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RESUMO

O presente trabalho visa demonstrar a importancia da Cartografia para o
aprendizado da disciplina Geografia, analisando o desenvolvimento desta area
do conhecimento ao longo do tempo, bem como as profundas modificagdes
sofridas por esta ciéncia, a fim de acompanhar toda a conjuntura do mundo
contemporaneo, cada vez mais enraizado nas tecnologias de informagao. Nos
cadernos do Estado de Sao Paulo, tanto do ensino fundamental Il quanto do
ensino Médio, mesmo quando uma situagao de aprendizagem nao esta voltada
para a Cartografia em si, esta € utilizada como facilitadora para outros temas,
como o IDH - indice de Desenvolvimento Humano, Religides, Economia,
dentre outros. Tendo como base a importdncia atual dos conceitos
Cartograficos que séo trabalhados em todos os volumes do caderno do Estado
de Sao Paulo, considera-se necessario estimular no aluno uma afinidade com a
Cartografia, no sentido da compreensao de seus conceitos e sua linguagem,
expressos, por exemplo, nos mapas e graficos. Dentro do cenario atual,
cercado pelas tecnologias da informagao adiciona-se ainda a importancia das
geotecnologias como subsidio para o ensino. As metodologias de ensino de
Geografia se ampliam exponencialmente com o passar do tempo, devido a
capacidade de avancgos tecnoldgicos, principalmente no que diz respeito a
Cartografia, a Cartografia Digital e a Cartografia na Internet, além de outras
Geotecnologias. Este trabalho € resultado da experiéncia do projeto
“Geoencart”, no qual foi realizado um curso de capacitagdo em Cartografia e
Geotecnologias a alunos da rede publica de ensino da escola Eng. Foot
Rubens Guimaréaes, onde foram aprofundados conhecimentos da Cartografia e
das Geotecnologias no ensino fundamental, através de novas metodologias de
ensino proporcionadas pelas tecnologias da informagao, criadas a partir das

demandas observadas no caderno do aluno.

Palavras chaves: Ensino de Geografia. Geotecnologias. Cartografia. Oficinas

Didaticas.



ABSTRACT

This paper wants to show the importance of cartography for learning geography
discipline, analyzing the development of this area of knowledge over time, as
well as the profound changes experienced by this science in order to
understand the contemporary world scene, each time more rooted in
information technology. In the contract guidelines of the State of Sao Paulo,
from elementary school Il as the Middle school, even when a learning situation
is not focused on the cartography itself, it is used as a facilitator for other issues
such as the IHD - Index Human Development, religions, economics, among
others. Based on the current importance of cartographic concepts that are
worked on all volumes of the contract guidelines of the State of Sdo Paulo, it is
considered necessary to stimulate the student an affinity for Cartography in the
sense of understanding of its concepts and language, expressed, for example,
in maps and charts. In the current setting, surrounded by information technology
also adds up the importance of geotechnology as support for teaching. The
geography teaching methodologies exponentially expand over time due to the
capacity of technological developments, especially with regard to cartography,
Digital Cartography and Mapping on the Internet, and other Geotechnologies.
This work is the result of the experience of the "Geoencart", which was held a
training course in Cartography and Geo students from public school teaching
Eng. Foot Rubens Guimaraes, which were detailed knowledge of Cartography
and Geo teaching fundamental, through new teaching methods provided by
information technology, created based on the demands observed in the student

notebook.

Palavras chaves: Geography Teaching. Geotechnology. Cartography.

Teaching workshops.
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1. INTRODUCAO
O ensino de Geografia tem sofrido profundas modificacbes em sua
trajetéria ao tentar acompanhar toda a conjuntura do mundo contemporaneo,
cada vez mais enraizado nas tecnologias de informagdo. Estas tecnologias
foram se aprimorando com o passar do tempo e abrindo um novo leque de
novidades, visando tornar o aprendizado em sala de aula mais eficaz e

prazeroso.

Hoje, o professor tem a possibilidade de usufruir destas tecnologias que
oferecem possibilidades de dinamizar as aulas e de torna-las mais
interessantes para o professor e, principalmente, para os alunos, cabendo

assim ao professor, apropriar-se de tais tecnologias.

A Geografia € sem duvida, uma disciplina capaz de se apropriar dos
avangos tecnologicos dentro das salas de aula, e isso é possivel pelo advento
das Geotecnologias, que € a introdugao da informatica na Cartografia e que
ganhou forga a partir da década de 1970 (RAMOS, 2005), oferecendo

atividades que podem ser trabalhadas dentro e fora da sala de aula.

As Geotecnologias podem atuar como facilitadoras para o entendimento
da Cartografia e consequentemente dos assuntos da Geografia Escolar.
Atualmente o ensino de Geografia é privilegiado pelo avango das tecnologias,
facilitando assim ao professor ir além das atividades expositivas envolvendo
somente o giz e a lousa. Cabe destacar que a utilizagao destes materiais nédo
pode ser descartada, pois sdo essenciais ao processo de ensino, mas nao
devem ser utilizados como unico material disponivel para o ensino. Aulas mais

dinamicas e com diferentes atividades atraem a ateng¢ao dos alunos.

A linguagem cartografica vem se reafirmando desde o inicio da
escolaridade como um instrumento de grande necessidade para o ensino de
geografia e demais areas do conhecimento. A elaboragdo, analise e
interpretacdo de mapas e cartas sdo fundamentais para um conhecimento
integrado e critico do espago geografico. Com isso, os professores de
Geografia, como mediadores do processo de ensino-aprendizagem, tornam-se
os responsaveis pela formacdo de cidadaos capacitados a compreender a

sociedade em sua dimens&o espacial.
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Em observagbes diretas de estagio na rede publica de ensino pbéde-se
constatar que os professores desta area do conhecimento possuem certa
dificuldade em ensinar este assunto a seus alunos, o que acarreta um déficit na
compreensao dos conteudos de Geografia pelos alunos, comprometendo

assim seu conhecimento acerca da realidade da sua localidade e do mundo.

Neste contexto, o trabalho realizado com os alunos através de oficinas
pedagogicas, dentro e fora da sala de aula, busca contribuir para a
complementagdo na formacado destes alunos da rede publica de ensino,
essencialmente os alunos da escola E.M. Agricola Eng®. Rubens Foot
Guimaraes - Escola Agricola, e demonstrar a importancia destas praticas no

ensino.

Esta pesquisa é produto de algumas reflexdes encontradas dentro do
projeto de extensao “Geotecnologias para alfabetizagdo cartografica de alunos
do ensino médio da rede publica” que foi composto por trés bolsistas e teve a
Profa. Dra. Andréia Medinilha Pancher como coordenadora. Este projeto visava
aprimorar o conhecimento de Cartografia, Cartografia Tematica e
Geotecnologias em alunos da rede publica de ensino, tendo em vista a
complexidade destes conteudos. O objetivo principal foi de gerar nos alunos
um maior interesse pela disciplina de Geografia, a partir das oficinas e

atividades elaboradas, melhorando o desempenho escolar dos mesmos.

E necessario mostrar a contribuicdo dessa tecnologia para a construcao
do conhecimento e compreensdo da realidade, possibilitando aos alunos a
oportunidade de exercerem a cidadania e poderem intervir na realidade. Estas
geotecnologias despertam a curiosidade destes jovens e, se utilizadas de
forma adequada, podem facilitar o ensino de Geografia e tornar o aprendizado

efetivo.

De acordo com Leme (2012) a maioria dos professores de Geografia
possui grande dificuldade de ensinar os conteudos de Cartografia, pois eles
mesmos n&o possuem total conhecimento desta area, comprometendo assim o
conhecimento do aluno de sua realidade local e sua inser¢cdo no mundo, bem

como as relacdes que se estabelecem em cada escala de analise.
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2. OBJETIVOS
2.1. Geral

Refletir acerca da importancia da Cartografia e das Geotecnologias no

ensino de Geografia, entendendo que as mesmas devem ser utilizadas para

diversas outras tematicas dentro desta disciplina, levando em conta inclusive a

realidade do aluno e das escolas publicas no Estado de Sao Paulo, e propor

maneiras de melhorar essa relacéo, e aprofundar os ensinos, tornando-os mais

interessantes ao aluno.

2.2. Especificos

Refletir sobre o ensino de Geografia nas escolas publicas do
Estado de Sao Paulo, com enfoque na Cartografia e sua
utilizacdo para o ensino de outras tematicas dentro desta area do
conhecimento.

Compreender as defasagens no ensino de Cartografia, no que diz
respeito ao preparo e formacao dos professores ao desenvolver e
aplicar oficinas tedrico-praticas e atividades sobre o tema.
Aprimorar o ensino da disciplina de Geografia a partir de oficinas
tedrico-praticas de Cartografia e de Geotecnologia.

Desenvolver praticas na escola investigando a relagdo do aluno
com o material elaborado, em termos de aprendizado e satisfacao
na execucao das mesmas.

Propor a realizacido de oficinas tedrico-praticas em sala de aula a

partir da experiéncia obtida dentro desta pesquisa.
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA
3.1. Relacgdo Universidade e Sociedade
Cabe-se detalhar um importante aspecto da pesquisa realizada, a
relacéo entre a Universidade e a Sociedade, uma vez que a mesma € produto
de um projeto de extensdo da Universidade Estadual Paulista - UNESP -
campus de Rio Claro. E necessario um entendimento do que é um projeto de
extensdo, o que se caracteriza como extensao e qual a importancia destes

projetos nessa relagéao entre a Sociedade e a Universidade.

Segundo Goergen (1998) a relagédo entre a universidade e a sociedade
tem-se desenvolvido nas ultimas décadas, caracterizando algumas
universidades numa perspectiva social, no qual se insere a triade: pesquisa,

ensino e extensao.

Nesse contexto, deve ser lembrado também que um dos eixos
importantes da problematica "ciéncia e sociedade" encontra-se
no ensino das ciéncias. Entre as diferentes areas do saber,
uma das que menos se desenvolveram ao longo dos ultimos
séculos foi a da arte de ensinar. Enquanto a busca do saber
avanca a passos largos, o ensino de ciéncias é hoje ainda
muito semelhante aquele usado ha dois séculos. (GOERGEN,
p.58, 1998).

Goergen (1998) aponta para a necessidade de se desenvolver a arte de
ensinar, ou seja, € necessario que nos aprofundemos cada vez mais em
técnicas, métodos e tecnologias no ensino, uma vez que a Ciéncia se encontra
bem mais avangcada em termos tedricos, praticos e metodologicos em
comparagao com o ensino da mesma, o que justifica a elaboracdo deste

trabalho, com o objetivo de buscar novas formas de ensino.

De acordo com Junior (2013) a extensao universitaria, juntamente com a
pesquisa e o ensino devem ser indissociavelmente responsaveis pela formagao
de seus estudantes. O autor retrata que a Universidade tem o papel social de
promover agdes educativas de forma a construir uma cidadania que objetiva
“transformacao social, a conquista dos direitos individuais e coletivos e que
consiga manter-se num constante dialogo com a sociedade” (p.299), ou seja, a

Universidade deve estar integralmente preocupada em manter um dialogo com
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a Sociedade, realizando pesquisas e projetos de extensdo que levem em

consideragao a necessidade da Sociedade na qual esta inserida.

Segundo Silva (2006) a interdisciplinaridade entre a triade ensino,
pesquisa e extensdo € um dos maiores desafios para as universidades, uma
vez que a pesquisa e o ensino foram alvos de intensas discussdes e geragao
de sistemas de avaliacado de produgao cientifica, qualidade dos cursos, etc.,
enquanto a extensdo n&o recebeu o mesmo destaque, nem obteve as
transformacgdes necessarias em ritmo e intensidade, o que impossibilitou que a
mesma acompanhasse a evolugdo do ensino superior, ficando por muitas

vezes ignorado dentro desta triade.

Arroyo e Rocha (2010) apontam que o termo “extensao” surgiu em 1931
na legislacdo educacional brasileira, e fazia referencia ao oferecimento de
cursos, palestras e conferéncias com o carater estritamente educacional, sendo
considerado como “organismo da vida social da Universidade”, e s6 se tornou

obrigatéria apos a “Lei da Reforma Universitaria® n°5.540/68.

Ainda de acordo com Arroyo e Rocha (2010) o papel da extensao
universitaria deve ser analisado a luz do papel da universidade para ser
compreendido com mais profundidade. Para os autores a Universidade

apresenta dois compromissos diferenciados, mas que se complementam:

1- Produzir conhecimento, com objetivos que vao além dos propostos

para os niveis fundamental e médio.

2- Formar cidaddos competentes profissional e cientificamente, bem

como, comprometidos com o desenvolvimento social do pais.

Dentro deste objetivo de desenvolver uma formagao completa a seus
estudantes, podemos destacar os programas de extensdo, uma vez que além
de fazer a ligagdo com os saberes, leva o aluno a interagir com diversos
setores da sociedade, além de apresentar a capacidade de transformar
determinada situagcdo social, ndo sé local, mas na sociedade como um todo.
(ARROYO e ROCHA 2010).

De acordo com Bernheim e Chaui (2008) um dos principais temas na
agenda de estudo sobre a educagao superior € a analise entre a sociedade e a

universidade, no que diz respeito a suas relacbes e parcerias. Os autores



15

afirmam que é necessario um maior envolvimento do mundo académico com

0S processos sociais, econdémicos e culturais. Em suas palavras:

E o que dizem os paragrafos da Declaragdo Mundial (Art. 2),
que nos indicam que as instituicbes de educacido superior
devem “preservar e desenvolver suas fungbes fundamentais,
submetendo suas atividades as exigéncias da ética e do rigor
cientifico e intelectual.” O reconhecimento dado pela sociedade
a autoridade intelectual das instituicbes de educacgao superior,
conforme a Declaracdo, esta intimamente associado a sua
capacidade de se expressar sobre o0s problemas éticos,
culturais e sociais de forma completamente independente e
com plena consciéncia das suas responsabilidades.
(BERNHEIM E CHAUI, 2008, p.18).

Bernheim e Chaui (2008) consideram a universidade como uma
instituicao social, e que por isso apresenta de determinada forma “a estrutura e

o0 modo de funcionamento da sociedade como um todo” (p.18).

Considerando-se que a universidade tem também o dever de prover
subsidios ao ensino publico, o objetivo deste projeto foi o de promover
formacdo relativa ao dominio da linguagem cartografica aos alunos de
geografia da rede publica no que tange a alfabetizagdo cartografica e as

geotecnologias, haja vista a complexidade destes.

3.2. A Cartografia e as Geotecnologias
Um autor classico da Cartografia, Joly (2008) afirma que o surgimento
da Cartografia se deu a partir da necessidade de conhecer e representar a

Terra, e que ainda hoje esta é sua maior motivagao.

Os homens sempre procuraram conservar a memoria dos
lugares e dos caminhos uteis as suas ocupacgoes. Aprenderam
a gravar os seus detalhes em placas de argila, madeira ou
metal, ou desenha-los nos tecidos, nos papiros € nos
pergaminhos. Assim, apareceram no Egito, na Assiria, na
Fenicia e na China os primeiros esbocos cartograficos. (JOLY,
2008, p.31).

Para Martinelli (2005) a vida em sociedade sempre foi marcada pela
“apreensao do espaco e elaboragao de estruturas abstratas para representa-lo”
(p.8), assim considera-se que os mapas sdo formas de saber construidos em
sociedade, desde sua constituicdo. Por ser construido em sociedade o autor
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acredita que sao formas manipuladas do saber, pois apresentam julgamentos

de valor e ndo sao registros passivos.

De acordo com Almeida (1991) o uso dos signos teve uma fungéo social
de registro na qual o mapa foi um instrumento, baseado em signos que surgiu
com a necessidade do homem trabalhar com o registro de algo fora de sua
memoria, o que lhe conferiu maior nivel de informagdes e maior gama de
conhecimentos, podendo assim interferir em maior grau na natureza e agir no

espaco.

Segundo Joly (2008) apesar de a Cartografia estar presente desde os
primordios da existéncia humana, sua aparicdo como conhecemos hoje se deu
somente a partir do século XVII. No inicio da Cartografia foi a representacéo da
Terra que ocupou os cartografos, entretanto muitas vezes a imaginacao
preenchia o desconhecido, e isso ocorreu até o século XVII no qual o principal
objetivo da Cartografia era precisar a imagem global da Terra, conforme a
mesma era reconhecida/descoberta. Somente a partir do século XVIlI que os
mapas se tornaram mais detalhados e em escalas maiores, dependendo dos

interesses envolvidos, dando surgimento a cartografia topografica.

Para Martinelli (1991) a utilizagdo de mapas acaba estimulando
operagcbes mentais “ha uma interagcdo entre o mapa, como mero produto
concreto e os processos mentais do usuario” (p.38). Para ele este processo
nao é somente ligado a uma percepc¢ao imediata dos estimulos, mas relaciona-
se também com a memodria, reflexdo, motivacdo e atengdo, o que acaba
levando a Cartografia para dentro de uma concepgéao bastante ligada a Ciéncia

Cognitiva.

Em todas as etapas ha o desencadeamento de processos cognitivos,
que se inicia com o contato entre a pessoa que realiza o mapeamento com a
prépria realidade e acaba gerando um mapa mental prévio a elaboragdo do
mapeamento em si. Durante a confec¢cao do mapa também existem processos
cognitivos, entre o0 mapa mental e o mapa cartografico construido, envolvendo
operacgdes de filtragem, selecao, classificacdo, simplificacdo e simbolizacao,
aponta Martinelli (1991).
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De acordo com Martinelli (2005) a Cartografia tem a automacao
introduzida em seus processos por volta de 1946, com o surgimento dos
computadores. “Mas € a partir da década de 1960 que podemos considerar
uma Cartografia assessorada por computador, a qual passa a ser operacional

em todas as etapas de elaboragédo dos mapas” (p.10).

De acordo com Rosa (1996) ocorreu em paralelo tanto o sistema de
aperfeicoamento das comunicagbes quanto o avanco da informatica, o que
possibilitou que os mapas, que antigamente eram visualizados somente em
formato analdégico pudessem entdo ser feitos, observados e analisados
também em formato digital, e é dentro deste formato que estes sé&o

armazenados em diferentes tipos de midia.

Os autores Correa, Fernandes e Paini (2010) concordam que para se
falar de Geotecnologias deve se analisar também o avancgo tecnoldégico nos
ultimos anos, considerando a Geotecnologia como “a utilizagdo da informagao

para a analise do espago geografico, realizada por meio da tecnologia” (p.93).

[...] geotecnologias, estas entendidas como sendo as novas
tecnologias ligadas as geociéncias e as outras correlatas. As
geotecnologias trazem, no seu bojo, avancos significativos no
desenvolvimento de pesquisas, em agdes de planejamento, em
processos de gestdo e em tantos outros aspectos a questdo
espacial (FITZ, 2005 apud CORREA, FERNANDES e PAINI,
2010, p.93).

Martinelli (2005) aponta que a partir da década de 60 que podemos falar
em cartografia assessorada por computador, entretanto Correa, Fernandes e
Paini (2010) apontam que é a partir da década de 1980 que ha um alto
desenvolvimento dos computadores e das geotecnologias associados com a

divulgacédo macica da internet nessa década.

De acordo com Gomes (2010) ha gragas ao avango da informatica e sua
apropriagdo pela Cartografia a possibilidade de interagdo entre diferentes

recursos de multimidia, possibilitando ao leitor maior grau de interatividade.
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Tabela 1: Momentos historicos da evolugao das Tecnologias associadas a Geografia,
a Cartografia e as Geotecnologias.

Epoca Fato caracteristico
3.800 a.C.. |Utilizagcdo de Coordenadas Esféricas
Séc. lll a.C. |Representacéo Plana

Séc. Il Uso de Projegbes Cartograficas
Séc. XVII Nocao de Geoide
Séc. XVIII | Utilizagao de Isolinhas

1920 Surgimento da Aerofotogrametria

1960 Surgimento da Cartografia Digital e dos SIGS
1963 Surgimento do Canada Geographic Information

System
1969 Surgimento da Impressora de Agulhas
Surgimento do ESRI — Environmental Systems
s Research Institute
1972 Tecnologia do Sistema Landsat
1975 Surgimento da Impressora Laser
1979 Surgimento do GPS — Global Position System
1981 Surgimento da Internet
1997 Tecnologia do Landsat TM 7
1999 Tecnologia do Satélite lkonos (1 m de resolugao)

Fonte: Adaptado de CORREA, FERNANDES e PAINI (2010).

Algumas das Geotecnologias mais importantes e que se destacam
dentro da Geografia, inclusive no ensino dessa ciéncia sao: o GIS
(Geographical Information System) ou SIG (Sistema de Informagao Geografica)
em portugués, GPS (Sistema de Posicionamento Global), Sensoriamento

Remoto e o Google Earth.

O GIS/SIG - De acordo com Fotherinham e Rogerson (1995) os SIG’s
foram desenvolvidos inicialmente como uma ferramenta para o
armazenamento, recuperagao e visualizagdo da informagao geografica. De
modo geral, estes softwares trabalham com dados do espago geografico, que
se encontram na forma de informacéao grafica ou numérica e sao utilizados para
a producdo de mapas e de banco de dados, correlacionando assim a

interpretacao e visualizagao dos fenbmenos, sejam eles naturais ou sociais.

De acordo com Filho e lochpe (1996) o SIG é um sistema computacional
capaz de “capturar, armazenar, consultar, manipular, analisar e imprimir dados
referenciados”, (p.2) o enfoque do SIG é que estas operagbes se dao
principalmente na superficie da Terra.
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De acordo com Cruz e Campos (2007) analisando o SIG, desde o
momento de sua concepgao, 0 mesmo esta incorporando cada vez mais novas
funcdes, apresentando mecanismos cada vez mais sofisticados para a
manipulacdo e analise de dados, permitindo assim uma visualizagdo mais
intuitiva e explicita de dados, que se mostra muito além das obtidas em

relatorios e graficos.

Outra importante ferramenta moderna € o GPS - Sistema de
Posicionamento Global. Rocha (2002) aponta ao fato de que este sistema
surgiu como resultado da corrida armamentista entre os EUA e a antiga URSS,
ou seja, seus fins eram estritamente militares, sendo liberado aos civis somente
na década de 1990.

Para Ménico (2000) o sistema GPS tem facilitado todas as atividades
que necessitam de posicionamento, colando antigas concepg¢des em pratica,
uma vez que esse sistema € global. Um dos exemplos dados pelo autor é a

agricultura de preciséo, que obteve grandes avangos gragas a essa tecnologia.

O autor afirma ainda que:

A concepcao do sistema GPS permite que um usuario, em
qualquer local da superficie terrestre, ou préximo a ela, tenha a
sua disposicdo, no minimo, quatro satélites para serem
rastreados [...] esse numero de satélites permite que se realize
um posicionamento em tempo real. Para os usuarios da area
de Geodésia, uma caracteristica muito importante da
tecnologia GPS, em relagdo aos métodos de levantamento
convencionais, € a nao necessidade de intervisibilidade entre
as estacdes (MONICO, p.21, 2000).

Outro fator importante para o autor é o fato de que o GPS pode ser

utilizado em qualquer situacao climatica.

Rocha (2002) explica o funcionamento do GPS em etapas, inicialmente
o usuario portando um receptor GPS, deve obter pelo menos 3 (trés) satélites
no espacgo, para triangular sua posigéo, essa informagao é disponibilizada no
proprio aparelho, a partir disso este receptor ira calcular sua posi¢ao atual. O
que ocorre de forma sucinta é que o receptor GPS mede a distancia entre ele
mesmo e os 3 (trés) satélites no espago, triangulando assim sua posi¢ao no

espagco. O receptor GPS oferece além da localizagdo (coordenadas),
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informacdes de altitude, velocidade, azimute, distancia, e outras informacdes

derivadas para trabalhos mais complexos.

O Sensoriamento Remoto também é uma importante ferramenta, e tem
demonstrado grande desenvolvimento nas ultimas décadas. Drury (1990)
apresenta dados referentes ao inicio do sensoriamento remoto que se deu
através de fotografias retiradas por baldes camuflados, a servigo da inteligéncia
militar americana. Para o autor € um interessante reflexo da dominagao
econdmica, o fato de que os interesses militares sobre sensoriamento remoto é

agora dependente de satélites civis como o Landsat e o SPOT, por exemplo.

O Sensoriamento Remoto atualmente, se da tanto por imagens
aerofotogramétricas, quanto por imagens de sensores e radares, Pina e Santos

(2000) trazem a seguinte definigao:

Sensoriamento remoto pode ser definido como sendo o
processo de capturar informacado sobre algum objeto, sem
contato com esse objeto (dai o nome — remoto), usando
sensores que podem ser transportados a bordo de satélites
(sensores orbitais) ou a bordo de avides (cameras
fotograficas). O objetivo do sensoriamento remoto é estudar o
ambiente terrestre, pelo registro e pela analise das interacbes
entre a radiagdo eletromagnética e as substancias presentes
na superficie terrestre. (p.71)

Todos os materiais presentes na superficie da Terra, sejam eles naturais
ou artificiais, apresentam constante emissao e reflexdo de radiagcao
eletromagnética. As imagens digitais sao registros de cenas, obtidos a partir de
determinada faixa do espectro eletromagnético “Assume-se como verdadeiro
que alvos especificos (tipos de solo, rochas, vegetacéo), devido a diferentes
composi¢cdes quimicas e/ou a propriedades fisicas, vao emitir, transmitir e
absorver de forma seletiva a radiagdo eletromagnética” (PINA e SANTOS,
2000, p. 71), apresentando assim uma assinatura espectral propria. Diferentes

alvos apresentam comportamentos diferenciados ao longo do espectro.

As fotografias aéreas s&o tiradas interpolando areas do terreno, essa
interpolacdo € necessaria principalmente na hora de trabalhar com
esteoroscopia, é essa sobreposicado de areas que da o efeito 3D, para que seja

possivel a extragdo de informagao acerca dos alvos desejados.
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O Google® também oferece algumas plataformas interessantes e
simples de se trabalhar. Uma delas € o Google Earth® que de acordo com
Correia, Fernandes e Paini (2010) é um programa gratuito disponibilizado pela
Google®, sua fungdo €& a de apresentar o planeta Terra de forma
tridimensional, utilizando-se de simbologias para tal realizagéo. Apresenta uma
interface didatica e intuitiva com a qual é possivel aproximar ou distanciar
alvos, modificando escalas e visualizando os alvos de forma simples e
dindmica, sua aceitacdo é intensa é crescente. Atualmente o Google®
disponibilizou o Google Earth Pro® gratuitamente a populagdo, melhorando o
acesso as informacbdes e a elaboracdo de croquis, mapas e obtencdo de

informacgéo.

O Google Maps® também ¢é outra importante ferramenta, que é bastante
similar ao Google Earth® s6 que apresenta menos ferramentas, funciona como
uma visualizagdo menos detalhada do espaco, entretanto sua utilizacdo € mais
simples e se da sem a necessidade de instalacdo de um plugin, é necessario
somente um aparelho com acesso a internet, seja ele um computador,

notebook, celular, tablet, etc.

Com estas duas ferramentas, de acordo com Correia, Fernandes e Paini
(2010):

E possivel identificar os mais variados lugares do planeta, ter-

se uma Vvisualizacdo bidimensional e ftridimensional da

paisagem, bem como localizar os fenOmenos e objetos

geograficos. Essas sdo apenas algumas das geotecnologias
mais comuns e que estao disponiveis para o uso social. (p. 93).

Entretanto, estas sdo apenas algumas das Geotecnologias disponiveis,
as quais foram trabalhadas nesse projeto, entretanto diversas outras
ferramentas sdo desenvolvidas e aperfeicoadas em tempo recorde, e que
podem ser apropriadas ao ensino de Geografia. Sera apresentada no préoximo
item a utilizacdo destas ferramentas no ensino de Geografia, bem como a

prépria Cartografia, sendo ela Sistematica, Tematica, Digital e na internet.

3.3. Ensino de Cartografia e Geotecnologias na Geografia
De acordo com Freitas (2011), a Cartografia € uma disciplina dentro da

Geografia que apresenta “fundamentos teoricos e técnicos que permitem a
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exploracdo e aprimoramento das capacidades dos alunos” (p.17). No ensino
Basico pode-se destacar o senso de observacido, conhecimento, explicagao e
comparacgao das representagdes do espaco e suas transformagdes. Segundo a
autora a partir destas representagdoes é possivel estabelecer relagdes acerca
do espago proximo, do lugar de vida, das paisagens e do proprio espaco
geografico em suas diferentes escalas. Freitas (2011) apresenta ainda algumas
atividades essenciais para o estabelecimento destas relagdes como as

relagdes topologicas elementares, e os croquis e mapas.
Em suas palavras

Muitos pesquisadores defendem a ideia basica de que a
Cartografia, para além de seu carater técnico, se constitui
disciplina basica no ensino de criangcas e adolescentes,
devendo ter o mesmo valor atribuido as disciplinas ditas
alfabetizadoras, como a Lingua Portuguesa e a Matematica,
que iniciam a crianga na decodificagdo de signos, simbolos e
sinais que abrem as suas perspectivas para entendimento e
compreensdo do mundo em que vivemos. (FREITAS, 2011,

p.2).

Fonseca (2010) escreve que desde a grande reforma do ensino de 1971,
que a escola nao pode se isolar frente aos recursos disponiveis, deve se
apropriar dos mesmos e utiliza-los, mas que ndo € o que ocorre na pratica.
Para a autora a Cartografia possibilita aos alunos a habilidade de construir e
entender os mapas, bem como espacializar os fendmenos geograficos e
estabelecer correlagcbes entre eles. Com isso é possivel entender o porqué

destes fendbmenos ocorrerem, bem como quando e onde ocorrem.

Na escola, muitas vezes quando professores e alunos sao levados a
repetir praticas de ensino/aprendizagem classicas, sem espago para a
participacdo ou a criatividade, a dindmica da sala de aula fica comprometida.
No entanto, ha dispositivos pedagogicos acessiveis as escolas, que dinamizam
0 processo de ensino/aprendizagem e estimulam o engajamento criativo de
seus integrantes. Neste cenario as oficinas pedagdgicas se consolidam como
espaco em que os ideais de transformacido e dialogo sdo realidades em

permanente construgao.

De acordo com Almeida e Passini (2012) os livros didaticos acabam

muitas vezes por nem mostrar imagens do bairro ou cidade em que os alunos
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residem, o que dificulta a assimilacdo do espaco vivido pelo aluno, uma vez
que os estudos se baseiam sempre em outros lugares, em que 0s mesmos n&o
tém o minimo de acesso. E necessaria uma analise local inicial, para que o
aluno compreenda e assimile o espago em que vive interrelacionando com os

signos e imagens, para entao trabalhar com outros locais.

Dentro dessa o6tica nota-se que é imprescindivel aos professores de
Geografia dominarem os conteudos de Cartografia para assim serem capazes
de desenvolver conteudos e praticas complementares aqueles conteudos
basicos propostos pela rede publica, além de dinamizarem suas aulas
tornando-as mais prazerosas e estimulantes para os alunos. Para Silva e
Carneiro “utilizar tais ferramentas em sala de aula contribui para formacéo de
cidadaos criticos, até mesmo porque, muitas vezes, o aluno nao é estimulado
pelo sistema educacional a refletir sobre as diferentes visbes de mundo que

permeiam a sociedade”. (2011, p.3295).

A Cartografia ndo deve ser utilizada somente como um fim em si
mesmo, e sim apresentar um auxilio ao desenvolvimento de diversos outros
temas possiveis, criando no aluno uma reflexao critica do mundo em que vive.
De acordo com Desiderio, Sumar e Nascimento (2009) a Cartografia € um
instrumento essencial dentro da Geografia, pois possibilita diversas analises

geograficas além das simples localizacgées.

O ensino da Cartografia no cenario atual ndo se da mais somente no
meio analdgico, apesar deste meio ainda ser necessario e importante. Para
Fonseca (2010) pode-se citar a visualizagdo das areas de estudo, tanto locais
quanto distantes, a localizagdo de dados e a grande possibilidade de
representacdo destes dados em diversos formatos, como um resultado dos

avangos tecnologicos.

De acordo com Martinelli (2005) este desenvolvimento de tecnologias
computacionais proporcionou a visualizagdo e a exploracdo de novas
operacdes de multimidia, possibilitando largo uso na educacgao “interligando
lares as livrarias, escolas, empresas, instituicbes, através de redes de
informacgao cartografica”. (MARTINELLI, 2005, p.23).
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O uso de tecnologias se encontra inclusive nos Parametros Curriculares

Nacionais, esclarecendo entdo algumas duvidas em sua utilizagao.

Nesse sentido os processos tecnoldgicos aqui referidos diferem
de produtos da ciéncia aplicada, prontos e acabados, como é o
caso do conjunto de maquinas e aparelhos elétricos e eletro-
eletrébnicos da atualidade. Portanto, sdo considerados no
sentido de apreender a interferéncia que exercem em tais
processos. De tal forma que as tecnologias na area das
Ciéncias Humanas e suas Tecnologias sdo compreendidas
para além de resultados das ciéncias, como também
dinamizadoras dos campos cientificos & medida que geram
novas questdes a serem desvendadas por pesquisas
cientificas de producdo do conhecimento (BRASIL, 2007, p. 4).

Entende-se que a tecnologia deve ser utilizada na escola dentro deste
contexto apresentado e ndo como um fim em si mesmo, as Geotecnologias
podem atuar como facilitadoras para o entendimento da Cartografia e

consequentemente dos assuntos da Geografia Escolar.

De acordo com Correia, Fernandes e Paini (2010) a tecnologia deve ser
inserida na escola de forma a ndo caracterizar algo acabado e inalteravel, deve
ser um meio “que visa desvendar, incrementar, analisar e vivenciar a pratica do
professor em sala de aula, com um unico objetivo, o de fornecer e despertar o
interesse do aluno pelo conhecimento cientifico” (p.92). Para os autores, muitos
estudiosos ja diagnosticaram a insergdo da tecnologia na sociedade, mas que
essa insercao nao se da de forma homogénea, no meio da educacado esse

processo se da de modo lento, comparado com a evolugao destas tecnologias.

As tecnologias encontram-se tdo incorporadas aos atuais
modos de vida que quando nos defrontamos com mengdes a
sociedade tecnolégica quase que imediatamente somos
remetidos ao computador, a Internet, aos robds. Este mundo,
entretanto, ainda é compartilhado por poucos e especificos
segmentos da populagéao (BRASIL, 2007, p. 3).

De acordo com Fonseca (2010) os computadores fazem parte da vida e
do cotidiano do ser humano, mas ainda aparece como “exotico” a escola. A
autora aponta para o fato de que a unica forma destes equipamentos fazerem
parte da realidade escolar e ndo ser um “invasor’ do ambiente e sim parte dele,

€ que a propria comunidade escolar perceba os beneficios de sua utilizacio.

As Geotecnologias podem atuar como facilitadoras para o entendimento

da Cartografia e consequentemente dos assuntos da Geografia Escolar.
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Atualmente o ensino de Geografia € privilegiado pelo avango das tecnologias,
portanto o professor quando possivel deve sair da utilizagdo do quadro negro e

do giz, e tentar alcangar os alunos com novas praticas.

Vivemos rodeados por tecnologias, as quais os jovens estao cada vez
mais inseridos neste contexto. A cartografia e o sensoriamento remoto vém
sendo incluidos cada vez mais em nosso dia-a-dia e precisamos estar em

constante atualizagdo de conhecimentos e adequacio nos materiais didaticos.

Segundo Branco “a questao que se coloca hoje a respeito dos SIG nao &
mais usa-los ou ndo, mas definir o seu papel na Geografia e tendo em vista as
limitagdes impostas pelo paradigma em que se baseiam, por que, como e para
qué utiliza-los” (1997, p.87). A Geografia encontra nas Geotecnologias
instrumentos de analise de suma importancia. O que deve ser colocado,
entretanto ndo é se estas devem ou ndo ser utilizadas, mas sim no modo como
serdo utilizadas; o que definira o carater social destas tecnologias vao ser os

usos que dela serio feitos.

O uso de geotecnologias digitais no ensino permite que sejam
trabalhadas as questdes ambientais em diversos niveis: no espago cotidiano
dos alunos, ou seja, aquele no qual a grande maioria das suas relagdes sociais
€ desenvolvida em nivel regional; e até em nivel global. Isto, sempre fazendo
uma “ponte” a fim de orientar e proporcionar o desenvolvimento do raciocinio

critico nos alunos.

Vale salientar, que as geotecnologias sdo um conjunto de tecnologias
para coleta, processamento e interpretagdo (analise) de informagdo com
referéncia geografica. Dentre as geotecnologias podemos destacar os
Sistemas de Informacao Geografica (SIG), Cartografia Digital, Sensoriamento
Remoto, Sistema de Posicionamento Global (GPS) e o Google Earth® e

Google Maps®.

De acordo com Santos (2012) em conjunto com a utilizagdo de mapas
tematicos as imagens de satélite e as fotografias aéreas contribuem para
espacializar e contextualizar problemas ambientais, com isso é possivel se

trabalhar com temas transversais, como o meio ambiente com o auxilio destas
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ferramentas, dando assim subsidios a compreensao do aluno a partir da leitura

integrada de elementos de diferentes escalas.

Para Carvalho e Maio (2009) estas atividades interdisciplinares sao de
suma importancia e se encontram definidas inclusive nos Parametros
Curriculares Nacionais em todos os niveis de ensino e que as geotecnologias
possuem elevado potencial de atuar no processo de ensino/aprendizagem em

estudos ambientais.

Nas palavras de Santos (2012) a ciéncia e a tecnologia dominam os
espacos, tanto fisicos quanto sociais e que a educagdo nao pode se abster
desse contexto. Carvalho e Maio (2009) complementam que estas diferentes
analises geo-espaciais ndo se consolidam apenas como ferramentas técnicas
ou administrativas, mas sim como imensas oportunidades através de um novo
instrumento pedagdgico que, apesar de ser técnico se encontra também nas

esferas politica, antropoldgica, econémica, social, etc.

De acordo com Correia, Fernandes e Paini a aprendizagem se da a
partir de instrumentos mediadores, nas palavras dos autores “por meio dos
instrumentos simbdlicos, signos e instrumentos fisicos e psicologicos; por
exemplo: quando o aluno vé o globo terrestre, na realidade ele esta vendo a
Terra (conceito de Terra), formando uma representagdo do mundo”. (p. 94,
2010).

Dentro desta o6tica o aluno que possui contato direto com o objeto, seja
ele um GPS, um mapa, ou softwares de SIG, dentre diversas outras
ferramentas, sao auxiliados nesse processo de conhecimento e
estabelecimento da realidade espacial. Quando mediado pelo professor, que
apresenta ao aluno tais ferramentas e suas aplicabilidades, o aluno ira
desenvolver signos para explicar lacunas que havia até entdo em seu
aprendizado. (CORREIA, FERNANDES e PAINI, 2010).

Um dos exemplos trabalhados por Correia, Fernandes e Paini (2010) é o
de movimentos de rotacdo e translacdo da Terra, que apos serem
apresentados por um signo, como o globo terrestre, por exemplo, confere aos
alunos o entendimento da realidade sem a necessidade de ver com seus

proprios olhos a realidade a partir do espaco.
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A utilizagcdo das geotecnologias se destaca nesse cenario,
considerando-se a impossibilidade de se conhecer todos os espagos
geograficos em sua forma real, deixando claro que ndo € descartada a
necessidade de aulas de campo e sua importancia, inclusive na associagao de
elementos reais com os signos produzidos por essas ferramentas, bem como a
fixacdo e aprendizagem dos conteudos (CORREIA, FERNANDES e PAINI,
2010).

Nas palavras dos autores:

Na pratica pedagodgica, percebe-se que o professor de
Geografia tem por objetivo ensinar a ciéncia geografica ao
aluno, despertar nele a vontade de conhecer,
compreender e assimilar a analise do espaco vivido, além
das relagdes sociais e naturais do planeta. O desafio do
professor de Geografia consiste em explicitar os
mecanismos de ordem global/regional e as interferéncias
humanas. (CORREIA, FERNANDES e PAINI, p. 94,
2010).

Ou seja, o papel do professor é fundamental neste processo de ensino-
aprendizagem, pois é ele quem possui a funcdo de mediar o aluno e o
conhecimento, com uma atuagao além da sala de aula fisica, sua influéncia se
da no cotidiano do aluno, se mostrando necessaria sua apropriacdo de
elementos do cotidiano do aluno para a inser¢gdo do mesmo no universo

escolar.
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4. MATERIAL E METODOS
A pesquisa envolvendo o ensino é complexa e cheia de fatores e
relagdes que devem ser ponderados e analisados antes de se escolher qual
caminho seguir. Partindo dessa dtica optou-se por mais de um método nesta
pesquisa, visto que somente um nao seria capaz de suprir as necessidades

estipuladas no projeto.

O ensino da Cartografia, dentro de um processo de alfabetizacéo
cartografica, tem como embasamento o método indutivo, saindo de uma
perspectiva local, do cotidiano do aluno, seu conhecimento, sua realidade para
entdo construir um conhecimento mais embasado, em escalas maiores de

analise.

O aluno conhece os elementos que o rodeiam, que fazem parte do seu
cotidiano. De acordo com Passini (2012) o conhecimento que o aluno possui €
empirico, chamado de sensério-motor, que é perceptivo e intuitivo. O aluno
precisa se apropriar desse espago como objeto de estudo, para entéo

desvenda-lo e sistematiza-lo. Nas palavras da autora:

A elaboracao de mapas e graficos proporciona a vivéncia de
sistematizacdo e o aluno avanga nos niveis de compreensao
da Geografia do espago que conhece, elaborando uma
segunda leitura. O sujeito que passa por essa aprendizagem
significativa desenvolve as estruturas I6gico-matematicas por
meio da leitura das relagcbes e a funcdo simbdlica pela
necessidade de relacionar o espago que observa aos codigos,
articulando significado e significante. (PASSINI, 2012, p.29).

A partir da criagdo destes processos, o aluno € capaz de criar imagens
simbdlicas e entender as representagcbes do mundo real, pois consegue
associa-las com cenarios reais ja vivenciados por ele. O aluno como mapeador
passa a ser nado so codificador, mas também decodificador, onde constréi e

modifica suas habilidades e nocgdes.

A pesquisa em si foi baseada ndao s6 no método indutivo, mas sim no
método dedutivo/indutivo. A pesquisa dedutiva parte de uma analise geral,
macro para em seguida estabelecer relagdes acerca de uma premissa menor,
chegando-se a determinada concluséo local. Na pesquisa em especifico partiu-
se de premissas e conceitos universais para entdo aplicar as mesmas a

realidade local da escola e dos alunos.
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Ou seja, apesar do conhecimento do aluno ocorrer de maneira indutiva,
partindo de seu conhecimento local e real para uma escala mais ampla, a
elaboracao das atividades requer do professor um conhecimento prévio dos
conceitos para que o mesmo possa aplicar atividades condizentes com a

realidade de seus alunos.

Outro método utilizado como referéncia para esta pesquisa é
proveniente dos estudos de Piaget e Inhelder (1993), que apresentam a
proposta “fazer para entender”, no qual a crianga aprende na interagdo com o
objeto, em sua manipulagao e (re) descoberta dos elementos que o constituem.
Bertin (1986) juntamente com Piaget e Inhelder (1993) afirma que essa
aprendizagem significativa ndo € somente uma atividade mecanica, de simples
reproducao, ela se utiliza de ferramentas de inteligéncia e de pensamento

l6gico.

4.1 Material
O material utilizado para a realizagdo da pesquisa pode ser subdividido
em documentos cartograficos, de sensoriamento remoto e equipamentos e

softwares.
4.1.1. Documentos cartograficos, de sensoriamento remoto e equipamentos

v’ 6 pares de fotografias aéreas, da empresa BASE em escala de 1:25.000, do
ano de 1995.

v’ 5 Esteroscoépios de bolso e 1 de Espelho da marca Sokkisha;
v' 5 Cartas Topograficas de Rio Claro, na escala 1:50.000, do IBGE (1969);

v 8 Equipamentos GPS, da empresa Garmin, modelo Etrex 10 ;

4.1.2. Softwares
v GOOGLE EARTH®,
v ARCGIS 9.3®;

v GOOGLE MAPS®.



30

4.2. Etapas Metodolbgicas
A pesquisa foi estruturada em quatro etapas metodoldgicas principais,

como pode ser observado no fluxograma abaixo:

Levantamento bibliografico

Analise do Material Didatico

Elaboracao de oficinas tedrico- praticas

Aplicacao das oficinas na escola

Figura 1: Fluxograma das etapas metodolégicas da pesquisa

A primeira etapa metodologica consistiu em um levantamento
bibliografico acerca do tema, foram levantados textos acerca da importancia
dos projetos de extensdo e das relagbes existentes entre a sociedade e a
universidade e a importadncia dessa relacdo. Outro tema abordado foi a
Cartografia, realizando um histérico dessa ciéncia, sua importancia e sua
evolucdo exponencial com o surgimento das tecnologias, em especial as
geotecnologias. E por ultimo a utilizagdo da Cartografia em todas suas
vertentes — sistematica, tematica, digital, na internet - e das Geotecnologias no
ensino de Geografia, como esse processo tem se dado e qual a importancia

disso e seu reflexo no ensino.

A pesquisa bibliografica foi realizada em teses, artigos em livros,
revistas, obras e periédicos, obtidos no acervo da biblioteca da UNESP e em
sites oficiais. As referéncias bibliograficas foram analisadas, fornecendo
consistente embasamento tedrico e metodologico para o desenvolvimento

desta pesquisa.
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Na segunda etapa foram realizadas analises do material didatico de

Geografia para o Ensino Médio e Ensino Fundamental I, além do curriculo de

Ciéncias Humanas de Geografia do Estado de S&o Paulo, visando conhecer os

conteudos de Cartografia e Geotecnologias inseridos nos mesmos.

Esta etapa pode ser dividida ainda em dois momentos:

Num primeiro momento foi realizada uma leitura para posterior
analise dos volumes do Caderno do Professor de Geografia do
ensino fundamental Il e ensino médio, do ano de 2009. Cada ano
escolar possui seu Caderno do Professor, sendo formado por 4
volumes; cada volume é dividido em 4 Situacbes de Aprendizado,
com excegao do ultimo volume do 3° ano do ensino médio e do 2°
volume da 5° série, do ensino fundamental Il, que possuem 5
Situagdes de Aprendizado. Cada Situacdo de Aprendizado aborda
um tema da Geografia, desde clima, geomorfologia até geopolitica e

a problematica da regionalizagao.

Num segundo momento foram quantificados os temas:
Sensoriamento Remoto e Cartografia. Em cada Situagcao de
Aprendizado, marcaram-se quais continham algo relacionado aos
temas em foco e quais ndo continham. Tais dados foram de grande
auxilio para as analises qualitativas e quantitativas. A analise
qualitativa dos temas foi realizada em conjunto com a quantificacao.
Em seguida, foi analisado se a cartografia e o sensoriamento remoto
foram utilizados ou ndo em determinado tema da Geografia. Em
caso positivo, verificaram-se como os temas foram utilizados durante
as praticas de ensino e em que area da Geografia. Em caso
negativo, observou-se a possibilidade ou ndo de implantagcédo destes

dois temas, e de que modo eles poderiam ser utilizados.

A terceira etapa foi responsavel pela elaboragao das oficinas a serem

aplicadas na escola agricola. Estas oficinas foram baseadas nas analises

realizadas na segunda etapa, com base nas defasagens e necessidades

encontradas ao avaliar o caderno do Estado de Sio Paulo, e também na
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realidade encontrada na escola agricola, conhecendo a origem dos alunos e na

rotina que estes tinham dentro da escola.

As oficinas geradas abordaram os conteudos de: cartografia sistematica,
cartografia tematica, cartografia digital, sensoriamento remoto, Sistema de

Posicionamento Global - GPS e Sistemas de Informagéao Geografica.

A quarta e ultima etapa metodologica diz respeito a aplicagdo das
oficinas tedrico-praticas com os alunos da escola agricola Eng® Foot Rubens
Guimaraes. As atividades ocorreram tanto na propria sede da escola agricola

quanto na UNESP - campus de Rio Claro.

O curso teve duracao de cinco dias, no periodo de 10 a 14 de Dezembro
de 2012 totalizando 20 horas de atividades. As aulas foram ministradas na
Escola Agricola Engenheiro Rubens Foot Guimaraes nos dias 10 e 13 de
Dezembro e nos demais na prépria UNESP. Foi utilizado o laboratério de
Geoprocessamento no Departamento de Planejamento Territorial e
Geoprocessamento - DEPLAN e a area da universidade para atividades
praticas. A escola disponibilizou um o&nibus para trazer os alunos até o
DEPLAN, e nos dias 10 e 13 o translado foi realizado pela Professora Doutora

Andreia Medinilha Pancher.
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5. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO
A escola agricola se localiza na Estrada Rio Claro / Ajapi — km 07 —
Distrito de Ajapi — Rio Claro/SP, a escola esta fora do perimetro urbano da
cidade, entre Rio Claro e Ajapi, possui ensino fundamental | e Il, do 1° ao 9°
ano, o ensino é de periodo integral e nao profissionalizante. A figura 3 mostra a

localizac&o da escola.

A escola apresenta um ensino diferenciado, oferecendo além das
disciplinas regulares, aulas técnico-agricolas sobre horticultura, suinocultura,

avicultura, bovinocultura, agroindustria, culinaria e demais projetos.

Os alunos possuem contato direto com a natureza, mas poucos mantém
contato direto com internet e novas tecnologias, uma vez que grande parte dos
alunos é provinda do meio rural. O que demonstra ainda mais a necessidade

deste projeto com os alunos.

As atividades ocorreram tanto na escola agricola quanto no campus da

UNESP, ambos os locais podem ser observados na figura 2 abaixo.
. g:lA :

JEsco\a AgricolaiEngs  RubensfFoot!Guimaraes

UI:IESP - campus Rio Claro

Figura 2: Locais de aplicagao das aulas e oficinas
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6. RESULTADOS E DISCUSSOES
6.1. Analises quantitativas e qualitativas do Caderno do Professor

A primeira atividade realizada pelo projeto de extensao foi a de avaliar o
caderno do aluno do Estado de Sao Paulo do Ensino Fundamental Il e Ensino
Médio. Este trabalho foi inclusive publicado na revista Territorium Terram V. 02,
N° 03, p. 75-83 | Out./Mar. - 2013/2014 pelos autores Basotti, I. S. Pancher, A.
M. Zanilatto, R. C. e Leme, A. M. com o titulo “O uso das geotecnologias para o

ensino da geografia: uma analise do caderno do professor”.

Nesta pesquisa destacam-se os dados apresentados de forma a entender
as necessidades e caréncias do caderno do Estado, bem como justificar a
elaboracao das oficinas a partir dos resultados encontrados nesta analise. Os

cadernos avaliados foram do ano 2012.

De acordo com Basotti et al (2014) foi avaliado o caderno do aluno do
Estado de Sao Paulo e verificado quais situagdes utilizavam a Cartografia e/ou
o Sensoriamento Remoto. A partir da quantificagdo dos dois temas (tabela 2)
observamos que 78,07% de todas as Situagdes de Aprendizado contidas em
todos os volumes de todos os anos, utilizam a Cartografia e/ou Sensoriamento

Remoto como auxilio no ensino.

Tabela 2: Uso do Sensoriamento Remoto e da Cartografia nas aulas de Geografia.

Situacbes de Situacdes de _ .
- . _ Total de Situacdes de
Séries/Anos | Aprendizado que | Aprendizado que ndo _
Aprendizado

contém os temas contém os temas

59/6° E.F. 64,70% 35,30% 17
6°/7° E.F. 93,75% 6,25% 16
7°/8° E.F 75,00% 25,00% 16
8°/9° E.F. 68,75% 31,25% 16

1° E.M. 75,00% 25,00% 16

2°E.M. 81,25% 18,75% 16



36

Situacdes de Situacdes de _ .
Total de Situacdes de

Séries/Anos | Aprendizado que |Aprendizado que néo

> > Aprendizado
contém os temas contém os temas

3° E.M. 88,23% 11,77% 17

Total 78,07% 21,93% 114
Fonte: Basotti et al (2014).

Apesar das aulas especificas sobre Cartografia e Sensoriamento
Remoto ndo serem muito abordadas, elas aparecem como complemento em
outras tematicas como: indice de Desenvolvimento Humano (IDH), Politica,
Cultura, Economia, etc. A Cartografia Tematica aparece com mais frequéncia
enquanto a Sistematica e o Sensoriamento Remoto aparecem em menor
quantidade. De acordo com Basotti et al (2014) os “conteudos requerem dos
alunos as seguintes competéncias e habilidades: interpretacdo de mapas e de
imagens orbitais, analise de dados na forma de graficos, tabelas e linguagens
cartograficas.” (p.79).

Foi gerado um grafico (Grafico 1) que representa a porcentagem de
utilizagdo dos temas em foco no auxilio aos temas de Geografia em contraste
com os temas que n&o se apropriaram dessas areas. A Cartografia esta mais
presente nestes temas em comparagdo com o Sensoriamento Remoto, mas a
importancia deste ndo pode ser ignorada e se torna cada vez mais evidente e

necessaria.
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Gréfico 1: Utilizagdo da Cartografia e do Sensoriamento Remoto no Ensino

Fundamental Il e Ensino Médio.
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Fonte: Basotti et al (2014).

Na tabela 3, pode-se observar que a Cartografia aparece em 87 das 114

situacdes de aprendizado, considerando também as situagbes de aprendizado

que utilizam

amplamente

tanto a Cartografia quanto o Sensoriamento Remoto, ou seja, é

utilizada como um auxilio no ensino de Geografia. Observa-se,

entretanto, que o Sensoriamento ainda é pouco trabalhado com os alunos,

aparecendo somente em seis situagcdes de aprendizado, das quais, quatro sao

trabalhadas em conjunto com a Cartografia.

Tabela 3: Uso separado e em conjunto de ambos os temas.

Situacdes de Total de

Aprendizado em Situacgdes de

Aprendizado

que aparece

Cartografia 83 72,81%
Sensoriamento Remoto 2 1,75%
Cartografia +
Sensoriamento Remoto 4 3,51%
N&o é utilizado 25 21,93%
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Situacgdes de Total de

Aprendizado em Situagdes de

que aparece Aprendizado

Total 114 100%
Fonte: Basotti et al (2014).

Basotti et al (2014) aponta que o Sensoriamento Remoto esta em
constante crescimento e sua utilizagdo em sala de aula tende a ser maior com
o passar do tempo, dada a importancia dessa area no cotidiano das pessoas,
principalmente com as tecnologias da informagcdo e a internet que
disponibilizam imagens acessiveis a todo mundo, através do Google Earth®,
Google Maps®, etc.

O surgimento do Google Earth® se deu em 2005, momento em que a
internet ja estava bastante acessivel a populagcdo, a nogdo de sensoriamento
remoto e imagens orbitais se inseriu com mais facilidade no cotidiano das
pessoas, mesmo que muitas vezes inconscientemente. Ao se utilizar o Google
Earth®, de modo recreativo, por exemplo, para localizar a casa onde mora, ver
cidades famosas como Londres, Paris, etc., apresenta-se a populacdo “uma
nova forma de observar a superficie terrestre.” (BASOTTI et al, 2014, p.80).

De acordo com Basotti et al (2014) a utilizagdo do sensoriamento remoto
e seus produtos € uma realidade conhecida e acessivel. Sua utilizagao é
repassada a toda a populagdo e ndo somente a profissionais especificos da
area, embora com diferentes utilizacbes, todos tem oportunidade de se
aproveitar destas tecnologias para os mais diversos fins. Geodgrafos,
Engenheiros Agrénomos, Ambientais, Civis, Gedlogos, Bidlogos e areas
diversificadas como a area da saude, turismo e lazer, e até mesmo pela propria

populagdo sem necessidade técnica de utilizagdo destes recursos.

Os dados gerados pelos diversos sensores remotos, sobretudo
os orbitais (a bordo de satélites), tem servido como base para o
desenvolvimento e realizacdo de projetos associados as
atividades humanas, no mundo inteiro e em diversas escalas,
bem como auxiliado no diagnéstico sobre as implicacbes
ambientais, econémicas, sociais, politicas e culturais desses
projetos com relagdo a ocupagao dos espagos geograficos,
favorecendo na realizagao do planejamento sécio econémico
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ambiental sustentavel (BASOTTI et al, 2014, p.80 apud
GONCALVES, 2005).

Cabe ainda salientar a importancia da Cartografia no ensino da
Geografia, a representacao grafica da superficie terrestre através de mapas é
parte da geografia também, tornando a cartografia indispensavel para o ensino
da Geografia, aparecendo em 87 Situagbes de Aprendizado (Tabela 3 e
Grafico 2).

Gréfico 2: Utilizagao dos temas analisados.

3,51%
1,75%

® Cartografia

H Sensoriamento Remoto

Cartografia + Sens. Remoto

H ndo é utilizado

Fonte: Basotti et al (2014).

A espacializagao dos diversos temas auxilia na explicagcao de diversas
tematicas dentro da Geografia, facilitando a compreensdo dos conteudos e
atingindo melhores niveis de interpretagdo. E comum que a explanacdo dos
diversos temas da Geografia acompanhem mapas, entretanto € com a mesma
facilidade que vemos que estes mapas acabam sendo somente uma imagem
ilustrativa da qual nem sempre é trabalhado em sala de aula.

Para a interpretagcdo dos dados presentes nos mapas sao necessarios
nao so esforcos dos préprios alunos, com seu conhecimento prévio e relagées
criadas previamente com o espaco real e o espacgo projetado, mas também da
capacidade do professor de conseguir ensinar esses assuntos, em uma viséo
integrada com os diversos temas. E necessario que tanto professor quanto

aluno carregue uma bagagem de conhecimento em interpretacdo de mapas e



40

conhecimento de signos, que deve ser ampliado e melhor trabalhado conforme
o grau de instrug&o de aluno.

Dentro da escola existem ainda outros fatores a serem considerados
como: a infraestrutura e o apoio da coordenacéao e diregao da escola, para que
o professor possa elaborar as atividades e utilizar instrumentos de apoio ao
ensino, para que suas aulas sejam mais dinamicas, buscando assim a atencgéo
dos alunos para o tema. Com relagdo a infraestrutura, o professor deve
adequar suas atividades com o material disponivel na escola. Se a escola se
despuser de salas de computagdo, por exemplo, podem ser trabalhados
diversos assuntos com o auxilio da cartografia e sensoriamento remoto,
envolvendo o proprio Google Earth.

Caso nao haja salas de computagao disponiveis na escola ha diversas
atividades mais simples, como elaboragdo de croquis de trajeto, da sala de
aula, atividades com utilizagdo de isopor, guache, para entender as projegdes
cartograficas, atividades com GPS, Bussolas (que podem ser feitas pelos
préprios alunos), construcao de maquetes, etc.

O caderno do professor apresenta algumas metodologias de ensino para
serem utilizadas em cada aula, entretanto cabe ao professor dinamizar suas
aulas, utilizando o caderno somente como referéncia e aprofundando os
conteudos necessarios, uma vez que O caderno apresenta assuntos
superficiais em diversos temas.

Basotti et al (2014) aponta ainda que as situagdes de aprendizado que
ndo apresentavam nem o sensoriamento remoto nem a Cartografia como
auxilio a tema, poderiam ter se apropriado destas técnicas, alternando entre a
utilizacdo destes conhecimentos e das aulas que apresentavam somente a
Cartografia, a grande maioria poderia ter abrangido também imagens de

sensoriamento remoto para complementar o ensino.

6.2. Preparacdo dos Materiais para as oficinas
Apés as analises do Caderno do Professor foi verificado a necessidade de
se trabalhar mais os conceitos de Cartografia, uma vez que estes estédo

presentes na maioria dos conteudos da Geografia, e mesmo quando ndo estao
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inclusos podem ser facilmente utilizados como facilitadores do processo de

aprendizado.

Associando estes resultados com a realidade da escola agricola, que em
sua maioria apresenta alunos do meio rural, com pouco ou nenhum contato
com computadores e internet foram elaboradas as oficinas de Cartografia,
Sensoriamento Remoto e Geotecnologias, abrangendo diversos conteudos
como: Cartografia Sistematica e Tematica, interpretacdo de mapas e de
imagens orbitais, elaboracéo de croquis, Proje¢cdes Cartograficas, GPS, Google
Earth® e Google Maps®, entendendo-se a necessidade desses conteudos e
da importancia da Cartografia desde os primérdios das civilizagdes, como
aponta Bucene:

A observacgao e a representacao da superficie da terra tém sido
importantes na organizagcdo das sociedades. Desde a mais
remota antiguidade até os dias de hoje, as informagodes
espaciais tém sido descritas de forma grafica pelos antigos
cartégrafos e utilizadas por guerreiros, navegadores, geografos
e pesquisadores. Com certeza, 0 que hoje se conhece como
mapa nada mais é do que uma das mais antigas formas de

comunicagao visual de toda a humanidade. (BUCENE, p.70,
2008).

Juntamente com a Cartografia, ha o Sensoriamento Remoto e, mais
recentemente, o SIG que possibilita uma infinita gama de aplicagdes

cotidianas, se estendendo ao auxilio na tomada de decisoes.

Ao darmos atencao a situagao geral atual do ensino brasileiro, vemos, a
partir mesmo de provas de vestibulares, o conhecimento cartografico como
requisito para que os alunos consigam chegar ao correto resultado de questdes

interdisciplinares.

No caso paulista especificamente, observamos um investimento do
Governo para com a alfabetizagdo cartografica, sendo exploradas de forma
disciplinar e interdisciplinar, ao passo que essa cobranca e utilizagdao de
documentos cartograficos e geotecnologias encontram-se nao apenas nos
conteudos dos “Cadernos” da disciplina de Geografia, como também de

Historia e outras.
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Nesta extensdo, procuramos explorar da melhor forma possivel as
geotecnologias disponiveis, tanto como conteudo tedrico até a apresentacéo
dos recursos e aparelhos referentes a geotecnologia, atividades praticas de
manuseio dos mesmos, elaboragdo de atividades para aplicarem os
conhecimentos adquiridos no dia e no decorrer do curso, de modo a explicar e
ensinar, embora sucintamente, haja vista a carga horaria do curso para

trabalhar os contelidos com os alunos.

Identificou-se, a priori, que recursos como Google Earth®, Google Maps®,
GPS, ArcGIS® e Estereoscopia foram extremamente importantes para o
presente curso, devido as suas aplicagdes e implicagbes na modernidade

globalizada na qual vivemos.

Fica claro também que mesmo com a larga utilizacdo das tecnologias da
informacdo, como a internet, por exemplo, sempre se fara necessario o
aprendizado dos conceitos e de ferramentas mais antigas para o aluno
compreender inclusive o processo de evolugado pela qual a humanidade tem

passado.

Nas oficinas foram aplicadas atividades diversificadas, desde o
esteroscépio, que € uma ferramenta bastante antiga, até as geotecnologias
representadas aqui pelo Google Earth®, promovendo assim um efetivo

aprendizado.

A intencdo foi mostrar aos alunos participantes do curso, como sao
formadas e adquiridas as imagens que podem ser encontradas nos livros de
Geografia, noticiarios e afins, e mostrar-lhes como a Geografia e suas
tecnologias estédo atreladas a tantas noticias relacionadas ao espaco, natureza,
relagao “homem x meio-ambiente”, e que suas utilidades vao além da disciplina
de Geografia em si, dando-lhe uma caracteristica de interdisciplinaridade e

utilizagao no cotidiano.

A preocupacdo foi em oferecer aos alunos, recursos de facil
disponibilidade de acesso e, prioritariamente, recursos gratuitos como € o caso
do Google Earth® e Google Maps®.
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Procurou-se relacionar os conteudos com os eventos do cotidiano dos
alunos, visando o presente e o futuro dos mesmos e tendo em mente a grande
influéncia da internet na vida dos jovens de hoje em dia, e como as

geotecnologias influenciam de forma soberana no mundo globalizado.

A E.M. Agricola Eng®. Rubens Foot Guimaries localiza-se na area rural
do municipio de Rio Claro, portanto, com acesso precario a internet e
desprovida de avangadas tecnologias. Como no campus da UNESP em Rio
Claro ha excelente estrutura fisica e recursos materiais, além de
disponibilidade de locomogao dos alunos até o referido campus, foi possivel
realizar cada atividade planejada. Vale salientar, que a escola agricola possui
ensino diferenciado para com os alunos, de forma que motivou o grupo a
trabalhar com esses alunos, que, devido situagdes de localizagao e/ou renda,
nao podem usufruir ou ter contato com tecnologias “relativamente simples”

como a internet.

6.3. Aplicacdo das oficinas
As oficinas que foram elaboradas a partir das necessidades observadas
tanto no caderno do Estado de Sao Paulo, quanto na realidade dos alunos da
escola agricola foram transformados em um curso de capacitagdo. O curso
teve duracao de uma semana e foi intitulado como: “Curso de Capacitagao em

Cartografia e Geotecnologias”.

A ideia do curso era de aprofundar esses conhecimentos nos alunos
para que os mesmos tivessem maiores subsidios para estudar a Geografia em
seus diversos outros temas. E também demonstrar a eficacia destas praticas
para que outros profissionais da educacao apliquem diferentes praticas em
suas aulas, estimulando o aluno e o aproximando do conhecimento cientifico
de forma agradavel e prazerosa para ambas as partes, ampliando o interesse

dos alunos na disciplina de Geografia.

O curso foi aplicado pelos alunos bolsistas Alexandre Magnum Leme,
Ivan Shieh Basotti e Renata Cristina Zanilatto, e pela Profa. Dra. Andréia

Medinilha Pancher (coordenadora do projeto). A aula inicial se deu de forma
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tedrica, entendendo que é necessaria aos alunos uma introducdo conceitual
antes das praticas, pois o resultado que se quer buscar ndo € somente a
aplicacdo da pratica pela pratica. E necessario que haja a juncéo entre teoria e
pratica, trabalhando nesse cenario as diversas relagdes existentes entre os
assuntos, pois o conhecimento ndo é algo fragmentado e isolado e sim

transversal.

Apos a explicagdo do conteudo do curso e seus objetivos dentro do
projeto de extensdo foi realizada entdo uma aula tedrica sobre Cartografia
Sistematica, essa primeira aula foi realizada na propria escola agricola. Simielli
(2011) afirma que a cada novo conteudo o professor deve fazer uma triagem e
classificar os assuntos que ele mesmo sabe, dado seu saber universitario e
pondera-los de forma coerente a capacidade dos alunos, mantendo em mente
os objetivos de um aprendizado referente a uma formacgao geral. Dessa forma
planejou-se a aula de modo simples e didatica, com informagdes concisas e
necessarias, buscando sempre uma participagcdo dos alunos na aula, para que
o conhecimento fosse construido entre professor e aluno e ndo somente

transmitido.

A definicdo de cartografia sistematica trabalhada com os alunos é
proveniente daquela definida por Castro (2012) que afirma que a cartografia
sistematica se atenta ao mapeamento dos dados basicos de uma area através
de técnicas geodésicas, aerofotogramétricas e topograficas, por meio de

levantamento de dados, campos, modelos e calculos.

A primeira atividade pratica realizada foi uma planta da sala de aula,
tendo em vista que esse espaco os rodeia diariamente, faz parte de seu
cotidiano. A partir do estabelecimento de escalas de analise local é possivel
que o aluno consiga imaginar escalas maiores e longe de sua realidade, ao

fazer a associagdo com aquela que ele aprendeu a fazer de sua proximidade.

Os alunos puderam escolher a escala de reducdo na elaboracdo do
croqui. Na figura 4 pode se observar uma das atividades, realizada por dois
alunos da escola. Nota-se que além de observar as escalas os alunos fizeram

também uma legenda com as principais feicdes presentes na sala de aula. O
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trabalho com o croqui é bastante interessante, pois atenta ao aluno os

elementos presentes no mapa e sua importancia para o entendimento deste.

Além de exemplificar a utilidade da escala em um mapa, sendo que nao
€ possivel representar a sala de aula em tamanho real em uma folha A4, outro
ponto importante que pode ser trabalhado é o do nivel de detalhamento

presente, pois de acordo com a escala modificam-se as feigbes presentes no

mapa.
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Figura 4: Croqui (Planta) da sala de aula

Apoés a elaboracdo da planta da sala de aula foi pedido aos alunos que
realizassem um croqui de trajeto. Os alunos desenharam entdo o trajeto da
sala de aula até a suinocultura, como pode ser observado na Figura 5. Por se

tratar de um croqui, ndo houve uma preocupag¢ao com a escala utilizada, uma



46

vez que essa ferramenta € mais simples, sendo o mais importante que as

informagdes sejam passadas e entendidas por qualquer publico.

Utilizou-se como definigdo de croqui a proposta por Castro (2012) que
trabalha o croqui como sendo uma representacdo do espaco utilizada para
“designar um esbogo, em breves tracos, de desenhos ou de pinturas, ou um
mapa oriundo de levantamento aproximado, sem controle” (p.44) no qual a

informagéo ndo apresenta escala, € algo simples e didatico.
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Figura 5: Croqui de Trajeto da sala de aula até a suinocultura.
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Passini (2012) afirma que caminhar pela escola € um passo fundamental
e inicial para reler o espaco. Essa releitura ocorre, pois o aluno ira fazer um
caminho que ele ja conhece, esta acostumado em seu cotidiano, sé que tendo
em mente que agora € um espacgo de analise. “A licdo de Cartografia inicia-se
com o caminhar e observar os elementos existentes naquele espaco
‘selecionado’.”(p.44-45). Essa classificacdo exige uma operagdo légico-
matematica, pois representa uma agédo da mente. A selecdo dos elementos de
analise é outro ponto importante, pois cada crianga ira selecionar seus proprios
elementos, de acordo com sua visdo de mundo e experiéncias naqueles

espacos, utilizando seus proprios critérios.

No segundo dia a aula ocorreu no laboratorio de Geoinformatica do
DEPLAN, do Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas — IGCE, da UNESP
campus de Rio Claro. Houve bastante interesse por parte dos alunos, pois

poucos tinham acesso a internet e até mesmo ao uso de computadores.

A aula se iniciou com a corre¢cao dos croquis, € necessario que haja uma
ponte entre um assunto e outro. Para que ndo fique uma informagao solta e
desconexa, o aluno precisa entender que aquilo que ele aprendeu tem um

proposito e € necessario para aprender outros conhecimentos.

Apo6s essa retomada da aula anterior, foi apresentada aos alunos a
ferramenta Google Earth®, retomando com eles a ideia de croqui trabalhada na
aula anterior, onde os alunos puderam comparar seus desenhos com a
representacao real dada pelo programa, além de terem a liberdade de observar

suas casas e demais locais de interesse dos mesmos.

De acordo com Fonseca e Oliva (2013) o software Google Earth® se
mostra como um recurso didatico admiravel, a autora cita Milton Santos ao
dizer que este recurso possibilita ao usuario comum uma visualizagao “quase
completa, atual e com incriveis possibilidades de angulos de visao” (p.134).
Este recurso nos possibilita a percepcao de todo o planeta, de maneira mais
palpavel que um globo, por exemplo, pois as escalas podem ser ampliadas e

reduzidas, tendo-se assim um nivel muito maior de detalhamento.
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Foi solicitado aos alunos que escrevessem atras de seus croquis qual
era sua funcéo, o que era um croqui. A Unica resposta ndo condizente foi a de
que o croqui era um instinto de localizacdo, como pode ser observado no
Grafico 3 devido a uma confusdo que os alunos fizeram na hora da
apresentacao do conteudo, mas apds essa corregao foi passado aos alunos
que o instinto de localizagdo do homem é que o levou a marcar seus territorios,
conhecer os lugares.

Gréfico 3: Consideragdes sobre o croqui realizada pelos alunos da Escola
Agricola Foot Guimaraes
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E necessario sempre avaliar se os alunos estdo entendendo os
conteudos, a simples pergunta sobre o que era um croqui nos possibilitou
perceber uma defasagem nessa conceituagdo e nos permitiu uma melhor
explanacao desse conteudo. Sem essa retomada os alunos poderiam ter

encerrado o curso sem entender este conceito.

Haydt (2000) aponta que faz parte do trabalho docente verificar e julgar
o rendimento dos alunos, avaliando assim os resultados de seu ensino. Em

suas palavras:

Ha pessoas que aprendem mais rapidamente, enquanto outras
o fazem de maneira mais lenta. Ha, também, aquelas que
rettm e aplicam melhor o que lhes é ensinado. Cabe ao
professor reconhecer as diferencas na capacidade de aprender
dos alunos, para poder ajuda-los a superar suas dificuldades e
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avangar na aprendizagem. Em segundo lugar porque o
progresso alcangado pelos alunos reflete a eficacia do ensino.
(...). Ao avaliar os seus alunos, o professor esta, também,
avaliando seu préprio trabalho. Portanto, a avaliacdo esta
sempre presente na sala de aula, fazendo parte da rotina
escolar. (Haydt, 2000, p.7 — Grifo nosso).

A avaliagdo que se coloca aqui, ndo é necessariamente uma avaliagéo
tradicional, mas sim como uma avaliagdo do processo e nao somente do
conteudo, fazendo parte da dindmica das aulas, focando no erro, como

possibilidade de aprendizado.

Figura 6: Bolsista Alexandre auxiliando os alunos na elaboragao da definigao

de croqui

Foi trabalhado com os alunos também um pouco da evolugédo das
tecnologias e suas influéncias na Geografia, principalmente com relagdo a
Cartografia, explicando um pouco o funcionamento do Google Earth® que até
entdo foi o software que eles trabalharam. Além do Google Earth® mostramos
aos alunos também o Google Maps®, que apesar de ser mais simples funciona
em diversos aparelhos, como tablets, celulares, notebooks, etc., sem a
necessidade de instalagdo de nenhum programa adicional para sua

visualizacao.



o1

i |

TS

!

Figura 7: Bolsista Renata explicando aos alunos o funcionamento do Google
Earth®.

A ultima atividade do segundo dia foi referente a projecdes cartograficas.
A atividade consistia em desenhar figuras simples (quadrados, circulos) numa
bola de isopor, representando o globo terrestre, as figuras foram desenhadas
no centro do globo, representando as areas mais proximas do equador e
também nas pontas representando os polos. Com uma folha de papel foi
simulado o movimento feito por cada tipo de projegao: cdnica, cilindrica, plana,
para que os alunos pudessem perceber por si mesmos quais proje¢cées eram
melhores para quais areas do globo. A execugdo da atividade pode ser

observada nas Figuras 8 e 9.

Além da atividade pratica foi explicada aos alunos qual a utilidade de
cada projegao e porque existem tantas formas de se representar o espaco.
Todas as atividades praticas realizadas com os alunos precisam de um
embasamento tedrico para que as praticas ndo sejam s6 um momento de

descontragdo e sim um momento de intenso aprendizado.

Esta atividade é bastante simples e € necessario somente bolas de

isopor, folhas sulfite, papéis e tinta guache para sua execugao, a atividade foi
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realizada ao ar livre e os alunos foram divididos em grupos de 5 pessoas, para
que houvessem discussdes e dialogos entre eles. As atividades em grupo

também sao bastante importantes para o crescimento dos alunos.

Figura 8: Bolsista lvan auxiliando na realizagao a atividade de projecdes

cartograficas.

Figura 9: Resultado da atividade de Proje¢cdes Cartograficas

No terceiro dia foi trabalhado a Cartografia Tematica, entretanto sempre
relembrando os conceitos do dia anterior sobre Cartografia Sistematica. A
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atividade proposta foi a de que os alunos utilizassem o mapa criado no dia
anterior da sala de aula e aplicassem um tema sobre eles. Dessa forma os
alunos compreenderiam a necessidade da base cartografica realizada dentro
da Cartografia Sistematica e aplicariam um tema sobre ela, obtendo assim um

mapa tematico.

E interessante sempre associar as atividades com contetdos de aula,
para que os alunos comecem a estabelecer relagdes entre os diferentes
conteudos. Pode-se explicar que essa atividade € similar a aplicagdo de um
tema de IDH em um mapa base do Brasil por exemplo. Antes da realizagao da
atividade em si foi dado uma aula expositiva sobre semiologia grafica, para que
os alunos compreendessem o conteudo e pudessem aplicar os temas de

acordo com as regras da semiologia grafica.
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Figura 10: Exemplo de mapa tematico de uma aluna.

Na Figura 10 pode-se observar que o aluno trabalhou com duas
diferentes variaveis, cor e forma para representar os temas. A escolha das

variaveis ficou a cargo dos alunos, em aula expositiva foi passado a eles quais
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as variaveis existentes e qual a melhor utilizagao para cada variavel. A escolha

das variaveis pode ser observada no Grafico 4.

Gréfico 4: Variaveis visuais utilizadas para a representacao da tematica
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Pode-se observar que os alunos trabalharam mais com as variaveis cor
e forma, entretanto também foi utilizado outras variaveis. Os trabalhos
atingiram as expectativas e demonstraram um entendimento por parte dos

alunos.

Dando continuidade ao assunto de Cartografia Tematica foi pedido aos
alunos que fizesem um grafico sobre as variaveis que eles trabalharam no
mapa tematico. Essa atividade foi bastante interessante pois, além de fazer
parte do conteudo da cartografia Tematica teve ligagdo direta com o
conhecimento anterior. Os alunos usaram a mesma base para ambas as

atividades.

Na figura 11, pode se observar um grafico sobre a porcentagem de
meninos € meninas na sala de aula, outros tipos de graficos realizados pelos

alunos foram de barra e coluna, em nimeros absolutos.
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Figura 11: Grafico de setores realizado por uma aluna

Na quinta-feira a aula foi dada na escola Agricola onde foi trabalhado
com os alunos o conceito de curvas de nivel, explicando com isso as formas de
relevo, foram disponibilizadas cartas topograficas aos alunos para que os
mesmos analisassem, e tirassem informagdes sobre as curvas de nivel, pontos

cotados, drenagens e demais feicdes presentes.

ApoOs isso os alunos puderam trabalhar com imagens aéreas, utilizando
estereoscoépio para visualizar as feigbes antes vistas na carta agora em 3D. Os
alunos foram divididos em grupos de 4 a 5 pessoas para observarem as
feicobes com o estereoscopio de bolso, havia ainda um estereoscopio de
espelho na mesa do professor para que fossem visualizar individualmente as

feicbes presentes nas imagens.

As imagens aerofotogramétricas sao produtos do sensoriamento remoto
que de acordo com Di Maio (2007) € uma “importante ferramenta para a
identificacdo, monitoramento e analise dos problemas ambientais; portanto, &

relevante contemplar essa tecnologia na educacgéo basica.” (p.1457).
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A Ultima atividade pratica do dia foi percorrer um trajeto utilizando um
GPS, coletando pontos dentro da escola, observando quantos satélites pegava
em cada ponto, a interferéncia de arvores e areas cobertas, e a diferenca de
altitude de um local a outro. Foi explicado também de onde surgiu o GPS e os

outros sistemas de posicionamento global como o GLONASS, GALILEU, etc.

O ultimo dia foi trabalhado no DEPLAN, os alunos utilizaram o software
ArcGIS® para vetorizar uma drenagem obtida de uma imagem do Google Earth
e em seguida fazer o layout dessa imagem, colocando as informagdes basicas
de um mapa, como titulo, fonte, autor, escala, legenda, indicagéo para o norte

e grade de coordenadas.

A intencdo dessa atividade foi aproxima-los do universo académico,
demonstrando apds o conhecimento da Cartografia e das Geotecnologias uma
das formas de criagdo do mapa atual. Os alunos ja haviam elaborado um mapa
tematico manualmente, entendendo quais os critérios e elementos necessarios
em um mapa, podendo assim aplicar, de forma simples seus conhecimentos na

Cartografia Digital.

A atividade realizada também foi seguida de um embasamento tedrico,
sobre o histdrico da evolugdo da Cartografia, associado a evolugdo das
tecnologias. O estudo foi focado no software ArcGIS®, explicando sua fungao,
desde sua fungdo no momento em que foi criado, até sua fungao atual, bem

como o Google Maps® e Google Earth®.

A Ultima oficina realizada com os alunos foi de GPS, onde os mesmos
fizeram um trajeto dentro da UNESP, coletando pontos e depois estes pontos
foram repassados ao computador, para que os alunos conhecessem todas as
etapas de trabalho com esse equipamento. Os alunos foram levados até o
marco geodésico existente na UNESP, campus de Rio Claro e pegaram o
ponto de GPS nesse marco, o qual também foi explicado para os alunos de

acordo com sua funcéo e necessidade.
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7. CONCLUSAO

Na escola, muitas vezes quando professores e alunos sao levados a
repetir praticas de ensino/aprendizagem classicas, sem espago para a
participacdo ou a criatividade, a dindmica da sala de aula fica comprometida.
No entanto, ha dispositivos pedagogicos acessiveis as escolas, que dinamizam
0 processo de ensino aprendizagem e estimulam o engajamento criativo de
seus integrantes. E o que pensamos acerca das oficinas pedagdgicas, espago
em que os ideais de transformacéao e didlogo sao realidades em permanente

construcgao.

E imprescindivel que professores de Geografia dominem os contetidos
de Cartografia para assim serem capazes de desenvolver oficinas e praticas
complementares aqueles conteudos basicos propostos pela rede publica, além
de dinamizarem suas aulas tornando-as mais prazerosas e estimulantes para

os alunos.

Vivemos rodeados por tecnologias, as quais os jovens estdo cada vez
mais inseridos neste contexto. A cartografia e o sensoriamento remoto vém
sendo incluidos cada vez mais em nosso dia-a-dia e precisamos estar em

constante atualizagado de conhecimentos e adequacio nos materiais didaticos.

Esta pesquisa ndo visou somente apresentar as atividades que podem
ser realizadas com os alunos, no que diz respeito a Cartografia e ao ensino de
Geografia, mas também mostrar a contribuicdo dessa tecnologia para a
construgcdo do conhecimento e compreensao da realidade, possibilitando aos

alunos exercerem a cidadania e poderem intervir na realidade.

Estas metodologias de ensino despertam a curiosidade destes jovens e,
se utilizadas de forma adequada, podem facilitar o ensino de Geografia e tornar
o aprendizado efetivo. Assim, as escolas e os professores devem estar
preparados para receberem os jovens desta geragao e se adequarem a melhor
forma de ensino, coerente com o mundo contemporaneo. Esta experiéncia de
ensino e aprendizagem em que educadores e educandos construiram juntos os
conhecimentos geograficos possibilitou que o projeto se efetivasse como
extensdo a sociedade.
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As metodologias aqui apresentadas nao se constituem como métodos
rigidos a serem seguidos e sim como possibilidades a serem aplicadas, as
metodologias e atividades estipuladas devem se adequar a realidade dos
alunos. Diversas atividades podem ser utilizadas, a autora Maria Elena Simielli
apresenta um material chamado “Primeiros Mapas como entender e construir”

onde aponta diversas atividades passiveis de aplicagao pelos professores.

Para se obter um retorno quantitativo desta pesquisa foi aplicado ao final
do curso de capacitagdo um questionario, no qual os alunos foram indagados
sobre a atuacdo dos professores, a organizagao/estrutura do curso, as
atividades didaticas, os recursos audio/visuais e material de apoio, e a
diversidade dos temas. Para a maioria, o curso foi 6timo em todos os quesitos;
a minoria indicou como bons e apenas um dos participantes apontou as

atividades didaticas como regular.

O questionario completo aplicado aos alunos se encontra no Anexo A.
Os dados evidenciam que o projeto atingiu os objetivos e as expectativas do
grupo. Tal interpretacdo se concretizou através da participagcao efetiva dos
alunos nas atividades e, principalmente, na analise dos dados obtidos pelos
questionarios da avaliacdo. Os resultados indicam que ha necessidade de
continuar projetos desta natureza, envolvendo cada vez mais a sociedade, e

consolidando a aproximagao com a universidade.

Esta pesquisa busca auxiliar tanto alunos, quanto professores, dentro do
processo de ensino-aprendizagem, entendendo que uma melhor preparagao do
corpo docente da subsidios a uma melhor compreensao da disciplina e dos
conceitos pelos alunos. A elaboragao das oficinas e atividades que podem ser
utilizadas dentro e fora de sala de aula pode ser utilizada como auxilio pelos
professores de geografia, e como base para a elaboragdo de novas oficinas e

atividades tedrico-praticas.

Estudos acerca dessa tematica sdo cada vez mais necessarios, uma vez
que o mundo se encontra em constante modificagdo e cabe ao professor
acompanhar essa mudanca para que sua pratica docente esteja coerente com

a realidade dos alunos.



59

8. BIBLIOGRAFIA.

ALMEIDA, R. D de. A Representacdo do espaco geografico e o ensino do |
grau. Rio Claro: UNESP. 1991.

ALMEIDA, R, D, de. PASSINI, E. Y. O espaco geogréfico: ensino e

representacao. 12 ed. Sao Paulo: Contexto, 2002.

ARROYO, D. M. P.; ROCHA, M. S. P. Meta-avaliacdo de uma extensao

universitaria: estudo de caso. Revista Avaliacao. V.15, n.2. Sdo Paulo: 2010.

BASOTTI, I. S. etal. O uso das geotecnologias para o ensino da
geografia: uma analise do caderno do professor. Revista Territorium Terram
V. 02, N° 03, p. 75-83 | Out./Mar. - 2013/2014.

BERNHEIM, C. T. CHAUI, M. C. Desafios da universidade na sociedade do
conhecimento: cinco anos depois da conferéncia mundial sobre educagao
superior. Brasilia: UNESCO, 2008.

BRASIL. Ministério da Educacio. Secretaria de Educacédo Média e

Tecnoldgica. Parametros curriculares nacionais. Brasilia, 2007.

BRANCO, M. L. G. C. A Geografia e os Sistemas de Informacado Geografica,
Territorio, Vol. 1, n°. 2, LAGET/UFRJ, Relume-Dumara, Rio de Janeiro, p. 77-
91, jan./jun. 1997.

BUCENE, L. C. Apostila de Sensoriamento Remoto. Cotil/Unicamp. Limeira,
20009.

CARVALHO, M. V. A. de; MAIO, A. C. Di. Geotecnologias no ensino escolar:
uma abordagem com o tema transversal meio ambiente. 72 Jornada de
Educacdo em Sensoriamento Remoto no Ambito do MERCOSUL 30 de
novembro a 4 de dezembro de 2009 Santa Maria, RS — Brasil.

CASTRO, J. F. M. Histéria da Cartografia e Cartografia Sistemética. Belo
Horizonte: Ed. PUC Minas, 2012.



60

CORREA, M. G. G. Fernandes, R. R. PAINI, L. D. Os avancos tecnoldgicos
na educacgéo: o uso das geotecnologias no ensino de geografia, 0os
desafios e a realidade escolar. Maringa. V. 32, n. 1 p. 91-96, 2010.

CRUZ, I. CAMPOS, V. B. G. Sistemas de informacdes geograficas
aplicados a analise espacial em tranportes, meio ambiente e ocupacao do
solo. Rio de Janeiro: IME. 2007. Disponivel em:
http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/vania/pubs/(15)SIG-AE2.pdf Acesso em
22 de Outubro de 2015.

DESIDERIO, R. SUMAR, R. NASCIMENTO, R. S. A Cartografia Escolar no
ensino de Geografia da 52 série do ensino fundamental: praticando a
orientagdo e desenhando trajetos. In NOGUEIRA, R. E. (Org.) Motivacdes
Hodiernas para ensinar Geografia: representacdes do espago para visuais

e invisuais. Florianoépolis: [s.n], 2009.

DI MAIO, A.C. Geotecnologias Digitais no ensino Médio: Avaliagao Pratica
de seu Potencial. Tese (Doutorado em Geografia). Universidade Estadual
Paulista, Rio Claro, 2004.

DRURY, S. A. A Guide to Remote Sensing: Interpreting Images of the
Earth. Oxford: Oxford Univesity Press, 1990.

FILHO, J. L. IOCHPE, C. Introducéo a Sistemas de Informacdes
Geograficas com Enfase em Banco de Dados. In XV JAl — Jornada de
Atualizacdo em Informatica, XVI Congresso da SBC, Recife-PE, 4 a 9 de
Agosto de 1996.

FONSECA, F. P. OLIVA, J. Como eu ensino Cartografia. Sdo Paulo: Editora
Melhoramentos. 2013.

FOTHERINGAM, A. S. ROGERSON, P. A. (Orgs.). GIS and spatial analysis:
introduction and overview. In FOTHERINGAM, A. S. ROGERSON, P. A.
Spatial Analysis and GIS. London: Taylor and Francis. 1994.

FREITAS, M. I. C. A Cartografia no ensino basico: Experiéncias em Cursos

de Formacéo Continuada de Professores. Tese (Livre Docéncia em


http://aquarius.ime.eb.br/~webde2/prof/vania/pubs/(15)SIG-AE2.pdf

61

Cartografia e Sistema de Informagao Geografica). Universidade Estadual
Paulista, Rio Claro, 2011.

GOERGEN, P. Ciéncia, sociedade e universidade. Educ. Soc. vol. 19 n.
3 Campinas Aug. 1998. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/pdf/pee/v2n3/v2n3a08.pdf.> Acesso em 14/07/2012.

GOMES, S. A. Cartografia multimidia: possibilidade para a producéao de

novos conhecimentos geograficos. Brazilian Geographical Journal:

Geosciences and Humanities research medium 1. p.116-135. 2010.

GONCALVES, M. |. Uso do sensoriamento remoto na producéao do
conhecimento escolar como proposta para a utilizacado das tecnologias
espaciais em sala de aula. In: Simpdsio Brasileiro de Sensoriamento Remoto
(SBSR), 12., 2005, Goiania.

HAYDT, R. C. Avaliacédo do processo ensino-aprendizagem. S&o Paulo:
Editora Atica. 2000.

JUNIOR, A. L. S. Universidade e Sociedade: Uma relacédo possivel pelas

vias de extensao universitaria. In Revista inter-Legere, n°13, Jul/Dez. 2013.
Disponivel em: <http://www.cchla.ufrn.br/interlegere/13/pdf/dt01>.pdf Acesso
em 21 de Outubro de 2015.

JOLY, F. A cartografia. Campinas: Papirus, 112 edi¢gao, 2008.

LEME, A. M. ZANILATTO, R. C. BASOTTI, I. S. Elaborac¢éo do site
GeoenCart: 0 auxilio das Geotecnologias no ensino de Cartografia. In:
XXIV Congresso de Iniciagdo Cientifica, n® XXIV. 2012. Rio Claro. UNESP: Rio
Claro, 2012.

MARTINELLI, M. Curso de cartografia tematica. Sdo Paulo: Contexto, 1991.

Mapas da Geografia e Cartografia Tematica. Sdo Paulo:
Contexto, 2 edicdo. 2005.

MONICO, J. F. G. Posicionamento pelo NAVSTAR-GPS: Descricao,
fundamentos e aplicagbes. Sdo Paulo: Editora UNESP, 2000.



62

PASSINI, E. Y. Alfabetizacdo cartografica e a aprendizagem de geografia.
S&o Paulo: Cortez, 2012.

PIAGET, J. INHELDER, B. A representacao do espaco na criancga. Porto
Alegre: Artes Médicas, 1993.

PINA, M. F. SANTOS, S. M. Conceitos basicos de Sistemas de Informacéo
Geogréfica e Cartografia aplicados a saude. Brasilia: OPAS, 2000.

RAMOS, C. S. Visualizacéo cartografica e cartografia multimidia: Conceitos
e tecnologias. Sao Paulo: Editora UNESP, 2005.

ROCHA, J. A. M. R. GPS: Uma abordagem pratica. 3 ed. Recife: Ed. Bagago
Ltda. 184p., 1960.

ROSA, F. S. Impactos da Informética na cartografia. In Anais do Simpésio
Internacional sobre Novas Tecnologias Digitais em Geografia e Cartografia:
Aplicagbes no Ensino e no Planejamento Ambiental. Sdo Paulo: FFLCH/USP,
Novembro de 1996.

SILVA, F. G. da.; CARNEIRO, C. D. R. As geotecnologias nos livros
didaticos: uma analise para o ensino médio. Anais XV Simpdsio Brasileiro
de Sensoriamento Remoto - SBSR, Curitiba, PR, Brasil, 30 de abril a 05 de
maio de 2011, INPE p.3295-3301.

SIMIELLI, M. E. R. Cartografia no ensino fundamental e médio. In CARLOS,
A. F. A. (Org.). A Geografia na sala de aula. 9. ed. Sao Paulo: Contexto. 2011.



9. ANEXOS

Anexo A

Anélise pessoal sobre o curso de Cartografia e Geotecnologias

Nome: (opcional):
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1) Auvalie os seguintes itens:

Sobre a organizacao/estrutura do

Péssimo | Ruim | Regular
Ccurso:

Bom

Excelente

Professores

Estrutura Fisica
(Laboratério/Prédio)

Lanches

Atividades Didaticas

Recursos (Materiais)

Diversidade de temas/Assuntos

2) O curso atendeu suas expectativas? Por qué?

3) O curso acrescentou algum conhecimento, abordou temas interessantes, ou foi

inovador?

4) A dindmica dos professores bolsistas atraiu a atencdo dos alunos? Os professores

conseguiram despertar o seu interesse sobre os temas?




64

5) Os professores conseguiram utilizar os recursos materiais e didaticos de forma
inteligente e criativa? (Ex. computadores, sala de aula, ar livre, projetor, isopor,
tinta, lousa, debates, conversas, etc.)

6) Vocé tem alguma critica ou sugestdo sobre o curso?

7) Vocé achou vélida a experiéncia de ter participado do curso? Por qué?

8) Vocé indicaria esse curso para outras pessoas?

9) O que vocé mais gostou no curso? E o que menos gostou?

10) Este curso colaborou para sua maior afinidade com a Geografia?




