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DESEMPENHO E BEM-ESTAR DE BOVINOS NELORE NAFASE DE RECRIA
MANTIDOS EM SISTEMAS INTEGRADOS DE PRODUCAO AGROPECUARIA

RESUMO — O Brasil se destaca no cenario mundial de producdo de bovinos em
pastagens. No entanto, grande parte destes pastos apresenta algum grau de
degradacdo, necessitando serem recuperados, nesse sentido 0s sistemas
integrados podem ser uma ferramenta para a recuperacédo de areas degradadas e
contribui para amortizar, em parte 0s custos da recuperacdo das pastagens, pela
venda dos grdos e o aproveitamento dos nutrientes residuais das lavouras para
producdo de forragem. Além, da lavoura e da pastagem, utiliza-se o componente
arboreo, que possibilita 0 aumento de renda da propriedade. Sendo assim o objetivo
deste trabalho foi avaliar o desempenho de novilhos da raca Nelore e a massa de
forragem e composicdo morfologica do capim-marandu em areas recuperadas com
sistemas de integracdo lavoura-pecuaria-floresta (ILPF) nas densidades de 196 e
448 Eucalyptus spp. por hectare e em sistema de integracdo lavoura-pecuaria (ILP),
nas estacdes verdo e inverno. O delineamento experimental foi em blocos com 4
repeticbes. O experimento foi conduzido na APTA — Andradina, SP. Foi avaliado na
forragem: massa seca de capim-marandu, porcentagem de folhas, colmo e material
senescente, relacao folha:colmo; nos animais foi avaliado: ganho de peso, ganho de
peso diario, ganho de peso por area, taxa de lotacdo. A massa seca de forragem foi
superior no sistema ILP a ILPF com 448 arvores.ha-1. No inverno a massa seca de
forragem foi superior ao verdo. Houve interacao entre tratamento e estacdo para
porcentagem de folhas e material senescente, enquanto para colmos houve apenas
efeito de estacdo, sendo a porcentagem de colmos no inverno 5% superior ao verao.
N&o foram observadas diferencas entre os tratamentos para ganho de peso diario,
ganho de peso e ganho de peso por area, no entanto houve diferenca para estacao
em todos os parametros avaliados, exceto para a taxa de lotagdo. O peso final dos
animais foi maior no tratamento ILP. A massa seca de forragem e taxa de lotacao é
reduzida em maior adensamento de &rvores e a composi¢cdo morfoldgica é alterada

pelos sistemas ILPFs e ILP.
Palavras-chave: ganho de peso, integragdo lavoura-pecuaria, integracdo lavoura-
pecuaria-floresta, Bricharia bryzantha cv. Marandu, Eucaliptus spp.



Performance and welfare of Nellore in rearing held in integrated agricultural
production systems

ABSTRACT - Brazil stands out on the world stage cattle production in pastures.
However, most of these pastures have some degree of degradation and needs to be
recovered, accordingly, the integrated system can be a tool for the recovery of
degraded areas and contributes to repay in part the costs of recovery of pastures, the
sale of grain and the use of residual nutrients of crops for forage production.
Therefore the aim of this study was to evaluate the performance of Nellore steers
and forage mass and morphological composition of marandu grass in areas retrieved
systems crop-livestock-forest integration system (ICLF) in densities 196 and 448
Eucalyptus spp. per hectare and system integration crop-livestock (ICL), during the
rainy and dry. The experimental design was in blocks with four repetitions. The
experiment was conducted at APTA - Andradina, SP. It was evaluated in forage: dry
matter Marandu grass, percentage of leaves, stem and senescent material, leaf:
stem ratio; the animals were evaluated: weight gain, daily weight gain, weight gain
per area, stocking rate. The dry forage mass was greater in the ICL than ICLF
system with 448 trees.ha-1. In the dry season the dry forage mass was higher than
the rainy season. There was an interaction between treatment and season to
percentage of senescent leaves and material, while there were only station to stalk
effect, the percentage of stems and 5% in the dry season than the wet season. No
differences were observed between treatments for daily weight gain, weight gain and
weight gain per area, however there were differences for season in all evaluated
parameters, except for the stocking rate. The final weight of the animals was greatest
in the ILP treatment. The dry forage mass and stocking rate is reduced by greater
density of trees and morphological composition is changed by ILPFs and ILP
systems.

Keywords: weight gain, crop-livestock integration, crop-livestock-forest integration,
Bricharia bryzantha cv. Marandu, Eucaliptus spp.
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CAPITULO 1 - CONSIDERACOES GERAIS

1.1 INTRODUCAO
No ano de 2014 foram abatidas cerca de 43,0 milhdes de cabecas de

bovinos, das quais aproximadamente 34,9 milhdes (81%) foram mantidas durante
todo ciclo produtivo exclusivamente em pastagens, principalmente pastagens
tropicais (ANUALPEC, 2015). No entanto, grande parte destes pastos apresenta
algum grau de degradacéo, necessitando ser recuperados (MACEDO et al., 2013)

Dentre as tecnologias que tém sido desenvolvidas e propostas para a
recuperacdo destas &reas, merece destaque a Integracdo Lavoura-Pecuaria-
Floresta (ILPF). Este sistema integra os componentes agricola, pecuario e florestal
em rotacdo, consorcio ou sucessao, na mesma area (BALBINO et al., 2011) e séo
capazes de diminuir a degradacdo quimica, fisica ou biol6gica do solo, além de
proporcionar ao animal conforto térmico durante sua criagdo em fungéo das arvores
presentes no sistema, aumentando a sustentabilidade da producdo agropecuaria
(KICHEL et al., 2014)

Na literatura, muitos trabalhos relatam os impactos do estresse cal6rico no
comportamento (GLASER, 2003) e desempenho (COELHO et al.,, 2011) desses
animais. No entanto, poucos séo os estudos que avaliam formas de solucionar tal
problema de forma eficiente e sustentavel, e tendo em vista 0os modelos de previséao
da temperatura terrestre, os quais afirmam aumentos consideraveis no aquecimento
global para os préximos anos (IPCC, 2014), os sistemas de ILPF se apresentam
como uma alternativa eficaz e inovadora diante deste contexto.

Neste sentido, essa pesquisa traz uma contribuicdo significativa para nosso
pais, o qual se caracteriza por criacbes de animais em pasto sob temperaturas que
ficam acima da zona de conforto térmico para zebuinos (16° C a 27° C), sendo
possivel ainda tornar disponivel tanto ao produtor como a comunidade
académica/cientifica informacbes relevantes para a implantacdo e o

desenvolvimento desse sistema na regidao em que o trabalho foi desenvolvido.



1. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Situacao atual da bovinocultura de corte e o uso de sistemas integrados de
producdo agropecuéria no Brasil

O Brasil € um dos maiores produtores e exportadores de carne bovina no
mundo, com aproximadamente dois tercos do rebanho localizado em zona
intertropical e sistemas de producdo quase que exclusivamente dependentes das
pastagens (FERRAZ e FELICIO, 2010). No entanto, o manejo inadequado dessas
pastagens tem se constituido na principal limitacdo para que a pecuaria de corte
seja uma atividade competitiva frente as demais atividades agropecuarias e/ou
agroflorestais.

Segundo dados do Departamento de Florestas do Ministério do Meio Ambiente
(BRASIL, 2012), dos atuais 173 milhdes de hectares de pastagens no Brasil, estima-
se que 140 milhdes de hectares, aproximadamente 81% de toda area de pastagens,
encontram-se nessa situacdo no pais, area superior a duas vezes o tamanho da
Franca. Esse fato traz consigo implicacdes negativas para a sustentabilidade da
pecuaria, tais como: baixa oferta de forragem, baixos indices zootécnicos e baixa
produtividade de carne por hectare, além de reduzido retorno econémico e
ineficiéncia do sistema (BALBINO et al., 2011).

Nesse contexto, os sistemas integrados de producdo oferecem alternativas
reais para a superacédo das imposicdes citadas, assim como a redugcao dos riscos
climaticos e meteorolégicos, aumentando a sustentabilidade da producéo
agropecuaria (KICHEL et al., 2014). Dentre esses sistemas, destacam-se o0 sistema
integracao lavoura-pecuéria (ILP) e Integracdo lavoura-pecuaria-floresta (ILPF).

O Sistema Integracdo lavoura-pecuaria ocorre por meio do consoércio com
culturas anuais, como arroz, milho ou sorgo, soja diminuindo a degradacdo quimica,
fisica ou bioldgica do solo e tornando-se uma ferramenta importante para reduzir a
area de pastagens degradadas. Nesse caso, € feita a semeadura simultanea da
cultura anual e da forrageira, ou aproveita-se o potencial das sementes da forrageira
existentes no solo, tendo-se o pasto formado logo apdés a colheita da cultura
(KICHEL et al., 1999).

Entretanto, sabe-se que, boa parte das areas dessas pastagens,
especialmente no Brasil Central, encontra-se sob condi¢des climaticas que

determinam estresse cal6rico em graus mediano e severo no animal (PORFIRIO da



SILVA, 2003), desse modo, outro sistema de integracdo se faz necessario para que
favoreca ndo somente as pastagens, mas, sobretudo, o animal. Tal sistema,
conhecido como Integracdo lavoura-pecuaria-floresta, ainda € considerado inovador
no Brasil (BALBINO et al., 2012). Esse modelo integra os componentes agricola,
pecuario e florestal em rotacdo, consércio ou sucessdo, na mesma area (BALBINO
et al., 2011).

2.2 Influéncia dos sistemas integrados de producdo agropecuéria no

componente forrageiro

De maneira geral, podem-se dividir os métodos de recuperacao e renovacao de
pastagens de forma direta e indireta. Define-se como forma direta quando no
processo utilizam-se apenas praticas mecanicas, quimicas e agrondémicas, sem
cultivos com pastagens anuais ou culturas anuais de graos.

O uso intermediario de lavouras ou de pastagens anuais caracteriza a forma
indireta de recuperacdo ou renovacdo de pastagens (MACEDO et al., 2000,
MACEDO, 2001). Nesse ultimo caso, ndo precisa ser necessariamente estabelecido
um sistema ILP, se o produtor ndo o deseja, embora todas as condicbes ja foram
iniciadas para tal.

Por outro lado, se o produtor optar pelo sistema obtera melhoria da qualidade
do solo: propriedades quimicas, fisicas e biolégicas; beneficios na quebra do ciclo
de pragas e doencas, no controle de invasoras e no aproveitamento de coprodutos,
além de melhorar e manter a producdo animal e de gréos, com fluxo de caixa mais
frequente, criando novos empregos, e dando maior sustentabilidade a producéo
agropecuaria (MACEDO et al, 2013).

Nesse sistema, o plantio de lavouras de graos, contribui para aumentar a
qualidade e a quantidade de forragem para 0s animais, uma vez que repdem e
mantém a matéria organica do solo, além de proporcionar solos bem estruturados, o
que favorece: maior taxa de infiltracdo de agua das chuvas e, subsequentemente,
maior disponibilidade para os cultivos; redugcéo do escorrimento superficial, a fim de
evitar erosdes e poluicdo dos corpos d'agua; penetracdo das raizes no perfil do solo,
0 que aumenta o volume de solo explorado pelo sistema radicular dos cultivos e,
consequentemente, a eficiéncia de uso de agua e nutrientes (FRANZLUEBBERS,
2007).
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A reducao do uso de agroquimicos, em razdo da quebra dos ciclos de pragas,
doencas e plantas daninhas, € outra vantagem da ILP ao meio ambiente (VILELA et
al.,, 2008). Além disso, a adocdo desse sistema gera beneficios reciprocos
(KLUTHCOUSKI e STONE, 2003), ou seja, a pastagem também proporciona a
lavoura um solo melhor estruturado, em funcéo do sistema radicular abundante e do
residuo de material organico deixado na superficie e em subsuperficie do solo
(LOSS et al., 2011; SILVA et al., 2011).

Segundo Spera et al. (2009), em estudo de rotacdo na producao de graos com
pastagens perenes subtropicais e temperadas, o0s residuos vegetais se
transformaram em matéria organica, em virtude de sua mineralizagdo. Também
houve diminuicdo da compactacédo do solo, devido a reestruturacdo advinda do uso
continuo do sistema de producao direto. Santos et al. (2004) constataram aumento
no nivel de matéria organica do solo, em sistemas ILP, além de aumento na
produtividade de grdos de soja, quando cultivada ap0s quatro anos de pastagem
perene (pensacola, cornichdo, trevo-branco e trevo-vermelho) ou alfafa. Esses
autores ainda afirmam que esse tipo de sistema pode ser uma importante estratégia
para se atingir a agricultura sustentavel.

Quanto aos beneficios do sistema ILPF no componente forrageiro, além de
promover os mesmos da ILP. Devido a presenca de arvores nas pastagens, o
sistema ILPF contribui no controle da eroséo, na melhoria da fertilidade do solo,
aumenta a producdo e melhora o valor nutritivo das forragens, melhorando
indiretamente a dieta dos animais (CARVALHO et al., 2002).

E contribui ainda, para o acumulo da matéria organica no solo, por meio da
deposicdo de folhas e galhos, beneficiando a ciclagem de nutrientes (GARCIA e
COUTO, 1997). Além disso, as arvores proporcionam uma melhoria climéatica no
ambiente da pastagem, o capim permanece verde e palatavel por mais tempo,
inclusive no periodo de baixa pluviosidade ou de seca.

E para os animais as arvores proporcionam conforto térmico, o que reflete em
melhorias na qualidade da carcaca, no desempenho e evitam alteracées negativas
bruscas no comportamento.

Entretanto, ao implantar esse tipo de sistema, €é importante levar em
consideracdo a escolha do componente arbdéreo, o qual deve apresentar
crescimento rapido e arquitetura de copa que permita passagem de luz suficiente

para o crescimento do sub-bosque.
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No Brasil, o eucalipto (Eucaliptus sp) tem sido o mais utilizado nos sistemas de
integracdo lavoura-pecuéria-floresta devido a diversas caracteristicas, tais como
capacidade de adaptacdo a diferentes condicbes edafoclimaticas, rapido
crescimento e por apresentarem arvores com arquitetura de copas adequadas para
o desenvolvimento de culturas agricolas e/ou forrageiras no sub-bosque (OLIVEIRA
et al., 2007; MACEDO et al., 2010; OLIVEIRA NETO et al., 2010).

Além disso, o espacamento e o direcionamento das fileiras de arvores também
sao importantes, devendo ser implantadas na direcdo em que o sol se movimenta,
ou seja, na direcdo leste-oeste (MACEDO et al.,, 2010; OLIVEIRA NETO et al.,
2010).

De acordo com Macedo et al. (2010) o uso de espacamentos e arranjos mais
amplos nos plantios de eucalipto devem ser empregados com a finalidade de
favorecer o consorcio com espécies agricolas e/ou, pastagens, prevenindo que
ocorram problemas de sombreamento excessivo no sub-bosque.

Pois quando isso ocorre, as principais alteracdes nas gramineas Sdo o
aumento da relacdo parte raiz, alongamento de caules, peciolos e entrends,
alongamento da lamina foliar, reducéo da ramificacdo e do perfilhamento, aumento
da éarea foliar especifica e modificagbes na relacdo folha:caule e no angulo de
inclinacdo das folhas (GOBBI et al., 2009).

Em estudo conduzido na regido dos Cerrados do Amap4, foi avaliada a taxa de
acumulo de massa de forragem em cinco gramineas forrageiras do género Urochloa
cultivadas sob trés regimes de luminosidade: Pleno sol e sombreamento em sub-
bosque de taxi-branco (Sclerolobium paniculatum) com densidades de 417 e 833
arvores.ha™. O sombreamento intenso ocasionado pela maior densidade de arvores
limitou o crescimento de todas as gramineas estudadas, porém, o capim-marandu,
uma das gramineas avaliadas, apresentou maior capacidade produtiva e tolerancia
ao sombreamento proporcionado por 833 arvores.ha™, destacando-se como opcéo
para uso em sistemas de integracéo na regidao (MEIRELLES; MOCHIUTTI, 2009).

Por outro lado, Sanchez (2001), afirma que a introducdo de arvores e arbustos
de uso multiplo ou forrageiro em pastagens pode aumentar ndo somente a
guantidade, mas também a qualidade da forrageira disponivel aos animais. O valor
nutritivo do pasto também € influenciado pela presenca de arvores em sistemas de
integracdo lavoura-pecuaria-floresta, principalmente em razdo de adaptacdes

morfofisiolégicas (BARUCH; GUENNI, 2007). Diante dessas controvérsias, se faz
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necesséario maiores informagdes sobre o comportamento das principais forrageiras
tropicais como as do género Urochloa em sistemas de ILPF, os quais possuem
luminosidade reduzida.

Contudo, é importante ressaltar que um dos grandes desafios da atualidade na
questdo ambiental é a adequacdo dos sistemas de producdo as necessidades de
eficiéncia econbmica aliada a conservacdo de recursos naturais e, embora
considerado inovador, os sistemas de ILPF jA demonstrou solucionar essa questao,
afinal, neste sistema mais do que produzir muito € fundamental produzir bem, com
lucro, qualidade, respeito ambiental visando a melhoria e bem estar, sobretudo dos

animais e, consequentemente, do produtor rural.

2.3 Bem-estar animal em sistemas integrados de producao agropecuéaria

De acordo com Tett et al. (1999), durante o século 20 a temperatura proxima a
superficie da Terra aumentou 0,6°C. Cerca de metade desse aumento ocorreu
durante a segunda metade do século e foi em grande parte devido aos efeitos dos
gases promotores de potencial estufa, porém, modelos de previsdo da temperatura
demonstram um aquecimento entre 1,4 e 5,8°C de 1900 a 2100, indice muito maior
que o encontrado no século anterior (IPCC, 2014).

De acordo com a NASA (Agéncia Espacial Americana) o ano de 2014 foi o
mais quente ja registrado desde 1880 (inicio do acompanhamento da temperatura)
fato esse atribuido ao aquecimento global, o qual vem sendo responsavel pelas
mudancas climaticas que estamos vivenciando atualmente.

Neste contexto, sendo o animal um dos componentes do sistema integracao
lavoura-pecuaria-floresta, o clima é um aspecto fundamental a ser discutido, pois ele
atua sobre o animal que por sua vez procura constantemente se adaptar as
condicbes ambientais na busca de homeostase e/ou termoneutralidade.

Os bovinos em clima tropical, principalmente os que sdo criados em pastagens,
estdo expostos ao sol e a outras intempéries por varias horas ao dia e tornam-se
susceptiveis a um estado permanente de estresse, resultando em alteragfes
fisiolégicas que comprometem seu desempenho produtivo (DEITENBACH et al.,
2008). Sendo assim, a implementacdo de sombra é uma das primeiras medidas

usadas como modificagcdo do ambiente para proteger o animal de um excessivo
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ganho de calor proveniente da radiacéo solar e, assim, diminuir o estresse calérico
(EMERENCIANO NETO et al., 2013).

Em condicbes de estresse caldrico, sdo necessarios ajustamentos no
comportamento e/ou fisiologia do animal. Dentre os distirbios mais comuns,
observa-se a reducdo de consumo de alimentos e da taxa metabdlica, aumento da
temperatura retal e da frequéncia respiratéria, aumento do consumo de agua,
aumento da sudorese, aumento da energia de mantenca, alteracdes das
concentracfes hormonais e sanguineas (PIRES; CAMPOS, 2004).

Para detectar esses disturbios mais comuns apresentados pelos animais sob
estresse por calor, € necessario analisar o seu comportamento. Segundo Glaser
(2003), animais com disponibilidade de sombra e com acesso a ela, tiveram o
pastejo como a principal atividade realizada ao sol.

Este pastejo foi realizado principalmente nos horérios do dia de temperaturas
mais amenas. A reducdo no tempo destinado ao pastejo estd diretamente
relacionada ao fato dos bovinos buscarem a reducdo do ganho de calor pela
digestdo e pela atividade muscular, e estes fatos séo ressaltados nas horas mais
guentes do dia, fazendo com que 0s animais procurem pela sombra como resposta
ao estresse por calor.

Glaser (2003) ainda observou que, mesmo 0s animais que receberam menor
oferta de forragem apresentaram um comportamento de busca pelo sombreamento,
postergando 0 pastejo, provavelmente na espera de um periodo do dia com
temperaturas mais amenas.

Na literatura, dados de animais mantidos em sistemas de ILPF com énfase no
comportamento e bem-estar necessitam de elucidacdo, uma vez que esses sistemas
ainda sdo pouco estudados no pais. Entretanto sabem-se que a maior fracdo dos
bovinos abatidos no Brasil € mantida em pastagens, essas informacfes sao
fundamentais para que a pecuaria se modernize, com produtos diferenciados,
produzidos com respeito ao animal e, consequentemente, torne-se uma atividade

cada vez mais competitiva frente as demais atividades agropecuarias.

2.4. Desempenho de animais em sistemas integrados de producao
O estresse por calor compromete diretamente o desempenho animal e, uma

estratégia fisioloégica dos bovinos para diminuir a producdo de calor metabdlico é
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reduzindo a ingestéo de alimentos (MITLOHNER et al., 2002; MITLOHNER et al.,
2001), acarretando assim, em uma diminuicdo do ganho de peso, aumentando o
tempo de abate e o custo de producdo. Mitlohner et et al. (2001) observaram
reducdo de 7% no consumo de matéria seca e 11,8% no ganho de peso médio
diario de novilhas terminadas em confinamento que ndo tinham disponibilidade de
sombra.

De acordo com Leme et al. (2005), a sombra das arvores pode interferir
positivamente no desempenho dos animais em regides tropicais que apresentam
altos niveis de radiagdo solar, uma vez que Silva et al. (2009) estabeleceram que o
comportamento de ingestao é influenciado pela presenca de arvores na pastagem.

Esses mesmos autores avaliando o desempenho em ganho de peso de 64
novilhos mesticos zebuinos confinados, com idade média de 24 meses em duas
condicbes de ambiéncia, com sombreamento e sem sombreamento, observaram
que o maior ganho em peso médio diario, ocorreu nos animais submetidos ao
ambiente com sombreamento, apresentando superioridade em ganho meédio de
0,114 kg em relacédo aos animais alocados em ambiente sem sombreamento.

Estudando animais recém desmamados da raca Nelore em sistema de ILPF
estabelecido com Urochloa brizantha cv. Piatd, Coelho (2011) obteve ganho médio
diario de 0,406 e 0,449 kg.animal™, respectivamente para densidade de arvores de
227 e 357 arvores.ha™, sendo esses valores médias do verdo e outono. Embora haja
exemplos de utilizacdo desse sistema sob o desempenho animal apresentado no
trabalho citado anteriormente, os arranjos de arvores se diferem dos apresentados
no presente trabalho.

Por fim, sabendo-se que o0s sistemas agrossilvipastoris, que integram
atividades agricolas, pecuéarias e florestais, sdo considerados, atualmente,
inovadores no Brasil e, as informagbes sobre a qualidade da forragem, o
comportamento, bem-estar e desempenho de animais mantidos nesse tipo de

sistema sdo ainda escassos.

Assim os dados obtidos com esse trabalho tornam-se uma contribuigéo
significativa para nosso pais, o qual se caracteriza por criagcdes de animais em pasto
sob temperaturas que ficam acima da zona de conforto térmico para animais

zebuinos (16°C a 27°C), sendo possivel tornar disponivel tanto ao produtor como a
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comunidade académica/cientifica informagfes relevantes para a implantagcdo e o

desenvolvimento desse sistema.

O Capitulo 2, intitulado: “Desempenho e bem-estar de novilhos em sistemas
integrados de producéo agropecuaria”, apresenta-se de acordo com as normas para

publicacdo na Revista Pesquisa Agropecuaria Brasileira.
Referéncias

ANUALPEC 2015: anuario da pecuéria brasileira. Sdo Paulo: FNP Consultoria/Agros
Comunicacéo, 2015. 280 p.

BALBINO, L. C.; CORDEIRO, L. A. M.; OLIVEIRA, P.; KLUTHCOUSKI, J. ;
OLIVEIRA, P.; GALERANI, P. R. ; VILELA, L. . Agricultura sustentavel por meio da
integracdo lavoura-pecuaria-floresta (iLPF). Informacdes Agron6micas, v. 138, p.
1-18, 2012.

BALBINO, L.C.; CORDEIRO, L.A.M.; PORFIRIO-DA-SILVA, V.; MORAES, A.
MARTINEZ, G.B.; ALVARENGA, R.C.;KICHEL, A.N.; FONTANELI, R.S.; SANTOS,
H.P., FRANCHINI, J.C.; GALERANI, P.R. Evolucao tecnolégica e arranjos produtivos
de sistemas de integracdo lavoura-pecuéria-floresta no Brasil. Pesquisa
Agropecuaria Brasileira, v.46, n.10, p.i-xii, 2011.

BARUCH, Z.; GUENNI, O. Irradiance and defoliation effects in three species of the
forage grass Brachiaria. Tropical Grasslands, v.41, p.269-276, 2007.

BERNARDINO, F.S. Avaliacdo de sistemas Silvipastoris com eucalipto, sob
doses de fertilizante nitrogenado e potassico e niveis de oferta de forragem.
2004. 113 f. Tese (Doutorado) — Universidade Federal de Vicosa, Vicosa-MG.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Brasil tem o equivalente a duas Francas
em areas degradadas. 2012. Disponivel em: http://ipevs.org.br/blog/?p=10251.
Acesso em: 28 jan. 2015.

CARVALHO, M. M; XAVIER, D.F; ALVIM, M. J.;AROEIRA, L. J. Sistemas
Silvipastoris: consorcio de arvores e pastagens. Vicosa-MG: [s.l.], 2002. 128 p.

COELHO, F. S. Comportamento de pastejo e ganho de peso de bezerras Nelore
em sistema de integragdo lavoura-pecuaria-floresta. 2011. 17 f. Dissertacédo
(Mestrado em Zootecnia) — Faculdade de Ciéncias Agrarias, Universidade Federal
dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri, Diamantina.

DEITENBACH, A.; FLORIANI, G. S.; DUBOIS, J. C. L.; VIVAN, J. L. Manual
agroflorestal para a Mata Atlantica. Brasilia: MDA/FAF, 2008. 196 p.

EMERENCIANO NETO, J. V.; DIFANTE, G. dos S.; MONTAGNER, D. B;
BEZERRA, M. G. da S.; GALVAO, R. C. P.; VASCONCELOS, R. I. G.
Caracteristicas estruturais do dossel e acumulo de forragem em gramineas tropicais,



16

sob lotac&o intermitente e pastejada por ovinos. Bioscience Journal, v. 29, n. 4, p.
962-973, 2013.

FERRAZ, J. B. S.; FELICIO, P. E. Production systems: an example from Brazil. Meat
Science, v.84, p.238-243, 2010.

FRANZLUEBBERS, A.J. Integrated crop livestock systems in the southeastern USA.
Agronomy Journal, v.99, p. 361-372, 2007.

GARCIA. R.; COUTO, L.; Sistemas silvipastoris: Tecnologia emergente de
sustentabilidade. In: SIMPOSIO INTERNACIONAL SOBRE PRODUCAO ANIMAL
EM PASTEJO. Vicosa: Anais... Vicosa: UFV, 1997. p.447-471.

GLASER, F.D. Aspectos comportamentais de bovinos da raga Angus a pasto
frente a disponibilidade de recursos de sombra e agua para imersao. 2003. 84f.
Dissertacao (Mestrado em Zootecnia) — Faculdade de Zootecnia e Engenharia de
Alimentos da Universidade de S&ao Paulo, Pirassununga, 2003.

GOBBI, K.F.; GARCIA, R.; GARCEZ NETO, A.F.; PEREIRA, O.G.; VENTRELLA, M.C;;
ROCHA, G.C. Caracteristicas morfologicas, estruturais e produtividade do capim-
Braquiaria e do amendoim forrageiro submetidos ao sombreamento. Revista
Brasileira de Zootecnia, v.38, n.9, p.1645-1654, 2009.

IPCC. Climate change 2014: working group Il: Impacts, adaptations and
vulnerability. Disponivel em: <http://www.grida.no/climate/ipcc_tar/wg2/005.html>
acesso em: 18 jan. 2016.

KICHEL, A.N.; MIRANDA, C.H.B.; ZIMMER, A.H. Degradacdo de pastagens e
producdo de bovinos de corte com a integracdo agricultura x pecuéria. In:
FERREIRA, C.C.B. et al. (eds.). SIMPOSIO DE PRODUCAO DE GADO DE CORTE
- SIMCORTE, 1., 1999. Vigosa. Anais... Vigosa: UFV, 1999. p. 201-234,

KICHEL, A.N.; COSTA, J.AA. ALMEIDA, R.G.; PAULINO, V.T. Sistema de
integracdo lavoura-pecuéria-floresta (ILPF)-experiéncias no Brasil. Boletim de
Indastria Animal, Nova Odessa, SP. v. 71, n. 1, p.94-105, 2014.

KLUTHCOUSKI, J.; STONE, L.F. Desempenho de culturas anuais sobre palhada de
braquiaria. In: KLUTHCOUSKI, J.; STONE, L.F.; AIDAR, H. (Ed.). Integracéo
lavoura pecuéria. Santo Antdnio de Goias: Embrapa Arroz e Feijaop. 499-522,
2003.

LEME, T. M. S. P.; PIRES, M. F. A.; VERNEQUE, R. S.; ALVIM, M. J.; AROEIRA, L.
J. M. Comportamento de vacas mesticas holandés x zebu, em pastagem de
Brachiaria decumbens em sistema silvipastoril. Ciéncia Agrotécnica, v. 29, n. 3, p.
668-675, 2005.

LOSS, A.; PEREIRA, M.G; GIACOMO, S.G.; PERIN, A.; ANJOS, L.H.C. dos.
Agregacao, carbono e nitrogénio em agregados do solo sob plantio direto com
integracdo lavoura-pecuaria. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, v.46, p.1269-
1276, 2011.



17

MACEDO, M. C. M.; ZIMMER, A. H.; KICHEL, A. N.; ALMEIDA, R. G.; ARAUJO, A.
R. Degradacao de pastagens, alternativas de recuperacéo e renovacgao, e formas de
mitigacdo. In: ENCONTRO DE ADUBACAO DE PASTAGENS DA SCOT
CONSULTORIA - TEC - FERTIL, Ribeirdo Preto, SP. Anais... Bebedouro: Scot
Consultoria, 2013. p.158-181.

MACEDO, R.L.G.; VALE, AB.; VENTURIN, N. Eucalipto em sistemas
agroflorestais. Lavras: UFLA, 2010. 331p.

MACEDO, M.C.M. Integragéo lavoura e pecuéria: alternativa para sustentabilidade
da producdo animal. In: SIMPOSIO SOBRE MANEJO DA PASTAGEM:
Planejamento de Sistemas de Producdo em Pastagens, 18., 2001. Editores: Aristeu
M. Peixoto, Jose Carlos de Moura, Sila Carneiro da Silva e Vidal Pedroso de Faria.
Anais... Piracicaba: FEALQ, 2001. p. 257-283,

MACEDO, M.C.M. Sistemas de producdo animal em pasto nas Savanas Tropicais
da América: limitacBes a sustentabilidade. In: REUNIAO LATINO AMERICANA DE
PRODUCCION ANIMAL,16.; CONGRESO URUGUAYO DE PRODUCCION
ANIMAL, 3., 2000, Montevidéu. Anais... : Montevidéu: [s.n.], 2000.

MEIRELLES, P.R.L.; MOCHIUTTI, S. Niveis de sombreamento e taxas de
acumulacdo de massa seca de forragem em gramineas tropicais. In. CONGRESSO
BRASILEIRO DE SISTEMAS AGROFLORESTAIS, 7., 2009, Brasilia. Anais...
Brasilia: [s.n.], 2009. 3 p. (CD-ROM).

MITLOHNER, F. M., J. L. MORROW, J. W. DAILEY, S. C. WILSON, M. L.
GALYEAN, M. F. MILLER, AND J. J. MCGLONE. Shade and water misting effects on
behavior, physiology, performance, and carcass traits of heat-stressed feedlot cattle.
Journal Animal Science, 79, p. 2327- 2335, 2001.

MITLOHNER, F.M.; GALYEAN, M.L; MCGLONE, J.J. Shade effects on performance,
carcass traits, physiology, and behaviour of heat-stressed feedlot heifers. Journal
Animal Science, 80, p. 2043-2050, 2002.

OLIVEIRA NETO, S.N. de; REIS, G.G. dos; REIS, M. das G.F.; LEITE, H.G. Arranjos
estruturais do componente arbéreo em sistema agrossilvipastoril e seu manejo por
desrama e desbaste. Informe Agropecuario, v.31, n.257, p. 47-58, 2010.

OLIVEIRA, T. K, de; MACEDO, L. G.; SANTOS, I. P. A. dos; HIGASHIKAWA, E. M.;
VENTURIN, N. Produtividade de Brachiaria brizantha (Hochst. Ex A. Rich.) Stapf cv.
Marandu sob diferentes arranjos estruturais de sistema agrossilvipastoril com
eucalipto. Ciéncia e Agrotecnologia, v. 31, n. 3, p. 748-757, 2007.

PIRES, M. F. A.; CAMPOS, A. T. Modificagbes ambientais para reduzir o
estresse calérico em gado de leite. Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite, 2004. 6
p. (Embrapa Gado de Leite. Comunicado Técnico, 42).

PORFIRIO-DA-SILVA, V. Sistemas silvipastoris em Mato Grosso do Sul. Para que
adota-los? In: SEMINARIO SISTEMAS AGROFLORESTAIS E
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL, 2003. Anais... Campo Grande: Embrapa-
Gado de Corte, 2003. p.1-13. (CD-ROM)



18

SANCHEZ, M. D. Panorama dos sistemas agrofrorestais pecudrios na América
Latina. In:. CARVALHO, M.M.; ALVIM, M.J.; CARNEIRO, J.C. (Eds). Sistemas
agroflorestais pecuarios: opcdes de sustentabilidade para areas tropicais e
subtropicais. Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite, 2001. p. 9-17.

SANTOS, H.P.; FONTANELI, R.S.; SPERA, S.T. Rendimento de gréos de soja em
sistemas de producdo de graos com pastagens anuais de inverno e perenes, sob
plantio direto. Pesquisa Agropecuaria Gaucha, v.10, p. 35-45, 2004.

SILVA, R. M.; TAVEIRA, R. Z.; SANTOS, K. J. G.; DIB, R. T.; LIMA, C. R.; LIMA-
FILHO, R. R. Influéncia do sombreamento sobre o desempenho de novilhos
mesticos zebuinos confinados. In: ZOOTEC, 2009, Aguas de Linddia. Anais...Aguas
de Linddia: [s.n.], 2009.

SILVA, R.F. da; GUIMARAES, M. de F.; AQUINO, A.M. de; MERCANTE, F.M.
Andlise conjunta de atributos fisicos e biolégicos do solo sob sistema de integracéo
lavoura-pecuéria. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, v.46, p. 1277-1283, 2011.

SPERA, S.T.; SANTOS, H.P.; FONTANELI, R.S.; TOMM, G.O. Efeitos de sistemas
de producado de graos envolvendo pastagens sob plantio direto nos atributos fisicos
de solo e na produtividade. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, v.28, p.533-542,
2004.

TETT, S. F. B.,, STOTT, P. A., ALLEN, M. R., INGRAM, W. J., MITCHELL, J. F. B.
Causes of twentieth-century temperature change near the earth’s surface. Nature,
v.399, p. 569-572, 1999.

VILELA, L.; MARTHA JUNIOR, G.B.; MARCHAO, R.L.;: GUIMARAES JUNIOR, R.;
BARIONI, L.G.; BARCELLOS, A. de O. Integragéo lavoura-pecuéria. In: FALEIRO,
F.G.; FARIAS NETO, A.L. de (Ed.). Savanas: desafios e estratégias para o equilibrio
entre sociedade, agronegocio e recursos naturais. Planaltina: Embrapa Cerrados,
2008. p.933-962.



19

CAPITULO 2 - Desempenho e bem-estar de bovinos Nelore na fase de recria mantidos

em sistemas integrados de producéo agropecuaria

Performance and welfare of Nellore in rearing phase held in integrated agricultural

production systems

RESUMO - O Brasil se destaca no cenario mundial de producédo de bovinos em pastagens.
No entanto, grande parte destes pastos apresenta algum grau de degradacédo, necessitando ser
recuperados, nesse sentido os sistemas integrados podem ser uma ferramenta para a
recuperacdo de areas degradadas e contribui para amortizar, em parte os custos da
recuperacdo das pastagens, pela venda dos gréos e o aproveitamento dos nutrientes residuais
das lavouras para producdo de forragem. Além, da lavoura e da pastagem, utiliza-se o
componente arboéreo, que possibilita 0 aumento de renda da propriedade. Sendo assim o
objetivo deste trabalho foi avaliar o desempenho de novilhos da raca Nelore e a massa de
forragem e composi¢do morfoldgica do capim-marandu em areas recuperadas com sistemas
de integracdo lavoura-pecuéaria-floresta (ILPF) nas densidades de 196 e 448 Eucalyptus
urophylla (clone i-224) por hectare e em sistema de integracdo lavoura-pecuéria (ILP), nas
estacdes verdo e inverno. O delineamento experimental foi em blocos com 4 repeticdes. O
experimento foi conduzido na APTA — Andradina, SP. Foi avaliado na forragem: massa seca
de capim-marandu, porcentagem de folhas, colmo e material senescente, relacdo folha:colmo;
nos animais foi avaliado: ganho de peso, ganho de peso diario, ganho de peso por area, taxa
de lotacdo. A massa seca de forragem foi superior no sistema ILP a ILPF com 448 arvores.ha”
! Houve interacdo entre tratamento e estacdo para porcentagem de folhas e material
senescente, enquanto para colmos houve apenas efeito de estacdo, sendo a porcentagem de
colmos no inverno 5% superior ao verdo. Ndo foram observadas diferengas entre os
tratamentos para ganho de peso diario, ganho de peso e ganho de peso por area, no entanto
houve diferenca para estacdo em todos os parametros avaliados, exceto para a taxa de lotacéo.
O peso final dos animais foi maior no tratamento ILP. A massa seca de forragem e taxa de
lotacdo € reduzida em maior adensamento de arvores e a composicao morfoldgica é alterada
pelos sistemas ILPFs e ILP.

Termos de indexacéo: Ganho de peso, taxa de lotagcdo, Urochloa Syn. Brachiaria brizantha,
comportamento animal, parametros hematoldgicos, integracao lavoura-pecuaria-floresta.
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ABSTRACT - Brazil stands out on the world stage cattle production in pastures. However,
most of these pastures have some degree of degradation and needs to be recovered,
accordingly, the integrated system can be a tool for the recovery of degraded areas and
contributes to repay in part the costs of recovery of pastures, the sale of grain and the use of
residual nutrients of crops for forage production. In addition, crop and pasture, it uses the tree
component, which enables the increase of property income. Therefore the aim of this study
was to evaluate the performance of Nellore steers and forage mass and morphological
composition of marandu grass in areas retrieved systems crop-livestock-forest integration
system (ICLF) in densities 196 and 448 Eucaliptus urophylla (clone i-224) trees per hectare
and system integration crop-livestock (ICL), during the rainy and dry. The experimental
design was in blocks with four repetitions. The experiment was conducted at APTA -
Andradina, SP. It was evaluated in forage: dry matter Marandu grass, percentage of leaves,
stem and senescent material, leaf: stem ratio; the animals were evaluated: weight gain, daily
weight gain, weight gain per area, stocking rate and blood parameters. The dry forage mass
was greater in the ICL than ICLF system with 448 trees.ha™. There was an interaction
between treatment and season to percentage of senescent leaves and material, while there
were only station to stalk effect, the percentage of stems and 5% in the dry season than the
wet season. No differences were observed between treatments for daily weight gain, weight
gain and weight gain per area, however there were differences for season in all evaluated
parameters, except for the stocking rate. The final weight of the animals was greatest in the
ILP treatment. The dry forage mass and stocking rate is reduced by greater density of trees
and morphological composition is changed by ILPFs and ILP systems.

Index terms: weight gain, stocking rate, Urochloa Syn. Brachiaria brizantha, animal
behaviour, hematological, crop-livestock-forest integration.
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Introducéo

No ano de 2014 foram abatidas cerca de 43,0 milhdes de cabecas de bovinos, das
quais aproximadamente 34,9 milhdes (81%) foram criadas e terminadas exclusivamente em
pastagens, principalmente pastagens tropicais (ANUALPEC, 2015). No entanto, grande parte
destes pastos apresenta algum grau de degradacdo, necessitando ser recuperados (MACEDO
etal., 2013).

Dentre as tecnologias que tém sido desenvolvidas e propostas para a recuperagdo
destas areas, merece destaque a Integracdo Lavoura-Pecuéria (ILP) e a Integracdo Lavoura-
Pecuéria-Floresta (ILPF). Estes sistemas integram 0s componentes agricola, pecuario e
florestal em rotacdo, consorcio ou sucessdo, na mesma area (BALBINO et al., 2011) e os
efeitos sinérgicos destes componentes sao capazes de diminuir a degradacdo quimica, fisica
ou bioldgica do solo, além de proporcionar bem-estar ao animal durante sua criacdo em
funcdo das arvores presentes no sistema, aumentando a sustentabilidade da producdo
agropecuéria (KICHEL et al., 2014)

Paises de clima tropical, caracterizam-se pela criagdo de animais sob temperaturas
acima da zona de conforto térmico para zebuinos, que segundo Garcia (2010) € de 16 a 27°C.
Na literatura, muitos trabalhos relatam os impactos do estresse cal6rico na diminuicdo do
desempenho animal (COELHO et al., 2011), sendo que, poucos s&o o0s estudos que avaliam
formas para solucionar tal problema de forma eficiente e sustentavel, e tendo em vista os
modelos de previsdo da temperatura terrestre, os quais afirmam aumentos de 0,5°C na
temperatura média global para os préximos anos (IPCC, 2007), os sistemas de ILPF, se
apresentam como uma alternativa eficaz e inovadora diante deste contexto.

Entretanto apesar a sombra ser uma excelente alternativa para melhorar o conforto
térmico dos animais e assim melhorar o desempenho, com o crescimento das arvores, em

sistemas ILPF, ha diminuicdo progressiva da luminosidade disponivel para o sub-bosque que
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influencia a produtividade do pasto, portanto, 0 sombreamento pode comprometer a producgédo
de forragem (GUENNI et al., 2008) e afetar o desempenho.

Neste sentido os objetivos deste trabalho foram avaliar a massa, composicéo
morfologica de Urochloa (Syn. Brachiaria) brizantha cv. Marandu e o desempenho, 0s
parametros hematoldgicos e comportamento de novilhos da raca Nelore em sistemas ILPF

com duas densidades de arvores de eucalipto (clone i-224) e em sistema ILP.

Material e Métodos

Os animais utilizados neste trabalho estdo de acordo com o0s principios éticos em
experimentacao animal segundo o protocolo de ética 26/2014 emitido pela Comissdo de ética
em uso de animais — CEUA, do Campus de Dracena - UNESP.

O experimento foi conduzido na Agéncia Paulista de Tecnologia dos Agronegdcios
(APTA), Polo Regional de Desenvolvimento Tecnoldgico do Extremo Oeste, localizado no
municipio de Andradina/SP (20° 53' 46" de latitude sul, 51° 22' 46" de longitude oeste e 405
m de altitude).

O clima predominante na regido é o Aw segundo Koppen. Durante o periodo
experimental os dados climéticos foram coletados pela estacdo meteoroldgica situada a 2.000
m da area experimental e estdo apresentados na Figura 1.

O solo é classificado como Latossolo Vermelho Amarelo distrofico (Santos et al.,
2013), suas caracteristicas quimicas, avaliadas na camada de 0-20 cm em maio de 2012,
foram: pH, 4,8; MO, 15 gdm™; P, 03 mg dm™ ; K, 1,8 mmolc dm™ ; Ca, 7 mmolc dm™ ; Mg,
5 mmolc dm™ ; H+Al, 19 mmolc dm™ ; SB, 13,6 mmolc dm™ ; T, 32,5 mmolc dm™ ; V(%),
42. Foi realizada calagem e gessagem seguindo recomendacéo do Boletim 100.

A implantagdo dos sistemas teve inicio em dezembro de 2012 com preparo

convencional do solo e semeadura de soja (cultivar BMX poténcia) na area experimental e
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plantio do eucalipto. Na safra 2013/14 foi realizada semeadura direta de milho (hibrido BG
7049) consorciado com capim-marandu, mais detalhes da implantacdo estdo descritos em
Domingues (2015). O experimento foi instalado em 27 hectares divididos em doze piquetes
de 2+0,2 ha, providos de bebedouro com capacidade para 250 litros e cocho para o
fornecimento de suplemento mineral.

Utilizou-se novilhos contemporaneos da raca Nelore com idade inicial de 18+2 meses,
os quais foram classificados em quatro lotes por meio do peso corporal, para a formacéo dos
blocos e sorteados ao acaso entre o0s tratamentos, 0s pesos médios iniciais dos tratamentos
foram 217+103; 208+93; 210+96 kg, respectivamente para ILP, ILPF-1 e ILPF- 2. O periodo
experimental foi de 07/01/2015 a 23/09/2015, sendo os 28 dias iniciais de adaptacdo dos
animais aos sistemas.

Os tratamentos utilizados foram: sistema de integracdo lavoura-pecuaria (ILP);
sistema de integracdo lavoura-pecuaria-floresta, com arvores de eucalipto plantadas em linhas
simples, com distancia média entre linhas de 19 m e entre plantas de 2 m (densidade: 196
arvores.ha™) (ILPF 1); sistema de integracdo lavoura-pecuéria-floresta com &rvores de
eucalipto plantadas em linhas triplas, com distancia entre linhas de 3 metros e 2m entre
plantas e entre renques distancia média de 19m (densidade de 448 arvores. ha™) (ILPF 2).

O delineamento experimental utilizado foi em blocos, sendo 3 tratamentos e 4
repeticdes por tratamento. Foram utilizados 16 animais por tratamento (4 animais por piguete
X 4 repeticOes), totalizando 48 animais (16 animais por tratamento X 3 tratamentos) mantidos
sob pastejo continuo durante todo periodo experimental.

No més de dezembro de 2014 foi realizada uniformizacdo da forragem, através de
rocada mecanica a 15 cm de altura do solo. O meétodo de pastejo adotado foi o de lotacéo
continua com taxa de lotagéo variavel, utilizando a técnica de put and take (MOTT e LUCAS,

1952). Em cada piquete foram utilizados quatro animais “testers” e um nimero variavel de
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animais reguladores, conforme a necessidade de ajuste de taxa de lotagdo para manutencédo da
meta de manejo, que foi a altura média do relvado a 30 cm. O monitoramento das condigdes
da pastagem nos piquetes foi realizado por meio de medic¢des a intervalos médios de sete dias
nas verao e quatorze dias no periodo seco.

Foi fornecida suplementacdo com sal mineral proteinado de baixo consumo (70 g.100
kg PC-1) durante todo periodo experimental. E os animais foram submetidos aos manejos
sanitarios preconizados pelo calendario de vacinagdes da Secretaria da Agricultura do estado
de S&o Paulo, vermifugados no inicio do experimento e castrados aos 22 meses.

Os dados da massa e composicdo morfolégica da forragem, desempenho animal,
parametros hematologicos e comportamento foram agrupados segundo as estacdes de verdo
(fevereiro a abril) e inverno (maio a setembro) agrostolégico.

Para avaliar a forragem a cada 28 dias foram distribuidas nove molduras retangulares
de 0,5m? (0,5 x 1 m) uniformemente nas areas sombreadas e sob pleno sol de cada piquete e
cortada a forragem contida no interior da moldura, com rocadeira mecanica rente ao solo.

As amostras foram pesadas e em seguida retiraram-se duas sub amostras. Sendo uma
sub amostra de aproximadamente 0,350 kg que foi destinada a separacdo morfolégica manual
em colmo + bainha e inflorescéncias, laminas foliares e as estruturas com mais de 50% da
area foliar em processo de senescéncia foram consideradas material senescente. E outra sub
amostra de aproximadamente 0,200 kg que foi pesada e levada a estufa de circulacdo forcada
de ar a 65°C até atingir peso constante. As estruturas resultantes da separacdo morfoldgica da
forragem também foram pesadas e encaminhadas a estufa. ApGs a secagem 0s componentes
da forragem foram pesados em balanca analitica de precisdo.

A massa seca de forragem por hectare foi obtida multiplicando-se a producdo de

massa verde de forragem pelo respectivo teor de massa seca de cada piquete. As producdes de
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lamina foliar e colmo foram obtidos multiplicando-se a producdo de massa verde destes
componentes pelos seus respectivos teores de massa seca.

Os animais foram pesados em balanca eletronica digital marca Valfran®, modelo VF-B,
precisdo de 1 kg, a cada 28 dias foram submetidos a jejum de soOlidos de 16 horas. Foi
calculado o ganho de peso subtraindo-se o peso final (setembro) dos animais do peso inicial
(fevereiro), o ganho de peso médio diario foi obtido pela diferenca entre a pesagem final e
inicial do periodo, dividido pelo nimero de dias deste. O ganho de peso por area foi calculado
multiplicando-se a média do ganho de peso diario dos animais teste pela soma do nimero de
dias que cada animal teste e regulador permaneceu no piquete.

Foram realizadas colheitas de sangue nas estacdes verdo, outono e inverno para analise
dos parametros hematoldgicos e os dados da estacdo do verdo e outono foram agrupados e
considerados estacdo de verdo. As amostras de sangue foram obtidas utilizado-se tubos a
vacuo, Vacutainer® de 5 mL, com anticoagulante &cido etilenodiaminotetracético (EDTA)
mediante puncéo da jugular.

Imediatamente apds a colheita as amostras de sangue (mantidas sob refrigeracdo)
foram encaminhadas para o laboratorio de analises clinicas do Hospital Veterinario de
Andradina, Andradina - SP.

A determinacdo da proteina plasmatica total foi através de centrifugacdo por cinco
minutos em tubos capilares de micro-hematécrito de 1,0 mm de didmetro interno sem
anticoagulante de trés sub amostras de sangue de cada animal, em centrifuga (Spim®). Os
tubos de micro-hematécrito foram quebrados ao meio ap6s a centrigugacao e depositados o
plasma sanguineo encontrado no refratbmetro ocular manual (Link®), em seguida, foi

realizada a leitura de acordo com o método de Wolf et al. (1962).
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O exame hematologico foi realizado pelo analisador hematologico veterinario
automatico Poch — 100 iv Diff (Sysmex®), que efetuou a contagem global de leucdcitos, de
eritrocitos, plaquetas, hemoglobina e linfécitos.

Na estacdo do verdo (fevereiro) e inverno (agosto) foram realizadas observacdes focais
do comportamento de todos animais presentes nos piquetes (teste e reguladores), durante 12
horas a cada 10 minutos. Foram observados comportamentos sobre: pastejo, ruminacao e
ocio. Verificou-se comportamentos fisioldgicos sobre mic¢éo, fezes e consumo de suplemento
mineral. Também foram observadas a posicdo (em pé ou deitado) e a localizacdo no piquete
quanto a iluminancia (ao sol ou a sombra).

Utilizou-se 0o modelo matematico a seguir: Yijk =p+ai +fj +yij +€m+eijk, para a
forragem, desempenho animal e parametros hematologicos, no qual: i=1,2e3;j=1,2,3¢
4; m =1 e 2; yij: é o efeito da interacdo entre tratamento e estacdo. E para o comportamento
animal utilizou-se o seguinte modelo: Yijk =p+ai +fj + £1 + 8p + vij + &ijk, no qual i=
123;j=12e 3; 1 =1e2;,p=1 2e 3; WL representa uma constante comum a todas
observagdes; ai: € o efeito de tratamento no fator A; fj: ¢ o efeito do bloco no fator B; yij: ¢ o
efeito da interacdo entre tratamento, estacdo, luminosidade e periodo; €m: é o efeito da
estacdo e eijk: é o erro experimental na parcela que recebe o nivel i do tratamento, o nivel j da
estacao e na repeticdo k.

Os dados foram submetidos as analises estatisticas utilizando o programa Sisvar®
versdo 5.4 (2010), Build 75 (FERREIRA, 2010) para a execugdo das analises de variancia e

teste de Tukey ao nivel de significancia de 5%.

Resultados e discusséo
Os dados climaticos da regido (precipitacdo pluvial, temperaturas minima, média e

maxima) referentes ao periodo experimental estdo apresentados na Figura 1.
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Figura 1. Dados climaticos (precipitacdo pluvial, temperaturas maxima, minima e média)
referentes ao periodo experimental, estacdo meteorologica APTA, Andradina/SP (2015).

Os resultados de massa seca de forragem para os tratamentos e para as estagdes
avaliadas sdo apresentados na Tabela 1. Foram observados efeitos de tratamento e das

estacoes (p<0,05).

Tabela 1. Massa de forragem (MSF, kg.ha™), composicéo morfolégica e relagdo folha:colmo
(F:C) de capim-marandu, Andradina — SP, 2015.

Tratamentos Estacdes p
Parametros
ILP ILPF1 ILPF 2 Verao Inverno T E T*E
MSF 5800a 5108ab  4890b 4406 b 6125a 0,04 0,00 0,89
Folha 24,37 23,87 24 3391a 14,25b 0,76 0,00 0,0001

Colmo 30,12 31,75 29,88 35,33a 25,83D 0,42 0,00 0,52
Mat. Senes. 46 44,62 42,25 31,08b 57,50a 0,38 0,00 0,03
F:C 0,85 0,80 0,84 1,02a 0,63b 0,28 0,00 0,006

Médias seguidas de letras distintas nas linhas diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5 %.
Legenda: ILP = Integracéo lavoura-pecuaria; ILPF 1: Integracdo lavoura-pecuaria-floresta em
linhas simples; ILPF 2: Integracdo lavoura-pecuéria-floresta em linhas triplas; Ver&o:
11/02/2015 a 05/05/2015. Inverno: 06/05/2015 a 23/09/2015. p: Probabilidade de
significancia. Os valores referentes a composi¢cao morfoldgica dos tratamentos sdo medias das
estacdes, portanto ndo sdo complementares.
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A massa seca de forragem foi superior no sistema ILP quando comparada ao ILPF 2,
enquanto ILPF 1 ndo diferiu dos demais tratamentos. O sombreamento proporcionado pelas
arvores do sistema ILPF 2 foi capaz de reduzir a massa de forragem.

O componente forrageiro em sistemas integrados com arvores € submetido a
competicdo por luz, dgua e nutrientes, refletindo em maiores massas de forragem nos
tratamentos com auséncia de arvores ou menor densidade destas (BERNARDINO; GARCIA,
2010).

Segundo Deregibus et al. (1983) a menor intensidade de radiacdo e a reduzida relacdo
dos comprimentos de onda vermelho/vermelho extremo inibem o perfilhamento da planta
forrageira. Sendo a producédo de massa seca diretamente proporcional ao numero de perfilhos,
0 sombreamento pode, em alguns casos, reduzir a producdo de massa seca.

Dias et al. (2007) afirma que embora a influéncia do componente arb6reo nas
caracteristicas do pasto se concentre principalmente sob as copas das arvores, os efeitos do
sombreamento podem alcancar regides localizadas além da projecéo das copas.

Tal efeito torna-se mais evidente neste estudo devido a disposicdo das linhas do
eucalipto, que ndo foram plantadas na direcdo leste-oeste, 0 que proporcionaria maior
incidéncia de radiacdo solar na pastagem. Em virtude da declividade do terreno as arvores
foram dispostas em nivel. Esse fato proporcionou projecdes de sombra em diferentes
orientacOes, aumentando o sombreamento da area principalmente no sistema ILPF 2 onde isso
ocorreu de forma acentuada.

Entretanto no sistema ILPF 1 0 sombreamento proporcionado pela densidade de arvores
utilizada ndo reduziu a massa de forragem em relagéo ao sistema ILP.

A massa seca de forragem foi maior no inverno quando comparada ao verdo (Tabela 1).
A menor massa observada no verdo e decorrente do manejo de rocada ocorrido em dezembro

de 2014, com o objetivo de uniformizar os tratamentos. Nos meses do verdo subsequentes a
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forrageira teve aumento em massa seca devido ao acumulo de massa e perfilhamento. Este
aumento de massa se estabilizou no inicio do inverno devido as condi¢fes climaticas
desfavoraveis ao crescimento da planta forrageira (Figura 1). Porém, a maior massa de
forragem observada no inverno também se deve ao aparecimento de inflorescéncias.

Houve interacdo entre tratamento e estacdo para a composi¢cdo morfolégica nos
parametros porcentagem de folha e material senescente, enquanto para colmo houve apenas
efeito de estacdo, sendo a porcentagem de colmos no inverno superior ao verdo em 5%
(Figura 2).

60 (%) 58a

= 536523
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40 4 373 36 35 35

(7070 ) 29b31b3b 2 P 30
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Figura 2. Porcentagem de folhas, colmo e material senescente nos sistemas de integracdo
lavoura-pecuéria (ILP) e lavoura-pecudria-floresta nas densidades de 196 e 448 arvores.ha™
(ILPF 1 e ILPF 2, respectivamente), verdo: 11/02/2015 a 05/05/2015 e inverno: 06/05/2015 a
23/09/2015, Andradina/SP, 2015.

A porcentagem de folhas no verdo foi superior em relacdo ao inverno para todos os
tratamentos, sendo observado no sistema de ILP a maior porcentagem no verdo e a menor no
inverno. Tais resultados se devem ao material sobreposto ao solo, resultante do manejo de
rogada e acumulado decorrente do processo de senescéncia da forragem.

Este material favorece a manutencdo da umidade do solo e juntamente com a sombra

das &rvores ajudam a melhorar o microclima local, impedindo mudangas bruscas de
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temperatura durante o dia (RODRIGUES, 2013) e atrasando 0s prejuizos do periodo seco no
crescimento da forragem.

No verdo a porcentagem de laminas foliares foi superior no sistema ILP, seguida pelo
ILPF 1 e ILPF 2. Porém, no inverno, a maior proporcao de folhas foi para a ILPF 2, seguida
pela ILPF 1 e ILP, ou seja, no verdo a limitacdo/competicdo entre os componentes do sistema
foi a luminosidade e no inverno agua.

Para Bernardino e Garcia (2010) o ambiente sob a copa das arvores pode ser mais
eficiente na retencdo da umidade do solo, fazendo o diferencial no crescimento das
forrageiras. Apesar da possivel competicdo por agua entre 0s componentes arbdreo e
forrageiro, esta deve ter pouco efeito devido a diferenca de profundidade dos sistemas
radiculares entre as espécies. E o componente arbdreo, ao retirar agua em maiores
profundidades e disponibiliza-la a0 microambiente em questdo, por meio de transpiracdo e
exsudados, disponibiliza nutrientes e umidade as plantas forrageiras.

No inverno, o microclima proporcionado pela presenca de arvores favoreceu o
desenvolvimento das plantas e alterou a composi¢ao morfoldgica do capim-marandu. Isso fica
evidente no sistema ILPF 2, o qual possui a maior densidade de arvores e apresentou a maior
porcentagem de laminas foliares.

Houve efeito de estacdo para a porcentagem de colmo, sendo superior no verao
(35,3%) quando comparada ao inverno (30,3%). A elevada porcentagem de colmo observada
no verdo decorre do manejo de rocada que proporcionou desfolha mecénica da planta,
deixando residuo de 15 cm com pouca ou nenhuma lamina foliar. E outro fator que pode ter
contribuido foi a mudanca de estadio fisioldgico das plantas para o estadio reprodutivo, que
segundo GIMENES et al. (2011) ocorre no final do verdo e inicio do outono. Periodo este

compreendido na estacdo do verdo agrostoldgico, adotado no presente estudo.
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Além desses fatores a competicao por luz proporciona alongamento dos colmos. Gobbi
et al. (2008) estudando niveis de sombreamento artificial em capim-marandu, observaram que
a medida que se reduziu a disponibilidade de luz, houve aumento do comprimento de laminas
foliares e de colmos. Para Peri et al. (2007) essas respostas da planta representam o esforco
destas em aumento o acesso a luz, promovendo melhor arranjo espacial das folhas e fazendo
com que as plantas interceptem e utilizem a luz de forma mais eficiente.

Para as porcentagens de material senescente foi observado o inverso, devido as
condi¢cdes mencionadas anteriormente e a0 método de manejo da pastagem adotado, sendo
encontrados 0os menores valores no verao (29, 31 e 33%) e os maiores valores no inverno (58,
53 e 52%) para a ILP, ILPF 1 e ILPF 2, respectivamente.

As menores porcentagens de material senescente na estacdo chuvosa se devem a
formacdo do dossel, o qual estava em fase de crescimento e estabelecimento. No inverno, o
maior adensamento da pastagem, devido ao aumento no numero de perfilhos, propiciou aos
animais maior seletividade, resultando em morte e senescéncia de material ndo pastejado.

Alguns autores (GUENNI et al., 2008; PACIULLO et al., 2008) citam uma possivel
compensacdo da reducdo da luminosidade pelos capins como ajustes morfofisioldgicos, em
resposta a0 sombreamento, tais como aumentos da relacdo parte aérea/raiz, da area foliar
especifica e da taxa de alongamento foliar, o que Ihe permite manutencdo da produtividade,
mesmo em condigGes de limitagdo luminosa.

Quanto a relagdo folha:colmo, houve interacdo (p<0,05) entre tratamento e estacdo
(Figura 3). No periodo das verdo a maior relagdo folha:colmo foi observada na ILP e a menor
para ILPF 1 e 2, entretanto, no inverno, essa relacdo foi menor no ILP.

A relagéo folha:colmo menor no inverno em relagdo as verdo decorre do aumento no
aparecimento de perfilhos reprodutivos nesta estacdo. Leonel et al. (2009) alegaram que, para

plantas que cresceram sob sombreamento, a menor relacdo folha:colmo significa que houve
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maior alocacao de fotoassimilados e seus derivados para a producdo de colmos em detrimento
do direcionamento desses compostos para producdo de folhas. E Martuscello et al. (2009)
relataram que o sombreamento tende a induzir o alongamento foliar como estratégia para que

a planta seja mais eficiente na captacdo de luz.
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Figura 3. Relacdo folha:colmo nos sistemas de integracdo lavoura-pecuaria (ILP) e lavoura-
pecuéria-floresta nas densidades de 196 e 448 éarvoresha® (ILPF 1 e ILPF 2,
respectivamente), Andradina/SP, 2015.

O desempenho animal encontra-se na Tabela 2. Ndo foram observadas diferengas
(p>0,05) entre os tratamentos para ganho de peso (GP), ganho de peso diario (GPD) e ganho
de peso por area (GPA), apenas para o peso final. O peso final dos animais foi maior no
tratamento ILP. Apesar de ndo apresentar diferenca significativa o ganho de peso do ILP foi
numericamente maior que o ILPF 1 e 2, contribuindo para o maior peso final dos animais. O
mesmo foi observado por Coelho (2011) ao avaliar novilhas em dois sistemas ILPF com
densidade de arvores de 227 e 357 arvores.ha™ e em sistema ILP , formados com capim Piata.

Houve diferenga (p<0,05) para estagdo em todos 0S parametros avaliados, exceto para

a taxa de lotacdo, sendo que, no verdo todos foram superiores em relacéo ao inverno.
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Tabela 2. Peso final (PF), ganho de peso (GP), ganho de peso didrio (GPD), ganho de peso
por area (GPA) e taxa de lotacdo (TL) em sistemas integrados de producdo agropecuaria,
Andradina —SP, 2015.

Tratamentos EstacOes p

Parametros
ILP ILPF 1 ILPF 2 Verdo Inverno T E T*E
PF (kg) 328,88a 303,86b 306,19b 301,35b 324,60a 0,00 0,00 0,32
GP (kg) 43 37 36 11b 66 a 0,12 0,00 0,18
GPD (kg.dia’l) 0,540 0,465 0,482 0,766a 0,225b 0,19 0,00 0,03
GPA (kg.ha‘l) 137 133 128 201 a 64 b 0,91 0,00 042
TL (kg.ha‘l) 851 a 789 ab 689 b 803 50 0,005 0,13 0,44

Médias seguidas de letras distintas nas linhas diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5 %.
Legenda: ILP = Integracdo lavoura-pecuéria; ILPF 1: Integracdo lavoura-pecuaria-floresta em
linhas simples; ILPF 2: Integracdo lavoura-pecuaria-floresta em linhas triplas; T: tratamento;
E: estacdo; Verdo: 11/02/2015 a 05/05/2015. Inverno: 06/05/2015 a 23/09/2015. p:
Probabilidade de significancia.

O ganho de peso por area observado no inverno e no verao superou a média brasileira
que segundo Macedo (2009) é de 49 kg.ha™.ano™, comprovando a eficiéncia e a viabilidade
dos sistemas integrados de producdo agropecudria na recuperacao de areas degradadas.

Houve interacdo entre tratamento e estacdo para o ganho de peso diario (Figura 4).

GPD (kg.dia?)
0g | 0862a
08 -
07 -
06 -
05 -
04 -
03 -
02 -
01 -

0

0,749 ab 0,689 b

0,277c

0,218 c 0,182 ¢ i

ILP ‘ ILPF 1 ‘ ILPF 2 ‘ ILP ‘ ILPF 1 ‘ ILPF 2 ‘

Veréo ‘ Inverno ‘

Figura 4. Ganho de peso diario (GPD) de novilhos Nelore em sistemas de integracdo lavoura-
pecudria (ILP) e lavoura-pecuéria-floresta nas densidades de 196 e 448 arvores.ha™ (ILPF 1 e
ILPF 2, respectivamente), Andradina/SP, 2015.
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O GPD no verdo no sistema ILP foi superior ao ILPF 2, enquanto o ILPF 1 nédo
diferiu dos demais. Isso nos evidencia que a densidade de arvores do tratamento ILPF 1 ndo
afetou o desempenho animal nesta estacdo. No inverno o GPD ndo foi prejudicado nem
mesmo pela maior densidade de arvores.

A taxa de lotag¢do apresentou diferenga (p<0,05) para tratamento, sendo observado o
menor valor para a ILPF 2 e maior para ILP, enquanto o sistema ILPF 1 ndo diferiu dos
demais, assim como observado na massa de forragem. Apesar de Martuscello et al. (2009)
relatarem a compensacdo do sombreamento sobre a area foliar da planta por meio do
alongamento das folhas o mesmo ndo foi suficiente para suportar a mesma quantidade de
animais que o ILP quando esta forrageira estava sob pastejo.

Na Tabela 3 sdo apresentados os parametros hematoldgicos dos animais.

Tabela 3. Parametros hematoldgicos de novilhos da raca Nelore em sistemas integrados de
producdo agropecuaria nas estacdes verdo e inverno, Andradina — SP, 2015.

Tratamentos Estacdes do ano P

Parametros N
ILP ILPF1 ILPF2 Verdao Inverno Trat  Est TXE
Leucocitos
3 13,26 12,04 13,78 1436a 11,70b 0,10 0,00 0,48
(4 —12x10°/pL)*
Linfocitos
50,97 50,19 55,25 48,23 56,03 0,55 0,07 0,95
(45 — 75%)*
Plaquetas
3 369 276 290 327 296 0,31 0,57 0,97
(100 — 800x10°/uL)
Eritrécitos
6 1195 11,46 11,38 11,56 11,64 0,67 0,89 0,78
(5-10x10°/uL)
Hemoglobina
1492 15,77 14,66 14,73 15,50 0,52 0,37 0,77

(8 — 12 g/dL)*

Médias seguidas de letras distintas nas linhas diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5. ILP:
Integracdo lavoura-pecuaria; ILPF 1: Integracdo lavoura-pecuaria-floresta em linhas simples;
ILPF 2: Integracdo lavoura-pecuaria-floresta em linhas triplas. p: Probabilidade de
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significancia.* Valores entre parénteses sdo os de referéncia para bovinos, para a variavel
descrita (REAGAN, 2011), Andradina/SP, 2015.

Houve efeito de estacdo na concentracdo de leucdcitos, sendo no inverno a menor
concentracdo destas células, no entanto dentro dos niveis considerados normais para bovinos
(REAGAN, 2011), e dentre os tratamentos avaliados apenas 0s animais mantidos no sistema
ILPF 1 apresentaram valores dentro dos niveis de referéncia para concentracao de leucocitos.

Jain (1993) e Lassen e Swardson (1995) propuseram que, animais em estresse térmico
apresentam a leucocitose fisiologica, sendo mediada principalmente, pela liberacdo da
epinefrina e de corticosteroides. Na leucocitose fisiolégica o compartimento marginal de
neutrofilos e/ou linfocitos € mobilizado para a circulagdo geral, aumentando a contagem total
de leucdcitos e o numero absoluto de neutrdfilos e/ou linfocitos. Portanto no presente trabalho
ndo foi observado aumento dos linfécitos e provavelmente o aumento dos leucdcitos no verao
se deve ao aumento de neutrofilos.

As temperaturas médias, maxima e minima registradas no periodo experimental
(Figura 1) mostram que os animais permaneceram fora da zona de conforto térmico, que
segundo Garcia, (2010) é de 16 °C a 27 °C.

No verdo foram registrados os valores mais altos, 34,8; 25,3 e 16 °C, respectivamente
para as temperaturas maxima, média e minima, sendo esses valores relatados na literatura
como condicdes de estresse caldrico severo (SILVA, 2000).

Os resultados referentes a eritrécitos em relacdo as estacbes mostram que esse
parametro apresentou-se mais elevado no inverno quando comparado ao verdao e nenhum dos
tratamentos apresentaram valores dentro dos niveis de referéncia para bovinos (REAGAN,
2011).

Ferreira et al. (2009) avaliando bovinos mesticos holandés x zebu em dois periodos do

dia observaram que os valores para eritrocitos e hemoglobina revelaram-se mais elevados no
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periodo da tarde quando comparados ao periodo da manh&. Esses altos valores revelam que
bovinos estressados pelo calor apresentam hemoconcentracdo causada pela perda de liquidos
corporais resultante dos mecanismos de dissipacdo de calor (sudorese e ofego) na tentativa de
mantenca da temperatura dentro dos limites fisiologicos (OLSSON et al., 1995;
SRIKANDAKUMAR e JOHNSON, 2004).

Entretanto, respostas diferentes podem ser verificadas, como as relatadas por Koga et al.
(1998) e Brasil et al. (2000), que observaram diminuicdo do hematocrito resultante do
aumento no consumo de agua.

As plaquetas e os linfocitos apresentaram valores dentro dos niveis considerados
normais para bovinos (REAGAN, 2011) tanto para os tratamentos quanto para as estacoes.

Na Tabela 4 estdo apresentados os dados de comportamento dos bovinos recriados em
sistemas integrados de produc¢édo agropecudria na estacdo verdo e inverno.

As observagdes comportamentais no verdo foram até as 15h, em virtude de eventos
climaticos a avaliacdo foi interrompida para seguranca da equipe de avaliadores.

Nesta estacdo houve interacdo entre tratamento, periodo e luminosidade para as
variaveis pastejo e 6cio em pé. O pastejo se concentrou nos dois primeiros periodos do dia
nos sistemas ILP e ILPF 1 e para o sistema ILPF 2 isso ocorreu no segundo periodo. Em
ambos 0s sistemas o comportamento de pastejo expressou-se principalmente sob-radiacédo
solar direta. O comportamento 6cio em pé foi maior sob a sombra do Sistema ILPF 2 no
periodo 1 e sob radiacdo no sistema ILP neste mesmo periodo.

No comportamento 6cio deitado houve apenas efeito de periodo e o terceiro periodo
apresentou 0 menor tempo deste comportamento devido a interrup¢do das observagdes pela

chuva e os dois primeiros periodos do dia ndo diferiram entre si.
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Houve interacdo entre tratamento e periodo no comportamento ruminagdo na posicdo
em pe. Apenas o sistema ILP no segundo periodo do dia diferiu dos demais, no qual os

animais manifestaram por maior tempo esse comportamento.
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Tabela 4. Comportamento de novilhos Nelore em sistemas integrados de producdo agropecudaria no verdo, em minutos, Andradina — SP, 2015.

Veréo
ILP ILPF 1 ILPF 2
P1 P2 P3 P1 P2 P3 P1 P2 P3
R R R R S R S R S R S R S R S

Pastejo 92,96a 93,04a  17,89c 52,40bc 894c 758la 39,00bc 10,44c 9,89c 34,67c 17,80c  103,53a 2524c  26,40c  9,75¢C
Ocioempé 6596ab 3194bc 093¢ 5296b 40,26 b 21,06bc 7,18 bc 3,89bc 052c¢ 1059bc 8574a 11,83bc 3199%c 064c 167c

6:00 as 10:00 10:01 as 14:00 14:01 as 15:00
Ocio deitado 6,41 ab 16,09 a 3,28b
ILP ILPF 1 ILPF 2
6:00 as 10:01 as 14:01 as AR s . PR . 14:01 as AR s . PR . 14:01 as
10:00 14:00 15:00 6:00 as 10:00 10:01 as 14:00 15:00 6:00 as 10:00 10:01 as 14:00 15:00
R“g“ﬂ;“;gao 18,58 b 53,42 a 277b 6,45b 957b 1,38b 9,89 b 9,31b 0,55 b
ILP ILPF 1 ILPF 2
Radiagéo Sombra Radiacéo Sombra Radiagéo Sombra
Ruminacdo 16,18 ; 1581 9,98 2,84 152

deitado

Médias seguidas de letras diferentes na linha diferem entre si pelo Teste de Tukey a 5% de significancia. ILP: Integracao lavoura-pecuaria; ILPF
1: Integracdo lavoura-pecuéria-floresta em linhas simples; ILPF 2: Integracdo lavoura-pecuaria-floresta em linhas triplas; P1: 6:00 — 10:00h; P2:
10:01 — 14:00h; P3: 14:01 — 15:00h; R: comportamento sob radiacdo solar direta; S: comportamento expresso sob sombreamento, Andradina/SP,

2015.
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Para o comportamento ruminacdo na posi¢do deitado houve interacdo entre tratamento e
luminosidade, pois no sistema ILP os comportamentos sdo expressos somente sob-radiacdo solar
direta.

Os dados do comportamento dos bovinos recriados em sistemas integrados de producao

agropecuaria no inverno estdo apresentados na Tabela 5.

Tabela 5. Comportamento de novilhos Nelore em sistemas integrados de producéo agropecuaria no
inverno, em minutos, Andradina — SP, 2015.

6:00 as 10:00 10:01 as 14:00 14:01 as 18:00
Radiagdo Sombra Radiagdo Sombra Radiacdo Sombra
Pastejo 31,26 a 0,55a 96,69 b 10,69 a 97,39b 113,77 b
ILP ILPF 1 ILPF 2
65050 1%501 14251 6:00as  10:01as  14:01as  6:00as  10:01as 1‘221
, 10:00 1400 15:00 10:00 14:00 15:00 10:00 14:00 15:00
m.:éem 86,23a 1833b  14,16b 2426b  28,00b 46b 4889ab  1943b  12,77b
ILP ILPF 1 ILPF 2
65050 10{;?1 1‘251 6:008s  10:01 s 1‘2501 6:00as  10:01as 1‘;:501
1000 1400 1500  10:00 14:00 15:00 10:00 14:00 15:00
R‘é':i't';g‘f)ao 2879ab 511la 12,33bc 10555bc 4,18 be 0,00 ¢ 7.27 be 555bc 1,66 bc

Médias seguidas de letras diferentes na linha diferem entre si pelo Teste de Tukey a 5% de
significancia. ILP: Integracdo lavoura-pecudria; ILPF 1: Integracdo lavoura-pecuéaria-floresta em
linhas simples; ILPF 2: Integracdo lavoura-pecuéria-floresta em linhas triplas; P1: 6:00 — 10:00h;
P2: 10:01 — 14:00h; P3: 14:01 — 15:00h; R: comportamento sob radiacdo solar direta; S:
comportamento expresso sob sombreamento, Andradina/SP, 2015.

Na estacdo inverno as interagdes ocorreram principalmente entre tratamento e periodo do dia
enguanto no verdo estas ocorreram principalmente com a condi¢do de luminosidade quanto a
localizacdo, ou seja, 0s animais modificaram seu comportamento em funcao da estacdo assim como
havia observado Glaser (2003).

O pastejo apresentou interacdo entre periodo e luminosidade e se concentrou nos dois
ultimos periodos do dia, sob radiacdo no periodo das 10 as 14h e sob sombreamento no periodo das

14 as 18h. Isso evidencia que as temperaturas das 10 as 14h ndo afetaram negativamente a atividade

de pastejo nos animais da raca estudada, no entanto nas horas mais quentes do dia (14 as 18h) os
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animais buscaram as areas com sombreamento para pastejar, isso que nos evidencia a adaptacdo da
raca ao clima da regido que apesar de buscar 0 sombreamento ndo deixou de pastejar.

Observou-se interacao entre tratamento e periodo no comportamento de 6cio na posi¢cdo em
pé. Este ocorreu com maior frequéncia no periodo das 6 as 10:00h no sistemas ILP que foi
semelhante ao sistema ILPF 2 neste mesmo periodo, no entanto este nao diferiu das demais
combinac0es de tratamento com periodo.

Também foi observada interacdo entre tratamento e periodo para o comportamento de
ruminacdo na posicdo deitado. O sistema ILP no periodo das 10 as 14h apresentou a maior
frequéncia desta atividade, isso justifica o0 melhor desempenho animal neste tratamento, ou seja,
além de ficar pouco tempo em 0Ocio na posicdo em pé estes animais ruminam deitado, o0 que requer

menor gasto com energia e assim podem armazenar mais energia.

Concluséo
1. A maior densidade de &rvores no sistema ILPF 2 reduz a massa de forragem e,

consequentemente, a taxa de lotacdo. E o sistema ILPF 1 foi semelhante ao ILP.

2. O sombreamento proporcionado pelo sistema ILPF 2 aumentou a porcentagem de folhas no
inverno.

3. O desempenho animal néo foi alterado nos sistemas.

4. Os parametros hematoldgicos foram alterados nas estacdes.

5. O comportamento ingestivo foi alterado em ambas estacgoes.
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