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RESUMO

Os metais pesados estao presentes na maioria dos efluentes e sdo considerados um
dos principais poluentes do meio ambiente. Esses elementos, em niveis excessivos,
apresentam-se extremamente téxicos e a sua acumulagdo pode provocar graves
doencas aos seres vivos. Uma alternativa muito eficaz no tratamento de aguas € a
técnica de adsorcdo, que consiste no transporte de um ou mais componentes
presentes em meio fluido para a superficie de um determinado solido, sendo
denominado adsorvente. O carvao ativado a partir do bambu apresenta-se como uma
alternativa muito promissora para a producéo de carvao vegetal, visto que essa planta
possui elevada velocidade de crescimento, grande producéo de biomassa, estrutura
porosa, além de possuir baixo custo, quando comparado com o0 carvdo ativo
comercial. O objetivo deste trabalho foi avaliar o uso do bambu da espécie
Dendrocalamus asper na producdo de carvdo ativado e sua respectiva aplicacéao
como adsorvente dos contaminantes Cadmio e Chumbo, nos tempos de 30, 60 e 120
minutos, com diferentes concentracdes de carvdo de 5, 15 e 30 g L. Os resultaram
mostraram que a menor concentracao de adsorvente apresentou a maior capacidade
adsorvida para ambos os metais testados isoladamente (22,09 e 29,28 mg g?) e
simultaneamente (8,33 e 20,08 mg g?) para caddmio e chumbo, respectivamente.
Ademais, através dos estudos cinéticos, o0 modelo de primeira ordem apresentou
melhor ajuste e interacdo entre os dados calculados. Em termos de porcentagem de
remocao, os dados mostraram que, ap0s o tempo de 120 minutos, todos 0s ensaios
apresentaram valor superior a 97% para ambos 0s metais. Portanto, pode-se concluir
que, o bambu possui interessantes caracteristicas para ser utilizado como matéria-

prima na producao de carvao vegetal para remoc¢ao de metais pesados em agua.

Palavras-chave: metais pesados; carvao vegetal; bioadsorvente; bambu.






ABSTRACT

Heavy metals are present in most effluents and are considered one of the main
pollutants in the environment. These elements, in excessive levels, are extremely toxic
and their infection can cause serious diseases to living beings. A very effective
alternative in water treatment is the adsorption technique, which consists of
transporting one or more components present in a fluid medium to the surface of a
given solid, called adsorbent. Activated work from bamboo is a very promising
alternative for the production of charcoal, as this plant has a high growth rate, high
biomass production, porous structure, in addition to having a low cost when compared
to the commercial active carbon. The objective of this work was to evaluate the use of
bamboo of the species Dendrocalamus asper in the production of activated carbon and
its respective application as an adsorbent of contaminants Cadmium, Lead and
Manganese, in the times of 30, 60 and 120 minutes, with different concentrations of
carbon of 5, 15 and 30 g L. The results showed that the lowest concentration of
adsorbent showed the highest adsorbent capacity for both metals tested individually
(22.09 and 29.28 mg g) and simultaneously (8.33 and 20.08 mg-?) for cadmium and
lead, respectively. In addition, through the kinetic studies, the first-order model showed
better fit and interaction between the calculated data. In terms of removal percentage,
the data realized that, after a time of 120 minutes, all tests showed a value greater
than 97% for both metals. Therefore, it can be concluded that bamboo has interesting
characteristics to be used as a raw material in the production of charcoal for the

removal of heavy metals in water.

Keywords: heavy metals; charcoal; bioadsorbent; bamboo.
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1 INTRODUCAO

O intenso avanco do consumo e exploracdo dos recursos naturais,
juntamente com o crescimento acelerado da populacdo nas Ultimas décadas, vém
causando grande devastacdo ao meio ambiente (BARROS; SILVA, 2019).

Os metais pesados, que estdo presentes na maioria dos efluentes, séo
considerados um dos principais poluentes do meio ambiente. Esses elementos vém
ganhando uma atencgéo especial, devido a toxicidade causada a saude, visto que sdo
bioacumulativos e possuem altos niveis de reatividade ao organismo (EL-GAAYDA et
al, 2021).

Os seres vivos necessitam de pequenas quantidades de alguns metais para a
realizacdo de suas atividades vitais no organismo. Entretanto, em niveis excessivos,
0s elementos apresentam-se extremamente toxicos, como por exemplo o mercurio,
chumbo e cadmio, podendo provocar graves doencas (LEANDRO-SILVA et al, 2020).

O tratamento de particulas que apresentam consideravel dimensdao, tais como
matérias organicas e nutrientes, possuem maior facilidade de tratamento nas estacfes
de agua e esgoto. No entanto, particulas menores, tais como 0s metais pesados,
podem apresentar baixo rendimento na retencdo dos processos habituais. Uma
alternativa muito eficaz no tratamento de efluentes com residuos metélicos é a técnica
de adsorcéo, a qual possui baixo custo, alta eficiéncia e a possibilidade de reutilizacao
do adsorvente (DOTTO; MCKAY, 2020).

A adsorcdo baseia-se no contato de uma superficie solida, denominada
adsorvente, com uma solucdo, a qual contém moléculas de soluto, as quais seréo
adsorvidas e removidas de seu meio, fixando-se no adsorvente. Esse processo esta
vinculado a diversos fatores, tais como a temperatura do meio, a natureza e a
concentracdo da substancia adsorvida, a natureza do adsorvente, entre outros
(WENDELL et al, 2012).

O carvao ativado é o adsorvente mais utilizado pela industria, devido a
inUmeros fatores, tais como versatilidade e eficacia no processo de remocao de metais
e diversos outros contaminantes em efluentes. Entretanto possui um alto custo
comercial quando comparado aos bioadsorventes, encarecendo, dessa forma, o
processo, quando utilizado em grandes demandas de aguas e efluentes (RAHMAN et
al, 2019).
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Os metais Cadmio e Chumbo séo considerados alguns dos mais téxicos a
saude humana, podendo prejudicar as rea¢fes bioguimicas que ocorrem nos
metabolismos das células, causando inUmeros maleficios a saidde humana. Ja o
Manganés é considerado 12° elemento mais abundante na superficie terrestre,
conferindo, desta forma, vasta ocorréncia natural. O Manganés também pode ser
facilmente combinado com matéria organica, formando complexos quimicos de dificil
remocao, exigindo, dessa forma, um tratamento com varios estagios para tratar a &gua
contaminada (ALMEIDA et al, 2019).

Esse estudo foi motivado pela observacéo da problematica descarga de metais
pesados em aguas e aos dados causados aos seres vivos. Cabe, portanto, a urgente
necessidade de estudos sobre o uso de bioadsorventes com o intuito de se obter
novas, eficientes e econdmicas alternativas para o tratamento de aguas e efluentes
(DAl et al, 2019).

Fontes afirmam que ha grande geracao de residuos provenientes da biomassa
agroflorestal, principalmente em paises de clima tropical. O bambu é uma das plantas
de maior utilizacdo como matéria prima em estruturas e edificacbes, podendo ser
utilizado para mais inUmeras finalidades, como na producdo de moveis e materiais
compostos (pisos e laminados), nas industrias bioquimica, téxtil e papel e celulose
(CIDADE et al, 2015; BAZ et al, 2019; BARRETO et al, 2019; GAUSS et al, 2019;
MUNIS et al, 2018).

Visando a busca por novas alternativas para o emprego de residuos de
biomassas, as quais podem causar sérios problemas ambientes, o uso do bambu
como carvao vegetal apresenta-se como uma alternativa promissora para remocao de
metais pesados em agua. Essa planta apresenta elevada velocidade de crescimento,
grande producdo de biomassa, estrutura porosa, além de possuir grande
disponibilidade regionalmente (DAM et al, 2018; ZHANG et al, 2018).

Dessa forma, esse estudo tem como objetivo avaliar o uso do bambu da
espécie Dendrocalamus asper na producdo de carvdo ativado e sua respectiva

aplicacdo como adsorvente dos contaminantes Cadmio, Chumbo e Manganés.
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