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ENXERTIA E CARACTERIZACAO DE RAMBUTANZEIRO POR ASPECTOS
FOLIARES

RESUMO - Devido a grande diversidade genética das plantas de rambutan,
com este trabalho objetivou-se, determinar o melhor tipo de enxertia, protecdo do
enxerto e tipo de porta enxerto para propagacado do rambutanzeiro e, verificar, a
possibilidade de distincdo de gendtipos e sexos de materiais por meio de aspectos
foliares, possibilitando, o reconhecimento das plantas na fase inicial de
desenvolvimento, quando originadas por sementes. As enxertias foram repetidas em
duas épocas do ano (outono/inverno e primavera/verao), e os tratamentos foram: 4
tipos de enxertia (inglés simples-IS; fenda cheia-FC; fenda esvaziada-FE e fenda
esvaziada invertida-FEl), 2 tipos de materiais de protecédo do enxerto (Biodegradavel
e Plastico) e 2 tipos de porta enxertos (sem ou com folhas). As varidveis analisadas
foram: porcentagem de pegamento, niumero e comprimento das brotacdes (cm).
Para caracterizagdo foliar foram selecionadas 10 plantas produtivas e 10
masculinas, sendo estas denominadas de acordo com a disposicdo no pomar. Estas
foram avaliadas quanto a disposicdo dos foliolos na raquis (alternos ou opostos),
tamanho de folhas e foliolos (comprimento e largura, em cm), area do foliolo (cm?),
namero de foliolos, comprimento da raquis (cm), comprimento dos intervalos entre
peciolos (cm), coloracdo (L*, a*, b* C* e H*) dos foliolos (superficie superior e
inferior). Para as enxertias realizadas no outono/inverno, tanto a garfagem por fenda
cheia como inglés simples com fita biodegradavel e porta enxerto sem folhas
proporcionaram os melhores resultados na propagacdo do rambutanzeiro. As
caracteristicas relacionadas a coloracéo inferior dos foliolos, podem ser aspectos
foliares diferenciais em plantas produtivas como observado nas plantas LB10_F,
LB11 F e LB91 _F, e as analises multivariadas permitiram concluir que ha baixa
distancia genética entre as plantas estudadas, e com base nos aspectos foliares
analisados nédo foi possivel identificar uma caracteristica discriminatéria a todas
plantas do mesmo sexo.

Palavras-chave: foliolo, garfagem, morfologia, Nephelium lappaceum L, porta
enxerto, protecao do enxerto



GRAFTING AND CHARACTERIZATION IN RAMBUTAN TREE BY FOLIAR
ASPECTS

ABSTRACT- Due to the great genetic diversity of plants rambutan, this study
aimed to determine the best type of grafting, graft protection and type of rootstock for
propagation of rambutan tree, and to verify the possibility of distinguishing genotypes
and sexes materials through leaves aspects, allowing the recognition of plants in the
early stage of development, when originated from seeds. The grafting were repeated
in two seasons (autumn/winter and spring/summer), and, the treatment were four
types of grafting (whip graft-WG; cleft graft —-CG; wedge graft-WG; and inverted
wedge graft-IWG;), 2 types of graft protection (Biodegradable and plastic) and 2
types of rootstock (without or with leaves). The variables analyzed in this study were:
percentage of grafting success, number and length of buds (cm). Were selected to
leaf characterization 10 production plants and 10 male, and these are called
according to the arrangement in the orchard. These were evaluated for: leaflet
disposition in the stem (alternate or opposite), leaves and leaflet size (length and
width, in cm), leaflet area (cm?), number of leaflets, stem length (cm), length of the
intervals between the petioles (cm), coloration (L *, a *, b *, C * and H *) of the leaflet
(inferior and superior sides). For grafting performed in autumn / winter, both by cleft
grafting as whip graft with biodegradable strip and rootstock leafless provided the
best results in propagation of rambutan tree. That the characteristics related to
inferior coloration leaflets, can be foliar aspects differentials in production plants as
observed in plants LB10 F, LB11 F and LB91 F, and multivariate analyzes
concluded that there is low genetic distance between the plants studied, and based
on the aspects leaves analyzed was not possible to identify a outstanding
characteristic of all plants of the same sex.

Keywords: graft protection, grafting, leaflet, morphology, Nephelium lappaceum L,
rootstock



CAPITULO 1 - CONSIDERACOES GERAIS

1. INTRODUCAO

O Brasil € um dos maiores produtores mundiais de frutas, embora, de acordo
com o IBRAF (2013) houve uma diminuicdo de area entre 2008 e 2009, de 87.541
ha, e uma das culturas responsaveis por este fato foi a citricultura que, em funcéo de
doencas e momento econdémico, esta tendo uma grande reducdo. Em vista disso, as
frutas exoticas, que vém sendo cada vez mais procuradas pelos consumidores,
tornam-se uma opcéao interessante, principalmente, para o cultivo em pequenas
propriedades, e dentre elas esta4 o rambutan.

O maior estado produtor brasileiro é a Bahia (regido de Itabuna/llhéus), e o
maior mercado consumidor é Sao Paulo. Devido ao maior consumo e consequente
aumento da demanda, alguns produtores paulistas instalaram a cultura com mudas
originadas de sementes, 0 que resultou em alta variabilidade (ANDRADE et al.,
2008).

O rambutan (Nephelium lappaceum L.), pertencente a familia Sapindaceae, é
nativo da Malasia e Indonésia (TINDALL, 1994). Sua introducdo no Brasil ocorreu na
década de 80, via sementes, no estado do Amazonas, no qual encontrou condi¢cées
ambientais favoraveis ao seu desenvolvimento (VIDOTTI; SEGEREN; MARTINS,
2006).

As formas mais comuns de propagacédo para a cultura sdo: semente, enxertia
e alporquia (TINDALL,1994), nesta ordem. Entretanto, ha um empecilho na
implantagdo do pomar quando as mudas utilizadas forem resultantes de sementes,
pois cerca de 50 % resulta em arvores com flores estaminadas (VALMAYOR et al.
1970), mas, esta condicdo da sexualidade s6 € percebida quando entram na
maturidade. Assim, perde-se pelo menos 5 anos com as plantas masculinas do
plantio até serem detectadas na floragdo, para tentar otimizar a producdo de todo
“stand” cultivado.

J4 com a propagacdo vegetativa tem-se a possibilidade de selecdo das

melhores plantas e homogeneidade do pomar, sendo a enxertia uma das mais



utilizada na fruticultura e, o sucesso do procedimento é dependente de fatores
internos (planta) e externos, como por exemplo a justaposicéo dos tecidos cambiais,
materiais de protecdo do enxerto, tipos de porta enxertos, idade dos materiais e
condi¢bes ambientais.

Junto a isso, para diversas frutiferas, outro fator que pode auxiliar na
implantacdo de um pomar a fim de otimizar a producéo, é a distingdo entre plantas,
gue pode ser realizado com base em aspectos foliares, permitando a diferenciacéo
mesmo quando estas ndo apresentam flores e/ou frutos (GALAN SAUCO; MENINI,
1989), sendo uma opcdo para culturas que levam muitos anos para entrar em
estadio reprodutivo, como o rambutan, podendo ser uma possivel ferramenta no
processo de reconhecimento dessas plantas antes de entrarem no periodo de
floracao.

Com isso, o presente trabalho objetivou-se determinar o melhor tipo de
enxertia, protecdo dos garfos e tipo de porta enxerto, observando-se as respostas
em duas épocas do ano e, verificar a possivel distincdo de gendétipos e sexos de
materiais de rambutan por meio de aspectos foliares, possibilitando, o
reconhecimento das plantas na fase inicial de desenvolvimento, quando estas forem

originadas por sementes.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Aspectos Econdmicos

O Brasil € um dos maiores produtores mundiais de frutas e, segundo o IBRAF
(2013), em 2009, a producado brasileira foi 41.041.384 toneladas em uma é&rea de
2.179.250 ha, 87.541 ha menor que em 2008, embora a produtividade tenha se
mantido constante, 18,83 t/ha. Algumas frutiferas, como por exemplo, o citros vem
diminuindo em area cultivada, de modo que novas opcdes de cultivos de frutas
poderdo atender e ampliar o mercado, como as frutas exoticas, que eram restritas as
populacbes locais em areas geograficamente limitadas, e se tornaram alimentos
comuns em paises distantes do centro de origem (VINCI et al., 1995) como o Brasil,
e segundo Andrade et al. (2008), ha uma busca por parte dos produtores e pelos
consumidores por essas novas opcoes, dentre as quais, o rambutan apresenta alto
potencial de mercado, principalmente para pequenas propriedades.

Segundo dados obtidos junto a CEAGESP (2013), no ano de 2007 foram
comercializadas 18 toneladas de rambutan in natura, representando 2,5 vezes mais
que o ano de 2008 (7,24 toneladas). Ja no ano de 2010 a comercializacdo foi de
21,67 toneladas, porém no ano subsequente (2011) houve um grande decréscimo
na producdo (5,45 toneladas) e no ano de 2012, foram comercializadas 18
toneladas, praticamente 3,5 vezes a quantidade de 2011. Estes dados revelam a
alternéncia de producdo que pode ser consequéncia da auséncia de variedades
selecionadas quanto a este aspecto. O Estado da Bahia € responsavel pela quase
totalidade dessa oferta, principalmente nos meses de marco a outubro, com
pequena participacdo do Paré e do estado de Sdo Paulo, o qual fornece o produto
em época de pequena oferta pela Bahia (novembro a fevereiro), o que ressalta o
grande potencial paulista para a producéo e a comercializacao dessa fruta.

Watson (1988) sugere como critérios para a sele¢cdo de rambutanzeiros para
plantios comerciais, plantas com producgédo satisfatéria, frutos de aparéncia atrativa e

com peso acima de 34 g, brix em torno de 19° e arilo ndo aderido a semente.



2.2 Generalidades

Pertencente a familia Sapindaceae, o rambutan (Nephelium lappaceum L.), é
nativo da Malasia e Indonésia (TINDALL, 1994). Sob o ponto de vista popular e
econdmico, o guarana (Paullinia cupana HBK) é a espécie, desta familia, mais
explorada no Brasil (HERCULANO; MATOS, 2008) e segundo 0s mesmo autores,
existem ainda outros frutos apreciados, como a pitomba (Talisia esculenta), longan
(Euphoria longan), pulasan (Nephelium mutabile) e lichia (Litchi chinensis) sendo
este ultimo um dos membros da familia mais apreciado pelos brasileiros tanto na
forma in natura como processada.

O rambutanzeiro é cultivado em todo Sudoeste Asiatico, Austrélia, Ameérica
do Sul e na Africa (SOUSA; FIALHO; LIMA, 1994). Sua introdug&o no Brasil ocorreu
na década de 80, no estado do Amazonas, onde encontrou condigcbes ambientais
favoraveis ao seu desenvolvimento (VIDOTTI; SEGEREN; MARTINS, 2006), pois é
uma planta tipica de climas tropicais umidos, adaptando-se bem em regides onde a
temperatura média situa-se em torno de 24°C, umidade relativa acima de 80% e
precipitacdes pluviométricas de 1.800 a 3.000mm bem distribuidas (SACRAMENTO;
LUNA, 2004).

Ha cultivos comerciais desta frutifera em varios estados brasileiros, dentre
eles Amazonas (Manaus), Bahia (Iltabuna e Ilhéus), Para (Benevides, Marituba,
Santa Isabel e Santo Anténio do Taud), Rondbnia (Candeias do Jamari e Porto
Velho) e Sdo Paulo (Taquaritinga), porém, devido a localizagéo privilegiada do sul da
Bahia, este € o maior produtor em relacdo aos demais (SACRAMENTO; LUNA,
2004).

2.3 Biologia da planta

Segundo Tindall (1994), sob condi¢cdes adequadas de cultivo e sem 0 uso da
poda, as plantas de rambutan atingem de 12 a 20 m de altura; o diametro do tronco
varia de 40 a 60 cm; as folhas s&o pecioladas, alternas e pinadas, de 2 a 4 pares de
foliolos dispostos alternadamente ou opostos na raquis, de tamanho variando de 5 a
28 cm x 2-10,5 cm.



As raizes nao penetram profundamente no solo, embora a raiz principal pode
estender-se a varios metros, a maior parte das raizes laterais encontram-se em
crescimento relativamente perto da superficie do solo (TINDALL, 1994).

O rambutanzeiro é uma planta com inflorescéncias do tipo paniculas axilares ou
terminais, com apenas flores masculinas com estames bem desenvolvidos ou
hermafroditas. Segundo Valmayor et al. (1970), as plantas sédo classificadas em 3
grupos, de acordo com as caracteristicas de suas flores:

- &rvores masculinas, produzindo apenas flores com estames bem
desenvolvidos (funcionais), representando normalmente de 40 a 60% da populacao
de plantas;

- arvores hermafroditas, com flores funcionalmente femininas, por produzirem
estames pequenos e anteras nao funcionais,

- arvores hermafroditas, com flores bissexuais, por produzirem algumas flores
funcionalmente femininas e algumas funcionalmente masculinas. Este tipo de arvore
€ encontrado comumente em sele¢cdes de cultivares comerciais, sendo que a

porcentagem de flores masculinas pode variar de 0,05 a 0,9%.

Figura 1. Tipos de flores na inflorescéncia de plantas de rambutan. 1. Flor
hermafrodita  funcionalmente  feminina; 2. Flor  hermafrodita
funcionalmente masculina; 3. Flor masculina. Figura extraida de
Descriptors for rambutan. IPGRI (2003).

Segundo Tindall (1994), uma panicula de tamanho comum, com flores
masculinas, tem aproximadamente 3000 flores, sendo que no auge de seu
florescimento, até 500 flores podem abrir por dia. JA& uma panicula com flores
hermafroditas pode conter aproximadamente 200-800 flores, podendo suportar
aproximadamente 500 flores e, no auge do florescimento, aproximadamente 100

flores podem abrir diariamente.



O fruto uma €é drupa ovoide de coloragdo externa vermelha ou amarela (Figura
2), dependendo da cultivar (DONADIO; NACHTIGAL; SACRAMENTO, 1998). Os frutos
variam de 6 a 45 por panicula (WATSON, 1988), apresentam peso de 20 a 60 g sendo
30 a 58% de arilo, 40 a 60% de pericarpo e 4 a 9% de semente. O arilo é translicido
branco a amarelo-claro, com espessura entre 8 e 15 mm, cujo sabor pode variar de
doce a distintamente acido. O arilo adere ao tegumento o qual pode ou ndo se separar
facilmente dele (SACRAMENTO; LUNA, 2004), sendo esta Ultima uma das

caracteristicas de maior interesse para os consumidores.
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Figura 2. Frutos de plantas de rambutan, com a coloracdo externa da casca
vermelha (A) e amarela (B). Taquaritinga — SP, 2011.

2.4 Propagacéao

As frutiferas tropicais tém, na sua quase totalidade, possibilidade de serem
propagadas vegetativamente, dependendo da situacédo regional, do interesse ou
exigéncia de mercado (SAMPAIO, 1992). O que reafirma as consideracdes de
Fonseca e Ribeiro (1992), de que o primeiro passo para 0 cultivo comercial é a
determinacao de técnicas adequadas de propagacao, principalmente assexuada.

A propagacéo vegetativa € uma técnica que consiste em reproduzir individuos
sem modificagbes em sua constituicdo genotipica, a partir de partes vegetativas bem
diferenciadas (OLIVEIRA et al., 2008). Esta possui como vantagens, diminuir o porte
da planta, superar incompatibilidade, substituir variedades de copa, rejuvenescer e
recuperar plantas, fixar mutacGes, garantir a floragcdo e a frutificacdo precoce e



manter a carga genética e caracteristicas agrondémicas da variedade ou cultivar
(HARTMANN et al., 2002).

A alporquia é um processo onde ocorre o enraizamento de ramos ainda
unidos a planta matriz, que além de muito trabalhoso, causa desgaste na planta
mae. Entretanto tem como principal vantagem a precocidade do inicio de producéo,
quando comparado as plantas produzidas por sementes (KANWAR; KALHON,
1986).

J& a enxertia € um dos métodos mais amplamente utilizado na fruticultura e,
para 0 seu sucesso, ha necessidade de se justapor o tecido cambial de ambas as
partes envolvidas e de proteger de maneira adequada a regido enxertada. A base da
enxertia € a unido do porta enxerto e enxerto, que ocorre como resultado da reacéo
ao corte dos tecidos, e se da pelo contato destes e o entrelacamento dos calos
produzidos pelo cambio. Esse calo, sob a influéncia do cambio existente, diferencia
um novo tecido cambial que, por sua vez, da origem ao xilema, na parte interna, e
floema, na externa, repondo a conexao vascular (JEFFREE; YEOMAN, 1983).

Além de garantir a formacdo de pomares com populacdes de plantas
homogéneas (LEDERMAN et al., 1997), a enxertia possibilita a unido de mais de
um genotipo, combinando as caracteristicas desejaveis de ambos em uma planta
composta (HARTMANN; KESTER, 1968), e os resultados podem variar por
diferentes razdes, como: método utilizado, materiais de protecao dos garfos, tipos de
porta enxertos, época do ano e origem e idades dos materiais utilizados.

Os métodos mais comuns de propagacdo do rambutanzeiro sdo: semente,
alporquia e enxertia. A propagacdo seminifera apesar de ser relativamente facil, ndo
€ recomendada para a producao da cultura ja que as mudas resultantes podem ser
cerca de 50% ou mais plantas com flores exclusivamente masculinas (TINDALL,
1994), além disso, Vidotti, Segeren e Martins (2006) orientam que, apds a coleta dos
frutos, deve-se semear 0 mais rapido possivel, pois as sementes perdem a
viabilidade com muita rapidez (trés dias), ou seja, sao recalcitrantes.

Sendo assim, os produtores do Sul da Bahia geralmente plantam trés mudas
em cada cova até a identificacdo do sexo das plantas, o que acontece por volta do
guarto a quinto ano (SACRAMENTO; LUNA, 2004), enquanto plantas oriundas de
propagacao vegetativa produzem em trés a quatro anos apos o plantio, e formam



pomares uniformes (TINDALL, 1994), ressaltando a inviabilidade da formac&o de
pomares através da propagacao sexuada.

Segundo Pita Janior (2010), nas diversas areas de producdo do
rambutanzeiro, 0os estudos sobre propagacao vegetativa ainda sdo pouco realizados,
e mesmo assim, divergem muito em relag&o aos resultados obtidos

Quando a viabilidade das sementes é curta, 0 que leva a uma semeadura quase
imediata a retirada dos frutos, a variabilidade genética gerada na propagacédo destas
sementes é grande, novos pomares poderiam ser formados a partir de uma mistura de
clones, altamente produtivos, com qualidade de fruto desejada pelo mercado e mais
tolerantes a moléstias, que poderia contribuir para a obtencéo de areas de cultivo muito
superiores as atuais (RUGGIERO, 1991; MELETTI; MAIA, 1999)

2.4.1 Tipos de enxertia

O tipo de enxertia difere quanto ao corte efetuado para a unido das duas
partes, (PITA JUNIOR, 2010), e dentre os varios tipos esta a garfagem, técnica em
gue se realiza a soldadura de um segmento de ramo destacado de uma planta sobre
uma planta enraizada, conhecida como porta enxerto, e que permitira o
desenvolvimento do conjunto (SIMAO, 1998).

O porta enxerto exerce importante influéncia sobre o comportamento da copa,
interferindo na absor¢cdo de &gua, nutrientes e, consequentemente, na sua
composi¢cdo mineral, crescimento, volume de producdo e qualidade dos frutos.
Esses efeitos podem variar de uma regido a outra por influéncia do clima e do solo
(CASTLE, 1995).

A enxertia por fenda cheia € um dos métodos de garfagem mais antigos e o de
maior facilidade na sua execucdo, sendo um dos primeiros a ser testados em
trabalhos dessa finalidade (PITA JUNIOR, 2010).

Brunner (2013) obteve 26% e 42% de sucesso em enxertias pelo tipo fenda
cheia, realizadas em viveiro e diretamente no campo, respectivamente, em Porto
Rico com a cultura do rambutan, porém ele recomenda o uso de encostia, onde, a

pesar de trabalhoso, obteve 88% de sucesso.



Porém, Tabora e Atienza (2006), afirmam que a garfagem por fenda oferece
maior estabilidade do que a outras técnicas de enxertia, e também, ressaltam o
rapido desenvolvimento das plantas para estarem prontas para o plantio no campo
muito mais cedo, e 0s mesmo autores, em 3 anos de estudos com enxertia por fenda
cheia em rambutan, mostraram 0 sucesso da técnica com altos percentuais de
pegamento, enquanto Sabido et al. (2006) verificaram que a enxertia por fenda cheia
e inglés simples em longan (mesma familia do rambutan), resultou em pegamentos
de praticamente 50% para ambos 0s métodos.

Trabalhos realizados com outras frutiferas, como por Ledo e Fortes (1991) na
gravioleira, estudando nove tipos de enxertia, obtiveram maiores indices de

pegamento do enxerto pelo tipo de garfagem inglés simples e fenda cheia.

2.4.2 Protecao do enxerto

Um cuidado especial diz respeito a protecdo do enxerto contra a desidratacao,
principalmente quando se trata de enxertia por garfagem (HARTMANN; KERSTER,;
DAVIES JUNIOR, 1990). Fachinello et al. (1994) afirmam que as células novas que
formam o calo e, unido entre o enxerto e o porta enxerto, apresentam paredes finas
e, portanto, sdo bastante sensiveis a desidratagéo.

O sistema de protecéo tradicionalmente utilizado é o de sacos de polietileno
transparente, colocados de boca para baixo, para proteger o enxerto, de maneira a
formar uma camara Umida ao redor do garfo enxertado (SAMPAIO, 1990; SIMAO,
1998) e que, segundo Koller (1984), tem a finalidade de conservar a umidade do ar,
evitando a desidratagcéo do garfo, sem impedir as trocas gasosas de O, e CO..

Porém outros materiais podem ser utilizados para a protecédo do enxerto, como,
por exemplo o parafilme, que constitui-se num plastico especial, bastante flexivel,
maleavel e biodegradavel, ndo necessitando ser retirado (JACOMINO et al., 2000),
aplicado sobre o local a ser protegido, de forma a proporcionar cobertura adequada
e ajustar-se as formas do enxerto, proporcionando excelentes resultados no
pegamento, o que segundo 0s mesmo autores, pode ser utilizado como nova opgao

ao saquinho plastico, assim como também foi observado por Oliveira, Scivittaro e
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Vargas (2004) que ressaltaram a vantagem deste, quanto ao pegamento,

desenvolvimento da brotac&o, além da economia de mao de obra.

2.4.3 Porta enxerto

Manter ou retirar as folhas do porta enxerto pode ter resposta variavel
conforme a cultura, assim como demonstra os estudos de Franzon, Castro e Raseira
(2010), em que a manutencdo das folhas abaixo do ponto de enxertia em
pitangueira, com o objetivo de ndo paralisar a atividade fotossintética resultou em
57,50% de sucesso, porém, Almeida et al. (2008), em mangostdozeiro amarelo
observaram que a manutencao de folhas pode ser prejudicial.

Portanto, o procedimento de deixar folhas abaixo do ponto de enxertia poderia
ser entendido como uma fonte de carboidratos para o processo de cicatrizacao e
estabelecimento da copa sobre o porta enxerto, ou como dreno, ndo sendo benéfica

para o sucesso da enxertia (ALMEIDA et al., 2008).

2.4.4 Epoca do ano

Entre os fatores externos que podem afetar o pegamento, tem-se a época de
realizacdo da enxertia, pois de acordo com Fachinello, Hoffmann e Nachtigal (2005),
a temperatura € um dos principais fatores envolvidos no processo e, juntamente com
a umidade, pode influenciar na taxa de divisdo celular que afeta a formacéo de
novas células, responsaveis pela unidao entre os tecidos envolvidos, e normalmente,
espécies tropicais, segundo Hartmann et al. (2002), apresentam otimos indices de
sobrevivéncia quando os enxertos sdo realizados sob temperaturas em torno de
30°C, pois é guando se tem maior atividade cambial.

A época de realizacdo da enxertia também €& importante, pois, do ponto de
vista fisiologico, as espécies tém ritmos de crescimento diferentes e estad com
emissdes de brotagbes novas em diferentes épocas, influenciando o pegamento dos
enxertos (ZUNIGA; FACHINELLO, 1992).

A influéncia da época do ano no processo de enxertia pode ser observada em

outras frutiferas, como por exemplo em abacate (OLIVEIRA et al.,, 2008), que em
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periodos do ano, como novembro e dezembro, resultam em maior sucesso, ou em
pitangueira (FRANZON et al., 2008), sendo que no més de setembro observaram-se

as maiores porcentagens de pegamento e brotacoes.

2.4.5 |dade do porta enxerto

Segundo Martins, Ramos e Silva (2002), a idade dos porta enxertos também é
um fator de relevancia na sobrevivéncia dos enxertos. Em plantas lenhosas, a
medida que o didmetro do tronco aumenta, maior € o estado de lignificagdo do lenho
e maior € a dificuldade de cicatrizacdo e unido entre enxerto e porta enxerto. Outro
problema é a oxidacdo de compostos fendlicos, que dificulta a formacé&o do calo e o
processo de cicatrizacdo (FACHINELLO; HOFFMANN; NACHTIGAL, 2005).

Na enxertia precoce, busca-se utilizar porta-enxertos com idade bem mais
jovem do que aqueles utilizados normalmente; consequentemente, pode-se reduzir
significativamente o custo de producéo, em funcdo do tempo de permanéncia das
mudas no viveiro, além de outras vantagens, como facilidade no manuseio e
intercambio de germoplasma (KITAMURA; LEMOS, 2004)

Em funcao disto, a utilizacdo de porta enxertos mais jovens e com diametro
reduzido, tem resultado em maiores porcentagens de sucesso, cOmo comprovam
estudos em macadamia por Campo Dall' Orto et al. (1988), além dos mesmos
autores alegarem que porta enxerto novo, fino e tenro e, consequentemente, o garfo
também fino e pouco lignificado, possibilita ao enxertador facilidades na escolha do
material e no corte, 0 que resulta em um maior rendimento na operacgéao,
proporcionando cortes mais uniformes dos materiais e melhor unido do enxerto/porta
enxerto, tendo influéncia decisiva no melhor pegamento. A mesma influéncia da
juvenilidade foi observada por Lederman et al. (1997), em gravioleira na qual a
garfagem de topo foi mais efetiva quando realizada com porta enxertos de 10 meses

ao invés de 12.
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2.5 Diversidade genética

Segundo Daher et al. (2002), a diversidade genética é a expressao da
dissimilaridade entre dois individuos e pode ser avaliada a partir de caracteristicas
agronébmicas, morfoldgicas, moleculares, entre outras (CRUZ; FERREIRA,
PRESSONI, 2011).

Existem duas maneiras para inferi-la, uma de natureza quantitativa e outra
preditiva (CRUZ; CARNEIRO, 2003). Dentre os meétodos preditivos, estdo as
analises multivariadas baseadas em caracteres fenotipicos, e varios métodos podem
ser aplicados, sendo a escolha do mais adequado determinada pela precisao
desejada pelo pesquisador, pela facilidade da analise e pela forma como os dados
foram obtidos (CRUZ; REGAZZI; CARNEIRO, 2004). Essa técnica tem sido de
grande utilidade em estudos genéticos, por considerar simultaneamente um conjunto
de caracteres de interesse (CRUZ, 2001; FONSECA et al., 2006).

Os principais métodos multivariados empregados nha visualizagcdo e
interpretacdo da diversidade em plantas perenes tém sido: analises de componentes
principais, analises de agrupamentos e variaveis canonicas (MARTEL et al., 2003).
Segundo os mesmos autores, 0 objetivo das analises de componentes principais, é
tentar explicar a estrutura de variancia e covariancia das varidveis originais,
construindo, mediante processo matematico, um conjunto menor de combinacfes
lineares das variaveis originais que preserve a maior parte da informacao fornecida
por essas variaveis.

A andlise de agrupamento tem por objetivo reunir diversos acessos e
identificar os grupos mais similares com o uso de medidas de dissimilaridade, que,
para variaveis quantitativas, geralmente usa-se a distancia euclidiana ou a de
Mahalanobis (CRUZ; CARNEIRO, 2003; CRUZ; REGAZZI; CARNEIRO, 2004) e os
meétodos classificam-se em nado hierarquicos e hierarquicos, sendo que o ultimo se
divide em divisivos e aglomerativos. Nos aglomerativos, 0s genétipos mais similares
séo agrupados primeiro e, a partir deles, novos grupos séo formados, de acordo com
suas similaridades, podendo-se destacar o método UPGMA (Unweighted Pair Group
Method Using Arithmetic Averages), que permite a constru¢do de um diagrama de
arvore denominado de dendrograma (CRUZ; CARNEIRO 2003).
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A andlise de agrupamento tém sido utilizada em estudos realizados por
diversos autores, como Peroni, Martins e Akihiko (1999) em mandioca a partir da
analise multivariada de 21 caracteristicas morfologicas assim como Costa, Rodela e
Martins (2006) na diferenciacdo entre plantas daninhas aquaticas, Andrade et al.
(2009) e Andrade et al. (2011) em rambutanzeiro.

2.5.1 Diversidade genética baseada em caracteres morfolégicos

A caracterizagdo de cultivares é uma etapa essencial em programas de
certificacdo, melhoramento e conservacdo de germoplasma, pois permite o
monitoramento da qualidade genética (IBPGR, 1988) e pode ser realizada com base
em diferencas na morfologia das plantas, nas moléculas de proteinas e de DNA
(FERREIRA; GRATTAPAGLIA, 1998).

Embora a maioria dos estudos para diversidade genética sejam provenientes
de marcadores moleculares, utiliza-se também caracteristicas fenotipicas (CRUZ;
FERREIRA; PESSONI, 2011), pois esse tipo de analise além de mais simples, é de
menor custo (BALLVE; MEDINA-FILHO; BORDIGNON, 1997).

A caracterizacdo morfologica consiste em fornecer uma identidade para cada
acesso através do reconhecimento de uma série de dados que permitam estudar a
variabilidade genética de cada amostra (RAMOS; QUEIROZ, 1999) e esta pode ser
baseada nas diferencas de morfologia da folha, da planta ou do fruto.

Para diversas frutiferas, a distingcdo entre variedades pode ser realizada com
base em aspectos morfologicos foliares, o que permite a diferenciagdo mesmo
quando estas ndo apresentam flores e/ou frutos (GALAN SAUCO; MENINI, 1989) e
este reconhecimento pode ser baseado em diversos aspectos, como em estudos de
Andrade et al. (2009) e Andrade et al. (2011) em relacdo a tamanho de folhas
(comprimento e largura, em cm), numero e tamanho dos foliolos (comprimento e
largura, em cm), comprimento da raquis (cm) e area foliar (cm?) em rambutanzeiro.

Segundo Andrade et al. (2011), as cultivares de rambutan ainda sé&o
diferenciadas basicamente pelas caracteristicas dos frutos, principalmente pela
coloracdo, que varia de vermelho a amarelo, como também pela densidade e

qualidade do arilo, porém h& consideravel diversidade genética, existindo variagdo
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também no crescimento e formato da &rvore, coloracéo e tamanho das folhas, tipo e
numero de flor por panicula, nos frutos, além da coloracéo, ha diversidade quanto a
textura, solidos soluveis, acidez titulavel e aderéncia do arilo a semente, tamanho e
forma da semente, susceptibilidade a pragas e doencas e tolerancia ao frio e a seca
(TINDALL, 1994), entdo, a caracterizagdo com base em aspectos foliares poderia
ser uma alternativa na identificacdo de plantas e sexos destas plantas, ja que levam
muitos anos para entrarem em estadio reprodutivo.

Outro aspecto que poderia auxiliar na identificacao das plantas é a coloracéo
das folhas, porém, ha caréncia de trabalhos neste sentido. A maioria dos trabalhos

esta relacionada a coloracéo dos frutos, como em lichias (CAVALLARI et al., 2013).
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CAPITULO 2 - PROPAGACAO DE RAMBUTANZEIRO POR ENXERTIA

RESUMO - Devido a grande diversidade genética das plantas de rambutan,
para estabelecimento de pomares comerciais da cultura, recomenda-se 0 uso de
plantas propagadas vegetativamente. Com este trabalho objetivou-se, determinar o
melhor método de enxertia, protecdo do enxerto e tipo de porta enxerto para sua
propagacdo. O experimento foi repetido em duas épocas do ano (outono/inverno e
primavera/verdo). O delineamento experimental foi Inteiramente casualizado, em
ambos experimentos, com 4 repeticdes sendo cada unidade experimental composta
de 10 plantas, analisado em um fatorial 4x2x2 sendo 4 tipos de enxertia (inglés
simples-1S; fenda cheia-FC; fenda esvaziada-FE e fenda esvaziada invertida-FEI), 2
tipos de materiais de protecdo do enxerto (Biodegradavel e Plastico) e 2 tipos de
porta enxertos (sem ou com folhas). As variaveis analisadas foram: porcentagem de
pegamento, numero e comprimento das brotacbes (cm). Para as enxertias
realizadas no outono/inverno, tanto a garfagem por fenda cheia como inglés simples
com fita biodegradavel e porta enxerto sem folhas proporcionaram os melhores
resultados na propagacdo do rambutanzeiro. Os melhores resultados foram
observados na época de outono/inverno.

Palavras-chave: garfagem, Nephelium lappaceum L, porta enxerto, protecdo do
enxerto
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1. INTRODUCAO

A producédo de frutas € muito importante para o Brasil e, algumas frutiferas,
como as exoticas, que eram restritas as populagbes locais em areas
geograficamente limitadas, se tornaram alimentos comuns em paises distantes do
centro de origem (VINCI et al., 1995) como o Brasil, e segundo Andrade et al.
(2008), ha uma busca por parte dos produtores e pelos consumidores por essas
novas opc¢oes, dentre as quais, o rambutan apresenta alto potencial de mercado.

Segundo dados obtidos junto a CEAGESP (2013), no ano de 2012, foram
comercializados 18 t de frutos de rambutan in natura, praticamente 3,5 vezes a
guantidade de 2011 (5,45 t). O Estado da Bahia é responsavel pela quase totalidade
dessa oferta, principalmente nos meses de mar¢co a outubro, com pequena
participacdo dos Estados do Par4 e Sdo Paulo, sendo que este ultimo fornece o
produto em época de pequena oferta pela Bahia (novembro a fevereiro), o que
ressalta o grande potencial paulista para a producdo e a comercializacdo dessa
fruta.

O rambutan (Nephelium lappaceum L.), pertencente a familia Sapindaceae, é
nativo da Malasia e Indonésia (TINDALL, 1994). Sua introducdo no Brasil ocorreu na
década de 80, no estado do Amazonas, via sementes, no qual encontrou condi¢cdes
ambientais favoraveis ao seu desenvolvimento (VIDOTTI, SEGEREN; MARTINS,
2006).

Os métodos de propagacdo para cultura sdo: semente, enxertia e alporquia
(TINDALL,1994). O mesmo autor ressalta que a propagacdo por sementes é
relativamente facil, mas ndo é recomendada para a producdo da cultura ja que as
mudas resultantes sdo muito variaveis e cerca de 50% ou mais podem ser plantas
com flores exclusivamente masculinas, além disso, Vidotti, Segeren e Martins
(2006), orientam que ap6s a coleta dos frutos, deve-se semear 0 mais rapido
possivel, pois as sementes perdem a viabilidade com muita rapidez (3 dias).

A propagacgdao vegetativa possui varias vantagens, dentre elas, a manutengao
das caracteristicas genéticas das plantas matrizes, uniformidade do pomar, porte

reduzido e precocidade de floracéo e producéao (PIO et al., 2007).
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Dentre os métodos de propagacdo vegetativa, a enxertia € um dos mais
utilizado na fruticultura. A base dela é a unido do porta enxerto e enxerto, que ocorre
como resultado da reacdo ao corte dos tecidos, e se da pelo contato destes e o
entrelacamento dos calos produzidos pelo cambio. Esse calo, sob a influéncia do
cambio existente, diferencia um novo tecido cambial que, por sua vez, da origem ao
xilema, na parte interna, e floema, na externa, repondo a conexdo vascular
(JEFFREE; YEOMAN, 1983). Os resultados da enxertia podem variar por diferentes
razbes, como: época do ano, origem e idades dos materiais utilizados, tipos de
enxertia, materiais de prote¢cédo dos garfos, tipos de porta enxertos.

Tabora e Atienza (2006), em 3 anos de estudos com enxertia por fenda cheia
na cultura do rambutan em Costa Rica, mostraram o sucesso da técnica com altos
percentuais de pegamento, variando de 65 a 100%.

A protecdo comumente utilizada para a regido enxertada e os garfos, sao
saquinhos de polietileno transparentes, porém, segundo Jacomino et al. (2000), o
parafiime pode ser utilizado como nova opcéo ao saquinho plastico por proporcionar
adequado pegamento, ser de facil execucdo e se desprender naturalmente dos
enxertos, assim como Oliveira, Scivittaro e Vargas. (2004) que ressaltam a
vantagem deste, quanto ao pegamento, desenvolvimento da brotacdo, além da
economia de méo de obra.

Manter ou retirar as folhas do porta enxerto pode ter resposta variavel
conforme a necessidade da cultura. O procedimento de deixar folhas abaixo do
ponto de enxertia poderia ser entendido como uma fonte de carboidratos para o
processo de cicatrizagcéo e estabelecimento da copa sobre o porta enxerto, embora
as vezes possa funcionar mais como dreno dos nutrientes absorvidos pelas raizes,
nao sendo benéfica para o sucesso da enxertia (ALMEIDA et al., 2008).

Assim, para estabelecimento de pomares comerciais de rambutan,
recomenda-se o0 uso de plantas propagadas vegetativamente, porém ha uma
caréncia de trabalhos na literatura relacionados ao melhor método de propagacao
para a cultura. Com isso o presente trabalho teve como objetivo determinar o melhor
método de enxertia, protecdo dos garfos e tipo de porta enxerto, observando-se as
respostas em duas épocas do ano.
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2. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado com plantas de um pomar localizado no municipio de
Taquaritinga-SP, com coordenadas 21°26'45,5” latitude Sul e 48°37°57,4” longitude
Oeste, com altitude de 493m. Pelo Sistema Internacional de Kdeppen, o clima da
regiao € do tipo Aw, caracterizado por ser tropical chuvoso com inverno seco.

O pomar foi originario da introducdo de mudas propagadas por sementes de
pomares comerciais do estado da Bahia, o que resultou em grande variabilidade. As
plantas tem 12 anos de idade e o inicio da producéo foi aos 5 anos. A cultura é
irrigada por gotejamento sempre que a estiagem ultrapasse 30 dias, recebe
adubacao de N:P:K — 19:10:19 (1 kg planta™) nos meses de fevereiro e outubro, e as
plantas estéo distribuidas no espacamento de 7 x 4 m.

Os porta enxertos utilizados foram de mudas provenientes de sementes, com
idade de um ano e gquatro meses e dois anos (experimentos 1 e 2 respectivamente),
mantidas em sacos plasticos com capacidade de 2,4L preenchidos com substrato
Multiplant®, adubadas a cada 60 dias com a férmula N:P:K-10:10:10 (1 grama por
saco). O ambiente de manutencéo foi sob telado com tela de polipropileno 50% de
sombreamento e irrigadas sempre que necessario.

As matrizes fornecedoras dos garfos foram escolhidas, em um total de 288
plantas, em funcéo do histérico da alta produtividade, da baixa susceptibilidade ao
frio e por apresentarem a casca do fruto avermelhada, os quais sdo de maior
interesse ao consumidor, sendo estas plantas denominadas pelo produtor como B10
e B11 de acordo com a disposicdo no pomar. Imediatamente ap0s a coleta dos
garfos, suas folhas foram retiradas e estes foram mantidos com aproximadamente
10-12 cm (2 a 3 gemas viaveis).

No momento da enxertia, os porta enxertos foram decapitados a uma altura
meédia de 0,58 m a partir do colo da planta, pois, nesta altura os tecidos estavam em
estadio de desenvolvimento visivelmente semelhantes ao dos garfos em ambos
experimentos.

Os experimentos foram realizados em duas épocas do ano, sendo a primeira,
de 22/03/2012 a 30/06/2012 (experimento 1 - outono/inverno) e a segunda de
14/11/2012 a 09/03/2013 (experimento 2 - primavera/verdo). Os tratamentos, em
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ambos os experimentos (épocas) foram: 4 tipos de enxertia (inglés simples-IS; fenda
cheia-FC; fenda esvaziada-FE e fenda esvaziada invertida-FEI, sendo estas duas
tltimas feitas com auxilio de alicate de enxertia (FIGURA 1)); 2 tipos de materiais de
protecdo do enxerto (fitilho plastico comumente utilizado pelos viveiristas cobertos
com sacos de polietileno (4x23 cm) e fita biodegradavel (BUDDY TAPE®)) e 2 tipos
de porta enxertos (auséncia de folhas e presenca de 2 a 3 folhas abaixo da regido
de enxertia).

O delineamento experimental utilizado foi Inteiramente casualizado, com 4
repeticbes sendo cada unidade experimental composta de 10 plantas, analisado em
um fatorial 4x2x2, sendo 4 tipos de enxertia, 2 tipos de materiais de protecédo e 2
tipos de porta enxertos, com 640 enxertos por experimento e 1280 no total. A
primeira avaliagéo foi realizada quando se observou as primeiras brotagbes (17 e 19
dias apdés a enxertia) e, apés isto foram realizadas avaliagbes com 14 dias de
intervalo, com 7 e 8 avaliacOes para o 1° e 2° experimentos, respectivamente, até o
crescimento tornar-se constante. As variaveis analisadas foram: porcentagem de
pegamento, nimero e comprimento das brotacées (cm) dos enxertos.

Os dados para fins de andlise foram transformados em Log (x + 5) para
melhor ajuste e submetidos a analise de variancia pelo teste F, e as médias

comparadas pelo teste Tukey ao nivel de 5% (p<0,05) de probabilidade.
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FIGURA 1. Alicate de enxertia utilizado para realizagao dos tipos de garfagem
Fenda esvaziada e Fenda esvaziada invertida. Taquaritinga - SP, 2012.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os tratamentos realizados com o auxilio do alicate de enxertia nao tiveram

quaisquer resultados viaveis (Tabela 1), de maneira que se optou por ndo usar estes

dados nas andlises efetuadas. Em ambos os experimentos, 0 pegamento ocorreu

em média até 45 dias apoés a enxertia (DAE).

TABELA 1. Médias de pegamento dos enxertos (%) dos tratamentos Inglés simples
(IS), Fenda cheia (FC), Fenda esvaziada (FE) e Fenda esvaziada

invertida (FEI),

com materiais de protecdo do enxerto:

fita

Biodegradavel e Plastica em 2 tipos de porta enxertos: Sem folhas e
Com folhas em enxertias realizadas com rambutanzeiro em dois
experimentos: 1 - outono/inverno (100 DAE) e 2 - primavera/verao
(116 DAE) Dias ap6s a enxertia (DAE). Taquaritinga - SP, 2013.

Tratamentos

Protecao do

Pegamento dos

enxertos (%)

Experimento

Tipos de enxertia enxerto Porta enxerto 1 2
IS Biodegradavel Sem folhas 57,5 12,5
IS Biodegradavel Com folhas 2,5 10
IS Plastico Sem folhas 32,5 7,5
IS Plastico Com folhas 0 12,5
FC Biodegradavel Sem folhas 45 17,5
FC Biodegradavel Com folhas 7,5 12,5
FC Plastico Sem folhas 27 12,5
FC Plastico Com folhas 5 2,5
FE Biodegradavel Sem folhas 0 5
FE Biodegradavel Com folhas 0 2,5
FE Plastico Sem folhas 0 0
FE Plastico Com folhas 0 0
FEI Biodegradavel Sem folhas 5 2,5
FEI Biodegradavel Com folhas 0 0
FEI Plastico Sem folhas 0 0
FEI Plastico Com folhas 0 0

Dados originais
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Experimento 1- Outono/inverno

Em relacdo ao tipo de enxertia utilizado, ndo foi observada diferenca
estatistica entre o IS e FC. A utilizagdo da fita biodegradavel foi a que proporcionou
as melhores porcentagens de pegamento (Tabela 2), com formagao mais intensa de
calos externamente (Figura 2) provendo melhor unido interna dos tecidos (Figura 3),
assim como resultados obtidos por Brunner (2013), em estudos com enxertias de
rambutan com porta enxertos diretamente no campo, em Porto Rico, que obteve um
pegamento de 42% utilizando parafiime e 23%, em estufa, utilizando saquinho
plastico. O mesmo beneficio do parafilme foi observado por Jacomino et al. (2000)
em abacateiro, mangueira e macadamia, resultados confirmados por Mindéllo Neto
et al. (2004) em abacateiro que obtiveram pegamento de 30,97% superior ao do uso
do plastico.

A manutencédo das folhas no porta enxerto foi prejudicial, proporcionando um
pegamento de apenas 3,75% comparado com o porta enxerto sem folhas, que foi
40,65%, indicando que para esta época elas devem ser retiradas (Tabelas 1 e 2),
discordando dos resultados de Ojima et al. (1978), em que a presenca de folhas no
porta enxerto de nespereira revelou ser de grande importancia, e a auséncia delas,
reduziu o pegamento, porém, nos estudos de Almeida et al. (2008), com
mangostdozeiro amarelo, a manutencdo de folhas abaixo do ponto de enxertia
influenciou negativamente no pegamento do enxerto, diminuindo de 80,8% para
67,5% 0 sucesso da enxertia.

TABELA 2. Comparacdo de meédias de pegamento dos enxertos (%) em enxertias
feita por Inglés simples e Fenda cheia em rambutanzeiro com Fita
Biodegradavel e Fitilho Plastico como materiais de protecdo e, porta
enxerto Sem folhas e Com folhas, no experimento 1. Taquaritinga - SP,

2012.
Protecéo do enxerto Pegamento dos enxertos (%)
Biodegradavel 28,13a
Plastico 16,25 b
Porta enxerto
Sem folhas 40,65a
Com folhas 3,75b
C.V. (%) 16,28

Médias seguidas pela mesma letra para prote¢cdo do enxerto ou porta enxerto ndo
diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5 % (p>0,05) de probabilidade.
Dados originais
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FIGURA 2. Aspecto externo dos enxertos de rambutanzeiro quando os tipos de
enxertia foram Inglés simples com fita biodegradavel (A) e fitilho
plastico (B), e Fenda cheia com fita biodegradavel (C) e fitilho plastico
(D). Taquaritinga - SP, 2012.

|9
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Fotografia: Livia Felicio Barr

FIGURA 3. Aspecto da regido de unido visualizando-se a cicatrizag&o interna dos
tecidos, quando os tipos de enxertia foram por Inglés simples utilizando
como materiais de protecdo fita biodegradavel (A) e fitilho plastico (B) e
por Fenda cheia com fita biodegradavel (C) e fitilho plastico (D), em
rambutanzeiro. Taquaritinga - SP, 2012.
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O numero de brotagBes por enxerto foi maior quando se utilizou o fitilho
plastico (Tabela 3 e Figura 4), embora o comprimento delas tenha sido superior
qguando se utilizou a fita biodegradavel, (Tabela e Figura 4). Este comportamento
pode ser facilmente explicado, uma vez que quando se tem maior quantidade de
brotos, em na mesma haste, estes, por utilizarem uma mesma quantidade de
translocados pelo porta enxerto, terdo um crescimento inversamente proporcional ao

namero de brotacdes.

TABELA 3. Desdobramento da interacdo Protecao do enxerto (Fita Biodegradavel e
Fitilho Plastico) x Porta enxerto (Sem e Com folhas) para nimero de
brotacbes em rambutanzeiro no experimento 1. Taquaritinga - SP,
2012.

Protecéo do enxerto Porta enxerto

Sem-folhas Com folhas
Biodegradavel 1,90 bA 0,88 aA
Plastico 3,55 aA 0,56 aB
C.V. (%)** 9,44

Médias seguidas pela mesma letra minascula na coluna e maiulscula na linha néo
diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5 % (p>0,05) de probabilidade.
Dados originais

otografia: Livia Felicio Barreto

FIGURA 4. Numero e desenvolvimento das brotagcdes em enxertos de rambutan
guando os tipos de enxertia utilizados foram Fenda cheia com fitilho
plastico como material de protecdo (A) e Inglés simples com fita
biodegradavel (B). Taquaritinga — SP, 2012.
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TABELA 4. Desdobramento da interacdo Tipo de enxertia (Inglés simples-IS e
Fenda cheia-FC) x Protecdo do enxerto (Fita Biodegradavel e Fitilho
Plastico) x Porta enxerto (Sem e Com folhas), no comprimento das
brotagdes (cm) em plantas de rambutan no experimento 1. Taquaritinga

- SP, 2012.
Tipo de Protecdo do enxerto x Porta enxertos
enxertia Biodegradavel x Biodegradavel x Plastico x Sem Plastico x Com
Sem folhas Com folhas folhas folhas
IS 10,11 aA 3,52 aB 4,05 aAB 0,00aB
FC 9,02 aA 3,11 aAB 3,53 aAB 0,54aB
C.V.(%) 15,06

Médias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna e maiuscula na linha néo
diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5 % (p>0,05) de probabilidade.
Dados originais

Como se almeja o crescimento inicial da muda em haste Unica, e que esta
tenha um bom desenvolvimento, aquelas que tiveram brotacbes maiores serdo as
selecionadas, desta forma os resultados com a fita biodegradavel sdo mais
adequados. Este mesmo efeito dos materiais de protecdo na enxertia, no
desenvolvimento do enxerto, foi citado por Oliveira, Scivittaro e Vargas (2004), em
citros, quando observaram a vantagem do uso da fita biodegradavel em relacdo ao
fitilho plastico, assim como Midéllo Neto et al. (2004), em abacateiro.

Experimento 2- Primavera/verao

Nesta época do ano, os resultados para o pegamento foram bastante
inferiores aos da época anterior sendo que, observou-se significancia apenas dos
dados da interacdo entre tipos de porta enxerto e tipos de enxertia (Tabela 5),
mostrando que os tipos néo diferem entre si independente do porta enxerto utilizado,
apenas o0 método FC tem resultados inferiores quando se utiliza porta enxertos com
folhas em relacdo ao sem folhas, com menor cicatrizagdo interna dos tecidos
(Figura 5).
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TABELA 5. Desdobramento da interacdo Tipo de enxertia (Inglés simples-IS e
Fenda cheia-FC) x Porta enxerto (Sem e Com folhas), no pegamentode

enxertos (%) em plantas de rambutan no experimento 2. Taquaritinga -

SP, 2013.
. . Porta enxerto
Tipo de enxertia
Sem folhas Com folhas
IS 10,00 aA 11,25 aA
FC 15,00 aA 7,50 aB
23,59

C.V. (%)
Médias seguidas pela mesma letra minuscula na coluna e maiuscula na linha néo

diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5 % (p>0,05) de probabilidade.

Dados originais

(A) SEM FOLHAS

FIGURA 5. Aspecto da regido de unido visualizando-se a cicatrizacdo interna dos
tecidos, quando o processo de enxertia foi por Fenda cheia, utilizando-
se porta enxertos sem folhas (A) e com folhas(B). Taquaritinga — SP,

2013.
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As enxertias realizadas nesta época obtiveram um pegamento abaixo do
esperado, porque segundo Hartmann et al. (2002) espécies tropicais apresentam
otimos indices de sobrevivéncia quando os enxertos séo realizados em periodo em
gue a temperatura média esta em torno de 30°C, pois € quando se tem uma maior
atividade cambial, temperatura esta, esperada neste época em que foram realizadas
as enxertias.

Porém no ano de 2012, no més de novembro, a temperatura média apos a
enxertia (14/11/2012 a 30/11/2012) foi 24,5°C e no més de dezembro, até a data em
que ocorreu pegamento (30/12/2012), a temperatura média foi 25,3°C, ou seja,
temperaturas abaixo do esperado para esta época do ano, assim, podendo ser um
dos fatores responsaveis pelo baixo sucesso da enxertia, pois Oliveira et al. (2008),
estudando enxertia em duas variedades de abacate em Jaboticabal/SP, observaram
gue em novembro e dezembro h&d o melhor pegamento, em comparagdo aos demais
meses do ano.

As plantas de rambutan tem alta sensibilidade a temperaturas baixas, sendo
gue no ano de 2011, as plantas matrizes sofreram muito com o frio inesperado e
algumas praticamente secaram ap0s uma geada e em consequéncia, nao
floresceram (*SILVA, 2011).

Outro fator que pode ter sido agravante é a idade dos porta enxertos, que
segundo Campo-Dall'Orto et al. (1988), avaliando a enxertia pelo método inglés
simples em porta enxertos de 6 e 20 meses de idade, em macadamia, observaram
melhores resultados na porcentagem de pegamento nos porta enxertos de 6 meses
de idade.

Os porta enxertos utilizados no presente experimento, eram 8 meses mais
velhos que os utilizados no primeiro experimento, quando estavam com 16 meses
de idade. Martins, Ramos e Silva (2002) avaliando dois tipos de porta enxertos de
lichia (pé-franco e alporque), pertencente a mesma familia do rambutan, observaram
os melhores resultados utilizando porta enxertos de pé-franco com um ano de idade
(27,2%), enquanto que quando a enxertia feita em porta enxertos gerada por
alporque, o pegamento foi praticamente nulo (0,5%). Estes resultados mostram que

a idade do tecido (juvenilidade) pode ter influéncia nos resultados.

*SILVA, J. M. (Viveiro de mudas - Sitio Sdo Jodo I1)- Comunicacgéo pessoal, 2011.
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Em relacdo ao numero de brota¢gdes por enxerto, o tipo IS, quando associado
ao fitilho plastico, foi superior quando se utilizou o porta enxerto com folhas, sendo

este, superior ao FC nas mesmas condic¢des (Tabela e Figura 6).

TABELA 6. Desdobramento da interacdo Tipo de enxertia (Inglés simples-IS e
Fenda cheia-FC) x Prote¢do do enxerto (Fita Biodegradavel e Fitilho
Plastico) x Porta enxerto (Sem e Com folhas), no pegamento (%) em
plantas de rambutan, para o numero de brota¢cdes no experimento 2.
Taquaritinga - SP, 2013.

Protecao do enxerto x Porta enxerto

Tipo de _ _ _ _
enxerta Biodegradéavel x Biodegradéavel x Plastico x Plastico x
Sem folhas Com folhas Sem folhas Com folhas
IS 1,00aAB 1,00aAB 0,25aB 3,00aA
FC 1,55aA 1,33aA 1,38aA 0,50bA
C.V. (%) 8,44

Médias seguidas pela mesma letra minuscula na coluna e maiuscula na linha néo
diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5 % (p>0,05) de probabilidade.
Dados originais
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FIGURA 6. Numero de brotagdes por enxerto para os tipos Inglés simples e Fenda
cheia com fitilho plastico (A) e (B) respectivamente, em porta enxertos
com folhas em rambutanzeiro. Taquaritinga — SP, 2013.



34

Para o comprimento das brotacdes (Figura 7), houve interacdo significativa
apenas em relacdo ao tipo de enxertia utilizado e o porta enxerto (Tabela 7),
mostrando que para o IS deve-se utilizar porta enxerto com folhas e FC porta
enxertos sem folhas, concordando com resultados de Ojima et al. (1978) em
nespereira, no qual, o método IS associado ao porta enxerto com folhas

proporcionou um maior desenvolvimento das brotaces comparado ao sem folhas.

TABELA 7. Desdobramento da interacdo Tipo de enxertia (Inglés simples-IS e
Fenda cheia-FC) x Porta enxerto (Sem e Com folhas) no comprimento
meédio de brotacdes em brotacbes em enxertias realizadas com plantas
de rambutan, no experimento 2. Taquaritinga - SP, 2013.

Tipo de enxertia Porta enxerto

Sem folhas Com folhas
IS 6,67bB 17,18aA
FC 16,83aA 9,76aB
C.V. (%) 23,21

Médias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna e maiuscula na linha nédo
diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5 % (p>0,05) de probabilidade.
Dados originais

otografia: Livia Felicio,
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FIGURA 7. Brotacdes de enxertos realizados em porta enxertos sem folhas, pelos
tipos Inglés simples e Fenda cheia, com fita biodegradavel (A) e (B) e
com fita plastica (C) e (D) respectivamente; e Inglés simples com fitilho
plastico em porta enxertos sem folhas (E) e com folhas (F) em
rambutanzeiro. Taquaritinga — SP, 2013.
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Na Austrdlia, o desenvolvimento dos brotos de rambutan é reduzido durante
0S meses nos quais as médias de temperaturas minimas estdo abaixo de 22°C
(TINDALL, 1994), fato que provavelmente pode explicar o menor desenvolvimento
das brota¢des no primeiro experimento, pois a temperatura meédia, do dia da enxertia
a ultima avaliacdo (100 DAE) foi 20,89°C e no segundo experimento (116 DAE)
24,36°C.

Sugere-se que experimentos com porta enxertos de diferentes idades sejam
realizados, a fim de se comprovar o efeito da juvenilidade na producdo de mudas por

enxertia.

4. CONCLUSOES

Nas condi¢bes em que este trabalho foi desenvolvido, pode-se concluir que:

1. No outono/inverno, a garfagem tipo inglés simples e fenda cheia com fita
biodegradavel proporcionaram os melhores resultados.

2. As folhas dos porta enxertos, para esta época, devem ser eliminadas.

3. Na primavera/verdo, a garfagem por Inglés simples associada ao fitilho
plastico e porta enxertos com folhas, e, fenda cheia associada a fita
biodegradavel e porta enxertos sem folhas proporcionaram os melhores
resultados.

4. A melhor época para realizacédo da enxertia foi outono/inverno.
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CAPITULO 3 - CARACTERIZACAO DE PLANTAS DE RAMBUTAN POR
ASPECTOS FOLIARES

RESUMO - Em certas espécies vegetais, a distingdo entre plantas pode ser
realizada com base em aspectos foliares, o que permite a identificagdo mesmo
guando nao apresentam flores e/ou frutos. Diante disso, objetivou-se com este
trabalho verificar a possibilidade de distingdo de gendtipos e sexos de materiais de
rambutan por meio de aspectos foliares, possibilitando, o reconhecimento das
plantas na fase inicial de desenvolvimento, quando originadas por sementes. Foram
selecionadas 10 plantas produtivas e 10 masculinas, sendo estas denominadas de
acordo com a disposi¢cao no pomar. Estas foram avaliadas quanto a: disposi¢cédo dos
foliolos na raquis (alternos ou opostos), tamanho de folhas e foliolos (comprimento e
largura, em cm), area do foliolo (cm?), nimero de foliolos, comprimento da raquis
(cm), comprimento dos intervalos entre os peciolos (cm), coloracéo (L*, a*, b*, C* e
H*) dos foliolos (superficie superior e inferior). Os dados foram submetidos a anélise
de variancia pelo teste F, e as médias comparadas pelo teste Skott Knott ao nivel de
5% (p<0,05) de probabilidade. A analise de agrupamento dos 20 gendtipos, foi
realizada a partir da matriz de distancias Euclidianas. Com base nos resultados
obtidos neste experimento, pode-se concluir que as caracteristicas relacionadas a
coloracédo inferior dos foliolos, pode ser um aspecto foliar diferencial em plantas
produtivas como observado nas plantas LB10 F, LB11 F e LB91 F. As andlises
multivariadas permitiram concluir que ha baixa distancia genética entre as plantas
estudadas, e com base nos aspectos foliares analisados néo foi possivel identificar
uma caracteristica discriminatdria a todas plantas do mesmo sexo.

Palavras chave: folhas, foliolos, morfologia, Nephelium lappaceum
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1. INTRODUCAO

A busca incessante por novas fontes nutricionais, para uma alimentagao
balanceada, despertou, no exigente homem moderno, o interesse em consumir
frutas tropicais exoticas, por diversas razfes: sabor diferenciado, presenca de
nutrientes essenciais e micronutrientes como 0S minerais e as Vvitaminas
hidrossollveis, especialmente a vitamina C, além de quantidade apreciaveis de
compostos secundarios de natureza fendlica, de conhecida atividade antioxidante.
Dentre estas frutas encontra-se o rambutan (Nephelium lappaceum L.).

O rambutan geralmente é consumido fresco, embora nos principais paises
produtores como a Malasia e Tailandia € processado para obtencdo de sucos,
doces, geleias e compotas (MORTON, 1987), para isso, o arilo, porcdo comestivel
da fruta, deve constituir uma alta porcao do peso total do fruto, separar-se facilmente
da semente e ter bom aroma e textura (TINDALL, 1994).

Segundo Andrade et al. (2008), o maior mercado brasileiro consumidor € o
Estado de Sdo Paulo e com isso, alguns produtores paulistas instalaram a cultura
por meio de mudas originadas de sementes, com alta variabilidade genética, e sem
informacdes sobre o comportamento regional.

Porém ha um empecilho na implantacdo desta cultura, pois a espécie
apresenta trés tipos de plantas, sendo estas com flores estaminadas, flores
hermafroditas funcionalmente femininas, e flores hermafroditas produzindo algumas
funcionalmente femininas e outras funcionalmente masculinas (VALMAYOR et al.,
1970). Mas, esta condicdo da sexualidade das plantas sé é percebida quando
entram na maturidade, podendo representar um grande inconveniente, por as
masculinas representarem cerca de 50% da populacdo originada por sementes,
assim, perde-se de 4 a 5 anos com estas plantas do plantio, até serem detectadas
na floracdo. Sendo assim, os produtores do Sul da Bahia geralmente plantam trés
mudas em cada cova até a identificacdo do sexo das plantas no florescimento
(SACRAMENTO; LUNA, 2004).

Diante disso, caracteres morfolégicos podem ser utilizados, como assinaturas
da identidade, pureza varietal e genética (AMBIEL et al., 2008) e para diversas

frutiferas, a distincdo entre plantas pode ser realizada com base em aspectos
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foliares, diferenciando estas antes mesmo de florescerem ou frutificarem (GALAN
SAUCO; MENINI, 1989).

A distincdo de plantas por 6rgaos vegetativos como folhas, a fim de possibilitar o
reconhecimento mesmo na fase inicial de desenvolvimento, foi utilizada como
ferramenta por diversos autores como Andrade e Martins (2007) em carambola, e
Andrade et al. (2009), na cultura do rambutan.

Com isso, o presente trabalho teve como objetivo, verificar a possibilidade de
distincdo de genotipos e sexos de materiais de rambutan por meio de aspectos foliares,
possibilitando, o reconhecimento das plantas na fase inicial de desenvolvimento,

guando originadas por sementes.
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2. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado com plantas de um pomar localizado no municipio de
Taquaritinga-SP, com coordenadas 21°26'45,5” latitude Sul e 48°37°57,4” longitude
Oeste, com altitude de 493m. Pelo Sistema Internacional de Kdeppen, o clima da
regido € do tipo Aw, caracterizado por ser tropical chuvoso com inverno seco.

O pomar € constituido por mudas oriundas de sementes de pomares
comerciais do estado da Bahia, 0 que resultou em grande variabilidade quanto as
caracteristicas dessas plantas, dentre elas, as foliares. As plantas tem 12 anos de
idade e o inicio da producéo foi aos 5 anos. A cultura é irrigada por gotejamento
sempre que a estiagem ultrapasse 30 dias, recebe adubacdo de N:P:K —19:10:19 (1
kg planta™®) nos meses de fevereiro e outubro, e as plantas estdo distribuidas no
espacamento de 7 x 4 m.

As matrizes utilizadas para coleta das folhas foram escolhidas em um total de
288 plantas, sendo 148 produtivas, das quais 134 produzem frutos com a casca
avermelhada, e 140 masculinas. Foram selecionadas 10 plantas produtivas e 10
masculinas, sendo estas denominadas de acordo com a disposi¢do no pomar como:
LA13, LA113, LBO1, LB10, LB11, B62, LB87, LB91, LC13, LD120 - plantas
produtivas (F) e LA02, LA30, LA91, LA114, LB04, LB17, LB43, LC09, LD51 e LD92-
plantas masculinas (M).

No momento das coletas as plantas estavam em estadio vegetativo. As
plantas femininas foram escolhidas em funcdo do historico da alta produtividade,
pela baixa susceptibilidade ao frio e por apresentarem a casca do fruto avermelhada,
sendo estas plantas, consideradas pelo produtor como as com frutos de melhores
caracteristicas para mercado. As plantas masculinas, com somente flores
estaminadas, foram selecionadas dando preferéncia aquelas que emitiram a maior
guantidade de inflorescéncia.

De cada planta, foram obtidas cinco amostras de dez folhas em completo
estadio de desenvolvimento em toda periferia da copa, totalizando 50 folhas por
planta. Foi coletada uma planta por visita ao pomar, de novembro de 2012 a margo
de 2013, e estas foram realizadas, nas primeiras horas da manha, visando evitar a
desidratacdo do material. Estas folhas foram acondicionadas em caixas de
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poliestireno expandido (isopor) e levadas imediatamente a laboratério para as
avalicoes.

As avalicbes foram realizadas no Departamento de Producdo Vegetal da
Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias, da Universidade Estadual Paulista
(UNESP) Campus de Jaboticabal, Estado de S&o Paulo, para avaliagbes quanto:
disposicdo dos foliolos na raquis (alternos ou opostos), tamanho das folhas
(comprimento (CF) e largura (LF), em cm), tamanho dos foliolos (comprimento (CFL)
e largura (LFL), em cm), area do foliolo (AFL) em cm? nimero de foliolos (NFL),
comprimento da raquis (CR) em cm, comprimento dos intervalos entre peciolos (IR)
em cm, e coloracado superior (sup) e inferior (inf) dos foliolos (L*, a*, b*, C* e H*).

Os comprimentos e larguras foram medidos com auxilio de uma régua
graduada, sendo o comprimento medido da base a ponta e a largura no ponto mais
largo, como demonstrado na Figura 1, para folhas e foliolos. A area dos foliolos foi
obtida com equipamento LI-3100 Area Meter. A coloracdo foi medida na face
superior e inferior de cada foliolo, utilizando o colorimetro Konica Minolta (Chroma
Meter CR-400), e os valores foram expressos no sistema CIELAB. Os valores
observados foram L*, C*, H* a* e b*, que significam respectivamente luminosidade,
que varia de zero a 100 (preto/branco); saturacdo; angulo de cor (0° representa
vermelho puro; 90° o amarelo puro; 180° verde puro e 270° azul puro); intensidade
de vermelho/verde (+/-) e intensidade de amarelo/azul (+/-). A calibragdo do

aparelho foi realizada por meio de placa de ceramica branca.

Fotografia: Livia Felicio Barreto

FIGURA 1. Medicdo de comprimento e largura em folhas (A) e foliolos (B) de plantas
de rambutan. Jaboticabal — SP, 2012.
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2.1 Delineamento experimental

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado,
constituido por 20 plantas (10 produtivas e 10 masculinas), contendo 5 repeticbes e
cada unidade experimental foi compostas de 10 folhas, sendo 50 folhas por planta,
totalizando 1000 folhas.

2.2 Andlises Estatisticas

Os dados foram submetidos a andlise de variancia pelo teste F, e as médias
comparadas pelo teste Skott Knott ao nivel de 5% (p<0,05) de probabilidade.

A analise de agrupamento dos 20 genotipos foi realizada a partir da matriz de
distancias Euclidianas, como medidas de dissimilaridade, segundo o método de
WARD. A importancia das caracteristicas para o estudo da divergéncia foi obtida a
partir da analise de componentes principais, assumindo-se que as caracteristicas
menos importantes foram aquelas com maiores coeficientes associados aos
autovetores, a partir do ultimo componente principal, ate aquele em que o autovalor
associado assumisse valor de 0,7 (CRUZ;, CARNEIRO, 2003). Acessos
geneticamente diferentes foram identificados no dendrograma a partir da médias da
distancia Euclidiana entre todos os pares de genotipos. As analises foram realizadas
pelos programas estatisticos GENES (CRUZ, 2008) e o dendrograma foi obtido pelo
programa STATISTICA 7.

Os dados de comprimento de foliolo (CFL) foram transformados em Log (x)

para fins de analises.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Quase a totalidade das plantas produtivas estudadas (90%), tem a maioria
das folhas com foliolos disposto alternadamente na raquis, assim como as plantas
masculinas (Tabela 1), sendo assim, ndo foi observada diferenca estatistica (p>0,05)
entre as plantas estudadas, portanto esta ndo é uma caracteristica diferencial na

distingcdo entre genaotipos e sexos.
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TABELA 1. Porcentagem de folhas por planta de rambutanzeiro que possui foliolos
dispostos alternadamente ou opostamente na raquis. Jaboticabal -

SP, 2013.
Porcentagem de Folhas
Planta (Disposicao dos foliolos na raquis)
Alterno Oposto
LA13 F 62 a 38a
LA113 F 62 a 38a
LBO1_F 56 a 44 a
LB10_F 54 a 46 a
LB11 F 44 a 56 a
LB62_F 68 a 32a
LB87 _F 68 a 32a
LB91 F 58 a 42 a
LC13_F 64 a 36a
LD120 F 52 a 48 a
LAO2_M 52 a 48 a
LA30_M 54 a 46 a
LA91 M 66 a 34 a
LA114 M 56 a 44 a
LBO4_M 54 a 46 a
LB17_M 52 a 48 a
LB43_M 56 a 44 a
LC09_ M 72 a 28 a
LD51 M 58 a 42 a
LD92 M 40 a 60 a
C.V. (%) 27,87 37,83

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente pelo teste
de Skott Knott a 5 % (p>0,05) de probabilidade.

Na Tabela 2 observa-se a diferenga entre as médias, para as caracteristicas
foliares avaliadas, indicando, portanto, que ha variabilidade entre plantas estudadas,
evidenciando a importancia do conhecimento e utilizagéo das caracteristicas foliares
na diferenciacdo de plantas, como também observado em outras frutiferas, como na

cultura da carambola, por Andrade e Martins (2007).
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TABELA 2. Valores médios por planta para as caracteristicas, comprimento (CF) e
largura das folhas (LF); area dos foliolos (AFL);
(NFL); comprimento (CFL) e largura (LFL) dos foliolos; comprimento
total da raquis (CR) e dos intervalos entre peciolos (IR) em plantas de
rambutan. Jaboticabal - SP, 2013.

numero de foliolos

CF* LF*  AFL*  NFL* CFL* LFL* CR* IR*
PLANTA (cm) (cm) (cmz) (cm)*  (cm) (cm) (cm)
LA13 F 29,12a 25,74c 44,01b 6,40a 10,74b 5,59a 16,42a 2,92a
LA113 F 28,43a 30,12a 4290b 6,04b 11,90a 5,05b 13,43b 2,85a
LBO1 F 22,84c 24,53c 37,67c  5,74c 10,06b 4,89c 9,94d 2,36b
LB10 F 22,80c 21,58d 24,88d 5,06¢c 9,79b 4,67c 10,75d 2,59b
LB11 F 20,19d 16,96e 25,01d 5,92b 8,17b 3,90d 11,24d 2,59b
LB62 F 24,13b 24,13c 32,49c 5,92b 9,46b 4,62c 11,86¢C 2,51b
LB87_F 23,91b 24,88c 33,18c 5,66c 9,89b 4,64c 11,49d 2,61b
LB91 F 27,19a 28,05b 43,50b 5,64c 10,72b 5,65a 12,60c 2,67b
LC13 F 27,63a 27,09c 35,96¢c 6,17b 10,97b 4,80c 13,36d 2,73a
LD120 F 22,70c 22,51d 26,62d 5,72c 8,88b 4,25d 11,09c 2,51b
LAO2 M  28,69a 26,45¢ 37,39c 6,08b 10,22b 5,45a 15,09a 2,96a
LA30. M 23,41c 24,99c 33,27c 5,40c 9,91b 4,44c 10,64d 2,74a
LA91 M  23,17c 24,65c 38,75¢ 5,34c 9,87b 5,12b 10,97d 2,43b
LA114 M 23,08c 25,55c 34,09c 5,48c 10,27b 4,53c 10,30d 2,47b
LB0O4 M  29,06a 26,53c 46,10b 6,80a 10,98b 5,44a 14,88a 2,89a
LB17 M 25,87b 26,21c 36,84c 5,66c 10,31b 4,82c 12,35c 3,06a
LB43 M 24,94b 26,10c 35,30c 5,44c 16,16a 4,66c 11,54d 2,90a
LCO9 M 24,19b 25,58c 32,21c 5,80c 10,01b 4,98c 11,40d 2,47b
LD51 M 29,02a 31,32a 52,53a 6,28b 12,50a 5,67a 13,95b 2,92a
LD92 M  25,64b 26,08c 41,56b 5,92b 10,28b 5,25b 12,65c 3,08a
C.V. (%) 7,08 6,33 15,04 6,65 650 7,87 9,87 10,58

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem estatisticamente pelo teste
de Skott Knott a 5 % (p>0,05) de probabilidade. Dados originais ** Significativo ao
nivel de 1% (p<0,01) de probabilidade

3.1 Comprimento das folhas

As folhas das plantas produtivas apresentaram comprimento médio de 24,89

cm, variando de 20,19 a 29,12 cm, ja para as masculinas o comprimento médio foi

25,71 cm, variando de 23,08 a 29,06 cm, sendo que para esta variavel, as plantas
LA13 F, LA113 F,LB91 F, LC13 F, LAO2_M, LBO4_M E LD51_M apresentaram as
maiores médias, como pode-se observar na Tabela 2. Valores bem préximos de

comprimentos foliares foram observados por Andrade et al. (2009) com a mesma

cultura, a qual encontrou valores médios variando de 19,03 a 30,09 cm.
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3.2 Largura das folhas

Para a caracteristica largura da folha o valor médio encontrado foi 24,55 cm
para plantas produtivas, variando de 16,96 a 30,12 cm, ja para as masculinas foi
26,65 cm, com uma variagcdo de 24,65 a 31,32 cm, e as plantas que obtiveram
meédias superiores as demais foram a LA113 F e LD51 M (Tabela 2). Esta grande
variacdo em relacdo a largura de folhas, também pode ser observada em outras
frutiferas, como cajazeiras, em que Santana (2010), encontrou variacdo na faixa de
15,80 a 27,60 cm.

Pode-se observar que, as plantas masculinas sd8o0 menos variaveis
estatisticamente em relacdo a esta caracteristica, quando comparadas as

produtivas.

3.3 Area dos foliolos

Em relacéo a area dos foliolos, as plantas produtivas apresentaram um valor
médio de 34,62 cm? com variacdo de 19,13 cm? entre os valores maximos e
minimos, enquanto as masculinas obtiveram média de 38,80 cm? com variagdo de
20,32 cm? e apenas a planta LD51_M se mostrou superior as demais, como pode-se
observar na Tabela 2, e as plantas produtivas LB10 F, LB11 F e LD120 F

obtiveram as menores areas.

3.4 Nimero de foliolos

Quanto ao namero de foliolos, como pode ser observado na Tabela 2, o valor
médio para ambos os sexo é de 5,8, e para este atributo as plantas LA13 F e
LBO4_M apresentaram as melhores médias, com 6,40 e 6,80 respectivamente.
Estudos relacionados ao numero de foliolos foram realizados com a mesma cultura
por Andrade et al. (2009), que encontraram numero médio inferior (5,95) para a

mesma planta (LB04_M), ressaltando a variabilidade existente na prépria planta.
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3.5 Comprimento de foliolos

Em ralacdo ao comprimento dos foliolos, as plantas masculinas apresentaram
média geral pouco maior que as produtivas, (11 e 10 cm respectivamente). As
médias das produtivas variaram de 8,17 a 11,9 cm e das masculinas de 9,87 a 16,16
cm, com coeficiente de variacdo de 6,5%. A planta com menor valor foi a produtiva
LB11 F, poréem nao diferiu estatisticamente da grande maioria, e Andrade et al.
(2009) estudando a mesma planta, observaram a menor média (9,65 cm) para a
mesma caracteristica. As maiores médias foram observadas nas plantas LA113 F,
LB43 Me LD51 M.

3.6 Largura de foliolos

A largura dos foliolos das plantas produtivas obteve média geral de 4,8 cm e
as masculinas de 5 cm. A variacdo foi de 3,90 a 559 cm e 4,44 a 5,67 cm
respectivamente, estando entre as médias observadas por Tindall (1994) que varia
de 2 a 10,5 cm. As plantas LB11 _F e LD120 F fora as de menores larguras (Tabela
2), assim como em estudos realizados por Andrade et al. (2009), que obtiveram para
planta B11 a menor média (4,25 cm) entre as estudadas.

3.7 Comprimento total da raquis e intervalos entre peciolos

O comprimento da raquis na plantas produtivas variou de 9,94 a 16,42 cm e
nas masculinas de 10,30 a 15,09 cm. Observando-se os dados dos intervalos, nota-
se que as plantas masculinas sdo no geral, maiores neste aspecto em relacédo as
femininas.

Com base nas caracteristicas da Tabela 2, observa-se que ha diferencas
morfologicas nas folhas de rambutan, porém ndo foi possivel a total distingdo
baseando-se nestes aspectos, e assim como para a cultura da carambola
(ANDRADE; MARTINS, 2007), seria necessario a utilizacdo de outras técnicas
conjuntas, por exemplo, os marcadores moleculares, para auxiliar nessa

diferenciacao.
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Na Tabela 3, houve diferenca significativas para quase todas as variaveis de
cor analisadas, e apenas em relacdo ao angulo hue (H*) na parte inferior dos foliolos

nao houve significancia.

TABELA 3. Valores médios por planta DE RAMBUTAN para as caracteristicas
relacionadas a coloracdo dos foliolos na superficie superior e inferior
destes (L*= luminosidade; C*= saturacdo; H*= angulo de cor; a*=
intensidade de vermelho/verde e b*= intensidade de amarelo/azul).
Jaboticabal - SP, 2013.

PLANTA SUPERIOR INFERIOR

L*** C* *% H* *% a*** b* *% L* *% C* *% H* ns a*** b***
LA13_F 32,24c 15,11c 124,16b -827b 12,45c 41,51b 22,39b 117,34a -9,96b 19,42c
LA113 F 31,20d 13,64c 124,98b -7,75b 11,25c 39,58c 22,91b 118,60a -10,92a 20,05c
LBO1_F 30,38d 14,88c 127,68a -8,69b 11.44c 39,34c 22,80b 119,33a -11,23a 19,86¢c
LB10_F 34,99b 19,43a 122,64c -10,10a 16,53a 43,6la 27,68a 117,3la -12,4la 24,57a
LB11_F 36,33a 21,29a 121,03c -10,83a 18,27a 43,27a 28,02a 116,5la -12,24a 24,95a
LB62_F 31,10d 15,65¢c 127,04a -8,73b 12,77c 40,47b 23,59b 117,53a -10,43b 20,45c
LB87_F 31,40d 1511c 127,41a -9,10b 12,17c 39,86c 21,92b 117,53a -10,10b 19,27c
LB91_F 33,87b 19,16a 123,75b -9,84a 1537b 43,45a 26,56a 116,70a -11,6la 23,78a
LC13_F 33,88b 19,59a 123,71b -10,13a 17,49a 43,78a 24,56b 116,67a -11,0la 21,95b
LD120_F 32,53c 17,16b 124,74b -7,96b 13,25c 41,13b 23,12b 116,90a -9,00b 20,98b
LAO2_M 30,86d 16,64c 128,29a -10,16a 13,08c 43,20a 2521b 118,33a -11,92a 22,17b
LA30_M 30,64d 14,86c 127,82a -9,06b 11,76c 40,09c 24,680 119,34a -12,08a 21,35b
LA91_M 30,93d 1528c 126,23a -8,90b 12,37c 39,56c 23,77b 117,29a -11,10a 20,97b
LA114_M 31,86c 1527c 126,87a -9,10b 12,23c 39,78c 24,00b 119,49a -11,80a 20,88b
LBO4_M 32,72¢c 17,52b 128,33a -10,79a 13,77c 4245a 24,70b 11854a -11,81a 21,66b
LB17_M 32,41c 17,58b 125,18b -11,8la 14,60b 40,95b 2588a 124,56a -9,78b 19,70c
LB43_M 33,98b 18,52b 120,71c -9,14a 1579b 41,27b 24,30b 114,28a -10,23b 22,26b
LC09_M 32,21c 17,19b 126,85a -10,26a 13,77c 41,14b 24,68b 117,85a -11,75a 21,70b
LD51_M 32,67c 18,31b 12596a -10,30a 14,47b 41,24b 24,90b 118,06a -11,55a 21,51b
LD92_M 30,88d 1543c 128,52a -9,19b 11,62c 41,21b 23,180 11846a -11,04a 20,36c
C.V. (%) 367 1211 132 1445 1366 250 9,83 3,36 9,77 6,50

Médias seguidas pela mesma letra na coluna néo diferem estatisticamente pelo teste
de Skott Knott a 5 % (p>0,05) de probabilidade. ** significativo ao nivel de 1% de
probabilidade (p<0,01), " n&o significativo, Dados originais
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3.8 Coloracéao dos foliolos

A colorimetria tem sido utilizada para caracterizar a cor de diferentes
pigmentos, como das antocianinas (MONTES et al., 2005), clorofila (SINNECKER et
al., 2002) e carotendides (MELENDEZ-MARTINEZ; VICARIO; HEREDIA., 2003),
sendo muito utilizada em trabalhos relacionados a qualidade de alimento, e é 0
primeiro critério utilizado na aceitacdo do produto pelo consumidor, por isso, ha
industria de alimentos € um atributo importante (BATISTA, 1994), no entanto, a sua
utilizacdo na possivel distincdo entre plantas e sexos ainda ndo é muito difundida,
mas, pode se tornar uma importante ferramenta em estudos neste sentido, pois a
presenca ou intensidade das cores nas folhas podem ser um diferencial para plantas
que produzem ou nao frutos.

Observando-se a Tabela 3, a maior média relacionada a Luminosidade (L*) na
superficie superior dos foliolos foi obtida na planta produtiva LB11_F, ou seja, cores
mais claras em relacdo aos demais genotipos em estudo.

A maior média para a mesma planta se repete para a Cromaticidade (C%*),
juntamente com os genétipos LB10 F, LB91 F e LC13_F, todas produtivas,
destacando-se das demais, por terem mais brilho. J& para angulo hue (H*), na
superficie superior, as plantas LB10 F, LB11 F e LB43 M apresentaram 0s
menores valores comparados com as demais, observando-se maior numero de
plantas masculinas, com médias superiores desse angulo, portanto, mais préximas
do verde puro, efeito ndo significativo para face inferior.

O pardmetro de cor a*, com valores negativos indica a presenca do
componente de cor verde nas folhas estudadas, como era esperado, sendo este
componente mais intenso na superficie inferior dos foliolos. Os valores positivos de
b* caracterizam a presenca da cor amarela nos foliolos, os quais foram maiores na
face inferior também.

As plantas LB10_F, LB11 F e LB91_F, foram classificadas entre todas do

pomar, como algumas das melhores, e selecionadas como altamente produtivas,
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com frutos com caracteristicas agronémicas e de mercado superiores e que
atendem todos os critérios de selecdo do consumidor, e, pelo menos uma das 3 o
produtor ird tentar registrar como cultivar (*SILVA, 2013). Estas mesmas plantas
foram as unicas com médias estatisticamente maiores, em todas as caracteristicas
relacionadas a coloracao inferior dos foliolos, podendo assim, inferir que, plantas
gue apresentem nas analises todas as meédias de cor (L*, C*, H* a* e b*) na
superficie inferior dos foliolos, valores estatisticamente superiores, provavelmente
serdo produtivas.

Como foi observado nas Tabelas 2 e 3, h4 diferenca entre os gendétipos
estudados e devido a isso, 0 uso de técnicas multivariadas, pode auxiliar a
guantificar essa dissimilaridade (CRUZ;CARNEIRO 2003).

3.9 Divergéncia Genética entre plantas

Para a andlise de agrupamento dos materiais por aspectos foliares, a
estimativa de medidas da distancia para o conjunto de caracteristicas avaliadas foi
obtida pela distancia Euclidiana (Tabela 4). Percebe-se que as plantas mais
similares (menor distancia) sdo LA30_M e LA114 M (1,72), e LB62_F e LB87_F
(1,74) e as mais divergentes (maior distancia) sdo a LA113 F e LB11 F (11,21).
Contudo, torna-se muito complicado determinar quais as plantas sdo mais ou menos
similares, apenas com a analise das distancias entre os pares, sendo necessario
realizar a andlise de agrupamento (PAULA, 2007).

O agrupamento promovido pelo método UPGMA em relacdo as 20 plantas
estudadas, no conjunto das 18 caracteristicas pode ser visualizado no dendrograma
apresentado na Figura 2. Formaram-se 7 grupos, a partir da linha de corte tracada
pela estimativa do complemento aritmético médio (5,7) (SOKAL; ROHLF, 1962). O
primeiro grupo foi formado por um subgrupo constituido dos materiais LA13_F,
LA113 F e LD92 M; segundo por LAO2 M, LBO4_M e LD51 M, o terceiro pela
planta LB17_M, o quarto por LB10_F e LB11_F, o quinto por LB91 F e LC13 F, o
sexto pelo material LB43_M e sétimo grupo reunindo varios subgrupos relativos as
demais plantas analisadas (LBO1_F, LA91 M, LA30_M, LA114 M, LCO09 M,
LB62 F, LB87 F e LD120 F), com pequena distancia genética entre eles.

*SILVA, J. M. (Viveiro de mudas - Sitio S&o Jodo I1)- Comunicacgéo pessoal, 2013
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A dissimilaridade entre algumas plantas foi bem pequena, como observado
nos grupos formados, assim como observado por Andrade et al. (2009) em estudos
com a mesma espécie, que apesar de nao verificarem nenhum material semelhante,

a distancia genética entre algumas plantas foi pequena, inferior a 10%.
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TABELA 4. Distancia Euclidiana entre vinte plantas de rambutan a partir de dezoito caracteristicas foliares. Jaboticabal - SP, 2013.

LA113_F LBOL_F LB10_F LB11 F LB62_F LBS7 F LB91L F LCI13 F LD120 F LA0O2 M LA30 M LA91 M LAl14 M LBO4_ M LB17 M LB43 M LCO9 M LD51 M LD92_M

LAI3 F 3599 6378 9,344 10829 5158 5271 6246 5646 6402 4713 6732 5914 6617 4658 6858 6985 6059 4,831 4,058
LA113 4714 9,194 11216 4403 4309 6479 638 6203 5135 4898 4604 482 5523 6635 6621 5365 4825 3,450
LBOL - 7951 9,800 2,546 2558 7,049 7,035 4,615 6224 2932 2109 2100 6811 6619 7,550 3,651 6,939 4,250
LBlO_F 3882 6877 7,776 4974 5420 6670 7,149 6505 6,748 6362 8080 7,63l 6531 5156 8286 8013
LB11 E 8458 9467 7,337 6720 7810 9,132 8651 8920 844l 9339 9130 8290 7,174 10,097 9,946
LBGZ_F 1,742 6001 5360 2868 5058 3,023 240l 2601 5811 5987 6451 2,806 6301 3,625
LBB7_,: 6814 6103 3349 5751 3395 2660 2914 6420 6005 6580 3,663 6628 3565
LBgl_,: 3281 6852 439 6,289 5705 6070 4780 6546 5527 4289 4082 5715
13 5849 4538 6416 6150 6093 4423 6005 4,995 4,223 4567 5658
Lmz;_p 6969 4909 4218 4380 7,68 6901 6307 4556 8023 5645
LAO2_M 5162 5574 5682 2749 5737 7,233 4213 3,965 3,394
LA30_M 2817 1,720 6412 582 6983 3173 6,633 3,737
LA91 M 2,169 6474 6441 6422 2930 6261 4,011
LA114 M 6,469 5860 6627 2628 6514 4,264
LBO4_M 5988 7,469 4,885 2,966 4,278
LB17_M 7587 5459 6,039 5360
LB43_M 6029 6354 6,820
LC09:M 5284 4,122

LD51_M 4,592
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FIGURA 2. Dendrograma de distancia genética (UPGMA - Euclidiana) entre 20
plantas de rambutan, obtido por um conjunto de 18 caracteristicas
foliares. Jaboticabal - SP, 2013.

Andrade et al. (2009) em estudos com 20 acessos de Nephelium lappaceum
L. por meio de 8 caracteres foliares obtiveram dois grandes grupos reunindo varios
subgrupos com pequenas distancias. Andrade et al. (2011) com 18 plantas da
mesma espécie, observaram também dois grandes grupos, estes com grande
variabilidade genética quando todas as variaveis foram analisadas conjuntamente.
Neste trabalho, existe um grande numero de aspectos avaliados em conjunto,

portanto, houve necessidade de verificar a contribuicdo de cada um, analisando-os
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separadamente, verificando que as varidveis contribuem de forma diferenciada com
os resultados observados.

Os componentes principais (CP) com maiores contribuicbes para a analise da
diversidade das plantas foram CP1 (37,90%), CP2 (27,33%), CP3 (11,11%), CP4
(7,10%) e CP5 (6,64%), explicando 90,08% de toda divergéncia (Tabela 5).

Sendo assim, fazendo a andlise dos 13 dltimos autovetores, ou seja, a partir
do ultimo componente principal, até aquele em que o autovalor associado assume
valor de 0,7 (CRUZ;CARNEIRO, 2003), identificou-se no estudo, os caracteres CF,
C*_inf, C*_sup, AFL, L* sup, L* inf, CR, LF, H* _sup, LFL e IR, como possiveis de
descarte, pois no caso da interpretacdo da diversidade fenotipica, € comum
descartar ou ndo (DIAS; KAGEYAMA; CASTRO, 1997; SOUSA, 2003), ao contrario
dos aspectos NFL, CFL, H*_inf, a*_sup e inf, b*_sup e inf.

Andrade et al. (2009) estudando a diversidade morfolégica do rambutanzeiro,
observaram que o componente comprimento dos foliolos teve grande influéncia
(22,79%), sendo um aspecto importante nos estudos de divergéncia para a cultura,
assim como observado neste trabalho. Segundo os mesmos autores a menor
influéncia exercida foi pela largura da folha (7,75%), e neste estudo, esta
caracteristica (LF), esta entre as possiveis de descarte, contribuindo com apenas
1,2%.
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TABELA 5. Componentes principais (CP), estimativas de autovalores, variancia (Var) e variancia acumulada (Var. Acum) obtidos
da matriz de correlacdo entre os caracteres area do foliolo (AFL, em m?), comprimento foliar (CF em cm), largura foliar
(LF em cm), numero de foliolos (NFL), comprimento do foliolo (CFL em cm), largura do foliolo (LFL em cm),
comprimento da raquis (CR em cm), comprimento dos intervalos entre foliolos (IR em cm), coloracdo da superficie
superior do foliolo (L* sup, C*_sup, H*_sup, a*_sup e b*_sup) e coloracdo na superficie inferior (L* _inf, C*_inf, H*_inf,
a*_inf e b* inf) avaliados em 20 plantas de rambutan (Nephelium lappaceum L). Jaboticabal - SP, 2013.

Comp. Autovalor Var Var. Acum Elementos dos autovetores associados a
Principais (%) (%) AFL CF LF NFL CFL LFL CR IR L*sup C*sup H*_sup L*.inf C*.inf H*_.inf a* sup b* sup a*_.inf b*_ inf
CP1 6,82 37,9 37,9 -0,24 -0,2 -0,26 -0,13 -0,07 -0,2 -0,14 -0,1 0,33 0,33 -0,26 0,25 0,32 -0,13 -0,18 0,33 -0,14 0,34
CP2 4,92 27,34 65,23 029 037 024 028 02 0,31 037 0,32 0,15 0,19 -0,08 0,28 0,14 -0,03 -0,22 0,18 -0,08 0,12
CP3 2 111 76,34 0,01 -0,03 -0,06 005 -042 0,06 -0,03 0,02 -0,16 -0,02 0,41 0,05 0,25 0,5 -0,4 -0,09 -0,37 0,03
CP4 1,28 71 83,44 -019 o0 -0,23 0,23 -02 -0,26 0,19 0,28 0,1 0,08 -0,12 0,04 -0,1 0,34 -0,17 0,12 0,59 -0,3
CP5 1,2 6,64 90,08 0,08 -0,05 0,28 -045 0,46 -0,06 -0,3 0,24 0,01 0,03 -0,16 -0,24 0,16 0,39 -0,26 0,06 0,07 -0,08
CP6 0,5 2,78 92,86 -029 006 -02 -033 O -0,06 0,22 0,62 -014 -0,26 -0,03 0,22 0,13 -0,03 0,28 -0,23 -0,14 0,17
CP7 0,42 2,34 95,19 -0,02 -0,23 -0,16 047 04 -0,48 -0,04 0,26 0,01 -0,03 0,17 -0,24 -0,12 -0,14 -0,15 0,00 -0,37  -0,02
CP8 0,32 1,75 96,95 0,29 -0,01 -01 0,17 -0,18 -0,04 0,14 -0,05 0,28 -0,21 -0,53 -0,33 0,21 0,32 0,31 -0,09 -0,24 0,02
CP9 0,22 1,2 98,15 -0,37 0,38 053 0,09 -002 -045 0,02 -0,22 -0,03 -0,08 -0,02 0,2 0,00 0,22 0,22 0,13 -0,14 0,01
CP10 0,13 0,74 98,89 0,36 -0,14 03 012 -0,32 -0,22 -0,37 0,37 0,03 0,27 0,18 0,02 0,09 -0,07 0,31 -0,06 0,19 0,25
CP11 0,07 0,41 99,3 -0,12 0,06 -0,12 0,27 0,29 0,02 0,07 -022 -031 0,07 0,06 -0,14 0,49 0,1 0,07 -0,26 0,37 0,41
CP12 0,06 0,31 99,61 -0,04 -0,01 -0,22 0,17 0,31 0,21 -0,36 -0,05 0,33 0,04 0,11 0,44 -0,21 0,39 0,27 -0,23 -0,04 -0,01
CP13 0,04 0,22 99,83 -0,27 0,06 0,23 -0,056 -0,07 0,05 0,1 0,02 0,67 -0,1 0,23 -0,26 0,02 -0,15 -0,2 -0,41 0,12 0,14
CP14 0,02 0,09 99,92 0,49 0,28 -028 -0,34 0,11 -042 0,2 -02 0,19 -0,14 0,35 0,12 0,07 0,02 0,03 0,07 0,13 0,04
CP15 0,01 0,04 99,96 0,07 0,24 -005 0,18 -0,11 0,01 -048 0,05 -0,02 -0,65 -0,19 0,17 0,08 -0,19 -0,3 0,06 0,15 0,11
CP16 0 0,03 99,99 -0,15 0,03 -0,056 0,07 005 0,2 -0,12 0,08 0,17 -0,11 0,33 -0,14 0,52 -0,12 0,31 0,39 0 -0,45
CP17 0 0,01 100 0,15 -0,47 0,25 0,05 0,08 -0,17 0,16 -0,12 0,00 -0,12 -0,1 0,44 0,33 -0,13 -0,11 -0,34 0,02 -0,38
CP18 0 0 100 0,00 -0,52 0,18 0,05 0,09 0,11 0,25 -0,01 0,07 -0,41 0,18 0,04 -0,16 0,19 0,07 0,43 0,13 0,38
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Nas Figuras 3 e 4 estdo representadas as dispersdes das 20 plantas a eixos
estabelecidos por componentes principais (CP1 x CP2 e CP1 x CP3). Em ambas
percebe-se a nitida formacdo de quatro (Figura 3) e trés (Figura 4) grupos. O
primeiro grupo com as plantas 4 (LB10_F) e 5 (LB11_F), segundo com 8 (LB91 F) e
9 (LC13_F), terceiro com a planta 16 (LB17_M) e um quarto com o material 17

(LB43_M), tal como ja estabelecido pelos métodos de agrupamento.
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FIGURA 3. Dispersédo dos escores de vinte plantas: 1- (LA13_F), 2-(LA113 F), 3-
(LBO1_F), 4-(LB10_F), 5-(LB11_F), 6-(B62_F), 7-(LB87_F), 8-(LB91_F),
9-(LC13_F), 10-(LD120_F), 11-(LAO2_M), 12-(LA30_M), 13-(LA91_M),
14-(LA114_M),15- (LB0O4_M), 16-(LB17_M), 17-(LB43_M), 18-(LC09_M),
19-(LD51_M) e 20-(LD92_M) de rambutan, em relacdo ao primeiro e ao
segundo componente principal, estabelecidos pela combinacéo linear de
dezoito caracteristicas foliares. Jaboticabal — SP, 2013.



57

5
4
3t
2
< 1 o10
2 .2 3
i
— 1
& .7 ° o
o
T S 57° T
20
o O Ol‘ 18 o [e]
1 7
o%i
o
2t 5 16
3t
-4 M M M M M M M M M
-8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12
CP 1: 37,90%

FIGURA 4. Dispersdo dos escores de vinte plantas: 1-(LA13 F), 2-(LA113 F), 3-
(LBO1_F), 4-(LB10_F), 5-(LB11_F), 6-(B62_F), 7-(LB87_F), 8-
(LB91_F), 9-(LC13_F), 10-(LD120_F), 11-(LA02_M), 12-(LA30_M), 13-
(LA91_M), 14-(LA114_M),15- (LBO4_ M), 16-(LB17_M), 17-(LB43_M),
18-(LC09_M), 19-(LD51_M) e 20-(LD92_M) de rambutan, em relacéo
ao primeiro e ao terceiro componente principal, estabelecidos pela
combinacdo linear de dezoito caracteristicas foliares. Jaboticabal — SP,
2013.

A caracterizacdo morfologica foi utilizada em diferentes espécies, como baru
(FERREIRA et al., 1998), guariroba (NASCENTE, 2003) e maracuja roxo (MELETTI;
SOARES-SCOTT; BERNACCI, 2005). Isto mostra como é importante a utilizacao
das caracteristicas visuais e mensuraveis na diferenciacéo das plantas.

Portando, diante do observado, a caracterizagcdo morfologica € de suma
importancia, consistindo uma importante ferramenta para fornecer identidade para
cada material pelo conhecimento de dados que permitam estudar a variabilidade
genética de cada amostra (RAMOS; QUEIROZ, 1999). Esse tipo de andlise € mais
simples e de menor custo (BALLVE; MEDINA-FILHO; BORDIGNON, 1997), porém

apresenta limitagdes relacionadas aos caracteres que apresentam heranca aditiva,
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qgque sao altamente influenciados pelo ambiente, e as cultivares com grande
semelhanca fenotipica (OLIVEIRA et al., 2000), como observado nas folhas do
rambutan.

Na literatura disponivel ndo foram encontrados trabalhos com objetivos
relacionados a distincdo de sexo, a fim de diferencia-los, com base em
caracteristicas foliares. Porém, os resultados deste trabalho mostram a dificil

distincao visual dos materiais segundo aspectos foliares.

4. CONCLUSOES

De acordo com os resultados obtidos neste experimento, pode-se concluir
que:

1. As plantas produtivas LB10_F, LB11_F e LB91_F, foram as Unicas com todas
as médias estatisticamente maiores em todas as caracteristicas relacionadas
a coloracao inferior dos foliolos (L*, C*, H* a* e b*), ou seja, pode ser um
aspecto foliar diferencial em plantas produtivas.

2. Nas analises multivariadas ha baixa distancia genética entre as plantas
estudadas.

3. Com base nos aspectos foliares analisados ndo foi possivel identificar uma

caracteristica discriminatoria a todas plantas do mesmo sexo.



59

5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AMBIEL, A. C.; GUABERTO, L. M.; VANDERLEI, T. M.; MACHADO NETO, N. B.
Agrupamento de acessos e cultivares de trés espécies de Brachiaria por RAPD.
Acta Scientiarum. Agronomy, Maringa, v. 30, n. 4, p. 457-464, 2008.

ANDRADE, R. A.; MARTINS, A. B. G. Aspectos morfolégicos de folhas na
diferenciacdo de variedades de carambola. Revista Brasileira de Fruticultura
Jaboticabal, v. 29, n. 2, p. 386-388, 2007.

ANDRADE, R. A.; LEMOS, E. G. M.; MARTINS, A. B. G.; PAULA, R. C.; PITTA
JUNIOR, J. L. Caracterizacdo morfologica e quimica de frutos de rambutan. Revista
Brasileira de Fruticultura, Jaboticabal, v. 30, n. 4, p.958-963, 2008.

ANDRADE, R. A.; LEMOS, E. G. M.; MARTINS, A. B. G.; PAULA, R. C.
Caracterizacado morfologica de plantas de rambutan. Acta Scientiarum Agronomy,
Maringa, v.31, n.4, p.613-619, 2009.

ANDRADE, R.A.; WICKERT, E.; MARTINS, A.B.G.; ANDRADE, M.M.C.; LEMOS,
E.G.M. Diversidade genética de acessos de Nephelium lappaceum L. através de
caracterizacdo morfolégica e molecular. Comunicata Scientiae, Piaui, v. 2, n. 2, p.
91-99, 2011.

BATISTA, C. L. L. C. Producdo e avaliacdo da estabilidade de corante
hidrossoluvel de urucum. 71 p. 1. Ed. UFLA. Brasil, 1994.

BALLVE, R. M. L.; MEDINA-FILHO, H. P.; BORDIGNON, R. ldentification of
reciprocal hybrids in citrus by the broadness of the leaf petiole wing. Brazilian
Journal of Genetics, Ribeirdo Preto, v. 20, n. 4, p. 697-702, 1997.

CRUZ, C. D.; CARNEIRO, P. C. S. Modelos biométricos aplicados ao
melhoramento genético. v.2, Cap.6 Vigosa: UFV, 2003, 585p.

CRUZ, C. D. . Programa Genes - Diversidade Genética. 1. ed. Vicosa, MG: Editora
UFV, 2008. v. 1. 278 p.

DIAS, L. A. S.; KAGEYAMA, P. Y.; CASTRO, G. C. T. Divergéncia genética
multivariada na preservacdo de germoplasma de cacau (Theobroma cacao L.).
Agrotrépica, llhéus, v. 9, n. 1, p. 29-40, 1997.

FERREIRA, R. A., BOTELHO, S. A., DAVIDE, A. C., MALAVASI, M. M.
Caracterizacdo morfologica de fruto, semente, plantula e muda de Dipteryx
alata Vogel - baru (Leguminosae - Papilionoideae).Cerne v. 4,p. 73-87, 1998.



60

GALAN SAUCO, V.: MENINI, U. G. Litchi cultivation. Roma: FAO Plant Production
and Protection, 1989. 143 p. (Paper, 83).

MELENDEZ-MARTINEZ, A. J.; VICARIO, |. M.; HEREDIA, F. J. Application of
tristimulus colorimetry to estimate the carotenoids content in ultrafrozen orange
juices. Journal of agricultural and Food Chemistry, Washington, v. 51, n. 25, p.
7266-7270, 2003.

MELETTI, L. M. M., SOARES-SCOTT, M. D., BERNACCI, L. C. Caracterizacdo
fenotipica de trés selecBes de maracujazeiro-roxo (Passiflora edulis Sims). Revista
Brasileira de Fruticultura, Jaboticabal, v. 27, p. 268-72, 2005.

MONTES, C.; VICARIO, I. M.; RAYMUNDO, M.; FEET, R.; HEREDIA, F. J.
Application of tristimulus colorimetry to optimize the extraction of anthocyanins from
jaboticaba (Myricia jaboticaba Berg). Food Research International, Amsterdam, v.
38, n. 8-9, p. 983-988, 2005.

MORTON, J. 1987. Rambutan. In: Fruits of warm climates. Julia F. Morton, Miami. p.
262-265.

NASCENTE, A.S. Caracterizacdo morfologica de progénies nativas de guariroba
(Syagrus oleracea Becc.) no Estado de Goias. Pesquisa Agropecuéaria Tropical,
Goias, v. 33, p. 113-115, 2003.

OLIVEIRA, R. P.; NOVELLI, V. M.; MACHADO, M. A. Frequéncia de hibridos em
cruzamento entre tangerina 'Cravo' e laranja 'Péra’. analise de marcadores
morfolégicos e RAPD. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v. 35, n. 9, p.
1895-1903, 2000.

PAULA. R. C. Repetibilidade e divergéncia genética entre matrizes de
Pterogyne nitens Tul. (Fabaceae - Caesalpinioideae) por caracteres
biométricos de frutos e de sementes e parametros da qualidade fisiolégica de
sementes. 2007. 128 p. Tese (Livre-Docéncia em Silvicultura) — Faculdade de
Ciéncias Agrérias e Veterinarias, Universidade Estadual Paulista, Jaboticabal, 2007.

RAMOS, S; R; R; QUEIROZ, M; A. Caracterizacdao morfologica: experiéncia do
BAG de cucurbitaceas da Embrapa Semi- Arido, com acessos de abdbora e
moranga. Horticultura brasileira 17, suplemento, p. 9-12. 1999.

SACRAMENTO, C. K.; LUNA, J. V. U. Potencial do cultivo do rambut&o na regiao sul
da Bahia. Bahia Agricola, Salvador, v. 6, n. 3, p. 24-26, 2004.

SANTANA, F. F. CARACTERIZACAO DE GENOTIPOS DE CAJAZEIRAS, 2010. 97
f. Dissertacdo (Mestrado em Agronomia) — Faculdade de Ciéncias Agrarias e
Veterinarias, Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”, Jaboticabal,
2010.



61

SINNECKER, P.; GOMES, M. S. O.; AREAS, J. A. G.; LANFER-MARQUEZ, U. M.
Relationship between color (instrumental and visual) and chlorophyll contents in
soybean seeds during ripening. Journal of Agricultural and Food Chemistry,
Washington, v. 50, n. 14, p. 3961-3966, 2002.

SOKAL, R. R.; ROHLF, F. J. The comparison of dendrograms by objective methods.
Taxon, Vienna, v.11, p.33-40, 1962.

SOUSA, N. R. Variabilidade genética e estimativas de parametros genéticos em
germoplasma de guaranazeiro. 2003. 99p. Tese (Doutorado em Genética e
Melhoramento de Plantas) — Universidade Federal de Lavras, Lavras, 2003.

TINDALL, H. D. Rambutan cultivation. FAO, Rome, ltaly, 1994. 163 p. (Plant
Production and Protection Paper 121).

VALMAYOR, R. V.; MENDONZA, D. B. JUNIOR; AYACARDO, H. B.; PALENCIA, C.
O. Growth and flowering habits, floral biology and yield of rambutan (Nephelium
lappaceum Linn.). Philippine Agricultural Scientist, Los Bafios, v. 7, n. 54, p. 359-
374, 1970.



62

CAPITULO 4 - CONSIDERACOES FINAIS

No presente trabalho pode-se observar o potencial da propagacdo do
rambutanzeiro por enxertia tanto pelo método Inglés Simples como Fenda Cheia,
sendo assim. sugere-se mais estudos relacionados ao uso de porta enxertos de
diferentes idades a fim de comprovar o efeito da juvenilidade, pois porta enxertos
mais jovens, tem resultado em porcentagens de pegamento superiores em diversas
culturas, podendo ser promissor na propagacéo do rambutanzeiro.

Sugere-se também que, sejam realizadas enxertias em outras épocas do ano,
com temperaturas mais favoraveis para o sucesso do pegamento e desenvolvimento
das brotacdes da cultura.

Observou-se uma caréncia de trabalhos relacionados a caracterizacdo e
distincdo de sexos de plantas com base em diferencas foliares, sendo importante
dar continuidade neste tipo de pesquisa, retirando ou acrescentando novas variaveis
ou entdo, utilizando conjuntamente a andlise morfolégica, marcadores moleculares,
como AFLP (Amplified Fragment Length Polymorphisms), que combinam técnicas de
RFLP (Restriction Fragment Length Polymorphisms) e de PCR (Polymerase Chain
Reaction), pois a distincdo de gendtipo e sexos baseada em caracteristicas foliares,
pode ser uma excelente ferramenta para distincdo de plantas que levam muitos anos
para florescerem como o rambutan.

A colorimetria das folhas, pode vir a se tornar uma importante ferramenta
neste sentindo, havendo a necessidade de maiores pesquisas em relacdo a esta

caracteristica.



