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FATORES QUE INFLUENCIAM A PRODUTIVIDADE E A QUALIDADE DO
LEITE

RESUMO - No Brasil, a producdo de leite tem importancia social, bem como
econdmica, pois esta presente em numero significativo de propriedades com
mao-de-obra familiar. Entretanto, baixas produtividade e qualidade ainda sao
caracteristicas do leite brasileiro. O objetivo do trabalho foi identificar fatores
que influenciam a produtividade, a contagem bacteriana total (CBT), a
contagem de células sométicas (CCS) do leite e verificar se o produto esta
adequado as normas da legislacdo brasileira. A pesquisa se baseou em
entrevista estruturada e coleta de leite das propriedades participantes (n=45),
pertencentes a microrregido de Birigui-SP, para andlise. Foram realizadas
regressdo multivariada, analise de variancia multivariada, com pdés-teste de
Tukey, e determinou-se coeficiente de correlagdo entre variaveis. A
produtividade média observada foi de 6.274,9+4.981,4 L/ha/ano. Observou-se
que a produtividade foi influenciada positivamente pela base da alimentacéo
volumosa e producgéo de leite por dia de intervalo entre partos. Ndo houve
diferenca significativa entre a produtividade das propriedades que utilizavam
pastejo rotativo e fornecimento de volumoso no cocho, mas estas foram
superiores aguelas que utilizavam pastejo continuo ou pastejo alternado. O fato
de se possuir tanque refrigerador individual favoreceu a menor CBT. Observou-
se mais alta CCS no leite de produtores que realizavam o “California Mastitis
Test” (CMT) com maior frequéncia. O leite de apenas quatro produtores (8,9%)

apresentou-se adequado para todos os parametros analisados.

Palavras-chave: gado leiteiro; pastejo; agricultura familiar; analise

multivariada; analise de leite



FACTORS THAT INFLUENCE MILK PRODUCTIVITY AND QUALITY

SUMMARY - In Brazil, dairy production has social, as well as economic,
importance, because it is present in significant number of farms with family
labor. However, low productivity and low quality still are features of the Brazilian
product. The aim of this study was to evaluate the influence of factors on milk
productivity, total bacterial count (TBC) and somatic cell count (SCC) and verify
if the product is suited to the requirements of Brazilian law. The research was
based on data from structured interview and analyses of milk samples collected
from each farm (n=45), which belongs to Birigui-SP microregion. Multivariate
regression and multivariate analysis of variance, with Tukey’s post-test, was
performed and correlation coefficient was determined. The observed average
productivity was 6,274.9+4,981.4 L/hal/year. Roughage feeding base and milk
production per day of calving interval influenced positively the productivity.
There was no difference in productivity between farms that used short-duration
grazing system and roughage feeding in the trough, both had higher productivity
than farms that used continuous grazing system and alternated grazing system.
Milk of producers that had individual cooler tank had a lower TBC. It was
observed that milk of producers that performed California Mastitis Test (CMT)
frequently had a higher SCC. Milk from four farms (8.9%) was suitable for all
analyzed parameters.

Keywords: dairy cattle; grazing; familiar agriculture; multivariate analysis; milk

analysis
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CAPITULO 1 — CONSIDERACOES GERAIS

1 INTRODUCAO

A modernizacdo da agricultura brasileira ocorreu a partir da década de
1960, mais voltada a producéo de graos, interferindo indiretamente na pecuaria
bovina de corte ou leite (SCHMITZ; SANTOS, 2013). Entretanto, a
modernizacdo direta da pecuéaria leiteira € mais recente, tendo ocorrido
principalmente na década de 1990 (SCHMITZ; SANTOS, 2013). A economia
mundial também passou por mudancas e, por isso, nhdo é mais possivel
administrar o negocio rural como ha 30 anos (SILVA et al., 2015). Apesar disso,
€ de extrema importdncia o respeito a cultura do produtor rural, cujo
conhecimento ancora sua vida e vem solucionando seus problemas ao longo
do tempo (BARROS, 2011).

No ultimo censo agropecuario do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica, foi constatado que mais da metade do leite produzido no Brasil &
proveniente de propriedades com mé&o-de-obra familiar (IBGE, 2006). Por isso,
a producdo de leite tem importancia social, além de econémica. Problemas
sociais sdo agravados pelo éxodo rural e assisténcia técnica deficiente,
enquanto a baixa qualidade do leite e a inconstancia produtiva prejudicam os
problemas econdmicos (BARROS, 2011). A producgdo leiteira tem importante
papel na manutencdo das familias no campo, reduzindo o éxodo rural
(ALMEIDA et al., 2015).

Estima-se crescimento da producao leiteira no Brasil para anos proximos
(FEDERACAO DAS INDUSTRIAS DO ESTADO DE SAO PAULO, 2014).
Entretanto, a produtividade e a qualidade do leite brasileiro sédo baixas
(RAMOS et al., 2014). Para melhoria destes aspectos, a assisténcia técnica e a
extensao rural devem ser aprimoradas. Com esta finalidade, é necessario que

se conheca os fatores que influenciam a produtividade e a qualidade do leite.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 PRODUCAO DE LEITE NO BRASIL, EM SAO PAULO E NA
MICRORREGIAO DE BIRIGUI

O rebanho bovino brasileiro € o segundo maior do mundo, com cerca de
219 milhdes de cabecas, atrds somente da india (UNITED STATES
DEPARTMENT OF AGRICULTURE, 2016). No ano de 2014, 10,9% do efetivo
nacional total de bovinos correspondiam a vacas ordenhadas (IBGE, 2014). Em
2015, o Brasil foi responsavel por 5,3% das, aproximadamente, 493 milhdes de
toneladas de leite produzidas no mundo (UNITED STATES DEPARTMENT OF
AGRICULTURE, 2015). Entretanto, a média nacional da produtividade por vaca
ao ano é de 1.526 litros, o que indica que a atividade, em geral, é desenvolvida
em sistemas de produc¢éo pouco especializados (ZOCCAL, 2015).

O estado brasileiro maior produtor de leite é, historicamente, Minas
Gerais (VALENTE et al., 2012), que, em 2014, produziu 9,37 bilhdes de litros,
correspondente a 26,6% da producdo nacional (IBGE, 2014). Em segundo
lugar encontra-se o estado do Rio Grande do Sul, seguido por Parana, Goias,
Santa Catarina, Sdo Paulo, Bahia, Rondbnia, Mato Grosso e Pernambuco,
respectivamente (ZOCCAL, 2015). Para o sexto colocado, o estado de Séo
Paulo, o leite representa 2,6% do valor de producdo agropecuéria, sendo
precedido por cana-de-aglcar, carne bovina, carne de frango, citricultura
industrial, milho e ovos (MENEZES et al., 2012).

O leite no Brasil e em S&o Paulo €, em grande parte, proveniente de
propriedades com baixa escala de producdo. Por exemplo, em pesquisa na
regido do Médio Paranapanema, constatou-se que 0S pequenos produtores
(até 100 litros por dia) sédo responsaveis por 67% do leite produzido na regiao,
enquanto os médios produtores (100 a 300 litros por dia) sdo responsaveis
pelos outros 33% (FURLANETO et al., 2008). Proximo a esta regido, esta a

microrregido de Birigui. Pertencente a mesorregido de Aracatuba, trata-se de
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uma das microrregides de S&o Paulo e € composta por 18 municipios (IBGE,
2010). Segundo o ultimo censo agropecuario realizado pelo Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica, 1.537 estabelecimentos agropecuarios produziram
leite na microrregido de Birigui em 2006 (IBGE, 2006).

2.2 PRODUCAO DE LEITE A PASTO

Grande parte do territério brasileiro é de clima tropical, 0 que permite
que a base da alimentacdo dos rebanhos leiteiros sejam as forrageiras
tropicais, contudo, € necessario conhecer suas limitacbes para a adocédo de
estratégias adequadas de nutricdo nas diferentes estacdes do ano (SILVA et
al., 2010). O nivel tecnoldgico a ser utilizado, como investimentos em fertilidade
do solo e divisdo de piquetes, influenciam nos resultados da forrageira
implantada (SILVA et al., 2010).

Existem diferentes métodos de manejo do pastejo utilizando a divisdo de
piquetes. No pastejo continuo, 0os animais permanecem em determinada area
de forma irrestrita (CUNHA et al., 2013). Este método gera acumulo de pasto
rejeitado devido a pisoteio e dejecles, além de acumulo de forragem pos-
desfolha em diferentes areas, em virtude da seletividade permitida pelo método
em questdao (CARVALHO et al., 2007). Apesar disso, a distribuicdo do pastejo
pode ser melhorada com o posicionamento de pontos de atracdo, como
bebedouros, saleiros e sombras (BAILEY, 2005 apud CARVALHO et al., 2007).
No pastejo alternado, a area é dividida em poucos piguetes com longos
periodos de ocupacéo, normalmente acima de 7 dias (CUNHA et al., 2013). Ja
0 pastejo rotativo consiste em divisdo dos pastos, onde os animais circulam de
acordo com o ciclo de pastejo empregado, gerando distribuicdo homogénea do
pastejo (CARVALHO et al., 2007).

Tém-se observado emprego de pastejo continuo, predominantemente,
em sistemas de pecuaria de corte e de grandes areas, enquanto que o pastejo

rotativo predomina em propriedades menores, especialmente em pecuaria
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leiteira (CARVALHO et al., 2007). Além do pasto, pode-se usar outros
volumosos na alimentacdo de vacas de leite, como silagem e feno
(CARVALHO et al., 2003), fornecidos no cocho.

Por ser a forma mais pratica e econdmica de alimentacédo de bovinos, as
pastagens devem continuar sendo a base da alimentacao do rebanho brasileiro
(LENZI, 2012). E necessario escolher a forrageira mais adequada para cada
rebanho leiteiro em questéo (SILVA et al., 2010).

Além das vantagens econbmicas, devem ser levados em conta 0s
aspectos relacionados ao bem-estar animal. Em vida livre, os bovinos vivem
em pastos, sem territério fixo e com comportamento de grupo bem
desenvolvido (MOLENTO; BOND, 2008). Portanto, em sistemas de producéo a
pasto, 0s bovinos encontram-se em ambiente mais proximo do natural.
Observou-se, em propriedades paulistas com sistema de pastejo, classificacao
de aceitavel a excelente para o bem-estar animal (GARCIA; SILVA, 2014).

2.3 AGRICULTURA FAMILIAR

Um papel central € desempenhado pela agricultura familiar na estratégia
de superacao da fome e na seguranca alimentar brasileira (BRASIL, 2016). A
agricultura familiar desempenha importante papel no contexto do agronegdcio
brasileiro, representando 84,4% das propriedades rurais, apesar de ocupar
apenas 24,3% da area total de estabelecimentos agropecuarios (IBGE, 2006).
A agricultura familiar € a principal produtora de comida para o campo e para a
cidade (BRASIL, 2016). Cerca de 60% dos alimentos consumidos no Brasil séao
produzidos por agricultores familiares (MENEZES et al., 2012).

O debate sobre desenvolvimento sustentavel, geragcdo de emprego e
renda, seguranca alimentar e desenvolvimento local impulsiona a discussao
sobre a importancia da agricultura familiar no desenvolvimento brasileiro
(GUANZIROLI; CARDIM, 2000). A agricultura familiar ganhou maior forga com

a criacdo do PRONAF (Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura
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Familiar) e com a elevacdo do numero de assentados pela reforma agraria
(GUANZIROLI; CARDIM, 2000).

A diversificacdo das atividades € uma das caracteristicas mais
marcantes da agricultura familiar (BARROS, 2011). Isso é muito importante,
pois a sustentacdo das propriedades se d& pela variedade de producdes,
dentre as quais podemos citar a bovinocultura de leite (HUNT et al., 2009), que
esta presente em 36% das propriedades de agricultura familiar (GUANZIROLI;
CARDIM, 2000). De acordo com Barros (2011), as estratégias gerenciais
devem atender a I6gica da organizacdo existente na agricultura familiar, onde a
complementariedade das atividades impedem os agricultores de conceberem
cada atividade de forma isolada. A producao de leite significa mais que fonte de
renda, mas uma forma de utilizacdo da mao-de-obra de toda familia
(SCHMITZ; SANTOS, 2013).

Pode-se citar como indicadores de capacidade competitiva na producao
de leite: escala, localizacdo, tecnologia e qualidade do produto (MENEZES et
al., 2012). As industrias tém pagado a mais por volume de producéo, o que vai
contra o segmento de produtores familiares de leite, os quais sdo, em sua
maioria, classificados como pequenos produtores (BARROS, 2011). Portanto,
em relacdo a escala de producado, é necessario que 0s pequenos produtores
atuem com cooperativismo, para que tenham quantias significativas de leite
para negociar. Quanto a tecnologia, a legislacdo para qualidade do leite
(BRASIL, 2011) induz, cada vez mais, sua aplicacdo na producéo leiteira. A
propriedade com méao-de-obra familiar é cuidada pelo seu proprio dono, o que
representa uma vantagem, pois, geralmente, esse individuo acaba sendo mais
atencioso com o sistema. Valente et al. (2012) constataram este fato, ao
observarem que propriedades com mao-de-obra familiar no Estado de Minas
Gerais apresentam maiores gastos com prevengdo e menores gastos com
tratamento.

Um fator importante na pecuaria leiteira familiar € o processo sucessorio
do responsavel pela atividade. Os jovens tém dificuldade em inserir a producao

de leite como fonte de renda, buscando, na maioria das vezes, alternativas de



16

emprego na area urbana (ALMEIDA et al., 2015). Souza et al. (2013) relatam
fatores observados em seu trabalho que interferem na definicdo de um
sucessor na propriedade: quanto maior a propriedade, maiores as
possibilidades de sucesséo; filhos que participam mais das tomadas de deciséo
tém mais chances de suceder seus pais na atividade; o acesso ao crédito é
fator levemente positivo para as chances de sucessao; ha associagdo entre o
filho ndo seguir nos estudos e o desejo de ser o sucessor; o fato de o produtor
residir na cidade influenciou positivamente no processo de sucessao em regiao
onde a principal atividade € a agropecuaria, enquanto interferiu negativamente
em regido de centro urbano com maiores possibilidades de trabalho; nao foi

observada interferéncia do nivel tecnoldgico na possibilidade de sucessao.

2.4 ASSISTENCIA TECNICA E EXTENSAO RURAL

Uma vez que as dificuldades de desenvolvimento dos pequenos
produtores tém causa variada (MENEZES et al., 2012), hd necessidade de
analise econbmica da atividade leiteira para utilizacao dos fatores de producéo
(terra, capital e trabalho) de maneira inteligente (LOPES et al., 2004). Muitas
vezes, existe o problema de caréncia de assisténcia técnica. Para sucesso
desta pratica, as propostas iniciais devem ser mais simples, avancando em
complexidade de forma gradativa, na medida em que se conquista a confianca
dos produtores (BICCA, 1992).

Propriedades rurais de cunho familiar tém, em geral, baixas escalas de
producdo, o que dificulta a entrada e manutencédo do produtor no comeércio
formal. Desta forma, técnicos, fiscais, extensionistas, pesquisadores e 0rgaos
governamentais devem agir em conjunto para fazer com que toda propriedade
seja encarada como uma empresa, viabilizando a producéo (LOPES, 2007). Os
técnicos devem agir essencialmente aumentando os lucros da propriedade,
através da elevacao da produtividade e reducéo de custos (VALENTE et al.,
2012).
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Pellegrin et al. (2010) realizaram pesquisa em quatro assentamentos
rurais de Corumba, Mato Grosso do Sul, a qual apontou para a maior
incidéncia de problemas reprodutivos, como aborto, baixa taxa de paricdo e
retencdo de placenta. No mesmo trabalho, a falta de agua e pasto para os
animais foram atribuidos pelos produtores como as principais causas da baixa
produtividade, além de outros fatores, como carrapato, mosca-do-chifre e
mastite, sendo que as principais praticas sanitarias adotadas eram vacinacao,
controle de ectoparasitas, controle de endoparasitas e cura de umbigo. Valente
et al. (2012) realizaram trabalho com propriedades de producéo leiteira de
Minas Gerais e constataram que os produtores agem de forma mais reativa do
que proativa em relacdo as enfermidades, ou seja, s6 passam a utilizar
medidas preventivas quando o nivel de doenca ja se encontra elevado, o que,
segundo o autor, ndo se trata de uma pratica racional, uma vez que 0s gastos
com prevencéo equivalem a cerca de 25% dos gastos com tratamento.

Os dados de Hunt et al. (2009) mostraram que o0s produtores
pesquisados em seu trabalho, que usavam intensivamente insumos, nao
estavam maximizando lucros. Isso mostra que o investimento em tecnologia,
por si s6, ndo significa aumento do lucro da empresa rural, se ndo houver
assisténcia técnica. Em consonancia, Lopes et al. (2004) relatam que os
produtores estudados em seu trabalho tinham condi¢cbes para produzir em
médio prazo, mas a longo prazo eles estavam se descapitalizando.

O desenvolvimento dos produtores pode ser realizado através de
extensao rural, cujo foco é a capacitacdo do ser humano, e assisténcia técnica,
direcionada a propriedade em si (BICCA, 1992; CURCI et al., 2011). Pouco
mais de 10% dos Médicos Veterinarios brasileiros atuam na area de extenséo
rural (TONIN; DEL CARLO, 2014). Entretanto, nem sempre os produtores sao
alcancados. Em assentamento rural no municipio de Seropédica, Rio de
Janeiro, 63,6% dos produtores de leite entrevistados relataram nunca terem
recebido a visita de um Médico Veterinario, dois (18,2%) ja foram visitados por
veterinario particular e um produtor relatou ter recebido um técnico agricola em

sua propriedade (ZEGARRA et al., 2007). Na extensao rural, deve-se levar em
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conta peculiaridades da agricultura familiar, para que se consiga um
conhecimento novo, alicergcado na teoria e vivenciado na pratica (ALMEIDA et
al., 2015). A extensao deve buscar dignidade e sustentabilidade (BARROS,
2011).

Além disso, é importante o preparo das proximas geracdes para O
trabalho no meio rural. As politicas publicas para educagdo no campo nao
preparam jovens conscientes de sua realidade e capazes de assumir a
propriedade rural familiar (DELFINI; OLIVEIRA, 2009, apud SOUZA et al.,
2013). Este fato denota outra grande importancia da extensao rural.

2.5 QUALIDADE DO LEITE

A Instrucdo Normativa n° 62 (IN 62) do Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (MAPA) define o leite, sem outra especificacéo,
como o produto oriundo da ordenha completa e ininterrupta, em condi¢cdes de
higiene, de vacas sadias, bem alimentadas e descansadas (BRASIL, 2011). Os
requisitos minimos de qualidade que devem ser apresentados pelo leite cru
refrigerado nas propriedades rurais, regulamentados pela IN 62 do MAPA
(BRASIL, 2011), representam metas que os produtores tém dificuldade em
atender (BORSANELLI et al., 2014). A baixa qualidade do leite brasileiro “in
natura” esta relacionada a praticas de producéo, manejo de ordenha, estagdes
do ano, localizacdo geografica e temperatura de conservacdo (MARCILIO,
2008).

O valor nutritivo do leite é importante para a saude humana, mas, pela
sua rigueza em substratos, como lactose, proteinas, acidos graxos, sais
minerais e vitaminas, ele é considerado um excelente meio de cultura para
bactérias (RAMOS et al., 2014). A contagem bacteriana total (CBT), que tem
relacdo com higiene e, quando alta, causa degradacao do produto (RIBEIRO
JUNIOR et al., 2015), € um importante parametro de qualidade. Aléem de alterar

facilmente a composicdo do leite (BARROS, 2011) a presenca de
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microrganismos no produto pode fazer com que ele se torne via de transmissao
de patdgenos zoonoéticos (BARROS, 2011; BRADLEY, 2002). Isso ocorre,
principalmente, no mercado de leite ndo pasteurizado ou por falhas na
pasteurizacdo (BRADLEY, 2002). Em pesquisa com produtores de leite de
Coqueiral (MG), os problemas de qualidade mais marcantes foram as altas
contagens bacterianas (BARROS, 2011).

Outro fator que causa mudancas nas caracteristicas do leite € a mastite,
que, segundo Bradley (2002), significa inflamacédo da glandula mamaria. A
mastite € a doenga mais comum na pecudria leiteira e traz diversos prejuizos,
que variam desde a reducdo da producédo leiteira até a morte do animal por
reacao inflamatoria sisttmica (BARROS, 2011). Sabe-se que, normalmente,
animais com maiores aptidao leiteira, grau de pureza e producado de leite sdo
mais afetados pela mastite (RIBEIRO JUNIOR et al., 2015).

A mastite pode se apresentar na forma clinica ou subclinica. A primeira €
caracterizada por sinais de inflamacéo no quarto acometido, como dor, calor,
vermelhiddo, edema, perda de funcdo e alteracdo das caracteristicas
macroscopicas do leite, como grumos observados no teste da caneca telada
(BARROS, 2011). J& a mastite subclinica ndo apresenta sinais clinicos
evidentes da doenca, sendo caracterizada por alteracbes na composicdo do
leite, como aumento na Contagem de Células Somaticas (CCS), ions sédio e
cloro e proteinas séricas, além de reducdo dos teores de caseina, lactose e
gordura do leite (BARROS, 2011). O aumento da CCS, que pode ser detectado
por testes auxiliares, como o “California Mastitis Test” (CMT), é o sinal clinico
classico. (BARROS, 2011).

Células somaéticas sao celulas de defesa, enviadas a glandula mamaria
pelo organismo animal para que combatam a infeccdo, e ceélulas de
descamacdo do epitélio secretor de leite dos alvéolos e ductos lactiferos
(BARROS, 2011). Alta CCS altera processos tecnolégicos, como fermentacdo
e coagulacdo do leite, prejudicando o aproveitamento do produto (RIBEIRO
JUNIOR et al., 2015).
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Pode-se dividir, ainda, as mastites em contagiosa, adquirida,
normalmente, durante a ordenha, de vaca para vaca, e ambiental, adquirida no
intervalo entre as ordenhas, em geral (BARROS,2011). Patdgenos contagiosos
podem ser considerados organismos adaptados a viver na glandula mamaria,
ao contrario dos patdgenos ambientais, que sao invasores oportunistas
(BRADLEY, 2002). Estima-se que existam mais de 150 espécies de
microrganismos causadores de mastite (BARROS, 2011).

A associacdo entre alta CCS e patdégenos contagiosos € bem
reconhecida (BRADLEY, 2002). Para reducdo da CCS sado necessarias boas
praticas de higiene, tratamento dos casos de mastite clinica, manejo apropriado
de animais com mastite subclinica, deixando-os por ultimo na ordenha, e
aplicacao profilatica de antibidticos na secagem da vaca (RIBEIRO JUNIOR et
al., 2015).

O tratamento de mastite, além de outras afeccdes de gado leiteiro,
muitas vezes, é feito com substancias antimicrobianas, que podem ter seus
residuos liberados no leite. De acordo com Bradley (2002), isso gera problemas
de saude publica, pois 0 uso extensivo de antibi6ticos no tratamento de mastite
aumenta os riscos do surgimento de linhagens de bactérias resistentes, que
podem entrar na cadeia alimentar. Barros (2011) relata que residuos de
antibioticos, além de prejudicarem a saude do consumidor, prejudicam,
também, o rendimento do produto.

Apesar da agroindustria ter programas de incentivo a qualidade,
algumas questdes sanitarias sdo de responsabilidade do produtor rural,
fornecendo um produto de qualidade assegurada, protegendo sua saude, a
saude da sua familia, a saude animal, o meio ambiente e a saude coletiva
(BORSANELLI et al.,, 2014). A qualificacdo de mé&o-de-obra &€ uma boa
alternativa para melhorar a qualidade do leite no Brasil, devendo ser feito um
treinamento intensivo e com tempo suficiente para eliminar todas as duavidas
(MARCILIO, 2008).
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3 CONSIDERACOES FINAIS

Tendo em vista que grande parcela da producdo de leite brasileira é
proveniente da agricultura familiar (IBGE, 2006), nota-se a importancia social,
além de econdmica da producao leiteira no Brasil. Somado a isso, as baixas
produtividade e qualidade do leite no pais (RAMOS et al.,, 2014) indicam a
necessidade de melhorias em varios pontos dos sistemas de producao de leite
brasileiros.

E possivel, por meio de entrevista, conhecer diversos aspectos
relacionados aos sistemas de producdo de leite. Os tipos classicos de
entrevista sdo: nao estruturada, semiestruturada e estruturada (MANZINI,
2012). Enquanto a entrevista ndo estruturada nao possui roteiro previamente
estabelecido, e a semiestruturada possui roteiro com perguntas abertas,
composta por perguntas abertas, a entrevista estruturada é caracterizada por
perguntas fechadas e analise quantitativa por meio dos conhecimentos da
estatistica (MANZINI, 2012).

Esta pesquisa baseou-se em coleta de dados, por meio de entrevista
estruturada, dos sistemas de producdo e em analise da qualidade do leite de
cada produtor participante. Objetivou-se avaliar a influéncia de diferentes
fatores sobre a produtividade, a CBT e a CCS do leite, além de verificar se a
qualidade do produto estava adequada as normas da IN 62 do MAPA (BRASIL,
2011).
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CAPITULO 2 — ARTIGO CIENTIFICO: FATORES QUE INFLUENCIAM A
PRODUTIVIDADE E A QUALIDADE DO LEITE

Fatores que influenciam a produtividade e a qualidade do leite

Jodo Lucas Canovas Delfino'", Thiago Luis Magnani Grassi?, Elisa Helena
Giglio Ponsano?, Guilherme de Paula Nogueiral
! Faculdade de Medicina Veterinaria da Universidade Estadual Paulista “Julio
de Mesquita Filho” — UNESP - Aracatuba-SP
*e-mail: jlcdelfino@gmail.com

RESUMO - No Brasil, a producdo de leite tem importancia social, bem como
econdmica, pois esta presente em numero significativo de propriedades com
mao-de-obra familiar. Entretanto, baixas produtividade e qualidade ainda sao
caracteristicas do leite brasileiro. O objetivo do trabalho foi identificar fatores
que influenciam a produtividade, a contagem bacteriana total (CBT), a
contagem de células sométicas (CCS) do leite e verificar se o produto esta
adequado as normas da legislacao brasileira. A pesquisa se baseou em
entrevista estruturada e coleta de leite das propriedades participantes (n=45),
pertencentes a microrregido de Birigui-SP, para analise. Foram realizadas
regressdo multivariada, analise de variancia multivariada, com poés-teste de
Tukey, e determinou-se coeficiente de correlacdo entre variaveis. A
produtividade média observada foi de 6.274,9+4.981,4 L/ha/ano. Observou-se
que a produtividade foi influenciada positivamente pela base da alimentacdo
volumosa e producdo de leite por dia de intervalo entre partos. Nao houve
diferenca significativa entre a produtividade das propriedades que utilizavam
pastejo rotativo e fornecimento de volumoso no cocho, mas estas foram
superiores aquelas que utilizavam pastejo continuo ou pastejo alternado. O fato
de se possuir tanque refrigerador individual favoreceu a menor CBT. Observou-

se mais alta CCS no leite de produtores que realizavam o “California Mastitis
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Test” (CMT) com maior frequéncia. O leite de apenas quatro produtores (8,9%)
apresentou-se adequado para todos os parametros analisados.

Palavras-chave: gado leiteiro; pastejo; agricultura familiar; analise
multivariada; analise de leite
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Factors that influence milk productivity and quality

SUMMARY - In Brazil, dairy production has social, as well as economic,
importance, because it is present in significant number of farms with family
labor. However, low productivity and low quality still are features of the Brazilian
product. The aim of this study was to evaluate the influence of factors on milk
productivity, total bacterial count (TBC) and somatic cell count (SCC) and verify
if the product is suited to the requirements of Brazilian law. The research was
based on data from structured interview and analyses of milk samples collected
from each farm (n=45), which belongs to Birigui-SP microregion. Multivariate
regression and multivariate analysis of variance, with Tukey’'s post-test, was
performed and correlation coefficient was determined. The observed average
productivity was 6,274.9+4,981.4 L/hal/year. Roughage feeding based and milk
production per day of calving interval influenced positively the productivity.
There was no difference in productivity between farms that used short-duration
grazing system and roughage feeding in the trough, both had higher productivity
than farms that used continuous grazing system and alternated grazing system.
Milk of producers that had individual cooler tank had a lower TBC. It was
observed that milk of producers that performed California Mastitis Test (CMT)
frequently had a higher SCC. Milk from four farms (8.9%) was suitable for all

analyzed parameters.

Keywords: dairy cattle; grazing; familiar agriculture; multivariate analysis; milk

analysis
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1 Introducéo

A producado de leite no Brasil em 2015 foi de 26 milhdes e 300 mil
toneladas (UNITED STATES DEPARTMENT OF AGRICULTURE, 2015) e
estima-se que ela cresca 3,2% ao ano até 2024 (FEDERACAO DAS
INDUSTRIAS DO ESTADO DE SAO PAULO, 2014). Predominam, no pais, 0s
sistemas de producao cuja base da alimentacgéo € o pasto (SILVA et al., 2010).

Produtores de leite de grande porte, majoritariamente, se dedicam
exclusivamente ao produto em questdo, enquanto que a maioria daqueles de
pequeno porte desempenham outras atividades agricolas (RIBEIRO JUNIOR et
al., 2015). De acordo com o ultimo censo agropecudrio do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica, do total de leite produzido no Brasil, 58% € proveniente
de propriedades de cunho familiar (IBGE, 2006), onde, muitas vezes, 0
conhecimento técnico é escasso. As dificuldades dos pequenos produtores tém
causa variada, como questfes gerenciais, sanitarias, de manejo e capacidade
de investimento (MENEZES et al., 2012).

As baixas produtividade e qualidade do leite cru no Brasil sdo devidas a
praticas inadequadas de higiene e falta de controle sanitario do rebanho
(RAMOS et al., 2014). A Instrugdo Normativa n° 62 (IN 62) do Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) regulamenta a identidade e os
requisitos minimos de qualidade para leite cru refrigerado nas propriedades
rurais (BRASIL, 2011). Dentre os parametros de qualidade, a contagem
bacteriana total (CBT) e a contagem de células sométicas (CCS) sao dois dos
mais importantes. A CBT esta relacionada com higiene na ordenha, estoque e
transporte do leite e, quando ela esta alta, h4 degradacdo do produto, com
consequente reducao de sua vida de prateleira (RIBEIRO JUNIOR et al., 2015).
A presenca de microrganismos no leite pode fazer com que ele se torne via de
transmissdo de zoonoses (BARROS, 2011; BRADLEY, 2002). Alta CCS é
caracteristica de mastite (BARROS, 2011) e altera processos tecnoldgicos,
causando queda no aproveitamento industrial para fabricacdo de produtos
lacteos (RIBEIRO JUNIOR et al., 2015).
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O objetivo deste estudo foi avaliar a influéncia de diferentes fatores
sobre a produtividade, a CBT e a CCS do leite. Buscou-se, também, verificar se
a qualidade do produto estava adequada as normas da IN 62 do MAPA
(BRASIL, 2011).

2 Material e métodos

Esta pesquisa foi submetida a apreciacdo ética, via sistema da
Plataforma Brasil, sendo aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da
Faculdade de Odontologia da Universidade Estadual Paulista “Julio de
Mesquita Filho”, campus de Aragatuba, sob o numero 53191916.4.0000.5420
(parecer CEP 1.447.015).

A pesquisa se baseou em coleta de dados, por meio de entrevista
estruturada, dos sistemas de producdo e em analise de leite de cada produtor
participante. Entrevistas estruturadas sdo baseadas em um roteiro preévio,
perguntas fechadas e analise quantitativa, por meio dos conhecimentos da
estatistica (MANZINI, 2012).

Foi realizada amostragem por conveniéncia, devido a falta de
informacdo sobre a populacédo a ser abordada e a facilidade de contato com
certos produtores participantes e técnicos das Casas da Agricultura. Buscando
uma variagdo que permita possivel inferéncia a outras regides, foram
escolhidos 15 produtores de cada estrato (pequeno, médio e grande porte),
totalizando uma amostra de 45 propriedades de leite. A caracterizacao de cada
estrato foi definida pela producdo de leite diaria (FURLANETO et al., 2008):
pequeno produtor - até 100 litros; médio produtor - 101 a 300 litros; grande
produtor - mais de 300 litros.

Todas as propriedades participantes eram pertencentes a microrregiao
de Birigui-SP. O clima desta localidade é tropical chuvoso com inverno seco,
sendo a temperatura média do més mais frio superior a 18°C e a precipitacdo
do més mais seco inferior a 60 mm (MIRANDA et al., 2015). A microrregido de

Birigui é composta por 18 municipios, esta inserida na mesorregidao de
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Aracatuba, Estado de S&o Paulo, possui 257.531 habitantes e uma area de
4.510,9 km? (IBGE, 2010).

A avaliacdo dos fatores que influenciam a produtividade de leite foi feita
a partir dos dados coletados por entrevista estruturada. A produtividade,
expressa como a quantidade de litros de leite produzidos por ano dividida pela
area util da pecuéria leiteira em hectares (ha), ou seja, litros/ha/ano, foi
utilizada como variavel resposta da pesquisa. Suas variaveis preditoras

numericas sao apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1 - Variaveis preditoras numéricas da pesquisa com 45 produtores de leite da microrregido de Birigui em
relacdo a variavel resposta "produtividade" (L/ha/ano)

Variavel Unidade de medida
Escriturac&o zootécnica® (n&o se aplica)
Vacinas nao obrigatérias aplicadas (néo se aplica)
Tempo na atividade anos
Intervalo entre partos (IEP) meses
Idade ao primeiro parto (IPP) meses
Producéao de leite (PL) diaria por vaca em lactagao (VL) litros
PL por dia de IEP litros
Porcentagem de VL %
Porcentagem de vacas no rebanho %
Porcentagem de VL no rebanho %

® 0 a 10, dependendo do nimero de respostas "sim" ao se perguntar o produtor anotava cada uma das seguintes
informacdes: data de cobertura, data de pari¢éo, controle leiteiro individual, produgédo de leite total, ficha individual das
vacas, secagem das vacas, pesagem de fémeas de reposi¢éo, calendario sanitario, despesas, receita.

O calculo da producédo de leite (PL) por dia de intervalo entre partos
(IEP) é feito dividindo-se a producéo de leite na lactacdo, em kg, pelo IEP, em
dias (FERREIRA; MIRANDA, 2007). Levando-se em conta que ha divergéncia
no método de mensuracdo do leite (em litros ou em kg) entre os autores
(LOPES et al., 2012; OLIVEIRA et al., 2007; RUAS et al., 2007), optou-se por
considerar a producédo leiteira em litros, uma vez que o presente trabalho foi
feito com base em entrevistas e 0 método de mensuracgéo da producao de leite
nao faria diferenca nas respostas. A PL por dia de IEP pode ser calculada,
também, dividindo-se a PL diaria pelo total de vacas (lactantes e secas).

As varidveis preditoras categéricas, para a variavel resposta
produtividade (L/ha/ano), sdo apresentadas na Tabela 2, sendo que, para cada

resposta, foi atribuido um escore utilizado na analise estatistica.
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Tabela 2 - Variaveis preditoras categoricas da pesquisa com 45 produtores de leite da microrregido de Birigui-
SP em relagéo a variavel resposta produtividade (L/ha/ano) e seus respectivos escores

Categorias
Variavel 1 2 3 4

Leite é atividade principal? nao sim (ndo se aplica)  (ndo se aplica)
Possui outras atividades? nao sim (ndo se aplica) (ndo se aplica)
Assisténcia técnica ndo tem publica particular (néo se aplica)
Grau de escolaridade® EF incompleto EF completo EM completo ES completo
Familia trabalha na atividade? nao sim (ndo se aplica)  (ndo se aplica)
Faz parte de associagéo? nao sim (ndo se aplica)  (ndo se aplica)
Base da alimentacdo volumosa pastejo continuo  pastejo alternado  pastejo rotativo® cocho
Divide vacas em lotes? nao sim (ndo se aplica)  (ndo se aplica)
Fornecimento de concentrado néo fornece sem critério por produgéo (ndo se aplica)
Cobertura® somente MN MC IA e MN somente 1A

WEF=ensino fundamental; EM=ensino médio; ES=ensino superior. @foram considerados como pastejo rotativo
apenas os sistemas que adotavam periodo de ocupagdo maximo de um dia por piquete. ®MN=monta natural;
MC=monta controlada; IA=inseminac&o artificial.

Para o estudo sobre a qualidade do leite, foram realizadas as analises
higiénico-sanitarias e fisico-quimicas exigidas pela IN 62 (BRASIL, 2011) para
leite cru refrigerado. Amostras de leite cru foram coletadas dos tanques de
expansdo ou dos latbes (no caso dos produtores que ndo possuiam tanque
individual) presentes nas propriedades selecionadas. As amostras foram
depositadas em recipientes plasticos estéreis, acondicionadas em caixas
isotérmicas com gelo e mantidas resfriadas a 4°C, aproximadamente, até o
momento das analises.

Os parametros fisico-quimicos avaliados foram: acidez titulavel em graus
Dornic, estabilidade ao alcool (Alizarol), determinacdo de densidade a 15 °C e
determinacdo do indice crioscopico, segundo metodologia convencional
recomendada pelo Instituto Adolfo Lutz (BRASIL, 2005). As analises referentes
ao teor de gordura, determinacdo do extrato seco desengordurado e teor de
proteina foram determinadas por método rapido utilizando analisador
ultrassénico de leite (Lactoscan SL, Milkotronic, Bulgaria) conforme
recomendacao do fabricante.

Para a CBT, as amostras de leite foram submetidas a trés diluicdes (10
3,10* e 10°) em agua peptonada 0,1% para posterior semeadura em placas
descartaveis contendo meio de cultura apropriado para mesoéfilos aerdbios
(Petrifilm 6400, 3M, Brasil). A contagem das unidades formadoras de colbnia
(UFC/mI) foi realizada 48 horas apés incubagcdo em estufa a 35°C. A CCS do

leite (CS/ml) foi realizada por meio de kit comercial (Kit Somaticell, Cap-Lab,
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Brasil) e a andlise de residuos de antimicrobianos por teste comercial (Eclipse
50, Cap-Lab, Brasil).

A avaliacao dos fatores que influenciam a CBT e a CCS do leite foi feita
a partir dos dados coletados na entrevista. A PL diaria (litros) foi a variavel
preditora numérica para a variavel resposta CBT (UFC/ml). A PL diaria (litros) e
a PL diaria por VL (litros) foram as variaveis preditoras numéricas para a
variavel resposta CCS (CS/ml). As variaveis preditoras categoricas para CBT e

CCS séao apresentadas nas Tabelas 3 e 4, respectivamente.

Tabela 3 - Variaveis preditoras da pesquisa com 45 produtores de leite da microrregido de Birigui-SP em
relacdo a variavel resposta "contagem bacteriana total (UFC®W/mL)"

Categorias
Variavel 1 2 3
Tipo de ordenha manual balde-ao-pé canalizada
O local de ordenha é cimentado? nao sim (néo se aplica)
Teste da caneca de fundo preto diario? nao sim (néo se aplica)
Faz lavagem com agua? néo sim (ndo se aplica)
Faz “pré-dipping”? néo sim (ndo se aplica)
Utiliza papel-toalha? nao sim (néo se aplica)
Tipo de tanque ndo tem - comunitario  préprio - emprestado (ndo se aplica)

MUFC=unidades formadoras de colonia.

Tabela 4 - Variaveis preditoras da pesquisa com 45 produtores de leite da microrregiao de Birigui-SP em
relagdo a variavel resposta "contagem de células somaticas (CS®/mL)"

Categorias
Varidvel 1 2 3

Tipo de ordenha manual balde-ao-pé canalizada
O local de ordenha é cimentado? nao sim (néo se aplica)
Teste da caneca de fundo preto diério? nao sim (néo se aplica)
Teste CMT® para mastite nao esporadico® frequente®
Faz “p6s-dipping”? nao sim (néo se aplica)
Tipo de aleitamento dos bezerros artificial artificial e natural natural

MCs=células somaticas; @CMT="California Mastitis Test"; ®intervalo entre as realizagbes maior que 15 dias;
@quinzenalmente, no minimo.

Para avaliacdo da influéncia de diferentes fatores sobre a produtividade
de leite foi utilizada estatistica multivariada (SAS, 2016). Dentro desta técnica,
foi realizada regressao multivariada e analise de variancia multivariada com
pos-teste de Tukey. Determinou-se, também, o coeficiente de correlagdo entre
as varidveis numéricas. A estatistica multivariada também foi utilizada para
estudo sobre a qualidade do leite. Realizou-se regressao multivariada tanto
para CBT quanto para CCS, separadamente, cada uma com suas respectivas

variaveis preditoras. Também foi determinado o coeficiente de correlagdo entre
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as variaveis preditoras de CBT e CCS, separadamente. As variaveis resposta
(produtividade, CBT e CCS) foram transformadas em logaritmo para
normalizacdo dos dados. A estatistica descritiva foi realizada para os dados
obtidos na entrevista, para CBT e para CCS. Os resultados foram comparados
aos parametros da IN 62 (BRASIL, 2011) para verificacdo do cumprimento das

normas pelos produtores.

3 Resultados e discusséo

Na presente pesquisa, foram incluidas apenas propriedades com base
da alimentagcdo volumosa em sistema de pastejo ou no maximo, em cocho de
semiconfinamento. A produtividade média encontrada no trabalho (Tabela 5) foi
numericamente maior (6.274,914.981,4 L/ha/ano) daquela encontrada em
propriedades leiteiras do Extremo Sul da Bahia (895,28+383,97 L/ha/ano),
onde a pastagem é o volumoso exclusivo das aguas (OLIVEIRA et al., 2007).
Em pesquisa com propriedades leiteiras de Minas Gerais, foi encontrada
producdo de leite na ordem de 6.818,31+1.756,51 kg/ha/ano para
semiconfinamento (LOPES et al., 2012), sendo este resultado semelhante ao
encontrado no presente estudo. A média, desvio padréo, minimo e maximo dos

indices produtivos s@o apresentados na Tabela 5.

Tabela 5 - Média, desvio padrdo, minimo e maximo das variaveis numéricas da pesquisa com 45 produtores
de leite da microrregido de Birigui-SP

Varidvel Média Desvio padrao Minimo Méaximo
Produtividade (L/ha/ano) 6.274,9 4.981,4 506,9 23.227,3
IEP®W (meses) 13,1 1,3 115 18,0
IPP@ (meses) 33,2 3,7 24,0 42,0
PL® diaria (L) 287,2 281,3 40,0 1.350,0
PL diaria por VL@ (L) 10,9 4,8 3,2 21,8
PL por dia de IEP (L) 7.8 3,9 2,2 19,3
VL (%) 71,0 14,2 33,3 95,1
Vacas no rebanho (%) 58,3 15,9 32,3 100,0
VL no rebanho (%) 41,4 14,0 14,5 73,7
Tempo na atividade (anos) 18,9 11,8 2,0 48,0
Escriturag&o zootécnica® 5,6 2,5 0,0 10,0
Vacinas nao obrigatorias aplicadas 11 0,8 0,0 3,0
CBT (UFC®/mL) 6.986.977,8 18.961.790,7 11.000 120.000.000
CCS (CSY/mL) 608.911,1 414.802,9 89.000 1.970.000

MIEP=intervalo entre partos; @IPP=idade ao primeiro parto; @PL=producdo de leite; ¥VL=vaca em lactag&o;
Oescrituragéo zootécnica=0 a 10, dependendo do nimero de respostas "sim" ao se perguntar se o produtor anotava
cada uma das seguintes informacdes: data de cobertura, data de parigdo, controle leiteiro individual, produgéo de
leite total, ficha individual das vacas, secagem das vacas, pesagem de fémeas de reposi¢éo, calendario sanitario,
despesas, receita; ©®UFC=unidades formadoras de colonia; "CS=células somaticas.
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Um indice de vacas em lactag&o (VL) acima de 75% é considerado bom
para sistemas de producao de leite a pasto ou semiconfinamento (FERREIRA;
MIRANDA, 2007) e esta proximo do encontrado neste trabalho (Tabela 5).
Considera-se ideal o IEP de 12 meses, principalmente para rebanhos mesticos,
podendo ser adotado o indice de 14 meses para a raca Holandesa (CAMPOS;
FERREIRA, 2006). A presenca desta ragca foi pouco observada nas
propriedades avaliadas neste trabalho, no qual o IEP (Tabela 5) aproximou-se
do ideal e cujo predominio foi de animais da raca Girolando. Da mesma forma,
a IPP apresentada na Tabela 5 assemelhou-se ao ideal de 30 a 32 meses para
fémeas mesticas (FERREIRA; MIRANDA, 2007). Conforme mostrado na
Tabela 5, a porcentagem média de vacas no rebanho esteve acima da
composicdo ideal de 50% (CAMPOS; FERREIRA, 2006), enquanto a
porcentagem meédia de VL no rebanho esteve bem proxima dos 42% ideais
(CAMPOS; FERREIRA, 2006).

A PL por dia de IEP associa fatores produtivos e reprodutivos e é o
melhor indice para se medir a eficiéncia da atividade leiteira (FERREIRA;
MIRANDA, 2007), sendo, por isso, mais elucidativo que a PL diaria por VL.
Alguns fatores, como a base genética dos animais, podem influenciar a PL por
dia de IEP. Foram observados maiores valores para este indice (p<0,05) em
fémeas de base genética materna Gir (5,06+1,38 kg) em comparacdo com
fémeas de base genética materna Guzera (4,37+1,68kg), em trabalho com
novilhas F1 Holandés x Zebu (RUAS et al., 2007), valores inferiores & média
observada neste estudo (Tabela 5).

As vacinas nao obrigatérias citadas durante as entrevistas foram contra
clostridioses, paratifo, leptospirose, ceratoconjuntivite, rinotraqueite infecciosa
bovina e diarreia viral bovina. A escrituracdo zootécnica mais frequente foi a
data de paricdo, realizada por 88,9% (40/45) dos produtores entrevistados,
enquanto que a menos frequente foi a pesagem de fémeas de reposigéo, feita
por apenas 8,9% (4/45) dos produtores.

O leite foi a atividade principal para 73,3% (33/45) dos produtores

entrevistados. A assisténcia técnica era exclusivamente publica para 53,4%
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(24/45) dos produtores, particular para 22,2% (10/45) e 24,4% (11/45) nao
recebiam esse tipo de servigo. Outras atividades eram desempenhadas por
73,3% (33/45) dos entrevistados. O grau de escolaridade observado variou
entre ensino fundamental incompleto (37,7% - 17/45), ensino fundamental
completo (8,9% - 4/45), ensino médio completo (35,6% - 16/45) e ensino
superior completo (17,8% - 8/45). A familia trabalhava diretamente na atividade
em 77,8% (35/45) das propriedades visitadas e 64,4% (29/45) dos produtores
faziam parte de algum tipo de associacao.

Do total de produtores, 28,9% (13/45) dividia as vacas em lotes. Apenas
6,7% (3/45) dos entrevistados nao fornecia concentrado ao rebanho, enquanto
22,2% (10/45) fornecia sem critério e 71,1% (32/45) fornecia por producao. A
base da alimentacdo volumosa mais observada foi pastejo rotativo (51,2% -
23/45) seguido de pastejo continuo (22,2% - 10/45), pastejo alternado (13,3% -
6/45) e fornecimento no cocho (13,3% - 6/45). Para a reproducédo, 59,9%
(27/45) dos produtores utilizava somente monta natural (MN), 6,7% (3/45)
monta controlada, 15,6% (7/45) MN e inseminacéo artificial (IA) e 17,8% (8/45)
somente IA.

Conforme apresentado na Tabela 5, a média da CBT e da CCS
estiveram acima do limite estabelecido pela IN 62 (BRASIL, 2011). A CBT € um
parametro com alto grau de Vvariabilidade, sendo necessario um
acompanhamento més a més do rebanho para que seja afirmada a real
qualidade microbioldgica do leite (BARROS, 2011). Este fato, juntamente com
as diferencas entre os sistemas produtivos, explica o elevado desvio padrdo
apresentado por esta variavel (Tabela 5).

O tipo de ordenha mais frequente foi balde-ao-pé (64,4% - 29/45),
seguido por manual (20,0% - 9/45) e canalizada (15,6% - 7/45). Todos o0s
produtores responderam ter local de ordenha coberto, que era cimentado em
68,9% (31/45). Apenas 13,3% (6/45) realizavam o teste da caneca de fundo
preto diariamente. O “California Mastitis Test” (CMT) era feito frequentemente
(minimo a cada 15 dias) por 4,4% (2/45) e esporadicamente (intervalo entre as
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realizagbes maior que 15 dias) por 28,9% (13/45) dos produtores, enquanto
66,7% (30/45) ndo o faziam.

A lavagem com agua era feita pela minoria dos entrevistados (28,9% -
13/45), da mesma forma que o “pré-dipping” (31,1% - 14/45), o “pos-dipping”
(37,8% - 17/45) e o uso de papel-toalha (37,8% - 17/45). Dentre os produtores,
33,3% (15/45) ndo possuiam tanque ou utilizam um comunitario, enquanto
66,7% (30/45) tinham tanque préprio ou emprestado. O aleitamento dos
bezerros era artificial (mamadeira ou balde) em 28,9% (13/45) e natural (na
propria vaca) em 62,2% (28/45) das propriedades. Dos produtores
entrevistados, 8,9% (4/45) relataram utilizar os dois métodos (artificial e
natural).

A estatistica multivariada foi capaz de avaliar, de forma conjunta, a
influéncia de variaveis preditoras sobre certa variavel resposta. A regressao
multivariada demonstrou que a produtividade (variavel resposta) foi
influenciada por duas variaveis preditoras: base da alimentacdo volumosa e PL
por dia de IEP (Tabela 6).

Tabela 6 - Andlise de modelos de regressdo multivariada da produtividade com a base da alimentagcdo
volumosa e producéao de leite (PL) por dia de intervalo entre partos (IEP), da Contagem Bacteriana
Total (CBT) com tipo de tanque e da Contagem de Células Sométicas (CCS) com teste “California
Mastitis Test” (CMT) da pesquisa com 45 produtores de leite da microrregido de Birigui-SP

Varidvel resposta Varidvel preditora Valor estimado Desvio padrao P
Produtividade Intercepto 6,89897 0,28881 <0,0001
(L/ha/ano) Base da alimentacao volumosa 0,23666 0,10835 0,0346
PL por dia de IEP 0,11763 0,02767 0,0001
CBT (UFC®/mL) Iqtercepto 17,4186 1,14039 <0,0001
Tipo de tanque -2,34437 0,6584 0,0009
Intercepto 12,34416 0,2479 <0,0001

CCS (CS@/mL ' ! '

( ) Teste CMT 0,54913 0,16630 0,0019

WUFC=unidades formadoras de col6nia; ®CS=células somaticas.

A analise de variancia multivariada demonstrou que as mesmas
variaveis preditoras, base da alimentacéo volumosa (p=0,0170) e PL por dia de
IEP (p=0,0002), exercem influéncia sobre a produtividade. A partir dos
resultados, nota-se a importancia da nutricgdo do rebanho em seu desempenho
produtivo. A base da alimentacdo volumosa foi a variavel que exerceu maior
influéncia na produtividade. Observou-se que as produtividades médias das

propriedades que utilizavam pastejo rotativo e fornecimento no cocho nao
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diferiram entre si (p>0,05). Entretanto, foram superiores (p<0,05) as
propriedades que utilizavam pastejo continuo e pastejo alternado, que também
nao diferiram entre si (p>0,05). Esses resultados evidenciam a importancia de
se manejar intensivamente as pastagens e demonstram a viabilidade do uso de
pastejo rotativo em vez de alimentacdo no cocho. Foi observado aumento na
produtividade de 6.443 litros/ha ao ano em 2009 para 9.467 litros/ha ao ano em
2012, além do aumento na lucratividade, ao se utilizar o manejo de pastagem
em propriedade de gado leiteiro do Estado de Sdo Paulo (GONCALVES et al.,
2014).

Observou-se, em estudo de rentabilidade de sistemas de producéo de
leite na regido de Lavras (MG), que a alimentacédo é o item que exerce maior
influéncia no custo operacional efetivo (LOPES et al., 2004). Em trabalho com
sistemas intensivos de producdo de leite em Minas Gerais, sistemas de
semiconfinamento apresentaram viabilidade econdmica com condi¢cdes de
produzir em curto, médio e longo prazo, capitalizando os produtores, enquanto
gue sistemas de confinamento total apresentaram margem bruta negativa,
causando descapitalizacdo e endividamento dos produtores (LOPES et al.,
2012). Se manejada intensivamente, a pastagem representa o volumoso de
melhor qualidade, podendo ser produzido a um custo muito baixo (DALPIAN et
al., 2012). Em compara¢do com o fornecimento de volumoso no cocho, 0 uso
intensivo de pastagens pode reduzir os gastos com mao-de-obra, pois a
colheita do volumoso é feita pelo préprio animal. Além disso, deve-se levar em
conta a questdo do bem-estar animal, uma vez que, em sistemas de producédo
a pasto, 0s bovinos encontram-se em ambiente mais proximo do natural.

A influéncia da PL por dia de IEP sobre a produtividade, detectada pela
regressdo multivariada neste trabalho (Tabela 6), denota a importancia do
manejo reprodutivo na eficiéncia produtiva do sistema. A produtividade por total
de vacas (PL por dia de IEP) e a produtividade da terra (litros/ha/ano), dentre
outros indicadores, apresentaram correlacdo positiva com a taxa de
remuneracdo do capital investido, em pesquisa com producdo de leite no
Extremo Sul da Bahia (OLIVEIRA et al.,, 2007). Esses resultados indicam a
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importéancia tanto da produtividade quanto da PL por dia de IEP na
rentabilidade da atividade leiteira.

De acordo com a analise de regressao multivariada, o tipo de tanque foi
a Unica variavel preditora que influenciou a CBT (Tabela 6). O uso de tanque
refrigerador individual (préprio ou emprestado) foi favoravel a baixa CBT, em
comparacdo com o fato de ndo se ter tanque ou se utilizar um comunitério.
Devido a sua riqueza de substratos, o leite representa um excelente meio de
cultura para bactérias (RAMOS et al., 2014). Uma vez que temperaturas mais
elevadas favorecem a proliferagdo de microrganismos (BARROS, 2011),
quanto maior o tempo de demora no resfriamento do leite, maior é a
proliferacéo bacteriana.

Foi observado, pela regressdo multivariada, que o leite de produtores
que realizavam mais frequentemente o CMT apresentava CCS mais alta
(Tabela 6). O CMT é um teste capaz de detectar alta CCS (BARROS, 2011) e,
por isso, auxilia o produtor na reducdo da CCS do leite. Este fato sugere que o0s
resultados séo contraditorios. Entretanto, possivelmente, a explicacdo estd em
outras variaveis preditoras. O CMT possuiu correlacdo positiva com a PL diaria
(p<0,0001) e esta variavel apresentou, também, correlacédo positiva com a CCS
(p=0,0182). Estes dados indicam que: quanto maior era a PL diaria, mais se
realizava o CMT; quanto maior era a PL diaria, mais alta era a CCS; logo,
guanto mais frequentemente se realizava o CMT, mais elevada era a CCS. Em
corroboracdo, observou-se, em trabalho realizado no Estado do Parana, que
grandes produtores apresentaram CCS maior que 0S pequenos, 0 que era
esperado, uma vez que, em geral, pequenos produtores possuem rebanhos
menos especializados (RIBEIRO JUNIOR et al., 2015).

E preciso, também, considerar o tipo de aleitamento dos bezerros. Esta
variavel apresentou correlacdo negativa (p<0,0001) com o CMT, ou seja,
produtores que adotavam o método de aleitamento natural (na propria vaca)
realizavam o CMT com menor frequéncia. Vacas que amamentam tém menor
prevaléncia de mastite devido ao efeito mecanico da succdo, presenca de

fatores inibidores do crescimento microbiano na saliva dos bezerros e melhor
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esgotamento do Ubere (BARROS, 2011). Além disso, fatores relacionados a
fisiologia, genética, ambiente e infeccdo afetam a CCS do leite (BARROS,
2011), por isso, é possivel que existam outras variaveis preditoras que
influenciam a CCS, mas néo foram incluidas neste estudo.

A adequacédo dos produtores a IN 62 (BRASIL, 2011) é apresentada na
Tabela 7. O leite de apenas 8,9% (4/45) apresentou-se adequado para todos
0s parametros analisados. Levou-se em consideracdo os limites maximos para
CBT e CCS validos até 30 de junho de 2016, uma vez que as coletas
ocorreram antes desta data. Caso fosse considerada a IN 62 (BRASIL, 2011)
vigente a partir de 1° de julho de 2016, o nivel de adequacéo cairia para 20%
(9/45) para CBT e para 28,9% (13/45) para CCS. Neste caso, somente 2,2%
(1/45) dos produtores apresentaria o leite adequado para todos os parametros

analisados.

Tabela 7 - Numero e porcentagem de produtores cujo leite esta adequado com os requisitos da Instrucéo
Normativa n® 62 (IN 62) do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (BRASIL, 2011),
até 30 de junho de 2016, para contagem bacteriana total (CBT), contagem de células somaticas
(CCS), densidade, indice crioscopico, proteina, gordura, extrato seco total (EST), extrato seco
desengordurado (ESD), acidez titulavel (Dornic), estabilidade ao alizarol e pesquisa de antibiéticos
do estudo com 45 produtores de leite da microrregido de Birigui-SP

Adequados aos pardmetros da IN 62

Variavel n %
CBT (UFC/mL) 18 40,0
CCS (CS/mL) 23 51,1
Densidade (g/mL a 15 °C) 45 100,0
indice crioscopico (°H) 39 86,7
Proteina (%) 45 100,0
Gordura (%) 44 97,8
EST (%) 44 97,8
ESD (%) 40 88,9
Dornic (°D) 43 95,6
Estabilidade ao alizarol (estavel ou instavel) 45 100,0
Pesquisa de antibidticos (ausente ou presente) 39 86,7

4 Conclusbes

O uso de sistemas de producdo de leite baseados em pastejo rotativo
aumentou a produtividade da propriedade (L/ha/ano), chegando ao ponto de se
igualar aos sistemas baseados em fornecimento de volumoso no cocho. Deve-
se dar atencdo, ndo sO a producédo de leite diaria por vaca em lactacdo, mas,
também, a producéo de leite por dia de intervalo entre partos, pois este indice

considera aspectos produtivos e reprodutivos e influenciou positivamente a
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produtividade. A contagem bacteriana total do leite foi reduzida com o uso de
tanque refrigerador individual. A contagem de células somaticas foi maior com
a elevacéo da frequéncia de realizacdo do “California Mastitis Test”. A minoria
dos produtores apresentou o leite adequado a todos os requisitos da IN 62

(BRASIL, 2011) analisados nesta pesquisa.
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CAPITULO 3 - IMPLICACOES

Os sistemas de producdo de leite sdo muito complexos e ricos em
detalhes. Estas caracteristicas fazem com que a pecuéria leiteira seja
fascinante, pois existem diversas variaveis em questdo. Deve-se analisar cada
propriedade de maneira separada, pois o que é bom para uma, pode nao ser
para outra. O sucesso da atividade depende da experiéncia do produtor e do
técnico ou extensionista. Ha necessidade de melhorias de diversos aspectos
das propriedades brasileiras, por isso, 0s campos para trabalho sdo amplos.

A atividade leiteira, assim como a agropecuaria em geral, deve ser muito
bem planejada. Aspectos éticos, como o bem-estar animal, sdo de extrema
importancia na busca de uma produgéo consciente. Fatores socioeconémicos
devem ser desenvolvidos pelo trabalho conjunto dos participantes da cadeia do
leite, tanto do setor publico, quanto privado, buscando a valorizacdo do
produtor rural. A questdo da seguranca alimentar deve ser, também, observada
com muita atencdo. Tudo isso pode ser conseguido por meio de um bom
trabalho de assisténcia técnica e extensao rural.

O conhecimento gerado no presente estudo, realizado na microrregiao
de Birigui-SP, pode ser aplicado a outras regides do Estado de Séo Paulo e até
mesmo do Brasil, caso apresentem condi¢cdes semelhantes. E importante que a
ciéncia seja (til para a sociedade. Além disso, esta pesquisa proporcionou
grande experiéncia ao aluno, que pbde observar a realidade de perto. Os
contatos e as amizades com produtores e outros técnicos foram fortalecidos,
favorecendo o compartilhamento de informagdes, o que foi de grande valor.

Pesquisas de campo sdo de extrema importancia, uma vez que
possibilitam o contato direto com os produtores e a percepgao de suas reais
necessidades. Para isso, o trabalho com entrevistas € muito util. No entanto,
caso este meéetodo seja adotado, € necessario muito estudo e conhecimento
aprofundado do tema a ser abordado. Além disso, € interessante que se

busque, na literatura, metodologias para o preparo e aplicacdo de entrevistas.
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E importante, também, que o pesquisador tenha facilidade no relacionamento
interpessoal.
Sugere-se que sejam realizadas pesquisas, como esta, em regifées com

condicBes socioeconbmicas e ambientais diferentes.
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Apéndice A

Parecer consubstanciado do Comité de Etica em Pesquisa. Nota: o titulo da

pesquisa foi alterado por sugestéo de professores.

UNESP - FACULDADE DE
ODONTOLOGIA DO CAMPUS ‘G Grasl o™
DE ARAGATUBA

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: FATORES QUE INFLUENCIAM A PRODUTIVIDADE E A QUALIDADE DO LEITE DE
PEQUENOS, MEDIOS E GRANDES PRODUTORES

Pesquisador: Jodo Lucas Canovas Delfino

Area Tematica:

Versdo: 1

CAAE: 53191916.4.0000.5420

Instituicio Proponente: UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA JULIC DE MESQUITA FILHO

Patrocinador Principal: FUNDACAQ DE APQIO A PESQUISA, ENSINO E EXTENSAQ - FUNEP
Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Nimero do Parecer: 1.447.015

Apresentacao do Projeto:

Dentre as diversas atividades de importdncia na agropecudria brasileira, esta a producio de leite, a qual foi
de 32,9 milhdes de toneladas em 2012. A pecuaria leiteira tem grande importéncia social e econdmica, uma
vez que em 36% das propriedades de que trabalham com m&o-de-obra familiar & criado gado leiteiro. Cerca
de 60% dos alimentos consumidos no Brasil so produzidos por agricultores familiares. Sabendo que a
maicria dos estabelecimentos desse tipo é de peguenc porte, o presente estudo tem como objetivo realizar
levantamento de fatores que interferem na produtividade de pequenos, médios e grandes produtores de leite
e verificar se a qualidade deste produto esta adequada as normas da Instrugdo Normativa (IN) n° 62, do
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Desta forma busca-se melhorar e direcionar a
assisténcia técnica e extensdo rural.

Objetivo da Pesquisa:

O objetivo deste estudo € realizar levantamento de fatores que interferem na produtividade de pequenos,
médios e grandes produtores de leite e verificar se a qualidade deste produto esta adequada as normas da
Instrucio Normativa (IN) n® 62, do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (BRASIL, 2011).
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Continuagao do Parecer: 1.447.015

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:

Riscos;

A pesquisa apresenta risco minimo, uma vez que os participantes serdo submetidos apenas a uma
entrevista guiada por um questionario.

Beneficios:

N&o haverd despesa nem lucro participando da pesquisa, porém, a analise do leite produzido na
propriedade serd realizada gratuitamente.

Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

A pesquisa é atual quanto ao embasamento cientifico e literatura citada, os objetivos apresentam-se bem
definidos.

Consideragoes sobre os Termos de apresentagéo obrigatoria:

Os termos de apresentacao obrigatéria foram devidamente apresentados.

Recomendagdes:

Ndo ha.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacgdes:

Propbe-se a aprovacio do projeto.

Consideragdes Finais a critério do CEP:

Salientamos que, de acordo com a Resolucdo 466 CNS, de 12/12/2012 (titulo X, secdo X.1., art. 3, item b, e,

titulo X1, secio X1.2., item d), ha necessidade de apresentacdo de relatérios semestrais, devendo o primeiro
relatério ser enviado até 01/09/2016.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacdo
Informacdes Basicas|PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 28/01/2016 Aceito
do Projeto ROJETO 654895 pdf 14:15:19
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Brochura 15:51:53 | Delfino
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Apéndice B

Entrevista - Nota: o titulo da pesquisa foi alterado por sugestao de professores.
Nao foram utilizadas todas as variaveis obtidas por entrevista. As variaveis
foram selecionadas de acordo com as referéncias bibliograficas, a orientacéo

de professores e as necessidades da analise estatistica.

Faculdade de Medicina Veterinaria — UNESP — Campus de Aracatuba

Levantamento de dados do projeto de Mestrado em Ciéncia Animal:

FATORES QUE INFLUENCIAM A PRODUTIVIDADE E A QUALIDADE DO LEITE DE
PEQUENOS, MEDIOS E GRANDES PRODUTORES

Aluno: Jodo Lucas Canovas Delfino
Crientador: Guilherme de Paula Nogueira

Nome do proprietario:

MNome da propriedade: Telefone:

1. PRODUTOR

Estado civil: Tempo na atividade:

Atividade principal: Atividade secundaria:

Recebe algum tipo de assisténcia técnica? [ )sim [ )ndo Se sim, qual?
E assentado? | )sim | )ndo Grau de escolaridade de produteor:

Pessoas da familia que trabalham na atividade (n2):

Ha funcienario parmanente? [ )sim [ )ndo Se sim, quantos?
Utiliza m3o-de-obra temporaria? { )sim [ )ndo
Horas trabalhadas na atividade leiteira por dia (média): Associagdo? [ ) sim—( ) ndo

2. PROPRIEDADE

Municipio: Distancia da area urbana:

Area prépria total (ha): Area propria p/ leite (ha):

Area arrendada p/ leite (ha): % da drea total usada p/ leite:

PASTAGENS

Espécies utilizadas: Area total (ha):

Sisterna de pastejo: | ) rotacionado [ ) miste () continuo

Irrigagao: [ )sim [ Jndo

Nos dltimos 12 meses: Analise de solo: [ )sim [ )ndo
Calcareamento: [ )sim [ )ndo

Adubacdo: { )orgénica ( )quimica [ Jverde ( ) ndo realiza
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3. PRODUGAO DE LEITE

Producdo de leite didria:

Divide vacas em lotes por produgdo? [ )sim [ ) n3o

Venda do leite: [ ) formal { ) informal

Venda de derivados: | ) sim { )ndo

Controles:

) Data de cobertura () Ficha individual das vacas [ ) Calendario sanitario
() Data de parigio () Secagem das vacas [ ) Despesas (gastos)
[} Controle leiteiro (individual) ( ) Pesagem de fémeas de reposicdo () Receita (lucros)

[ ) Produgdo de leite (total)

4. REBANHO
COMPOSICAD
Grau de sangue predominante:
Reprodutores: Vacas em lactagdo: Vacas secas:
Bezerrasenovilhas: ___ % vacas em lactacdo:
NUTRICAO
Procedéncia da dgua: [ ) rios, corregos [ ) pocos, cacimbas () outra:
Volumosos suplementares:
() Cana-de-agucar [ }Capineira: () Silagem:
() Outro: [ ) NEo fornece
Fornecimento de volumosos suplementares:
[ Joanotodo [ Jnaseca [ ) ndo fornece
Critério p/ fornecimento de ragdo:
[ ) céleulo técnico [ ) producdo [ ) s/ critério [ ) ndo fornece
Epoca de fornecimento de rag3o: { )oanotode [ )naseca [ ) ndo fornece
Fornecimento de sal: [ ) sal mineral [ )=al branco [ )ndc fernece
SANIDADE

Cuidados na aquisigdo de animais:
[ ) Sempre realiza exames de brucelose e tuberculose
[ ) As vezes realiza exame de brucelose e/ou tuberculose
[ ) N&o toma cuidados

[ ) NEo adguire animais
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Cura de umbigo: [ )sim { )ndo

Colostragem: [ )primeiras 6 horas | ) banco de colostro | ) ndo se preocupa
Vacinas obrigatdrias estdo regularizadas? [ )sim [ ) ndo

Aplica vacinas ndo obrigatdrias? [ )ndo ) sim; quais?

Realiza exames sanitdrios no rebanho? | ) ndo [ ) sim; quais?

Area de isolamento de animais doentes? [ )sim [ )ndo

Doengas que mais causam prejuizos ao rebanho:

REPRODUCAO
Tipo de cobertura: [ ) Somente 1A [ J1A+MN [ ImC [ ) Somente MN
Critério p/ 12 cobri¢do em novilhas: [ ) peso | )idade [ Jndotem { )outro:
Intervalo entre partos (média): Idade ao primeiro parto (média):
Manejo pré-parto: [} piquete maternidade [ ) dieta especifica [ )vacinagdo:

Sisterna de criacdo de bezerras:
[ ) Individual com aleitamento artificial
()} cColetiva com aleitamento artificial (na mamadeira)
[ ) Coletiva com aleitamento natural {na vaca)

Idade média ao desmame:

ORDENHA

Tipo: [ ) Manual ( ) Mecénica (balde-ac-pé) [ ) Mecanica (canalizada)
Bezerro ao pé: [ )sim { )ndo N2 de ordenhas didrias:
Local coberto? { )sim ( ) ndo Local cimentado?  { ) sim { )ndo
Faz manutengdo do equipamento de ordenha? [ )sim { )ngo
Teste da caneca de fundo preto:
() diario [ ) esporadico (as vezes) { ) raramente (ja fez) { ) n#o realiza
CMT (California Mastitis Test):
() frequente (min. quinzenal) () esporadico { ) n#o realiza
Higiene antes da ordenha:

() Pré-dipping ( ) Lavagem { ) Papel-toalha { ) N3o realiza
Higiene apos a ordenha: () Pos-dipping ( ) Mo realiza
Tanque: ( Jproprio ( )comunitario

O laticinio paga por gualidade? { )sim [ )ndo



