UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

AVA
AVAVAY TR L]
l lnes VAV JULIO DE MESQUITA FILHO
I: INSTITUTO DE BIOCIENCIAS - RIO CLARO

Ciéncias Bioldgicas

Marcelo Junqueira de Godoy Pereira

PANORAMA SOBRE AS FLORESTAS DE AREAS
INUNDAVEIS DO BRASIL

Rio Claro
2018



Marcelo Junqueira de Godoy Pereira

PANORAMA SOBRE AS FLORESTAS DE AREAS INUNDAVEIS DO
BRASIL

Orientador: Prof. Dr. Marco Antonio de Assis

Co-orientador: Me. Vitor de Andrade Kamimura

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado
ao Instituto de Biociéncias da Universidade
Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” -
Campus de Rio Claro, para obtengao do grau de
Bacharel em Ciéncias Bioldgicas.

RIO CLARO
2018



Pereira, Marcelo Junqueira de Godoy

P436 . . .

P Panorama sobre as florestas de areas inundaveis do Brasil / Marcelo
Jungueira de Godoy Pereira. -- Rio Claro, 2018

60 p. : tabs., mapas

Trabalho de conclusao de curso (Bacharelado - Ciéncias Biologicas) -
Universidade Estadual Paulista (Unesp), Instituto de Biociéncias, Rio Claro
Orientador: Marco Antonio de Assis

Coorientador: Vitor de Andrade Kamimura

1. Comunidade Arbérea. 2. Floristica. 3. Conservagao. 4. Dominio

Fitogeogréafico. 5. Floresta riparia. . Titulo.

Sistema de geragdo automatica de fichas catalogréficas da Unesp. Biblioteca do Instituto de Biociéncias, Rio
Claro. Dados fornecidos pelo autor(a).

Essa ficha ndo pode ser modificada.




RESUMO

Areas Inundaveis (Al) ocupam uma grande extens&o do territério brasileiro, com
diferentes particularidades, tornando dificil classifica-las. No geral, esses locais
possuem grande biodiversidade e uma biota particular, em especial o grupo de
espécies arboreas. Embora existam importantes levantamentos de comunidades
arboreas em ambientes inundaveis, ndo ha uma revisdo sobre os estudos
desenvolvidos em Al de todo o Brasil. Desta forma, realizamos a primeira diagnose
sobre os estudos floristico-fitossociolégicos nestes ambientes e propusemos um
protocolo minimo para descricbes das areas levantadas nestes ambientes. Para
tanto, compilamos os trabalhos sobre comunidades arbdoreas em Al de todo o
territorio brasileiro, por meio de uma revisao da literatura em grandes plataformas de
dados. Os estudos foram analisados de acordo com o numero de publicacbes por
ano, enfoque do levantamento, Dominio Fitogeografico, estado e Regido e tipo de
vegetacdo. Além disso, avaliamos os termos utilizados para designagdo das
fitofisionomias, segundo os autores de cada estudo. Foram compilados os dados de
202 publicacdes, que envolveram 244 |evantamentos. Encontramos poucos estudos
realizados até a década de 1990, com subsequente aumento dos levantamentos,
sobretudo, nas ultimas duas décadas. A maioria dos estudos foram floristico-
fitossociologico, concentrados nos Dominios Amazdnico e Atlantico, nas Regides
Norte e Sudeste do pais, nos estados de Sao Paulo e Amazonas e na fisionomia de
Floresta Ombrdfila Densa. Fatores naturais como a diferenga de extensao territorial,
numero e tamanho de Al e clima entre Dominios e Regides, bem como outros
fatores, como indices econémicos, podem explicar tais concentragdes. Contudo, ha
grandes lacunas e necessidade de ampliagdo desses estudos, especialmente na
Regido Nordeste e no Pantanal. Observamos, também, auséncia de padrdao na
descricdo das areas de estudo entre os trabalhos analisados. Assim, apresentamos
um protocolo minimo para descrigao da area de estudo de futuros levantamentos em
Al. Por fim, nosso trabalho destaca a relevancia dos levantamentos de comunidades
arboreas em Al, e configura um importante avanco no conhecimento sobre este
grupo vegetal nestes ambientes, e servira como base para o delineamento de novas

frentes de estudos, principalmente, em locais com deficiéncia de amostragem.

Palavras-chave: Comunidade arborea; floristica; floresta de varzea; floresta

paludosa; floresta riparia; conservacao; Dominio Fitogeografico; meta-analise.
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1. INTRODUGAO

Areas inundaveis (Al) sdo locais periodicamente alagados, seja pelo
excedente de agua lateral de ambientes I6ticos ou Iénticos, por precipitagdo direta,
ou pelo extravasamento subterrdneo proveniente de lengdis freaticos (JUNK et al.,
1989). Podem ser definidas como a zona de transicdo entre ecossistemas aquaticos
e terrestres, ja que alternam entre estes dois tipos de ambiente ao longo do tempo
(JUNK et al., 1989, WITTMANN, 2012; ARIAS et al., 2006).

Essas areas estdo entre os locais com maior grau de ameacga e perturbagéo,
devido ao grande nivel de ocupagao, alteragdes e extragcado de recursos por meio de
acdes antropicas (DARWALL et al., 2009; BUTCHART et al., 2010; OSAWA et al.,
2010; WITTMANN 2012). Contudo, apresentam uma elevada diversidade vegetal
(GOPAL et al., 2000; OSAWA et al., 2010; WITTMANN et al., 2010; WITTMANN,
2012) e sao de grande importancia para manutencdo de diversos processos e
servigos ecossistémicos (CONSTANZA et al., 1997; JENKINS et al., 2010; ARIAS et
al., 2016).

As zonas de inundagao se encontram na interface entre os ambientes aquatico
e terrestre, podendo ser continentais ou litordneos, naturais ou artificiais, estando
periodicamente ou permanentemente inundadas tanto por aguas rasas, quanto por
solos encharcados (KOZLOWSKI, 1984; GOPAL et al., 2000; OSAWA et al., 2010;
JUNK et al., 2014). A agua destes locais pode ser doce, parcial ou altamente salina
(JUNK et al., 2014). Nos tropicos umidos, esta variagdo provoca uma sazonalidade
que nao ocorreria em outras condi¢gdes (JUNK et al., 1989). Esses ambientes séo
habitats de comunidades especificas de plantas e animais, adaptadas as dindmicas
hidrolégicas destes ecossistemas (BAYLEY, 1995; KOLKA; THOMPSON, 2006;
ARIAS et al., 2016).

Calcula-se que haja cerca de 4.7 milhdes de km? de Al na América do Sul
(GUMBRICHT et al.,, 2017), sendo que as localizadas no Brasil abrangem 50%
dessa area (NARANJO, 1995). Cerca de 20% do territério nacional estdo nessas
regides inundaveis, com niveis alarmantes de ameaca antropica (JUNK et al. 2014).
As Al da Bacia Amazoénica, cobrindo uma area de cerca de 97.000 km? (PAROLIN et
al., 2004), e o complexo do Pantanal, com 160.000 km? uma das maiores areas
sazonalmente inundaveis do mundo, sdo exemplos de vastas regides do territorio
nacional sujeitas a alagamento (ARIAS et al., 2016; MACHADO et al., 2015).
Porém, atividades antropicas estdo modificando consideravelmente os aspectos
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hidrologicos dos ambientes inundaveis em relacédo a seus canais de abastecimento
(BAYLEY, 1995; JUNK et al., 1989).

Ao longo dos ultimos anos, esforcos estdo sendo feitos em niveis regionais
para conscientizar a populagao sobre a ecologia de areas, potencialmente, alagaveis
brasileiras, seus beneficios para a sociedade e suas principais ameacas
(GUMBRICHT et al., 2017; JENKINS 2010). Estas zonas desempenham um papel
crucial no ciclo hidrolégico de cada ambiente, abrigam grande biodiversidade do
pais, assim como propiciam muitos beneficios para quem vive proximo a esses
locais (JUNK et al., 2014). Portanto, a conservagdo e 0 manejo dessas areas
precisam receber uma maior aten¢do, sobretudo na legislagdo que as contemplam
(CONSTANZA et al., 1997; JENKINS 2010).

Apesar da grande abrangéncia territorial no pais e importancia ecolégica,
inventarios relacionados a ambientes que alagam ainda sao incompletos
(NARANJO, 1995; GOPAL; CHAUHAN, 2006; JUNK et al., 2014). Isto resulta,
também, em duas principais lacunas na definicdo de uma politica prépria para areas
inundaveis: falta de critérios padronizados para definicdo de zonas alagaveis que
reflitam as condi¢cbes ecoldgicas especificas do pais, e a falta de uma classificagéao
nacional destes ambientes que leve em consideragdo as condigbes hidrolégicas
préprias e suas respectivas comunidades vegetais (NARANJO, 1995; JUNK et al.,
2014; GUMBRICHT et al., 2017).

Neste contexto, tendo em vista a ampla abrangéncia territorial e os processos
de alteragbes ambientais associados a acao antropica e baseado em um trabalho
classico desenvolvido para areas inundaveis da india (GOPAL; SAH, 1995), Junk et
al., (2014) propuseram um sistema de classificacdo hierarquico para as Areas
Inundaveis do Brasil. Tal classificagdo hierarquica inicia-se em Sistemas (macro);
dividindo-se em Subsistemas; Ordens; Subordens; Classes, Subclasses, até
Macrohabitats (micro). Os sistemas podem ser: (1) costeiros; (2) continentais ou (3)
artificiais. Os ambientes inundaveis costeiros estdo subdivididos em dez
Macrohabitats, enquanto os ambientes inundaveis continentais estdo subdivididos
em oito Macrohabitats.

Tal classificagdo abrange diferentes macrohabitats inundaveis, desde aqueles
com pouca ou nenhuma vegetagao, como costdes rochosos e arenosos, passando
por areas mais abertas, como pastagens, turfeiras e pantanos com vegetacao
herbacea, até areas pouco a muito florestadas, como veredas, florestas de galeria e
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as florestas de varzea amazénicas. As subdivisbes dessa classificacdo se dao a
partir de diferencas relacionadas a localizagdo geografica (costeiro ou interior), a
previsdo, amplitude, frequéncia e duragdo dos pulsos de agua, bem como a
caracteristicas da vegetagdo em questdo (e.g. herbacea, florestada,
monodominante).

As inundacbes periodicas causam um perceptivel impacto na biota que vive
nas areas préximas em que ocorrem tais alternancias. O ambiente fisico-quimico
resultante dos alagamentos tem por consequéncia adaptagdes morfoldgicas,
anatbmicas, fisiolégicas, fenolégicas e etoldégicas dos seres vivos que ali se
encontram (JUNK et al., 1989; SILVA et al., 2012; ARIAS et al., 2016). Portanto, o
ciclo de vida da biota das Al esta diretamente relacionado com os pulsos de
inundacado no que diz respeito a seu tempo anual, duracdo e amplitude. Assim
sendo, formam-se estruturas comunitarias caracteristicas, trazendo uma diversidade
de habitats (JUNK et al., 1989; SCREMIN-DIAS et al., 2011; SILVA et al., 2012).

Essa diversidade resulta em diferentes composi¢cbes vegetais, as quais sao
influenciadas pelo clima de cada regido; pelos fatores edaficos, os quais estédo
relacionados a qualidade dos sedimentos e da agua; pela vegetagao circundante,
atuando como fonte de propagulos; por agdes antropicas; e pelas caracteristicas
relacionadas a periodicidade, duracao e profundidade do alagamento. Esta relagao,
entre o nivel de inundacéao e a resisténcia das espécies ali presentes aos pulsos de
agua, dara condigbes a determinada composicdo e estrutura da vegetacdo nos
diferentes ambientes (BAYLEY, 1995; SILVA et al., 2012; ARIAS et al., 2016). Nesse
contexto, muitos organismos que vivem em areas de inundagao apresentam
atributos e estruturas relacionadas a essas restricbes ambientais, seja em areas com
longos periodos de seca, ou alagamento (IRION et al., 1997; JUNK et al., 1989).

A andlise das plantas arbéreas adultas, especificamente, € muito importante,
pois estes individuos ja estdo no ambiente ha um longo tempo, podendo assim
avaliar-se os impactos das condi¢gdes ambientais ao longo dos anos e décadas
(JUNK et al., 2011). Ademais, grande parte destas areas, como a Bacia Amazoénica,
sao locais que apresentam um grande endemismo de espécies deste grupo vegetal
(PAROLIN, WITTMANN, 2010; WITTMANN et al., 2013). Porém, ha poucos
trabalhos conectando diferentes aspectos desse tipo de vegetagado, abrangendo a
hidrologia, a quimica da agua e do solo e a cobertura vegetal das Areas Inundaveis
(JUNK et al., 2011, WITTMANN, 2012).
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De forma geral, ao longo da segunda metade do século XX, muitos trabalhos
de levantamentos floristicos e fitossociologicos de comunidades arbdéreas foram
desenvolvidos em Areas Inundaveis (e.g. ASSIS, 1991; BLACK et al., 1950, PIRES;
KOURY, 1958; RATTER et al. 1988; SCHIAVINI, 1992; TONIATO et al. 1998;
TORRES; MATTHES; RODRIGUES, 1994; KONOPCZYK, 2014). A partir do final do
século XX, inicio do século XXI, alguns autores buscaram realizar compilacdes e
meta-analises acerca das vegetagdes que ocorre nestas areas, o que pode
identificar relacbes importantes, as quais poderiam passar despercebidas em
estudos sem caracteristica meta-analitica (McCarthy, 2012). Contudo, n&o ha
trabalhos que tragam uma revisdo do conhecimento acerca da flora arbérea
envolvendo todas as regides e Dominios Fitogeograficos do Brasil.

Os trabalhos que figuram para as Al foram desenvolvidos em poucas ou
restritas regides e Dominios Fitogeograficos no Brasil. Entre os estudos mais
abrangentes, mas para determinadas regides do pais, podemos citar Campbell et al.,
(1986), que realizou um levantamento floristico e fitossociolégico em areas de
floresta de varzea e de terra firme associadas ao Rio Xingu, na Amazénia brasileira;
o estudo de Gama et al., (2005), que comparou as florestas de varzea e de terra
firme no Para, através de banco de dados composto por 34 inventarios; Silva et al.,
(2006) para as Regides Sul e Sudeste do pais, que fizeram uma comparagao
floristica de 35 florestas inundaveis, envolvendo as comunidades arbodreas
ocorrentes em florestas aluviais e florestas paludosas; e para as florestas paludosas
no interior das Regides Sudeste e Centro-oeste do Brasil, Teixeira e Assis (2011),
que analisaram as relagdes floristicas entre 20 areas.

Para os trabalhos que envolveram grandes bases de dados de diferentes
Dominios Fitogeograficos do Brasil, podemos citar Oliveira-Filho e Ratter (1995), que
compilaram os dados das florestas de galeria do Cerrado, no Brasil central; o
trabalho de Wittmann et al., (2006), para o Dominio Amazdnico, que analisou a
composicao e a diversidade de gradientes em florestas associadas a rios de aguas
brancas e revisou inventarios florestais de 28 varzeas de toda a Bacias deste
Dominio; o estudo de Damasceno-Junior et al., (2005), no qual foi verificada a
estrutura, distribuicdo das espécies e a inundacdo em uma floresta riparia ao longo
do Rio Paraguai, no Pantanal, e compararam com estudos anteriormente realizados
no mesmo Dominio Fitogeografico e de varzeas da Amazébnia; e o trabalho de
Wittmann (2012), que analisou a composic¢ao e diversidade de espécies arboreas em
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planicies inundaveis no Cerrado, Floresta Atlantica e Floresta Amazobnica, trazendo
um panorama geral sobre a elevada riqueza de espécies nestes Dominios
Fitogeograficos.

Atualmente, ha uma grande demanda de compilagdo de dados e trabalhos
sobre o panorama dos estudos realizados em um determinado ecossistema ou
grupo vegetal, visando, principalmente, a realizagdo de meta-analises (GUREVITCH
et al., 2018). Entretanto, ndo ha uma revisdo dos trabalhos realizados para a
comunidade arbérea em Al que envolva todas as Regides e Dominios
Fitogeograficos do territorio brasileiro, e que tragam maiores informac¢des sobre
vegetacdes especificas, como a Caatinga. Existe uma lacuna sobre o diagndstico
atual acerca do estado de conhecimento da flora arb6rea de Florestas Inundaveis
(Al) do Brasil, contrapondo com o que foi apresentado para a flora vascular e
avascular de afloramentos rochosos apresentado por Scarano (2007) e revisado por
Silva (2016), ou como a revisdo de estudos sobre trepadeiras do Neotrépico
(POLISEL, 2017).

Além disso, os trabalhos de compilacido da flora apresentam problematicas em
relagcao aos critérios para a inclusdo e compilagao dos levantamentos analisados. Os
critérios utilizados pelos autores podem excluir, muitas vezes, uma gama enorme de
estudos realizados em diferentes Regides, estados, Dominios Fitogeograficos e tipos
de vegetacao (e.g. GAMA et al., 2005; SILVA et al., 2007; ASSIS et al., 2015). Entre
os problemas para selegdo de estudos utilizados em trabalhos de compilagéo,
podemos destacar aqueles relacionados as diferengas no detalhamento de
informacdes da area de estudo e a falta de padronizacao para os temos utilizados
para descricdo da vegetacado que foi estudada. Para este ultimo ponto, podemos
ressaltar as diferentes formas de utilizacdo do termo Bioma, que muitas vezes é
utilizado como sinénimo de Dominio Fitogeografico (BATALHA, 2011)

Considerando a importancia de Al para a diversidade das comunidades
vegetais; sua funcdo de manutencao de servigos ecossistémicos; e a auséncia de
um panorama sobre o conhecimento das comunidades arbdéreas destas areas,
realizamos a primeira revisdo sobre os trabalhos realizados em  Florestas
Inundaveis de todo o territério brasileiro. O estudo foi conduzido por meio da busca
de publicacbes em bases de dados e a compilagdo dos levantamentos floristico-
fitossocioldgicos de comunidades arboreas realizados nessas areas, visando propor,
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também, um protocolo para apresentacdo de informagdes minimas nos trabalhos

realizados em comunidades arbdreas de Al.

2. OBJETIVOS

Apresentar o panorama geral e atual do conhecimento acerca da comunidade
arborea em Areas Inundaveis que ocorrem em todos os Dominios Fitogeograficos do
Brasil, e uma proposta de padronizagdo minima das informacbées a serem
apresentadas na descricdo da area de estudo, dentro deste contexto.
Especificamente, apresentamos uma diagnose dos estudos compilados por meio do
numero total e contribuigdo relativa dos estudos por ano; por Regido e estado; por
Dominio Fitogeografico; e por tipo de vegetacao da area de estudo de cada trabalho
levantado. Ainda, avaliamos qualitativamente os estudos, segundo o detalhamento
na descricdo e classificacdo das areas de estudo e vegetagcdo em cada trabalho,
referentes a localizagdo, Dominio Fitogeografico, tipo de vegetagao e a fitofisionomia

descritas pelos autores.

3. MATERIAL E METODOS
3.1 Compilagao e selegao de estudos

Foram compilados os dados de trabalhos académicos em geral (artigos, teses,
dissertagdes, TCC) que realizaram levantamentos floristicos e/ou fitossocioldgicos,
realizados para a comunidade arbdrea, em Areas Inundaveis (Al) de todo o territorio
brasileiro. Trabalhos com essas caracteristicas, mas que trouxessem informacoes
relacionadas a outros elementos que nao arbéreos, ou que abrangesse areas sem
potencial de inundagao, também foram compilados, porém focando-se apenas nas
areas e no objeto de interesse do estudo (comunidade arbérea em areas
inundaveis).

As publicacdes foram obtidas por meio da busca em plataformas de bases de
dados como a  “Scientific  Eletronic  Library @ Online -  Scielo”
(http://lwww.scielo.org/php/index.php), “Web of Science - Coordenagdao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - CAPES”
(http://www.periodicos.capes.gov.br/), “Google Académico”
(https://scholar.google.com.br/), e “Scopus” (https://www.scopus.com).
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A pesquisa nas plataformas foi feita utilizando-se a combinacéo de termos, em
portugués e inglés. Foram utilizados os seguintes termos para a compilagdo dos
estudos: floodplain, wetland, “floodplain forest”, “wetland forest’, “swamp forest”;
“riparian forest”’; “amazonian wetlands/floodplain”; “cerrado wetlands/floodplain”;
“pantanal wetlands/floodplain”, ‘pampas wetlands/floodplain”, “caatinga
wetlands/floodplain® “coastal wetlands/floodplain”; “riverine forest” mangrove;
“floresta riparia®; “floresta de varzea’/varzea; “floresta paludosa”; “mata/floresta
ciliar”; “floresta/mata ribeirinha”; “floresta aluvial”; restinga; “mata/floresta de galeria”;
brejo/’floresta de brejo”; mangues; igapds; campinaranas; vereda; caxetal,
combinados com o outro termo: “comunidade arborea”; “diversidade arbdrea”;
floristica; fitossociologia e, quando em inglés, “tree community”, “tree diversity”,
floristic e phytosociology. O termo “Brazil” foi utilizado como condicionante quando
os termos pesquisados estavam em inglés.

Para cada levantamento incluido neste estudo, foi determinada a (1)
localizagao das areas de estudo (coordenada geografica ou localizagdo aproximada
quando o autor ndo trouxe os pontos exatos), incluindo o estado federativo; o (2)
Dominio Fitogeografico; o (3) tipo de vegetagdo do trabalho analisado seguindo a
classificagado da vegetacgao brasileira (IBGE, 2012, figura 1); e a (4) classificagao da

fitofisionomia estudada de acordo com os autores.
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Figura 1. Tipos de vegetacdo segundo classificacdo universalizada do sistema
fitogeografico brasileiro (sensu VELOSO; RANGEL FILHO; LIMA, 1991).

3.2 Analise de dados

Para a diagnose do conhecimento da flora arborea em Al, verificamos o
numero total de trabalhos, agrupando os estudos de acordo com o ano de
publicagao (por ano e por década), a classificagdo do levantamento (floristicos e/ou
fitossociolégicos), o Dominio Fitogeografico, a Regido e estado em que se deu, e o
tipo de vegetagao em que o estudo foi realizado.

Por fim, analisamos a média de publicagcdes por ano, e a contribuicao relativa
de cada tipo de estudo nos agrupamentos definidos acima, considerando a
porcentagem dos tipos de estudos por ano de publicagdo, tipo levantamento
(floristicos e/ou fitossocioldgicos), Dominio Fitogeografico, Regido e estado e tipo de
vegetacado em que o trabalho foi realizado.
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3.3 Protocolo Minimo para descrigdo da area de estudo e vegetagdo amostrada.
Tendo em vista a elaboragcdo de uma rotina para a descricdo da area de
estudo e a vegetagcdo Ilevantada, analisamos qualitativamente os termos
empregados, verificando o numero e diferengas nos termos utilizados para definigao
da vegetagao analisada, e o detalhamento na descricdo das areas de estudos dos

trabalhos compilados.

4. RESULTADOS

Foram compilados os dados de 202 publicagdes, que totalizaram 244
levantamentos. Entre as publicacbes avaliadas, 184 envolveram apenas um
levantamento (75,45% do total de levantamentos), sete envolveram dois
levantamentos distintos (5,7%), cinco envolveram trés levantamentos (6,15%), duas
publicagdes envolveram quatro levantamentos (3,3%), e outros dois trabalhos
envolveram sete (5,7%). Houve uma publicagcdo envolvendo nove levantamentos
(3,7%).

4.1 Numero de publicagdes

Os levantamentos analisados foram realizados no periodo de 1958 a 2018.
Do ano de 1958 ao final dos anos 80, foram realizados 20 estudos, 9,9% do total de
analisado. Mais de 90% foram realizados do inicio da década de 1990 até o ano de
2018 (Figura 2A, Anexo 1). A média de levantamentos realizados no periodo
analisado (60 anos) foi de 4,06 levantamentos/ano, sendo que os picos de estudos
ocorreram em 2002 (19), 2006 (14), e 2015 (15) (Figura 2A). Destacamos que nas
décadas de 1950, e 1960, somente dois estudos foram publicados, e que a década

de 2000 foi o periodo com 0 maior numero de estudos (94) (Figura 2B).
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Figura 2. Distribuicdo de levantamentos ao longo do tempo em Florestas de Areas
Inundaveis em todo o territério brasileiro. a) Por ano; b) Por década.
4.2 Tipo de levantamento

Os trabalhos analisados envolveram, em sua maioria, levantamentos
floristico-fitossocioldgico, totalizando 221 trabalhos (90,6% do total), enquanto 12
foram estudos fitossociolégicos (4,9%) e 11 foram restritos a levantamentos

floristicos (4,5%) (Figura 3, Anexo - tabela1).
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Figura 3. Distribuicdo de levantamentos por tipo de enfoque em Florestas de Areas
Inundaveis em todo o territorio brasileiro, no periodo de 1958 a 2018.

Até o ano de 1998, houve dois estudos apenas floristicos (2,6 % dos estudos
neste periodo), enquanto os demais (73) foram floristico-fitossocioldgicos. A
contribuicdo maxima de estudos estritamente floristicos ou fitossociolégicos, em um

mesmo ano, foi de dois levantamentos (Figura 4).
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Figura 4. Distribuicdo dos tipos de levantamento ao longo do tempo em Florestas de
Areas Inundaveis em todo o territorio brasileiro.

4.3 Dominio Fitogeografico

As publicacbdes sobre comunidades arboreas em Al contemplaram todos os
Dominios Fitogeograficos brasileiros, incluindo Areas de transigdo entre diferentes
Dominios. Houve grande concentracao de estudos realizados no Dominio Atlantico e
no Dominio Amazonico, foram 98 (40,15% do total de levantamentos) e 79 (32,4 %),
respectivamente, somando 72,5% de todos os levantamentos (Figura 5, Anexo —
tabela 1). Os 27,5% restantes foram distribuidos nos demais Dominios, sendo: 28
estudos para o Cerrado (11,5% do total), 16 para os Pampas (6,55%), 13 para o
Dominio do Pantanal (5,3%), cinco para Areas de transi¢do entre Dominios (2,05%),

e cinco para a Caatinga (2,05%) (Figura 5).
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Figura 5. Distribuicdo de levantamentos por Dominio Fitogeografico em Florestas de
Areas Inundaveis em todo o territério brasileiro, no periodo de 1958 a 2018. Entre
parénteses - numero total de estudos realizados.

4.4 Regiao e estado

Em relacdo as regides brasileiras, do total de 244 estudos, 151 levantamentos
(66% do total) foram realizados na regidao Norte (79 levantamentos), ou na regiao
Sudeste (72), enquanto apenas sete levantamentos foram realizados na regiao
Nordeste do pais (Figura 6). Além disso, houve dois estudos que envolveram mais

de uma regido (Anexo — tabela 1).
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Figura 6. Contribuicdo dos levantamentos por regido em Florestas de Areas
Inundaveis em todo o territério brasileiro, no periodo de 1958 a 2018.

Os estudos em Al contemplaram 21 estados brasileiros, excetuando-se os
estados do Alagoas, Ceara, Piaui, Rio Grande do Norte, Rondbnia e Sergipe. Os
estados com maior numero de estudos foram Sao Paulo, com 38 levantamentos e o
Amazonas, com 37, seguidos pelo Para (28), Rio Grande do Sul (27) e Parana, com
24 (Figura 7, Anexo — tabela 1). Os levantamentos nesses quatro estados somaram
47,5% do total compilado. Outros quatro estados abrangeram um numero entre dez
e 20 publicagbes, Minas Gerais (16), Rio de Janeiro (13), Distrito Federal (10) e Mato
Grosso do Sul (10), somando cerca de 18,4 % do total.

Por fim, Mato Grosso, com oito estudos, e o Amapa, com seis, completaram a
lista daqueles com mais de cinco publicagdes, contribuindo com 5,7% do total.
Houve ainda, em cinco ocasides, estudos que abrangeram dois estados diferentes,



Pagina |19

Tocantins e Bahia, Para e Amazonas, Mato Grosso e Mato Grosso do Sul, Espirito

Santo e Rio de Janeiro, e Mato Grosso do Sul e Parana (Figura 7).
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Figura 7. Distribuicio de levantamentos por estado federativo em Florestas de Areas

Inundaveis em todo o territorio brasileiro, no periodo de 1958 a 2018.

4.5 Tipo de vegetagao

Os estudos distribuiram-se em nove tipos de vegetacdo distintos,
prevalecendo a Floresta Ombrofila Densa, com 80 estudos realizados nessas areas
(32,8% do total de levantamentos), seguido pela Floresta Estacional Semidecidual,
com 50 (20,5%). Trinta e quatro pesquisas foram realizadas em Formacgodes
Pioneiras (14%), 27 em areas de Savana (11%) e 24 em Areas de Tenséo Ecoldgica
(9,8%). Onze estudos ocorreram em areas de Floresta Estacional Decidual (4,5%),
nove em Florestas Ombréfilas Mistas (3,7%), cinco inseridos no tipo de vegetacao
Lenhosa Oligotrofica dos Pantanos e Acumulagbes Arenosas (2,1%) e, por fim,
quatro estudos foram realizados em areas de Estepe (1,6%) (Figura 8, Anexo —
tabela 1).
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Figura 8. Numero de levantamentos em Florestas de Areas Inundaveis em todo o
territorio brasileiro por tipo de vegetacdo, no periodo de 1958 a 2018. ATE - Areas
de Tensao Ecoldgica; FED - Floresta Estacional Decidual; FES - Floresta Estacional
Semidecidual; FOD - Floresta Ombrofila Densa; FOM - Floresta Ombréfila Mista; FP
- Formagdes Pioneiras; VLOP - Vegetagdao Lenhosa Oligotréfica dos Péantanos e
Acumulacdes Arenosas.

4.6. Protocolo Minimo para descri¢gao da area de estudo.

No geral, encontramos trabalhos com diferentes formas de apresentacéo para
as localidades, no qual verificamos 152 publicagbes (62,3% do total de
levantamentos) com informacgdes precisas das coordenadas geograficas. Entre estes
trabalhos, alguns deram a coordenada exata central da area amostral em que o
levantamento fora realizado, enquanto outros informaram as coordenadas do trecho
(poligono) coberto pelo estudo. Por outro lado, 92 trabalhos informaram apenas a
localidade do estudo, indicando a coordenada geografica de algum referencial (e.g.
municipio, bacia, fitofisionomia em que se encontrava a area amostrada), ou aqueles
que continham apenas o referencial, sem a coordenada. Encontramos, também,
estudos que abrangeram areas isoladas umas das outras no mesmo trabalho
(podendo englobar Dominios, fitofisionomias, estados diferentes), e, nesse caso,

assumimos como levantamentos distintos para a compilagdo dos dados.
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Ainda, em relacdo a descricdo das areas de estudo, em alguns casos, foram
utilizados termos iguais para diferentes conceitos como Bioma e Dominio
Fitogeografico, principalmente, para o uso do termo Cerrado. Além disso, o tipo de
vegetacdo nao foi apresentado em nivel de fisionomia e a fitofisionomia apresentou
41 termos diferentes, muitas vezes sem referéncia sobre o sistema de classificacéo
utilizado pelo autor, como o emprego do termo “paratudal” (e.g. SOARES e
OLIVEIRA, 2009; MOTA et al., 2011).

Desta forma definimos trés parametros essenciais, a serem apresentados na
descrigcdo das areas de estudos: (1) Localizagéo, (2) Dominio Fitogeografico e (3)
tipo de vegetagédo. Além disso, sugerimos a manutencéo ou incorporagao de maior
detalhamento na descrigcao da area de estudo, por exemplo a definicao e descricdo
da fitofisionomia, sempre apresentando o sistema de classificacdo que foi utilizado
pelo autor, e a temporalidade da inundagcdo na area estudada
(permanente/periddica).

(1) Localizagao das areas de estudo: A localizagdo das areas de estudo
deve ser apresentada, ao menos, em uma das seguintes categorias: Coordenadas e
localidade. Porém, as coordenadas devem ser priorizadas em relacido a localidade,
visto que se trata de uma apresentacdo mais exata. Sugerimos, entdo, que sejam
apresentadas as coordenadas, e essas de forma padronizada, com a maior precisao
possivel.

(2) Dominio Fitogeografico: Os Dominios Fitogeograficos devem ser
apresentados como Dominio Amazénico, Dominio do Cerrado, Dominio Atlantico,
Dominio do Pantanal, Dominio dos Pampas e Dominio da Caatinga, além das areas
de transicao entre esses Dominios. Esta classificagao seguiu a proposta de Batalha
(2011), na qual o Dominio Fitogeografico € definido como “uma area do espaco
geografico, com dimensdes subcontinentais, em que predominam caracteristicas
morfoclimaticas semelhantes e um certo tipo de vegetagdo”. Esta classificacédo
buscou evitar o conflto do termo “bioma”, utilizados por alguns autores, que
aplicaram este termo em um sentido floristico. Os Biomas demonstram
caracteristicas fisiondbmicas e funcionais, entretanto, este conceito ndo é floristico,
isto €, ndo leva em consideracao a afinidade taxonémica das espécies. Além disso,
o termo “Bioma” é delineado de acordo com a vegetagao, mas inclui também a fauna
da regiao (Coutinho, 2006; Batalha, 2011), o que nao é aplicavel para o presente
estudo.
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(3) Tipo de vegetagao: O tipo de vegetagcdo deve ser apresentado até o nivel
de fisionomia, segundo o sistema de classificagcdo da vegetagao brasileira (IBGE,
2012).

5. DISCUSSAO

Nosso trabalho apresenta a primeira revisao dos estudos realizados em floretas
de Al de todo territorio brasileiro. No geral, ha um numero importante de estudos em
Al do Brasil, desenvolvidos ao longo dos ultimos 80 anos. Porém, encontramos uma
baixa média desses estudos por ano, com distribuicao assimétrica entre Dominios,
tipo de vegetacdo e Regibes, e com predominio de trabalhos floristico-
fitossociologicos. Além disso, verificamos falta de padronizagdo e de informagdes
precisas na descricdo da area de estudo de alguns trabalhos analisados, muitas
vezes com poucos detalhes das caracteristicas do ambiente em que esses trabalhos
foram realizados.

Até a década 90 poucos trabalhos foram realizados e, a partir de entdo, houve
um consideravel aumento no numero de estudos em Al. Em relacdo a década
anterior, os anos 90 trouxeram um aumento de mais de 400% no numero de
levantamentos realizados, crescimento que pode estar relacionado a Conferéncia
das Nacodes Unidas sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento, a ECO-92 realizada
no Rio de Janeiro, que trouxe maior conscientizagdo sobre a necessidade de
trabalhos para o entendimento sobre conservacéo do meio ambiente. Somado a isto,
estes estudos foram impulsionados pela importante publicagdo de Junk (1993),
sobre as areas inundaveis da América do Sul, dentro do panorama mais geral
apresentado por Whigham et al., (1993), que apresentou o inventario existente, a
ecologia e a gestao sobre as areas inundaveis do mundo, culminando em um maior
foco em relagao a importancia das Al.

As ultimas duas décadas concentraram grande parte dos estudos, incluindo os
trés anos de pico de publicagdes (2002, 2006 e 2015). Tal concentragao de estudos
acompanha um periodo de expansao econdmica do pais, que ocorreu de 2004 a
2013, e consequentemente para o subsidio de levantamentos da vegetacdo (PAULA
e PIRES, 2017). Apesar deste crescimento no numero de estudos, na ultima década
houve decréscimo comparando, que pode estar relacionada a situacdo econémica
do pais no periodo, a qual contraiu abruptamente a partir do ano de 2014 (PAULA e
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PIRES, 2017). O maior numero de levantamentos encontrados em um mesmo
estudo ocorreu, principalmente, pela publicacdo de Galvdo et al.,, (2002), que
realizaram levantamentos em sete sitios diferentes.

Apesar dos estudos envolverem todos os Dominios Fitogeograficos brasileiros,
existe um grande viés no que diz respeito a distribuicdo desses levantamentos.
Encontramos um predominio de estudos conduzidos nos Dominios Amazénico e
Atlantico, Dominios que trazem grande riqueza de espécies, tornando dificil
mensurar a real riqueza nessas regides, 0 que atrai maior atengdo de muitos
pesquisadores (MORO e MARTINS, 2011). Essa distribuicdo assimétrica pode estar
relacionada também com as diferengas na area total de ocupacado dos diferentes
Dominios, além das diferencas na cobertura das Al dentro de cada Dominio,
dependendo do tamanho e quantidade de bacias hidrograficas, precipitagao,
profundidade do lengol freatico, e drenagem, principalmente.

Entretanto, observamos duas importantes lacunas em relagdo aos Dominios do
Pantanal e do Cerrado, com numero baixo de estudos. O primeiro, apesar de
apresentar a menor area de cobertura entre os Dominios brasileiros, com
aproximadamente 150.355 km? (IBGE, 2004), é considerado uma complexa e
extensa Al (JUNK et al., 2014), com grande biodiversidade (JUNK e NUNES da
CUNHA, 2005), influenciada por diferentes Dominios e pelo regime hidrico que
alterna periodos de enchente, cheia, vazante e seca, o que o torna complexo no
nivel de paisagem (MORO e MARTINS, 2011). Nas ultimas décadas, o impacto
humano sobre o Dominio do Pantanal tem se intensificado, sobretudo através da
agricultura (JUNK, 1993).

Por outro lado, o Dominio do Cerrado abrange uma area de 2.036.448 km?,
segundo maior Dominio brasileiro (IBGE, 2004), e suas Al incluem, principalmente,
Florestas de Galeria, onde Oliveira Filho e Ratter (1995) sugerem que tais florestas
do Brasil Central exercem um importante papel de corredor ecolégico ligando os
Dominios Atlantico e Amazbnico, e a Caatinga ao Chaco. Portanto, dada a
importancia desses dois Dominios, € latente a necessidade de um maior numero de
estudos para as Al inseridas no Cerrado e no Pantanal.

Ainda, no Dominio da Caatinga, que possui Al em menores dimensodes, é
natural um menor numero de trabalhos deste cunho, porém, as Al pertencentes a tal
Dominio desempenha papel significativo no regime hidrolégico, assim como na
manutencao da biodiversidade (JUNK et al., 2014), tornando alarmante que apenas
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5 levantamentos fossem encontrados. Em relagdo ao Dominio dos Pampas, embora
possua uma area de ocupacéo relativamente pequena de aproximadamente 176.496
km? (IBGE, 2004), as Al ali presentes correspondem a florestas ribeirinhas (aluviais),
e se encontram em grande processo de fragmentagéo, e diminuicdo de cobertura
original com a expanséo da fronteira agricola e pecuaria extensiva (SEMA, 2001).
Além disso, os complexos de restinga do litoral rio-grandense, onde se encontram as
Florestas Turfosas, sdo exemplo de vegetagdo mais complexa ou em fase avangada
de sucesséo ecoldgica (WAECHTER, 1985; TEIXEIRA et al., 1986), com poucos
estudos realizados.

Os estudos analisados foram distribuidos por alguns tipos de vegetagao,
considerando suas fisionomias. Entretanto, foi notéria a prevaléncia de
levantamentos realizados na Floresta Ombroéfila Densa, provavelmente devido a sua
extensa cobertura natural, ocupando grande parte do Dominio Amazdnico e grande
parte da costa brasileira. Esse tipo vegetacional é caracterizado por alto indice de
precipitacdo e umidade (IBGE, 2012), caracteristica propicia para formacao de Al
(WHIGHAM et al., 1993). Em contrapartida, as Savanas foram pouco representadas,
apesar de sua grande abrangéncia no pais, poucos trabalhos foram realizados nas
Al desse tipo de vegetacao (e.g. FELFILI e SILVA-JUNIOR, 1992; SAMPAIO et al.,
2000; CONSTANTINO, 2002; GUARINO e WALTER, 2005; RESENDE et al., 2012;
SLVA et al., 2017). Em comparacédo, mais estudos foram realizados em Al inseridas
nas Florestas Estacionais Semideciduais ou em Formacgdes Pioneiras (os quais
cobrem areas inferiores) do que em Al inseridas nas Savanas, o que chama a
atencao para uma lacuna de estudos nesse tipo de vegetacgao.

Outros fatores naturais como o clima podem estar correlacionados com essa
distribuicdo heterogénea, um tipo de vegetacdo com caracteristicas climaticas
semiaridas naturalmente tende a apresentar menos Al (WHIGHAM et al., 1993),
assim como um tipo de vegetacdo que apresente menos areas florestadas,
naturalmente tera menos trabalhos para comunidades arboreas.

Dentre os estados federativos, Amazonas e Sao Paulo foram os detentores dos
maiores numeros de estudos, possivelmente por motivos distintos. O estado do
Amazonas é o maior estado brasileiro (IBGE - https://www.ibge.gov.br/estatisticas-
novoportal/por-cidade-estado-estatisticas.html)) e abrange grande parte da Bacia
Amazonica e suas florestas de Al (lgapds, Florestas de Varzea e Campinarana)
(LUIZE et al., 2018), enquanto que o estado de Sao Paulo, 12° em extensao
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territorial (IBGE, 2017), detém alto investimento em bolsas e no fomento a pesquisas

entre os estados federativos brasileiros (CNPq - http://cnpq.br/series-historicas/) e a

maior concentracao de Instituicdes de Ensino e Pesquisa (BRASIL, 2011).

Em escala regional, a mesma ldgica parece se aplicar, visto que a Regido
Norte, com maior extensao territorial (IBGE - https://www.ibge.gov.br/estatisticas-
novoportal/por-cidade-estado-estatisticas.html), e a Regido Sudeste, com maior

investimento em pesquisas (CNPq - http://cnpq.br/series-historicas/) e numero de

Instituicbes de Pesquisa e Ensino (BRASIL, 2011), se sobressairam em relagao as
demais regides em numero de estudos publicados. Parece existir uma tendéncia,
portanto, em relagédo a area territorial e a situagdo econémica do estado ou Regido
do pais, quanto mais extenso ou mais rico for, mais estudos existem para aquele
determinado estado ou Regido (CNPqg - http://cnpq.br/series-historicas/; IBGE -

https://www.ibge.gov.br/estatisticas-novoportal/por-cidade-estado-estatisticas.html).

Estados ou Regides com grande extensao territorial, porém economicamente
pobres, ou com pequena extensao territorial, porém melhores economicamente,
tendem a apresentar um maior numero de estudos (e.g. Para, Parana, Minas Gerais,
Rio de Janeiro, Distrito Federal). Nao obstante, o numero e tamanho das Al por
estado e Regido também parece ter influéncia sobre a distribuigao de estudos.

Até o ano de 1998, os estudos foram em sua maioria levantamentos floristico-
fitossociolégicos, com excegcdo de dois estudos exclusivamente floristicos que
ocorreram em 1987 e 1993. A partir de 1999, visualizamos um maior numero de
estudos pertencentes a apenas uma linha de pesquisa, porém, ainda com
prevaléncia de levantamentos floristico-fitossociolégico. Dos 169 estudos realizados
desde 1999, 148 foram floristicos e fitossociolégicos (87,6% do total a partir de
1999), enquanto que aqueles floristicos somaram nove (5,3%) e aqueles
fitossociolégicos somaram 12 (7,1%) nesse periodo.

Moro et al., (2014) destacam a importancia de estudos floristicos como ponto
inicial para a classificacao fitogeografica, Moro e Martins (2011) avaliam que por
maior que o esforgco amostral seja em Dominios com grande riqueza de espécies,
parece improvavel mensurar algo proximo da real riqueza de espécies da area,
porém, destacam também que estudos trazendo a composig¢ao floristica sao
importantes para registrar a presenga de espécies mais comuns em determinado
local, o que pode dar base para estudos fitogeograficos sobre a distribuicao de

espécies em niveis de populagcdo comunidade. Pausas e Austin (2001) apontam
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esse tipo de estudo como uma ferramenta util para avaliar o grau de conservagao
das espécies, bem como as mudancgas temporais e espaciais nas comunidades das
plantas. Levantamentos floristicos, portanto, s&o uteis a pesquisa botanica e
ecoldgica, tornando possivel qualificar a diversidade floristica regional e desenvolver
meta-analises para estudos biogeograficos. Além disso, listas floristicas sao
importantes como subsidio para selecionar espécies para recuperagao de areas
degradadas, porém, ndo informam dados quantitativos relacionados com a estrutura
ou fisionomia da comunidade vegetal.

Assim, com o intuito de comparar de forma padronizada diferentes areas,
surgiram os levantamentos fitossocioldégicos, os quais fornecem informagbes
quantitativas da estrutura e composi¢cao vegetal de diferentes localidades do Brasil.
Trata-se de uma metodologia com esforgo amostral pré-definido, permitindo a
comparacao de diferentes comunidades, desde que os esforgcos e critérios de
inclusao sejam semelhantes (MORO e MARTINS, 2011).

Por mais que quanto maior for o esforco amostral, mais espécies sejam
registradas, a riqueza total de espécies e os descritores fitossocioldgicos da
comunidade completa sdo improvaveis de se determinar (HUBBEL, 2001). Porém, a
adicdo de listas de composigcdo de espécies as tabelas fitossociolégicas com
amostragem quantitativa d4 uma maior nocdo da flora local e da contribuicdo que
cada habito de crescimento possui em relagao a riqueza total (MORO e MARTINS,
2011). Nesse sentido, € importante e mais esclarecedor que os trabalhos tragam
analises floristicas e fitossocioldgicas, como observamos na maioria dos trabalhos.
Areas que foram analisadas somente floristicamente necessitam de um
complemento fitossociologico e vice-versa, para um entendimento mais préximo
daquele da real composicao floristica e estrutura de cada comunidade.

Alguns autores desenvolveram sistemas de classificacdo para determinadas
regidoes, Dominios e tipos de vegetacgao (fisionomia), como Nunes da Cunha e Junk
(2011), que classificaram de forma preliminar os habitats do Pantanal do Mato
Grosso e Mato Grosso do Sul e sua relagdo com outras classificagdes existentes.
Junk et al., (2012b) propuseram uma classificagdo para as Al da Amazbnia Central.
Junk et al., (2014) propuseram uma classificagdo mais abrangente, procurando
classificar todas as Al brasileiras. Tentativas de classificagdes das Al ja foram
realizadas, porém, durante a analise dos levantamentos amostrados, percebemos

heterogeneidade nas descricdes das areas de estudos, em que ha utilizacdo de
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termos com ampla ou controversa variagao na forma de interpreta-los, problema
apontado por Walter (2006), termos esses muitas vezes em desuso (e.g.
“paratudal”). Polisel (2017) destaca a importéncia de apontar esses problemas, para
evitar que se repitam, diminuindo assim a subjetividade dos termos utilizados.

Evidenciamos, também, a utilizacdo de 41 termos diferentes para definir a
fitofisionomia da Al (e.g. Floresta Ciliar, Floresta de Galeria, Floresta de Brejo,
Floresta Paludosa, Ipuca, Caxetal, Floresta de Varzea, Capdes, Capoeiras, Floresta
Aluvial, Floresta Inundavel), sendo que muitos se sobrepde, como Floresta de Brejo
e Floresta Paludosa, tratando a mesma fitofisionomia com nomes diferentes. Em
contrapartida, o emprego de diferentes termos pode ser utilizado para descrever
fitofisionomias com caracteristicas especificas, como o “Paratadual” que ocorre
apenas no Pantanal (MOTTA et al., 2011; SOARES e OLIVEIRA 2009).

Desta forma, apontamos a necessidade e sugerimos um protocolo minimo na
descricdo das areas de estudo, para facilitar o desenvolvimento de trabalhos e o
entendimento entre os autores, além de estudos que busquem demonstrar
panoramas de conhecimentos sobre algum ecossistema ou grupo de espécies (e.g.
Al, Afloramentos Rochosos e trepadeiras do Neotrépico). No entanto, destacamos a
importancia na manutencido de descricbes mais refinados e maiores detalhamentos
da area amostrada, quando o estudo for desenvolvido em locais com caracteristicas
ambientais e/ou ecoldgicas especificas (e.g. “Cambarazal”, “Caxetal”’, “Paratudal”’ e
outros).

De maneira geral, nosso trabalho reforca a importancia dos estudos sobre
comunidades arbéreas de Areas Inundaveis do Brasil, locais que apresentam
extrema importancia para a manutencdo da diversidade de plantas, servigos
ecossistémicos e conhecimento biogeografico. Embora exista um numero
consideravel de trabalhos nessas areas, ha uma grande lacuna de conhecimento e
falta de informacdes sobre essas vegetacdes, que somado a o seu grande grau de

ameaga, urgem por maiores pesquisas e investimentos para sua conservagao.

6. CONCLUSAO
Os trabalhos de compilagdo de dados e revisao dos estudos sobre diferentes
ecossistemas e grupos taxonOmicos, s&0 essenciais para planejar agdes de

conservagao e manejo, apresentar lacunas do conhecimento e promover futuras
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meta-analises de grande conjunto de dados. Neste sentido, nosso trabalho é um
importante avango no entendimento da flora arbérea de Areas Inundaveis (Al) e para
o delineamento de novas frentes de estudos, principalmente, em locais com
deficiéncia de amostragem. Em suma, apresentamos pela primeira vez, uma sintese
e analise dos estudos realizados sobre comunidades arbéreas em Al de todo o
territério brasileiro, demonstrando distribuicdo assimétrica dos levantamentos entre
os Dominios Fitogeograficos, estados e Regides. Além disso, ressaltamos a
importancia da padronizacdo nas descricdes dos sistemas estudados, e propusemos

um protocolo minimo para este fim.
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Tabela 1. Lista de trabalhos realizados sobre comunidades arboreas de Areas Inundaveis de todo o territério brasileiro, em ordem
cronoldgical/alfabética de autores. * L — localidade; C — Coordenada geografica. N/A — “N&ao aplicavel” (informagdes insuficientes).

Tipo de vegetagao

Trabalho Precisdo Localidade Estado Dominio (Fisionomia) Tipo de levantamento Fitofisionomia (de acordo com autor)
Pires e Koury

(1958) L Belém PA Amazonico Floresta Ombréfila Densa Floristico/Fitossociologico Floresta de Varzea
Rodrigues (1961) L Rio Negro PA /AM Amazénico Floresta Ombrofila Densa  Floristico/Fitossocioldgico Igapo

Gibbs e Leitéao- Floresta Estacional

Filho (1978) L Mogi Guagu SP Cerrado Semidecidual Floristico/Fitossocioldgico Mata Mesofila Semidecidua
Baptista (1979) L Reserva Biogogica do Lami RS Pampas Area de tensao ecolégica Floristico/Fitossocioldgico N/A

Keel e Prance

(1979) C 3°2'S, 60° 8'W AM Amazdnico Floresta Ombrofila Densa  Floristico/Fitossocioldgico Igapo

Longhi Wagner Floresta Estacional

(1981) C 29°57'S, 51°12'W RS Pampas Semidecidual Floristico/Fitossocioldgico N/A

Revilla (1981) L Praia Grande AM Amazdnico Floresta Ombrofila Densa  Floristico/Fitossocioldgico Igapo

Assumpcao et al. Floresta Estacional

(1982) L Anhembi SP Atlantico Semidecidual Floristico/Fitossociolégico N/A

Prance e .

Schaller (1982) C 17°45'S, 57°37'W MT/MS Pantanal Area de tensdo ecoldgica Floristico/Fitossocioldgico Floresta de Galeria
Mori et al. (1983) C 15°20'S, 39°10W BA Atlantico Floresta Ombrofila Densa  Floristico/Fitossocioldgico N/A

Mota (1984) C 20°30'S, 46°30'W MG Cerrado Savana Floristico/Fitossocioldgico Floresta de Galeria
Pereira et al.

(1985) C 15°40'S, 47°56'W DF Cerrado Savana Floristico/Fitossocioldgico Floresta de Galeria
Piedade (1985) L Rio Negro AM Amazodnico Floresta Ombrofila Densa  Floristico/Fitossocioldgico Igapo

Silva (1985) L Ouricuri PE Caatinga Estepe Floristico/Fitossocioldgico Floresta Ciliar
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Tipo de vegetagao

Trabalho Precisdo Localidade Estado Dominio (Fisionomia) Tipo de levantamento Fitofisionomia (de acordo com autor)

Campbell (1986) C 3°2'S, 51°40'W PA Amazbnico Floresta Ombrdfila Densa  Floristico/Fitossociolégico Igapé

Porto e

Dillenburg (1986) L Taim RS Pampas Formagdes Pioneiras Floristico/Fitossocioldgico N/A

Worbes (1986) L Manaus AM Amazbnico Floresta Ombrofila Densa Floristico/Fitossociologico Igapé

Bueno et al.

(1987) C 29°57'S, 51°46'W RS Atlantico Floresta Estacional Decidual Floristico Floresta de Galeria

Pagano e Leitao- Floresta Estacional

Filho (1987) L Rio Claro SP Atlantico Semidecidual Floristico/Fitossocioldgico N/A

Miranda e Silva

(1989) C 7°20'-8°15'S, 39°45'-40°20'W PE Caatinga Estepe Floristico/Fitossociolégico Floresta Ciliar

Nunes da Cunha

(1990) L Poconé MT Pantanal Savana Floristico/Fitossocioldgico Capdes e Cordilheiras

Oliveira Filho et

al. (1990) C 15°21'S, 55°49'W MT Cerrado Savana Floristico/Fitossocioldgico Floresta de Galeria

Peixoto e Gentry

(1990) C 19°18'S, 40°04'W ES Atlantico Floresta Ombrofila Densa  Floristico/Fitossocioldgico Floresta de Tabuleiro
Floresta Estacional

Assis (1991) C 22°47'S, 53°32'W MS Cerrado Semidecidual Floristico/Fitossocioldgico Floresta Aluvial

Daniel e Diesel Floresta Estacional

(1991) L Rio dos Sinos RS Atlantico Semidecidual Floristico/Fitossocioldgico Floresta Riparia

Rodrigues (1991) L Ipetina SP Cerrado Area de tensao ecoldgica Floristico/Fitossocioldgico Floresta Ciliar

Campbell et al

(1992) L Rodrigues Alves AC Amazobnico Floresta Ombrofila Densa  Floristico/Fitossocioldgico Floresta de Varzea

Dubs (1992) C 19°30'S, 56°10'W MS Pantanal Savana Floristico/Fitossocioldgico Floresta de Galeria

Felfili e Silva-

Junior (1992) C 15°55'S, 47°54'W DF Cerrado Savana Floristico/Fitossocioldgico Floresta de Galeria

Prado et al. .

(1992) C 21°15'S, 57°40'W MS Pantanal Area de tensdo ecoldgica Floristico/Fitossocioldgico N/A

Schiavini (1992) L Uberlandia MG Cerrado Savana Floristico/Fitossocioldgico Floresta Aluvial

Silva et al. (1992) L Ipiranga PR Atlantico Floresta Ombrofila Mista Floristico/Fitossocioldgico Floresta Aluvial
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Tipo de vegetagao

Trabalho Precisdo Localidade Estado Dominio (Fisionomia) Tipo de levantamento Fitofisionomia (de acordo com autor)
Soares-Silva et Floresta Estacional
al. (1992) L Ibipora PR Atlantico Semidecidual Floristico/Fitossocioldgico Floresta Aluvial
Ziller (1992) L Litoral Paranaense PR Atlantico Floresta Ombroéfila Densa  Floristico/Fitossocioldgico Caxetal
Ayres (1993) L Rio Japura AM Amazénico Floresta Ombroéfila Densa  Floristico/Fitossocioldgico Floresta de Varzea
Lisboa et al.
(1993) L Salvaterra PA Amazédnico Formagdes Pioneiras Floristico Mangue
Macedo e
Anderson (1993) C 1°22'S, 51°00'W PA Amazénico Floresta Ombrofila Densa  Floristico/Fitossocioldgico Floresta de Varzea
Ramos-Neto
(1993) L Cananéia SP Atlantico Floresta Ombrofila Densa Floristico/Fitossociologico N/A
Sugiyama (1993) L Ilha do Cardoso SP Atlantico Formagdes Pioneiras Floristico/Fitossocioldgico Floresta de Restinga
Bentes e Maciel
(1994) C 0°09'S, 50°23'W PA Amazédnico Floresta Ombrofila Densa  Floristico/Fitossocioldgico Floresta de Varzea
Floresta Estacional
Dubs (1994) L Pantanal MT Pantanal Semidecidual Floristico/Fitossocioldgico N/A
Floresta Estacional
Salis et al. (1994) L Brotas SP Cerrado Semidecidual Floristico/Fitossocioldgico Floresta Aluvial
Torres et al. Floresta Estacional
(1994) L Campinas SP Atlantico Semidecidual Floristico/Fitossocioldgico Floresta Paludosa
Anderson et al.
(1995) C 1°25'S, 48°34'W PA Amazdnico Floresta Ombrofila Densa  Floristico/Fitossocioldgico Floresta de Varzea
Anderson et al.
(1995) C 1°56'S, 49°20'W PA Amazobnico Floresta Ombrofila Densa  Floristico/Fitossocioldgico Floresta de Varzea
Anderson et al.
(1995) C 2°22'S, 49°31'W PA Amazodnico Floresta Ombrofila Densa  Floristico/Fitossocioldgico Floresta de Varzea
Cesar e Monteiro
(1995) L Picinguaba SP Atlantico Floresta Ombrofila Densa  Floristico/Fitossocioldgico N/A
Queiroz (1995) C 2°58'S, 64°55'W AM Amazbnico Floresta Ombrdfila Densa  Floristico/Fitossocioldgico Floresta de Varzea
Floresta Estacional
Silva et al. (1995) C 24°01'S, 50°41'W PR Atlantico Semidecidual Floristico/Fitossocioldgico Floresta Aluvial
Walter (1995) L Brasilia DF Cerrado Savana Floristico/Fitossocioldgico Floresta de Galeria
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Tipo de vegetagao

Trabalho Precisdo Localidade Estado Dominio (Fisionomia) Tipo de levantamento Fitofisionomia (de acordo com autor)
Almeida (1996) L Marituba PA Amazbnico Formacgbes Pioneiras Floristico/Fitossocioldgico Mangue
Almeida (1996) L Ilha do Mosqueiro PA Amazénico Formagdes Pioneiras Floristico/Fitossocioldgico Mangue
Almeida (1996) L Colares PA Amazbnico Formagdes Pioneiras Floristico/Fitossociologico Mangue
Almeida (1996) L Vila de Mutucal PA Amazbnico Formagdes Pioneiras Floristico/Fitossociologico Mangue
Almeida (1996) L Vila de Boa Vista PA Amazonico Formagdes Pioneiras Floristico/Fitossociologico Mangue
Almeida (1996) L Caici PA Amazonico Formagdes Pioneiras Floristico/Fitossociologico Mangue
Almeida (1996) L Ajuruteua PA Amazédnico Formagdes Pioneiras Floristico/Fitossocioldgico Mangue
Bernacci e
Leitao-Filho Floresta Estacional
(1996) L Campinas SP Atlantico Semidecidual Floristico/Fitossocioldgico N/A
Floresta Estacional
Costa (1996) L Brotas SP Atlantico Semidecidual Floristico/Fitossocioldgico Floresta Paludosa
Gama e Bentes-
Gama (1996) C 1°28'S, 50°30'W PA Amazdnico Floresta Ombrofila Densa  Floristico/Fitossocioldgico Floresta de Varzea
Klinge (1996) C 3°15'S, 58°58'W AM Amazdnico Floresta Ombrofila Densa  Floristico/Fitossocioldgico Floresta de Varzea
Macedo (1996) C 0°47'S, 51°37'W PA Amazobnico Floresta Ombrofila Densa  Floristico/Fitossocioldgico Floresta de Varzea
1°90'S-3°00'S, 61°25W"-
Ferreira (1997) C 63°50'W AM Amazobnico Floresta Ombrofila Densa  Floristico/Fitossocioldgico Igapo
Meira Neto et al. Floresta Estacional
(1997) L Ponte Nova MG Atlantico Semidecidual Floristico/Fitossocioldgico Floresta Aluvial
Oliveira-Filho et Floresta Estacional
al. (1997) C 19°59'S, 47°36'W MG Atlantico Semidecidual Floristico/Fitossociolégico Floresta Estacional Semidecidual Aluvial
Silva et al. (1997) L Sao Mateus do Sul PR Atlantico Floresta Ombrofila Mista Floristico/Fitossocioldgico Floresta Aluvial
Soares e Anjos Floresta Estacional
(1997) L Londrina PR Atlantico Semidecidual Floristico/Fitossocioldgico Floresta Aluvial
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Tipo de vegetagao

Trabalho Precisdo Localidade Estado Dominio (Fisionomia) Tipo de levantamento Fitofisionomia (de acordo com autor)

Area de Floresta Estacional
Souza (1997) L Rio Parana MS/PR transicéo Semidecidual Floristico/Fitossocioldgico N/A

Floresta Estacional

Spina (1997) L Campinas SP Atlantico Semidecidual Floristico/Fitossociolégico Floresta de Brejo
Ivanauskas et al Floresta Estacional
(1997) L Itatinga SP Atlantico Semidecidual Floristico/Fitossocioldgico Floresta de Brejo
Dias et al. (1998) C 24°31’S e 50°25'W PR Atlantico Floresta Ombrdfila Mista Floristico/Fitossociolégico Floresta Aluvial
Ferreira e Prance
(1998) C 2°30'33"S, 54°57'4"W PA Amazonico Floresta Ombrofila Densa Floristico/Fitossociologico Igapdé
Toniato et al. Floresta Estacional
(1998) C 22°49"'S e 47°06™"W SP Atlantico Semidecidual Floristico/Fitossociolégico Floresta Paludosa
Nascimento et al. )
(1998) C 9°02'S, 40°14'W PE Caatinga Area de tensdo ecoldgica Floristico/Fitossocioldgico Floresta Ciliar
Waechter e
Jarenkow (1998) L Taim RS Atlantico Formagdes Pioneiras Floristico/Fitossocioldgico Floresta Turfosa
Assis (1999) L Picinguaba SP Atlantico Floresta Ombrofila Densa  Floristico/Fitossocioldgico Floresta Aluvial
Assis (1999) L Picinguaba SP Atlantico Floresta Ombrofila Densa  Floristico/Fitossocioldgico Caxetal
Cunha e Junk
(1999) L Poconé MT Pantanal Savana Floristico Capdes e Cordilheiras
Ferreira e 1°90'S-3°00'S, 61°25W"-
Stohigren (1999) C 63°50'W AM Amazbnico Floresta Ombrdfila Densa  Floristico/Fitossocioldgico Igapo
Paschoal e Floresta Estacional
Cavassan (1999) L Agudos SP Atlantico Semidecidual Floristico/Fitossocioldgico Floresta Paludosa
Sanchez et al.
(1999) C 23°22'S, 44°48'W SP Atlantico Floresta Ombrofila Densa  Floristico/Fitossocioldgico Floresta Riparia
Vanini (1999) L Vale do Ribeira SP Atlantico Floresta Ombrofila Densa  Fitossocioldgico Floresta Paludosa
Campos et al. Area de Floresta Estacional
(2000) C 22°43'S, 53°18'W PR transicéao Semidecidual Floristico Flloresta Estacional Semidecidul Aluvial
Romagnolo e de Floresta Estacional
Sousa (2000) C 22°43'-45'S, 53°15'-18'W MS Atlantico Semidecidual Floristico/Fitossocioldgico Floresta Estacional Semidecidual Aluvial
Sampaio et al.
(2000) C 15°52'S, 48°00'W DF Cerrado Savana Floristico/Fitossocioldgico Floresta de Galeria
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Tipo de vegetagao

Trabalho Precisdo Localidade Estado Dominio (Fisionomia) Tipo de levantamento Fitofisionomia (de acordo com autor)
Vilela et al. Floresta Estacional
(2000) C 21°29'S, 44°22'W MG Atlantico Semidecidual Floristico/Fitossocioldgico Floresta Estacional Semidecidual Aluvial
Bertani et al. Floresta Estacional
(2001) C 22°26'S, 47°43'W SP Atlantico Semidecidual Floristico/Fitossociologico Floresta Estacional Semidecidual Ribeirinha
Borém (2001) L Silva Jardim RJ Atlantico Floresta Ombroéfila Densa  Floristico/Fitossocioldgico Floresta Aluvial
Marimon e Lima
(2001) L Cocalinho MT Cerrado Area de tensao ecoldgica Floristico/Fitossocioldgico Floresta Inundavel
Moro et al.
(2001) C 25°09' S, 50°07'W PR Atlantico Floresta Ombrofila Mista Floristico/Fitossociologico Floresta Aluvial
Almeida et al.
(2002) C 00°15'S, 49°39'W AM Amazénico Floresta Ombrofila Densa  Floristico/Fitossocioldgico Floresta de Varzea
Almeida et al.
(2002) C 00°05'S, 50°20'W AM Amazédnico Floresta Ombrofila Densa  Floristico/Fitossocioldgico Floresta de Varzea
18°60° S e 48°18’ W; 19°03’ S
Aratjo et al. e 48°21°W; 19°11’ S e 48°24’
(2002) C w MG Cerrado Savana Floristico Vereda
Borém (2002) L Silva Jardim RJ Amazédnico Floresta Ombrofila Densa  Floristico/Fitossocioldgico Floresta Aluvial
Botrel et al. Floresta Estacional
(2002) L Ingai MG Atlantico Semidecidual Floristico/Fitossocioldgico Floresta Estacional Semidecidual Aluvial
Campos e Souza Area de Floresta Estacional
(2002) C 22°45'S, 53°15'W PR transicéao Semidecidual Floristico/Fitossocioldgico Floresta Aluvial
Constantino
(2002) L Bonito MS Cerrado Savana Floristico/Fitossocioldgico Floresta Paludosa
Galvéo et al.
(2002) C 25°46'S, 48°33'W PR Atlantico Floresta Ombrofila Densa  Floristico/Fitossocioldgico Caxetal
Galvéo et al.
(2002) C 25°35'S, 48°23'W PR Atlantico Floresta Ombrofila Densa  Floristico/Fitossocioldgico Caxetal
Galvéo et al.
(2002) C 25°06'S, 48°12'W PR Atlantico Floresta Ombrofila Densa  Floristico/Fitossocioldgico Caxetal
Galvéo et al.
(2002) C 25°50'S, 48°34'W PR Atlantico Floresta Ombrofila Densa  Floristico/Fitossocioldgico Caxetal
Galvéo et al.
(2002) C 25°44'-55'S, 48°35"-47'W PR Atlantico Floresta Ombrofila Densa  Floristico/Fitossociolégico Caxetal
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Galvéo et al.

(2002) C 25°44'-55'S, 48°35'-47'W PR Atlantico Floresta Ombrdfila Densa  Floristico/Fitossociolégico Caxetal

Galvéo et al.

(2002) C 25°31'S, 48°48'W PR Atlantico Floresta Ombroéfila Densa  Floristico/Fitossocioldgico Caxetal

Kindel (2002) L Torres RS Atlantico Formagdes Pioneiras Floristico/Fitossocioldgico Floresta Paludosa
Sztutman e

Rodrigues (2002) C 24°40'S, 47°48'W SP Atlantico Floresta Ombroéfila Densa  Floristico/Fitossocioldgico Floresta Turfosa
Witmann et al.

(2002) C 2°51’S, 64°54'W AM Amazénico Floresta Ombrofila Densa  Floristico/Fitossocioldgico Floresta de Varzea
Witmann et al.

(2002) C 2°51’S, 64°58'W AM Amazénico Floresta Ombrofila Densa  Floristico/Fitossocioldgico Floresta de Varzea
Witmann et al.

(2002) C 3°20’S, 60°00'W AM Amazédnico Floresta Ombrofila Densa  Floristico/Fitossocioldgico Floresta de Varzea
Bianchini et al. Floresta Estacional

(2003) C 23°27'S, 51°15'W PR Atlantico Semidecidual Floristico/Fitossocioldgico Floresta Aluvial
Bove et al.

(2003) C 21°44'-23°S RJ Atlantico Floresta Ombrofila Densa  Floristico Brejo Temporario
Marques et al. Floresta Estacional

(2003) C 48°06'W 22°16'S SP Atlantico Semidecidual Floristico/Fitossocioldgico Floresta Paludosa
Meira Neto et al. Floresta Estacional

(2003) L Vicosa MG Atlantico Semidecidual Floristico/Fitossocioldgico Floresta Secundaria
Nogueira e

Schiavini (2003) C 18°52'S, 48°14'W MG Cerrado Savana Floristico/Fitossocioldgico Floresta de Galeria Inundavel
Santos et al.

(2003) L Viseu PA Amazobnico Formagdes Pioneiras Floristico Mangue
Schoéngart (2003) C 2°51'S, 64°55'W AM Amazodnico Floresta Ombrofila Densa  Floristico/Fitossocioldgico Floresta de Varzea
Schoéngart (2003) C 2°47'S,65°03'W AM Amazodnico Floresta Ombrofila Densa  Floristico/Fitossocioldgico Floresta de Varzea
Soares et al. 22°40'-23°00'S, 43°00'-

(2003) C 43°20'W RJ Atlantico Formagdes Pioneiras Fitossocioldgico Mangue

Souza (2003) L Brasilia DF Cerrado Savana Floristico/Fitossocioldgico Floresta Paludosa
Almeida et al.

(2004) C 02°38'S, 51°56'W AM Amazobnico Floresta Ombrofila Densa  Floristico/Fitossocioldgico Floresta de Varzea
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Araujo et al.

(2004) C 30°04'S, 52°53'W RS Atlantico Floresta Estacional Decidual Floristico/Fitossociolégico Floresta Aluvial

Budke et al.

(2004) C 29°45'S, 53°45'W RS Atlantico Floresta Estacional Decidual Floristico/Fitossocioldgico Floresta Ribeirinha

Barddal et al.

(2004) L Araucaria PR Atlantico Floresta Ombrdfila Mista Floristico/Fitossocioldgico Floresta Aluvial

Dorneles 31°04'-31°29'S, 50°46'-

Waechter (2004) C 51°09'W RS Pampas Formagdes Pioneiras Floristico/Fitossociologico Floresta Turfosa

Galvani e

Baptista (2004) L Barra do Quarai RS Pampas Estepe Floristico Floresta Ciliar

Marques e 25°29'-25°34'S, 48°17'-

Oliveira (2004) C 48°23'W PR Atlantico Formagdes Pioneiras Floristico/Fitossociologico Floresta de Restinga

19°05'-19°20'S, 57°40'-

Salis et al. (2004) C 57°55'W MS Pantanal Floresta Estacional Decidual Floristico/Fitossocioldgico Floresta Estacional Decidual Aluvial

Vegetacao Lenhosa
Oligotréfica dos Pantanos e

Vicentini (2004) L Novo Airéo AM Amazdnico Acumulagdes Arenosas Floristico/Fitossocioldgico Campinarana

Damasceno-

junior (2005) et Floresta Estacional

al. L Corumba MS Pantanal Semidecidual Floristico/Fitossocioldgico Floresta Aluvial

Guarino e Walter

(2005) C 15°55'S,48°02'W DF Cerrado Savana Floristico/Fitossocioldgico Floresta de Galeria Inundavel

Guarino e Walter

(2005) C 15°35'S,48°10'W DF Cerrado Savana Floristico/Fitossocioldgico Floresta de Galeria Inundavel

Guedes et al.

(2005) C 23°51'S, 46°08'W SP Atlantico Formagdes Pioneiras Floristico/Fitossocioldgico Floresta de Restinga
Floresta Estacional

Marchi (2005) C 31°01'S, 51°56'W RS Pampas Semidecidual Floristico/Fitossocioldgico Floresta Ribeirinha

Pinto et al. Floresta Estacional

(2005) L Lavras MG Atlantico Semidecidual Floristico/Fitossocioldgico Floresta Paludosa

Rocha et al. Floresta Estacional

(2005) C 21°09'S, 45°28'W MG Atlantico Semidecidual Floristico/Fitossocioldgico Floresta Paludosa

Sobrinho (2005) L Canoas RS Pampas Area de tensao ecoldgica Floristico/Fitossocioldgico Floresta Estacional Semidecidual Aluvial

Teixeira e Assis Floresta Estacional

(2005) C 22°21’ S e 47°28' W SP Atlantico Semidecidual Floristico/Fitossocioldgico Floresta Paludosa
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Arieira e Cunha
(2006) L Barao de Melgaco MT Pantanal Savana Floristico/Fitossocioldgico Cambarazal
Budke et al.
(2006) C 30°01'S, 52°47'W RS Atlantico Floresta Estacional Decidual Floristico/Fitossocioldgico Floresta Riparia
Dietzsch et al.
(2006) L Parque Canjerana DF Cerrado Savana Floristico/Fitossocioldgico Floresta Paludosa
Guedes-Bruni 22°30'-22°33'S, 42°15'- Floresta Ombrofila Densa Submontana
(2006) C 42°19'W RJ Atlantico Floresta Ombrofila Densa Floristico/Fitossociologico Aluvial

22°30'-22°33'S, 42°15'-
Lima et al. (2006) C 42°19'W RJ Atlantico Floresta Ombrofila Densa  Floristico/Fitossocioldgico Floresta Aluvial
Lindenmaier e i
Budke (2006) C 30°00'S, 52°48'W RS Pampas Area de tensao ecologica Floristico/Fitossociologico Floresta Estacional
Pereira et al.
(2006) L Itatiaia RJ Atlantico Floresta Ombrofila Densa  Floristico/Fitossocioldgico Floresta Aluvial
Pessoa e Oliveira
(2006) L Silva Jardim RJ Atlantico Floresta Ombrofila Densa  Floristico/Fitossocioldgico Floresta Aluvial
Carvalho et al.
(2006) C 22°33'S, 42°15'W RJ Atlantico Floresta Ombrofila Densa  Floristico/Fitossocioldgico Floresta Aluvial
Pereira et al.
(2006) L Bocaina de Minas MG Atlantico Floresta Ombrofila Densa  Floristico/Fitossocioldgico Floresta Ombrofila Densa Aluvial
Rebelo-Mochel e
Ponzoni (2006) C 1°20'-1°45'S, 45°10'-45°20'W MA Amazdnico Formagdes Pioneiras Fitossocioldgico Mangue
Rodrigues et al.
(2006) C 1°25'S, 48°25'W PA Amazdnico Floresta Ombrofila Densa  Floristico/Fitossocioldgico Floresta de Varzea
Rolim et al. Floresta Estacional
(2006) L Rio Doce ES Atlantico Semidecidual Floristico Floresta Estacional Semidecidual Ribeirinha
Santos e Jardim
(2006) C 01°13'S,48°17'W PA Amazodnico Floresta Ombrofila Densa  Floristico/Fitossocioldgico Floresta de Varzea

Floresta Estacional

Carboni (2007) L Bauru SP Atlantico Semidecidual Floristico/Fitossocioldgico Floresta Paludosa
Carvalho et al.
(2007) L Rio Bonito RJ Atlantico Floresta Ombrofila Densa  Floristico/Fitossocioldgico Floresta Ombrofila Densa Submontana
Jardim et al.
(2007) C 1°25'S, 48°25'W PA Amazodnico Floresta Ombrofila Densa  Floristico/Fitossocioldgico Floresta de Varzea
Lacerda et al.
(2007) C 6°51-7°34'S, 36°0'-37°13'W PB Caatinga Estepe Floristico Floresta Ciliar
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Loures et al. Floresta Estacional

(2007) C 22°05'S, 46°21'W MG Atlantico Semidecidual Floristico/Fitossocioldgico Floresta Paludosa

Salomé&o et al. 03°23'S, 51°56'W; 03°33'S,

(2007) C 57°46'W PA Amazénico Floresta Ombroéfila Densa  Floristico/Fitossocioldgico Floresta Aluvial

Area de

Brito et al. (2008) L Lagoa da Confusao TO transicéao Area de tensao ecoldgica Floristico/Fitossociologico Ipuca

Budke et al.

(2008) C 30°01'S, 52°47'W RS Atlantico Floresta Estacional Decidual Floristico/Fitossocioldgico Floresta Ribeirinha

Carim et al.

(2008) C 00°06'S, 51°17'W AP Amazénico Formagdes Pioneiras Floristico/Fitossocioldgico Floresta de Varzea

De Marchi e Floresta Estacional

Jarenkow (2008) C 31°01'S, 51°56'W RS Pampas Semidecidual Floristico/Fitossociologico Floresta Ribeirinha

Giehl e Jarenkow

(2008) C 27°09'S, 53°53'W RS Atlantico Floresta Estacional Decidual Floristico/Fitossocioldgico Floresta Ribeirinha

Queiroz e

Machado (2008) L Vila Progresso AP Amazédnico Formagdes Pioneiras Floristico/Fitossocioldgico Floresta de Varzea

Queiroz e .

Machado (2008) L Rio Aracu AP Amazdnico Area de tenséo ecoldgica Floristico/Fitossocioldgico Floresta de Varzea

Queiroz e

Machado (2008) L Igarapé Fortaleza AP Amazdnico Formagdes Pioneiras Floristico/Fitossocioldgico Floresta de Varzea

Teixeira (2008) C 22°15'S, 47°40'W SP Cerrado Savana Floristico/Fitossocioldgico Floresta Paludosa

Teixeira (2008) C 20°25'S, 47°25'W SP Cerrado Savana Floristico/Fitossocioldgico Floresta Paludosa

Teixeira (2008) C 20°19'S, 47°37'W SP Cerrado Savana Floristico/Fitossocioldgico Floresta Paludosa

Teixeira et al. Floresta Estacional

(2008) C 22°22'S, 47°28'W SP Atlantico Semidecidual Floristico/Fitossocioldgico Floresta de Brejo

Bernini e

Rezende (2009) L Bacia do Rio Itabapoana ES/RJ Atlantico Formagdes Pioneiras Fitossocioldgico Mangue

Carvalho et al.

(2009) C 25°35'S, 49°20'W PR Atlantico Floresta Ombrofila Mista Floristico/Fitossocioldgico Floresta Aluvial

Ledo (2009) C 29°46'S, 56°57'W RS Pampas Floresta Estacional Decidual Floristico/Fitossocioldgico Floresta Decidual Aluvial
Floresta Estacional

Silva et al. (2009) C 22°05'S, 45°48'W MG Atlantico Semidecidual Floristico/Fitossocioldgico Floresta Estacional Semidecidual Aluvial
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Soares e Ferrer

(2009) C 31°35'S, 53°02'W RS Pampas Savana Floristico/Fitossocioldgico Floresta Ribeirinha

Soares e Oliveira )

(2009) C 19°34'S, 57°02'W MS Pantanal Area de tenséo ecoldgica Floristico/Fitossocioldgico Paratudal

Teixeira e Assis )

(2009) C 20°25'S, 47°26'W SP Cerrado Area de tenséo ecoldgica Floristico/Fitossocioldgico Floresta Paludosa

Budke et al.

(2010) C 30°01'S, 52°47'W RS Atlantico Floresta Estacional Decidual Floristico/Fitossocioldgico Floresta Ribeirinha

Menezes et al. 23°02'-23°06'S, 43°35'-

(2010) C 43°54'W RJ Atlantico Formagdes Pioneiras Floristico/Fitossociologico Floresta de Restinga mal drenada

Assis e Wittmann

(2011) C 2°51'S, 64°55'W AM Amazénico Floresta Ombrofila Densa  Floristico/Fitossocioldgico Floresta de Varzea

Fontes e Walter

(2011) C 15°54'S, 48°00'W DF Cerrado Savana Floristico/Fitossocioldgico Floresta de Galeria

Floresta Estacional

Guidelli (2011) C 22°21'S, 47°28'W SP Atlantico Semidecidual Floristico/Fitossocioldgico Floresta Paludosa
31°54'-32°00'S, 52°25'- Floresta Estacional

Kilca et al. (2011) C 52°39'W RS Pampas Semidecidual Floristico/Fitossocioldgico Floresta Ciliar

Maués et al.

(2011) C 1°25'S, 48°25'W PA Amazdnico Floresta Ombrofila Densa  Floristico/Fitossocioldgico Floresta de Varzea

Mota et al. (2011) C 19°34'S, 57°00'W MS Pantanal Area de tensao ecoldgica Floristico/Fitossocioldgico Paratudal

Nascimento et al.

(2011) C 27°48'S, 50°06'W SC Atlantico Floresta Ombrofila Mista Floristico/Fitossocioldgico Floresta Ombrofila Mista Aluvial

Pedreira e de Floresta Estacional

Sousa (2011) C 20°25'S, 43°30'W MG Atlantico Semidecidual Floristico/Fitossocioldgico Floresta Paludosa

Petri et al. (2011) L Anchieta ES Atlantico Formagdes Pioneiras Fitossocioldgico Mangue

Prata et al. Floresta Estacional

(2011) C 22°23'S, 47°32'W SP Atlantico Semidecidual Floristico/Fitossocioldgico Floresta Ribeirinha

Teixeira et al. .

(2011) C 22°15'S, 47°40'W SP Atlantico Area de tensdo ecoldgica Floristico/Fitossocioldgico Floresta de Brejo

Valente et al.

(2011) C 22°00'S, 43°53'W MG Atlantico Floresta Ombrofila Densa  Floristico/Fitossocioldgico Floresta Aluvial

Montero et al. .

(2012) C 00°27'S,64°46'W AM Amazobnico Area de tensdo ecoldgica Floristico/Fitossocioldgico Igapo
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Montero et al.

(2012) C 00°38'S, 63°15'W AM Amazbnico Area de tensdo ecolégica  Floristico/Fitossociolégico Igapé

Montero et al.

(2012) C 00°46'S, 62°29'W AM Amazbnico Floresta Ombrofila Densa Floristico/Fitossociologico Igapé

Montero et al.

(2012) C 02°46'S, 60°45'W AM Amazénico Floresta Ombroéfila Densa  Floristico/Fitossocioldgico Igapd

Pinto-Sobrinho e

Souza (2012) L Bertioga SP Atlantico Floresta Ombrofila Densa Floristico/Fitossociologico Floresta Paludosa

Resende et al.

(2012) L Bela Vista de Goias GO Cerrado Savana Floristico/Fitossocioldgico Floresta de palmeiras

Venzke et al.

(2012) C 31°43'S, 52°11'W RS Pampas Formagdes Pioneiras Floristico/Fitossociologico Floresta de Restinga Turfosa

Carvalho et al.

(2013) C 22°51'S, 47°05'W SP Atlantico Area de tensao ecolégica Floristico/Fitossocioldgico Floresta Ribeirinha
Vegetacao Lenhosa

Damasco et al. Oligotréfica dos Pantanos e

(2013) C 01°46'N, 61°02'W RR Amazdnico Acumulagdes Arenosas Floristico/Fitossocioldgico Campinarana

D'Orazio e

Cathatino (2013) L Vale do Paraiba SP Atlantico Floresta Ombrofila Densa  Floristico/Fitossocioldgico Varzea inundavel

Ferreira et al. Floresta Estacional

(2013) C 28°39'S, 53°36'W RS Pampas Semidecidual Floristico/Fitossocioldgico Floresta Estacional Semidecidua Ribeirinha

Lau e Jardim

(2013) C 1°25’ S, 48°25’' W PA Amazdnico Floresta Ombrofila Densa  Floristico/Fitossocioldgico Floresta de Varzea

Londe et al.

(2013) L Aracruz ES Atlantico Formagdes Pioneiras Fitossocioldgico Mangue

Stevaux et al. Floresta Estacional

(2013) L Porto Rico PR Atlantico Semidecidual Fitossocioldgico Floresta Riparia

Konopczyk 75°79'-75°83'S, 24°50'- Floresta Estacional

(2014) C 25°10'W SP Atlantico Semidecidual Floristico/Fitossocioldgico Floresta de Varzea

Montero et al.

(2014) C 2°46'S, 60°45'W AM Amazodnico Floresta Ombrofila Densa  Floristico/Fitossocioldgico Igapo

Montero et al.

(2014) C 2°44'S, 60°44'W AM Amazodnico Floresta Ombrofila Densa  Floristico/Fitossocioldgico Igapo

Montero et al.

(2014) C 0°41'S, 63°08'W AM Amazobnico Floresta Ombrofila Densa  Floristico/Fitossocioldgico Igapo
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Montero et al.

(2014) C 0°38'S, 63°15'W AM Amazbnico Floresta Ombroéfila Densa Floristico/Fitossocioldgico Igapé

Montero et al.

(2014) C 0°46'S, 62°03'W RR Amazbnico Floresta Ombrofila Densa Floristico/Fitossociologico Igapé

Montero et al.

(2014) C 1°12'S, 61°59'W RR Amazbnico Floresta Ombrofila Densa Floristico/Fitossociologico Igapé

Montero et al. ]

(2014) C 0°20'S, 63°55'W AM Amazbnico Area de tensao ecologica Floristico/Fitossociologico Igapé

Montero et al. .

(2014) C 0°27'S, 64°46'W AM Amazonico Area de tensao ecologica Floristico/Fitossociologico Igapdé

Montero et al. .

(2014) C 0°21'S, 64°18'W AM Amazonico Area de tensao ecologica Floristico/Fitossociologico Igapdé
Schmiegelow et

al. (2014) C 24°S, 46°25'W SP Atlantico Formagdes Pioneiras Fitossocioldgico Mangue

Giehl et al. Floresta Estacional

(2015) C 27°09'S, 53°53'W RS Atlantico Semidecidual Floristico/Fitossocioldgico Floresta Riparia
Assis et al.

(2015) L Rio Jurua AM Amazdnico Floresta Ombrofila Densa  Floristico/Fitossocioldgico Floresta de Varzea
Assis et al.

(2015) L Rio Jutai AM Amazdnico Floresta Ombrofila Densa  Floristico/Fitossocioldgico Floresta de Varzea
Assis et al.

(2015) L Rio Purus AM Amazdnico Floresta Ombrofila Densa  Floristico/Fitossocioldgico Floresta de Varzea
Assis et al.

(2015) L Rio Tefé AM Amazdnico Floresta Ombrofila Densa  Floristico/Fitossocioldgico Floresta de Varzea
Calegario et al. 22°20'-22°50'S, 42°00'-

(2015) C 42°40'W RJ Atlantico Formagdes Pioneiras Fitossocioldgico Mangue
Ferreira-Junior Floresta Estacional

(2015) C 16°34'S, 56°15'W MT Pantanal Semidecidual Floristico/Fitossocioldgico Cambarazal
Fontes et al. 15°52'-15°56'S, 48°00'-

(2015) C 48°02'W DF Cerrado Savana Floristico/Fitossocioldgico Floresta de Brejo
Kurzatkowski et Area de )

al. (2015) C 9°58'S, 50°02'W TO transicéao Area de tensdo ecoldgica Floristico/Fitossocioldgico Igapo

Machado et al. )

(2015) C 16°46'S, 56°04'W MT Pantanal Area de tensdo ecoldgica Floristico/Fitossocioldgico Cambarazal
Massing (2015) C 29°50'S, 51°23'W RS Pampas Floresta Estacional Decidual Floristico/Fitossocioldgico Floresta Estacional Decidual Aluvial
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Moreira et al.
(2015) L Brasil Cento-Oeste MS Cerrado Savana Floristico/Fitossocioldgico Vereda
Nascimento et al. ]
(2015) C 9°02'S, 40°14'W PE Caatinga Area de tensao ecologica Floristico/Fitossociologico Caatinga Florestada
Targhetta et al.
(2015) L Reserva Uatuma AM Amazbnico Floresta Ombrofila Densa Floristico/Fitossociologico Igapé
Vegetacao Lenhosa
Targhetta et al. Oligotréfica dos Pantanos e
(2015) L Reserva Uatuma AM Amazonico Acumulagdes Arenosas Floristico/Fitossociologico Campinarana
00°14'-00°15'S, 51° 20'-51° .
Carim (2016) C 23'W AP Amazénico Area de tenséo ecoldgica Floristico/Fitossocioldgico Floresta de Varzea
00°30'-01°06'S, 52°18'-
Carim (2016) C 52°38'W AP Amazonico Floresta Ombrofila Densa Floristico/Fitossociologico Igapdé
Madi et al. (2016) C 25°29'S, 48°42'W PR Atlantico Formagdes Pioneiras Fitossocioldgico Mangue
Madi et al. (2016) C 25°49'S, 48°34'W PR Atlantico Formagdes Pioneiras Fitossocioldgico Mangue
Carvalho e
Jardim. (2017) C 0°13'S, 48°26'W PA Amazédnico Formagdes Pioneiras Floristico/Fitossocioldgico Mangue
Carvalho e
Jardim (2017) C 0°34'S, 47°32'W PA Amazdnico Formagdes Pioneiras Floristico/Fitossocioldgico Mangue
Carvalho et al.
(2017) C 00°39'S, 47°32'W PA Amazdnico Formagdes Pioneiras Floristico/Fitossocioldgico Mangue
Silva et al. (2017) C 27°51'S, 50°13'W SC Atlantico Floresta Ombrofila Mista Floristico/Fitossocioldgico Floresta de Araucaria Aluvial
Vegetagao Lenhosa
Mendonga et al. Oligotréfica dos Pantanos e
(2017) C 1°28'N, 60°58'W RR Amazodnico Acumulagdes Arenosas Floristico/Fitossocioldgico Campinarana
10°25-11°21'S 47°13'-
Silva et al. (2017) C 45°50'W TOeBA Cerrado Savana Floristico Vereda
Soares et al.
(2017) L Sepetiba RJ Atlantico Formagdes Pioneiras Fitossocioldgico Mangue
Vegetacado Lenhosa
Demarchi et al. Reserva de Desenvolvimento Oligotréfica dos Pantanos e
(2018) L Sustentavel Tupé AM Amazodnico Acumulacdes Arenosas Floristico/Fitossocioldgico Campinarana
Loebens et al.
(2018) C 27°50’'S, 50°13'W SC Atlantico Floresta Ombrofila Mista Floristico/Fitossocioldgico Floresta Aluvial
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Oliveira et al.
(2018) C 30°05'S, 55°39'W RS Pampas Floresta Estacional Decidual Floristico/Fitossociolégico Floresta Estacional Semidecidual Aluvial




