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RESUMO

O censo demografico é a maior e a mais importante pesquisa socioeconémica do
pais, ja que retrata a situacdo mais proxima da realidade da populacdo. Seu resultado permite
tracar politicas publicas que visam melhoria na qualidade de vida, desenvolvimento
econdmico e fornecem subsidios para tomadas de decisGes em investimento nos setores
publicos e privados. Devido a grande quantidade de dados coletados, o tratamento dessas
informacBes requer, cada vez mais o uso de tecnologias da informacdo que facilite seu
processamento. Logo, a utilizacdo cada vez mais comum do Sistema de Informacdes
Geograficas (SIG) nos diversos campos do saber contribui na realizacdo dos trabalhos dada
sua capacidade de coletar, armazenar, recuperar e visualizar dados. Seguindo essa tendéncia,
o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), utilizou-se dessa ferramenta no
desenvolvimento dos insumos cartograficos, que desempenha papel fundamental para que a

coleta de dados alcance todo territério nacional.

Palavras-chave: Sistemas de InformacGes Geogréaficas; Censo Demografico; IBGE;



ABSTRACT

The demographic census is the largest and most important socioeconomic
research of the country since it portrays the situation closer to the reality of the population.
Their result allows public policy making aimed at improving the quality of life,
socioeconomic development and provides information for decision making on public and
private sector. Due to the large amount of data collected, the processing of such information
requires increasingly use information technology to facilitate processing. Therefore, the
increasingly common use of the Geographic Information System (GIS) in various fields of
knowledge contributes to the job achievement given its ability to collect, store, retrieve and
view data. Following this trend, the Brazilian Institute of Geography and Statics (IBGE) also
used this tool in the development of cartographic inputs, wich plays a key role for the data

collection range nationwide.

Keywords: Geographic Information System; Demographic Census; IBGE;
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1. INTRODUCAO

Na sociedade contemporanea, caracterizada pelos fluxos da informacao em escala
global, o direito a informacdo assume papel fundamental, ndo s6 por constituir-se como
direito elementar, mas também porque se encontra integrado a base da acdo na esfera publica
e privada.

A informacdo tem um valor social e politico uma vez que fornece solugdes para o
planejamento e integracdo de politicas e para direcionar intervencdes onde sejam mais
necessarias, gerando beneficios quantificaveis para cidaddos, empresas e governo,
constituindo a base para o desenvolvimento social, econémico e ambiental.

No Brasil, as principais informagdes socioecondmicas e demograficas séo
disponibilizadas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Sua fonte de
dados socio-demogréaficos é obtida em suas pesquisas de carater nacional, como o Censo
Demogréfico, Censo Agropecuario e a Pesquisa Nacional por Amostra Domiciliar (PNAD).

Percorrer todo Brasil, que possui dimensdo continental, em censos demograficos,
torna-se uma complexa operacdo. Para atingir os objetivos, é necessario um cuidadoso
planejamento a fim de otimizar os custos e tempo para percorrer todo territorio nacional.

O mapa sempre foi um instrumento fundamental para que o recenseador pudesse
chegar aos domicilios e aplicar os questionérios. Para garantir o éxito da operacdo censitaria,
o0 recenseador deve conhecer corretamente sua area de trabalho. Isso evitard, durante a coleta
de dados, a ocorréncia de omissdes e/ou duplicidade de informagdes, colocando em risco esta
operacdo. Para tanto, o recenseador conta com o suporte de um mapa cadastral, contendo as
principais informacdes do setor censitario, como nome de ruas, hidrografia e outros elementos
que facilitem sua localizacao.

O IBGE conta com um conjunto de mapas, com enderecos, nomes das
localidades, imagens de satélite e outros elementos que representam o espaco que O
recenseador percorrera para coletar os dados, denominado Base Territorial. A partir desses
documentos sdo extraidos os mapas dos setores censitarios. Sua preparacdo leva em conta,
além da organizacdo da operacdo da coleta dos dados dos censos, a necessidade de atender as
demandas das prefeituras e da iniciativa privada por informacGes mais detalhadas, que
subsidiem a tomada de decisdes para investimento privado e pablico.

Os dados coletados sédo de uso publico e, em grande medida, estdo acessiveis
através do portal do IBGE na internet. Além de tabelas com os dados desde o censo de 1970,
sdo oferecidas as malhas digitais de estados, municipios e setores censitarios a partir da

Contagem da Populacdo de 1996, dentre outros elementos que podem ser incorporados aos



Sistemas de Informacdes Geogréaficas (SIG), devido ao esforco do IBGE em atender as
demandas por dados georreferenciados.

O crescimento significativo no uso das geotecnologias em diversos setores,
notadamente em planejamento e gestdo territorial, tem contribuido para a geracdo de grandes
volumes de dados e informagGes geoespaciais por parte de organizacdes publicas e privadas.

Os avancos na area das geotecnologias popularizaram o uso de informagdes
espaciais. A crescente oferta de dados publicos, de softwares gratuitos e de hardwares com
maior capacidade de processamento, a precos mais baixos, dissemina entre usuarios finais
ferramentas e técnicas anteriormente restritas a determinados nichos técnicos e cientificos.

A utilizacdo de SIG nas pesquisas domiciliares comegou a se tornar presente nos
processos de trabalho do IBGE por volta do ano 2000 e se traduziu, inicialmente, em dois
projetos distintos: a digitalizacdo e atualizacdo da base cartografica censitaria e a criacdo de
um cadastro de enderecos digital. O mapa rural, digitalizado em 2000, foi desenvolvido a
partir de um formato hibrido, correspondendo a uma camada matricial (imagens das folhas
topograficas) sobre a qual eram lancadas as informagGes vetoriais correspondentes a malha
setorial rural.

O mapeamento da vertente urbana estava apoiado em mapeamentos cadastrais,
produzidos por 6rgdos publicos (prefeituras municipais e outros), concessionarias de servigos
de agua, esgoto, eletricidade, telecomunicacdes e demais produtores de mapeamento em
escala compativel.

Para 0 Censo 2010, o objetivo principal do projeto da Base Territorial e foco deste
trabalho foi a edicdo da malha censitaria urbana, associando-a ao Cadastro Nacional de
Enderecos para Fins Estatisticos (CNEFE), além de melhorias na geometria e implantacao de
mapas georreferenciados. Outro objetivo foi a integracdo das malhas urbana e rural, criando
uma base censitaria totalmente integrada e continua, mantida e operada através de SIG e
associada a um poderoso banco de dados espacial.

A utilizacdo de SIG abriu novas possibilidades e abordagens para o entendimento
das dinamicas demograficas em varias escalas. E com os dados e a malha censitaria do Censo
Demografico de 2010 disponibilizados na plataforma digital, aumenta ainda mais esse
potencial. Cresce, entdo, a expectativa de agilizar rotinas, aumentar a produtividade,
consolidar a adocdo de novos procedimentos, ampliar as possibilidades de arranjo dos
recursos existentes nas instituicbes de pesquisas e criar ou ampliar os canais de comunicagéo

entre governo e sociedade.
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2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo Geral

Aplicar a metodologia desenvolvida pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica utilizando Sistemas de Informacdo Geogréafica para a elaboragdo dos insumos
cartograficos utilizados no Censo Demogréafico de 2010.

2.2. Objetivos especificos

e Realizar um breve levantamento histérico dos censos demogréaficos, o0s
materiais, métodos e tecnologias empregadas, voltando a atencdo, principalmente, para os
insumos utilizados na pesquisa;

e Destacar a importancia de Sistemas de Informacdo Geografica para a
realizacdo do censo demografico e divulgacédo dos resultados;

e Investigar os procedimentos utilizados pelo IBGE para a confeccdo dos
insumos cartograficos (mapas de setores censitarios) utilizados no censo demogréafico 2010,

os softwares e materiais utilizados.
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA
O presente capitulo versa sobre os SIG e aborda sua conceituacdo teorica,
estrutura, componentes, funcionalidades e potencialidades na geracdo e manipulacéo de dados

georreferenciados, bem como suas areas de aplicacéo.

3.1. Definicao de SIG

Para Silva (1999), SIG compde uma das ferramentas dentro do universo das
geotecnologias e é usualmente aceita como uma tecnologia que possui 0 instrumental
necessario para realizar analises com dados espaciais, oferecendo, ao ser interpretada,
alternativas para o entendimento da ocupac&o e utilizagdo do meio fisico.

Aronoff (1989, apud CAMARA; DAVIS; MONTEIRO, 2004, p.3-1) apresenta
SIG como “um conjunto manual ou computacional de procedimentos utilizados para
armazenar e manipular dados georreferenciados’. Teixeira e Christofoletti (1997) definem
SIG como um sistema baseado no uso de computador, que permite ao usuario coletar,
manusear e analisar dados georreferenciados. Pode ser visto também, como a combinacéo de
hardware, softwares, dados, metodologias e recursos humanos, que operam de forma
harménica para produzir e analisar informacdo geografica. Burrough (1986) atribui a um SIG,
um conjunto poderoso de ferramentas para coletar, armazenar, recuperar, transformar e
visualizar dados sobre 0 mundo real.

Para Assad e Sano (1998), os SIG sdo programas computacionais bases do
geoprocessamento, 0s quais permitem analises complexas integrando dados de diversas fontes
e montagem de bancos de dados georreferenciados. E constituido por um conjunto de
ferramentas especializadas em adquirir, armazenar, recuperar, transformar e emitir
informacdes espaciais. Esses dados geogréaficos descrevem objetos do mundo real em termos
de posicionamento, seus atributos ndo aparentes e das relagbes topoldgicas existentes
(CAMARA; ORTIZ, 1998).

Pode-se dizer, de forma genérica, “se onde é importante para seu negécio,
entdo geoprocessamento € sua ferramenta de trabalho”. Sempre que o onde
aparece dentre as questdes e problemas que precisam ser resolvidos por um
sistema informatizado, havera uma oportunidade para considerar a adogédo de
um SIG. (CAMARA; DAVIS; MONTEIRO, 2004, p. 1-1)

A representacdo do mundo real em ambiente computacional, como elemento
estatico, € uma tarefa complexa dada a dinamica dos agentes envolvidos. Essa realidade é
determinada pela diversidade de fenémenos fisicos e sociais. Os dados referentes a esta

realidade séo coletados e armazenados em banco de dados e podem gerar produtos, a partir de
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uma ou a associacdo de duas ou mais variaveis. Segundo Dias (2007), é possivel construir
diferentes representacOes, conceitos e visdes de uma mesma realidade e cada representacao
computacional corresponde a uma descricdo formal dela. Isso € possivel, dadas as
caracteristicas de um SIG, tais como inserir e integrar, num mesmo banco de dados,
informacdes espaciais provenientes de dados cartogréaficos, dados censitarios, imagens de
satélites, entre outros e oferecer mecanismos para combinar varias informacGes, através de
algoritmos de manipulacéo e analise (CAMARA; DAVIS; MONTEIRO, 2004).

Na busca por uma definicdo mais completa e abrangente para SIG, Ribeiro
(2001) afirma que:

SIG sdo sistemas computacionais desenvolvidos com o propoésito de
processamento digital da informacdo geografica, considerando seus aspectos
geométricos, topoldgicos e temporais. E composto por ferramentas de
software desenvolvidas para potencializar a aquisi¢cdo de dados geogréaficos,
andlise espacial de fenbmenos e fatos geogréaficos, além de gerar mapas,
cartas, plantas digitais ou relatérios diversos, alcancando a integracdo de
informac@es geograficas em varios niveis tematicos. (RIBEIRO, 2001, p. 4)

As definicbes de SIG refletem, segundo os autores aludidos, cada uma a sua
maneira, a multiplicidade de usos e visdes possiveis desta tecnologia. As variacdes sdo
minimas e todos o0s autores convergem para um ponto central: uma poderosa ferramenta
tecnoldgica que pode ser utilizada em variados estudos, dada a sua versatilidade e potencial,

quando usada para solucionar problemas de analise, nas mais diversas aplicacdes tematicas.

3.2. Componentes e estrutura de um SIG

Segundo Teixeira, Moretti e Christofoletti (1992, p. 30) um SIG é “composto por
um banco de dados, por um conjunto de software dedicado a execucao de operacbes sobre 0s
dados e pelo hardware”.

O banco de dados é o elemento fundamental para SIG. E composto de arquivos
onde os dados factuais sdo armazenados. Sdo formados pelo banco de dados espaciais ou
geograficos, que descreve a forma e a posicao das caracteristicas da superficie do terreno, e
pelo banco de dados de atributos, que descreve os atributos ou qualidade destas
caracteristicas.

O hardware pode ser qualquer tipo de plataforma computacional, incluindo
computadores pessoais, desde que tenha os requisitos necessarios para implementacdo do
sistema. Quanto aos periféricos de entrada, sdo utilizados mesas digitalizadoras, scanners,

drives de CD, DVD e pen drives, cameras digitais, restituidores fotogramétricos, instrumentos
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topograficos eletronicos, GPS e outros. No que se refere aos periféricos de saida, tém-se
monitores, plotters e impressoras.

O software de SIG é desenvolvido em niveis sofisticados, constituido de médulos
que executam as mais variadas fungfes. Internamente, um SIG é composto pelos seguintes
componentes, como apresenta Camara, Davis e Monteiro (2004):

e Interface com usuério;

e Entrada e integracdo de dados;

e Funcoes de consulta e analise espacial;

e Visualizacdo e plotagem;

e Armazenamento e recuperacao de dados (banco de dados geograficos).

A figura 1 apresenta o relacionamento, hierarquico, dos componentes de um SIG.
Segundo Camara e Davis (2004), cada sistema, em funcdo de seus objetivos e necessidades,
implementa estes componentes de forma distinta, mas todos os subsistemas citados devem
estar presentes num SIG. No primeiro nivel, mais proximo ao usuario, a interface homem-
maquina define como o sistema sera controlado e operado. Num segundo nivel, um SIG deve
conter mecanismos de processamento de dados espaciais como entrada e integracdo de dados,
funcGes de processamento grafico e de imagens, alem da visualizagdo dos dados. Por Gltimo e

mais internamente, existe um banco de dados geograficos e o gerenciamento do mesmo.

Figura 1 - Estrutura geral de Sistema de Informagdes Geogréaficas. Fonte: CAMARA et al, 1999
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Outro elemento e talvez o mais importante do SIG, é o profissional, a pessoa
responsavel pelo seu projeto, implantacdo e uso. Sem pessoas adequadamente treinadas e com
visdo do contexto global, dificilmente um projeto de SIG terd sucesso. Atualmente, as
interfaces sdo de facil operacdo e permitem diferentes tipos de analises, além de possibilitar a
inclusdo de novas técnicas. Em geral, interfaces do tipo janelas sdo mais faceis de serem
manuseadas, mas possuem menor versatilidade e variabilidade.

Um sistema de visualizacdo de dados deve ser de facil manuseio, uma vez que a
maioria de seus usuarios é composta por ndo-especialistas em computacao, preocupados em

utiliza-lo como ferramenta de trabalho, dentro de suas areas de conhecimento (HARA, 1997).

3.2.1. Interface com o usuério

A interface com o usuério € a parte que integra todas as aplicacGes e permite
requerer e receber informagOes espaciais de um sistema. Seu projeto influencia quéo
facilmente pode-se interagir com um SIG e qudo rapidamente pode-se entender os resultados
apresentados (EGENHOFER, 1990 apud HARA, 1997). As interfaces tém procurado
melhorar esses aspectos de interacdo, de modo a tornar seu uso amigavel e requerer pouco
tempo de treino por parte de quem vai usa-lo. Nesse aspecto, o enfoque principal é como o
usuario pode recuperar os dados espaciais e como ele pode interagir com o dado representado
sobre a tela de uma estacao de trabalho (HARA, 1997).

3.2.2. Entrada e integracao de dados

Existem quatro modos principais de entrada de dados: digitalizacdo em mesa’,
digitalizacdo oOtica, entrada de dados via caderneta de campo e leitura de dados na forma
digital, incluindo importacdo de dados em outros formatos (ASSAD; SANO, 1993).

Uma das vias mais utilizada para a entrada de dados, a partir de mapas, a
digitalizacdo em mesa € um processo custoso e demorado, pois é utilizada para conversdo de
dados graficos do formato analdgico para o digital. O processo envolve 0s passos de
digitalizacdo de linhas, ajustes de nos, geracdo da topologia e identificagdo de cada objeto.
Atualmente, outros meios sdo mais utilizados como utilizacdo de scanners e importacdo de
dados digitais.

A digitalizacdo Otica € o processo que faz uso de scanners (instrumentos de

varredura) para producdo de uma imagem digital, a partir de um mapa. E utilizada de forma

! Nota do autor: este modo é antigo e ndo é mais utilizado.
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mais intensa devido a queda do custo do equipamento (ASSAD; SANO, 1993), e atualmente
0s scanners permitem a digitalizacdo de documentos analdgicos completo e com excelente
qualidade.

A caderneta de campo, quase sempre com levantamentos topograficos, era
utilizada para armazenar resultados. O uso do GPS (Global Positioning System) permite
realizar trabalhos de campo com alto grau de preciséo e registro digital direto.

A importacdo de dados digitais utiliza o investimento ja feito por outras
instituicbes no Brasil na coleta e no armazenamento de dados geograficos. As principais
fontes de dados séo o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) e Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE).

3.2.3. Funcéo de processamento

As funcbes de processamento grafico e de imagens variam de acordo com o tipo
de dado tratado. A andlise geografica engloba fungBes como superposi¢do, ponderacao,
medidas, mapas de distancias, entre outras. O processamento de imagens envolve funcGes de
retificacdo, contraste, filtragem, realce e classificacdo. As modelagens de terreno permitem a
geracdo de mapas de declividade e aspecto, calculo de volumes, anélise de perfis, entre outras
funcbes (CAMARA et al, 1996). Além disso, existem funcbes para redes, geodésia e

fotogrametria, producdo cartografica, etc.

3.2.4. Visualizagao e plotagem

Os ambientes de visualizacdo sdo consequiéncias diretas da escolha feita para a
interface. Usualmente é dispor de interface com janelas onde uma ou mais telas estdo a
disposicdo do usuéario. Alguns sistemas dispdem de recursos altamente sofisticados de
apresentacdo grafica, englobando a definicdo de uma éarea de plotagem e layout.

arquivos internos. O uso de sistema gerencial de banco de dados (SGBD) teve seu
crescimento impulsionado pelo aumento da demanda do tratamento eficiente de base de
dados, uma vez que permite realizar, com maior facilidade, a interligagéo de banco de dados
ja existente com o sistema de geoprocessamento (ASSAD; SANO, 1993).

3.2.5. Armazenamento e recuperacao
A funcdo de armazenamento organiza um banco de dados geogréficos.

Normalmente os dados geograficos e seus atributos sdo armazenados em
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A partir de um banco de dados geograficos é possivel recuperar dados geograficos
em diferentes geometrias (imagens, vetores, grades), bem como as informacg6es descritivas

(atributos ndo espaciais) em um SIG.

3.3. Areas de aplicacdo

Inicialmente, a utilizagdo de SIG estava mais direcionada ao monitoramento e a
modelagem do ambiente fisico natural ou construido. Martin (1996) remete essa evidéncia
refletida em textos sobre SIG, discursando sobre a avaliacdo dos recursos terrestres, bem
como publicacbes em anais de congressos constatados pelo saldo maior em aplicagfes de
dominio fisico.

O que antes era utilizado massivamente para descrever e analisar dados de caréater
fisico/ambiental agora é empregado em diversos estudos. O desenvolvimento e acessibilidade
de novas ferramentas difundiram aplicagdes de SIG nos mais diversos ramos da ciéncia.

Com a necessidade de tratamento de informacgOes sociais, econdmicas e
ambientais de forma integrada, softwares comercias foram desenvolvidos para atender essa
demanda. Entre os usos mais comuns estdo analise ambiental, recursos minerais, uso e
ocupacdo do solo, climatologia, agricultura, salde, planejamento urbano, entre outros.
Portanto, um SIG pode ser utilizado em estudos relativos ao meio ambiente e recursos
naturais, na pesquisa da previsdao de determinados fendmenos ou no apoio a decisdes de
planejamento, considerando a concepcdo de que os dados armazenados representam um
modelo do mundo real. (BURROUGH, 1986).

Conforme apresentado por Assad e Sano (1993, p. 15), ainda que de forma
resumida, a grande quantidade de areas de aplicacGes de SIG se d&, principalmente, em
funcdo de suas caracteristicas: integrar, numa unica base de dados, informacgdes espaciais
provenientes de dados cartogréficos, dados de censo e cadastro urbano e rural, imagens de
satélite, redes e modelos numéricos de terreno; combinar as vérias informacdes, através de
algoritmos de manipulacdo, para gerar mapeamentos derivados e consultar, recuperar,
visualizar e plotar o conteido da base de dados geocodificados.

Os estudos que utilizam essa ferramenta vém se tornando cada vez mais comuns,
dada as suas caracteristicas funcionais. A crescente democratizacdo e disseminacdo das
informac0des, 0s avangos tecnoldgicos e seu baixo custo de aquisicdo e interfaces acessiveis,
difundiram a utilizacdo de SIG.

Na tabela 1, Ribeiro (2001) apresenta as classes e subclasses gerais das areas de

aplicacdo de SIG.
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Classes Subclasses
Processamento e Gerenciamento Urbano e Regional
Educacdo, Acdo Social e Anéalises Socioecondmicas
Ocupacdo Humana Saude
Transportes
Turismo, Cultura, Lazer e Desporto
Marketing
IndUstrias
Agroindustrias
Uso da Terra Irrigacdo e Drenagem
Cadastro Urbano e Rural
Extrativismo Vegetal
Extrativismo Mineral
Uso de Recursos Naturais Energia
Recursos Hidricos
Oceanografia
Ecologia
Climatologia
Gerenciamento Florestal
Poluicdo
Geodésia e Cartografia Cientifica
Geociéncias Geologia
Geografia
Tabela 1 - Uma visao geral das classes e subclasses de areas de aplicagdo de SIG. Fonte: Ribeiro, 2001

Atividades Econémicas

Meio Ambiente

Céamara e Ortiz (1998) apresentam 0s segmentos passiveis de aplicacdo de SIG no
Brasil, dividindo-o0s em seis grupos:

e Cadastral: aplicacGes de cadastro urbano e rural. A partir do SIG é possivel
consultar o banco de dados espaciais além de apresentar e produzir mapas;

e Cartografia Automatizada: realizada por instituicbes produtoras de
mapeamento basico e tematico para as mais variaras necessidades;

e Ambiental: utilizadas por instituicdes ligadas as areas de Agricultura, Meio-
Ambiente, Ecologia e Planejamento Regional. O SIG atende necessidades béasicas como
integracdo de dados, gerenciamento e conversdo entre projecOes cartograficas, modelagem
numérica de terreno, processamento de imagens e geracdo de cartas;

e Concessionarias/Redes: utilizadas por concessionarias de servicos de agua e
esgoto, energia elétrica, telefonia, rodovias;

e Planejamento Rural: neste caso 0s interesses sdo das empresas agropecuarias
que necessitam de planejamento da producdo e distribuicdo e escoamento de seus produtos;

e Business Geographic: utilizadas por empresas que trabalham com

planejamento de negdcios.
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3.3.1 Aplicagéo socioeconémica

Compreender a distribuicdo espacial dos fenébmenos constitui um grande desafio
para a tomada de decisGes nas mais diversas areas do conhecimento, como planejamento,
salide, economia, seguranca publica, entre outros. Atualmente, observa-se que instituicdes dos
mais variados setores demonstram interesse em dados que dizem respeito aos aspectos
socioecondémicos. A crescente conscientizacdo da importancia em relacdo as questdes
socioeconémicas e ambientais repercutiu em um aumento da necessidade de integracéo entre
os dados para a adequada analise espacial. Os dados socioeconémicos ou dados relacionados
a populacdo sdo provenientes, na maioria das vezes por meio de censos (MARTIN, 1996).

Entre as pesquisas socioecondmicas, o censo demogréfico é aquele que apresenta
os dados mais proximos a realidade. O empenho em buscar informacBGes necessarias ao
planejamento de politicas publicas visando melhoria na qualidade de vida da populacdo esta
entre os principais objetivos da pesquisa. Por se tratar de uma pesquisa ampla, grandes
quantidades de informacgdes sdo geradas e necessitam de tratamento especial para obter o
produto final e, nesse contexto, o SIG apresenta-se como uma poderosa ferramenta dada sua
funcionalidade. Segundo Cé&mara, Davis e Monteiro (2004), o papel de SIG e amplo no
estagio de pds-processamento das informagdes, no qual dados sdo analisados e facilmente
espacializados através de mapas.

A capacidade de capturar, armazenar, recuperar, consultar e representar
espacialmente os dados do mundo real tem feito de SIG, um instrumento versatil para auxiliar
na solucdo de problemas de analise em planejamento urbano. Isso permite rapidez na
obtencdo de informacOes e resultados para conhecer e resolver problemas de organizacédo
espacial, uma vez que as tarefas antes realizadas manualmente passaram a ser totalmente
automatizadas. “Numa visao ‘ sbcio-técnica’, os SIG estdo, em geral, diretamente associados a
projetosinstitucionais’ (RIBEIRO, 2001, p. 4).

A valorizacao da informacéo geogréafica decorre da ampliacdo, em nivel global, de
uma mentalidade mais responsavel com o meio ambiente e das demandas sociais e
econdmicas por uma melhor compreensao da realidade territorial, na medida em que subsidia

a implementacdo de politicas de gestdo e desenvolvimento sustentavel (CINDE, 2010).

3.3.2. Aplicagéo cartografica
As novas tecnologias, tais como Sistema de Informagdes Geograficas (SIG),
Sensoriamento Remoto e Sistema de Posicionamento Global (GPS), estdo diretamente ligadas

ao aperfeicoamento da cartografia. As contribuicGes tecnologicas recentes permitiram
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transformacdes na forma de coletar, tratar, armazenar e atualizar os dados, alem de influenciar
na elaboracéo de gréaficos e mapas, com maior rapidez e menor custo.

Os tradicionais mapas anal6gicos passaram para o ambiente digital, permitindo
sua visualizacdo bidimensional e tridimensional. A facilidade de converter imagens em dados
digitais e vice-versa, e a existéncia de um ndmero crescente de algoritmos matematicos
adequados para tais processamentos, torna a cartografia um método de grande potencial e com
vasto campo de aplicacdo nas mais diversas areas cientificas (ARCHELA, 2001).

Assim, SIG serve de instrumento para qualquer area do conhecimento que se
utilize de mapas, possibilitando integrar, em uma unica base de dados, as informacdes de
interesse do estudo. Além disso, permite a entrada de dados de diversas formas e fontes,
combinando-as e gerando novas informacfes, de maneira que possibilita a obtencdo de
documentos graficos de diversos tipos, a destacar:

MNT: os Modelos Numeéricos de Terreno (MNT) denotam a representacdo de
uma grandeza que varia continuamente no espago. Um MNT é normalmente associado a
altimetria, mas pode ser utilizado para modelar outros fendmenos de variagdo continua, tais
como variaveis geofisicas, geoquimicas e batimetria (HARA, 1997).

Mapas de rede: este tipo de mapa € caracterizado pela associacdo da localizacdo
geografica exata de cada objeto a atributos descritivos, presentes no banco de dados. O
emprego desses mapas sdao amplamente utilizados por servi¢os de utilidade publica, como
agua, luz, telefone, redes de drenagem (bacias hidrogréficas), malhas viarias, etc (HARA,
1997).

Mapas cadastrais: distingue-se de um tematico, pois cada um de seus elementos
€ um objeto geografico, que possui atributos e pode estar associado a varias representacoes
graficas. Os atributos estdo armazenados em um sistema gerenciador de banco de dados
(CAMARA; DAVIS; MONTEIRO, 2004). S&o utilizados geralmente pela administracéo
municipal e relne dados econdmicos, fisicos, juridicos, ambientais e sociais de cada parcela
(lote) presente no espaco urbano/rural.

Mapas tematicos: descrevem a distribui¢do espacial de uma grandeza geogréfica,
expressa de forma qualitativa (CAMARA; DAVIS; MONTEIRO, 2004) e preocupada com a
expressao grafica dos resultados. Os mapas tematicos s@o representados com a utilizacdo de
técnicas que possibilitam a melhor visualizacdo, e incluem além de mapas, outras formas de
representacdo como gréaficos, blocos diagramas e croquis (ARCHELA, 2001). Tem seu uso
principalmente nas disciplinas ligadas as geociéncias como mapas de uso e ocupagédo do solo,

clima, pedologia, vegetacéo, etc.
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4. O INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA E O CENSO
DEMOGRAFICO DO BRASIL

Neste capitulo serd abordado o papel do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica como provedor de dados e informacg6es econémicas, sociais e demograficas obtidas
através de censos demograficos. Para tal, apresentou-se um breve histérico da pesquisa e 0s

instrumentos utilizados pela instituicdo desde o primeiro censo até a presente data.

4.1. O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE

A Fundacdo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) é uma
instituicdo da administracdo publica federal, vinculada ao Ministério do Planejamento,
Orcamento e Gestdo e possui como papel principal o de provedor de dados e informacdes do
pais. Assim, ao IBGE cumpre a missdo de identificar e analisar o territorio, contar a
populacdo, mostrar como a economia evolui através do trabalho e da producéo das pessoas e
revelar como elas vivem.

Foi fundada em 1934, a partir do Instituto Nacional de Estatistica e comegou suas
atividades dois anos depois, sendo o responsavel pelas estatisticas nacionais. No ano seguinte,
ao incorporar o Conselho Brasileiro de Geografia por forga do Decreto-lei n°® 218, de 26 de
janeiro de 1938, passa a ser o instituto ao qual conhecemos hoje (IBGE, 2003).

Constitui como objetivo basico do IBGE, segundo lei, assegurar informaces e
estudos de natureza estatistica, geografica, cartografica e demogréfica, necessarios ao
conhecimento da realidade fisica, econémica e social do Pais, visando especificamente ao
planejamento econdmico e social e a seguranca nacional. Sua atuacdo se exercera mediante a
producdo direta de informacBes e a coordenacdo e orientacdo e o desenvolvimento das
atividades técnicas dos sistemas estatistico e cartografico nacionais (BRASIL, 1973).

Atualmente o IBGE realiza diversas pesquisas em todo territério nacional,
levantando e divulgando informacgdes por meio de estatisticas demogréficas, sociais,
econdmicas, agropecuérias e indicadores (tais como o indice Nacional de Precos ao
Consumidor Amplo — IPCA, e o indice Nacional de Precos ao Consumidor — INPC), além de
calcular o Produto Interno Bruto (PIB), seguindo as recomendagfes da Organizagdo das
Nacdes Unidas (ONU). O IBGE também é responsavel pelas informagdes geograficas, como
coordenacdo do Sistema Geodésico Brasileiro, mapeamento geografico e geologico,
topografico e municipal, estrutura territorial (divisdo politico-administrativa) e 0 mapeamento

dos recursos naturais e meio ambiente.
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Essas pesquisas e indicadores permitem tracar o perfil e o nivel de
desenvolvimento socioeconémico do pais. Alem disso, a parceria com outros institutos de
pesquisa contribuem para atingir o objetivo de fornecer informacdes necessarias para retratar
a realidade nacional o mais préximo dela possivel. Essas informacdes servem de subsidio para
tomadas de decisdes tanto para a esfera publica, quanto privada. Seus dados e informacoes
sdo utilizados, também, em estudos académicos das mais diversas areas do conhecimento.

A disseminacdo dessas informacfes € observada constantemente nos diversos

meios de comunicacdo como televisdo, radio, jornais, revistas, internet, entre outros.

4.2. O Censo Demografico do Brasil

O censo demografico € uma pesquisa estatistica, cujo levantamento consiste na
visita a todos os domicilios de um pais e constitui importante fonte de referéncia para o
conhecimento das condicdes de vida da populacdo em todos 0s municipios e em seus recortes
territoriais internos - distritos, bairros e localidades, rurais ou urbanos. No Brasil, 0os censos
sdo realizados decenalmente e permitem o conhecimento da evolucéo territorial da populacéo
e as principais caracteristicas socioecondmicas das pessoas e de seus domicilios.

Oliveira e Simfes expressam com autoridade a importancia do IBGE e o
significado do censo demografico para os estudos socioecondmicos brasileiro:

Em sua ja razoavelmente longa histéria, o IBGE elaborou e produziu um
conjunto de pesquisas bastante significativo no que diz respeito a oferta de
informacBes sobre as diversas caracteristicas demogréaficas e
socioecondmicas da populacdo brasileira. Dentre essas pesquisas, 0 Censo
demografico é um eixo de referéncia para todas as demais. (OLIVEIRA;
SIMOES, 2005, p. 291)

A partir dos resultados provenientes de censos demograficos é possivel:

e Acompanhar o crescimento, a distribuicdo geografica e a evolugdo de outras
caracteristicas da populacéo ao longo do tempo;

e Identificar areas de investimentos prioritarios em saude, educacédo, habitac&o,
saneamento basico, transporte, energia, programas de assisténcia a infancia e a velhice,
possibilitando a avaliacdo e revisao da alocacdo de recursos publico e privado;

e Selecionar locais que necessitam de programas de estimulo ao crescimento
econdmico e desenvolvimento social;

e Fornecer as referéncias para as projecdes populacionais com base nas quais o
Tribunal de Contas da Unido define as cotas do Fundo de Participacdo dos Estados e do

Fundo de Participagdo dos Municipios;
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e Fornecer as referéncias para as proje¢cdes populacionais com base nas quais
defini-se a representacdo politica do Pais: o nimero de deputados federal, estadual e
vereadores de cada estado e municipio;

e Fornecer parametros para conhecer e analisar o perfil da mao de obra em nivel
municipal, informacdo esta de grande importancia para organizac6es sindical, profissional e
de classe, assim como para decisdes de investimentos do setor privado;

e Fornecer parametros para selecionar locais para a instalacdo de fabricas,
shopping, escolas, creches, cinemas, restaurantes, etc.;

e Fundamentar diagnoésticos e reivindicacGes pelos cidaddos, de maior atencao
dos governos estadual ou municipal para problemas local e especifico, como de insuficiéncia
das redes de agua e esgoto, de atendimento médico ou escolar, etc.;

e Subsidiar as comunidades académicas e técnico-cientificas em seus estudos e
projetos (IBGE, 2011).

Os censos populacionais constituem a principal fonte de informacgdo sobre a
situacdo de vida da populacdo nos municipios e localidades. As realidades locais, rurais ou
urbanas dependem dos censos para serem avaliadas e atualizadas. O Censo produz
informacOes imperativas para a definicdo de politicas publicas nacional, estadual e municipal
e para a tomada das mais variadas decisdes de investimentos, sejam eles provenientes da

iniciativa privada ou de governos (IBGE, 2010).

4.2.1. Historico

O primeiro recenseamento oficial brasileiro em moldes mais amplos ocorreu em
1872 sob responsabilidade do Departamento Nacional de Estatistica. Previamente, as
estatisticas de populacdo eram meramente conjecturais ndo passando de estimativas
destinadas, basicamente, a atender aos interesses da Metropole (IBGE, 2003).

Embora os levantamentos de contagem da populacdo remetam ao ano de 1808,
com a chegada da corte portuguesa ao Brasil e a instituicdo do censo decenal em 1870,
problemas de ordem estrutural, econdmica e politica ndo permitiram um programa sistematico
de recenseamento até a fundacdo do IBGE (OLIVEIRA; SIMOES, 2005). Desta forma,
considera-se que a fundacdo do IBGE foi um marco na criacdo do censo tal qual conhecemos
hoje.

O primeiro censo sob a responsabilidade do IBGE, em 1940, apresentava a familia

como uma espécie de “célula’ social. Era através de “boletins de familia’ que os
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recenseadores coletavam quase toda a informacdo pesquisada. Boletins individuais eram
direcionados a casos especificos de moradores ndo pertencentes a familia, nesse caso,
chamados “agregados’. A Caderneta do Agente Recenseador e a Lista de domicilio coletivo
completavam os instrumentos de coleta utilizados no censo. S6 em 1946, com a divulgacdo da
Sinopse do Censo Demogréfico, foram conhecidos os primeiros resultados definitivos desse
censo.

Os mapas municipais constituiram o elemento cartografico mais importante
utilizado nos trabalhos censitarios e retratavam a divisdo territorial fixada para o quinquénio
1944/1948. A elaboracdo desses mapas teve a colaboracdo dos érgdos geograficos regionais, e
valeu-se, também, de elementos cartograficos pertencentes a entidades publicas e a
organizacgOes privadas. Para efeito de coleta, os municipios foram divididos e surgem entao os
setores censitarios?, correspondendo o setor & menor unidade de trabalho (IBGE, 2003).

No censo de 1950, houve um refinamento no que se refere a questdo das
ocupagdes. A familia passou a ser considerada, também, pelas pessoas ndo residentes,
indicando a tendéncia que se confirmaria no censo de 1960, do estabelecimento de pesquisas
separadamente, para familias e domicilios. Os resultados preliminares foram divulgados em
1951 e a publicacgéo final em 1956. Os instrumentos de coleta utilizados foram os mesmo do
censo anterior.

Para os censos seguintes, foram realizados trabalhos de campo que tiveram como
base geografica os mapas municipais especialmente elaborados para fins censitarios. Porém,
esses mapas foram, anteriormente, ampliados, revistos e enriquecidos, com a colaboragéo dos
agentes municipais de estatistica. Para efeito de coleta, os municipios foram divididos em
setores censitarios, de tamanho variavel, de acordo com o nimero de unidades a serem
recenseadas, formados por area territorial continua situada num s6 quadro urbano, suburbano
ou rural, do mesmo distrito administrativo.

Para o censo de 1960 houve a introducdo da amostragem, ou seja, 25% dos
domicilios deveriam responder um questionario mais abrangente para os quais foram
estabelecidos levantamentos mais especificos. Como instrumentos de coleta, foram utilizados
o boletim geral, boletim de amostra, lista de domicilios coletivos, caderneta do recenseador e
folhas de coleta. Os resultados preliminares foram divulgados em 1962. Em funcéo, sobretudo

da extraordinaria instabilidade politica do pais na década que se seguiu, através de atos

2 Unidade de controle cadastral formada por area continua, integralmente contida em area urbana ou rural, cuja
dimensao, nimero de domicilios e de estabelecimentos permitam ao recenseador cumprir suas atividades em um
prazo determinado, respeitando o cronograma de atividades (Fonte: IBGE)
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institucionais e troca de regimes politicos os resultados definitivos s6 foram conhecidos, ainda
com restri¢cdes, muitos anos depois.

A partir do censo de 1970, sua estrutura e organizacdo passaram a obedecer boa
parte dos parametros que sdo conhecidos atualmente. A coordenacdo passou a ser
descentralizada, com o estabelecimento de escritérios regionais e comissdes locais que
atuariam na supervisdo e apuracdo mais imediata dos resultados. As unidades bésicas de
pesquisas passaram a ser as pessoas, a familia e os domicilios. Entre os instrumentos de
coleta, a caderneta do recenseador passou a conter um croqui e a descricdo do setor a ser
coberto pelo recenseador.

A consolidacdo do censo deu-se, especialmente, por se tratar de um importante
fornecedor de dados para pesquisas académicas, muito utilizados por diversas ciéncias sociais
que buscam retratar a sociedade brasileira. O refinamento das informacdes coletadas e a
sofisticacdo das técnicas estatisticas adotadas para a analise dos dados constituiram alguns dos
legados mais notaveis do censo de 1970, e foram, entdo, seguidas nos censos subsequentes.

O censo de 1980 contou com avancgos tecnoldgicos que permitiram apresentar
novidades na sua realizacéo e na divulgacdo dos resultados. A primeira grande inovagao foi o
desenvolvimento e a utilizagdo de um sistema informatizado de acompanhamento da coleta.
Através de tal sistema, era possivel conhecer, semanalmente, o nimero de setores concluidos
e de pessoas neles recenseadas por sexo, bem como o tipo de questionario utilizado - amostra
ou ndo-amostra - para acompanhar o andamento da coleta relativa a todo o Brasil, incluidas as
Unidades de Federacéo e 0s municipios.

Outro avanco ocorreu na divulgacdo, quando, pela primeira vez, os resultados
sairam no mesmo ano de realizacdo da pesquisa. Quando os resultados foram fechados no
sistema, 0 material estava praticamente pronto para ser divulgado, embora ainda sem passar
pela etapa da critica. Por isso, foram chamados resultados preliminares, sendo divulgados em
dezembro do mesmo ano. (IBGE, 2003).

Os avancos técnicos, no entanto, ndo impedem as restricdes de ordem politica que
invariavelmente se impdem para projetos de ambito nacional. Foi o0 que se observou,
principalmente no inicio da década de 1990 quando as turbuléncias politicas, econémicas e
fiscais de ordem diversa adiaram em um ano a realizacdo do censo, que acabou por ser
realizado em 1991 e as publicagdes concluidas em 1996.

O IBGE parecia reconhecer que havia um atraso em relacdo as crescentes

demandas sociais no fim do milénio. Se o censo se transformava, a sociedade se transformava
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em velocidade ainda maior, e suas transformacfes, cada vez mais, eram produto desse
processo.

No censo de 1991 foram criadas as Comissdes Censitarias Municipais para ajudar
na mobilizacdo da populacéo e dar apoio a etapa de coleta de dados. Além disso, as comissfes
colaboraram também na analise de mapas municipais, na instalacdo de postos de coleta, na
divulgacdo do censo para a comunidade, entre outras tarefas. Oliveira e Simdes (2005)
evidenciam a importancia da participacdo de terceiros no censo:

A participacdo cada vez maior da sociedade e a importantissima contribuicéo
dos governos municipais e estaduais e de empresas de servico publico na
preparacdo da malha cartografica basica para os trabalhos dos recenseadores
sdo um reflexo dessa tendéncia. Hoje, em tese, o IBGE esta muito mais
aberto as demandas da sociedade, tanto em relacdo aos censos como as
pesquisas conjunturais e estruturais. (OLIVEIRA; SIMOES, 2005)

A partir do censo de 1991 o IBGE comeca a utilizar recursos da informética para
armazenar a grande quantidade de dados coletados. Na fase de divulgacdo das informacdes, a
utilizacdo de disquetes foi uma novidade. Dessa forma, os resultados do censo estavam
disponiveis em volumes impressos, fitas magnéticas, sistemas informatizados de consulta e
disquetes.

De uma forma geral, pode-se dizer que o censo 2000 foi marcado pela inovagao
tecnoldgica, comecando pelo sistema que permitiu 0 acompanhamento da coleta, que operou
através de um site na internet, passando pela captura de dados, onde ocorreu a digitalizacdo
dos questionarios e o reconhecimento 6tico de caracteres, chegando a automacdo dos
processos de codificacdo, critica e tabulacdo dos dados. Merecem destaque pelos impactos
positivos que propiciaram ao desenvolvimento das diversas etapas da operacdo, a qualidade
dos dados e a apuracéo e divulgacao de resultados.

Vale ressaltar a construcdo de bases digitais, que representou a mudanca de
patamar tecnoldgico — do formato convencional em papel para arquivo digital — de mapas em
escalas cadastrais para as areas urbanas e de mapas em escalas topograficas para as areas
totais dos municipios. A busca desse novo patamar foi, desde o principio, colocada como
fundamental para melhorar a qualidade da cobertura do territorio e adequar-se as novas midias
e tecnologias de disseminacdo de informacdes. O processo de conversdo digital alcangou
100% dos mapas das areas urbanas e 82% dos mapas municipais e gerou malhas digitais de
todos os recortes politico-administrativos legais — municipios, distritos e subdistritos — e

operacionais — 0s setores censitarios (IBGE, 2003).



26

A disponibilizagdo pelo IBGE, dos dados do censo de 2000 sobre os setores
censitarios urbanos, desde 2002, sob a forma de banco de dados geograficos para as areas
urbanas, favoreceu as pesquisas realizadas pela geografia e outras ciéncias, especialmente por
meio de geoprocessamento, ja que os dados sdo fornecidos em formato compativel com os
principais SIG.

O avanco das técnicas estatisticas nas pesquisas do IBGE, ndo por coincidéncia,
sdo concomitantes temporalmente com a adogdo destas por parte da Geografia enguanto
ciéncia no Brasil. O aprimoramento das analises estatisticas possibilitadas por uma gestéo
descentralizada e integrada e o processamento eletronico de dados foi marcante nas pesquisas

académicas e institucionais.

4.2.2. Censo Demografico do Brasil de 2010

O censo 2010 é o maior projeto da instituicdo neste e nos proximos anos e
viabiliza importantes transformacgdes nos métodos de trabalho, ao quais permitirdo ao IBGE
oferecer a seus usuarios, retratos cada vez mais interativos e espacializados (IBGE, 2010).

O XII censo demogréafico passa a ser o primeiro cem por cento (100%)
informatizado. E alguns dos avangos ja foram introduzidos no Censo Agropecudrio e
Contagem da Populagdo em 2007. Entre as mudancas estéo:

e Construcdo da base territorial que saiu do modo analdgico-digital para o
digital, integrando mapas urbanos e rurais entre si e 0 Cadastro Nacional de Enderecos para
Fins Estatisticos® — CNEFE.

e A incorporacdo do Cadastro Nacional de Enderecos para Fins Estatisticos
abrangendo todos os municipios brasileiros trouxe mais seguranga a coleta de dados, além de
permitir diversas outras aplicagdes em outros projetos, como, por exemplo, na selecdo de
amostras e na utilizacdo do correio ou da Internet para responder a determinadas pesquisas.

e A utilizacdo de computadores de mao (PDA — Personal Digital Assistant), que
traz ganho de qualidade ao reduzir as possibilidades de erros na realizacdo das entrevistas,
pré-critica automatica e transmissdo aos computadores locais.

e A utilizacdo de GPS no computador de méo, que permite referenciar elementos
fisicos, inclusive para posterior utilizagdo em projetos de politicas publicas, a exemplo do que
foi realizado com escolas e estabelecimentos de salde da area rural por ocasido dos Censos
2007.

® Cadastro de enderecos, de abrangéncia nacional, para apoio nas pesquisas domiciliares realizadas pelo IBGE.
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e O preenchimento de questionario pela Internet nas cidades com disponibilidade
de comunicagdo por banda larga, quando o cidaddo optar por essa modalidade. Nesse caso, o
acesso a0 questionario serd num site com seguranca atestada por autoridade certificadora,
garantindo a criptografia e o sigilo das informagdes prestadas.

Todos esses avancos culminardo na disseminacdo de informagcfes numa base
digital, parte fundamental para a construcdo da Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais e
Estatisticos (INDE). E, no ambito interno, todas as inovacgdes tecnoldgicas, as melhorias nos
processos de trabalho e os produtos gerados — como a Base Territorial em plataforma digital,
associada ao CNEFE — deixardo enormes ganhos de qualidade e eficiéncia para outras
pesquisas e projetos da Instituicdo (IBGE, 2010).

Para a realizagéo do trabalho, o recenseador utilizou como instrumentos de coleta:

e Cracha e colete: é a credencial, fornecida pelo IBGE, que comprova que 0
recenseador esta autorizado a obter as informagdes e serve para identificd-lo junto ao
entrevistado.

e Manual do Recenseador: é o suporte de trabalho do recenseador. Nele estdo
reunidas as instrucdes e os procedimentos a serem adotados nas atividades de orientacdo e o
acompanhamento da coleta do censo 2010.

e Computador de Mao (figura 2): os registros dos dados séo feitos no PDA, que é
habilitado a registrar e armazenar as informagdes coletadas. Nele estdo contidos o0s

questionarios (basico e da amostra), o registro dos enderecos e 0 mapa do setor.

Figura 2 —PDA, principal instrumento de coleta do Censo Demogréfico de 2010. Foto: IBGE
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Segundo Oliveira (2011) o censo demografico 2010 consolidou a utilizacdo de
inovacOes tecnologicas, metodoldgicas e gerenciais, consubstanciadas no uso do computador
de mao equipado com GPS para coleta das informagdes, na informatizacdo de
aproximadamente 7.000 postos de coleta espalhados pelo territério nacional, na introducédo
das rotinas de critica no proprio processo de preenchimento dos questionarios, enfim, em um
conjunto &gil e integrado de procedimentos que asseguraram maior qualidade e controle na

operacdo de coleta e no ritmo posterior da apuracdo dos resultados.

4.3. Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais — INDE
A partir do Decreto n°. 6.666, de 27 de novembro de 2008, foi instituido a
Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais (INDE) e é definida como o:

conjunto integrado de tecnologias; politicas; mecanismos e procedimentos
de coordenagdo e monitoramento; padrdes e acordos, necessarios para
facilitar e ordenar a geracdo, 0 armazenamento, O acesso, O
compartilhamento, a disseminacdo e o0 uso dos dados geoespaciais de origem
federal, estadual, distrital e municipal (BRASIL, 2008).

Groot e McLaughlin (2000 apud CINDE, 2010) definem uma Infraestrutura de
Dados Espaciais como o conjunto de bases de dados espaciais em rede e metodologias de
manuseio e andlise de informacdo, recursos humanos, instituicdes, organizacdes e recursos
tecnoldgicos e econémicos, que interagem sobre um modelo de concepgdo, implementacédo e
manutencdo, e mecanismos que facilitam a troca, o acesso e 0 uso responsavel de dados
espaciais a um custo razoavel para aplicacGes de dominios e objetivos especificos.

A INDE tem como objetivo basico propiciar o acesso aos dados geoespaciais
produzidos no ambito do Estado. Do sucesso de sua implantacdo, pode-se esperar 0s seguintes
beneficios gerais, como aponta o Plano de Acdo elaborado pelo CINDE (Comité de
Planejamento da Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais):

e Inclusdo da sociedade na Era da Informacgdo, com o incremento do acesso
publico a aplicacdo da Geoinformagdo e, consequentemente, com a reducdo da distancia entre
cidad&os e Estado/Governo;

e Busca de maior abertura, de transparéncia e de orgamento vinculado para uma
politica de informacéo geoespacial;

o Efetividade e governabilidade: ampliacdo da capacidade de resposta do

Governo com a insercao de analises geoespaciais na tomada de deciséo;
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e Subsidio a crescente demanda da sociedade por politicas publicas elaboradas e
implementadas, tendo o territério como um dos fatores de analise, feita de forma sistematica e
participativa;

e Foco crescente no desenvolvimento sustentavel, ampliando a participacédo

social;

Melhoria nas a¢0es resultantes do planejamento de emergéncias e da seguranga

nacional;

Reforgo aintegracéo Estado < Federacéo;

Promocao do uso da informacédo geografica e de geotecnologias para a tomada
de deciséo nos processos sociais, ambientais e econdémicos.

Para atingir tais objetivos sera implantado o Diretério Brasileiro de Dados
Geoespaciais (DBDG). Entende-se por DBDG 0 “sistema de servidores de dados, distribuidos
na rede mundial de computadores, capaz de reunir eletronicamente produtores, gestores e
usuarios de dados geoespaciais, com vistas ao armazenamento, compartilhamento e acesso a
esses dados e aos servigos relacionados’ (BRASIL, 2008).

As informacOes da INDE séo classificadas em trés grupos: os Dados de
Referéncia - relacionados a Geodésia, cartas topograficas e cadastrais; os Dados Tematicos,
relativos a vegetacdo, solos, geologia, cobertura e uso da terra e outros temas, definidos
especialmente pelas caracteristicas fisico-ambientais e pela atuacdo dos setores econdémicos; e
os Dados de Valor Agregado. Este grupo de dados é derivado dos dois primeiros, sendo
adicionados por usudrios ou produtores (publicos ou privados) aos Dados de Referéncia, por
determinado interesse e utilizacdo especifica, e podem ter uma ampla diversidade de
detalhamento tematico e de cobertura geografica.

A disseminacdo das informagOes sera através do Portal Brasileiro de Dados
Geoespaciais, denominado Sistema de Informagdes Geogréficas do Brasil ou “SIG Brasil”,
que constitui a interface virtual do DBDG e possibilita a publicacdo de informacGes sobre
dados geoespaciais e servicos, facilitando a localizacdo e 0 acesso a esses recursos.

A INDE foi implantada com normas, especificagdes e protocolos estabelecidos
para permitir a interoperabilidade de contetdos e servicos, facilitando e incentivando o acesso
a informacdo geografica e o seu uso por toda a sociedade. Assim, ela sera um fator
determinante e condigdo sine qua non* para a modernizacéo do Estado na chamada Era da
Informacéo (CINDE, 2010).

* Do Latim, “sem o qual ndo pode ser”.
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5. DESENVOLVIMENTO DOS INSUMOS CARTOGRAFICOS

O presente capitulo aborda o processo de implantacdo de tecnologia da
informacdo e sua transicdo para o ambiente SIG na elaboracdo dos insumos cartograficos
confeccionados pelo IBGE e utilizados no censo demografico. Aborda também os
instrumentos e procedimentos empregados nesse processo.

5.1. Processo de implantagéo e transicéo

A producao cartografica do IBGE é um processo continuo. Até o censo de 1991,
esses mapas eram produzidos de forma convencional, desenhados a nanquim (SANTOS et al,
1996). Foi a partir do censo de 2000 que a producao passou para 0 ambiente digital, através de
um sistema informatizado.

A partir dos anos 1990 houve um crescimento vertiginoso nas tecnologias de
geoprocessamento, 0 que contribuiu para a digitalizacdo desses mapas. Essa digitalizacdo se
deu através de scanners em formato matricial. Além disso, foram necessarias atualizagdes
realizadas em gabinetes e em campo pelas unidades regionais do IBGE. O processo que antes
levava em media de 15 a 30 dias, passou a ser de 15 minutos a 1 hora (SANTOS et al, 1996).
A figura 3 mostra um esquema do sistema de elabora¢do de mapas municipais.

Figura 3 - Sistema de elaboracao de mapas municipais. Fonte: Santos et al, 1996

Assim, o IBGE iniciou a elaboracdo de mapas da Base Territorial em meio digital,
durante as acdes preparatorias para 0 Censo 2000, dando continuidade a este esforco para 0s
Censos de 2007 (Censo Agropecuario e Contagem da Populagdo), bem como o Censo
Demogréfico de 2010.
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Na estrutura do Sistema Cartografico Nacional, cabe ao IBGE a responsabilidade
de producdo do mapeamento sistematico terrestre basico do Pais nas escalas de 1:25000 ou
menores, tarefa dividida com a Diretoria de Servico Geografico do Exército (BRASIL, 1967
apud IBGE, 2008). Este fato implica que o IBGE € o produtor do mapeamento topogréafico
utilizado como insumo basico para a geracdo de mapas rurais que compdem a Base
Territorial. No entanto, quanto ao mapeamento urbano em escalas cadastrais — 1:2000 a
1:10000, a producédo destes insumos nao é realizada pelo Instituto, mas por 6rgdos publicos
estaduais e municipais e empresas privadas (BRASIL, 2008).

Para 0 Censo de 2010, o IBGE construiu uma base territorial digital Unica,
integrando areas rurais e urbanas. Foi construido também um banco de dados geoespacial
contendo os mapas digitais associados ao CNEFE. Este trabalho é realizado de maneira
descentralizada, contando com a efetiva participacdo de suas Unidades Estaduais e da rede
nacional de agéncias na execuc¢éo dos trabalhos.

Com a aquisicdo de imagens do Google Earth, do satélite japonés ALOS,
ortofotos (fotos aéreas com alta definicdo), teve inicio a atualizacdo da base, propriamente
dita. A tarefa de associar 0s enderecos aos mapas urbanos e atualizar coube a rede de agéncias
do IBGE, nos municipios com até 20 mil habitantes, que é o foco desse trabalho. Para
municipios acima desse contingente, foram contratadas empresas de roteamento para fazer
essa associagao.

A vertente urbana esta apoiada em mapeamento cadastral produzido por érgdos
publicos (prefeituras municipais e outros), concessionarias de servicos de agua, esgoto,
eletricidade, telecomunicagdes e outros produtores de mapeamento em escala cadastral. A
partir desses mapas, que apresentam geometria, grau de atualizacdo e plataforma
computacional variados, sdo elaborados os mapas das cidades, vilas e povoados brasileiros.
Esses mapas contém as feicdes urbanas basicas, vias (arruamentos), hidrografia, edificacdes e
divisdes intra-urbanas, tais como: subdistritos, bairros, aglomerados subnormais, etc., sobre as
quais sdo representados os setores censitarios. (IBGE, 2010 sintese)

Esses mapas estavam em diferentes ambientes digitais, assim como as projecoes,
que variam conforme a necessidade daquele que a produziu. Assim, para a preparacdo da
Base Territorial Urbana, os mapas de diferentes ambientes foram transferidos para um unico
ambiente padrdo e os diversos sistemas de coordenadas para o Sistema de Projecdo UTM
(Universal Transversa de Mercator) e o Sistema Geodésico SAD 69 (South American Datum
of 1969).

O projeto de associacdo de enderecos e atualizacdo da Base Territorial foi
composto em duas etapas principais. A primeira, realizada nas unidades da rede nacional de
agéncias do IBGE consistiu em trabalhar os municipios de até 20 mil habitantes. Para a
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segunda etapa foram avaliados os mapas, os quais ficaram sob a responsabilidade das
empresas de roteamento, por meio de checagem de setores por meio de amostras.

5.2. Instrumentos utilizados para a confeccdo dos insumos cartograficos

Para a etapa de confec¢cdo dos insumos cartograficos foi utilizado o GEOBASE,
software desenvolvido pelo IBGE, baseado em tecnologias MapObijects® e Delphi®, cuja
funcdo principal é atender as necessidades especificas da Base Territorial para o Censo 2010.

Através do GEOBASE foi realizado o ajuste da geometria (arruamento, setores,
hidrografia) e a associacdo das faces de quadra ao CNEFE. As ferramentas de edigédo
disponibilizadas no aplicativo permitem:

e Movimentacdo das feicGes (ou vetores), ajustando a sua posi¢do em relacdo as
imagens georreferenciadas;

e Criacdo ou exclusdo de feicoes;

e Modificacdo das feicdes a partir da criagdo ou exclusdo de veértices;

e Criagdo de arquivos shapefile’ de pontos a partir dos arquivos oriundos do
IBGE Mobile GIS;

e Transformac&o de arquivos shapefile de pontos oriundos do IBGE Mabile GIS
para shapefile de linhas.

O GEOBASE suporta arquivos vetoriais no formato shapefile e imagens
georreferenciadas nos formatos ‘jpg’, ‘tif’ e ‘bmp’.

O IBGE Mobile GIS é um programa adquirido e customizado pelo IBGE, para
atender as demandas dos Censos de 2007, o qual teve novas funcionalidades implementadas
para auxiliar nos trabalhos da Base Territorial para o Censo de 2010. Utiliza os recursos do
GPS para fazer o levantamento da malha urbana nos municipios onde ndo ha recursos, como
imagens orbitais ou aerolevantamentos.

Esses dois softwares sdo simples e de facil manuseio. Essas interfaces procuraram
facilitar a interacdo entre usuario e sistema, de modo a tornar seu uso amigavel. Essa
preocupacdo se deu em funcdo do pouco tempo de treino por parte do usuario. Os recursos
humanos responsaveis pelo trabalho foram contratados por meio de processo seletivo no qual

nao foi exigido nenhum conhecimento especifico, apenas o ensino médio completo.

> Conjunto de componentes de programacéo para desenvolver aplicacdes com funcionalidades de Sistemas de

Informacdo Geogréfica.

¢ Utilizado no desenvolvimento de aplicacées desktop, aplicagdes multicamadas e cliente/servidor, compativel
com bancos de dados.

"Formato de dados espaciais vetoriais capaz de armazenar a geometria e 0s atributos desses dados. E composto
por um arquivo principal (‘.shp’), por um arquivo de indices (‘.shx’) e por umatabela de atributos (*.dbf’).
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Essa preocupacéo é evidenciada na barra de ferramentas de edicdo do GEOBASE.
Ao contrario de outros softwares de SIG que dispdem seus comandos dispostos em menus, no

GEOBASE cada icone esta associado a uma funcéo especifica como observado na figura 4.

&2 GEOBASE - 08/12/2009
)| & Ok BESESE T ?
XM A% @®B

i nd
¥

Ferramentas de controle Ferramentas de selecao

&2 Insere vetor/insere arquivo IBGEMobile i Selecionar/Criar feicdo

Bg [Insereimagem 17 Selecionar por retdngulo

[ Salvar g Limpar seleco

= Imprimir Ferramentas de edigio de vértices
Ferramentas de edigao de atributos 57 Mover vértice

@ Identificador 27 Excluir vértice

@) Abrirtabela &7 Incluir vértice
Ferramentas de visualizagao 4  Tracarlinha

#,  Aproximar Ferramentas de edigao de feigao

G, Afastar 4# Apagar feicdo

& Mover oy Duplicar feicio

k Cursor "% Mover feicdo
Controle de camadas < Dividir feicio

X% Excluir camadas i+ Unir feicGes

£z Ativar camada Ferramentas de edigao de arquivos vetoriais
&z Excluir camada selecionada X Separar camadas

E; Legenda ¥;  Unircamadas
Outras ferramentas Ferramentas do CNEFE

T Editar simbologia (© Buscar enderecos

? Ajuda (® Relatérios do CNEFE

& Desfazer B Bloco de anotagées

Legenda

Figura 4 - Disposi¢éo das ferramentas - GEOBASE. Fonte: IBGE — Organizado por: Ricardo Suzuki

O projeto contou também com o apoio de imagens do satélite ALOS, imagens do

Google Earth e ortofotos (fotos aéreas com alta definicéo).

5.3. Procedimentos para a confec¢do dos insumos cartograficos

A partir da base cartografica disponivel, agora em formato digital, foram
georreferenciados e realizados ajustes de posicionamento e de geometria, correcdo de
toponimia e codificacdo das faces de quadra para os setores urbanos.

O arquivo vetorial de cada municipio a ser trabalhado apresenta feicdes
representando vias, hidrografia, limites (de setor) e logradouros. Cada feicao esta representada

em camada distinta, conforme figura 5.
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Figura 5 - Arquivo vetorial com as camadas trabalhadas. Fonte: IBGE - Organizado por: Ricardo Suzuki

A figura 6 representa os principais elementos de um mapa de setor censitario

urbano.

Figura 6 - Elementos de um mapa de setor censitario. Organizado por: Ricardo Suzuki

5.3.1. Correcéo de posicionamento e geometria
A partir da imagem georreferenciada utilizada como referéncia, o arquivo vetorial
foi ajustado, quando necessario e todos os vetores foram arrastados de maneira a encaixar da

melhor forma possivel (conforme figuras 7 e 8). Os ajustes finos foram feitos em etapa
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posterior. Para selecionar todos os vetores, deve-se utilizar a ferramenta ‘ Selecionar por
retangulo’ e, para mover, ‘Mover feicdo’. E indicado aproximar a imagem, para melhor

visualizacao.

Figura 7 - Todos os vetores sdo selecionados e arrastados. Fonte: IBGE - Organizado por: Ricardo Suzuki

Figura 8 - Ajuste geral dos vetores. Fonte: IBGE - Organizado por: Ricardo Suzuki
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Apos o ajuste geral, o arquivo vetorial deve ser separado em camadas para a
realizacdo do ajuste fino, que corresponde aos ajustes de geometria das fei¢cfes. Em seguida,
foi separado de acordo com o tipo de feicdo e os nomes dos arquivos gerados seguiram 0S
padrdes do IBGE. Por exemplo: para a camada ‘vias — (cddigo do municipio) vias. Para tal
procedimento, a ferramenta utilizada € a ‘Separar camadas’. Essas camadas contém as
respectivas geometrias e sua tabela de atributos e deve ser trabalhada uma a uma.

Na camada ‘vias' os gjustes foram realizados nas quadras e faces dos setores. Para
a camada ‘hidrografia’, os gustes foram feitos em vetores que representam rios, corregos,
represas, etc. Na camada ‘texto’, estdo os vetores que representam os logradouros. Para a
camada ‘limites', que representa a divisao dos setores censitérios e o limite municipal, gjustes
quanto a sua posicdo apenas nos limites de setores, foram realizados.

A geometria das feicGes de cada um dos arquivos gerados foi ajustada ou até
mesmo recriada, nos casos onde nado foi possivel realizar os ajustes. Nos casos em que optou-
se por desenhar todas as feicOes novamente, o programa criou automaticamente a tabela de
atributos correspondente com os campos obrigatorios, segundo o padrdo estabelecido.

Para realizar os ajustes necessarios na geometria, foram utilizadas as ferramentas
de selecgdo, de edicdo de vértices e de edicdo de feicao.

A partir das ferramentas de selecdo foi possivel selecionar uma ou criar nova
feicdo. A funcdo Selecionar por retangulo permitiu ao usuario selecionar uma ou mais
feicdes que estivessem dentro do retdngulo desejado. Para fazer qualquer edicdo em vértices
ou fei¢des, 0s mesmos devem estar selecionados.

Ja com as ferramentas de edicao de vértices é possivel mover, excluir ou incluir
vertices de um vetor. Também é possivel criar novas linhas. Os ajustes finos dependem,

basicamente, dessas ferramentas. As figuras 9 e 10 ilustram essas fungdes.
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Figura 9 - Exemplos de correcfes de vértices. Fonte: IBGE - Organizado por: Ricardo Suzuki

Figura 10 - (1) Mover vértice; (2) Excluir vértice; (3) Incluir vértice; (4) Criar linha. Forte: IBGE -
Organizado por: Ricardo Suzuki

Em alguns casos, foi necessario editar vetores inteiros e ndo apenas os Vértices.
Para isso, as ferramentas de edicdo de fei¢cbes permitiram apagar, duplicar, mover, dividir ou

unir feigOes. As figuras 11 e 12 demonstram essas fungdes.
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Figura 11 - Exemplos de ferramentas para edicéo de feicbes. Fonte: IBGE -
Organizado por: Ricardo Suzuki

Figura 12 - (1) Excluir feicéo; (2) Duplicar feicao; (3) Mover feicdo; (4) Separar fei¢do; (5) Unir feicéo.
Fonte: IBGE - Organizado por: Ricardo Suzuki

Durante o trabalho de ajustes de geometria, podem ocorrer davidas caso a imagem
disponivel ndo ofereca seguranca ou esteja desatualizada. Ou entdo, existem alguns locais e

até mesmo municipios inteiros desprovidos de imagens aereas. Nesses casos, foram
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necessarios visitas a campo para solucionar tais problemas. Para esse trabalho, o auxilio do
GPS foi de fundamental importancia. A partir do IBGE Maobile GIS, os dados coletados em
campo geram novos arquivos shapefile e séo integrados aos projetos em andamento.

Nesses casos, o trabalho se divide em duas etapas. A primeira etapa consistiu de
levantamento em campo de dados da malha urbana. A segunda, os dados coletados foram
inseridos no projeto e ajustados em gabinete.

Para o registro em campo, 0 programa oferece a opc¢do tracking (caminho) que
consiste em uma sequiéncia de pontos de coordenadas geograficas, que representam o caminho
percorrido. Antes do levantamento em campo, € necessario consultar o croqui do setor e
determinar o melhor percurso.

Antes de iniciar a coletar os pontos, é fundamental ajustar o intervalo de tempo
para captura de coordenadas. Isso vai depender do meio utilizado para a coleta. Quando o
percurso for feito a pé, a sugestdo de intervalo é de 5 a 15 segundos. Quando o trajeto for
realizado de carro ou moto, o intervalo sugerido é de 5 a 10 segundos de acordo com as
caracteristicas do local.

Apos a realizacdo do levantamento em campo das coordenadas, o produto gerado
foi trabalhado em gabinete. Ao inserir os pontos, o icone ‘salvar’ oferece a op¢éo de converter
para arquivo de linhas (figura 13). A partir dai, o processo foi 0 mesmo para a corre¢do de

geometrias.

Figura 13 - Coordenadas coletadas em campo por meio de GPS e transformadas em vetores. Fonte: IBGE
- Organizado por: Ricardo Suzuki
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O produto gerado corresponde a camada ‘texto’, pois sdo os logradouros
percorridos. Essa camada deve ser unida junto ao arquivo vetorial de ‘texto’ principal. Para
isso, usar a ferramenta Unir camadas. A etapa em gabinete seguinte foi desenhar as faces na
camada ‘vias'. Para isso, utiliza-se a camada ‘texto’ como referéncia. As faces devem estar

equidistantes em relagdo a camada ‘texto’ conforme figura 14.

Figura 14 - Edicao da camada 'vias'. Fonte: IBGE - Organizado por: Ricardo Suzuki

5.3.2. Correcdo de toponimia

Depois de realizadas todas as correcdes de geometria, 0 passo seguinte foi editar
as toponimias (texto) na tabela de atributos das feicOes caso haja necessidade. Esses casos
surgiram quando houve mudanga de nome de rua, acrescentar ou alterar nome de rios ou
corregos, entre outros. No caso dos nomes de ruas, o atributo a ser alterado esta na camada
‘texto’. O mesmo vale para elementos de hidrografia.

Essa etapa contou com levantamentos em gabinete através de pesquisa a acervos
diversos, compostos por mapas, cadastros digitais e/ou convencionais, referentes ao
adensamento da urbanizacéo relacionado, por exemplo, ao surgimento de novos logradouros,
novas construgoes, etc.

Para realizar tal procedimento, selecionou-se a feicdo que deseja trabalhar e em
seguida utilizou-se a ferramenta Identificador. Abriu entdo, a tabela de atributos. O campo

para preenchimento da informagéo corresponde a coluna TXTMEMO (figura 14)
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Todas as informagdes contidas nesse campo representam os elementos textuais do
arquivo vetorial. Quando solicitado, os nomes de ruas e hidrografia serdo representados no

mapa censitario.

5.3.3. Codificacéo das faces de quadra

O objetivo desta etapa foi dividir as quadras em faces para que possa ser feita a
codificacdo e interligacdo com o CNEFE. Essa codificacdo foi baseada no levantamento
realizado em censos anteriores.

O procedimento para o preenchimento dos atributos foi 0 mesmo para a corregéo
de toponimia. Porém, os campos a serem preenchidos sdo os correspondentes as colunas
COD_SETOR, QUADRA e FACE (figura 15).

Figura 15 - Tabela de atributos. Fonte: IBGE - Organizado por: Ricardo Suzuki

O primeiro campo corresponde ao codigo do setor, composto por 15 digitos

numéricos.

2 digitos 5 digitos 2 digitos 2 digitos 4 digitos
UF Codigo do municipio | Cédigo do distrito | Cddigo do subdistrito | Codigo do setor
Tabela 2 - Codificacdo de setor. Fonte: IBGE - Organizado por: Ricardo Suzuki

O segundo campo corresponde ao codigo da quadra, composto por 3 digitos. O

terceiro, correspondente ao codigo da face tambem possui 3 digitos.
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O procedimento de preenchimento foi realizado em todas as faces dos setores
urbanos. Porém, existem casos em que as informac6es foram atualizadas e ndo existiam nos
censos anteriores. Nesses casos, 0 campo face foipreenchido com o nimero ‘888'. Em casos
em que ndo ha registros de enderecos (canteiro central, pracas, etc.) o campo face foi
preenchido com o nimero ‘999'.

Para acompanhar o andamento dessa etapa, foi possivel gerar relatérios com o
status do relacionamento da parte grafica com o CNEFE. Podem ser gerados trés tipos de
relatorios:

e Relatério do nimero de Quadra/Face ndo identificados: apresenta 0 numero
total de quadra/face com codigos em branco na tabela de atributos.

e Relatério de Quadra/Face identificadas, mas nao encontradas no Cadastro:
apresenta 0 numero e 0s codigos das quadra/face identificados na tabela vias, mas sem
correspondéncia no CNEFE.

e Relatério de Quadra/Face do CNEFE ndo encontrados na malha digital:
apresenta o nimero e os codigos das quadra/face existente no cadastro de enderegos, mas sem

correspondéncia no arquivo vetorial codificado.

Depois de realizadas todas as correcdes e associa¢do das faces com o CNEFE nos
setores urbanos, 0s arquivos serdo agrupados aos setores rurais®.

Ao final, os arquivos dos setores censitarios urbanos e rurais geraram um Gnico
arquivo, concluindo o projeto da Base Territorial para o Censo de 2010. O procedimento para
unir foi 0 mesmo realizado para os arquivos coletados em campo com o arquivo vetorial

principal. Com isso, foi atingido o objetivo de integrar a base urbana e rural.

8 A correcdo dos setores rurais consistiu apenas em corrigir as geometrias, quando necessario, considerando a
descricdo textual dos setores. Foram corrigidas apenas as linhas externas. O limite municipal permaneceru
inalterado.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

A metodologia utilizada pelo IBGE para confeccionar seus insumos cartograficos
utilizados no Censo de 2010, apoiada na utilizacdo de geotecnologias (como SIG e GPS),
atendeu as necessidades da Instituicéo.

Com todos os elementos georreferenciados para o Censo Demografico de 2010, 0s
dados coletados nas pesquisas vdo alimentar bancos de dados que permitirdo o melhor
conhecimento do territdrio e de sua ocupacao.

A opcao em utilizar SIG foi benéfica, pois foi possivel georreferenciar todos os
mapas de setores (rurais e urbanos), reduziu o custo e tempo de elaboracdo da base
cartografica utilizada na pesquisa e integrou a Base Territorial dos setores rurais e urbanos em
uma unica plataforma digital.

O resultado desse trabalho foi a insercdo de mapas georreferenciados no
equipamento de coleta. 1sso permitiu que o recenseador se localize dentro do setor, por meio
do GPS, incluso no equipamento. Assim, erros como omissdo e/ou duplicacdo de dados séo
mais dificeis de serem cometidos, garantindo uma coleta de qualidade.

A partir da coleta de dados realizada por computadores de mao, 0s questionarios
estardo associados as suas respectivas faces, e ndo mais ao setor censitario, como ocorria em
censos anteriores. Desse modo, os resultados do Censo 2010 ganhardo uma nova dimenséo,
pois sera possivel conhecer as informagfes de uma rua ou de uma quadra, por exemplo, e
diminuir o tempo gasto na divulgacdo dos resultados. Todo este acervo de informacbes sera
disponibilizado na INDE, contribuindo para o planejamento de politicas publicas e privadas e
da sociedade como um todo (IBGE, 2010).

A introducdo de novas tecnologias, como a utilizacdo de equipamentos GPS e de
imagens orbitais, a parceria com prefeituras e 6rgéos locais e o trabalho de reconhecimento de
campo, assim como o levantamento preciso de nomes geograficos atualizados, realizado pela
rede de agéncias do IBGE, foram fatores imprescindiveis para o processo de atualizacdo da
Base Territorial.

A producdo de insumos cartograficos € um processo continuo é de fundamental
importancia para a realizacdo dos censos demogréaficos. Nesse contexto, 0 uso de imagens de
satélite apresentou-se como processo mais econdémico e rapido que o processo convencional
(manual) de atualizacdo cartografica. Assim, “os Sistemas de Informacdo Geogréfica
apresentam-se atualmente como importantes ferramentas nas atualizagBes cartogréficas e na
geracao de produtos digitais’ (FREITAS, 1993, p.409).
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A utilizacdo de SIG gera inumeros beneficios na execugdo dos mais variados
estudos. Entre os mais comuns estdo: ganho de produtividade, reducdo dos custos, qualidade
na execucdo da tarefa, facilidade em recuperar e armazenar dados e informacdes em banco de
dados, entre tantos outros.

Nesse escopo, pode-se afirmar que a utilizagdo de Sistemas de Informacao
Geogréfica e outras tecnologias no Censo Demografico 2010 foram de fundamental
importancia para sua realizacdo, pois suas caracteristicas funcionais permitiram grande
avanco, desde a preparacdo dos insumos cartograficos até a disseminacdo dos resultados,

ambos em curto espaco de tempo.
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