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IMPACTO POTENCIAL DESTA PESQUISA

Esta pesquisa impacta positivamente os estudos em Educacdo Matemaética e Educacao
Estatistica, resultando na melhoria do ensino e aprendizagem de Probabilidade e Estatistica na
Educacdo Basica, sobretudo nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, fomentando a formacéo

de cidadaos mais criticos e preparados para lidar com o mundo da informacao.

POTENTIAL IMPACT OF THIS RESEARCH

This research positively impacts studies in Mathematics Education and Statistics
Education, resulting in the improvement of teaching and learning of Probability and Statistics
in Basic Education, especially in the Initial Years of Elementary Education, fostering the

formation of more critical citizens who are prepared to deal with the world of information.
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RESUMO

Com o objetivo de compreender a constituicdo de saberes dos professores dos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental ao participarem de um curso que contemplou a abordagem teorica e
metodoldgica de Probabilidade e Estatistica oferecido na modalidade online, esta pesquisa
qualitativa, analisou o curso intitulado "Ensinar e Aprender Probabilidade e Estatistica nos
Anos Iniciais”, realizado com os professores em exercicio nos respectivos anos escolares. Sob
uma perspectiva critica da Educacdo Estatistica, o curso centrou-se nos objetos de
conhecimento da unidade temética de Probabilidade e Estatistica nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, sugeridos pela BNCC, articulando teoria e pratica, contextualizadas na realidade
dos participantes. Organizado em 8 médulos, que constituiram os 4 Contextos de Investigacao
desta pesquisa, o curso foi realizado através das plataformas digitais Google Meet e Google
Classroom, utilizando recursos variados (videoaulas, Planilhas Google, WordWall, etc.), via
comunicacdo sincrona e assincrona. A pesquisadora, desempenhando o duplo papel de
investigar e orientar/mediar os mddulos, estimulou a interacdo e colaboragdo dos professores
nas rodas de conversa e atividades praticas, valorizando seus saberes prévios e promovendo a
reflex@o critica sobre o ensino de Probabilidade e Estatistica nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental. A avaliacdo da ressignificacdo e construgdo de saberes pelos docentes
foramcontinuas, durante a realizacdo do curso, através da participacdo em atividades sincronas
e assincronas. A producdo dos dados ocorreu a medida que foram se desenvolvendo os médulos,
para registro utilizou-se instrumentos como: questionario, atividades sincronas e assincronas,
ambiente virtual de aprendizagem (através de foruns e chats), observagdo participante, registros
no diario de campo e gravacdes dos encontros. Os dados foram analisados mediante a
triangulacdo maltipla, combinando 3 métodos que se interrelacionaram e se complementaram:
i) fundamentacdo tedrica, que forneceu o embasamento para a realizacdo da pesquisa; ii)
procedimentos metodoldgicos, usados no desenvolvimento dos Contextos de Investigacao e iii)
dados coletados, interpretados a partir da fundamentacdo tedrica, com foco nos saberes
docentes. Os resultados indicaram que a participacdo no curso online de Probabilidade e
Estatistica, proporcionou aos professores a oportunidade de mobilizar diferentes saberes
relacionados ao tema. Esses saberes, intrinsecamente ligados & formacé&o, trabalho e experiéncia
de vida do docente, ndo se desenvolveram isoladamente, mas de maneira inter-relacionada.
Nesse processo, 0s professores refletiram criticamente sobre a prépria pratica, estabelecendo
conexdes entre suas experiéncias, 0 conhecimento que orienta essa pratica e a troca com

colegas, mobilizando seus saberes prévios, (re)significando-os e construindo outros novos. Essa



dindmica, incentivou os professores a buscarem novos conhecimentos e experimentarem
diferentes abordagens pedagogicas, aprimorando o ensino de Probabilidade e Estatistica. Nessa
direcdo, conclui-se que o curso ndo apenas contribuiu para alcancar o objetivo desta pesquisa,
mas também impulsionou a qualidade do ensino e aprendizagem de Probabilidade e Estatistica
nos Anos Iniciais, reafirmando a relevancia da formacao continuada para o Desenvolvimento
Profissional. Este estudo ndo apenas contribui para o avango da Educacdo Matematica e
Educacéo Estatistica, como também pode direcionar futuras pesquisas e praticas pedagogicas.

Palavras-chave: Educacdo Estatistica Critica; Desenvolvimento Profissional Docente;
Competéncias Estatistica, Anos Iniciais do Ensino Fundamental.



ABSTRACT

Aiming to understand the constitution of knowledge of elementary school teachers when
participating in a course that contemplated the theoretical and methodological approach of
Probability and Statistics offered in the online modality, this qualitative research analyzed the
course entitled "Teaching and Learning Probability and Statistics in Elementary school”, carried
out with teachers in service in the respective school years. From a critical perspective of
Statistical Education, the course focused on the objects of knowledge of the thematic unit of
Probability and Statistics in Elementary school of Elementary School, suggested by the BNCC,
articulating theory and practice, contextualized in the reality of the participants. Organized in 8
modules, which constituted the 4 Research Contexts of this research, the course was carried out
through the digital platforms Google Meet and Google Classroom, using varied resources
(video classes, Google Sheets, WordWall, etc.), via synchronous and asynchronous
communication. The researcher, playing the dual role of investigating and guiding/mediating
the modules, encouraged interaction and collaboration among teachers in discussion groups and
practical activities, valuing their prior knowledge and promoting critical reflection on the
teaching of Probability and Statistics in Elementary school of Elementary School. The
evaluation of the teachers' resignification and construction of knowledge was continuous
throughout the course, through participation in synchronous and asynchronous activities. Data
production occurred as the modules were developed, and instruments such as questionnaires,
synchronous and asynchronous activities, a virtual learning environment (through forums and
chats), participant observation, field diary entries, and recordings of the meetings were used for
recording. The data were analyzed using multiple triangulation, combining three interrelated
and complementary methods: i) theoretical foundation, which provided the basis for conducting
the research; ii) methodological procedures used in the development of the Research Contexts;
and iii) data collected, interpreted based on the theoretical basis, with a focus on teaching
knowledge. The results indicated that participation in the online Probability and Statistics
course provided teachers with the opportunity to mobilize different knowledge related to the
topic. This knowledge, intrinsically linked to the teacher's training, work, and life experience,
was not developed in isolation, but in an interrelated manner. In this process, teachers reflected
critically on their own practice, establishing connections between their experiences, the
knowledge that guides this practice, and the exchange with colleagues, mobilizing their
previous knowledge, (re)signifying it, and constructing new knowledge. This dynamic

encouraged teachers to seek new knowledge and experiment with different pedagogical



approaches, improving the teaching of Probability and Statistics. In this sense, it is concluded
that the course not only contributed to achieving the objective of this research, but also boosted
the quality of teaching and learning of Probability and Statistics in Elementary school,
reaffirming the relevance of continuing education for Professional Development. This study not
only contributes to the advancement of Mathematics Education and Statistics Education, but

can also guide future research and pedagogical practices.

Keywords: Critical Statistics Education; Teacher Professional Development; Online Teacher

Training; Statistical Research; Teaching of Probability and Statistics.
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1 INTRODUCAO

Quem ensina aprende ao ensinar e quem aprende ensina ao aprender. (Paulo
Freire, 1996, p. 12)

Inspirada pelos valiosos trabalhos de renomados pesquisadores na area da Educacdo
Matematica e da Educacéo Estatistica sob uma perspectiva Critica, em especial de Wodewotzki,
Lopes, Vilas Bbas, Souza, Pita e Perin, despertou-se o interesse em contribuir ndo apenas para
0 avango das pesquisas nesse campo, mas também para auxiliar o professor que ensina
Matemaética dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental em sua pratica em sala de aula. Assim,
com muito estudo, trabalho e dedicagédo, o que era uma aspiracéo se materializou nesta pesquisa.

A compreensdo de que os conhecimentos probabilisticos e estatisticos sdo essenciais
ndo s6 para a formacdo académica e profissional, mas também para o exercicio pleno da
cidadania, direcionou a inten¢do em colaborar com os ideais de Campos, Wodewotzki, Jacobini
(2013, p. 21) de “construir um canal de conexdo entre as pesquisas ¢ o trabalho do professor
em sala de aula”.

Isso porque a conexdo entre as pesquisas e o trabalho do professor em sala de aula é de
extrema importancia para o desenvolvimento e o aprimoramento da pratica pedagogica. As
pesquisas académicas fornecem embasamento tedrico, metodoldgico e pratico para o professor,
pois possibilitam a reflexdo sobre sua pratica, a aquisicdo de novos conhecimentos e a
atualizacdo de sua formacao.

Uma vez atualizado, o professor € estimulado a introduzir inovacbes em sua préatica
pedagogica, tornando as aulas mais dinamicas, atrativas e eficazes. Além disso, as pesquisas
contribuem para que o docente compreenda melhor as necessidades dos alunos e desenvolva
projetos e atividades mais contextualizados e significativos. Isso favorece a
interdisciplinaridade e a integracdo de diferentes areas do conhecimento, ao mesmo tempo em
que possibilita ao professor ajustar suas estratégias de ensino para atender a diversidade de
perfis presentes em sala de aula.

Pode-se dizer, entdo, que a conexao entre as pesquisas em Educacao Estatistica sob uma
perspectiva Critica e o trabalho do professor em sala de aula é fundamental para a promogéo de
um ensino de Probabilidade e Estatistica mais eficiente e significativo para os alunos, para o
Desenvolvimento Profissional do professor e, consequentemente, para a melhoria da qualidade

da Educacao.
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Diante disso, ressalta-se a importancia de os professores estarem em constante interacéo
com a producéo cientifica de sua area de atuacéo, a fim de incorporarem esses conhecimentos
em sua pratica pedagdgica. Dessa forma, torna-se possivel deixar as aulas mais atrativas e
renovadoras, proporcionando aos alunos uma experiéncia de aprendizado mais significativa e
enriquecedora.

Nessa perspectiva, o presente trabalho esta estruturado em nove secfes: a primeira, a
parte introdutdria, apresenta a forma como esta pesquisa esta estruturada.

A segunda secdo, intitulada “O Entrelagar da Pesquisadora com a Pesquisa”, aborda a
influéncia mutua entre a pesquisadora e a pesquisa, além de discutir o contexto e os elementos
que norteiam o estudo. Esta dividida em: 2.1) Eu e a Pesquisa: uma jornada de transformacao
mutua; 2.2) O Cenério da Pesquisa; e 2.3) Tema/Problema/Objetivos.

Na terceira secdo, “O Desenvolvimento Profissional dos Professores que Ensinam
Probabilidade e Estatistica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental e a Constituicao dos seus
Saberes para a Docéncia”, discorre sobre a formagao dos professores dos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental, no caso, o Pedagogo, como componente central do Desenvolvimento
Profissional Docente, com foco na presenga/auséncia da Educacdo Estatistica nessa formacéo
e na importancia da sua presenca na formacdo do Pedagogo, bem como nos conhecimentos e
saberes essenciais ao professor para o ensino de Probabilidade e Estatistica nos anos de ensino
mencionados.

Essa secdo estd disposta em cinco subsec@es: 3.1) Um Olhar para a Formacdo dos
Pedagogos em busca do Ensino de Estatistica; 3.2) A Relevancia do Ensino de Estatistica na
Formagdo do Pedagogo para o Exercicio da Docéncia nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental; 3.3) A Formacéo de Professores como Elemento Central para o Desenvolvimento
Profissional; e 3.4) Conhecimento e Saber Profissional Docente: Professores que Ensinam
Probabilidade e Estatistica nos Anos Iniciais.

A quarta se¢do, “Por uma Perspectiva Critica da Educacdo Estatistica”, versa sobre a
Educacdo Estatistica no @mbito da Educacéo Critica e da Educacdo Matematica Critica, com
destaque no desenvolvimento das trés competéncias (literacia, raciocinio e pensamento
estatistico) como fatores essenciais para a consolidacdo da Educacdo Estatistica na perspectiva
Critica. Est4 organizada em trés subsec¢des: 4.1) Educacdo Matemaética na Perspectiva Critica;
4.2) Educacdo Estatistica no Contexto da Educacdo Matematica Critica e 4.3) Competéncias
Estatistica.

A quinta secdo, “O Ensino da Unidade Tematica de Probabilidade e Estatistica nos Anos

Iniciais do Ensino Fundamental”, apresenta as diretrizes da Base Nacional Comum Curricular
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para o0 ensino da unidade tematica de Probabilidade e Estatistica nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, com énfase na prética de investigacao estatistica, mediante o Ciclo Investigativo
de Wild e Pfannkuch (1999), na perspectiva critica da Educacdo Estatistica. Esta sistematizada
em duas subsec@es: 5.1) O Ensino da Unidade Tematica de Probabilidade e Estatistica nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental e as Diretrizes da BNCC; e 5.2) O Ciclo Investigativo como
uma Jornada de Investigacdo e Descoberta para o Ensino e Aprendizagem de Estatistica.

A sexta se¢do, “Metodologia da Pesquisa”, evidencia a metodologia e os procedimentos
metodoldgicos que embasam este trabalho. Esta organizada em quatro subsecdes: 6.1) A
Pesquisa: qual a metodologia adequada?; 6.2) Procedimentos Metodologicos: abordagem,
delineamento do estudo e coleta de dados; 6.3) Participantes da Pesquisa; e 6.4) Andlise dos
Dados.

A sétima secdo, “Desenvolvimento da Pesquisa”, discorre sobre o modo como o Curso:
Ensinar e Aprender Probabilidade e Estatistica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental foi
realizado, assim como o desenvolvimento detalhado e as consideragdes de cada um dos quatro
Contextos de Investigacdo (mddulos do curso). Esté disposta em 5 subsecdo: 7.1) O curso e 0s
Contextos de Investigacdo; 7.2) Contextos de Investigacdo 1 - Probabilidade e Estatistica:
fundamentos para as decisdes estratégicas; 7.3) Contextos de Investigacdo 2 - Desvendando os
Dados: a arte da investigacdo estatistica; 7.4) Contextos de Investigacdo 3 - Ensino de
Probabilidade e Estatistica: a tecnologia e os jogos como ferramentas pedagdgicas; e 7.5)
Contextos de Investigacdo 4 - Dialogos que Transformam: praticas inovadoras para o ensino de
probabilidade e estatistica.

A oitava se¢do, “Analise Geral”, sintetiza os resultados dos Contextos de Investigacéo,
apresentando uma andlise abrangente que destaca os pontos de convergéncia e divergéncia entre
eles.

Por fim, na nona e Gltima secdo, as “Considerac@es Finais”, em conformidade com o0s
objetivos especificos e gerais, discute 0 processo de constituicdo dos saberes relativos aos
conceitos e as metodologias para o ensino de Probabilidade e Estatistica pelos professores dos

Anos Iniciais do Ensino Fundamental ao participarem de um curso na modalidade online.
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2 O ENTRELACAR DA PESQUISADORA COM A PESQUISA

N&o ha ensino sem pesquisa e pesquisa sem ensino. [...]

Enquanto ensino continuo buscando, (re)procurando. Ensino porque busco,
porque indaguei, porque indago e me indago. Pesquiso para constatar,
constatando, intervenho, intervindo educo e me educo. Pesquiso para
conhecer 0 que ainda ndo conhec¢o e comunicar ou anunciar a novidade.
(Freire, 1996, p. 14).

A primeira secdo evidencia a simbiose entre a pesquisadora com 0 objeto de estudo,
bem como o contexto de investigagdo. Apresenta-se dividida em trés subsecdes: 2.1) Eu e a
Pesquisa: uma jornada de transformagdo muitua, que traz o caminhar da pesquisadora enquanto
aluna/professora/ pesquisadora e as motivagdes que direcionaram este trabalho; 2.2) O Cenario
da Pesquisa, evidencia o contexto em que ocorreu a pesquisa, bem como a justificativa para a
sua realizacdo e a relevancia educacional e social diante a atual sociedade; e 2.3)
Tema/Problema/Objetivos, que aponta o direcionamento da investigacao.

2.1  EueaPesquisa: uma jornada de transformacédo mutua

Ninguém ignora tudo. Ninguém sabe tudo. Todos n6s sabemos alguma coisa.
Todos nds ignoramos alguma coisa. Por isso aprendemos sempre. (FREIRE,
1989, p. 31)

Ja ndo sei mais se sou parte deste estudo, ou se ele € uma extensdao de mim mesma.
Quatro anos de dedicacdo nos uniram de tal maneira que nossas raizes se entrelacaram, nutrindo
um ao outro em uma jornada de descobertas, transformacdes e aprendizagem.

A cada novo aprendizado, me transformo e me (re)defino. Ser aluna, professora e

pesquisadora € apenas uma parte de quem eu sou, mas € uma parte fundamental.

Meu nome é Cleibiane Susi Peixoto, tenho 46 anos e sou natural de Ipameri, Goias, onde
atualmente resido e trabalho. Desde 2002, sou professora efetiva da Secretaria Municipal de
Educacdo, e ja atuei em quase todos os niveis de ensino, desde a alfabetizacdo até a graduacéo,
incluindo fungdes de coordenacdo e orientagdo pedagdgica. Atualmente, trabalho como
professora dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental em uma escola da rede municipal de
Ipameri.

Minhas experiéncias na area da educacdo foram adquiridas tanto no ensino basico

guanto no superior, com atividades realizadas néo apenas na rede municipal de ensino em
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Ipameri, mas também na rede publica estadual e particular em outras cidades, como Catal&o,
Pires do Rio (ambas no estado de Goias) e Brasilia. Na graduacdo, fui professora temporaria
por dois anos, em 2006 e 2007, na Universidade Federal de Goias - Campus Cataldo e na
Universidade Estadual de Goias - Unidade de Pires do Rio. Essas experiéncias ampliaram meus
conhecimentos e agucaram minha vontade de continuar os estudos.

Iniciei minha carreira docente em 1996, ao concluir o ensino técnico em Magistério e 0
ensino médio cientifico, as duas modalidades de ensino médio existentes na época. Em seguida,
ingressei no curso de Pedagogia em 1997, na Universidade Federal de Goias - Campus Catal&o,
e comecei minhas atividades de docéncia na educacdo bésica. Trabalhei e estudei com
dedicagéo, concluindo minha graduagéo em 2000.

Nos anos de 2001 e 2002, realizei uma pds-graduacdo lato sensu em Docéncia Superior,
gue me permitiu atuar como docente no ensino superior. Em 2008 e 2009, fiz outra pés-
graduacdo lato sensu, em Educacdo Especial Inclusiva, para agregar mais conhecimentos a
minha atuacdo em sala de aula. Ainda em 2009, comecei uma nova graduacdo em Matematica.
Sempre tive afinidade com a &rea de Exatas e, por isso, direcionei meu trabalho para disciplinas
dessa area.

No segundo semestre de 2011, fui aprovada na selecédo para o curso de Engenharia Civil
na Pontificia Universidade Catdlica de Goias, em Goiania. Tranquei o curso de Matematica e
me dediquei totalmente ao curso de Engenharia Civil, concluindo-o em trés anos e meio, no
final de 2014. Em 2015, iniciei um MBA Executivo em Gerenciamento de Projetos e, ao
concluir em 2016, comecei outra pds-graduacao lato sensu em Engenharia de Seguranca do
Trabalho.

Em 2018, finalizei a pds-graduacéo em Engenharia de Segurancga do Trabalho e retomei
0 curso de graduacdo em Matematica, concluindo-o em 2020. No entanto, minha jornada nédo
parou por ai. No final de 2018, participei da selecdo do Mestrado Profissional em Educacéo:
Formacao Docente para a Educacdo Basica na Universidade de Uberaba (UNIUBE) - Campus
Uberlandia e fui aprovada.

Fiz minha dissertacdo sob a orientacdo da professora Dra. Sandra Gongalves Vilas Boas.
O trabalho, intitulado "Ensinar e Aprender Matematica através da Construcdo de Videos — uma
proposta para os anos finais do ensino fundamental”, foi defendido em 2020.

A professora Sandra desempenhou um papel fundamental ndo apenas na minha
orientacdo, mas tambem em despertar meu interesse pela Educacéo Estatistica, especialmente
pelo ensino de Probabilidade e Estatistica. Durante o mestrado, ela formou um grupo com todos

0s seus orientandos, promovendo um ambiente colaborativo e de apoio mutuo. Todos 0s
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membros do grupo estavam familiarizados e contribuiam com os trabalhos uns dos outros, o
que me permitiu conhecer e me interessar pelo tema que hoje é minha area de pesquisa.

Durante as discussdes com os colegas do grupo e, principalmente, com minha
orientadora, que sempre me incentivou a participar do processo seletivo de doutorado na
UNESP de Rio Claro, onde ela também se doutorou, comecei a considerar as possibilidades
para uma proposta de pesquisa.

Comegamos a planejar um projeto antes mesmo de finalizar o primeiro ano de mestrado.
Esse é 0 nosso perfil. Antes de concluirmos um projeto, ja estamos iniciando outro (risos).

Sempre adorei Matematica e tenho um grande interesse na formacdo de professores.
Entdo, comecei a escrever um projeto de pesquisa relacionado ao ensino de Matematica, com
énfase em Probabilidade e Estatistica, que pudesse contribuir com o trabalho dos professores e,
consequentemente, com a aprendizagem dos alunos dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.
Sendo pedagoga, embora ndo tenha dificuldades em aprender e ensinar Matematica, senti a falta
de conceitos e metodologias para o ensino de Probabilidade e Estatistica durante minha
graduacdo em Pedagogia, 0 que me motivou ainda mais a pesquisar sobre o assunto.

Assim, aliando a experiéncia da professora Sandra na formacéo de professores com
minha formacdo em Pedagogia e Matematica, além da minha experiéncia pratica em sala de
aula nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental e no ensino superior no curso de Pedagogia,
surgiu a proposta de compreender a constituicdo de saberes pelos professores dos Anos Iniciais
do Ensino Fundamental ao participarem de um curso que contempla a abordagem tedrica e
metodoldgica de Probabilidade e Estatistica oferecido na modalidade online, que € o objetivo
desta pesquisa.

Espero sinceramente que esta pesquisa tenha um impacto significativo na Educagéo
Matematica e na Educacdo Estatistica, impulsionando o desenvolvimento de novas abordagens
e metodologias de ensino.

Mais do que isso, desejo que este estudo contribua para aprimorar 0 ensino e a
aprendizagem de Probabilidade e Estatistica na Educacéo Basica, sobretudo nos Anos Iniciais,
oferecendo ferramentas e conhecimentos que possibilitem aos alunos compreenderem e
aplicarem tais conceitos com mais facilidade em seu cotidiano. Aos professores, espero fornecer
subsidios tedricos e metodoldgicos para ensinar Probabilidade e Estatistica de maneira mais
eficaz.

Confesso que os resultados ja alcancados com este trabalho me surpreenderam antes
mesmo de sua conclusdo. Ja estou colhendo seus frutos. Alguns professores que participaram

do curso desenvolvido para esta pesquisa publicaram trabalhos sobre ensino o ensino e



21

aprendizagem de Probabilidade e Estatistica abordados durante o curso e participaram de
eventos cientificos.

Quanto a mim, apesar do cansago extremo em que me encontro, estou apaixonada pelo
meu trabalho e muito feliz com os resultados. N&o foram somente flores colhidas pelo caminho,
mas, com certeza, levarei comigo para o resto da vida as coisas boas que surgiram no meio das
dificuldades. Elas serdo uma prova da minha capacidade em vencer as provas e me dardo
confianga na presenca divina, que nos auxilia em qualquer situacdo, em qualquer tempo, diante
de qualquer obstaculo, conforme os ensinamentos de Francisco Candido Xavier.

Finalizo esta jornada completamente transformada, tanto pessoal quanto
profissionalmente. Meus saberes foram (re)significados e, ao longo do processo, construi outros
novos. Com novos conhecimentos, experiéncias, crengas ¢ atitudes, aprendi que “o que Eu sou
e 0 que Eu faco ao ensinar, devem ser vistos aqui ndo como dois polos separados, mas como
resultados dindmicos das proprias transag¢des inseridas no processo de trabalho (...)” (Tardif,
2014, p. 16).

Aprendi que,

“Aprender ¢ a unica coisa que a mente nunca se cansa, nunca tem medo e nunca se
arrepende” (Leonardo da Vinci).

"Aprender é adquirir conhecimentos que ninguém pode tirar de vocé" (Benjamin
Franklin).

"Aprender é viver em constante estado de admiracdo” (Albert Einstein).

"Aprender é descobrir que a ignorancia é o Unico caminho para o conhecimento”
(Socrates).

N&o me canso de aprender.

Vou descansar? Claro! Mereco!

Vou parar? Nunca!

Quero novas oportunidades para aprender, crescer e evoluir, explorando caminhos ainda

n&do percorridos.

2.2  Cenario da Pesquisa

E notdrio que a sociedade atual passa por transformacdes continuas em todos 0s seus
aspectos. Nesse contexto, conforme aponta Lopes (2008), a disseminacgédo de dados estatisticos
em tabelas e graficos nos mais variados meios de comunicagdo contribuiu para um acesso cada

vez mais frequente do cidad&o a informagdes sociais e econdmicas. A relevancia da Estatistica
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se torna ainda mais evidente com o avango tecnologico e o crescente uso de ferramentas
computacionais, que impulsionaram ainda mais a utilizacdo de técnicas estatisticas em todos os
campos do conhecimento.

Diante desse cenario, torna-se evidente a importancia de possuir conhecimentos em
probabilidade e estatistica para exercer uma cidadania ativa, critica e reflexiva. De acordo com
Lopes (2010a), essa necessidade néo se restringe aos adultos, pois tanto eles quanto as criancas
estdo constantemente expostos a dados estatisticos em diversos contextos do dia a dia. Esses
conhecimentos sdo fundamentais para que os individuos possam analisar dados, avaliar riscos
e tomar decisbes mais conscientes, tanto em suas vidas pessoais quanto na participacdo em
questdes coletivas.

A autora defende que a competéncia em Estatistica é essencial para todos os cidadaos,
pois permite desenvolver a capacidade de analisar criticamente informacdes (dados)
disponiveis, compreender suas implicacfes e comunicar resultados de forma clara e concisa,
além de possibilitar a participagdo ativa em uma sociedade cada vez mais orientada por dados.

Dessa forma, ndo se pode deixar de pensar a utilidade e a importancia da Estatistica e
de como as competéncias® ligadas a essa area sdo basicas para a interpretagdo de fatos e
julgamentos fundamentados. Lopes (2010a) argumenta que a Estatistica, com 0s seus conceitos
e métodos para coletar, organizar e analisar informac@es, tem-se revelado bastante conveniente
ao transformar a informacéo bruta em dados que permitem ler e compreender uma realidade.
Desse modo, segundo Campos (2017), acentua-se a necessidade de ensinar estatistica a um
numero de pessoas cada vez maior.

Nesse sentido, autores como Lopes (2010a) e Groenwald e Melo (2018) chamam a
atencdo para a responsabilidade de a escola proporcionar aos estudantes, desde os Anos Iniciais
da Educacdo Basica, a formacdo de conceitos que os auxiliem na préatica da cidadania, que é
concebida por Lopes (2010a) como a capacidade que o individuo tem de atuar de maneira
reflexiva, ponderada e critica em seu grupo social.

Com o objetivo de levar aos estudantes da Educacéo Bésica o ensino de Probabilidade
e Estatistica na disciplina de Matematica, a Base Nacional Comum Curricular - BNCC (Brasil,
2017), bem como os Parametros Curriculares Nacionais - PCN (Brasil, 1997), sugere aos
professores realizarem processos de pesquisa com os seus alunos envolvendo temas sociais, do

seu cotidiano e interdisciplinares.

! Competéncia ¢ a faculdade de mobilizar um conjunto de recursos cognitivos (saberes, capacidades, informacdes,
etc.) para solucionar, com pertinéncia e eficécia, uma série de situa¢6es. (Campos, Wodewotzki, Jacobini, 2013,
p. 17).
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Contudo, mesmo que o ensino dos conteldos probabilisticos e estatisticos sejam
recomendados pelos documentos oficiais, ha ainda a possibilidade de eles ndo serem
trabalhados com os alunos da Educacio Basica. A vista disso, os autores Campos, Wodewotzki,
Jacobini (2013) alegam que, apesar de constatada a necessidade da abordagem dos conteudos
estatisticos para uma formacdo ampla do estudante, o seu ensino tem demonstrado problemas
que, em muitas ocasides, sdo responsaveis pelas dificuldades defrontadas pelos alunos em
assimilar tais conteudos.

Conforme Campos (2017), um dos motivos para os problemas na aprendizagem de
Probabilidade e Estatistica pelos alunos da Educacéo Basica esta relacionado a falta de dominio
tedrico e metodoldgico por parte do professor que ensina Matemaética em relacdo a ambos 0s
temas. Essa situacdo faz com que esses profissionais deixem os contetdos probabilisticos e
estatisticos para o final do planejamento de ensino, o que resulta em uma abordagem
insatisfatoria e pouco significativa devido a escassez de tempo disponivel.

Por isso, 0 ensino efetivo da Estatistica na Educacéo Basica requer fundamentalmente
um olhar cuidadoso em relagdo ao Desenvolvimento Profissional — DP dos docentes que
ensinam a Matematica nesse nivel de ensino. E mister que esses profissionais sejam envolvidos
em processos que levem a uma reflexdo sobre a sua formacéo, bem como a sua préatica em sala
de aula.

Assim, nesta pesquisa, buscar-se-a destacar a importancia do Desenvolvimento
Profissional Docente - DPD, termo que, segundo Marcelo (2009), melhor se adequa a
concepcao do professor enquanto profissional de ensino. Posto que, de acordo com o autor, a
ideia de "desenvolvimento™ estende-se para além da mera distingdo entre formacdo inicial e
formacéo continuada de professores, abrangendo uma percepc¢éo de progressédo e continuidade
na trajetéria profissional. Processo que, conforme Fiorentini (2008), ocorre nos multiplos
espacos e momentos da vida de cada um, envolvendo aspectos pessoais, familiares,
institucionais e socioculturais.

Diante do exposto, o caminho escolhido para a pesquisa proposta foi estabelecer uma
articulacéo entre teoria e pratica dos contetdos de Probabilidade e Estatistica na perspectiva

critica da Educacéo Estatistica em um curso? denominado Ensinar e Aprender Probabilidade e

2 Tal como Marcelo (1999), entende-se que um curso € estruturado por um grupo de pessoas que participam de
atividades organizadas e realizam tarefas preestabelecidas para alcangar um determinado objetivo, por um certo
periodo de tempo, direcionando assim, o participante para a uma nova compreensdo e mudanca de conduta
profissional.
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Estatistica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, para os professores dos Anos Iniciais do

Ensino Fundamental, realizado na modalidade online.

2.3  Tema/Problema/Objetivos

Esta pesquisa, assim como o curso, foi idealizada e direcionada aos professores que
compreendem o Desenvolvimento Profissional Docente como “um processo que salienta os
aspectos que o professor pode desenvolver em funcdo de suas potencialidades. [...] E nessa
busca que melhora seu conhecimento, suas competéncias e/ou atitudes” (Lopes, 2003, p. 29).

Nesse sentido, a pesquisa em questdo intitulada “Constituicdo de Saberes dos
Professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental em um curso de Probabilidade e
Estatistica”, tem como objetivo compreender a constituicdo de saberes pelos professores dos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental ao participarem de um curso que contempla a abordagem
tedrica e metodoldgica de Probabilidade e Estatistica oferecido na modalidade online.

Compreende-se que

o0s saberes que envolvem o ser professor sdo complexos; no entanto, as dificuldades
decorrentes dessa complexidade podem ser superadas, se houver um investimento em
uma formagdo continuada em Matematica para o inicio da escolarizacdo, com
dinamicas que potencializem os conhecimentos especificos, a resolucgéo de problemas,
o fazer docente e o contexto infantil (Oliveira, Lopes, 2013, p. 913).

Nessa perspectiva, a pergunta orientadora é: de que forma acontece a constituicdo dos
saberes relativos aos conceitos e as metodologias para o ensino de Probabilidade e de Estatistica
pelos professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental ao participarem de um curso na
modalidade online?

Além de investigar esta questdo, a pesquisa tem como objetivos especificos: a)
identificar os saberes (prévios) acerca do ensino de Probabilidade e de Estatistica dos
participantes do curso; b) evidenciar os recursos didatico pedagogicos produzidos durante o
curso para o ensino de Probabilidade e de Estatistica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental;
c) compreender como se desenvolve a pratica pedagodgica a partir da elaboracédo e realizacéo
das atividades de Probabilidade e de Estatistica; e d) identificar os saberes (constituidos) acerca
do ensino de Probabilidade e de Estatistica dos participantes do curso.

Os objetivos especificos sdo essenciais para guiar uma pesquisa, pois detalham o

caminho para alcancar o objetivo geral, dividem a investigacdo em etapas gerencidveis,
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garantem foco e otimizam a coleta e andlise de dados, facilitando a interpretacao dos resultados

e assegurando conclus6es solidas.
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3 DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL DOS PROFESSORES QUE
ENSINAM PROBABILIDADE E ESTATISTICA NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL E A CONSTITUICAO DOS SEUS SABERES PARA A DOCENCIA

Precisamos ndo so da ‘“verdade da realidade” (conhecimento), mas da
“realidade da verdade” (saber), pois “nada é mais pobre que uma verdade
sem o sentimento de verdade” (Morin, 1997, p. 33).

A segunda se¢éo apresenta-se organizada em quatro subsec¢des, quais sejam: 3.1 - “Um
Olhar para a Formagdo dos Pedagogos em busca do Ensino de Estatistica”, com a ateng¢do
voltada para o curriculo do curso de Pedagogia, desde a origem deste no Brasil. Discorre sobre
a presenca esporadica da disciplina de Estatistica na formacéo do Pedagogo, que, até 1997, com
a publicacao dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) para a Educacéo Basica no Brasil,
estava voltada para as atividades de gestdo educacional. Ap6s os PCN, o ensino da
Probabilidade e da Estatistica passou a ter uma importancia maior na Educacdo Baésica,
inclusive nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, mas ainda assim, nem sempre essa tematica
esta presente na formacao do Pedagogo.

Na sequéncia, em 3.2 - “A Relevancia do Ensino de Estatistica na Formagdo do
Pedagogo para o Exercicio da Docéncia nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental”, relatam-se
a importancia e a necessidade do ensino de Probabilidade e Estatistica tanto na Educacao Basica
quanto na formacdo do Professor que trabalha nesse nivel, haja vista que os conhecimentos
estatisticos e probabilisticos exercem influéncia significativa ndo s6 para a pratica docente,
como também para uma vida em sociedade.

A seguir, a subsec¢do 3.3 - “A Formacéo de Professores como Elemento Central para o
Desenvolvimento Profissional”, trata da formagao docente como um processo interno, continuo
e permanente que viabiliza o Desenvolvimento Profissional, processo esse que tem inicio na
experiéncia escolar do professor e prossegue ao longo da vida. Portanto, vai além dos
momentos de aperfeicoamento e abrange multiplas questdes como: salério, carreira, estrutura e
contexto de trabalho, etc. O Desenvolvimento Profissional Docente € visto mediante duas
perspectivas de forma concomitante, como algo pessoal de cada professor e como um processo
coletivo, contextualizado com o ambiente de trabalho e com a sociedade.

A subsecdo 3.4 - “Conhecimento e Saber Profissional Docente: Professores que
Ensinam Probabilidade e Estatistica nos Anos Iniciais”, estd subdividida em duas subse¢des:
3.4.1 - “Conhecimento Profissional Docente”, que versa sobre os principais conhecimentos que

sustentam e orientam o professor para o ensino de Matematica, sobretudo, para o ensino de
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Probabilidade e Estatistica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, tais como: o
conhecimento do conteddo, do curriculo, pedag6gico do conteddo, pedagdgico geral, dos
alunos, do contexto educacional e dos fins da Educagdo, numa dada realidade e contexto
escolar; e 3.4.2 - “Saber Profissional Docente”, que disserta sobre os multiplos saberes que
integram o trabalho docente, quais sejam: saberes da formacéao profissional (das Ciéncias da
Educacdo e da ideologia pedagogica), saberes disciplinares, saberes curriculares e saberes
experienciais ou praticos, bem como a relacgéo entre eles e do professor com eles. Entre esses
saberes, ha os que sdo produzidos pelos préprios docentes e outros que séo exteriores ao oficio
de ensinar, mas todos se interrelacionam e se completam mutuamente. Os saberes docentes
estdo baseados em constantes transagdes entre o0 que os professores sdo e 0 que fazem. Logo,
estdo integrados nas atividades profissionais, a0 mesmo tempo em que essas 0s incorporam,

nesse caso, o ensino de Probabilidade e Estatistica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

3.1  Desvendando os Caminhos da Estatistica na Formacao dos Pedagogos

O curso de Pedagogia no Brasil foi criado em 1939 pelo Decreto-Lei n° 1.190, que
determinou a transicdo da Faculdade Nacional de Filosofia, Ciéncias e Letras, instituida em
1937, para Faculdade Nacional de Filosofia da Universidade do Brasil, que passou a ofertar o
referido curso, além de varios outros cursos de licenciatura. Segundo Barbosa (2021, p. 30),
este mesmo decreto também “instituiu o padrao federal ao que tiveram que se adaptar os
curriculos bésicos dos cursos oferecidos pelas demais institui¢cdes do pais.”

Entre as finalidades da Faculdade Nacional de Filosofia da Universidade do Brasil
estava a preparagao dos “candidatos ao magistério do ensino secundario e normal”. Ou melhor,
iria formar os professores que atuariam como “formadores de professores, em nivel primario
nos cursos Normais e/ou atuar como professores de Filosofia e Sociologia, em nivel
secundario.” (Barbosa, 2021, p. 30)

No entanto, mesmo depois da criacdo do curso de Pedagogia no Brasil, Libaneo (2021)
e Medeiros, Aradjo e Santos (2021) apontam que a atividade profissional do Pedagogo, assim
como a sua identidade, ndo ficou bem definida, gerando uma série de problemas referentes a
funcéo do curso. O profissional em formagao ndo se reconhecia e nem era reconhecido, o que
provocou, conforme Tanuri (2000) e Oliveira, Gebran e Scheide (2008), a desvalorizacao da
classe e, consequentemente, elevou 0 numero de insatisfagdo entre os profissionais.

Como a identidade do curso estava a deriva, 0 seu curriculo também néo se constituia

de uma estrutura delimitada, tampouco elaborada, evidenciando, assim, segundo Amaral
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(2011), Arantes e Gebran (2014) e Medeiros, Araujo e Santos (2021), o seu carater dicotdmico,
fragmentado e técnico, que correspondia ao cenario politico e econdmico apresentado na época.

Era nitida a fragmentacdo entre "professor e especialista, bacharelado e licenciatura,
generalista e especialista, técnico em educacédo e professor” (Arantes e Gebran, 2014, p. 281)
no curso de Pedagogia. Na organizacéo curricular, ndo foi diferente, pois houve uma separacao
entre conteudo e método, assim como entre teoria e pratica, elementos que deveriam ser
complementares, e ndo o oposto. Toda essa situacdo gerou a dicotomizacao da aprendizagem e
da formacao do professor.

Medeiros, Aradjo e Santos (2021), Arantes e Gebran (2014) e Brasil (1939) relatam que
a proposta inicial para o curso de Pedagogia, em 1939, seria formar dois tipos de profissionais:
0s bacharéis, para o preenchimento dos cargos de técnicos em Educacdo para a atuacdo em
diferentes setores educacionais e no Ministério da Educacéo; e os licenciados, para ministrarem
as disciplinas pedagdgicas nas Escolas Normais, local designado a formacdo dos professores
que deveriam atuar no ensino primario (atualmente Anos Iniciais do Ensino Fundamental).

A proposta curricular apresentada para 0 curso nesse periodo compreendia uma
formacdo de cardter mais geral, com disciplinas concernentes as diferentes areas do
conhecimento, como Sociologia, Biologia, Matematica, Estatistica, Administracdo, Psicologia,
Historia, entre outras, associadas a Educacdo, incluindo a Estatistica Educacional, ofertada na
segunda série do curso (Brasil, 1939), que deveriam ser cursadas em trés anos.

Cabe mencionar, segundo Medeiros, Aradjo e Santos (2021), que, quando o curso de
Pedagogia foi criado, o seu objetivo central era a formacéo dos bacharéis. Apos sua concluséo,
com mais um ano cursando as disciplinas que faziam parte da secéo especial de Didatica, é que
se formavam os licenciados. Portanto, entende-se que as disciplinas que compunham o quadro
curricular do curso para os trés primeiros anos, incluindo a Estatistica Educacional, eram
direcionadas as areas administrativas e/ou gestdo escolar, e ndo ao exercicio da docéncia.

Essa proposta curricular de 1939 perdurou até 1962, momento em que foi aprovado o
parecer do Conselho Federal de Educacdo (CFE) n°® 251/62, que fixou o curriculo minimo e a
duracdo do curso de Pedagogia, instituindo as recomendac0es fixadas pela primeira Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional — Lei n® 4.024 de 1961, para a formacgédo do
profissional da educagdo. Contudo, de acordo com Medeiros, Aradjo e Santos (2021), o campo
de atuacéo profissional dos estudantes de pedagogia continuava a mercé da indefinicao, visto
que o tema ndo fora referenciado nesse parecer.

Ainda no ano de 1962, o Conselho Federal de Educacéo (CFE) autorizou o Parecer n°

292/62, que fixou as disciplinas pedagogicas da licenciatura, deixando de prevalecer, segundo
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Medeiros, Araujo e Santos (2021) e Arantes e Gebran (2014), o modelo de trés anos de
bacharelado no Curso de Pedagogia e mais um ano de estudos no Curso de Didatica para
obtencdo do grau de licenciado. Isso contribuiu para o estabelecimento da Licenciatura em
Pedagogia vinculada ao Bacharelado, que passou a ter a duracdo de quatro anos, formando
concomitantemente profissionais bachareis e licenciados.

Entretanto, conforme os mesmos autores, ndo houve alteracdes significativas referentes
ao campo de atuacao do profissional formado pelo curso. O bacharel poderia atuar como técnico
em Educacdo, como administrador escolar ou especialista em Educacdo, e o licenciado
continuou com a possibilidade de atuar como professor das disciplinas pedagdgicas nas Escolas
Normais.

Considera-se necessario, neste momento, chamar a atencdo para o contexto no qual o
Brasil se encontrava entre 0s anos 60 e inicio de 80, pois interferiu diretamente nas sucessivas
mudancas ocorridas no ambito da formacéao de professores. Foi um periodo em que se instaurou
um novo regime politico e social, o Regime Militar, que influenciou significativamente todos
os setores da sociedade brasileira, inclusive o da Educacéo. Toda a estrutura e a organizacao do
Ensino Superior no Brasil foram integralmente reformuladas com o intuito de se alinharem a
perspectiva desenvolvimentista e tecnicista em ascensdo desde os anos 50, o que afetou
profundamente a identidade do Pedagogo em formacéo.

Assim, em relacdo a proposta curricular para o curso de Pedagogia, a partir de 1963,
conforme Medeiros, Araujo e Santos (2021), essa foi constituida por disciplinas do bacharelado
de caréater obrigatorias direcionadas para as areas de Psicologia, Sociologia, Historia, Filosofia
e Administracdo, e as de carater opcional, voltadas para as mais variadas areas da Educacéo,
tornando-se necessario cursar no minimo duas disciplinas para a certificacdo do curso. Além
dessas, ainda faziam parte do curriculo as disciplinas obrigatérias: “Didatica; Pratica de Ensino
em Psicologia da Educacdo; Adolescéncia e Aprendizagem; Elementos da Administracdo
Escolar.” (Medeiros, Aratjo e Santos, 2021, p. 569)

E possivel observar, nessa nova proposta curricular, duas mudancas significativas que
evidenciam a fragilizagdo dos conhecimentos matematicos e estatisticos na formagdo do
Pedagogo na época. A primeira € a auséncia da disciplina de Matematica, que integrava a
primeira série do curriculo anterior (Brasil, 1939), e a segunda refere-se a disciplina de
Estatistica, que antes fazia parte da grade obrigatdria do curso e passou a compor o quadro das
opcionais, com 0 mesmo direcionamento voltado para o bacharelado.

No entanto, em 1969, mediante o Parecer CFE n° 252, acompanhado da Resolugdo CFE

n® 2/69, o curriculo minimo para o curso de Pedagogia e a sua duracdo enfrentaram outras
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inovacOes. A distincdo entre bacharelado e licenciatura em Pedagogia foi abolida, introduzindo
a proposta oficial de formacao dos especialistas em Educacéo (administragdo escolar, inspe¢éo
escolar, supervisao pedagdgica e orientacdo educacional) ao lado da habilitagdo para a docéncia
nas disciplinas pedagogicas dos cursos de formacéo de professores.

Dessa forma, ficou definido como padrdo o titulo de licenciado para o profissional
formado em Pedagogia, que poderia ser obtido em qualquer das habilitagdes apresentadas na
proposta curricular. Contudo, conforme Medeiros, Aradjo e Santos (2021) e Arantes e Gebran
(2014), a insercdo do Pedagogo no quadro do processo educativo ainda ndo estava bem definida
nas novas regulamentagdes apresentadas para o curso. Portanto, entende-se que o seu campo de
atuagdo continuou sem uma determinacéo especifica.

Além das reformas mencionadas, o curso passou a ser ofertado pelas Faculdades de
Educacdo, que estabeleceram as normas de seu funcionamento em conformidade com o0s
principios da Lei 5.540/1968, a qual fixou as normas de organizacao e funcionamento do Ensino
Superior e a sua articulagdo com a escola média.

Concernente as disciplinas que passariam a integrar o curriculo apresentado para o
Curso de Pedagogia, a partir de 1969, Medeiros, Araujo e Santos (2021) e Arantes e Gebran
(2014) relatam que elas passaram a ser organizadas em duas partes, a primeira chamada “parte
comum”, ¢ a segunda, “parte diversificada” (voltada para as habilitacdes do curso).

Conforme os mesmos autores, a estrutura curricular do curso ficou assim definida: na
“parte comum™: as disciplinas do dmbito da Sociologia, Psicologia, Filosofia e Historia
associadas a Educacao, além da disciplina de Didatica; na “parte diversificada”: as disciplinas
concernentes a cada habilitacdo (administracdo escolar, inspecdo escolar, supervisao
pedagdgica e orientacdo educacional). Logo, 0s componentes curriculares eram especificos para
cada area que se pretendia formar, além de mais trés disciplinas comuns a todas as habilitacdes,
que, na maior parte, eram: Estrutura e Funcionamento do Ensino de 1° Grau, Estrutura e
Funcionamento do Ensino de 2° Grau e Estagio Supervisionado.

E notdrio, nessa ultima proposta curricular que atende & Lei 5.540/1968, a persistente
auséncia da disciplina de Matematica na grade curricular do Pedagogo. No entanto, a disciplina
de Estatistica Aplicada a Educacéo, que anteriormente era ofertada como disciplina optativa,
passou a compor o quadro da parte diversificada para a habilitagdo em Administracdo Escolar,
Ou seja, com 0 mesmo propasito voltado para a administracéo e/ou gestdo escolar, e ndo para o
exercicio da docéncia.

Referente as ultimas mudancas estabelecidas para o curso de Pedagogia, € importante

salientar, conforme Medeiros, Aradjo e Santos (2021), que a instauracdo da proposta de
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formacdo a partir das habilitaces contribuiu para fortalecer ainda mais a formacéo fragmentada
e tecnicista do Pedagogo e, por conseguinte, a especializacdo do trabalho pedagdgico
desenvolvido na Educagdo Basica, processo esse que acentuou a desestabilizacdo do trabalho
desse profissional na area da Educacéo e a desvalorizagdo salarial da classe.

Diante de todo o panorama apresentado até entdo, é perceptivel que o curso de
Pedagogia enfrentou muitas adversidades e mudancas regulamentares, mas, lamentavelmente,
pouco modificaram o cenario critico relacionado a sua fun¢éo no campo da Educacao no Brasil.
Essa falta de direcionamento para o curso contribuiu para aumentar a instabilidade na formacéo
do Pedagogo, que persistiu mesmo depois da promulgacéo da segunda Lei de Diretrizes e Bases
da Educacdo Nacional (LDBN), Lei Federal n°. 9394/96, a qual estabeleceu as orienta¢des para
a formacéo de professores no Brasil.

N&o obstante as recomendacdes da LDBN presumissem amparar a formacéo inicial e
continuada dos profissionais da educacdo, essa nova Lei suscitou outras ambiguidades,
especificamente referentes a formacdo de professores para 0s Anos Iniciais do Ensino
Fundamental e para a Educacéo Infantil, o que afetou diretamente o curso de Pedagogia e, por
conseguinte, a identidade do Pedagogo na area da Educacéo.

Nesse sentido, para justificar tal alegacdo, destaca-se o Artigo 62 da LDBN?, no qual

ficou especificado que

A formag&o de docentes para atuar na educacao béasica far-se-4 em nivel superior, em
curso de licenciatura, de graduacéo plena, em universidades e institutos superiores de
educacdo, admitida, como formacdo minima para o exercicio do magistério na
educacdo infantil e nas quatro primeiras séries do ensino fundamental, a oferecida em
nivel médio, na modalidade Normal. (Brasil, 1996)

Consoante Medeiros, Araujo e Santos (2021), Lopes, Bianchini e Silva (2014) e Tanuri
(2000), tal fato constituiu causa de grande polémica quanto ao local e a natureza da formacéo a
ser ministrada a esses profissionais, haja vista que duvidas surgiram sobre onde deveria
acontecer a formacdo: se no Curso de Pedagogia ou no Curso Normal Superior; em
Universidades/Faculdades de Educacdo, com a jungédo entre pesquisa-ensino-extensdo, ou em
Institutos Superiores de Educacdo voltados para uma formagdo pratica desvinculada da

pesquisa.

3 Em 2017, o artigo 62 passou por algumas altera¢des, determinando que “A formagao de docentes para atuar na
educacdo basica far-se-4 em nivel superior, em curso de licenciatura plena, admitida, como formacdo minima para
o0 exercicio do magistério na educacédo infantil e nos cinco primeiros anos do ensino fundamental, a oferecida em
nivel médio, na modalidade normal. (Redacdo dada pela lei n® 13.415, de 2017). Ainda assim, nota-se a indefinicéo
da formacdao dos professores da educacdo bésica em universidades, com a juncdo entre pesquisa-ensino-extensao.
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Ademais, no mesmo Artigo 62 da LDBN, ainda se admitiu como formacdo minima para
0 exercicio do magistério, na Educacéo Infantil e nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, a
modalidade Normal em nivel médio. A esse respeito, assim como Tanuri (2000), € inevitavel
ndo se atentar para o fato de que essa formacdo em nivel médio poderia subsistir por muito
tempo, estagnando a formacao desse profissional a um nivel inferior aos demais professores da
Educacdo Bésica, mesmo que a LDBN, em suas disposi¢des transitorias, tivesse estabelecido
um prazo de até dez anos para a formacgéo dos docentes em nivel superior.

Além de tais proposicdes que colaboraram com as imprecisdes a respeito da formacao
dos professores que atuariam na Educacao Infantil e nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental
e da estruturacdo do curso de Pedagogia, outro artigo da LDBN também merece destaque, 0
Artigo 87, inciso 4°, que instituiu: “a Década da Educacdo, a iniciar-se um ano a partir da
publicacdo desta Lei. § 4° Até o fim da Década da Educacdo somente serdo admitidos
professores habilitados em nivel superior ou formados por treinamento em servigo.” (Brasil,
1996)

Tal determinacéo contribuiu para que houvesse uma expanséo acelerada de cursos de
formacdo de professores em Instituicfes de Ensino Superior (IES) privadas e de educacdo a
distancia, que, muitas vezes, ofereciam cursos aligeirados, configurando um cenario reforcado
em 2001 com a aprovacdo do Plano Nacional de Educacdo (PNE), Lei 10.172, que respaldou
tal artigo da LDBN.

Todo esse movimento envolvendo a formacdo de professores no periodo apds a
aprovacdo da LDBN corroborou para a quase extingdo do curso de Pedagogia, mas também foi
de fundamental importancia para intensificar os debates e os anseios dos profissionais da
Educacdo quanto a defini¢do da identidade do curso de Pedagogia e, consequentemente, das
atribuicdes do Pedagogo, auxiliando a regulamentacdo da formacdo desses profissionais no
Brasil. Assim, em 2006, mediante o Parecer n° 05 de 2005 e a Resolugdo n® 1 de 2006, as
Diretrizes Curriculares Nacionais para o Curso de Pedagogia — DCNCP foram aprovadas.

Contudo, assim como Lopes, Bianchini e Silva (2014), cabe ressaltar que, ao contrario
do que se esperava, as DCNCP ndo se posicionaram favoravelmente ao previsto pela LDBN/96.
Esse fato pode ser observado em seu Artigo 2°, no qual ficou especificado que a formagdo de
professores para atuar na Educagéo Infantil e nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental deveria
ser ofertada no curso de Pedagogia, extinguindo essa oferta nos Institutos Superiores de
Educacdo. Assim ficou instituido:
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Art. 2° As Diretrizes Curriculares para o curso de Pedagogia aplicam-se a formagéo
inicial para o exercicio da docéncia na Educagdo Infantil e nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, nos cursos de Ensino Médio, na modalidade Normal, e em cursos de
Educacéo Profissional na area de servicos e apoio escolar, bem como em outras areas
nas quais sejam previstos conhecimentos pedagogicos. (Brasil, 2006)

Diante do exposto, ficou explicito que, além de a formacao dos professores para 0s Anos
Iniciais do Ensino Fundamental e para a Educacdo Infantil ser direcionada ao Curso de
Pedagogia, as atribui¢des do Pedagogo passaram a ter uma abrangéncia ainda maior: a docéncia
na Educagéo Infantil, nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental e na formagéo de docentes do
Ensino Médio, na modalidade Normal; o apoio escolar; a gestdo; e a pesquisa.

A esse respeito, consoante Lopes, Bianchini e Silva (2014), compreende-se que essa
nova visao em relacdo a identidade do Pedagogo requer certo cuidado, uma vez que esse pode
ser visto como um profissional “faz-tudo”, com um acumulo consideravel de tarefas e uma
diversidade de papéis desempenhados por eles, provocando assim uma crise de identidade do
proprio profissional com a sua profissao.

Em relacgdo as atividades docentes a serem desenvolvidas pelos Pedagogos, segundo as
DCNCP, cabe ressaltar o Artigo 5° inciso VI, que indica que esse profissional deve estar apto a
“ensinar Lingua Portuguesa, Matematica, Ciéncias, Histéria, Geografia, Artes, Educagdo
Fisica, de forma interdisciplinar e adequada as diferentes fases do desenvolvimento humano”
(Brasil, 2006), modificando, assim, a estrutura do curso de Pedagogia que foi direcionada pelo
Artigo 6°:

A estrutura do curso de Pedagogia, respeitadas a diversidade nacional e a autonomia
pedagdgica das institui¢fes, constituir-se-a de: I - um nicleo de estudos bésicos que,
sem perder de vista a diversidade e a multiculturalidade da sociedade brasileira, por
meio do estudo acurado da literatura pertinente e de realidades educacionais, assim
como por meio de reflexdo e agdes criticas, [...]; Il - um nucleo de aprofundamento e
diversificacdo de estudos voltado as areas de atuacdo profissional priorizadas pelo
projeto pedagdgico das instituicdes e que, atendendo a diferentes demandas sociais
[...]; Il - um ndcleo de estudos integradores que proporcionara enriquecimento
curricular [...]. (Brasil, 2006)

Essa proposta amparada pelas DCNCP viabilizou uma autonomia limitada para que as
instituicdes que ofertassem o curso de Pedagogia pudessem organizar o seu proprio curriculo,
adequando-o as suas necessidades locais. Todavia, ndo se pode esquecer o termo “limitada”,
pois o curriculo dos cursos deve atender as orientacOes apontadas pelas diretrizes que
estabelecem um ensino interdisciplinar das disciplinas especificadas para o Ensino
Fundamental, respeitando as diferentes fases do desenvolvimento humano e as mais variadas

realidades educacionais e nacionais mediante reflexdes e atuagdes criticas. Ressaltam-se
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também as demais especificacdes para 0s outros campos de atuacéo do Pedagogo, como o apoio
pedagogico, a gestdo e a pesquisa.

A vista disso, para direcionar a organiza¢do de um novo curriculo para o curso de
Pedagogia, as diretrizes estabeleceram trés nucleos de conhecimento, quais sejam; i) o nucleo
de estudos basicos, que indica a selecdo de literaturas pertinentes as areas de conhecimento
definidas (Artigo 5° inciso VI) e a realidade educacional e nacional de cada instituicdo; ii) o
nucleo de aprofundamento e diversificagdo de estudos direcionados as areas de atuacdo
profissional do Pedagogo que estivessem relacionadas ao Projeto Politico Pedagogico da
instituicdo e as distintas demandas sociais; e iii) 0 ndcleo de estudos integradores que estabelece
a participacdo do estudante nas mais variadas atividades extracurriculares dentro e fora da
instituicdo formadora, com o intuito de enriquecer o curriculo do futuro Pedagogo.

Diante de tais apontamentos, € perceptivel que as DCNCP conduzem a formacédo do
Pedagogo para atender as diferentes funcbes do contexto educacional, ndo exclusivamente as
funcBes relacionadas ao exercicio da docéncia, como era previsto nos demais cursos de
licenciatura.

Referente ao exercicio da docéncia no curso de Pedagogia, € de se observar, mediante
os Artigos 5° e 6° do documento, que a organizacdo dos conteudos curriculares especificos ao
ensino deve se articular a formacgdo dos estudantes do ensino fundamental, ou seja, as
disciplinas que sdo abordadas neste nivel de escolarizacdo. No entanto, cabe ressaltar,
fundamentado em Libaneo (2021) e Curi (2020), que atualmente a presenca de conteudo
especifico para o ensino nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental (Matematica, Lingua
Portuguesa, Ciéncias, Histdria, Geografia, Artes e Educacdo Fisica), no curriculo do curso de
Pedagogia, € quase ausente.

Nessa perspectiva, pretende-se chamar a atengdo para dois aspectos importantes
observados a partir das orientagdes das DCNCP que contribuem com o desenvolvimento deste
trabalho. O primeiro refere-se a integracdo dos conhecimentos relativos a area da Matematica
no curriculo do Pedagogo, como previsto nos Artigos citados, que, muitas vezes, foram
excluidos das propostas curriculares anteriores, porém, com o cuidado de estarem ajustados a
formacéo dos estudantes do ensino fundamental. O segundo concerne & auséncia da disciplina
de Estatistica Educacional, que, hora ou outra, fazia parte do quadro curricular nos periodos
anteriores, mas ndo foi mencionada nas DCNCP.

Sobre a frequéncia dos conteudos matematicos no curriculo dos cursos de Pedagogia,
Curi (2020) aponta que a média das disciplinas relativas a essa area e ao seu ensino no curriculo

é muito baixa, mesmo que a integracdo da Matemaética seja um requisito das diretrizes. Em
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algumas instituicdes, o ensino de Matematica é proposto em disciplinas com carga horaria
reduzida e, em outras, como disciplinas optativas, sem obrigatoriedade.

Além disso, a mesma autora relata que os cursos de Pedagogia que ofertam disciplinas
referentes ao ensino da Matematica para a docéncia nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental
estdo mais preocupados com o conhecimento do conteldo matematico para a formacgéo de
professores do que com a didatica e/ou metodologia para o seu ensino, revelando um
direcionamento mais conteudista.

Na mesma linha de raciocinio, Curi (2020) traz outros apontamentos interessantes,
dentre os quais um se refere a disciplina de Estatistica, que, quando é apresentada na grade
curricular dos cursos, é tratada como subérea da Matematica e também abordada de forma
conteudista, sem a atencdo voltada para os conhecimentos didaticos e/ou metodoldgicos para o
seu ensino nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Sobre isso, cabe esclarecer que a Estatistica, bem como a Probabilidade, que atualmente
compde a Base Nacional Comum Curricular — BNCC, norteadora da formulag&o dos curriculos
da Educacdo Basica no Brasil, transita nos mais diversos campos do conhecimento, e ndo s6 no
da Matematica. Portanto, a importancia de ambos os conhecimentos, tanto para a formacéao dos
estudantes da Educacdo Basica quanto para a formacéo de professores, vai além da Matematica
e da sala de aula.

Assim, é inegavel a relevancia de se integrar a Estatistica e a Probabilidade nos
curriculos dos cursos de licenciatura em geral, principalmente no de Pedagogia, que formara os
professores que atuardo nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental e na Educacdo Infantil, base
para os demais niveis de formacéo do cidadao.

Para finalizar esta analise das recomendac@es curriculares que inspiraram os cursos de
Pedagogia no Brasil, desde a sua criacdo até os dias atuais, cabe destacar que, embora 0s seus
curriculos fossem orientados pelas DCNP, esses também foram influenciados por outras duas
resolucdes: a Resolucdo CNE/CP n° 2 de 2015, que estabeleceu as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a formacao inicial em nivel superior (cursos de licenciatura, cursos de formacéo
pedagdgica para graduados e cursos de segunda licenciatura) e para a formacéo continuada; e a
Resolucdo CNE/CP n° 2 de 2019, que revogou a anterior e definiu as novas Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Formacao Inicial de Professores para a Educagdo Basica, além
de instituir a Base Nacional Comum para a Formacao Inicial de Professores da Educacéo Béasica
(BNC-Formacao).

Ambas as resolucdes ndo tiveram muita interferéncia no que diz respeito ao curriculo e

a identidade do curso de Pedagogia, mas na estruturacdo da sua carga horaria. Logo, a
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intervencdo mais significativa encontra-se no Artigo 22 da Resolucao de 2019, que discorre
sobre a formacdo em atividades pedagdgicas e de gestdo para o curso de Pedagogia. Assim,

determina-se:

I - Os cursos de graduagdo em Pedagogia com aprofundamento de estudos nas areas
de que trata o caput e que possuam uma carga horaria minima de 3.600 (trés mil e
seiscentas) horas; e Il - cursos de especializa¢do lato sensu ou cursos de mestrado ou
doutorado, nas mesmas areas de que trata o caput, nos termos do inciso Il do art. 61
da LDB. § 1° - O aprofundamento de estudos de que trata o inciso | sera
correspondente a 400 (quatrocentas) horas adicionais as 3.200 (trés mil e duzentas)
horas previstas para o curso de Pedagogia. (Brasil, 2019, p. 11)

Por conseguinte, para que o Curso de Pedagogia possa qualificar o profissional que
atuara na gestao de processos educativos escolares, faz-se necessario ampliar sua carga horaria
minima, até entdo de 3.200 horas, para 3.600 horas. O curso devera acrescentar no seu curriculo
400 horas de aprofundamento na area de gestdo educacional, envolvendo conhecimentos e
contetidos curriculares sobre a ‘“Administragdo, Planejamento, Inspe¢do, Supervisio e
Orientacdo Educacional para a Educacdo Baésica, [...] com centralidade em ambientes de
aprendizagens e de coordenacdo e assessoramento pedagogico.” (Brasil, 2019)

Desse modo, para organizar o curriculo do curso de Pedagogia, as instituicoes
formadoras precisam se alinhar as recomendacfes prescritas tanto nas DCNP de 2006 quanto
nas BNC-Formacéo de 2019. Contudo, é essencial chamar a aten¢do de cada instituicdo para a
superacdo de uma proposta curricular fragmentada e associada a logica do sistema social
capitalista, em busca de uma formacdo critica que vise processos formativos pautados em
contextos diversificados e reais.

Nessa perspectiva, cabe atentar-se para a relevancia de se integrar o ensino da Estatistica
no curriculo dos cursos de Pedagogia atendendo ndo s6 as demandas oficiais para a formacéo
de professores como também as da sociedade. De acordo com os Parametros Curriculares
Nacionais: Matematica,

[...] a compreensdo e a tomada de decisdes diante de questBes politicas e sociais
dependem da leitura critica e interpretacdo de informagdes complexas, muitas vezes
contraditérias, que incluem dados estatisticos e indices divulgados pelos meios de
comunicacdo. Ou seja, para exercer a cidadania é necessario saber calcular, medir,
raciocinar, argumentar, tratar informagcdes estatisticamente etc. (Brasil, 1997, p. 27)

Enquanto ciéncia, a Estatistica pode auxiliar na leitura e interpretacdo do mundo em
inimeras situagdes cotidianas, além de contribuir com as demais ciéncias, inclusive em

atividades profissionais. Segundo Cazorla et al. (2017), “a sua importancia reside no auxilio ao
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processo de pesquisa, que permeia todas as areas do conhecimento que lidam com observacoes
empiricas”. Os autores afirmam que a “Estatistica ¢ a ciéncia do significado e uso dos dados”
(Cazorlaetal., 2017, p. 14).

Entende-se que

A Estatistica deve ser considerada como uma ferramenta de andlise para as outras
areas de conhecimento. Assim, o trabalho com Educagdo Estatistica nos anos iniciais
do Ensino Fundamental deve levar o aluno a ser capaz de interpretar e comunicar
criticamente informagdes organizadas em tabelas e graficos e apresentadas em
diversos contextos, 0 que requer a compreensdo dos simbolos e/ou termos utilizados
e 0s conceitos envolvidos, apresentando uma atitude questionadora diante das
informagdes; usando os dados para dar suporte a argumentos, avaliando a relevancia
dos mesmos e compreendendo a importancia de tomar decisdo a partir de processos
de coleta, organizagdo e analise de dados. (Guimarées, 2009, p. 87)

Nesse sentido, assim como Cazorla et al. (2017), compreende-se que a Estatistica ndo
é apenas uma ferramenta Util e necessaria na formacao do cidaddo, mas também um instrumento
indispensavel na construcdo do pensamento cientifico. Logo, ela é essencial para a constitui¢do
de uma formacdo cientifica e cidada. Assim, é necessario direcionar e auxiliar os professores a
refletirem a respeito do desenvolvimento de conceitos elementares da Estatistica, para que
sejam capazes de organizar atividades pedagoOgicas que viabilizem a aprendizagem dos
conceitos e procedimentos estatisticos pelos alunos dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Dessa forma, concorda-se com os autores Barbosa (2021), Medeiros, Araljo e Santos
(2021), Arantes e Gebran (2014), segundo os quais a proposta de flexibilizacdo curricular para
0s cursos de Pedagogia precisa ir além das recomendacdes oficiais para a formacdo de
professor; precisa colaborar para abrir novas oportunidades para uma formacao mais condizente
com a realidade que permeia 0s bancos escolares e as necessidades de uma sociedade em
constantes mudangas. Assim, uma sociedade que demonstra claramente a necessidade da
insercdo efetiva da Educacdo Estatistica no curriculo dos cursos de formacao de professores,
haja vista que a demanda para o ensino da Probabilidade e Estatistica ja se faz presente nos

curriculos da Educacéo Basica no Brasil.

3.2 A Relevancia do Ensino de Estatistica na Formacgdo do Pedagogo para o Exercicio

da Docéncia nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental

A Estatistica € uma ciéncia que apresenta ampla aplicacdo em diversos campos do
conhecimento, inclusive no da Educacdo. A partir do inicio do século XX, ela foi reconhecida

como uma ciéncia muito eficaz para a analise de dados e foi utilizada para auxiliar os propésitos
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reguladores do Estado no que se refere a “produgdo de diagndsticos sociais e educacionais,
visando ao planejamento de politicas publicas.” (Ferreira e Passos, 2015, p. 464)

No &mbito da Educacdo, Ferreira e Passos (2015) destacam que a Estatistica teve a sua
importancia acentuada apos a criacdo do Ministério da Educacdo e Saude, em 1930, periodo em
gue houve maior preocupacdo com a producéo das estatisticas educacionais no que corresponde
ao recenseamento e a inspecdo escolares para a reconstrucéo e o redirecionamento do Estado
nesse campo.

Assim, diante da visdo cientificista associada a Estatistica e da utilidade dos dados
quantitativos para andlise e regulacdo nos diferentes setores da sociedade, Ferreira e Passos
(2015) e Elias (2020) enfatizam que, na area educacional, o seu ensino foi iniciado em 1936,
quando a disciplina Estatistica foi proposta no curso de administradores escolares do Instituto
de Educacdo da Universidade de Séo Paulo — IEUSP, onde prevaleceu até 1938, quando houve
a extincdo do IEUSP. Nesse periodo, 0 ensino da Estatistica no referido curso buscava
apresentar os conceitos de Estatistica descritiva e no¢des de probabilidade aos profissionais que
iriam atuar como técnicos nos quadros burocréaticos da educacéo.

Contudo, em 1939, com a transformacéo do IEUSP em Sec¢éo de Educacéo da Faculdade
de Filosofia, Ciéncias e Letras da Universidade de Sdo Paulo — USP, a partir do Decreto-Lei n.
1.190/39, a Estatistica foi incluida oficialmente no curriculo do curso de Pedagogia, sendo entéo
denominada Estatistica Educacional e direcionada a formacao dos profissionais que iriam atuar
na gestdo/administracdo escolar.

A esse respeito, cabe ressaltar que a disciplina de Estatistica Educacional como
componente curricular para formar o Pedagogo gestor/administrador perdurou desde a criagcdo
do curso de Pedagogia, em 1939, até a publicacdo dos PCN em 1997, momento em que “a
formacdo estatistica se apresentou nos curriculos de Matematica da Educacdo Béasica, com o
olhar voltado, particularmente, aos Anos Iniciais do Ensino Fundamental” (Conti et al., 2019,
p.3). Isso ndo quer dizer que, durante todo esse periodo, ela esteve presente nas propostas
curriculares oficiais dos Pedagogos. Ao contrario, houve momentos em que esteve ausente e,
em outros, fora ofertada como disciplina optativa.

A partir da inclusdo do ensino de Estatistica e Probabilidade na Educacdo Baésica,
diferentes reinvindicagdes também surgiram para os cursos de formacéo de professores, entre
as quais se destaca a necessidade de articular a formacdo docente as demandas curriculares
indicadas pelos documentos oficiais para a Educacéo Basica. Nesse sentido, no que se refere ao

ensino de Estatistica, 0 Pedagogo devera atentar-se de forma a adaptar os saberes estatisticos e
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pedagdgicos abordados no decorrer da sua formacao ao ensino dos conceitos e procedimentos
bésicos da Estatistica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.
Acredita-se

que um professor, para ter condigdes de coordenar um processo eficiente de ensino e
aprendizagem de Estatistica, deve desenvolver sua competéncia em trés dimensdes de
forma integrada: a dos conceitos relacionados a Estatistica; a da organizagdo de
situacOes didaticas; e a da compreensdo do desenvolvimento da aprendizagem dos
conceitos estatisticos pelos alunos. (Cazorla et al., 2017, p. 10)

Essas trés dimensdes relatadas por Cazorla et al. (2017) caminham em consonancia com

as concepcoes de Lopes e Mendonca (2017) para a formacéo de professor, que ressaltam:

os professores precisam possuir conhecimentos sobre a matéria que ensinam;
conhecer o contetdo em profundidade e ser capazes de organiza-lo mentalmente, de
forma a estabelecer inimeras inter-relagdes; relacionar esse contetido ao ensino e a
aprendizagem, em um processo de interacdo com os alunos, considerando o
desenvolvimento cognitivo destes; e, também, dominar o contexto, tendo clareza do
local em que ensinam e de para quem ensinam. (Lopes, Mendonga, 2017, p. 12).

Quando o professor ndo tem conhecimentos adequados sobre a estrutura da disciplina
que ensinara, pode representar o conteldo aos seus alunos de forma incorreta. “Muitos
professores, inconscientemente, compartilham com seus alunos uma variedade de dificuldades
e equivocos relacionados a ideias estatisticas fundamentais.” (Estevam, Cyrino, 2016, p. 126)

Marcelo (2009) ressalta que “o conhecimento que os formadores possuem do contetdo
a ensinar também influencia o qué e como o ensinam” (Marcelo, 2009, p. 19). Sendo assim, os
professores precisam “adquirir um conhecimento profissional que lhes amplie a autonomia para
definir por que, quando e como devem incluir Probabilidade e Estatistica em suas aulas.”
(Lopes, Mendonga, 2017, p. 13)

Ao longo dos tempos, a Estatistica vem conquistando significativa relevancia para o
exercicio da cidadania, pois o cidaddo, que se encontra inserido em uma sociedade dinamica
bombardeada por uma grande quantidade de informacdo, é conduzido a tomar inimeras
decisbes baseadas em dados quantitativos. Esse fato pode ser observado mediante diversos
meios de comunicacdo (midia televisiva, internet, jornais, revistas...), em que ha um acentuado
crescimento da influéncia da Estatistica no cotidiano, ndo s6 de uma parcela da sociedade, mas
de toda a sociedade contemporanea: em apresentacdo e/ou discussdo referente a alguma
informagdo atraves de graficos e tabelas; em levantamento e analise de dados sobre um

determinado assunto; em divulgacéo de resultados sobre alguma pesquisa; entre outros.
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E de se considerar, entdo, que a aplicacdo da Estatistica esta associada as mais variadas
praticas sociais em que os dados quantitativos podem ser apresentados e utilizados para
diferentes propositos: argumentativos, consumistas, para analisar e solucionar situagdes, fazer
escolhas, etc., influenciando, assim, a vida de inUmeras pessoas.

Logo, € inegavel que os conhecimentos estatisticos sdo fundamentais na formacéo do
cidaddo, podendo viabilizar a sua compreensdo critica em diversas situacOes aleatérias e,
consequentemente, interferir direta ou indiretamente nas suas decisdes em setores distintos da
sociedade, como: na politica, na economia, no esporte, na tecnologia, na educacéo, entre outros,
que podem definir o direcionamento de toda a comunidade.

Desse modo, tal como Lopes (2010), Ferreira e Passos (2015), Estevam e Cyrino,
(2016), Costa e Prado (2016), Cazorla et al. (2017), acredita-se que é essencial se preocupar
com a importancia dessa ciéncia na formacao dos estudantes ja no inicio da sua escolarizacao
na Educacdo Basica, uma vez que 0s conhecimentos estatisticos, como também os
probabilisticos, podem ser presenciados no dia a dia das criangas em muitas situacoes
corriqueiras. As situacdes envolvem desde uma pesquisa sobre a quantidade de meninos ou
meninas em uma sala de aula, a altura ou o numero do sapato mais frequente entre 0s
coleguinhas de sala de aula, até uma simples escolha sobre qual € o lanche preferido de cada
aluno na escola, entre outras situagoes.

Nessa perspectiva, cabe destacar que, além dos PCN em 1997, outro documento também
contribuiu para consolidar e oficializar aimportancia do ensino da Probabilidade e da Estatistica
na Educacdo Baésica, inclusive nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, a Base Nacional
Comum Curricular — BNCC, publicada em 2017. A BNCC é o documento mais recente que
direciona o curriculo da Educacdo Basica no Brasil. A partir dela, a &rea de Matematica ficou
subdivida em cinco Unidades Teméticas — além da Probabilidade e Estatistica — Numeros,
Algebra, Geometria e Grandezas e Medidas, mudanca que demandou uma reestruturacdo do
planejamento das aulas e a adequacdo dos livros didaticos utilizados na rotina escolar.

Portanto, infere-se que o ensino de Estatistica se tornou oficialmente indispensavel para
a formacdo do estudante desde os Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Por conseguinte,
também se faz necessaria na formacdo dos profissionais que atuardo nesses anos de
escolarizacdo e/ou nos diferentes espagos educacionais, ou seja, dos Pedagogos. Conforme
Ferreira e Passos (2015), considera-se que as disciplinas integrantes do curriculo do curso de
Pedagogia precisam auxiliar o desenvolvimento do trabalho do Pedagogo nas suas diferentes

areas de atuacdo profissional, inclusive na docéncia nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.
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De acordo com Costa e Prado (2016), compreende-se entdo que, se 0S conhecimentos
probabilisticos e estatisticos forem integrados no curriculo dos cursos de Pedagogia,
concomitantemente, contribuirdo para que a Unidade Temaética de Probabilidade e Estatistica,
proposta pela BNCC, possa ser adaptada e trabalhada nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Ademais, o professor se sentira mais preparado e motivado para realizar um ensino de
Estatistica e Probabilidade que viabilize formar cidaddos mais reflexivos e criticos, com a
capacidade de compreender de maneira contextualizada uma infinidade de dados que
circundam os diferentes ambitos da sociedade, além de proporcionar ao estudante situacdes que
favorecerdo o desenvolvimento da sua capacidade de tomar decisGes e fazer escolhas mais
assertivas. Acredita-se, tal como Marcelo (2009), que o que os professores sabem pode
influenciar de maneira significativa na aprendizagem dos alunos.

Todavia, para que esse propdsito seja alcancado, é importante mencionar que esses
conhecimentos ndao podem apenas compor o quadro curricular do curso de Pedagogia. Eles
precisam ser incorporados através de “vivéncias, debates e discussdes a respeito de questdes
relacionadas ao ensino de Estatistica” (Pontes e Crastro, 2020, p. 517) em situagdes
significativas e condizentes com a préatica pedagdgica do Pedagogo, para que esse profissional
ndo fique preso em “metodologias de ensino com uso excessivo de formulas e leitura de tabelas
e de graficos, sem relaciona-los ao cotidiano dos alunos” (Pontes e Crastro, 2020, p. 518),
frustrando assim o interesse e a aprendizagem sobre 0s conhecimentos estatisticos e
probabilisticos.

Lopes (2008) enfatiza que o ensino da Estocastica* na Educacio Basica somente através
da estatistica descritiva, com o uso excessivo de calculo e de formulas, nao levara “o estudante
ao desenvolvimento do pensamento estatistico e do pensamento probabilistico®, que envolve,
desde uma estratégia de resolucao de problemas, at¢ uma analise sobre os resultados obtidos”
(Lopes, 2008, p. 58). A autora afirma que, para o ensino da Estatistica e Probabilidade, é
fundamental o desenvolvimento de atividades que partam sempre de uma problematizacéo, pois
assim 0s conceitos estatisticos estardo inseridos em situacdes vinculadas ao cotidiano dos
alunos.

Desse modo, compreende-se que

€ necessario desenvolver uma pratica pedagdgica na qual sejam propostas situacées
em que os estudantes realizem atividades, as quais considerem seus contextos e
possam observar e construir 0s eventos possiveis, por meio de experimentacao

4 Estocéstica é o termo utilizado para tratar a probabilidade integrada a estatistica. (Lopes, 2008, p. 72)
5 O Pensamento Estatistico e Pensamento Probabilistico serd abordado em uma subsec¢éo especifica na se¢do 3.
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concreta, de coleta e de organizagdo de dados. A aprendizagem da estocastica so
complementara a formacdo dos alunos se for significativa, se considerar situagdes
familiares a eles, que sejam contextualizadas, investigadas e analisadas. (Lopes, 2008,
p. 58-59)

Cabe destacar ainda, segundo Batanero (2002) e Guimaraes (2009), que, para ensinar a
Estatistica, o professor precisa despertar a curiosidade do aluno, através do incentivo a pesquisa
e da exploracdo de situacdes cotidianas que sdo do seu interesse, para que possa facilitar e
incentivar o desenvolvimento do Pensamento Estatistico de cada um. Para tanto, de acordo com
Costa e Prado (2016), Pontes e Castro (2020), a formacé&o estatistica do Pedagogo precisa estar
pautada no dialogo e na compreensdo critica das informacdes estatisticas, em que interpretar e
avaliar criticamente as informacOes apresentadas, bem como comunicar e discutir tais
informacdes, facam parte do ensino e da aprendizagem dessa ciéncia.

Se abordada a partir de tal concepcéo, o ensino de Estatistica, que, segundo Costa, Prado
(2016) e Elias (2020), Vilas Bdas (2023), ¢ visto de forma apreensiva e como uma disciplina
ardua pela maioria dos estudantes do curso de Pedagogia, podera ser interpretada como uma
ciéncia que articulara a formacao docente do Pedagogo com as necessidades decorrentes da sua
pratica pedagdgica. Esse fato pode ser verificado a partir da fala da professora Dra. Maria Lucia

Wodewotzki em uma entrevista concedida a professora Dra. Sandra Vilas Boas:

Foi no curso de Pedagogia que Maria Lucia cursou a disciplina Estatistica. Sobre seu
envolvimento ela nos conta: - “tive muita facilidade, gostei bastante e assim me
interessei pelos conteudos estatisticos apresentados”. E destaca em sua fala que os
alunos da classe apresentavam muitas dificuldades no entendimento desses contetidos,
dada aversédo pela matematica. (Vilas Boas, 2023, p. 405-406)

Mediante o depoimento da Profa. Dra. Maria LUcia, € notorio que a integracdo do ensino
de Estatistica no curriculo do Pedagogo, além de contribuir com a sua atividade docente, ainda
podera despertar 0 seu interesse e até mesmo o gosto pelo contetdo estatistico.

Contudo, lamentavelmente, pode-se dizer que a relevancia e a demanda do ensino de
Estatistica no curriculo dos cursos de Pedagogia ainda ndo foram reconhecidas, o que pode ser
evidenciado mediante dois importantes fatores que, ao contrario do exposto, podem dificultar a
formacéo e, consequentemente, a atuacdo do Pedagogo.

Com base em Costa e Prado (2016), Conti et al. (2019), Pontes e Crastro (2020) e
Libaneo (2021), cabe chamar a atengéo para dois fatores: o primeiro se refere a presencga restrita
e/ou a auséncia de disciplinas relacionadas ao ensino de Estatistica e até mesmo a Matematica,
no curriculo da maioria dos cursos de Pedagogia, o que, consequentemente, afeta a

aprendizagem dos alunos da Educacdo Bésica; o segundo diz respeito a forma como é realizado
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0 ensino da mesma para a formacédo do Pedagogo, quando € ofertada na matriz curricular. 1sso
porque, de acordo com Pontes e Castro (2020), muitos professores tém demonstrado problemas
conceituais, didaticos e curriculares acerca do ensino dos contelldos matematicos nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental, inclusive os referentes a Estatistica e Probabilidade, alegando
que sdo muito dificeis para a compreensdo dos alunos.

A partir do ponto de vista demonstrado, pode-se constatar uma dissociacao da Estatistica
com as dimensBes pedagogicas relacionadas ao seu ensino, que, de acordo com Conti et al.
(2019), pode prejudicar significativamente a pratica profissional do Pedagogo, principalmente
0 exercicio da docéncia, pois ele poderd se sentir despreparado para ensinar os conteddos
estatisticos e probabilisticos sugeridos pelos documentos oficiais.

Além do mais, nessa mesma perspectiva, cabe destacar também que a falta da uma
formacdo inicial que contemple os conhecimentos relativos a Estatistica pode fomentar um
“desalinhamento entre as demandas apontadas pelos curriculos prescritos para os Anos Inicias
do Ensino Fundamental e as ementas dos cursos de Pedagogia [...]” (Conti et al., 2019, p.13),
que afetara diretamente a formacao dos alunos da Educacéo Baésica.

Diante do exposto, é de se acreditar que nem tudo que esta indicado nos documentos
curriculares brasileiros sera realizado em sala de aula, pois, tal como Batanero (2002), entende-
se que, juntamente com as propostas curriculares para a Educacdo Basica, surgem também as
inimeras demandas relacionadas a formacao dos Pedagogos que podem contribuir ou ndo para
a concretizacdo das recomendacdes oficiais. Assim, o fato de o ensino de Estatistica estar
oficialmente incluida no curriculo da Educacdo Béasica ndo significa que ele serad
necessariamente ensinado em sala de aula.

Portanto, a partir de todo o cenario apresentado, pode-se concluir, apoiado em Pontes,
Castro (2020) e Lopes (2008), que a auséncia tedrica e metodoldgica referente ao ensino de
Estatistica na formacao do Pedagogo pode dificultar o seu trabalho no que concerne ao exercicio
da docéncia na Educacdo Basica, levando-o a desenvolver préaticas pedagogicas baseadas em
experiéncias pessoais, em que as suas crencas e percepcOes podem desencadear o
desenvolvimento de atividades descontextualizadas, mecanicas, confusas, desinteressantes e até
equivocadas sobre o que seja a Estatistica, a sua forma de ensino e de como acontece a
aprendizagem do aluno.

Nessa circunstancia, conforme Pontes e Castro (2020), muitas vezes o professor sente a
necessidade de buscar por si mesmo maneiras de sanar as suas duvidas e enfrentar as suas

dificuldades sobre o conteldo estatistico a ser ensinado, procurando por cursos de formacéo
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continuada, estudos tedricos e grupos de estudo que possam contribuir com a sua pratica em
sala de aula.

No entanto, os mesmos autores salientam que todo esse processo, apesar de contribuir
com a formacéo e a atuacdo do professor, pode ser dificultado e até impedido por alguns fatores
que fazem parte do cotidiano desse profissional, tais como: falta de tempo, questdes financeiras,
carga horaria elevada no trabalho, entre outros.

Nesse sentido, com o intuito de contribuir com o ensino e a aprendizagem da Estatistica
na Educacdo Basica, principalmente nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, vale chamar a
atencdo para duas questdes importantes: i) a demanda de cursos que tenham o objetivo de
colaborar com a formacdo continuada dos Pedagogos em exercicio na sala de aula que ndo
tiveram, na sua formacédo inicial, o ensino de Estatistica adequado a sua pratica; e ii) a
necessidade de esses mesmos cursos considerarem as reais exigéncias e dificuldades desses
profissionais, tanto no que se refere as questdes que comprometem a participacao do professor
nas atividades de estudo, quanto as relacionadas aos conhecimentos estatisticos e didaticos
concernentes ao seu ensino que refletirdo diretamente na aprendizagem dos alunos.

NOvoa, em uma entrevista cedida aos autores Lomba e Filho (2022), enfatiza que

[...] a formacdo de professores necessita de grandes mudancas, tanto na formacédo
inicial como na formacdo continuada. SO é possivel firmar e afirmar a presen¢a da
profissdo na formagdo se os professores se sentirem valorizados e confiantes, e se
tiverem condi¢des concretas (tempo, horarios flexiveis, reconhecimento do trabalho
de supervisdo e de enquadramento dos licenciandos, possibilidade de darem aulas nas
licenciaturas, etc.) para participarem efetivamente na formagdo dos seus futuros
colegas. (Ndvoa apud Lomba e Filho, 2022, p. 4)

Assim como o autor, acredita-se que € importante olhar para os professores como
pessoas, considerando o seu bem-estar, a sua salde mental, as suas condi¢cdes de vida e de
trabalho, analisando as suas necessidades e dificuldades. “Precisamos construir uma nova
“realidade institucional”, uma espécie de “casa comum da formagdo e da profissdo”, que
permita concretizar novos modelos e novas praticas de formagao de professores.” (N6voa apud
Lomba e Filho, 2022, p. 5)

Portanto, diante de toda a conjuntura que foi apresentada e das reflexdes trazidas pelos
autores citados, torna-se evidente que o ensino de Estatistica tem grande relevancia na formagéo
do Pedagogo, sobretudo apds a aprovacdo dos documentos oficiais que regulamentam o
curriculo da Educacéo Basica, haja vista que os conhecimentos estatisticos e probabilisticos
exercem influéncia significativa ndo s6 na pratica profissional do Pedagogo como também na

vida em sociedade. “E necessario que se compreenda que a profissio docente € o seu
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desenvolvimento constituem um elemento fundamental e crucial para assegurar a qualidade da

aprendizagem dos alunos” e a formagao para a cidadania. (Marcelo, 2009, p. 19)

3.3 A Formacdo de Professores como Elemento Central para o Desenvolvimento

Profissional

O desenvolvimento da profissdo docente envolve mdltiplos fatores, como o salario, a
demanda do mercado de trabalho, a promogéo na profissdo, 0 ambiente de trabalho em que é
exercida, entre outros, e, obviamente, a formacgdo permanente que o professor realiza ao longo
de sua vida profissional. Imbern6n (2000) acentua que o conjunto desses fatores pode
possibilitar ou impedir que o professor progrida em sua vida profissional.

Sendo assim, cabe mencionar que a melhoria da formacdo docente auxiliara esse
desenvolvimento, mas a melhoria dos demais fatores também tem papel decisivo nesse
processo. Nessa direcdo, concorda-se com o autor que, mesmo realizando uma excelente
formacdo, pode-se deparar com a incoeréncia de um ‘“desenvolvimento proximo da
proletarizacdo no professorado porque a melhoria dos outros fatores ndo esta suficientemente
garantida.” (Imbernon, 2000, p. 44)

Diante desse raciocinio, tal como Imbernén (2000) e Souza (2013), admite-se que a
formacdo é concebida como o principal elemento que contribuird para o Desenvolvimento
Profissional Docente (DPD®) e ndo o Gnico e decisivo. E necessério considerar também as

necessidades individuais de formacdo e de aprendizagem de cada professor.

Falar de desenvolvimento profissional, para além da formacdo, significa reconhecer o
carater profissional especifico do professor e a existéncia de um espago onde este
possa ser exercido. Também implica reconhecer que os professores podem ser
verdadeiros agentes sociais, capazes de, planejar e gerir o ensino-aprendizagem, além
de intervir nos complexos sistemas que constituem a estrutura social e profissional.
(Imbernén, 2000, p. 46)

Percebe-se, entdo, que o Desenvolvimento Profissional do professor “pode ser um
estimulo para melhorar a préatica profissional, convicgdes e conhecimentos profissionais, com

o objetivo de aumentar a qualidade docente, de pesquisa e de gestdo” (Imbernon, 2000, p. 47),

ao mesmo tempo em que aumenta o nivel de sucesso escolar dos alunos e a qualidade do ensino.

6 Ao longo deste trabalho, em alguns momentos, ird aparecer Desenvolvimento Profissional (DP) por ser usada
pelos autores N6voa, Ponte, Imbemdn, Day, Marcelo, Richit, Giusti, Reuwsaat, Lopes, Fiorentini e Crecci, entre
outros; em outros momentos, Desenvolvimento Profissional Docente (DPD) por ser utilizada pelos autores Lacerda
e Melo, Oliveira et al, Marcelo, Richit, entre outros.
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Dessa forma, de acordo com os autores Oliveira et al et al. (2018), Marcelo (2009) e
Imberndn (2000), identifica-se o Desenvolvimento Profissional Docente como um processo que
contribui com a aprendizagem do professor, tendo em vista o desdobramento na aprendizagem
do aluno e, consequentemente, “a melhoria do processo educacional e a mudanca na cultura
institucional, mediante uma atitude de parceria, investigacdo, reflexdo, interacdo entre 0s
docentes e precisa ocorrer no espago da escola.” (Oliveira et al., 2018, p. 37)

Nessa perspectiva, tal como Marcelo (1999), o Desenvolvimento Profissional Docente
é compreendido como um conjunto de processos e estratégias que pode facilitar a reflexdo dos
professores sobre a sua prépria pratica, contribuindo para que eles mesmos gerem seus
conhecimentos e sejam capazes de aprender mediante a sua propria experiéncia, o que auxiliara
0 seu processo de crescimento profissional. Nesse processo, de acordo com o autor, € de suma
importancia que a préatica docente seja percebida e valorizada como fonte de conhecimento e
reflexao.

Considera-se, entdo, que o Desenvolvimento Profissional Docente provoca mudancas
nos conhecimentos, bem como nas crengas dos professores, que, por sua vez, acarreta “uma
alteracdo das praticas docentes em sala de aula e, consequentemente, uma provavel melhoria
nos resultados da aprendizagem dos alunos.” (Marcelo, 2009b, p. 16)

Nessa diregdo, pode-se dizer que o Desenvolvimento Profissional Docente procura
promover a construgcdo de conhecimentos e aprendizagens individuais e coletivas, além de
mudancas no ensino, na escola, nos processos envolvidos e no professor.

Compreende-se, entdo, que o Desenvolvimento Profissional Docente é constituido a
partir de dois vieses que caminham juntos: por um lado considera importantes elementos
individuais e coletivos e é favorecido por contextos colaborativos, nos quais o professor tem a
oportunidade de dialogar com outros colegas e sentir-se apoiado; por outro, o Desenvolvimento
Profissional de cada professor também é pessoal e de sua inteira responsabilidade. Portanto,
excede a experiéncia profissional restrita ao ambiente escolar e pode ocorrer em diversos
espagos e momentos na vida profissional docente.

De acordo com Pereira (2015), Borges e Souza (2020), o Desenvolvimento Profissional
Docente extrapola os espacos escolares e vai além das universidades. Acontece nos mais
variados ambientes e situagOes vivenciadas pelo professor: em cursos e palestras, na vida
familiar, nos momentos de lazer, até mesmo nas lutas democraticas e sindicais.

Considerar o Desenvolvimento Profissional Docente para além das praticas de formacao
e relaciond-lo a fatores profissionais “significa também analisar a formagdo como elemento de

estimulo e de luta pelas melhorias sociais e profissionais e como promotora do estabelecimento
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de novos modelos relacionais na pratica da formacgao e das relagdes de trabalho.” (Imbernon,
2000, p. 47)

Sendo assim, a concepgao de Desenvolvimento Profissional Docente adotada para este
trabalho ndo sera a de uma formacdo profissional, do ponto de vista simplista a partir de
modelos prontos e acabados. Tal como Marcelo (2009), admite-se o desenvolvimento no
sentido de evolucéo e continuidade, em que a justaposicao entre a formacao inicial e continuada
de professores é superada, cedendo lugar & uma formag&o docente como um processo continuo
de Desenvolvimento Profissional.

Nesse sentido, assim com Imberndn (2000), a formacéo néo é interpretada apenas como
o dominio das disciplinas nem se baseia apenas nas caracteristicas pessoais do professor, mas
como um processo continuo de DP, que tem inicio na experiéncia escolar e prossegue ao longo
da vida, vai além dos momentos de aperfeicoamento e abrange questdes relativas a salario,
carreira, contexto de trabalho, estruturas, niveis de participacao e de decisao.

Uma formagédo deve “apoiar-se em uma reflexao dos sujeitos sobre sua pratica docente,
de modo a lhes permitir examinar suas teorias implicitas, seus esquemas de funcionamento,
suas atitudes etc., realizando um processo constante de autoavaliagdo que oriente seu trabalho.”
(Imberndn, 2000, p. 55)

As discussdes sobre a formacdo continuada de professores tém ocorrido ao longo da
historia da educacdo, principalmente a partir da década de 1990 e, ainda assim, ha muito para
se ponderar sobre a efetividade desse processo como algo que contribui tanto para o
Desenvolvimento Profissional do proprio professor quanto para a aprendizagem dos estudantes
na Educacdo Basica.

Com a homologacdo da Base Nacional Comum Curricular - BNCC, em 2017, os
professores de todo o Brasil se depararam com a unificacdo curricular na Educacéo Basica, que
culminou na proposta das Diretrizes Curriculares Nacionais e Base Nacional Comum para a
Formacdo Inicial e Continuada de Professores da Educacdo Basica (BNC-Formacao
Continuada) baseada nas proposic¢des constantes na BNCC.

A proposta das diretrizes, segundo os dois ultimos pareceres, o de 2019 e 2020, é
relacionar as competéncias fundamentais para a formagdo docente a partir de trés dimensoes,
que se integram e se complementam na ac¢do docente e precisam estar presentes na formagéo
de professores para que possam estar também em suas acOes, quais sejam: conhecimento
profissional, pratica profissional e engajamento profissional.

A primeira “pressupde uma formagao especifica e permite a atuagdo docente autonoma.

Retrata a aquisicao de saberes que ddo significado e sentido a préatica profissional realizada em
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ambito escolar” (Brasil, 2020, p. 13), refere-se a aprendizagem dos conteldos a serem
ensinados.

A segunda, referente a préatica profissional, esta relacionada a forma como esses
conteudos sdo trabalhados em situacdo de sala de aula, € o conhecimento pedagogico do
conteudo. Essa dimensdo esta associada a primeira e, juntas, constituem-se como ‘“parte
fundamental da formagdo e da relagdo conhecimento e pratica” (Brasil, 2020, p. 13).

Na sequéncia, tem-se o engajamento profissional, que € a integracdo entre o
“conhecimento profissional como a base estruturante para o exercicio da profissdo e a pratica
profissional como a atividade — inseparavel do conhecimento — pela qual o professor exerce sua
habilidade do fazer de seu trabalho”. Ante ao exposto, pressupde-se que 0 professor precisa
desenvolver “o compromisso consigo (desenvolvimento pessoal e profissional), o compromisso
com o outro (aprendizagem e desenvolvimento do estudante) e 0 compromisso com 0s outros
(interacdo com colegas, atores educacionais, comunidade e sociedade).” (Brasil, 2020, p. 13)

De acordo com as diretrizes, o “professor profissional precisa estar preparado para
articular estratégias e conhecimentos que permitam desenvolver competéncias necessarias”
como: o autogestdo, a criatividade, a empatia, a curiosidade para aprender, entre outras, em seus
estudantes, considerando as especificidades de cada um. (Brasil, 2019, p. 12, 13 e Brasil, 2020,
p. 16).

Segundo Imbernén (2000), é indispensavel ao professor possuir diversas habilidades
profissionais que precisam ser interiorizadas no seu pensamento teérico e pratico por meio de
diversos componentes, entre 0s quais se destaca a formacdo como Desenvolvimento
Profissional Docente a partir da propria experiéncia. Seguindo esse raciocinio, Richit (2021)
acentua que o ensino, enquanto atividade central do trabalho docente, demanda do professor o
engajamento em um processo de Desenvolvimento Profissional ao longo da carreira, que Ihe dé
a oportunidade de “alcangar os objetivos do ensino mediante a realizagdo de praticas de sala de
aula qualificadas e bem sucedidas.” (Richit, 2021, p. 2)

Pimenta (1997) pontua que, para saber ensinar, ndo bastam a experiéncia e 0S
conhecimentos especificos, mas se fazem necessarios os saberes docentes’. Sendo assim, para

a autora

a formacéo é, na verdade, autoformacéo, uma vez que os professores reelaboram os
saberes iniciais em confronto com suas experiéncias praticas, cotidianamente
vivenciadas nos contextos escolares. E nesse confronto e num processo coletivo de
troca de experiéncias e praticas que os professores vdo constituindo seus saberes como

7 Esse tema seré abordado em uma se¢éo especifica.
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praticum, ou seja, aquele que constantemente reflete na e sobre a pratica
(Pimenta, 1997, p. 11).

O processo de formacao deve oferecer a possibilidade de adquirir “conhecimentos,
habilidades e atitudes para desenvolver profissionais reflexivos e/ou investigativos, [...] com
capacidade de refletir sobre a propria pratica docente, com o objetivo de aprender a interpretar,
compreender e refletir sobre a realidade social e a docéncia” (Imberndn, 2000, p. 39). E
“fundamental formar o professor na mudanca e para a mudanga por meio do desenvolvimento
de capacidades reflexivas em grupo” (Imbernén, 2000, p. 18), auxiliando-0 para a sua
autonomia profissional de forma compartilhada.

Além de ser o protagonista na sua propria formacao o professor também passa ser “o
elemento-chave na criagdo do ambiente que se vive na sala de aula” (Lopes ¢ Mendonga, 2017,
p. 12) com mdltiplas responsabilidades que precisam ser desenvolvidas considerando as
necessidades dos alunos e os objetivos da Educagdo. Portanto, ao “pensar em formacao de
professores deve-se considerar um movimento de mao dupla: a0 mesmo tempo em que o
professor se constréi na e por meio da docéncia, ele, também, pode contribuir para o
aprimoramento dessa docéncia” (Ledo, 2021, p. 24).

Novoa (1992) acrescenta que

A formacdo deve estimular uma perspectiva critico-reflexiva, que forneca aos
professores 0s meios de um pensamento autdnomo e que facilite as dindmicas de auto-
formacdo participada. Estar em formag8o implica um investimento pessoal, um
trabalho livre e criativo sobre os percursos e 0s projectos préprios, com vista a
construcdo de uma identidade, que é também uma identidade profissional. [...] A
formagdo se constroi [...] através de um trabalho de reflexividade critica sobre as
praticas e de (re)construcdo permanente de uma identidade pessoal. (Névoa, 1992, p.
25, 26)
Compreende-se, entdo, que a formagdo docente é um “processo interno e permanente,
que se constroi em um movimento de dentro para fora” do ser professor (Ponte, 1999, p. 6),
cabendo a ele proprio tomar as decisdes que lhe sdo mais assertivas sobre o que se quer
considerar ou ndo na e para a sua formacao e, consequentemente, na e para a sua atividade
profissional.
Por conseguinte, tal como os autores Novoa (1992), Ponte (1998), Souza (2013), Richit,
Maltempi (2013), Lacerda, Melo (2017) e Oliveira et al. (2018), considera-se que as
potencialidades e as experiéncias individuais de cada docente precisam ser acentuadas e

compartilhadas em um ambiente colaborativo, onde a participagéo individual e coletiva flua de
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maneira natural e ndo imposta; e a teoria e a pratica se encontram de uma forma interligada
auxiliando a troca de experiéncia fundamentada em uma base solida e confiavel.

Para isso, ¢ necessario dar voz aos professores; ¢ importante “ouvir o que pensam,
sentem e a forma como realizam seu trabalho e como aprendem com ele, em uma perspectiva
critico-reflexiva-colaborativa” (Lacerda, Melo, 2017, P. 5), considerando as suas experiencias
pessoal e profissional, 0 seu contexto de trabalho, além de suas motivacBes, concepcoes,
anseios, necessidades, dificuldades, etc.

Imbernén (2000) chama a atencdo para a importancia de a formacdo se adequar as
necessidades profissionais dos professores em contextos educativos e sociais em constante
desenvolvimento. Para o autor, o foco da formacao precisa ser o professor enquanto ser integral
e em evolugdo, em que todos os seus aspectos: intelectuais, emocionais, sociais, ambientais,
entre outros, devem ser respeitados e considerados.

A esse respeito, Novoa (1992) acrescenta que

[...] € importante a criacdo de redes de (auto)formagdo participada, que permitam
compreender a globalidade do sujeito, assumindo a formagdo como um processo
interactivo e dindmico. A troca de experiéncias e a partilha de saberes consolidam
espacos de formacdo mutua, nos quais cada professor é chamado a desempenhar,
simultaneamente, o papel de formador e de formando (N6voa, 1992, p. 26)

Nesse processo, o professor deixa de ser apenas um mero telespectador de informagdes
e assume o papel de protagonista da sua formacéo e da sua pratica docente. Consequentemente,
também se torna o principal responsavel pelo seu Desenvolvimento Profissional, que, de acordo
com Richit e Maltempi (2013), se concretiza através das vivéncias cotidianas na escola,
vivéncias essas que constituem e promovem a pratica reflexiva, os ambientes colaborativos de
formacéo e as mudancgas nas praticas de sala de aula.

A formacdo tera, entdo, uma conotacdo de continuada e permanente, assumindo, num
sentido mais abrangente: “[...] um processo ininterrupto que acompanha o professor durante
toda a sua trajetoria profissional”, e, num sentido mais estrito, uma forma ‘“deliberada e
organizada de aperfeigoamento”, que incentiva o professor e o conduz: “[...] pela reflexdo, pela
acdo e pela interacdo com seus pares, ao aprimoramento de sua pratica e a apropriacdo de
saberes” rumo a sua autonomia profissional (Urzetta, Cunha, 2013, p. 842).

Adotar a formagdo como um elemento para o Desenvolvimento Profissional Docente

remete também ao processo ou movimento de transformacéo dos sujeitos dentro de
um campo profissional especifico. Nesse sentido, o termo desenvolvimento
profissional (DP) tende a ser associado ao processo de constituicdo do sujeito, dentro
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de um campo especifico. Um processo, portanto, de vir a ser, de transformar-se ao
longo do tempo ou a partir de uma acdo formativa. (Fiorentini, Crecci, 2013, p. 13)

Essas possibilidades de mudancas podem ser percebidas como um movimento de mao
dupla, a0 mesmo tempo que proporcionam situacdes que combinam acao-reflexdo-acao, que
também podem proporcionar as mudangas. Isso porque “a formagao do professor influi no
contexto em que ocorre e por ele é influenciada, e esta influéncia condiciona os resultados que
podem ser obtidos” (Imbernén, 2000p. 107).

Percebe-se que o Desenvolvimento Profissional Docente esta intrinsecamente
relacionado ao processo de mudancas tanto do docente em si, quanto da sua docéncia, pois é
um “processo continuo de ensino e aprendizagem para aquisi¢ao, aperfeicoamento e atualizacao
das competéncias necessarias para que o educador possa exercer o seu trabalho profissional de
forma inovadora de acordo com as exigéncias de uma sociedade em constante mudanga”
(Freire, Crespo, Camayd, 2021, p. 84).

Dessa forma, é importante que o Desenvolvimento Profissional Docente esteja
associado ao ambiente de trabalho do professor, haja vista que, segundo Imberndn (2000), esses
profissionais aprendem quando lhes s&o proporcionados momentos de reflexdo sobre a sua
pratica e, principalmente, quando eles realmente se desafiam a tentar algo novo e diferente.

Passos et al. (2006) chamam a atencdo para algumas praticas que viabilizam o DPD,
quais sejam: as praticas coletivas apresentadas em trés modalidades: praticas reflexivas,
colaborativas e investigativas em ambientes coletivos de aprendizagem docentes, apoiadas em
estratégias que visam mobilizar os pensamentos e 0s saberes dos professores; e as praticas nao
coletivas, mas que estdo relacionadas as experiéncias docente, mediante atividades que levem
o professor a refletir e analisar a sua propria pratica docente.

Os autores afirmam que “[...] ndo apenas as praticas coletivas contribuem para o
desenvolvimento profissional docente, é possivel que o professor, em sua trajetdria docente,
experiencie situagdes que o fazem refletir e adquirir novos saberes” (Passos et al., 2006, p. 213).
Essas ideias convergem com as de Ponte (1998) e Oliveira et al. (2018) quando afirmam que
0s contextos colaborativos (institucionais, associativos, formais ou informais) e o trabalho
investigativo relativo a pratica profissional sdo fundamentais para que o Desenvolvimento
Profissional Docente se realize e evolua de maneira efetiva.

Percebe-se que o compartilhamento de experiéncias e saberes docente constituem
elementos essenciais para que o Desenvolvimento Profissional Docente se concretize atraves

de um processo baseado na formagdo matua, de forma continua e permanente, em que todos 0s
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envolvidos contribuem com a evolugdo um do outro, mediante interacdes sociais de forma
individual e coletiva, numa perspectiva investigativa e “critico-reflexiva-colaborativa”.

Nessa direcdo, Ibernon (2000), Lacerda, Melo (2017) e Oliveira et al. (2018)
acrescentam que € por meio da reflexdo e do dialogo que o professor constroi novas respostas
as suas interrogacoes e consegue perceber e avaliar suas a¢des, produzindo assim novos saberes
e novas estratégias que consideram a realidade na qual esta inserido.

Ante ao exposto, acredita-se, tal como Giusti, Reuwsaat (2021), que, quando o0s
professores sdo expostos a novas possibilidades de aprendizagem, eles se encorajam e
aprofundam seus conhecimentos, buscando subsidios que agregam ao proprio aprendizado. “O
professor precisa de novos sistemas de trabalho e de novas aprendizagens para exercer sua
profissdo” [...] (Imberném, 2000, p. 45).

No entanto, as atividades e situacdes em que o0s professores sdo expostos precisam ser
planejadas e desenvolvidas a partir das realidades concretas de cada um e dos problemas
inerentes a eles, possibilitando assim experiéncias significativas com a finalidade de promover
o0 desenvolvimento pessoal e coletivo dos docentes envolvidos.

Reconhece-se, entdo, que uma formacdo isolada com uma abordagem centrada na
pessoa, dando énfase a individualidade, pode originar experiéncias, mas dificilmente levara a
uma inovacgdo da instituicdo e da pratica coletiva dos profissionais, uma vez que o profissional
da Educacdo é construtor de conhecimento pedagdgico de forma individual e coletiva.

Portanto, assume-se neste trabalho uma formacéo profissional em que o professor vai
se constituindo a partir dos seus conhecimentos e experiéncias ja adquiridos e dos gue ainda
virdo de forma individual e/ou coletiva, em que a interacdo, o didlogo e a reflexdo sao vistos
como elementos fundamentais para o desenvolvimento desse movimento.

E nesse sentido que a formacdo é vista como elemento para o Desenvolvimento
Profissional Docente, contribuindo tanto no ambito de trabalho do professor quanto para a
melhoria das suas aprendizagens profissionais. No entanto, € importante ndo desconsiderar que
fatores como salario, carreira, ambiente de trabalho, legislacdo trabalhista, estruturas, etc.,

exercem papel decisivo nesse processo.

34  Conhecimento e Saber Profissional Docente: Professores que Ensinam

Probabilidade e Estatistica nos Anos Iniciais

Como demonstrado nas se¢des anteriores, 0 ensino de Matemaética, especificamente de

Probabilidade e Estatistica, nos cursos de formacéo de professores dos Anos Iniciais do Ensino
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Fundamental, ndo é satisfatorio para se trabalhar adequadamente com o0s objetos de
conhecimento (Brasil, 2017) probabilisticos e estatisticos na Educacéo Bésica, causando assim
certa apreensdo e inseguranca por parte desses profissionais, o que, consequentemente, afeta a
aprendizagem dos alunos.

Isso porque, de acordo com Lopes (2008), a formacéo dos professores, em sua maioria,
ndo abrange um trabalho sistematico relativo & Estatistica integrada a Probabilidade,
“dificultando assim a possibilidade desses profissionais desenvolverem um trabalho
significativo com essa tematica nas salas de aula da educagdo basica” (Lopes, 2008, p. 70).
Dessa forma, muitos professores buscam “conhecimentos sobre Estatistica e Probabilidade que
sdo, por vezes, insuficientes para o exercicio da docéncia, visto que [...], além do conhecimento
dos conteldos, também sdo necessarios conhecimentos didaticos especificos” (Pinheiro,
Serrazina, Silva, 2019, p. 1178).

Percebe-se que o conhecimento profissional do professor para ensinar Probabilidade e
Estatistica nos Anos Iniciais vai muito além do conteddo em si; envolve variados fatores, como
crengas, atitudes, concepcoes, experiéncias, etc., além de conhecimentos ja adquiridos sobre o
assunto, a maneira como 0s objetos de conhecimento (Brasil, 2017) sdo abordados em sala de
aula, entre outros, que se movimentam com foco na aprendizagem dos alunos.

Sendo assim, na préxima subsec¢do, apresentar-se-80 0s conhecimentos basicos para o
professor que ensina Matematica, especificamente os conhecimentos relacionados a unidade
tematica de Probabilidade e Estatistica (Brasil, 2017) nos anos de escolaridade mencionados e

como acontece a apropriacdo desses conhecimentos pelo professor.

3.4.1 Conhecimento Profissional Docente

O ato de ensinar, segundo Marcelo (2009), direciona o professor a refletir sobre si
mesmo, 0 Seu contexto, 0s seus conhecimentos, a sua pratica cotidiana e a partir dela. O papel
do professor tem grande relevancia para o ensino e, por conseguinte, para a aprendizagem dos
alunos, ao mesmo tempo em que ¢ influenciado por ambas.

A profissdo docente é percebida pelo autor como a “profissdo do conhecimento”. Assim,
“o conhecimento, o saber, tem sido o elemento legitimador da profissdo docente e a justificacao
do trabalho docente tem-se baseado no compromisso em transformar esse conhecimento em
aprendizagens relevantes para os alunos” (Marcelo, 2009, p. 8). Marcelo (2009) ressalta que

esse compromisso precisa ser renovado continuamente e, para que isso acontega, é essencial
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que os professores se conscientizem “da necessidade de ampliar, aprofundar, melhorar a sua
competéncia profissional e pessoal” (Marcelo, 2009, p. 9).

Tardif (2000), Vaillant, Marcelo (2012) e Richit (2021) relacionam a concep¢ao docente
ao profissional do ensino. Para Richit (2021), a dimensdo central da natureza da atividade
docente € o ensino. O professor precisa “apreciar e praticar os principios éticos e
responsabilidades legais do ensino como uma profissdo” (Richit, 2021, p. 11). Segundo a
autora, é necessario que o professor busque equilibrar os objetivos do ensino mediante uma
“pratica qualificada e orientada por finalidades educativas e sociais mais alargadas, as quais
pressupdem igualdade de oportunidades e equidade entre alunos de diferentes histéricos e
culturas” (Richit, 2021, p. 11).

“O ensino ¢ uma actividade envolta em incerteza, espontinea, contextualizada e
construida como resposta as particularidades do dia-a-dia das escolas ¢ salas de aula” (Marcelo,
2009, p. 17). Portanto, “¢ um trabalho exigente e ndo ¢ qualquer pessoa que consegue ser um
professor eficaz e manter essa eficacia ao longo do tempo” (Marcelo, 2009, p. 8). Essa pratica
profissional

[...] produz mudangas emocionais inesperadas na trama experiencial da pessoa
docente. As praticas profissionais que envolvem emogdes suscitam questionamentos
e surpresa na pessoa, levando-a, muitas vezes de maneira involuntéria, a questionar
suas intengdes, seus valores e suas maneiras de fazer. Esses questionamentos sobre a
maneira de ensinar, de entrar em relacdo com os outros, sobre os efeitos de suas a¢6es
e sobre os valores nos quais elas se apoiam exigem do professor uma grande
disponibilidade afetiva e uma capacidade de discernir suas reagdes interiores
portadoras de certezas sobre os fundamentos de sua acdo (Tardif, 2000, p. 17).

Compreende-se que o processo de ensino e aprendizagem € bastante complexo e
abrangente. O ser professor (seus conhecimentos, experiéncias, concepcdes, valores,
dificuldades etc.) e a maneira como ensina sdo fatores fundamentais para explicar os resultados
dos alunos, pois a aprendizagem desses depende essencialmente do que os professores sabem e
do que podem fazer no seu contexto de trabalho. Tardif (2000) esclarece que os professores sdo
dotados de saberes e um saber-fazer que Ihes possibilita atingir os objetivos propostos enquanto

educadores.
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O docente enquanto profissional do ensino tem como elementos legitimadores, mas nao
Unicos, da sua profissdo o0s seus saberes® e conhecimentos®, que precisam ser renovados
continuamente para que sejam transformados em aprendizagens contextualizadas e
significativas. Clarkea, Hollingsworth (2002) acentuam que a crescente complexidade do
ensino exige um aprimoramento correspondente nos modelos de ensino e de crescimento
profissional dos professores.

Diante desse raciocinio, vale chamar a atencao para a relacdo que se estabelece entre a
reflexdo e o conhecimento, mais especificamente, conforme Pinheiro, Serrazina e Silva (2019),
a ligacdo entre o desenvolvimento da autoconfianca e o0s conhecimentos especificos da
Matematica, disciplina que, segundo as autoras mencionadas e Vilas Bbas (2023), causa certa
inquietacdo na maioria dos professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Considera-
se, entdo, que “a capacidade de refletir sobre a propria pratica torna-se mais profunda a medida
que o professor amplia a sua autoconfianga, que, por sua vez, esta ligada ao aprofundamento
dos seus conhecimentos sobre a area” (Pinheiro, Serrazina, Silva, 2019, p. 1178).

Sendo assim, fundamentado em Lopes (2008), Pontes, Castro (2020), Richit, Ponte
(2020), Richit (2021), apresentar-se-d0 0s principais conhecimentos que sustentam e orientam
o professor para o ensino de Matematica, sobretudo, para o ensino de Probabilidade e Estatistica
nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, quais sejam:

a) Conhecimento do contedo — é o conhecimento cientifico relacionado a disciplina
de ensino enquanto area do conhecimento, neste caso, a Matematica, “incluindo as
suas interrelacdes internas e com outras disciplinas e as suas formas de raciocinio,
de argumentacdo e de validagdo” (Ponte, 1999, p.3). “Ultrapassa os limites da teoria
e do acumulo das informacdes fundantes da area, adentrando na questdo da
organizacao estrutural da area disciplinar de atuagdo docente” (Richit, 2021, p. 5).
O dominio desse conhecimento pelo professor ampliard as suas possibilidades de
intervencdo pedagdgica, uma vez que auxiliard a sua capacidade de reconhecer o
nivel de aprendizagem e as dificuldades dos alunos. Alem do mais, o professor sera

capaz de usar adequadamente os materiais de ensino e fazer julgamentos sobre a

8 Adotar-se-4 a nogdo de “saber” em um sentido amplo, “que engloba os conhecimentos, as competéncias, as
habilidades (ou aptidGes) e as atitudes, isto &, aquilo que muitas vezes foi chamado de saber, saber-fazer e saber-
ser” (Tardif, 2000, p. 10-11). “Consiste numa forma de “conhecer/saber” mais dinamica, menos sistematizada que
incorporam de maneira mais evidente as praticas, as experiéncias e os fazeres produzidos pelos professores no ato
do seu trabalho” (Fiorentini, Souza, Melo, 1998, p. 312). O tema saberes docente serd melhor abordado na préxima
sec¢ao.

9 “O conhecimento ¢ baseado em evidéncias, dindmico, sem influéncias emocionais (..)” (Marcelo, 2009, p. 15),
“corresponde a uma producdo cientifica sistematizada e acumulada historicamente com regras mais rigorosas de
validagdo tradicionalmente aceitas pela academia” (Fiorentini, Souza, Melo, 1998, p. 312).
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estrutura e a organizacgdo tanto do conteudo disciplinar a ser ensinado quanto do
ensino em si.

Conhecimento do curriculo — conhecimento relativo aos programas e materiais
didaticos planejados e organizados especificamente para ensinar determinados
conteddos e em diferentes niveis de ensino. O professor precisa conhecer as
diretrizes em que a disciplina esta estruturada, o objetivo do estudo, os contetdos
que devem ser trabalhados, as formas de avaliacdo e os materiais necessarios para o
ensino, para que assim, seja capaz de adaptar o conhecimento do contetdo da
disciplina de maneira que o torne interessante e compreensivel para seus alunos.
Richit (2021) destaca que o conhecimento curricular ird embasar a pratica
profissional do professor mediante a articulacdo entre a teoria e a prética.
Conhecimento pedagdgico do contetdo (ou conhecimento didatico) — este “é uma
sintese entre os contelidos a ensinar e 0os modos de fazé-lo”. (Lopes, 2008, p. 66).
Lopes (2008) afirma que esse conhecimento é o principal elemento do conhecimento
profissional do professor para o ensino, contudo, ela ressalta que somente este ndo
é o suficiente. E imprescindivel ao professor uma adequada articulacdo entre o
conhecimento sobre o contetdo matematico a ser ensinado e o conhecimento
pedagogico e didatico de como ensina-lo. Assim, o professor sera capaz de
“representar e formular o contetido conceitual e/ou procedimental, tornando-0
compreensivel aos alunos, gerando a compreensao do que torna a aprendizagem de
um conceito mais ou menos dificil e de suas respectivas concep¢des (Lopes, 2008,
p. 66).

Conhecimento pedagogico geral — refere-se aos principios e estratégias gerais que o
professor precisa possuir para conduzir e organizar qualquer processo de ensino.
Portanto, vai além da disciplina, envolvendo “o desenvolvimento de estratégias e
abordagens de ensino e aprendizagem que precisa acontecer de maneira fluida e
dinamica, norteada por objetivos de aprendizagem bem definidos” (Richit, 2021, p.
6). Se organizado dessa forma, esse conhecimento facilitara ndo s6 a construcéo do
conhecimento pelo professor, como também a sua capacidade de identificar e
amenizar as dificuldades apresentadas pelos alunos no processo de ensino.
Conhecimento dos alunos — “dos seus processos de aprendizagem, dos seus
interesses, das suas necessidades e dificuldades mais frequentes, bem como dos
aspectos culturais e sociais que podem interferir positiva ou negativamente no seu

desempenho escolar” (Pontes, Castro, 2020, p. 518). Richit (2021) esclarece que o
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ensino € diretamente influenciado pelo contexto e pelos sujeitos envolvidos, por
conseguinte, pela interacéo entre professor e aluno. Dessa forma, é fundamental que
0 professor estabeleca uma relagdo com os seus alunos e conheca as suas
especificidades, suas caracteristicas fisicas e psicolégicas, com o intuito de
proporcionar um ensino condizente com a realidade de cada um, aproximando o
contedo matematico do seu cotidiano e favorecendo uma aprendizagem
significativa aos mesmos.

f) Conhecimento do contexto educacional — esta relacionado com a compreensédo da
relacdo escola-sociedade em seus aspectos politicos, sociais e organizacionais.
Richit (2021) acentua que esse conhecimento abrange desde o0 aspecto micro, como
por exemplo, o funcionamento da escola e dos grupos de alunos e professores; até o
aspecto macro, como as politicas educacionais, o carater das comunidades e
culturas, entre outros. A conscientizacdo por parte do professor de toda essa
conjuntura “baliza a operacionaliza¢do do ensino, favorece a assun¢do de maior
compromisso com a instituicdo, a comunidade e a sociedade em geral, contribuindo
para a melhoria da educagao” (Richit, 2021, p. 8).

g) Conhecimento dos fins da Educacdo — refere-se a compreensdo dos fundamentos e
objetivos da Educacdo, considerando 0s seus principios éticos, historicos e
filosoficos. A Educacdo, enquanto elemento social, interfere e delineia o processo
de ensino e, consequentemente, as a¢des do professor no ambiente escolar, haja vista
que, conforme Richit (2021), os seus fundamentos e objetivos estdo implicitos ou
explicitos, tanto no curriculo quanto na cultura escolar.

Todos esses conhecimentos se constituem e se desenvolvem em estreita relagdo com a

pratica em sala de aula, em que a teoria e a pratica docente se associam e se completam.
Todavia, cabe destacar que esse movimento de desenvolvimento do conhecimento
profissional — CP do professor € um processo lento e gradual, mas de suma importancia, uma
vez que “os conhecimentos que os professores possuem, a forma como sdo mobilizados e 0
momento em que isso ocorre exercem influéncia direta no aprendizado dos alunos” (Pinheiro,
Serrazina, Silva, 2019, p. 1177).

Portanto, concorda-se com Day (1999) e Richit (2021) que é necessario o envolvimento
dos professores em um processo de Desenvolvimento Profissional Docente ao longo da sua
carreira que Ihes permita alcancar os objetivos do ensino por meio da realizacéo de préaticas de

sala de aula.
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O desenvolvimento profissional consiste em todas as experiéncias naturais de
aprendizagem e aquelas atividades conscientes e planejadas que se destinam a ser de
impacto direto ou indireto beneficio para o individuo, grupo ou escola e que
contribuem, através deles, para a qualidade do ensino em sala de aula. E o processo
pelo qual, sozinhos e com outros, os professores revisam, renovam e ampliam seus
compromissos como agentes de mudanga com 0s propositos morais do ensino; e por
onde adquirem e desenvolvem criticamente o conhecimento, as habilidades e a
inteligéncia emocional essenciais para um bom pensamento profissional,
planejamento e praticar com criangas, jovens e colegas em cada fase de suas vidas
docentes®® (DAY, 1999, p. 20 e 21).

Compreende-se, tal como Ponte (2014), que o Desenvolvimento Profissional Docente
segue uma ldgica e um ritmo proprio; cada professor tem suas atividades, dificuldades e
problemas e com eles o seu interesse. Nota-se, entdo, que o processo de Desenvolvimento
Profissional ¢ de mudanga “dependera principalmente do proprio professor, do quanto sua
insatisfacdo frente a seus conhecimentos e/ou praticas de ensino atuais o inquieta e também de
sua vontade e empenho em desenvolvé-los e aprimoré-los” (Lopes, 2008, p. 68).

O Desenvolvimento Profissional Docente ndo se limita apenas a préatica de sala de aula;
“reflete também as relagdes que o professor estabelece no seu exterior, na partilha de
pensamentos e competéncias com os colegas, melhorando a prestagéo da escola no sucesso dos
alunos” (Richit, Ponte, Quaresma 2021, p. 1109). Portanto, também esta relacionado ao
“resultado total das aprendizagens formais e informais do professor perseguidas e
experienciadas em um ambiente de aprendizagem envolvente, sob condi¢des de complexidade
e mudanca dinamica” (Richit, Ponte, Quaresma 2021, p. 1109).

Sendo assim, o processo de Desenvolvimento Profissional Docente precisa estar voltado
tanto para as reais necessidades dos professores quanto para a sua préatica profissional por meio
da reflexdo sobre essa mesma pratica, analisando o ensino que desenvolve, bem como o
resultado desse com e para os alunos. Isso porque entende-se que “os professores aprendem a
partir da sua atividade e da reflexdo sobre a sua atividade realizada num contexto de pratica”
(Ponte 2014, p. 356).

Desse modo, cabe chamar a atencdo para o Desenvolvimento Profissional dos
professores que ensinam Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, que, conforme
os autores Vilhena, Silva (2021), Pontes, Castro (2020), Sama (2019) e Pinheiro, Serrazina,
Silva (2019), apresentam dificuldades em relagdo ao ensino da Matematica, principalmente
referente aos contetidos probabilisticos e estatisticos.

No Brasil, o ensino desses conteudos foi inserido na Educacéo Basica desde os Anos

Iniciais do Ensino Fundamental, a partir dos anos 90, mediante os PCN, e, posteriormente, a

10 Traducéo da autora.
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BNCC. Assim, o ensino de Probabilidade e Estatistica para os anos de ensino mencionados
passou a integrar a disciplina de Matematica.

Contudo, isso ndo quer dizer que essa temética seja devidamente abordada com o0s
alunos em sala de aula, haja vista que os professores do ensino fundamental, principalmente os
dos Anos Iniciais, apresentam “pouca familiaridade com os conceitos de Estatistica e
Probabilidade, ja que estes ndo foram construidos de forma significativa enquanto eram alunos,
tanto do Ensino Basico quanto do Superior” (Sama, 2019, p. 10), provocando, por conseguinte,
a falta de um repertorio de conhecimento e de situacdes para ensinar Probabilidade e Estatistica
na Educacao Basica.

Dessa forma, a inser¢do do tema no curriculo da Educacéo Bésica passa a representar
uma novidade, mas também uma preocupacgdo, uma vez que “forca o professor a quebrar
habitos, e o leva a buscar novas informacoes e tarefas para serem desenvolvidas em sala de
aula” (Pinheiro, Serrazina, Silva, 2019, p. 1178), mesmo néo estando preparado para isso, haja
vista que, conforme Pinheiro, Serrazina, Silva (2019), os livros didaticos e os documentos
curriculares mal oferecem apoio suficiente aos professores dos anos de ensino mencionados.

Todo esse contexto gera um clima de desconforto e inseguranca aos professores dos
Anos Iniciais que ensinam a Matematica e, consequentemente, a aprendizagem dos alunos. I1sso
porque o educador generalista, no caso o professor dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental,
[...] “sabe muito sobre a crianca e sobre a aprendizagem, mas em geral ndo tem o0s
conhecimentos matematicos suficientes para saber que tarefas selecionar, como conduzir a sua
realizagdo na sala de aula e que apoio prestar em cada momento aos alunos” (Ponte, 2014, p.
350).

Sobre isso, Vilas Bdas e Conti (2018) esclarecem que “paralelamente as questdes
curriculares, ha também as questdes de formacdo — didatica e de contetdo — dos professores
que ensinam Estatistica e Probabilidade nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental” (Vilas Boas,
Conti 2018, p. 1000), ja que a falta de uma formacéo especifica leva o professor, muitas vezes,
a ndo dar a devida importancia aos objetos de conhecimento referentes a essa unidade tematica
da Matematica (Brasil, 2017), abordando-a com maior énfase na descricdo de atividades
descontextualizadas da realidade dos alunos.

Identifica-se, entdo, tal como Pinheiro, Serrazina, Silva (2019), que existem lacunas no
conhecimento do professor em relagdo ao conceito de Probabilidade e Estatistica e as formas
de exploracdo dessa tematica em sala de aula, o que gera dividas e equivocos ao ensina-la aos

alunos da Educacao Basica e, consequentemente, desconforto a aprendizagem dos mesmos.
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Ensinar esse conteddo matematico nos Anos Iniciais implica o dominio de
conhecimentos profissionais e praticas docentes adequadas, ou seja, além da compreensao dos
conceitos probabilisticos e estatisticos, também e necessaria uma metodologia especifica para
0 seu desenvolvimento em sala de aula, juntamente com a producdo de materiais didaticos que
possam subsidiar o trabalho docente.

Nessa perspectiva, Lopes (2008) chama a atencdo para a necessidade de o professor
desenvolver uma pratica pedagdgica em que sejam propostas situacdes em que os estudantes
realizem atividades que “considerem seus contextos € possam observar e construir os eventos
possiveis, por meio de experimentacdo concreta, de coleta e de organizacdo de dados” (Lopes,
2008, p. 59). Logo, os professores precisam “articular o seu conhecimento matematico com a
aprendizagem dos alunos, de modo a organizarem a sua pratica a partir das ideias informais dos
alunos, criando tarefas que levam em conta o que eles efetivamente sabem e 0 que séo capazes
de compreender” [...] (Ponte, 2014, p. 350).

Para isso, Ponte (2014) evidencia a importancia da articulagdo entre a pedagogia e 0
contetido matematico. Isso porque a “Matematica como ciéncia e como dominio do saber com
aplicacGes em todos os campos, [...] constituiu a razdo de ser da disciplina na escola. Ja a
pedagogia ajuda a compreender o aluno, 0s seus processos de aprendizagem e 0s contextos que
os favorecem” (Ponte, 2014, p. 350).

Entretanto, segundo o autor, essa ligacdo ndo pode se estabelecer de qualquer maneira;
precisa de um cuidado especial em que seja “analisado em cada caso os aspetos matematicos,
didaticos e pedagogicos das situacdes” (Ponte, 2014, p. 351). E necessario “compreender como
inserir esta preocupacdo de articulacdo entre pedagogia e contetdo nas tarefas e nos modos de
trabalho da formac¢ao” (Ponte, 2014, p. 351).

Portanto, é preciso considerar que

O professor e o futuro professor compreendem melhor um conceito ou representacéo
matematica, olhando para o seu papel nos programas de diversos anos de ensino,
pensando nas tarefas que podem usar para o ensinar, analisando resolugdes diferentes
dos alunos e observando as suas dificuldades em compreender esse conceito, do que
aprendendo esse conceito de forma totalmente abstrata, tal como ele surge num livro
de Matematica (Ponte, 2014, p. 351).

Nessa dire¢do, apoiando-se em Lopes (2008) e Ledo (2021), cabe destacar a relevancia
de esses profissionais estarem inseridos em um ambiente favoravel a sua propria aprendizagem
e contextualizados com o seu local de trabalho, pois s6 assim 0s conceitos matematicos terao

um significado e uma relevancia passiveis de compreensdo para, posteriormente, serem
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abordados adequadamente na atividade docente. Contudo, vale evidenciar, conforme a primeira
autora, que os professores sO sentirdo a necessidade em aprofundar e ampliar os seus
conhecimentos relativos aos contetidos conceituais e didaticos relativos a Matemaética ao longo
do exercicio da sua profisséo.

Nesse sentido, Richit, Ponte (2020), Richit (2021) acrescentam que 0 conhecimento
profissional dos professores, um dos componentes do Desenvolvimento Profissional Docente,

embasa e orienta diretamente a pratica em sala de aula, pois

Este “conhecimento, denominado personal practical knowledge (conhecimento
préatico pessoal), constitui-se na convergéncia dos conhecimentos tedricos e praticos
da docéncia, influenciado pelas intencdes, caracteristicas e valores do professor. E
constituido também mediante a necessidade do professor desenvolver uma linguagem
e uma base para sua agdo, a qual Ihe permite compreender e lidar com as situagdes da
sua pratica de acordo com as suas caracteristicas pessoais e com suas experiéncias de
formacéo (Richit, 2021, p. 2).

Observa-se que o conhecimento profissional docente se apoia tanto em conhecimentos
de natureza tedrica como também de natureza social e experimental. Dessa forma, assim como
Pontes, Castro (2020), entende-se que o conhecimento profissional do professor que ensina
Matematica é distinto do de outros profissionais que utilizam a Matematica no seu cotidiano,
“pois ele precisa ter o conhecimento para ensinar, ou seja, saber utilizar diferentes maneiras de
tornar o conhecimento matematico compreensivel ao estudante” (Pontes, Castro, 2020, p. 517).

No entanto, os mesmos autores alertam que uma dificuldade comum entre esses
profissionais se apresenta em como ensinar Probabilidade e Estatistica na Educacdo Bésica.
Fato que, conforme Lopes (2008), Pontes, Castro (2020), pode direcionar o professor que ensina
Matematica dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental a considerar a prépria pratica docente
como uma opcao mais vidvel de aprendizado, de maneira que cada um passe a construir a sua
prépria forma de ensinar baseando-se nas suas vivéncias e percepgdes pessoais.

Sobre isso, 0s autores apresentam dois pontos que precisam ser ponderados. Por um
lado, no decorrer desse processo de busca e construgdo do seu fazer pedagdgico, o professor
acaba por produzir saberes, uma vez que se utilizara de suas percepgdes, concepgdes e técnicas
provenientes do seu trabalho docente. Mas, por outro, muitos desses profissionais ndo buscarao
um aprofundamento tedrico para atualizar-se sobre as questdes pertinentes ao ensino,
abordando conteudos probabilisticos e estatisticos de maneira superficial ou até mesmo
equivocada, comprometendo a aprendizagem dos alunos.

Dessa forma, concorda-se com Lopes (2008) que
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embora a experiéncia possa ser um fator fundamental para o desenvolvimento
profissional do professor, nem sempre é suficiente para responder as questdes da
pratica, pois a construcdo de solugBes para muitos problemas requer contribuicéo
tedrica. Ao longo do exercicio de sua profissdo, o docente necessitara aprofundar e
ampliar conhecimentos de contelidos conceituais e didaticos, adequar-se ao
movimento proprio da evolucdo humana, revendo o curriculo que prioriza em sua
acdo, sua relacdo com os alunos e a clareza sobre o contexto no qual atua (Lopes,
2008, p. 68).

Diante dessa concepcdo, julga-se necessario compreender e analisar sobre quais
conhecimentos sdo fundamentais ao professor para o ensino de Matematica, mais
especificamente para o ensino de Probabilidade e Estatistica nos Anos Iniciais do Ensino

Fundamental. E imprescindivel que os professores tenham

0 conhecimento daquilo que ensinam em profundidade, para que o ensino possa ser
organizado de maneira a estabelecer relagbes entre o conteldo e o aprendizado,
levando em consideracdo o desenvolvimento cognitivo dos estudantes, o contexto
onde atua e 0s sujeitos a serem ensinados (Pontes, Castro, 2020, p. 517).

Isso posto, Curi (2020) acrescenta mais alguns conhecimentos matematicos que podem
integrar os apresentados anteriormente e que sao considerados indispensaveis ao professor que

ensina Matemaética, independente do contetido, quais sejam:

[...]

= O conhecimento dos conceitos indicados para 0s anos iniciais, mas com maior
profundidade do que serdo ensinados, destacando alguns aspectos como a natureza
matematica, a historicidade, as articulagdes possiveis;

= O conhecimento da articulagdo dos conhecimentos a serem ensinados com outros
conhecimentos ja construidos pelas criangas, contextualizando-os quando possivel em
situacBes que as interessem e com outras areas do conhecimento;

(-)

= O conhecimento da natureza da Matematica e da organizagdo interna da area;

= O conhecimento dos procedimentos e de representacbes matematicas usadas em
determinados objetos de conhecimento, a apreensdo dos principios subjacentes aos
procedimentos matematicos e o significado em que se baseiam estes procedimentos;
= O conhecimento do fazer matematico, incluindo a resolugdo de problemas, as
atividades de investigacdo, a identificacdo de hipGteses, a argumentacdo, a
comunicacgdo e o discurso matematico;

= O conhecimento, compreensdo e identificagdo das ideias fundamentais da
Matemaética presentes no curriculo e as relacdes entre elas;

= O conhecimento sobre a compreensdo e a aprendizagem das no¢fes matematicas
pelas criancas;

[...]

= O conhecimento do papel da Matematica no mundo moderno, como ferramenta para
conhecer e interpretar 0 mundo, mas também como uma area de saber (Curi, 2020, p.
15-16).

Além desses conhecimentos basicos apresentados para o ensino de Matematica, a autora

ainda esclarece que é necessario considerar outros fatores que também provocam fortes
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influéncias na pratica docente, tais como: crencas, concepcOes, atitudes e mitos sobre a
Matematica e seu ensino, e as experiéncias do proprio professor, tanto as relacionadas ao que
ele estudou, quanto a maneira como ele estudou a disciplina.

Percebe-se a complexidade que envolve o processo de aprender a ensinar Matematica.
O fazer matematico envolve mais do que um simples contetdo: “implica os modos de pensar,
argumentar e agir matematicamente” (Oliveira e Lopes, 2013, p. 923). Ao aprender sobre um
conteudo especifico, nesse caso relativo & Probabilidade e Estatistica, o professor também
desenvolve outras aprendizagens que interferem em sua atividade préatica e, por conseguinte, na
aprendizagem dos alunos.

Nessa direcdo, tal como Lacerda e Melo (2017), compreende-se que, no contexto
educacional, teoria e prética esto frente a frente e ndo sobrepostas. E necessario que o professor
que ensina Matematica nos Anos Iniciais reconhega que “[...] a teoria 0 ajuda a compreender
melhor a sua pratica e a lhe dar sentido e, consequentemente, que a pratica proporciona melhor
entendimento da teoria ou, ainda, revela a necessidade de nela fundamentar-se” (Lacerda e
Melo, 2017, p. 442).

Ante ao exposto, respaldado em Marcelo (2009) e Giusti, Reuwsaat (2021), reconhece-
se que o Desenvolvimento Profissional Docente envolve o desenvolvimento de conhecimentos,
experiéncias e reflexdes por meio da relacdo entre teoria e pratica, em que o professor € o agente
ativo no seu proprio processo de aprendizagem profissional.

A aprendizagem ¢ compreendida, de acordo com Giusti, Reuwsaat (2021), “como um
processo em que a pessoa constroi seu proprio conhecimento, a partir do estabelecimento de
relacbes entre as informacgdes que o individuo ja sabe e as novas informacfes que sdo
internalizadas em intera¢gdes com o mundo” (Giusti, Reuwsaat, 2021, p. 188). Sendo assim,
Clarke, Hollingsworth (2002) acentua que é uma componente natural e esperada da atividade
profissional dos professores e ocorre mediante Vvarios mecanismos mediados pela
acdo/atuacio'! e reflexdo'?, que se ligam respectivamente & pratica e a cognicdo, que, por sua
vez, séo mediadoras de mudanca.

Seguindo este raciocinio, Oliveira, Lopes (2013) e Richit (2020) complementam que a
aprendizagem de um profissional adulto, nesse caso o professor, resulta da interagcdo entre

colegas, “quando as experiéncias sdo interpretadas, habilidades e conhecimentos sdo adquiridos

11 Acéo/atuacdo no sentido de colocar em pratica uma nova ideia, uma nova crenga, ou tentar novas praticas
(Giusti, Reuwsaat, 2021).

12 Reflexdo entendida como um pensamento ativo, persistente e cuidadoso, que leva a inferéncias que causam
mudancas nas crencas e praticas (Giusti, Reuwsaat, 2021).
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e acOes sdo desencadeadas, em diferentes espacos e tempo, e nao precisa ocorrer,
necessariamente, em espacos formais” (Oliveira e Lopes, 2013, p. 911).

Contudo, as primeiras autoras salientam que, para a efetivacdo dessa interagéo entre 0s
docentes, é necessario considerar alguns fatores fundamentais: fatores internos, como interesse,
compromisso, necessidade, gosto pelo que faz, teimosia, emoc0es, etc.; e externos, tais como
ajuda mutua, organizacao e sistematizacdo da situacdo e do contedo, diversidade de campos
de atuacdo, natureza do conhecimento, desafio permanente, respeito a diversidade cultural,
entre outros. 1sso porque a aprendizagem do professor € como um processo que evolui a partir
da motivacao para aprender e das mais variadas experiéncias, “as quais, quando discutidas e
refletidas, retroalimentam a a¢do docente” (Oliveira e Lopes, 2013, p. 912) e contribuem para
a mudanca e, por conseguinte, para o crescimento profissional.

Compreende-se, entdo, que a ideia de mudanca estd estritamente relacionada ao
desenvolvimento pessoal do professor, “em uma tentativa para melhorar seu desempenho ou
desenvolver outras habilidades adicionais”, bem como a mudanga “a partir do crescimento e da
aprendizagem profissional com eles préprios e com os alunos [...]” (Giusti, Reuwsaat, 2021, p.
186).

Nessa perspectiva, Clarke, Hollingsworth (2002) destacam que, para a realizacdo do
processo de mudanca que proporcionara o crescimento profissional, além dos fatores externos
e internos que estdo associados a aprendizagem do professor, também é necessario considerar
0 ambiente em que este estd envolvido e/ou que o envolve (ambiente envolvente). A
aprendizagem, bem como a mudanca, pode ser facilitada ou retardada a partir das possibilidades
e restricGes apresentadas pelo ambiente envolvente. Para os autores, as caracteristicas do
ambiente (social, pessoal, profissional...) influenciam no processo de aprendizagem do
individuo, restringindo ou permitindo praticas especificas associadas com a aprendizagem em
Si.

No caso especifico do professor, Clarke, Hollingsworth (2002), Vaillant, Marcelo
(2012) e Ledo (2021) chamam a atengédo para a importancia de se valorizar o contexto de
trabalho como uma ferramenta indispensavel no processo de crescimento profissional, uma vez
que, se reconhecido como parte indispensavel no processo de DPD, Vaillant, Marcelo (2012) e
Ledo (2021) afirmam que podera modificar as atividades de ensino, a atitude dos professores
e a melhoria no rendimento dos alunos, possibilitando a melhoraria nas praticas docentes
individualmente e/ou em colaboragdo com colegas.

Dessa forma, compreende-se que ““as experiéncias mais eficazes para o desenvolvimento

profissional docente sdo aquelas que se baseiam na escola e que se relacionam com as
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actividades diarias realizadas pelos professores” (Marcelo, 2009, p. 11). Vale ressaltar que as
experiéncias precisam ser compartilhadas, visto que o isolamento entre os docentes, além de
ndo favorecer o seu crescimento profissional, ainda traz consequéncias negativas para a
aprendizagem dos alunos.

Nessa direcdo, Richit (2021), Richit, Ponte, Quaresma (2021) e Giusti, Reuwsaat
(2021), destacam que a colaboragdo entre os profissionais da educacdo é fundamental para o
aprimoramento das atividades docente, assim como para o desenvolvimento dos processos
formativos, que, diretamente, também influenciam a préatica dos professores em sala de aula.

E no contexto de colaboragio que os “professores sdo encorajados a diversificar as
estratégias de ensino e, assim, correr riscos, enfrentar mudancas como um processo de

aperfeicoamento continuo e refletir sobre a propria pratica” (Richit, 2020, p. 12)., visto que, ao

Juntar diversas pessoas que trabalham para um mesmo objetivo, com diferentes
perspectivas, vivéncias e competéncias que partilham, discutem e refletem em
conjunto, aumenta 0s recursos e a seguranca para desenvolver processos de mudanca
e inovacdo, aumenta a determinagdo para agir e as oportunidades de aprendizagem
mtua, possibilitando ir mais longe e ter mais e melhores formas para responder, com
sucesso, as incertezas e as dificuldades que surgem. (Richit, Ponte, Quaresma, 2021,
p. 112).

Verifica-se que o trabalho em grupos, caracterizado pela confianga e apoio, “fornece ao
professor uma base para reflexdo sobre a préatica, permitindo que assumam riscos, resolvam
problemas e entendam os dilemas da pratica” (Richit, 2020, p. 13). Portanto, ¢ um meio para
que o professor consiga atingir uma aprendizagem mais rica e significativa para si mesmo e
para os seus alunos.

Entende-se, entdo, que a pratica colaborativa associada ao contexto de trabalho pode
constituir elementos essenciais para a melhoria da qualidade do ensino, bem como para o
Desenvolvimento Profissional dos professores que atuam nesse nivel de ensino. Logo,
considera-se o Desenvolvimento Profissional Docente como um processo caracterizado pelo
“crescimento pessoal, relativo a didatica e ao ensino, de maneira geral, que se d& em interacéo
com outros profissionais da educacéo e resulta em melhoria da sua competéncia no que se refere
a pratica em sala de aula” (Pinheiro, Serrazina, Silva, 2019, p. 1177).

Partindo dessa concepc¢do, pode-se concluir que, para a mudanca em sua pratica e
melhoria do seu desempenho profissional, o professor que ensina Matematica nos Anos Iniciais
do Ensino Fundamental “ndo sé precisa mobilizar teorias e técnicas, mas também suas

concepcOes, sentimentos e seu saber-fazer” (Lopes 2008, p. 66), para que se sinta seguro em
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relacdo aos seus conhecimentos, tanto sobre o contetdo a ser trabalhado como a forma de
trabalha-lo.

Nesse sentido, reconhece-se que, para 0 ensino dos contetidos de Probabilidade e
Estatistica, € necessario que o professor apresente as habilidades basicas para esse propdsito,
além dos conhecimentos explicitados anteriormente. E, se faltar algum desses elementos, o
professor tera “dificuldade de articular o que conhece e como conhece, influenciando de forma
negativa em sua pratica”. (Pontes, Castro, 2020, p. 523)

Sendo assim, Clarke, Hollingsworth (2002) complementam que os programas®™ de
Desenvolvimento Profissional Docente que favorecem a melhoria da préatica pedagogica e da
aprendizagem dos alunos motiva o professor a querer aprender mais sobre 0 ensino em busca
de maior realizacdo como profissional. No entanto, para que esse objetivo se concretize, 0s
autores enfatizam que é necessario conscientizar e estimular esses profissionais a refletirem
critica e continuamente sobre o ensino de forma geral relacionando-o a sua préatica em sala de
aula, desenvolvendo, assim, uma postura de professores reflexivos.

Nessa perspectiva, considera-se que uma formacdo que busca o Desenvolvimento
Profissional do professor que ensina Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental deve
ter o cuidado de ndo simplesmente acumular teorias e conhecimentos, mas sim, propor
atividades que o leve a exercitar o seu conhecimento mediante “[...] diferentes metodologias e
explicagdes capazes de serem compreensiveis” (Vilhena, Silva, 2021, p. 241), tanto aos
professores quanto aos seus alunos, proporcionando ndo apenas que compreendam e fagam suas
representacdes graficas, mas que produzam novos conhecimentos.

Conforme Giusti, Reuwsaat (2021), supde-se que, ao compreender melhor a conexao
entre teoria e pratica, o docente tera a possibilidade de expandir seus saberes e minimizar as
suas dificuldades, ampliando o emprego de estratégias planejadas em conjunto, de forma a
desenvolver com maior propriedade o ensino dos conteldos matematicos. Ademais, Tardif
(2000) acrescenta que os saberes profissionais dos professores “estdo a servigo da agdo e é na
acdo que assumem seu significado e sua utilidade” (Tardif, 2000, p. 15).

Desse modo, € importante reforgar que a insercdo do docente em suas atividades e no
espaco escolar influencia diretamente os seus processos de aprender e, consequentemente, a sua
formacéo e/ou autoformacdo, haja vista que € no ambiente escolar que os conhecimentos dos
professores se entrecruzam e se completam, de forma natural e espontanea, aproximando

elementos do ensino e da aprendizagem matematica.

13 Os autores se referem aos programas de formag&o continua e pré-servico para professores.
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3.4.2 Saber Profissional Docente

De acordo com Nunes (2001) e Cardoso, Pino e Dorneles (2012), nas décadas de 80 e
90, as discussdes sobre o reconhecimento dos saberes especificos que definem a profissao
docente ganharam forca em nivel internacional, sendo impulsionadas pelo movimento em prol
da profissionalizacdo do ensino, que tinha como objetivo aprimorar tanto a qualidade quanto a
valorizacdo da Educacéo.

Durante esse periodo, os saberes relacionados a formacdo dos professores para o
exercicio da profissdo, assim como aqueles vinculados as suas praticas pedagogicas, foram
considerados essenciais para a consolidacdo do saber especifico do professor.

Todavia, conforme os mesmos autores, as pesquisas voltadas para os saberes docente*
no Brasil comecaram a emergir nos anos 90, com uma marcante tendéncia em defender a
centralidade da figura do professor e a importancia de se compreender a pratica pedagogica®®
em sua complexidade, que abrange tanto as atividades de ensino quanto o reconhecimento de
que aqueles que as realizam séo pessoas com histdrias, memorias, trajetorias, expectativas e
experiéncias Unicas.

Neste trabalho, conforme salientado na sessdo anterior, adotar-se-a a nogao de “saber”
em um sentido amplo, plural e temporal, que, conforme Tardif (2000) e Tardif (2014),
compreende 0s conhecimentos, as competéncias, as habilidades e as atitudes do professor, ou
seja, 0 seu saber, saber-fazer e saber-ser associado a docéncia.

Diante disso, tal como o autor, considera-se que a questdo do saber dos professores néo
pode ser dissociada das dimensdes do ensino e, muito menos, do estudo especifico ao trabalho
do professor realizado diariamente para as suas atividades, das suas experiéncias em sala de

aula ou na escola e no contexto onde o seu trabalho é realizado.

[...] o saber dos professores é o saber deles e esta relacionado com a pessoa e a
identidade deles, com a sua experiéncia de vida e com a sua historia profissional, com
as suas relagdes com os alunos em sala de aula e com os outros tores escolares na
escola, etc. Por isso, é necessario estuda-los relacionando-os com esses elementos
constitutivos do trabalho docente (Tardif, 2014, p. 11).

14 O “saber docente” busca dar conta da complexidade e especificidade do saber constituido no (e para o) exercicio
da atividade docente e da profissdo (Monteiro, 2001, p. 130).

15 A pratica pedagdgica é compreendida ndo como tarefa, mas como “agdo que exige reflexdo, imaginacao
criadora, sensibilidade e razdo associadas a um contexto, fertilizada pela determinacdo autdnoma e consciente dos
objetivos e finalidades, pelo compromisso com as necessidades concretas do coletivo e pela presenca da
sensibilidade, da criatividade” (Mota, Prado e Pina, 2008, p. 125).
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Compreende-se que o saber docente estabelece relagdes: entre sujeito e outros sujeitos;
sujeito e objeto; e sujeito e realidades distintas. “O saber exige uma relagdo nao sé interna do
individuo sobre o objeto, mas, sobretudo, uma relacdo entre esse sujeito, seu conhecimento e
uma dada realidade/contexto” (Mota, Prado e Pina, 2008, p. 125).

Assim, de acordo com Mota, Prado e Pina (2008) e Tardif (2014), verifica-se que o saber
docente é social e, ao mesmo tempo, individual de cada professor, que 0 possui e o0 incorpora a
sua prética profissional para a ela adapta-lo e transforma-lo.

Saber ¢ o movimento do conhecimento em contato com um determinado contexto,
numa dada realidade, confrontando suas multiplas facetas transcendendo o
conhecimento ja consolidado, reinventando-o, recriando-o e traduzindo-o, conforme
as necessidades imperadas pelas circunstancias (Mota, Prado e Pina, 2008, p. 125).

Entende-se que a conduta profissional do professor € estruturada por elementos que vao
além da simples transmissdo de conteudo, englobando também a gestdo das interacbes com 0s
alunos. Portanto, o trabalho docente demanda saberes especificos, que, conforme Tardif (2014),
sdo adquiridos por meio de uma formacdo especifica em instituicdes de ensino superior,
acompanhados de um processo de socializacdo profissional e de experiéncias praticas, aplicadas
tanto na escola quanto no ambiente de ensino.

E necessario, ent&o, que a teoria dialogue com a prética, pois,

A partir [...] da relag@o entre teorias e praticas, “verdades” e “realidades”, produzimos
saberes a partir dos conhecimentos em contato com a realidade da prética educativa e
pedagdgica, ou seja, o contexto da pratica docente; e produzimos conhecimentos
outros a partir dos saberes produzidos nesta realidade quando os sistematizamos
conceitualmente e os divulgamos [...] (Mota, Prado e Pina, 2008, p. 125 - 126).

Os autores revelam a importancia de colocar em movimento, em acao, os conhecimentos
e as ciéncias tedricas em uma dada realidade/contexto, considerando diversas condicGes
(sociais, politicos, econdmicos, culturais, afetivos, entre outras) para validar sua veracidade.
Esse processo contribui para o aprimoramento dos saberes docentes, que, ao Sserem
sistematizados e compartilhados, podem gerar novos conhecimentos.

Diante disso, assim como Tardif (2014), reconhece-se que “todo saber implica um
processo de aprendizagem e de formagdo” (Tardif, 2014, p. 35), que, se baseado nos
conhecimentos atuais, viabiliza a producdo de novos conhecimentos, que sdo considerados
como uma das dimensdes do saber. “O novo surge e pode surgir do antigo exatamente porque

o antigo ¢ reatualizado constantemente por meio dos processos de aprendizagem” (Tardif, 2014,

p. 36).
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Nessa direcdo, identifica-se que a constituicdo dos saberes docentes depende de duas
situacOes que se inter-relacionam, “por um lado, das condi¢des concretas nas quais o trabalho
deles se realiza e, por outro, da personalidade e da experiéncia profissional dos proprios
professores” (Tardif, 2014, p. 16). Portanto, estdo baseados em constantes transacdes entre o
que os professores sao e o que fazem, em que “o que Eu sou e o que Eu faco ao ensinar, devem
ser vistos aqui ndo como dois polos separados, mas como resultados dindmicos das préprias
transacdes inseridas no processo de trabalho escolar” (Tardif, 2014, p. 16).

Desse modo, compreende-se que as relacBes estabelecidas pelos professores com 0s
seus saberes sdo mediadas pelo trabalho, que lhes proporcionam as bases necessarias para

enfrentar e solucionar as situacdes cotidianas. Sendo assim, acredita-se que

[...] o saber dos professores [...] € um processo em construgdo ao longo de uma carreira
profissional na qual o professor aprende progressivamente a dominar seu ambiente de
trabalho, a0 mesmo tempo em que se insere nele e o interioriza por meio de regras de
acdo que se tornam parte integrante de sua “consciéncia pratica” (Tardif, 2014, p. 14).

Pode-se dizer que “o saber do professor traz em si mesmo as marcas do seu trabalho,
[...] € produzido e modelado no e pelo trabalho” (Tardif, 2014, p. 17). Logo, ele evolui conforme
o0 tempo e as necessidades da sociedade.

Nesse sentido, identifica-se a pluralidade e a temporalidade do saber docente conforme
destacado por Tardif (2014). O saber dos professores envolve uma gama de conhecimentos e
um saber-fazer distinto, provenientes de fontes e até mesmo de natureza variada, como a
sociedade, as universidades, a propria escola, as experiéncias, entre outras; e pode ser adquirido
mediante o contexto de uma trajetoria de vida e de uma carreira profissional.

Diante das ponderacdes apresentadas, considera-se relevante apresentar e refletir sobre
a relacdo entre os saberes docentes, as fontes de aquisicdo desse saber e 0s seus modos de
integracdo no trabalho docente divulgado por Tardif (2014). Dessa forma, no Quadro 1,
encontra-se um modelo proposto pelo autor para explicar e classificar os saberes docentes, cuja
pluralidade esta relacionada com o ambiente de trabalho do professor:

Quadro 1- Os Saberes dos Professores
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Saberes dos Professores

Fontes Sociais de Aquisicéo

Modos de Integracéo no
Trabalho Docente

Saberes pessoais dos
professores.

A familia, o ambiente de vida,
a educacéo no sentido lato, etc.

Pela histéria de vida e pela
socializagdo primaria.

Saberes provenientes da
formacdo escolar anterior.

A escola primaria e secundaria,
0s estudos pds-secundarios nao
especializados, etc.

Pela formacao e pela
socializacdo pré-profissionais.

Saberes provenientes da
formacé&o profissional para o
magistério.

Os estabelecimentos de
formacé&o de professores, 0s
estagios, 0s cursos de
reciclagem, etc.

Pela formacao e pela
socializacao profissional nas
instituicdes de formacao de
professores.

Saberes provenientes dos
programas e livros didaticos
usados no trabalho.

A utilizagdo das “ferramentas”
dos professores: programas,
livros didaticos, cadernos de

exercicios, fichas, etc.

Pela utilizagdo das
“ferramentas” de trabalho,
sua adaptacéo as tarefas.

Saberes provenientes de sua
prépria experiéncia na
profissdo, na sala de aula e na
escola.

A prética do oficio na escola e
na sala de aula, a experiéncia
dos pares, etc.

Pela prética do trabalho e pela
socializacdo profissional.

Fonte: Tardif (2014, p. 63)

E possivel notar que, para conduzir sua pratica, os professores fazem uso de seus

conhecimentos pessoais e de um saber-fazer proprio. Eles trabalham com livros e programas
didaticos disponiveis, além de se basearem em seus saberes escolares anteriores relacionados
as disciplinas que lecionam e a sua formacao profissional, buscando também elementos de sua
experiéncia pratica ao longo da carreira.

Identifica-se que os saberes docentes ao mesmo tempo que sdo sociais, sao também
individuais, distintos e de fontes distintas, mas que se inter-relacionam e sdo mobilizados pelos
professores conforme as demandas de sua pratica profissional, evoluindo de acordo com as
necessidades cotidianas. Ademais, sdo transitorios, mutaveis e estdo em constante
desenvolvimento, uma vez que se constituem no decorrer da histéria de vida e da carreira do
professor.

Muitos desses saberes ndo sdo gerados diretamente pelos docentes; sdo “exteriores” ao
oficio de ensinar, pois tém suas raizes em contextos sociais que precedem a carreira dos
educadores ou que estdo além de sua rotina de trabalho. No entanto, Tardif e Raymond (2000)
e Tardif (2014) destacam que a relagdo desses profissionais com 0s saberes ndo se reduz
simplesmente & funcdo de transmissdo dos conhecimentos j& constituidos; ela é bastante
variada, posto que a pratica docente € composta por uma variedade de diferentes saberes.

Por essa razdo, vale chamar a atencéo para a
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importancia da valorizacdo e reconhecimento dos saberes produzidos pelos
professores no cotidiano de suas praticas que embora com caracteristicas diferentes
dos conhecimentos produzidos nos grandes e reconhecidos centros de pesquisa e
formagdo, possuem igual importancia e relevancia na compreensdo dos processos
educativos (Mota, Prado e Pina, 2008, p. 127).

Nessa direcdo, fundamentado em Tardif e Raymond (2000) e Tardif (2014), ¢
importante evidenciar que os professores consideram a experiéncia de trabalho diario como a
base do saber-ensinar. Eles a reconhecem como 0 espaco onde se aplicam 0s seus saberes, ou
seja, ¢ a “reflexividade, retomada, reproducao, reiteracao daquilo que se sabe naquilo que se
sabe fazer, a fim de produzir sua propria pratica profissional” (Tardif, 2014, p. 21).

Compreende-se que os saberes estdo conectados aos interesses e valores daqueles que
desenvolvem a prépria pratica, nesse caso, 0s professores. Portanto, de acordo com o0s autores
citados, € irrelevante classifica-los a partir de critérios que os analisem de maneira isolada.
Sendo assim, Tardif (2014) identifica e define os diferentes saberes que permeiam a pratica
docente, bem como as relacdes estabelecidas entre eles e os professores a partir de quatro
categorias, quais sejam:

a) Saberes da formacdo profissional (das Ciéncias da Educacdo e da ideologia
pedagdgica) — referem-se ao conjunto de saberes destinados a formacao cientifica
ou erudita dos professores que séo transmitidos pelas institui¢coes de formagéo inicial
e continuada. Esses saberes sdo procedentes do conhecimento a respeito das
Ciéncias da Educacao e de métodos e técnicas pedagdgicas integrados a pratica do
professor, atividade essa que mobiliza diversos outros saberes que podem ser
chamados de pedagdgicos.

Cabe destacar que, para promover o aperfeicoamento da pratica pedagdgica e atender as
necessidades tanto de quem ensina quanto de quem aprende, é fundamental articular os saberes
pedagdgicos as Ciéncias da Educacdo na formacédo profissional docente.

b) Saberes disciplinares — sdo provenientes dos diversos campos do conhecimento.
Emergem da tradicdo cultural e dos grupos sociais produtores de saberes, que 0s
definem e selecionam para serem transmitidos pelas universidades sob a forma de
disciplinas (por exemplo, matematica, literatura, histéria, etc.).

Esses saberes ndo sdo gerados pelos professores, mas sao reproduzidos e adaptados por

eles para serem ensinados. Portanto, € necessario que o professor tenha conhecimento e dominio

do contelido a ser abordado em sala de aula.
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c) Saberes curriculares — se apresentam sob forma de programas escolares onde estao
estabelecidos os discursos, objetivos, conteldos e métodos. A partir desses
programas, a instituicdo escolar categoriza e apresenta os saberes sociais por ela
definidos e selecionados como modelos de cultura erudita e de formacédo para a
cultura erudita. Os professores ndo participam da selecdo dos conteddos ou
programas escolares, mas precisam respeitd-1os e aprender a aplica-los.

Contudo, ¢ importante mencionar que “uma disciplina nunca é ensinada de uma mesma
forma pela qual é proposta nos programas curriculares, pois ela sofre inimeras transformacdes,
de acordo com a formagao de cada docente na area especifica” (Damin, 2018, p. 32).

d) Saberes experienciais ou praticos — representam a vivéncia diaria da tarefa de
ensinar. Estdo fundamentados no trabalho cotidiano do professor e no conhecimento
de seu meio. Portanto, desenvolvem-se da experiéncia e sdo por ela validados. Tardif
(2014) ressalta que esses saberes sao considerados o Unico tipo de saber produzido
pelos professores como categoria profissional, j& que tém sua origem nas
experiéncias individuais e coletivas desse profissional.

Posto isso, 0 autor chama a atencdo para a importancia da interacdo entre professores e
seus colegas no compartilhamento de experiéncias, bem como na promocdo de um debate de
saberes. Essa troca permite que os saberes experienciais adquiram um carater mais objetivo,
transformando certezas subjetivas em um discurso sistematizado de experiéncias. Para Tardif
(2014), essa dindmica ndo apenas pode informar e formar outros docentes, mas também
fornecer solucgdes para os desafios que enfrentam.

Fiorentini, Nacarato, Pinto (1999, p. 55) acrescentam que “o saber experiencial privado,
quando mediado, de um lado, pelas contribui¢des tedricas das ciéncias da educacéo, e de outro,
pela reflexdo coletiva dos professores, é ressignificado/reelaborado ou mesmo validado,
transformando-se, assim, em saber publico”.

Constata-se que 0s saberes experienciais ndo estdo organizados em doutrinas ou teorias,
mas sao essencialmente necessarios a pratica docente, uma vez que “fornecem aos professores
certezas relativas a seu contexto de trabalho na escola, de modo a facilitar a sua integracao”

(Tardif, 2014, p. 50).

Sao saberes praticos (e ndo da préatica: eles ndo se superpéem a pratica para melhor
conhecé-la, mas se integram a ela e dela sdo partes constituintes enquanto pratica
docente) e formam um conjunto de representacdes a partir das quais os professores
interpretam, compreendem e orientam sua profisséo e sua prética cotidiana em toas as
suas dimensdes. Eles constituem, por assim dizer, a cultura docente em acédo (Tardif,
2014, p. 49).
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J& os demais saberes: da formacao profissional, disciplinares e curriculares mantém uma
relacéo de exterioridade em relacdo a pratica docente. No entanto, de acordo com Tardif (2014,
p.41), “aos professores compete apropriar-se desses saberes, no decorrer de sua formacgdo, como
normas e elementos de sua competéncia profissional, competéncia essa sancionada pela
universidade e pelo Estado”, e integra-los em sua pratica, ajustando-os as particularidades de
seu ambiente de trabalho.

E possivel observar que todos os saberes docentes contribuem para a construgio dos
saberes experienciais, visto que é por meio da pratica e das experiéncias do professor que eles
sdo reinterpretados, aprimorados e submetidos as certezas ou invalidados. A experiéncia “filtra
e seleciona os outros saberes, permitindo assim aos professores reverem seus saberes [...] e
objetivar um saber formado de todos os saberes retraduzidos submetidos ao processo de
validacdo constituidos pela pratica cotidiana (Tardif, 2014, p. 53).

Tardif (2014) afirma que é por meio das experiéncias acumuladas que o professor se
despertard para uma retomada critica (retroalimentacdo) sobre os saberes adquiridos
anteriormente ou fora da sua pratica profissional. Com isso, a pratica passa a ser valorizada
como um processo de aprendizagem, em que os professores reinterpretam sua formacéao e a
ajusta a sua profissdo, levando em consideracdo a realidade que vivencia.

Diante desse raciocinio, concorda-se com Gritzmann (2019) que os saberes docentes
estdo enraizados na formacdo, no trabalho e na experiéncia de vida do professor. Para o autor,
esses saberes estdo apoiados na vivéncia do docente no ambiente de trabalho e séo influenciados
pelo contexto socioeducativo e institucional em que o profissional esta inserido. Além disso,
sdo determinados pelo contexto de interacdo entre o docente, seus colegas e 0s estudantes,
portanto, sdo saberes que se constituem mediante interagdes humanas.

Percebe-se que ha uma nitida relacdo de aproximacdo dialogada entre as teorias
estudadas na formacdo docente e a pratica pedagdgica, relacdo essa que, segundo Mota, Prado
e Pina (2008), Tardif (2014) e Grutzmann (2019), pode ser vista como um mobilizador de
saberes docentes, 0s quais sdo construidos e reconstruidos pelo professor em sua trajetoria, de
acordo com suas experiéncias, seus percursos formativos e profissionais e da necessidade de
utilizacdo desses mesmos saberes.

Compreende-se, entdo, que os saberes docentes estdo integrados nas atividades
profissionais, a0 mesmo tempo que estas 0s incorporam, produzem, utilizam, aplicam e

transformam em funcdo das necessidades e do contexto em que estdo inseridas,
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“proporcionando momentos de aprendizado e reflexdo, num continuo ir e vir profissional”
(Grutzmann, 2019, p. 02).

Assim, pode-se dizer que, a0 mesmo tempo que o professor é produto do seu trabalho,
ele também o produz, construindo conhecimentos, saberes, praticas, normas de conduta, formas
de ser e de fazer. Isso faz com que ele se torne diretamente responsavel pelos resultados de sua
atuacdo em sala de aula.

Todavia, Mota, Prado e Pina (2008) alertam que esse processo pode ser comprometido
pela formacdo docente. Os autores ressaltam que, muitas vezes, o ambiente de formacéo
(universidades, faculdades, institutos), onde os conhecimentos sdo transmitidos, ndo reconhece
a legitimidade dos saberes gerados na préatica escolar pelos professores, resultando em uma
supervalorizacdo da teoria em detrimento da pratica, ao invés de estabelecer como eixo
primordial da formacdo docente a articulacdo entre ambas, sustentada pela conexdo entre
conhecimento e realidade.

Esse distanciamento entre a formacéo docente e a realidade das escolas e do contexto
educacional pode dificultar a aplicacdo de conhecimentos e saberes em situacGes praticas e
especificas por parte do futuro professor. Além disso, essa desconexdo pode interferir na
construcao e na geracdo de saberes pelo professor, haja vista que o saber é compreendido como
o0 conhecimento em ag&o dentro de uma realidade e de um contexto especificos.

Nessa perspectiva, pode-se dizer que o saber, “numa dimensdo ampla, comporta o
conhecimento, mas o conhecimento ndo comporta o saber, pois s6 em acao, em confronto com
uma dada realidade, chega-se ao saber” (Mota, Prado e Pina, 2008, p. 129). Fiorentini, Nacarato,

Pinto (1999) explicam que

quando alguns professores conseguem, a partir da leitura do texto, estabelecer alguma
relagdo mais estreita com sua pratica pedagdgica, inicia-se um processo de
problematizacdo, tanto das ideias veiculadas pelo texto, quanto dos saberes
experienciais dos professores. Nesse contexto, pode ocorrer a producdo de novos
saberes docentes, assim como a producédo de novos sentidos para a pratica pedagdgica
de cada um (Fiorentini, Nacarato, Pinto, 1999, p. 55-56).

Dessa forma, percebe-se que os conhecimentos docentes e as experiéncias adquiridas na
pratica diaria estdo interligados e se complementam mutuamente em constante movimento,

moldando o professor em sua identidade profissional (com saberes especificos®®), a0 mesmo

16 Damin (2018) sintetiza que essa unido dos saberes do professor resulta em um tinico saber especifico, que “se
fundamenta e se legitima na atua¢do docente cotidiana, chamado de saber profissional” (Damin, 2018, p. 33).



75

tempo que Ihe possibilita um crescimento profissional por meio da aquisicdo e construcéo de
novos saberes.

Entende-se, entdo, que os professores que ensinam Probabilidade e Estatistica nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental podem construir os seus saberes profissionais por meio da
interacdo entre as experiéncias que vivenciam em sala de aula e os conhecimentos que
sustentam e orientam sua pratica. Esses conhecimentos incluem: o conhecimento do conteldo,
do curriculo, pedagdgico do contetdo, pedagdgico geral, dos alunos, do contexto educacional
e dos fins da Educac&o?’, considerando sempre suas limitagdes pessoais e profissionais em uma
determinada realidade escolar.

Contudo, é importante mencionar que a maneira como o professor aborda a tematica em
questdo, ou seja, 0 seu saber-fazer, é exclusivamente seu. Conforme Damin (2018), mesmo que
uma disciplina seja proposta nos programas curriculares, ela ndo € ensinada de uma mesma
forma entre os docentes. A abordagem metodologica em sala de aula e a forma de conduzir uma
atividade de Estatistica, por exemplo, sdo Unicas e proprias de cada professor e dependem da
sua formacdo em uma area especifica, das suas experiéncias e do seu contexto de trabalho.

A trajetdria profissional do professor dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental
responsavel pelo ensino de Probabilidade e Estatistica € um processo complexo que se constroi
aos poucos, mediante a aquisicdo e a estruturacdo de diferentes conhecimentos e saberes,

marcado por diferentes periodos, vivéncias e experiéncias.

A constituigdo dos saberes docentes se d& continuamente, desde a formag&o inicial, e
se estende durante toda a trajetéria de vida do professor. Estar em formagé&o é construir
maneiras de ser e estar na profissao, adquirir uma identidade profissional, que vem do
querer do professor, contudo, é de responsabilidade das universidades que ofertam
cursos de Licenciaturas e do compromisso das politicas pablicas (Damin, 2018, p. 31).

Nessa direcdo, concorda-se com Mota, Prado e Pina (2008), Tardif (2014) e Damin
(2018) sobre a importancia de criar cursos de formacédo para professores (tanto inicial quanto
continuada) que reconhegam e valorizem os saberes multiplos dos docentes. Cursos que
busquem integrar a teoria com a pratica, de forma a atender as necessidades individuais de cada
docente para que possam desenvolver um ensino de qualidade no ambiente escolar. Dessa
forma, os professores tém a oportunidade de se tornarem agentes ativos na construgdo de seu

proprio saber e protagonistas em seu Desenvolvimento Profissional Docente.

17 Conhecimentos docentes abordados na sessao anterior.
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Com base nesta concepcéo, acredita-se que tanto o professor quanto a sociedade como
um todo se beneficiam com os resultados alcancados. A Educacdo Basica, sobretudo os Anos
Iniciais do Ensino Fundamental, pode alcangar um ensino e, por conseguinte, uma
aprendizagem de Probabilidade e Estatistica mais condizentes com as reais necessidades dos
professores, dos seus alunos e da comunidade, ou seja, com mais significado, utilidade e
qualidade.

Desse modo, diante de todo o contexto apresentado no decorrer desta se¢cdo e com 0
intuito de colaborar com a formacdo do Professor dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental
que ensina Probabilidade e Estatistica, abordar-se-a, na proxima secdo, temas referentes a

Educacdo Matematica e a Educacdo Estatistica numa perspectiva critica.
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4 EDUCACAO ESTATISTICA NA PERSPECTIVA CRITICA

Em muitos ambientes de pesquisa, 0 pensamento estatistico € como respirar,
todo mundo faz isso o tempo todo, raramente tendo consciéncia de que isso
esta acontecendo. A estatistica, a disciplina, deveria estar ensinando as
pessoas a "respirar" de forma mais eficaz (Wild, Pfannkuch, 1999, p. 246).

A terceira secdo esté sistematizado em trés subsecdes: em 4.1) “Por uma Perspectiva
Critica da Educacédo Estatistica”, desperta-se para 0 ensino reflexivo e critico de Estatistica a
partir da abordagem da: 4.1.1) “Educa¢do Matematica na Perspectiva Critica”, que trata da
importancia de se realizar o processo de ensino e aprendizagem da Matematica de forma critica,
evitando qualquer tipo de adestramento.

Na subsecdo 4.2) “Educacao Estatistica no Contexto da Educagdo Matematica Critica”,
direciona-se o olhar critico para o cenario da Educacao Estatistica, com o intuito de motivar um
ensino de Estatistica voltado para o desenvolvimento de uma postura investigativa, reflexiva e
critica que extrapola o ambiente de sala de aula.

Para esse propoésito, cabe destacar a subsecdo 4.3) Competéncias Estatistica que
apresenta: a literacia, o raciocinio e 0 pensamento estatisticos, que, se trabalhados
adequadamente, possibilitam alcancar a Educacdo Estatistica sob uma perspectiva Critica.
Sendo assim, esta secdo se subdivide em: 4.3.1) Literacia Estatistica; 4.3.2) Raciocinio
Estatistico; 4.3.3) Pensamento Estatistico; e 4.3.4) A Interacdo entre Literacia, Raciocinio e

Pensamento Estatistico, que possibilitara a melhor compreensédo do leitor.

4.1  Por uma Perspectiva Critica da Educacgdo Estatistica

De acordo com Perin (2016), a Educacdo Estatistica tem sua atencdo voltada
principalmente para um ambiente onde a investigacao e a reflex&o séo consideradas elementos
essenciais na construcdo do conhecimento. E esperado que os alunos adquiram no apenas
habilidades para a pesquisa cientifica, mas também para o desenvolvimento de uma postura
investigativa, reflexiva e critica.

Campos (2007) ressalta que é possivel transformar a Educacéo Estatistica em Educacao
Critica, incluindo ndo apenas o conhecimento estatistico, mas também o tecnologico, 0
reflexivo e a promoc¢do de uma consciéncia critica sobre o papel da Estatistica no contexto

social e politico dos estudantes.
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Nessa direcdo, Skovsmose (2012) inclui também a Educacdo Matematica e evidencia

que, para uma Educacdo Matematica Critica,

é importante questionar qualquer glorificacdo geral da Matemética. E importante
deixar para trds todas as caracteristicas de uma ideologia da modernidade. Em vez
disso, é importante abordar criticamente qualquer forma de Matematica em Acéo.
Como qualquer forma de acdo, assim também a Matematica em Acdo pode ser
problematica, questionavel, brilhante, benevolente, arriscada, perigosa, cara, sélida,
brutal, cinica etc. Ndo ha garantia de "progresso" automatico ligado aos
empreendimentos tecnoldgicos que tomam a Matematica por base (Ceolim, Hermann,
2012, p. 12).

Conforme o autor, é fundamental reconhecer as multiplas finalidades que a Educacao
Matematica pode cumprir e evitar qualquer tipo de "adestramento". Dessa forma, a Educacédo
Matematica Critica deve desenvolver suas proprias bases tedricas e criar formulagdes
especificas, uma vez que ndo é viavel adotar um modelo conceitual abrangente por meio de

simples transferéncia teorica.

4.1.1 Educacdo Matematica na Perspectiva Critica

Enquanto uma linguagem universal, a Matematica tem suas leis e conceitos aplicaveis
em todos os campos do conhecimento e da vida cotidiana. Ela é fundamental para o
desenvolvimento da ciéncia, da tecnologia, da engenharia e de diversas areas do conhecimento,
possuindo diferentes aplicacGes praticas, como na resolucdo de problemas financeiros, na
construcdo de estruturas complexas, na previsao de fenémenos naturais, na criptografia, entre
outras areas. Sendo assim, € considerada uma ferramenta de fundamental importancia que
permite compreender 0s acontecimentos ao redor do mundo e encontrar solucgdes eficazes para
os desafios enfrentados diariamente.

No entanto, de acordo com Bicudo (2005), nas escolas, a Matematica desperta um
sentimento de aversdo, desagrado ou até mesmo medo na maioria dos estudantes, que, pela
dificuldade em lidar com conceitos matemaéticos, acabam desenvolvendo uma aversao
generalizada pela disciplina, a qual passa a ser vista como dificil e de pouco relevancia para a
vida cotidiana, contribuindo, assim, para a aversao a disciplina.

Nas escolas, a

apresentacdo da Matematica foi tradicionalmente realizada sem nenhuma referéncia a
historia de sua construgdo, e huma total auséncia de discurso sobre aquilo que ela é
ou sobre o seu fazer. [...] 0s contelidos eram expostos [...] nenhuma palavra era dita,
nenhum questionamento levantado sobre esses modos de fazer e de pensar. [...]
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Imersos num discurso matematico simbélico, sem jamais se afastar dele para
contempla-lo em sua totalidade, professores e alunos agiam sem uma clara percepgao
do significado de suas a¢Bes. (Medeiros, 2005, p. 14).

Na maioria das escolas, a Matematica é apresentada como algo objetivo, determinado e
acabado, a partir de um Unico pensamento, cuja busca das solucbes das questdes ndo é
vivenciada com o aluno. As preocupacOes estdo nas respostas a serem obtidas a partir dos
modos e procedimentos ja definidos, com uma “postura de indiferenca quanto ao significado e
a origem das ideias” (Medeiros, 2005, p. 15). Segundo Medeiros (2005), o professor “déa a
Matematica” para o aluno e faz para o aluno, mas ndo faz com ele, afastando assim a
Matematica do seu mundo e do conjunto de significados que constitui a sua existéncia, o que
contribui para que esse mesmo aluno a recuse sem perceber um sentido na sua posse.

Contudo, cabe ressaltar que “o que ocorre em sala de aula ndo ¢ responsabilidade
exclusiva do professor, porque os alunos, em geral, compactuam com a forma de ser da Escola”
(Medeiros 2005, p. 23). Ha&

[...] entre professores e alunos, o culto da precisdo e da exatiddo, de tal forma que cada
um, em nome da eficiéncia e da pressuposta exatiddo, exigia do outro a repeti¢do de
exaustivos problemas ou demonstra¢fes que ja estdo historicamente solucionados e
que, por serem apenas repetidos, ndo permitiam, quer ao professor, quer ao aluno, o
desenvolvimento do raciocinio criativo [...] (Medeiros, 2005, p. 23).

O ensino tradicional da Matematica ndo tem respeitado a criatividade do aluno, que se
torna um notavel manipulador de simbolos em situacdes de ensino padronizadas, com um Unico
objetivo, “a aprovacao nos testes, que lhe conferiria um certificado. [...] O interesse dos alunos,
em geral, e 0 da Escola é o mesmo, ou seja, a informagao rapida”, em que o foco sempre esta
“no produto do trabalho, na técnica e ndo no apender propriamente dito, na compreensdo”.
(Medeiros, 2005, p. 21).

Ademais, esse mesmo ensino “sob o peso de uma apresenta¢do logica e consistente,
induz a acreditar na existéncia de um método que teria levado a criacdo deste saber, e ao qual,
aparentemente, apenas os mais dotados poderiam ter acesso” (Medeiros, 2005, p. 24),
sustentando a visdo tanto dos professores como dos alunos sobre a objetividade e o
determinismo da Matematica, sem se preocuparem em compreendé-la de forma contextualizada
com a sua realidade.

Percebe-se, tal como Medeiros (2005), que ha toda uma problematica social que induz
a essa atitude frente ao aprender. Essa concepgéo que envolve o ensino e a aprendizagem da

Matematica esta arraigada na concepcdo de homem como um ser naturalmente passivo,
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moldando as atitudes de professores e alunos dentro de uma ideologia dominante que contribui
para reproduzir essa Escola e manter a sociedade que a sustenta.

Essa ideia ndo respeita e encobre o verdadeiro significado da Matemaética e do seu
ensino. Bicudo (2005) acentua que a Matematica, enquanto uma area do conhecimento humano,
apresenta “aspectos do Ser”, uma vez que ela possui uma maneira prépria de ser e de mostrar-
se que aparece na sua linguagem, afirmac@es, formas de raciocinio, no seu significado social,
etc., maneira essa que precisa de atencdo e cuidado por parte daquele que se preocupa com 0

Seu ensino e conhecimento.

Nesse cuidado dispensado a Matematica, [...] outros aspectos também aparecem como
relevantes, [...] 0s modos pelos quais a pessoa pensa matematicamente, ainda que ela
ndo tenha se deparado com a Matemadtica cientificamente estruturada e formalmente
ensinada e transmitida [...]. Também mostram-se como fundamentais os atos mentais
do sentir, intuir, imaginar, refletir, simbolizar, generalizar, [...] presentes na atividade
cognitiva que gera o conhecimento matematico. (Bicudo, 2005, p. 10).

Esta compreensdo impulsiona um olhar diferenciado para a atividade de ensino de
matematica e para a propria Matematica, que passara a ser “entendida a partir das raizes que a
ligam a subjetividade do ser cognoscente, a0 mesmo tempo que 0s proprios atos dessa
consciéncia subjetiva, [...] a lancam para o intersubjetivo e para o cultural, possibilitando, ent&o,
0 seu aparecimento como uma area do saber” (Bicudo, 2005, p. 10).

Nessa perspectiva, a Matematica apresenta um sentido mais amplo e aberto, é subjetiva,
cultural, histérica, social e se estabelece mediante as relagBes interpessoais. O seu significado
é oposto ao abordado no ensino tradicional que se apoia no rigor, na objetividade e no
determinismo dos conhecimentos matematicos. O ensino que se desenvolvia de forma
dissociada da realidade tanto de quem ensina como de quem aprende, realiza-se de forma
contextualizada e mediante a interacéo professor-aluno e aluno-aluno.

O aprender que antes era visto como emissao de respostas imediatas e incompreendidas
seguidas de estimulos, passa a ser concebido como ‘“compreensdo, como estados de
entendimento de um conhecimento cientifico que vao sendo atingidos a partir do conhecimento
que o aluno ja possui” (Medeiros, 2005, p. 27). Assim sendo, conforme Bicudo (2005) e
Medeiros (2005), para que a compreensdo do conhecimento matematico se realize, o aprender
exige o pensar, o analisar, o interpretar, o questionar, a davida, o investigar, etc., exige a busca
compromissada e acima de tudo o diélogo.

O dialogo referenciado por Medeiros (2005) € um didlogo cientifico em que o ensinar e

o aprender encontram-se interligados, em que o aluno e o professor permitem e procuram
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apresentar as formas como se lhes mostram 0s assuntos matematicos, 0s conceitos, 0S
problemas que pretendam resolver, expdem suas visdes e explicam seus mundos. A autora
informa que, para haver um diélogo cientifico para a compreensdo da Matematica, é preciso
uma atitude quanto ao ouvir e ao falar, na qual o que o aluno pensa ou fala tem a mesma
importancia quanto o que pensa ou fala o professor, pois a forma de pensar e de falar de um néo
condiz, de imediato, com a do outro.

E, é nesse contexto de mudancas de percepc¢do e atitude que se insere a Educacao
Matematica na perspectiva critica, em que “o ato educativo em Matematica se transforma em
ato de comunicagdo, em encontro entre professor e aluno” (Medeiros, 2005, p. 30), tendo o
didlogo como um meio que lhes propicie uma nova leitura de mundo através da Matematica.

A concepcdo de Educacdo Matematica Critica— EMC surgiu a partir das ideias de Paulo
Freire, que propds a Educacio Libertadora® mediante a pratica da reflexdo e o desenvolvimento
do pensamento critico para o exercicio da liberdade e da democracia. Esse pensamento
influenciou diversas areas do conhecimento, incluindo a Educacdo Matematica.

Na década de 1980, educadores como Ole Skovsmose e Ubiratan D'Ambrosio
comecaram a aplicar os principios de Freire a Educacdo Matematica, destacando a importancia
de entender como a Matematica pode ser usada para analisar e questionar as estruturas sociais
e politicas. A Educacdo Matematica Critica, entdo, propGe que o0 ensino da Matematica va além
do desenvolvimento de habilidades técnicas, incorporando a reflexéo critica e 0 engajamento
social, em que o didlogo e a relacéo estudante-professor tém uma importancia fundamental.

bell hooks (2020) salienta que a relacdo professor-aluno e o didlogo no processo
educativo rompem “com a nogdo de que a experiéncia de adquirir conhecimento ¢é particular,
individualista e competitiva” (bell hooks, 2020, p. 60) e favorecem o desenvolvimento do
pensamento critico, haja vista que € um processo interativo e exige a participacdo dos
envolvidos, estabelecendo um envolvimento matuo em uma parceria na aprendizagem.

Em relacdo ao pensamento critico, a autora esclarece que a sua esséncia estd na
capacidade de determinar o que € significativo, “envolve primeiro descobrir o “quem”, o “o
qué”, o “quando”, o “onde” ¢ o “como” das coisas — descobrir respostas para as infindaveis
perguntas [...] — e entdo utilizar o conhecimento de modo a sermos capazes de determinar o

que ¢ mais importante” (bell hooks, 2020, p. 28), portanto, ele exige discernimento.

18 Freire (1987, 1996, 2018) defende a concepgao de Educacdo Libertadora como um processo de emancipacao
dos sujeitos, por meio da conscientizagdo critica e da préatica da democracia. Freire defendia que a educacao deve
ser um processo de conscientizacdo, em que os educandos desenvolvem uma compreensdo critica da realidade e
se tornam agentes de transformacéo social.
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Dessa forma, pensar criticamente ¢ o movimento de “pensar sobre pensar, ou pensar
conscientemente sobre ideias”, com o objetivo de “entender as verdades centrais, subjacentes,
e ndo simplesmente a verdade superficial que talvez seja a mais 6bvia” (bell hooks, 2020, p.
29). Logo, pensar é uma acdo, em que 0S pensamentos sdo vistos como “laboratorios aonde se
vai para formular perguntas e encontrar respostas [...]”, potencializando “o anseio por saber —
por compreender o funcionamento da vida” (bell hooks, 2020, p. 27).

Ante ao exposto, compreende-se que a Educacdo pautada numa concepg¢ao critica tem
0 objetivo de desenvolver a capacidade dos estudantes de questionar, analisar e transformar a
realidade em que estdo inseridos, ou seja, visa a formacdo de sujeitos autbnomos, criticos e
conscientes do seu papel na sociedade capazes de questionar o status quo e de participar
ativamente na construcéo de uma sociedade mais justa e igualitaria.

Nessa direcdo, conforme Freire (1987, 1996, 2018), o processo educativo vai além da
simples transmissdo e assimilacdo de conteudos; busca promover uma reflexdo profunda e
critica sobre a realidade social e a constru¢do do conhecimento, na medida em que valoriza e
se fundamenta no dialogo, na interacéo entre teoria e préatica, na problematizacdo, na reflexao
e conscientizacdo da realidade, na construcdo coletiva do conhecimento, na transformacéo
social e na participacao ativa dos estudantes, incentivando-os a se envolverem efetivamente na
busca por solucGes para 0s problemas sociais reais.

Para esse proposito, o papel do educador ndo é apenas o de ensinar, mas também
aprender com os alunos e criar um ambiente de dialogo e participacdo, buscando valorizar a
experiéncia e o conhecimento dos discentes e romper com a l6gica da opressao e da alienacéo,
estimulando o pensamento critico, a reflexdo sobre o mundo e a a¢do transformadora.

Sendo assim, a Educacdo Critica, como parte de um processo de democratizacdo e
libertacdo e, consequentemente, “como relagdo social, ndo deve conter aspectos
fundamentalmente ndo-democraticos [...], 0 processo educacional deve ser entendido como um
didlogo” (Skovsmose, 2001, p. 18) que “promova diversidade, buscando garantir conexao entre
teoria e pratica” (bell hooks, 2020, p. 55).

Skovsmose (2014) complementa essa visdo e enfatiza a importancia da concepgao
critica ndo apenas em relacdo a realidade social, mas também em relacdo as bases
epistemoldgicas que sustentam o conhecimento, especificamente os conhecimentos e processos
matematicos.

Nessa direcdo, o autor sugere a possibilidade de uma concepcao mais aberta e criticaem
relacdo & Educacdo Matematica — EM, j& que esta pode servir a diferentes funcdes

socioecondmicas. Para o autor, a Educacdo Matemaética é indefinida, mas ndo neutra, pois 0



83

ensino e a aprendizagem da Matematica podem acontecer nos mais variados lugares, de modos
diferentes e atender aos diversos propositos nos campos social, politico e econémico.

Medeiros (2005) complementa esse raciocinio e acentua que a Educacdo Matematica
também ¢é ideoldgica, carregada de valores, explicitos ou ndo, haja vista que cada forma de
ensino adotada esta associada a uma visdao de homem (que pode ser percebido ou ndo como um
produtor de conhecimento) e a um modelo de sociedade (que se procura manter ou atingir).

Diante desse contexto, Skovsmose (2014) propde, entdo, uma Educacdo Matematica na
perspectiva critica, que questione as narrativas dominantes e promova uma visao mais ampla e
inclusiva da Matematica, que visa desenvolver habilidades de pensamento critico e analitico
por meio do ensino e da aprendizagem de conceitos matematicos. Somente assim os alunos
serdo direcionados a entenderem e questionarem as implicagdes sociais e politicas da
Matematica, bem como a sua utilidade para promover a justica social e a igualdade.

Partindo dessa concepgéo, o autor ressalta que a Educagdo Matematica Critica “ndo se
reduz a uma subérea da educacdo matematica; assim como ela ndo se ocupa de metodologias e
técnicas pedagogicas ou conteudos programaticos” (Skovsmose, 2014, p. 11). A Educagao
Matematica Critica € a expressdo de preocupacdes abrangentes e profundas a respeito da
Educacdo Matematica.

Skovsmose (2000) destaca que a Educacdo Matematica Critica se caracteriza a partir de
diferentes preocupacdes, como: o desenvolvimento da competéncia de interpretar e agir numa
situacdo social e politica estruturada pela Matematica'®; o interesse pelo desenvolvimento da
Educacdo Matematica como suporte da democracia, inclusive dentro da sala de aula; refletir
criticamente sobre a Matematica, uma vez que ela é parte da cultura tecnolégica e exerce muitas
fungdes na sociedade contemporanea, entre outras.

Em relagdo a concepcao critica da Matematica, o autor se fundamenta “na ideia de
matematica em acdo e nas consequéncias do emprego da matematica na sociedade moderna,
[...]- A matematica em ag&o contribui significativamente para conformar nosso mundo-vida”,
haja vista que “toda forma de acao exige uma reflexao” (Skovsmose, 2014, p. 12).

Skovsmose (2014) propde o conceito de "Matematica em Acao" para caracterizar as
diversas situagGes que envolve a Matematica, destacando o seu carater dindmico e social. Essa
ideia envolve o uso dos conceitos matematicos em diversas praticas, como: resolver problemas

cotidianos (transacdes financeiras, tomar decisdes, entre outros), no desenvolvimento de

19 O desenvolvimento da materacia (Skovsmose, 2000, p. 2).
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tecnologia, etc., que vai além dos célculos e férmulas, envolvendo uma compreensdo mais
ampla do papel da Matemaética na sociedade e das implicacOes éticas e politicas de seu uso.

Nessa dire¢ao, conforme Pita (2020, p. 50), cabe destacar “a importancia de ministrar
conteudos de forma a contemplar temas que sejam pertinentes aos educandos, valorizando e
dando espaco para questionamentos, agregando o Util e o necessario para uma aprendizagem
escolar e para a vida, fatores esses necessarios para o desenvolvimento de uma competéncia
critica?®”. Dessa forma, a autora indica que as atividades “ndo sejam dadas de forma pronta,
mas que seja necessario fazer questionamentos, buscar caminhos para a resolucdo de uma
problematica e argumentar em favor de um determinado ponto de vista, desenvolvendo, dessa
maneira, uma formacao critica” (Pita, 2020, p. 71).

Pode-se concluir que a Matemética ndo é somente um assunto a ser ensinado e
aprendido, é um topico sobre o qual ¢ preciso refletir. E necessario “questionar qualquer forma
de neutralidade e objetividade assumida como sendo intimamente ligada as aplicacbes da
matematica” (Skovsmose, 2017, p. 33). Segundo Skovsmose (2017), € com o auxilio da
Educacdo Matematica Critica que se encontrardo condicGes para uma leitura critica da
Matematica ¢ do “ambiente matematizado”, bem como de qualquer forma de leitura e escrita
com a Matematica.

Nesse contexto, conforme os autores mencionados, entende-se que as preocupacoes e
contribuicbes da Educacdo Matematica Critica ndo devem se restringir somente a Matematica;
precisam ir além e estender-se para outras areas do conhecimento, como, por exemplo, a

Educacdo Estatistica, ideia essa que sera apresentada na proxima subsecao.

4.2  Educagdo Estatistica no Contexto da Educagdo Matematica Critica

Apesar de a Estatistica representar um campo especifico de estudo, na maioria das vezes,
é referenciada como sendo uma subarea da Matematica. Interpretacdo esta totalmente
equivocada, visto que “a estatistica ¢ uma disciplina cientifica autobnoma, que tem seus métodos
especificos de raciocinio. Embora seja uma ciéncia matematica, ndo € um subcampo da
matematica?!” (Batanero, Godino, 2002, p. 701).

A Estatistica

20 “A competéncia critica em um individuo se mostra a partir do momento em que ele consegue olhar/interpretar
para os fatos ndo apenas atentando-se para aquilo que é evidente, mas buscando suas relacdes internas. Ou seja,
para aquilo que estd oculto” (Perin, 2019, p. 200).

21 Traducéo da autora.
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enquanto ciéncia refere-se ao conjunto de ferramentas para obter, resumir e extrair
informagdes relevantes de dados; encontrar e avaliar padrdes mostrados pelos
mesmos; planejar levantamentos de dados ou delinear experimentos e comunicar
resultados de pesquisas quantitativas. Sua importancia reside no auxilio ao processo
de pesquisa, que permeia todas as areas do conhecimento que lidam com observacées
empiricas. Assim, podemos dizer que a Estatistica é a ciéncia do significado e uso dos
dados. (Cazorla et al, 2017, p. 14).

Nesse sentido, Batanero (2001) chama a atencéo para a necessidade de experienciar e
avaliar métodos de ensino adaptados as especificidades da Estatistica, uma vez que 0s principios
gerais da Educacdo Matematica nem sempre podem ser concedidos a ela. De acordo com a
autora, a Estatistica como ciéncia passa por um periodo de notavel expanséo, principalmente
no que se refere a sua funcéo e utilidade na sociedade atual, o que contribui cada vez mais para
0 seu afastamento da Matematica pura, tornando-se uma "ciéncia dos dados".

Pode-se observar que “estamos caminhando para uma sociedade cada vez mais
informatizada e a compreensdo das técnicas béasicas de analise de dados e sua correta
interpretacéo sio cada vez mais importantes?” (Batanero, 2001, p. 6). E, nesse contexto, muitas
definicdes ou propriedades apresentadas dos conceitos da Estatistica ndo coincidem com as
ensinadas na Matematica, pois os “principios como os da aleatoriedade e da incerteza escapam
a aspectos mais légicos ou deterministicos da Matematica” (Campos, 2020, p. 71),

Compreende-se, entdo, tal como Batanero (2001), que a prépria natureza da Estatistica
é muito diferente da cultura determinista tradicional apresentada pela Matematica. Enquanto a
Matematica atribui como objeto de estudo os nimeros e suas operagdes, as generalizacdes e
abstracdes, etc., enfatizando o raciocinio I6gico, padr@es e otimizacao, a Estatistica

focaliza os nimeros em contextos que se constituem como dados em um processo
investigativo; analisa variaveis e casos, distribuicdes e variagdes, bem como o papel
da aleatoriedade no design de um estudo e na interpretacdo de resultados. A Estatistica

procura entender, medir e descrever processos do mundo real (Lopes, D’ Ambrosio,
2015, p. 17).

Contudo, mesmo que representem conhecimentos distintos, considera-se, tal como
Wodewotzki e Jacobini (2004), que a Estatistica e a Matematica ndo se dissociam,
especificamente no que se refere ao ensino e aprendizagem dos seus conteudos, que sdo de
fundamental importancia e necessidade para a evolucdo da sociedade como um todo e,

consequentemente, para cada individuo. Nessa perspectiva, Lopes (2003, p. 50) reforca que a

22 Traducéo da autora.
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“Estatistica, a Matematica e a Educacdo manifestam uma relagdo reciprocamente dependente,
dando origem & Educagdo Estatistica que centraliza seus objetivos no desenvolvimento do
pensamento probabilistico e estatistico”.

Sendo assim, reconhece-se que as investigacGes sobre o ensino e aprendizagem dos
conteudos matematicos ¢ estatisticos,” além de ndo serem exclusivas nem de um campo nem
do outro, devem ser realizadas concomitantemente e com intercambios dos resultados
alcangados” (Wodewotzki, Jacobini, 2004, p. 246).

Nessa direcdo, Batanero (2001) salienta que, no ambito da Educacdo Matematica, o
interesse pelo ensino de Estatistica deriva do rapido desenvolvimento desta como ciéncia e
como ferramenta de pesquisa, tecnologia e vida profissional, que foi impulsionado pela sua
utilidade na disseminac&o tecnoldgica e suas possibilidades de trabalho e comunicacéo.

De acordo com Cazorla, Kataoka e Silva (2010), a partir da década de 1970, surgiu,
entdo, um movimento no ambito mundial que reconheceu a importancia do desenvolvimento
do raciocinio probabilistico e estatistico na Educacdo Béasica. Contudo, no Brasil, somente no
final da década de 90 que os conceitos basicos de Estatistica passaram a ser incorporados
oficialmente a estrutura curricular da disciplina de Matematica do Ensino Fundamental e
Médio, mediante a publicacdo dos PCN em 1997.

Nesse mesmo periodo, conforme Batanero (2001), iniciou-se também o movimento da
Educacdo Estatistica dedicado a aprimorar os materiais e as técnicas pedagdgicas voltados para
0 ensino dos contetidos da Estatistica. Entretanto, foi sobretudo em 2001, no Encontro Nacional
de Educagdo Matematica, com a participagdo “de um grupo de tralho dirigido exclusivamente
para discussoes de questoes especificas do ensino de Estatistica e Probabilidade” (Wodewotzki,
Jacobini, 2004, p. 238), que a Educacdo Estatistica foi efetivamente inserida no contexto da
Educacdo Matemaética no Brasil.

A Educacdo Estatistica estd centrada em “estudar e compreender a forma como as
pessoas ensinam e aprendem Estatistica, [...] bem como o desenvolvimento de metodologias e
materiais para o ensino” (Vilas Boas, Conti 2018, p. 989). Lopes (2010b, p. 13) complementa
que a Educacao Estatistica “[...] ndo apenas auxilia a leitura e a interpretacdo de dados, mas
fornece a habilidade para que uma pessoa possa analisar e relacionar criticamente os dados
apresentados, questionando e at¢ mesmo ponderando sua veracidade”.

Assim sendo, a Educacédo Estatistica envolve aspectos cognitivos e afetivos, portanto,
“precisa da contribui¢do da Educacdo Matematica, da Psicologia, da Pedagogia, da Filosofia,

da Matematica, além da propria Estatistica” (Cazorla et al., 2017, p. 15).



87

Seguindo esta concepcdo, Campos, Wodewotzki, Jacobini (2013) chamam a atencéo
para os principais objetivos da Educacdo Estatistica, quais sejam: promover a compreensdo e o
avanco da Educacéo Estatistica e de seus assuntos correlatos; oferecer embasamento tedrico as
pesquisas em ensino e aprendizagem da Estatistica; aperfeicoar a compreenséo das dificuldades
dos estudantes; estabelecer parametros pra um ensino mais eficiente dessa disciplina, bem como
auxiliar o trabalho do professor na construgdo de suas aulas; valorizar uma postura
investigativa, reflexiva e critica do aluno; sugerir metodologias de avaliagdo diferenciadas,
centradas em metas estabelecidas e em competéncias®® a serem desenvolvidas.

Tais objetivos direcionam o foco do ensino de Estatistica ndo mais para o produto, ou
seja, para o resultado final, mas para o processo, em que o ponto central do trabalho estd “no
aluno, com base em situacdes concretas e de cunho significativo para ele, privilegiando a

investigacdo, a discussdo e a analise critica da realidade” (Campos, Wodewotzki, Jacobini,

2013, p. 16).

[...] os estudantes, de um modo geral, devem ser preparados para levantar problemas
de seu interesse, formular questdes, propor hipétese, coletar os dados, escolher os
métodos estatistico apropriados, refletir, discutir e analisar criticamente os resultados
considerado as limitagcGes da Estatistica, sobretudo no que se refere a incerteza e
variabilidade (Campos, Wodewotzki, Jacobini, 2013, p. 14).

Percebe-se, assim como Perin (2020), que ndo basta dominar as técnicas estatisticas; é
preciso saber interpreta-las, valida-las, ou seja, fazer uma anélise critica, possibilitando que os
estudantes possam atuar como cidaddos ativos e conscientes numa sociedade em constante
evolucdo tecnoldgica e repleta de informacdes.

Para esse proposito, Campos, Wodewotzki, Jacobini (2013) chamam a atencdo para o
ensino através de atividades préaticas de investigacgdo, visto que essas criam condicGes para 0s
estudantes pensarem estatisticamente, ja que, de acordo com Lopes (2004), eles passam a
vivenciar a geracdo e a analise de dados. Além do mais, de acordo com os autores, atividades
com caracteristicas investigativas tendem a favorecer o desenvolvimento de habilidades
colaborativas e cooperativas para trabalnos em equipe nos estudantes, bem como a
movimentagdo dos seus saberes escolares para a vida cotidiana, como cidaddo e como

profissional.

23 Competéncia ¢ a “faculdade de mobilizar um conjunto de recursos cognitivos (saberes, capacidades,
informagdes, etc.) para solucionar, com pertinéncia e eficacia, uma série de situagdes” (Campos, Wodewotzki,
Jacobini, 2013, p. 17).
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Nessa direcdo, Cazorla et al. (2017) acrescentam que o0 ensino de Estatistica, por meio
de uma investigacdo, precisa, necessariamente, partir da observacdo de fenbmenos e da
identificacdo de um problema contextualizado com a realidade do aluno e que seja do seu
interesse, pois sO assim provocard a curiosidade deste, que se sentira motivado a questionar,
investigar e descobrir coisas novas. ldentifica-se, entdo, conforme Campos, Wodewotzki,
Jacobini (2013, p. 15), que a “aprendizagem de Estatistica fazendo estatistica ¢ a chave da
motivacao”.

Diante desse raciocinio, concorda-se com Perin (2019, 2020) que a Educacéo Estatistica
ndo pode se apoiar em atividades de cunho fechado, com respostas Gnicas, mas em
investigacdes estatisticas com problemas que contribuam para a criatividade e a criticidade, por
meio da reflexdo e do didlogo, “dentro de um ambiente mais humanista, [...], mais
comprometido com principios democraticos e de cidadania” (Campos, 2017, 109).

Diante dessa perspectiva, compreende-se que a Educacdo Estatistica, assim como a
Educacdo Matemaética, é determinante para a formacao da cidadania, haja vista que possibilita
a formacéo de sujeitos criticos, pensantes e participativos, caracteristicas que seguem o mesmo
fundamento da Educacédo Critica defendida por Freire (1996), segundo o qual a educacéo tem
relacdo com a democracia plena e com os problemas encontrados em situa¢6es do cotidiano do
aluno.

Seguindo esse raciocinio, Perin (2016) acrescenta que, para a Educacdo Estatistica se
tornar Educacdo Critica, é preciso incluir no contexto social e politico do estudante ndo s6 o
conhecimento estatistico?, mas o tecnoldgico, o reflexivo e o desenvolvimento de uma
consciéncia critica sobre o papel da Estatistica.

Ante ao exposto, observa-se, tal como Campos et al. (2010), Jacobini et al. (2012), Pita
(2020), que, no &mbito do ensino de Estatistica, ha uma crescente preocupagdo em desenvolver
no aluno uma atitude investigativa, reflexiva e critica para que possa atuar de forma ativa e
consciente em uma sociedade globalizada, destacada pelo acimulo de informacdes e pela
necessidade de tomada de decisGes em situacGes de incerteza.

Nessa perspectiva, no que se refere ao processo de ensino e aprendizagem da Estatistica,
Campos, Wodewotzki, Jacobini (2013, p. 17) acrescentam que “o planejamento da instrugao
deve conduzir-se para o desenvolvimento de trés importantes competéncias: literacia, o

raciocinio e 0 pensamento estatistico, sem as quais néo seria possivel aprender (ou apreender)

24 De acordo com Souza (2013), o conhecimento estatistico auxilia os individuos na analise sobre os dados
oriundos da problematizacdo sobre a informacgdo, contribuindo para que se tornem aptos a compreenderem sua
realidade imersa em contextos complexos.
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os conceitos fundamentais dessa disciplina”. Os autores acentuam que essas competéncias
possuem conexdo entre si e ttm como elemento mobilizador a perspectiva critica.
Compreende-se, entdo, assim como Perin (2020), que a Educac&o Estatistica estruturada
nessas trés competéncias, que serdo apresentadas na sequéncia, esta alicercada na pratica dos
elementos, considerados por Freire (1996) como essenciais para o desenvolvimento de uma
Educacdo Critica, quais sejam: o didlogo, a problematizagdo, a reflexdo e a conscientizacao.

Isso porque o desenvolvimento destas competéncias

requerem uma postura reflexiva sobre as informacdes estatisticas presentes nos meios
de comunicacéo, como é o caso da literacia. O raciocinio, que esta relacionado com a
capacidade de conhecer, reconhecer, estabelecer conexdes, fazer inferéncias e
discriminar 0s conceitos estatisticos, também requer essa postura diante do
conhecimento. E finalmente, o pensamento, percebido como a capacidade de entender
0 processo estatistico como um todo, pressupde uma postura de andlise, desvelamento
da realidade e, portanto, problematizadora e reflexiva sobre ela (Perin, 2020, p. 255).

Contudo, de acordo com Campos et al. (2011) e Campos, Wodewotzki, Jacobini (2013),
para o0 ensino de Estatistica se concretizar mediante as trés competéncias mencionadas, algumas

atitudes precisam ser consideradas, tais como:

a) Trabalhar com dados reais.

b) Relacionar os dados ao contexto em que estéo inseridos.

¢) Orientar os alunos para que interpretem seus resultados.

d) Permitir que os estudantes trabalhem juntos (em grupo) e que uns critiquem as
interpretacdes de outros, ou seja, favorecer o debate de ideias entre os alunos.

e) Promover julgamentos sobre a validade das conclus®es, isto é, compartilhar com
0s seus colegas as conclusdes e as justificativas apresentadas (Campos et al., 2011, p.
482).

Essas atitudes vém ao encontro das atividades praticas de investigacdo propostas
anteriormente, que, de acordo com Wild e Pfannkuch (1999), favorecem o desenvolvimento do
protagonismo do estudante para a aprendizagem de conceitos estatisticos, bem como do
pensamento cientifico, pois, conforme Cazorla et al. (2017), a aprendizagem da estatistica por
meio da apropriacdo do processo de investigacao extrapola a mera compreensdo de conceitos,
técnicas e representacgdes isolados.

Nessa direcéo, cabe ressaltar ainda, de acordo com Campos et al. (2011) e Campos,
Wodewotzki, Jacobini (2013), que, para a Educacgéo Estatistica se tornar o que Campos (2007)
chama de Educagdo Estatistica Critica — EEC, as a¢des estabelecidas anteriormente precisam
estar em consonancia com as ideias da Educagéo Critica na medida em que: a) promoverem

uma educagdo problematizadora e estimularem a criatividade e a reflexdo do aluno; b)
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promoverem a insercao critica do estudante na realidade em que vive, induzindo-o a se tornar
um protagonista participativo; c) valorizarem o0s aspectos politicos envolvidos na educacao,
tanto em relacdo ao processo educativo como aos contetdos disciplinares; d) buscarem a
democratizacdo do ensino e no ensino, desmistificando o papel tradicional da figura do
professor como o Unico detentor do saber; e) valorizarem o trabalho em grupo, colaborativo,
sem subordinacdo; f) desenvolverem os relacionamentos sociais, combaterem as posturas
alienantes dos alunos e defenderem a ética e a justica social; g) promoverem o didlogo, a
liberdade individual e a responsabilidade social dos estudantes.

Identifica-se, portanto, que a concepcao de Educacdo Estatistica na perspectiva Critica
de Campos (2007) retine os objetivos da Educacao Estatistica com os da Educacao Critica, “de
forma a produzir uma pedagogia democratica, reflexiva, engajada em uma fungdo maior de
responsabilidade social para como os estudantes” (Campos, 2020, p. 83). Lopes (2008) também
destaca que a Educacdo Estatistica na perspectiva Critica requer do professor uma atitude de
respeito aos saberes que o estudante traz a escola, que foram adquiridos por sua vida em
sociedade.

Nessa direcdo, de acordo com Campos, Wodewotzki, Jacobini (2013, p. 63) e Campos
(2020, p. 83), a Educacao Estatistica na perspectiva Critica deve ter as seguintes caracteristicas:
a) problematizar o ensino; b) permitir aos alunos que trabalhem individualmente e em grupo;
c) utilizar dados reais, sempre contextualizados com a realidade do aluno; d) favorecer e
incentivar o debate e o dialogo entre aluno-aluno e aluno-professor; €) assumir uma postura
democratica de trabalho pedagogico, desierarquisando o ambiente de sala de aula e delegando
responsabilidades aos alunos; f) incentivar os alunos a valorizar a escrita, a analisar e interpretar
resultados; g) privilegiar atividades que favorecam o debate de questbes sociais e politicas
relacionadas ao contexto real dos alunos; h) promover julgamentos sobre a validade das ideias
e das conclus@es, incentivando a criticidade e o posicionamento do aluno diante dos
guestionamentos levantados nos debates, direcionando-o a compartilhar suas justificativas e
conclusGes; i) preparar o aluno para interpretar o mundo a sua volta, incentivando a liberdade
individual e a justica social; j) valorizar o conhecimento reflexivo juntamente com o
tecnoldgico para o desenvolvimento de uma consciéncia critica sobre o papel da Estatistica no
contexto social e politico do aluno; 1) desmistificar o processo de avaliagdo do aluno; entre
outras.

Tais caracteristicas viabilizam a insercdo de novas técnicas de exploracdo de dados e
mais uso de tecnologia no ensino de Estatistica, possibilitando, consequentemente, a sua

mudanca em todos os niveis educacionais.
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Portanto, reconhece-se que a Educacdo Estatistica sob uma perspectiva Critica, bem
como a Educacdo Matematica Critica, tem a preocupacdo de viabilizar a postura ativa e
consciente do aluno, movendo-se do ensino tradicional centrado em formulas, célculos e
procedimentos para um processo de investigagdo em que 0s temas e 0s interesses dos alunos se
articulam e estimulam a apropriacéo de diferentes saberes. Para esse proposito, é essencial que
se desenvolva nos alunos as trés competéncias que serdo melhor abordadas na proxima

subsecéo.

4.3  Competéncias Estatistica

Ante ao exposto, consta-se que as trés competéncias que norteiam a Educacdo
Estatistica, a literacia, o raciocinio e 0 pensamento estatisticos, se respaldam na interpretacao e
na compreensao critica de informacgdes provenientes de dados reais e que, por isso, estdo
associadas a uma educacdo voltada para a formacao de uma cidadania critica.

Diante desse raciocinio, com o intuito de contribuir com o desenvolvimento da
Educacdo Estatistica na perspectiva critica, apresentar-se-4& cada uma das competéncias
mencionadas, haja vista que, conforme Perin (2019) e Pita (2020), quando séo desenvolvidas
no ensino e na aprendizagem de estatistica, ndo abordam apenas a significacdo dos contetdos,
mas uma reflexao sobre o seu uso, possibilitando trazer reflexdes sobre o cotidiano do estudante

de forma critica e participativa.

4.3.1 Literacia Estatistica

Alguns autores, ao se referirem a literacia, utilizam-se do termo letramento, que, de
acordo com Campos, Wodewotzki, Jacobini (2013, p. 23), “remete a habilidade de ler,
compreender, interpretar, analisar e avaliar textos escritos”. Diante desta concepgao, os autores
acrescentam que a literacia estatistica inclui, nestas habilidades, “as capacidades de organizar
dados, construir e apresentar tabelas, trabalhar com diferentes representacfes dos dados, [...]
um entendimento de conceitos, vocabulario e simbolos e, [...], um entendimento de
probabilidade como medida de incerteza”, que sdo utilizadas para a compreensdo de
informacdes estatisticas e assumem, segundo Campos (2017), uma postura ativa e critica diante
destas informagoes.

Gal (2002) e Rumsey (2002) acentuam que o termo literacia estatistica ndo é definido

de forma consistente, mas que vem evoluindo no decorrer de estudos e pesquisas na area, € 0
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seu uso é muito amplo. Entretanto, cabe ressaltar, conforme o primeiro autor, que a literacia
estatistica € uma &rea de habilidades criticas de suma importancia na formacao dos adultos (ou
futuros adultos), uma vez que contribui para que se tornem cidaddos e funcionérios mais
informados.

Em sintese, conclui-se que a literacia estatistica

inclui habilidades basicas e importantes que podem ser usadas na compreensao de
informacdes estatisticas ou resultados de pesquisa. Essas habilidades incluem ser
capaz de organizar dados, construir e exibir tabelas e trabalhar com diferentes
representacOes de dados. A alfabetizacdo estatistica também inclui uma compreenséao
de conceitos, vocabulario e simbolos, e inclui uma compreensdo da probabilidade
como uma medida de incerteza (Ben-Zvi, Garfield, 2004, p. 7).

Nessa direcdo, Gal (2002) e Souza (2013) evidenciam que a literacia estatistica auxilia
as pessoas a interpretarem e avaliarem criticamente as informacdes estatisticas e dados baseados
em argumentos que aparecem em diversos meios de comunicacdo e a discutirem as suas
opinides sobre essas informacdes. Portanto, pode-se constatar que a “literacia estatistica refere-
se ao estudo de argumentos que usam a estatistica como referéncia” (Campos, Wodewotzki,
Jacobini, 2013, p. 23)

Sendo assim, de acordo com Lopes (2010a), o desenvolvimento da literacia estatistica
no individuo abre caminhos para que ele se torne um cidad&o estatisticamente competente numa
sociedade repleta de informagdes que, conforme Rumsey (2002), seja capaz de explicar, decidir,

julgar, avaliar e tomar decisdes sobre as informagdes. Portanto,

ser estatisticamente competente significa que se desenvolveram atitudes, capacidades
e conhecimentos estatisticos que permitem ao individuo ser critico e reflexivo em
relagdo a informacdo veiculadas através de eventuais conteidos estatisticos, mesmo
em uma utilizagdo indevida ou abusiva (Lopes, 2010a, p. 54).

Para esse propdsito, tal como Rumsey (2002), reconhece-se que, para 0s alunos
desenvolverem as competéncias estatisticas, precisam entender as ideias estatisticas e usa-las
em varios niveis diferenciados. De inicio, “eles precisam de um certo nivel de competéncia, ou
compreensao, das ideias basicas, termos e linguagem da estatistica”. No entanto, para chegar a
ser um bom cidadao estatistico “requer competéncias adicionais em raciocinio e pensamento
estatisticos, mas a base para estas competéncias deve ser desenvolvida primeiro ao nivel da

literacia estatistica” (Rumsey, 2002, p. 2).

25 Traducéo da autora.
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Verifica-se, entdo, que o aluno precisa ter muito mais que apenas competéncias de
calculo; € preciso, segundo Perin (2019), que ele adquira habilidades numéricas necessarias
para o exercicio pleno da cidadania com responsabilidade na tomada de decisGes, destacando
uma notavel caracteristica da Estatistica que € o uso de dados inseridos em um contexto, ou
seja, a importancia de se observar o contexto em que os dados estdo inseridos para uma tomada
de decisdo mais assertiva.

Diante desse raciocinio, Rumsey (2002, p. 2-10) aponta cinco elementos referentes a
competéncia estatistica basica necessaria para o desenvolvimento da cidadania estatistica, quais
sejam:

1. consciéncia dos dados, que colabora para motivar o desejo em aprender Estatistica;

2. compreensdo de certos conceitos estatisticos basicos e terminologia, ou seja, ser
capaz de relacionar o conceito dentro de um assunto ndo estatistico, para favorecer
o desenvolvimento da capacidade de interpretar e realizar pesquisas envolvendo
dados;

3. conhecimento dos fundamentos da recolha de dados e da geracdo de estatistica
descritiva®® (produzir os dados de uma pesquisa e encontrar resultados estatisticos
basicos), para promover a habilidade de tomar a responsabilidade de resolver os
préprios problemas e facilitar a apropriacéo do aprendizado;

4. competéncias bésicas de interpretacdo (a capacidade de descrever o que 0s
resultados significam no contexto do problema), que contribuem com o
desenvolvimento da capacidade de tomar decisdes; e

5. habilidades basicas de comunicacao (ser capaz de explicar os resultados para outra
pessoa), envolvendo a leitura, a escrita, a demonstracdo e a troca de informacdes
estatisticas, para auxiliar a capacidade de passar a informacédo para outra pessoa de
forma que ela a compreenda.

No entanto, a autora destaca que estes elementos nao sdo 0s Unicos, sdo apenas o inicio,

o conhecimento funcional basico para “um bom cidaddo estatistico”, visto que também é
necessario desenvolver a capacidade de questionar, indagar, sondar, comparar e contrastar,

explicar e avaliar em um nivel superior, para ser capaz de explicar o COMO e 0 POR QUE do

26 A estatistica descritiva tem a finalidade de apresentar resumos de um conjunto de dados e destacar suas
caracteristicas, por meio de representacdes graficas. Os dados sdo usados para fins comparativos e os principios
de probabilidade ndo sdo usados. O interesse estd focado na descri¢do do conjunto de dados [...] (Batanero, 2002,
p. 702). (traducdo da autora).
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processo e do resultado encontrado, bem como de pensar por conta prépria, identificar suas
préprias questdes e criar suas proprias solugdes usando estatisticas.

Nessa direcdo, Gal (2002) acrescenta que, para se desenvolver a literacia ou letramento
estatistico de uma pessoa, é necessario mobilizar simultaneamente um componente de
conhecimento, composto por cinco elementos cognitivos que se inter-relacionam: habilidades
de alfabetizacdo, conhecimento estatistico, conhecimento matemaético, conhecimento do
contexto e questdes criticas; e um componente de disposi¢do, composto por dois elementos:
postura critica e crengas e atitudes, responsaveis pela postura ativa diante da informacéo
estatistica.

Ante ao exposto, Gal (2002, p. 4) propde “A model of statistical literacy?””, apresentado
no Quadro 2, cujos componentes e elementos “ndo devem ser vistos como entidades fixas e
separadas, mas como um conjunto dinamico e dependente do contexto de conhecimentos e

disposicdes, que, em conjunto, permitem um comportamento estatisticamente letrado”?8.

Quadro 2- Um Modelo de Alfabetizagdo Estatistica

Um Modelo de Literacia Estatistica

Elementos do conhecimento Elementos de disposicdo
Competéncias de literacia Crengas e atitudes
Conhecimento estatistico Postura critica

Conhecimento matematico
Conhecimento do contexto
Questdes criticas

Literacia Estatistica

Fonte: Gal (2002, p. 4)

Observa-se, segundo o modelo proposto, que, para compreender e interpretar uma
informagdo estatistica, ndo requer somente o conhecimento estatistico em si, mas também a
disponibilidade de outras bases de conhecimento; e, para a avaliacao critica dessa informacéo,
que ja foi compreendida e interpretada, também sdo necessarios outros elementos adicionais
que estimulem a competéncia para questionar bem, como a postura critica, que, por

conseguinte, se apoia em certas crencas e atitudes.

27 Traducéo da autora: Um modelo de alfabetizaco estatistica.
28 Traducéo da autora.
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Portanto, ignorar qualquer um dos conhecimentos, crencas ou atitudes e experiéncias do
aluno no processo de ensino e aprendizagem, certamente dificultara o desenvolvimento dessa

competéncia estatistica, e, consequentemente, o0 raciocinio e o pensamento estatistico.

4.3.2 Raciocinio Estatistico

De acordo com Garfield, Gal (1999), Ben-Zvi, Garfield (2004), o raciocinio significa
compreender e ser capaz de explicar processos estatisticos, e ser capaz de interpretar
plenamente os resultados estatisticos, o que envolve fazer interpretacfes com base em conjuntos
de dados, representacdes de dados ou resumos estatisticos de dados, podendo também envolver
a conexdao de um conceito a outro (por exemplo, dispersdo, associacdo, entre outros), ou
combinar ideias sobre dados e acaso.

Nessa direcdo, Garfield, Gal (1999) afirmam que o raciocinio estatistico pode ser
definido como a maneira como as pessoas raciocinam com ideias estatisticas e dao sentido as
informac0es estatisticas.

Percebe-se que o desenvolvimento do raciocinio estatistico é fundamental para que o
cidaddo aprenda Estatistica e a utilize adequadamente na atual sociedade da informacéo.
Contudo, Garfield (2002) e Campos, Wodewotzki, Jacobini (2013, p. 33) destacam que 0 seu
desenvolvimento no estudante ndo é um trabalho simples e, com isso, “raramente é ensinado, e
quando o é, raramente € bem-sucedido”.

A vista disso, Garfield (2002) anuncia que ainda no ha um consenso claro sobre como
ajudar os alunos a desenvolverem o raciocinio estatistico ou como determinar o nivel e a
correcdo de seu raciocinio. Contudo, Garfield, Gal (1999) apresentam alguns aspectos, que, se
considerados em um contexto de ensino, podem favorecer o seu desenvolvimento e a
aprendizagem estatistica. Eles indicam que é necessario auxiliar o aluno a:

a) entender o proposito e a logica das investigacdes estatisticas, bem como o0s varios
conceitos envolvidos, para que desenvolva um nivel mais profundo de
conhecimento, e ndo somente de formulas, procedimentos e célculos;

b) compreender o processo de investigagdes estatisticas, inclusive as fases especificas
de uma investigacédo (formular uma pergunta, planejar um estudo, coletar, organizar
e analisar dados; interpretar os achados e discutir conclusdes, implicacdes dos
achados, questdes para estudos posteriores), além de reconhecer como, quando e por
que as ferramentas estatisticas existentes podem ser usadas para ajudar nesse

processo,
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¢) dominar as habilidades usadas no processo de investigacOes estatisticas para ser
capaz de organizar dados, calcular indices necessarios (por exemplo, mediana,
média, etc.) ou construir e exibir tabelas, graficos, manualmente ou assistidos por
tecnologia;

d) entender as relacbes matematicas para desenvolver uma compreensdo intuitiva e
formal das principais ideias matematicas subjacentes a exibicdes, procedimentos ou
conceitos estatisticos, para ser capaz de explicar como, por exemplo, 0 que acontece
com a media e a mediana quando os valores dos dados séo alterados;

e) entender probabilidade e acaso, bem como conceitos e palavras relacionados ao
acaso, incerteza e probabilidade que aparecem na vida cotidiana real,
particularmente na midia;

f) desenvolver habilidades interpretativas e alfabetizacdo estatistica mediante uma
investigacao estatistica, pois assim ird aprender a interpretar os resultados e a fazer
perguntas criticas e reflexivas sobre argumentos referentes a Estatistica ou aos
dados;

g) desenvolver a capacidade de se comunicar estatisticamente (usar a terminologia
estatistica e probabilistica adequadamente, transmitir resultados de forma
convincente e construir argumentos razoaveis com base em dados ou observagoes)
para discutir ou apresentar resultados de investigacfes estatisticas ou criticar
argumentos estatisticos ou probabilisticos que afirmam ser baseados em alguns
dados.

Segundo os autores, esses pontos Sao essenciais para 0 sucesso no desenvolvimento das
habilidades de raciocinio estatistico dos estudantes, preparando-os para elaborarem e
comunicarem andlises embasadas, avaliacBes, deducdes e pontos de vista a respeito de
informacdes. Pita (2020) acrescenta que é possivel estimular o raciocinio estatistico ao iniciar
a aula com um questionamento e conclui-la com uma opinido embasada nos resultados préaticos,
promovendo uma reflexao critica sobre os dados obtidos. A autora ressalta que, nesse momento,
os alunos demonstram sua literacia estatistica, evidenciando habilidades de argumentacdo e
formulacdo de perguntas, além de utilizarem de maneira apropriada a linguagem da Educacao
Estatistica.

Para esse proposito, Garfield, Gal (1999, p. 6) e Garfield (2002, p. 5) chamam a atencéo
para a necessidade de o professor conhecer e estabelecer alguns tipos especificos de raciocinio

que desejam que os alunos desenvolvam a medida que aprendem estatistica, quais sejam:
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a) Raciocinio sobre dados: identificar se os dados s@o quantitativos ou qualitativos,
discretos ou continuos; e compreender como essas caracteristicas influenciam na
escolha da tabela, grafico ou medida estatistica mais adequada.

b) Raciocinio sobre representacdes de dados: analisar e compreender a forma como
gréficos representam uma amostra, identificar maneiras de aprimorar a
representacdo de um conjunto de dados por meio de modificacdes nos graficos; ter
0 conhecimento de interpretar ndo apenas artefatos isolados em uma distribuicéo,
mas também reconhecer aspectos gerais, como padrdes, média e variacao.

¢) Raciocinio sobre medidas estatisticas: compreender que as medidas de tendéncia
central e dispersdo representam um conjunto de dados. E importante conhecer as
medidas mais adequadas a serem utilizadas em diferentes situacdes e por que
algumas delas podem nao ser representativas para determinados conjuntos de dados.
Além disso, é fundamental reconhecer que, em geral, amostras maiores
proporcionam resultados mais precisos do que amostras menores.

d) Raciocinio sobre incerteza: aplicar adequadamente conceitos de aleatoriedade, acaso
e probabilidade para avaliar eventos incertos, compreendendo a razao pela qual nem
todos os resultados sdo equiprovaveis, identificando quando e por que a
probabilidade de diferentes eventos pode ser calculada através de diferentes métodos
(como diagramas de arvore de probabilidade, simula¢cdes com moedas ou programas
de computador).

e) Raciocinio sobre amostras: compreender a relacdo entre as amostras e a populacéo,
assim como as inferéncias que podem ser tiradas a partir de uma amostra.
Reconhecer a importancia de uma selecdo cuidadosa da amostra para representar
com precisdo a populacdo, bem como os métodos que podem tornar uma amostra
ndo representativa. E essencial ser cético em relacdo a conclusdes baseadas em
amostras pequenas ou enviesadas.

f) Raciocinio sobre associagdo: é importante ter a capacidade de avaliar e interpretar a
relacdo entre duas variaveis, analisar e interpretar com cuidado uma tabela de dupla
entrada ou um gréafico de dispersdo ao avaliar uma relagdo de duas variaveis,
compreender que uma forte correlagdo entre duas varidveis ndo implica
necessariamente que uma seja a causa da outra.

Concorda-se com Campos (2007) que, da mesma forma que é necessario implementar

acOes para promover o raciocinio estatistico, também se faz imprescindivel estabelecer métodos

eficazes para avaliar o progresso dos estudantes nesse aspecto. Nessa dire¢do, Garfield (2002)
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indica cinco niveis de raciocinio estatistico, que, além de possibilitarem classificar o seu
desenvolvimento no aluno, também podem ser utilizados pelo professor para melhor planejar e
direcionar as suas aulas e, consequentemente, favorecer o aprendizado da Estatistica.

Nivel 1. Raciocinio idiossincratico — o estudante possui um conhecimento basico de
algumas palavras e simbolos estatisticos, porém os utiliza de forma incorreta e
muitas vezes sem compreender completamente seu significado. E comum que
misture esses termos com informagdes nédo relacionadas, como, por exemplo, ao
comparar a média com o desvio padrdo ou ao fazer avaliagbes sobre o que seria
considerado uma boa média ou desvio padréo.

Nivel 2. Raciocinio verbal - o estudante demonstra compreensdo verbal de certos
conceitos, porém ndo consegue aplica-los na préatica. Por exemplo, pode selecionar
ou dar uma definicdo correta, mas ndo compreende completamente os conceitos,
como a razdo pela qual a média ¢ maior do que a mediana em distribuicdes
positivamente distorcidas.

Nivel 3. Raciocinio transicional — o estudante consegue identificar de forma correta uma
ou duas dimensbes de um processo estatistico, mas ndo consegue integrar
completamente essas dimensdes. Por exemplo, reconhece que um aumento no
tamanho da amostra resulta em um intervalo de confiangca mais estreito, ou que um
erro padrdo menor resulta em um intervalo de confianga mais estreito.

Nivel 4. Raciocinio processual — o aluno consegue reconhecer com precisdo as
dimensbes de um conceito ou processo estatistico, mas ndo consegue integra-las
totalmente ou compreender o processo por completo. Por exemplo, ele tem
consciéncia de que correlacdo ndo significa causalidade, mas ndo consegue explicar
completamente o motivo.

Nivel 5. Raciocinio de processo integrado — o estudante tem pleno dominio de um
processo estatistico, entendendo as regras e 0 comportamento envolvidos. Ele é
capaz de explicar o processo de forma clara e confiante, utilizando suas proprias
palavras. Por exemplo, consegue explicar o conceito de intervalo de confianca de
95% em relacdo a repeticdo do processo de amostragem de uma populagéo.

Verifica-se que, apesar da complexidade em trabalhar o raciocinio estatistico com o

aluno, é possivel desenvolvé-lo mediante um ambiente favoravel, com aulas cuidadosamente
planejadas, objetivos claros e diretos e uma avaliagdo adequada. Ademais, € importante
ressaltar que a interacéo entre professor e aluno, bem como entre os préprios alunos, em forma

de didlogo em um contexto de investigacédo, é essencial para esse processo.
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4.3.3 Pensamento Estatistico

De acordo com Perin (2019), o pensamento € gerado pela mente através de atividades
racionais do intelecto ou por abstracdes da imaginacédo. Esse processo pode envolver diversas
operagOes racionais, tais como analise, sintese, comparagdo, generalizacdo e abstracdo. Assim
sendo, a autora evidencia que “o pensamento estatistico ¢ caracterizado pela habilidade de
relacionar dados quantitativos com situacdes concretas, explicitando-se o que os dados dizem
sobre o problema, associando os modelos matematicos a natureza contextual em que se
envolvem” (Perin, 2020, p. 251).

Snee (1990) acrescenta que O pensamento estatistico consiste em processos de
pensamento que reconhece a presenca da variacdo em todas as atividades e ao redor de tudo
que se faz. Ele entende que todo trabalho é composto por uma série de processos interligados e
que, ao identificar, caracterizar, quantificar, controlar e reduzir a variacdo, abrem-se
oportunidades para melhorias.

Nessa direcdo, Cazorla et al. (2017) acentua que 0 pensamento estatistico € a habilidade
de utilizar e interpretar corretamente as ferramentas estatisticas para resolver problemas. Isso
inclui compreender a esséncia dos dados, fazer inferéncias, e reconhecer o valor da Estatistica
como uma maneira de pensar sobre a incerteza.

Ante ao exposto, entende-se que 0 pensamento estatistico abrange a compreensao dos
motivos e dos métodos de realizacdo de pesquisas estatisticas em contextos reais para a tomada
de decisBes em cenarios de incerteza. Além disso, requer um pensamento que envolve
raciocinio logico e analitico diante da presenca da variabilidade em todas as atividades e
situacoes.

Percebe-se, tal como Batanero, Borovcnik (2016), que ha uma estreita conexao entre a
Matematica, a Probabilidade e a Estatistica, que, se ignorada, pode levar o pensamento
estatistico a ser privado ndo apenas de seu potencial em aplica¢6es, mas também de sua criacdo
de sentido. Por conseguinte, os autores orientam direcionar o ensino de Estatistica para o
raciocinio e a construcdo de sentidos dos diferentes conceitos e metodos, usando contextos onde
as ideias podem ser significativas para os alunos.

Além disso, eles também destacam a importancia de se utilizar o conhecimento prévio
dos estudantes para aprofundar a compreensdo dos conceitos estatisticos, de maneira que cada
conceito seja apresentado por meio de atividades que ilustram como a Estatistica e as nogoes

de Probabilidade podem auxiliar na resolucéo de problemas especificos.
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Nessa direcdo, tal como Lopes (2010a), cabe ressaltar um dos principais objetivos da
Educacéo Estatistica: auxiliar o estudante a desenvolver o pensamento estatistico bem como o
probabilistico, rompendo com o paradigma do raciocinio racional e determinista, j& que as
decisdes sdo tomadas em condicdes de incerteza. Ideia essa que, segundo Bryant, Nunes (2012),
também envolve a concepcéo de aleatoriedade.

Bryant, Nunes (2012) informam que a aleatoriedade esta relacionada a incerteza, uma
vez que, em um conjunto de eventos possiveis, ndo é possivel prever quais eventos ocorrerdo,
nem em que ordem. Mesmo que todas as possibilidades de um evento sejam conhecidas, o
resultado ndo pode ser garantido. Assim, de acordo com os autores, a falta de previsibilidade e
a impossibilidade de determinar com certeza o resultado de um evento sdo caracteristicas
compartilhadas tanto pelo pensamento estatistico quanto pelo probabilistico.

Segundo Lopes (2003, 2010a), a compreensao da aleatoriedade é complexa e ambigua,
mas tais variacGes conceituais sdo essenciais para ambos 0s tipos de pensamento. Assim,
entender a nocdo de acaso e aleatoriedade é fundamental para o avan¢o no estudo da
Estocéstica, termo utilizado pela autora para tratar a Probabilidade integrada a Estatistica.

Assim sendo, Lopes (2003, 2008) esclarece que o pensamento probabilistico esta
intimamente ligado a capacidade de tomar decisGes e prever resultados, levando em
consideracdo os diferentes cenarios possiveis e suas respectivas chances de ocorrer. Nessa
direcdo, conclui-se que o pensamento probabilistico permite uma andlise quantitativa das
chances de ocorréncia de um determinado fendbmeno.

E notério que o desenvolvimento do pensamento estatistico estd intrinsecamente
relacionado ao pensamento probabilistico, uma vez que a probabilidade é a base fundamental
que permite que os estatisticos facam inferéncias sobre populac@es e facam previsées com base
em dados amostrais. Portanto, ambos se complementam e sdo essenciais para a tomada de
decisdes informadas com base em dados.

Sendo assim, Campos, Wodewotzki, Jacobini (2013) evidenciam que o pensamento
estatistico se desenvolve a medida que as pessoas conseguem conectar dados as situacoes
praticas, entendem que os resultados de uma pesquisa estatistica apontam para uma tendéncia
e ndo para uma certeza absoluta, interpretam esses resultados e exploram os dados sob
diferentes perspectivas.

Diante das consideracdes apresentadas, tal como os autores, identifica-se que o
pensamento estatistico permite visualizar o processo como um todo, com todas as suas

interacdes e motivos envolvidos, compreendendo as diversas relagdes e interpretando o
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significado das variagcdes, ao mesmo tempo em que analisa os dados para além do que é
prescrito nos textos e cria questdes e especulacdes que ndo foram consideradas inicialmente.

Nessa dire¢cdo, Wild, Pfannkuch (1999) reconhecem que o pensamento estatistico pode
ser altamente benéfico em diversas situacGes cotidianas, destacando-se na interpretacdo de
informacdes veiculadas pela midia e em outras anéalises que exigem a solucao de problemas do
mundo real por meio de dados estatisticos.

Dessa forma, com o intuito de aprimorar a capacidade de resolver tais questdes de forma
mais eficiente, os autores mencionados propdem uma estrutura padronizada composta por
quatro dimensdes, como mostra a Figura 1, que favorecem o desenvolvimento do pensamento
estatistico em uma investigacdo empirica, quais sejam: dimensdo 1: o ciclo investigativo;

dimenséo 2: tipos de pensamento; dimenséo 3: o ciclo interrogativo; e dimensao 4: disposicoes.

Figura 1-Dimensdes para o Desenvolvimento do Pensamento Estatistico

Dimensao 2: Tinos de Pensamento

Dimenséao 1: Ciclo Investiaativo
(PPDAC)

TIPOS GERAIS
- Estratégico
- planejando, antecipando problemas
- consciéneia de restrigdes praticas
- Buscando explicacoes
- Modelando
- construgdo seguida por uso
- Aplicando técnicas
- seguindo procedimentos

Problema
- Compreender a
dindmica do sistema
- Definir o problema

Conclusdes

-In terpret acdo
- Conclusdes
- Novas ideias

- Comunicacio

Analises Plano

Planejando
- Exploracio de dados / - Sistema de medida
- Analise planejada Dados - “Delineamento amostral”

- Anilise ndo planejada - Gerenciamento de dados

- Geracgdo de hipoteses Coletando dades Piloto & anilise

- Gestdo de dados
- Limpeza de dados

Dimenséo 3: Ciclo

Decidir o que

Julgar Gerar Imaginar possibilidades de:
- acreditar - planos de ataque
- manter - explicacdo/modelos
- descartar - Requisitos da informacdo
Criticar Buscar

Verificar contra \ J Informacdes e ideias
pontos de referéncia: - internamente
- internos ﬁnemret“ - externamente
- externos - Ler/ouvir/ver

- Traduzir

- Resumir internamente

- Comparar

- Conectar

- reconhecimento e uso de estratégias
- uso de ferramentas da solugdo de
problemas

TIPOS FUNDAMENTAIS PARA O
PENSAMENTO ESTATISTICO
- Reconhecimento da necessidade de dados
- Transnumeracio
(Mudar representagdo para gerar
entendimento)

- capturar “medidas™ de sistemas reais

- mudar as representagdes de dados

- comunicar mensagem em dados
- Consideracio da variacio

- perceber e reconhecer

- medir e modelar com propoésito de
previsdo, explicagdo ou controle

- explicar e lidar com a variagdo

- estratégias investigativas em torno da
variagdo
- Raciocinio por meio de modelos estatisticos
- Integrando dados estatisticos ao contexto

- informagdo, conhecimento, concepgdes

Dimenséao 4: Disposicoes

Ceticismo; Imaginacio; Curiosidade e consciéncia (observar, perceber); Abertura (para ideias que desafiam
preconceitos); Propensdo para buscar significado mais profundo; Ser Légico; Compromisso; Perseveranca
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Fonte: Wild, Pfannkuch (1999, p. 226)

Wild, Pfannkuch (1999) salientam que, durante uma investigacao baseada em dados, o
pensador opera simultaneamente em todas as quatro dimensdes. Por exemplo, ele pode ser
classificado como estando atualmente na fase de planejamento do Ciclo Investigativo
(Dimenséo 1), lidando com alguma forma de variacdo na Dimenséo 2 (Tipos de Pensamento),
criticando um plano provisério na Dimensdo 3 (Ciclo Interrogativo) e impulsionado pelo
ceticismo na Dimensdo 4 (Disposigdes). Dessa forma, de acordo com Perin (2019), cada
dimensdo desempenha um papel crucial para auxiliar a compreensdo da mobilizacdo de
conhecimentos relativos ao pensamento estatistico.

A primeira dimensédo da estrutura proposta, como apresenta a Figura 2, abaixo, € uma
adaptacdo do modelo PPDAC (Problem, Plan, Data, Analysis, Conclusions)?® de Mackay e
Oldford (1994) e se relaciona com a forma como uma pessoa atua e 0 que pensa durante o curso
de uma investigacdo estatistica. Tem o objetivo de resolver um problema real, geralmente com
a intencdo de mudar um sistema para melhorar algo. Nessa dimensao, destaca-se a importancia
da formulagéo do problema dentro de um contexto especifico, bem como o planejamento do
sistema de medicdo, o plano amostral, etc. (etapas iniciais do modelo). O conhecimento
adquirido e as necessidades identificadas ao longo do processo podem gerar novos ciclos de

investigacao.

Figura 2- Dimensdo 1: Ciclo Investigativo

4 N

* Interpretacio . * Compreender a dindmica do sistema
* Conclusdes Concluses Problema  x Definindo problema
* Novas ideias

* Comunicagio ’ \

* Exploracdo de dados
* Analises planejadas Andlises Plano
* Analises ndo planejadas

* Geragdo de hipdteses \ /
Dados

* Coleta de dados
* Gestdo de dados
* Limpeza de dados

Fonte: Wild, Pfannkuch (1999)

* Sistema de medida

* Calculo de amostragem
* Gestdo de dados

* Pesquisa piloto

29 Problema, planejamento, coleta de dados, analises e conclusdes.
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Segundo Arnold, Pfannkuch (2020), as cinco etapas do ciclo de investigacao estatistica

se caracterizam da seguinte forma:

A etapa inicial é a formulacdo de uma pergunta de pesquisa (P). Consiste em
entender a dindmica de um sistema especifico, bem como a compreens&o e defini¢do
do problema. Ubilla et al. (2021) evidenciam que é fundamental considerar a
formulacdo de perguntas ndo s6 no inicio do processo, mas também para a
elaboracdo das questdes a serem inseridas no instrumento de coleta de dados.

A segunda etapa, planejamento (P), envolve determinar quais serdo os critérios de
medicdo, a metodologia de coleta de dados, o desenho do estudo e a gestdo dos
dados, incluindo registro e coleta. Além disso, inclui a conducédo da investigagdo e
o planejamento da analise.

A fase dos dados (D) é responsavel pela coleta, organizacdo e tratamento das
informacdes.

A analise (A) inclui a categorizacdo dos dados, elaboracdo de tabelas e graficos
adequados, exploracdo dos dados em busca de padrdes, realizacdo de analises
planejadas e ndo planejadas, e a formulacao de hipoteses. Nesta etapa, Ubilla et al.
(2021) chamam a atencdo para a presenca marcante de um tipo especifico de
pensamento estatistico, a transnumeracao, que consiste em modificar o formato dos
dados para obter informacgdes complementares.

Na ultima fase do ciclo, a conclusdo (C), ocorrem a interpretacdo, a formulacéo de
conclusdes, a elaboracdo de novas ideias e a comunicacdo das descobertas. Ubilla et
al. (2021) destacam que é crucial nessa fase responder a pergunta original,

resultando na producédo de conhecimento dentro do contexto da pesquisa.

A segunda dimensdo referente aos tipos de pensamento é composta por dois tipos: o

pensamento geral e o pensamento fundamental, cada qual com seus elementos, como mostra a

Figura 3.

Figura 3- Dimens&o 2: Tipos de Pensamento



TIPOS GERAIS

Estratégicos

- Planejamento, antecipacdo de problemas

- Tomada de atitudes para resolucao de problemas praticos
Procurando explicacGes

Modelagem

- Construgéo seguida de uso

Aplicacgao de técnicas

- Seguindo precedentes,

- Reconhecimento e uso de modelos padrdo,

- Utilizacdo de ferramentas para resolucdo de problemas

TIPOS FUNDAMENTAIS DE PENSAMENTO ESTATISTICO
Reconhecimento da necessidade de dados

Transnumeragéao

(mudancga de representagdes para promover a compreensao)

- Escolher medidas adequadas aos dados

- Escolher a melhor representacGes de dados

- Comunicar a mensagem dos dados

Consideragao da variacéo

- Nocéo de reconhecimento

- Medir e modelar com o propdsito de prever, explorar e controlar dados

- Investigar estratégias
Raciocinar com modelos estatisticos
Interagir a estatistica com o modelo

Fonte: Wild, Pfannkuch (1999)
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O pensamento geral envolve o planejamento do ciclo investigativo, com énfase em

estratégias que orientam o processo de pesquisa para determinar o que precisa ser feito, como

fazer, o conhecimento existente sobre o tema, materiais necessarios e conceitos estatisticos

relevantes ao problema. Tudo isso contribui para a formulagdo de perguntas que orientam o

planejamento das atividades, a subdivisdo das tarefas de pesquisa, a definicdo de prazos, a

distribuicdo das responsabilidades no grupo, a previsao de possiveis problemas e a elaboragédo

de planos para evita-los, dentre outros aspectos.

J& 0 pensamento fundamental é composto de cinco elementos:

Reconhecimento da necessidade dos dados: consiste em admitir as limitacGes das

experiéncias pessoais e das evidéncias anedoticas para se tomar uma decisdo com

maior precisdo e rigor cientifico. Pfannkuch, Wild (2004) evidenciam que a

investigacdo estatistica parte do principio de que € necessario coletar e analisar

dados de forma adequada para julgar situacdes reais de maneira confiavel. Provas

anedoticas ou a experiéncia pessoal podem ser enganosas na tomada de decisdes,

tornando essencial a coleta adequada de dados para fazer julgamentos confiaveis

sobre situacdes reais.
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e Transnumeracdo: refere-se a principal ideia em uma abordagem estatistica de
aprendizagem, é a capacidade de criar e modificar representacGes de dados de um
sistema para alcancar uma compreensao mais aprofundada desse sistema. Pode-se
dizer, entdo, que ela ocorre quando se busca obter dados significativos do sistema
real através de métodos de medicéo ou classificagéo.

Wild, Pfannkuch (1999) relatam que essa pratica esta presente em toda a andlise
estatistica de dados, ocorrendo toda vez que se muda a maneira de olhar para os dados na
esperancga de que isso transmita um novo significado. Assim, Pfannkuch, Wild (2004) indicam
que a transnumeragdo ocorre em trés estagios distintos: (1) quando sdo identificadas medidas
que representam as qualidades ou caracteristicas da situacdo real; (2) quando as informacdes
brutas sdo processadas e transformadas em diferentes representacdes graficas, resumos
estatisticos e outras formas, a fim de extrair significado dos dados coletados; e (3) quando séo
descobertas representacdes de dados que ajudam a comunicar informagdes sobre os dados de
forma compreensivel para outros em relacdo ao problema real inicial. Observa-se, tal como 0s
autores, que a transnumeracdo € um processo dinamico de mudanca de representaces que
contribui para a construcdo da compreensdo dos dados coletados durante uma investigacao
estatistica.

e Consideracdo da Variacdo: para realizar uma coleta de dados adequada e tomar

decises solidas com base nos dados coletados, é essencial compreender a origem e
a transmissdo da variacdo por meio dos dados, assim como lidar com a incerteza
decorrente da variacdo ndo explicada. E um tipo de pensamento que surge ao
observar mudancas em uma situacdo real e que influencia as estratégias adotadas no
desenvolvimento e gerenciamento de informacdes, com o objetivo de reduzir ou
eliminar potenciais fontes de variacdo. Sendo assim, durante a analise e tomada de
decisdo, aponta a forma de lidar com a variacdo identificada, seja ignorando,
planejando ou controlando as possiveis alteracfes. Portanto, procura-se identificar e
descrever os padrdes de variacédo, a fim de compreendé-los no contexto e solucionar
0 problema em questdo. Segundo os autores, considerar os efeitos da variagdo
impacta em todo o processo de pensamento ao longo do ciclo investigativo.

Segundo Wild, Pfannkuch (1999), qualquer andlise profunda sobre o pensamento
estatistico necessita examinar o papel da variagdo como uma fonte primordial de incerteza,
considerando duas caracteristicas essenciais: a variagdo é onipresente, portanto, esta presente

em todos os aspectos da realidade e é observavel em tudo no universo; e a variagdo pode ter
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sérias consequéncias praticas na vida das pessoas, impactando significativamente nas suas

decisoes.

Raciocinio com modelos estatisticos: relaciona-se as formas estatisticas utilizadas
para representar e interpretar a realidade, tais como tabelas e graficos estatisticos,
medidas de centralidade e dispersdo. Os modelos estatisticos permitem identificar
padrdes, criar representacdes e dar significado aos dados, além de identificar
tendéncias em grupos e observar variacdes em relacdo a esses padrdes por meio da
distribuicdo dos dados. Eles ajudam a resumir os dados de diversas formas, de
acordo com a natureza das informagdes coletadas.

Conhecimento do contexto, conhecimento estatistico e sintese: est relacionado a
necessidade de incorporar toda a informacao relevante, independentemente da fonte,
em uma andlise e estabelecer conexdes entre o conhecimento contextual e 0s
resultados estatisticos para obter um significado coerente. A integracdo do
conhecimento estatistico e contextual é essencial para que o modelo estatistico
capture de forma mais precisa 0s elementos da situacdo real. Portanto, é
imprescindivel ter conhecimento do contexto para se envolver no pensamento

estatistico de forma eficaz.

A terceira dimensdo, o ciclo interrogativo que estd apresentado na Figura 4, é um

procedimento comum utilizado constantemente durante a resolucao de problemas estatisticos.

Engloba os questionamentos amplos e detalhados feitos pelo pensador ao longo do processo de

resolucdo; portanto, tende a ser recursivo, ou seja, as perguntas feitas levam a novas perguntas,

e assim por diante, criando um ciclo de questionamento continuo. Isso ocorre muitas vezes

quando buscamos obter mais informacoes, esclarecimentos ou reflexdes sobre um determinado

tema.

Figura 4- Dimensédo 3: Ciclo Interrogativo
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. Decidir o que: acreditar, continuar

investigando e descartar.
Julgamento

Checar novamente as / \

informacgdes externas
e internas

Imaginar possibilidades para:

Geragao de
ideias ® Planos para iniciar o estudo;
° Possiveis construcdes de
modelos

\ l ° Informacdes desejadas

. Ler/ver/ouvir
. Traduzir

Critica

~ Busca de
Interpretacao informacdes Informacdes e ideias
. Resumo

. Comparacao
. Conexdes

. Internamente
. Externamente

Fonte: Wild, Pfannkuch (1999)

O ciclo interrogativo compreende cinco atividades: (1) geracdo de ideias — envolve a
criacdo de novas ideias e possibilidades que podem ter origem no contexto em que se encontram
ou no conhecimento estatistico, sendo aplicadas em pesquisas atuais ou servindo como
sugestOes para pesquisas futuras. Essas ideias podem surgir tanto de forma coletiva quanto
individual; (2) busca de informacdes — a busca ou recordacao de informacdes pode ser realizada
através do conhecimento interno do individuo sobre o assunto ou através de fontes externas,
como a leitura de literatura relevante ou a orientagdo de outras pessoas.

Essa busca pode abranger desde a coleta de dados estatisticos em um nivel macro, até a
analise minuciosa dos dados disponiveis; (3) interpretacdo — significa analisar e compreender
os resultados de uma pesquisa, como ler, observar, ouvir, traduzir, resumir internamente,
comparar e conectar. Esse processo é essencial para todas as formas de informacéo, incluindo
graficos, resumos e outros produtos de andlise estatistica; (4) critica — consiste em verificar os
prés e contras dos resultados disponiveis, levando em consideracao fontes tanto internas quanto
externas; (5) julgamento — determina por escolher o que deve ser mantido, descartado ou
ignorado, o0 que deve ser constantemente considerado ou temporariamente e no que se acredita
agora. Os julgamentos sdo aplicados a confiabilidade das informacdes, utilidade das ideias,
praticidade dos planos, consisténcia com o contexto e compreensdo estatistica, necessidade de
mais pesquisas, entre outras decisoes.

Por fim, a quarta dimensdo, denominada disposicOes, diz respeito as caracteristicas
pessoais listadas na Figura 5, abaixo, que influenciam, ou até mesmo desencadeiam, a adocao

de um determinado modo de pensamento e favorecer a aprendizagem.
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Figura 5- Dimenséo 4: Disposic¢oes

(Ceticismo
Imaginac¢ao
Curiosidade e Atengao
— atento e observando tudo
Abertura
— de ideias e preconceitos
Propensao para procurar significado mais profundo
— sendo légico
- estando envolvido

Fonte: Wild, Pfannkuch (1999)

Acredita-se, tal como Perin (2019), que refletir sobre as quatro dimensbes do
pensamento estatistico sugeridas por Wild, Pfannkuch (1999) e os elementos de cada uma delas
possibilita a compreensdo dos conceitos, bem como as estratégias cognitivas empregadas por
um individuo ao conduzir uma investigacdo empirica. Sendo assim, com base nas defini¢coes
apresentadas e de acordo com Damin (2018), pode-se definir o pensamento estatistico como o
conjunto de estratégias mentais usadas por uma pessoa para tomar decisdes ao longo de todas
as etapas de um ciclo investigativo. ou melhor, em todo o processo de investigacao.

Para tanto, é importante desenvolver um pensamento estatistico critico e analitico que
leve em consideracdo ndo apenas 0s aspectos técnicos, mas também os contextuais, éticos e
conceituais envolvidos em um estudo estatistico, para assegurar a legitimidade e a
confiabilidade das conclusdes de uma pesquisa, além de favorecer uma tomada de decisdo mais

informada e fundamentada em evidéncias.

4.3.4 A Interacdo entre Literacia, Raciocinio e Pensamento Estatistico

Sinteticamente,

[...] a literacia estatistica pode ser vista como o entendimento e a interpretacdo da
informacdo estatistica apresentada, o raciocinio estatistico representa a habilidade
para trabalhar com as ferramentas e os conceitos aprendidos e 0 pensamento estatistico
leva a uma compreensdo global da dimensdo do problema, permitindo ao aluno
guestionar espontaneamente a realidade observada por meio da Estatistica. (Campos,
Wodewotzki, Jacobini, 2013, p. 17).
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Como ja& mencionado, a literacia, o raciocinio e 0 pensamento estatistico se
fundamentam na interpretacdo e no entendimento de informagdes oriundas de dados reais,
extrapolando o ambiente escolar e resultando na formacdo de uma cidadania critica.

Campos, Wodewotzki, Jacobini (2013) destacam que as trés competéncias ndo podem
ser consideradas isoladamente. E necessario que sejam trabalhadas de forma integrada, pois
juntas possibilitam a compreensdo total dos conceitos e métodos estatisticos e proporcionam
um ensino de Estatistica verdadeiramente eficaz.

Nessa direcdo, Campos (2020) chama a atencédo para a necessidade de se compreender
0 contexto no qual a informacao estatistica esta inserida, pois so assim a sua interpretacao sera
apropriada e despertard a curiosidade do aluno, estimulando o seu desejo em aprender
Estatistica.

Percebe-se que o foco no desenvolvimento da literacia, do raciocinio e do pensamento
estatistico possibilita a abertura de didlogos que transcendem o conteddo em si, permitindo uma
andlise mais profunda do contexto do mundo real, uma vez que tais competéncias “ndo buscam
apenas a significacdo dos contetidos estatisticos, mas uma reflexdo sobre seu uso” (Perin,
Wodewotzki, 2019, p. 254).

Ante ao exposto, Campos, Wodewotzki, Jacobini (2013) complementam que, para o
ensino de Estatistica alcancar a apropriacdo dos conhecimentos estatisticos, é necessario que as
competéncias sejam desenvolvidas de forma significativa pelo aluno, por meio da interacao
professor-aluno e entre os proprios alunos. Para tanto, os professores precisam proporcionar
aos estudantes experiéncias contextualizadas que estimulem o desenvolvimento e
aprimoramento continuo dessas habilidades.

Desse modo, cabe destacar que, ao centrar as atengdes no ensino e aprendizagem de
Estatistica mediante o desenvolvimento dessas trés competéncias, naturalmente, envolver-se-
ao todos os demais aspectos importantes da Educagao Estatistica, como: “as discussdes sobre o
uso de tecnologia no ensino, o debate sobre a relevancia do calculo matematico, a importancia
do desenvolvimento de conceitos, as problematicas de avaliacdo, as problematicas entre a
Estatistica e a vida real, a formagcdo de um cidadao critico, etc” (Campos, Wodewotzki,
Jacobini, 2013, p. 21).

Diante do cenario apresentado, conclui-se que o trabalho com a Educacdo Estatistica
sob uma perspectiva critica pode ser alcangado mediante o desenvolvimento da literacia,
raciocinio e pensamento estatistico de forma integrada e contextualizada com a realidade do
aluno, por meio de préticas investigativas proporcionadas pelo professor em um ambiente de

aprendizagem que estimule a sua curiosidade e o seu desejo de aprender Estatistica.
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5 O ENSINO DA UNIDADE TEMATICA DE PROBABILIDADE E
ESTATISTICA NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

Estatistica ndo é uma barraca de caminhada que pode ser erguida em uma
tarde. E um edificio enorme. [..], precisamos fazer algum trabalho
emergencial nas fundagdes para garantir que toda a estrutura permaneca
firme no chéo.

(Wild, Pfannkuch, 1999, p. 246).

A quarta se¢do, com o titulo “O Ensino da Unidade Tematica de Probabilidade e
Estatistica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental”, divide-se em: 5.1) O Ensino da Unidade
Tematica de Probabilidade e Estatistica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental e as
Diretrizes da BNCC, que discorre sobre as recomendacdes da BNCC (Brasil, 2017, p. 278-297)
as quais norteiam os objetos de conhecimento e as habilidades que os alunos precisam
desenvolver em sua aprendizagem referente a Probabilidade e Estatistica ao longo desse
periodo, mas na perspectiva critica da Educacdo Estatistica, com foco na préatica da investigacao
estatistica experienciada pelo aluno que desenvolve a sua aprendizagem na esfera do contexto
real.

E em 5.2) O Ciclo Investigativo como uma Jornada de Investigacdo e Descoberta para
0 Ensino e Aprendizagem de Estatistica, que sugere a utilizacdo das técnicas PPDAC
(Problema, Planejamento, Dados, Analise e Conclusdes) propostas no ciclo investigativo de
Wild e Pfannkuch (1999), que abrange os processos de pensamento necessarios para a resolucéo
de problemas estatisticos, desde a formulacdo do problema até a concluséo de sua resolucéo,
como uma estratégia metodoldgica para auxiliar o desenvolvimento da Educacdo Estatistica

sob uma perspectiva Critica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

5.1 O Ensino da Unidade Tematica de Probabilidade e Estatistica nos Anos Iniciais do

Ensino Fundamental e as Diretrizes da BNCC

Segundo Peixoto (2020), o ensino de Matematica nas escolas brasileiras é
regulamentado pelo artigo 26° da Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB, n°
9394/96), que determina a obrigatoriedade da presenga dessa disciplina nos curriculos da
Educacdo Bésica. Assim, com base nessa exigéncia legal, foi criada a Base Nacional Comum
Curricular — BNCC, que “tem como objetivo principal sistematizar os contetidos que serdo
referéncia nacional obrigatoria para a elaboracdo ou adequacdo dos curriculos e propostas

pedagogicas das escolas das redes publica e particular”. (Vilas Boas e Conti, 2018, p. 989).
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Sendo assim, relativo a Matematica, a BNCC menciona que a sua aprendizagem pelo
aluno esta intimamente associada & compreensao, ou seja, a assimilacdo dos significados dos
objetos matematicos, levando em consideracdo também suas aplicacBes. Posto isso, 0
documento acrescenta que os objetos adquirem significado a partir das relacdes que os alunos
estabelecem entre eles e os demais elementos, entre eles e suas experiéncias diarias, e entre 0s
diversos topicos matematicos.

Diante desse raciocinio, concorda-se com Peixoto (2020, p. 44) que é fundamental
valorizar os conhecimentos adquiridos pelos alunos em suas praticas sociais cotidianas, pois,
“ao associar esses conhecimentos ao conteildo matematico discutido em sala de aula, o aluno
atribuira sentido aos conceitos apreendidos na escola”.

A BNCC estabelece ndo apenas o conhecimento basico que os alunos devem adquirir,
mas também o essencial para a formacao integral do cidaddo. Nessa direcdo, propGe 0 ensino
da disciplina de Matematica mediante cinco unidades tematicas interligadas que guiam a
construcao de habilidades a serem desenvolvidas no decorrer do Ensino Fundamental, séo elas:
Ntmeros, Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas e Probabilidade e Estatistica, sendo esta
ultima o foco deste trabalho.

Entretanto, cabe destacar que os conteudos de Probabilidade e Estatistica fazem parte
dos curriculos oficiais da Educacdo Basica desde a publicacdo dos PCN e foram ratificados com
a publicacdo da BNCC.

Nesse Ultimo documento, propde-se que a unidade tematica de Probabilidade e
Estatistica “aborde conceitos, fatos e procedimentos presentes em muitas situagdes-problema
da vida cotidiana, das ciéncias e da tecnologia” (Brasil, 2017, p. 230). Isso porque considera-se
que é essencial que cada cidaddo adquira habilidades para coletar, organizar, representar,
interpretar e analisar informag0es em diferentes situagOes, a fim de tomar decisdes embasadas
e criteriosas. Esse fato envolve a capacidade de utilizar conceitos, representacdes e indicadores
estatisticos para descrever, explicar e prever eventos.

Nessa perspectiva, Vilas Boas e Conti (2018, p. 994) salientam que € no processo de
ensino e aprendizagem que a Estatistica interage com a Probabilidade, “pois o pensamento
estatistico também combina ideias acerca dos dados e da nogdo de incerteza para a realizacdo
de inferéncia, ou seja, é necessario que as pessoas utilizem o pensamento probabilistico para
tomar decisoes”.

Ante ao exposto, para melhor compreensdo da proposta da BNCC no que se refere aos

objetos de conhecimento (conceitos, conteldos e processos) e habilidades relativos a unidade
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tematica de Probabilidade e Estatistica para 0os Anos Iniciais do Ensino Fundamental, o Quadro

3 demonstra essa correlagéo.

Quadro 3- Correlacdo - Objeto de conhecimento e Habilidades

Unidade Tematica de Probabilidade e Estatistica

Objeto de Conhecimento

Habilidades

1° Ano

Nocao de acaso.

(EFO1MAZ20) Classificar eventos envolvendo o acaso, tais
como “acontecera com certeza”,talvez aconteca” e “é

impossivel acontecer”, em situagdes do cotidiano.

Leitura de tabelas e de gréaficos de
colunas simples.

(EFO1IMAZ21) Ler dados expressos em tabelas e em
graficos de colunas simples.

Coleta e organizacdo de informagdes.
Registros pessoais para comunicagao de
informacGes coletadas.

(EFOIMAZ22) Realizar pesquisa, envolvendo até duas
variaveis categoricas de seu interesse e universo de até 30
elementos, e organizar dados por meio de representacdes
pessoais.

2° Ano

Analise da ideia de aleatério em
situacdes do cotidiano.

(EFO2MAZ21) Classificar resultados de eventos cotidianos
aleatérios como “pouco provaveis”, “muito provaveis”,

“improvaveis” e “impossiveis”.

Coleta, classificacdo e
representacdo de dados em tabelas
simples e de dupla entrada e em
graficos de colunas.

(EFO2MA22) Comparar informagGes de pesquisas
apresentadas por meio de tabelas de dupla entrada e em
graficos de colunas simples ou barras, para melhor
compreender  aspectos da  realidade  préxima.
(EFO2MA23) Realizar pesquisa em universo de até 30
elementos, escolhendo até trés variaveis categoricas de
seu interesse, organizando os dados coletados em listas,
tabelas e graficos de colunas simples.

3° Ano

Anélise da ideia de acaso em
situacdes do cotidiano: espago
amostral.

(EFO3MAZ25) Identificar, em eventos familiares
aleatdrios, todos os resultados possiveis, estimando os que
tém maiores ou menores chances de ocorréncia.

Leitura, interpretacdo e
representacao de dados em tabelas
de dupla entrada e graficos de
barras.

(EFO3MAZ26) Resolver problemas cujos dados estdo
apresentados em tabelas de dupla entrada, graficos de
barras ou de colunas.
(EFO3MAZ27) Ler, interpretar e comparar dados
apresentados em tabelas de dupla entrada, graficos de
barras ou de colunas,
envolvendo resultados de pesquisas significativas,
utilizando termos como maior e menor frequéncia,
apropriando-se desse
tipo de linguagem para compreender aspectos da realidade
sociocultural significativos.
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Coleta, classificacdo e
representacdo de dados referentes a
variaveis categoricas, por meio de

tabelas e graficos.

(EFO3MA28) Realizar pesquisa envolvendo variaveis
categdricas em um universo de até 50 elementos,
organizar os dados coletados utilizando listas, tabelas
simples ou de dupla entrada e representa-los em gréficos
de colunas simples, com e sem uso de tecnologias digitais.

4° Ano

Analise de chances de eventos

(EFO4MAZ26) Identificar, entre eventos aleatorios
cotidianos, agueles que tém maior chance de ocorréncia,

. reconhecendo  caracteristicas de resultados mais
aleatdrios. L s ~
provaveis, sem utilizar fragoes.
Leitura, interpretacdo e (EFO4AMA2T) Analisar dados apresentados

representacdo de dados em tabelas
de dupla entrada, graficos de
colunas simples e agrupadas, graficos
de barras e colunas e
graficos pictdricos.

em tabelas simples ou de dupla entrada e em graficos de
colunas ou pictoricos, com base em informagdes das
diferentes areas do conhecimento, e produzir texto com a
sintese de sua analise.

Diferenciagdo entre variaveis
categdricas e variaveis numeéricas.
Coleta, classificacdo e
representacdo de dados de pesquisa
realizada.

(EFO4MA28) Realizar pesquisa envolvendo variaveis
categdricas e numéricas e organizar dados coletados por
meio de tabelas e graficos de colunas simples ou
agrupadas, com e sem uso de tecnologias digitais.

50 Ano

Espaco amostral: analise de
chances de eventos aleatérios.

(EFO5MA22) Apresentar todos 0s possiveis resultados de
um experimento aleatorio, estimando se esses resultados
sdo igualmente provaveis ou nao.

Calculo de probabilidade de eventos
equiprovaveis.

(EFO5MAZ23) Determinar a probabilidade de ocorréncia
de um resultado em eventos aleatérios, quando todos 0s
resultados possiveis ttm a mesma chance de ocorrer
(equiprovaveis).

Leitura, coleta, classificagdo
interpretacdo e representacédo de
dados em tabelas de dupla entrada,
gréafico de colunas agrupadas,
graficos pictdricos e gréfico de
linhas.

(EFO5MA24) Interpretar dados estatisticos
apresentados em  textos, tabelas e gréaficos
(colunasou linhas), referentes a outras areas do

conhecimento ou a outros contextos, como saude e
trénsito, e produzir textos com o objetivo de sintetizar
conclusdes.

(EFO5MAZ25) Realizar pesquisa envolvendo variaveis
categoricas e numéricas, organizar dados coletados por
meio de tabelas, graficos de colunas, pictdricos e de linhas,
com e sem uso de tecnologias digitais, e apresentar texto
escrito sobre a finalidade da pesquisa e a
sintese dos resultados.

Fonte: Vilas Boas, Conti (2018, p. 991-993)

De acordo com a BNCC, observa-se que o ensino de Probabilidade e Estatistica €
proposto de forma progressiva e continua ao longo dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental

(1° ao 5° ano). Assim, € essencial que a compreensao das habilidades ndo seja feita de maneira
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fragmentada e que a “delimitagdo dos objetos de conhecimento e das habilidades considere que
as no¢Oes matematicas sejam retomadas, ampliadas e aprofundadas ano a ano” (BRASIL, 2017,
p.274).

Constata-se que 0s objetos de conhecimento relativos a Probabilidade envolvem: nogbes
de acaso; ideia de aleatorio em situacbes de cotidiano; ideia de acaso em situacfes de
cotidiano/espaco amostral; analise de chances de eventos aleatorios; espago amostral — analise
de chances de eventos aleatérios; célculo de probabilidade em eventos equiprovaveis. O estudo
dessa tematica tem a finalidade de “promover a compreensao de que nem todos os fendmenos
sdo deterministicos, de modo que os alunos compreendam que ha eventos certos, eventos
impossiveis e eventos provaveis” (Brasil, 2017, p. 276-293).

Com relagdo a Estatistica, sdo apresentados 0s seguintes objetos de conhecimento:
Leitura de tabelas e de graficos de colunas simples; Coleta e organizacdo de informacdes;
Registros pessoais para comunicacdo de informacGes coletadas; Coleta, classificacdo e
representacdo de dados em tabelas simples e de dupla entrada e em graficos de colunas; Leitura,
interpretacdo e representacdo de dados em tabelas de dupla entrada e graficos de barras; Coleta,
classificacdo e representacdo de dados referentes a varidveis categoricas, por meio de tabelas e
gréficos; Leitura, interpretacdo e representacdo de dados em tabelas de dupla entrada, graficos
de colunas simples e agrupadas, graficos de barras e colunas e graficos pictdricos;
Diferenciacdo entre varidveis categéricas e varidveis numeéricas; Coleta, classificacdo e
representacdo de dados de pesquisa realizada; Leitura, coleta, classificacdo interpretacdo e
representacdo de dados em tabelas de dupla entrada, grafico de colunas agrupadas, graficos
pictoricos e gréfico de linhas. Observa-se que, inicialmente, o trabalho envolve “a coleta e a
organizacdo de dados de uma pesquisa de interesse dos alunos. A leitura, a interpretacdo e a
construcdo de tabelas e graficos tém papel fundamental, bem como a forma de producdo de
texto escrito para a comunicagdo de dados” (Brasil, 2017, p. 276-293).

Cabe destacar, segundo a proposta da BNCC, que ambas as tematicas tem o objetivo de
auxiliar os estudantes a desenvolverem habilidades de raciocinio légico, andlise de
informacdes, tomada de deciséo e resolugédo de problemas. Além disso, os conteddos sugeridos
contribuem para o desenvolvimento do pensamento critico, da capacidade de interpretacdo de
dados e da compreensdo de fendmenos estatisticos presentes no cotidiano das pessoas,
possibilitando, assim, que os alunos compreendam melhor o mundo ao seu redor e desenvolvam
habilidades matematicas essenciais para o seu desenvolvimento académico e social.

Para esse propasito, é recomendado que os professores promovam atividades praticas e

ludicas que envolvam a coleta e organizagdo de dados, a construcdo de graficos e tabelas, a
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interpretacdo de informacdes estatisticas e a realizacdo de experimentos probabilisticos. A ideia
é que os alunos consigam fazer conexdes entre a teoria e a pratica, ampliando seu repertorio de
conhecimentos matematicos e desenvolvendo habilidades de pensamento critico e raciocinio
I6gico.

Dessa forma, os alunos devem ser estimulados a investigar, explorar e analisar dados a
partir de perguntas orientadoras que os levem a compreender a importancia dos conceitos
probabilistico e estatistico e desenvolver habilidades de resolugdo de problemas. Sobre isso,
Vilas Boas, Conti (2018) relatam que é importante desenvolver os conceitos relativos aos
conteudos de Probabilidade e Estatistica a partir de experimentacOes e simulacdes para que 0s
alunos compreendam de modo mais efetivo.

E fundamental, portanto, que os professores adaptem suas praticas pedagdgicas a
realidade e ao nivel de desenvolvimento cognitivo dos alunos, garantindo um aprendizado
significativo e eficaz dos conceitos estabelecidos para a referida unidade tematica nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental.

Desse modo, percebe-se, de acordo com Perin (2019, p. 13), que um dos maiores
desafios da Educagdo Estatistica ¢ “pensar praticas/metodologias/propostas que possam
transpor a natureza deterministica do raciocinio matematico para garantir uma compreensédo da
Estatistica adequada a sua natureza aleatéria”, valorizando, concomitantemente, sua aplicacdo
em situacdes concretas do cotidiano do aluno que precisam entender que na Estatistica os dados
s&80 nUmeros em um contexto.

Diante do exposto, instaura-se uma questdo instigante: como abordar os conteudos de
Probabilidade e Estatistica proximo ao cotidiano dos alunos, de modo que eles construam uma
aprendizagem com significado?

Campos et al. (2011, p. 13) sugerem uma estratégia pedagdgica para a Educacdo
Estatistica “baseada na organizagdo e no desenvolvimento curricular, centrado no aluno, que
passa de objeto para sujeito de sua aprendizagem, participando ativamente de todo o processo
e tornando-se corresponsavel pelo mesmo”. Mediante essa estratégia, os alunos se envolverdo
ndo s6 com os conteddos curriculares, como também com as questfes sociais relativas ao seu
contexto, transformando reflexdo em ac¢do. Todo esse processo viabilizard que o aspecto critico
da educacdo encontre fundamento e espago para o seu desenvolvimento na Educacéo
Estatistica.

Para esse propdésito, Campos (2007), Campos (2017), Perin, Wodewotzki (2019, p. 265)
indicam o ensino e aprendizagem da Estatistica mediante o desenvolvimento da literacia,

raciocinio e pensamento estatistico em um processo de investigacdo, uma vez que a pratica
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investigativa envolve o dialogo, a problematizacéo, a reflexdo e a conscientizacéo que também
favorecem o desenvolvimento da competéncia critica no aluno, principios constituintes da
educacdo critica.

Isso posto, Campos (2007, 2020) e Campos, Wodewotzki, Jacobini (2013) sugerem
algumas acdes que podem auxiliar o professor no desenvolvimento das trés competéncias no
ensino de Estatistica, quais sejam: a) trabalhar com dados reais; b) relacionar os dados ao
contexto em que estdo inseridos; c¢) sempre orientar 0s alunos para que interpretem seus
resultados; d) permitir que os estudantes trabalhem juntos (em grupo) e que uns critiquem as
interpretacdes de outros, favorecendo o debate de ideias entre os alunos; e) promover
julgamentos sobre a validade das conclusdes, ou seja, compartilhar com a classe as conclusdes
e as justificativas apresentadas; f) avaliar constantemente o desenvolvimento das trés
capacidades em cada dominio da Estatistica; g) para cada contetido, promover a triangulacao®’:

objetivos, atividades, avaliacdo, conforme a Figura 6- TriangulacdoFigura 6:

Figura 6- Triangulacao

OBJETIVOS

SN

ATIVIDADES <> AVALIACAO

Fonte: Campos (2007, 2020); Campos, Wodewotzki, Jacobini (2013)

Essas acOes sdo facilitadas em contextos de investigacdo, uma vez que, conforme Gal,
(2002), é nos contextos de investigacdo que os individuos se tornam "produtores de dados" ou
"analisadores de dados" e geralmente tém que interpretar seus proprios dados e resultados e
relatar suas descobertas e conclusdes. Sendo assim, de acordo com Wild e Pfannkuch (1999), é
mediante a pratica investigativa que as pessoas (por exemplo, estudantes, estatisticos) se
envolvem em uma investigacdo empirica de dados reais.

Compreende-se, entdo, que a pratica de investigacdo estatistica tem como objetivo a
aprendizagem na esfera do contexto, em que aprender, conforme Wild e Pfannkuch (1999), é

muito mais do que coletar informagdes; envolve sintetizar as novas ideias e informag6es com

30 De acordo com Campos, Wodewotzki, Jacobini (2013, p. 58), os objetivos guiam a elaboracéo das atividades
como meio de atingi-los. Depois de realizada uma atividade, precisa haver uma avaliacdo (objetiva ou subjetiva,
formal ou ndo), cujo resultado identificara se o objetivo foi alcancado ou ndo. Caso o objetivo ndo tenha sido
atingido, a triangulacéo prosseguiré.
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ideias e informacdes existentes para uma melhor compreensdo dos conceitos e procedimentos
estatisticos envolvidos e, por conseguinte, chegar a um resultado da questéo levantada no inicio
da investigagéo.

Diante do contexto apresentado, propde-se uma metodologia investigativa que
transforma a aprendizagem estatistica (conforme as recomendacdes da BNCC) em uma jornada
prazerosa de investigacdo e descoberta — 0 ensino de Estatistica mediante a abordagem do ciclo
investigativo de Wild e Pfannkuch (1999), que € estruturado em cinco etapas PPDAC
(Problema, Planejamento, Dados, Andlise e Conclusdes) ja apresentadas anteriormente.

Nessa direcao,

Acreditamos que ndo faz sentido trabalharmos atividades envolvendo conceitos
estatisticos e probabilisticos que ndo estejam vinculados a uma problemaética. Propor
coleta de dados desvinculada de uma situagdo-problema ndo levard a possibilidade de
uma analise real. Construir graficos e tabelas desvinculados de um contexto ou
relacionados a situagcdes muito distantes do aluno pode estimular a elaboracdo de um
pensamento, mas ndo garante o desenvolvimento de sua criticidade (Lopes, 2008, p.
62).

Considera-se que a proposta de uma metodologia investigativa®! estruturada pelo ciclo
de investigagdo tende a direcionar o ensino de Probabilidade e Estatistica nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental para a formagdo de individuos criticos e reflexivos, que busque “repensar
0 seu modo de ver a vida, o que contribuira para a formacao de um cidaddo mais liberto das
armadilhas do consumo” (Lopes, 2008, p. 63), caracteristicas indispensaveis para a

consolidacdo da Educacdo Estatistica pautada na perspectiva critica.

52 O Ciclo Investigativo como uma Jornada de Investigacdo e Descoberta para o

Ensino e Aprendizagem de Estatistica

Conforme apresentado na secdo precedente, a ideia de ciclo investigativo emerge de
uma estrutura para o pensamento estatistico, em que Wild e Pfannkuch (1999) discorrem sobre
0s processos de pensamento que envolvem a resolucdo de problemas estatisticos, sugerindo
técnicas (PPDAC — Problema, Planejamento, Dados, Anéalise e Conclusdes) que védo desde a

formulacédo de problemas até a conclusdo de sua resolucao.

31 Tal como Santana, Cazorla (2020, p. 2), a metodologia investigativa é compreendida “como um procedimento
que estrutura etapas para o ensino visando a aprendizagem de conceitos especificos, através de bases cientificas,
com o propdsito de estimular nos alunos o interesse pela investigagdo cientifica”.
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Santana, Cazorla (2020) indicam que o ciclo investigativo foi estruturado para dar
sentido aos conceitos estatisticos selecionados de modo a estimular a curiosidade, a
investigacao, a reflexdo e a constru¢do do conhecimento de forma autonoma e colaborativa.
Nesse sentido, 0s conceitos estatisticos, bem como os procedimentos envolvidos em cada etapa
do ciclo no decorrer de uma pesquisa, precisam ser compreendidos e utilizados adequadamente
pelos alunos. “B importante que os estudantes comecem a entender a natureza e 0s processos
envolvidos em uma investigagdo estatistica [...]. 1sso inclui reconhecer como, quando e por que
ferramentas estatisticas existentes podem ser usadas para auxiliar um processo investigativo”
(Lopes, 2008, p. 69).

Para esse propésito, Arnold, Pfannkuch (2020) chamam a atenc¢do para a necessidade de
0 professor auxiliar os alunos a se tornarem investigadores de informacéo, induzindo-os ao uso
do ciclo PPDAC e a importancia de atender todas as suas fases, de modo que tanto o professor

quanto o aluno compreendam que

desvendar as histdrias nos dados requer familiaridade com o contexto, dedicar tempo
a formulacdo de boas questBes de investigacdo, atender a questdes de medicdo,
conceber estudos e processos de recolha de dados, aprender técnicas de analise e
inferéncia e comunicar conclusdes. (Arnold, Pfannkuch, 2020, p. 13).

Observa-se que, além de compreender e atender as etapas do ciclo, € imprescindivel
possuir 0 conhecimento do contexto em que a investigacdo estatistica esta sendo realizada e
garantir que ela se relacione com os contextos familiares aos alunos.

Sendo assim, julga-se que os diferentes estagios do ciclo investigativo podem contribuir
para a formacdo integral dos alunos e para uma aprendizagem contextualizada e significativa
dos objetos de conhecimento propostos para a unidade tematica de Probabilidade e Estatistica
(Brasil, 2017, p. 234-253) nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Ao conduzir uma investigacdo estatistica, os estudantes aprendem a interpretar
resultados e a estar cientes sobre as tendéncias possiveis ou limitagdes nas
generalizagbes que podem ser obtidas dos dados. Ao conduzir este processo, 0S
estudantes precisam aprender como interpretar resultados de uma investigacao
estatistica e colocar questdes criticas e reflexivas sobre argumentacdes que se referem
aos dados ou sinteses estatisticas (Lopes, 2008, p. 70).

Ademais, Santana, Cazorla (2020, p. 19) acentuam que essa abordagem metodolégica
para o ensino de Estatistica, em sala de aula, tem “favorecido o desenvolvimento do
protagonismo do estudante para a aprendizagem de conceitos estatisticos, bem como do

pensamento cientifico”, estimulando as competéncias para exercitar a sua curiosidade cientifica
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¢ investigadora. Para elas, “as cinco fases do ciclo sdo distribuidas de modo que se admite
comparar as agoes a serem desenvolvidas em sala de aula com as agcdes de uma pesquisa
cientifica®®” (Santana, Cazorla, 2020, p. 5).

Diante do exposto, identifica-se que, na aprendizagem estatistica, o método
investigativo estabelecido no ciclo PPDAC da Figura 7, permite ao aluno “se familiarizar com
as fases especificas de um questionamento estatistico, o que inclui formular uma pergunta,
planejar um estudo, coletar, organizar e analisar dados, interpretar descobertas e discutir
conclusdes, implicagdes de descobertas” (Lopes, 2008, p. 69) e possiveis assuntos para um novo
estudo, ou seja, desenvolva habilidades de analise critica, de resolugdo de problemas e de

comunicacdo, que sdo bésicas para a sua convivéncia na sociedade atual.

Figura 7- Esquema do Ciclo Investigativo proposto por Wild e Pfannkuch

O CICLO INVESTIGATIVO - PPDAC
-2

- Interpretagio 4 - Compreensio da
- Conclusdo ' 4 dinamica do sistema
- Novas ideias — - Definigdo do problema
- Comunicagéo ;
[CONCLUS(’)ES} | PROBLEMA ||
N : [PLANEJAMIINTO }
| ANALISES | 7
- Sistema de medigdo

- Analise exploratona - - Desenho amostral

- Analises planejadas y { DADOS ] y - Gerenciamento dos dados

- Anilises emergentes - 4

-Levant to de hipot
evantamento ce upoteses - Coleta dos dados

- Gerenciamento dos dados

Fonte: Wild e Pfannkuch (1999, p.226).

Pode-se observar que, no decorrer das fases que compdem o ciclo de investigacdo, o
professor tem a oportunidade de levar o estudante a exercer uma participacgdo ativa em todo o
processo da pesquisa. 1sso porque, como agente da sua propria aprendizagem, o aluno, ao
compreender a dinamica do sistema, participa desde a escolha do problema a ser pesquisado
(P); passa para planejamento da pesquisa (P), com a escolha dos processos de amostragem, dos

sistemas de medidas, o controle e a conducgéo da anélise dos dados; na sequéncia realiza a coleta

32 Santana, Cazorla (2020, p. 5) evidenciam que a pesquisa cientifica é um “método de pensamento reflexivo, que
requer um tratamento cientifico e se constitui no caminho para conhecer a realidade ou para descobrir verdades
parciais”
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e 0 gerenciamento dos dados (D); analisa os dados coletados (A), verificando o que foi
planejado e o que ndo foi, para formar as suas hip6teses em relagdo ao problema; e, por fim,
interpreta os dados encontrados para tirar as suas proprias conclusfes e comunica-las ao grupo
(C), gerando a possibilidade de surgirem novas ideias e novos questionamentos para futuras
pesquisas.

Durante esse processo, 0s alunos séo incentivados a explorar diferentes métodos
estatisticos, a fazer inferéncias a partir dos dados e a buscar explica¢des para os resultados
obtidos; além de envolver a capacidade de formular e testar hipoteses, de compreender e
interpretar dados estatisticos, de tomar decisbes baseadas em evidéncias e de comunicar
efetivamente os resultados obtidos, favorecendo o desenvolvimento do pensamento estatistico
e probabilistico, e, consequentemente, o direcionamento do ensino para a formagdo de um
cidad&o educado estatisticamente.

Segundo Lopes (2008),

para que uma pessoa seja educada estatisticamente, ela devera ser capaz de comunicar
efetivamente as discussdes sobre os resultados de investigagdes estatisticas, criticas
estatisticas ou argumentos probabilisticos que clamam estar baseados em alguma
informacdo. 1sso envolve ser capaz de usar propriamente terminologia estatistica e
probabilistica, viabilizando resultados de uma forma convincente, e de construir
argumentos racionais baseados em informac6es e observacoes (Lopes, 2008, p. 70)

Ademais, Arnold, Pfannkuch (2020) acrescentam que os alunos que utilizam o ciclo de
investigacao estatistica agem como “detetives de dados”, tendo em vista que seguem as pistas
(dados) para resolver um problema, o qual, na maioria das vezes, direciona o processo de ensino
e aprendizagem estatistica para além das fronteiras da escola, possibilitando o desenvolvimento
de habilidades essenciais para a vida académica e profissional do aluno.

Compreende-se assim como Santana, Cazorla (2020), que as possibilidades
metodoldgicas para o ensino de conceitos estatisticos, através da abordagem investigativa
proposta pelo ciclo investigativo de Wild e Pfannkuch (1999), se mostra eficaz para
proporcionar um ensino significativo de estatistica, ao abordar temas relacionados a realidade
escolar e da comunidade dos estudantes, bem como para viabilizar a aplicacdo dos principios
do pensamento cientifico e o desenvolvimento do pensamento estatistico e probabilistico.

Portanto, a utilizacdo de conceitos estatisticos e a introducéo a investigagdo possibilitam
alcangar resultados que vao além das diretrizes da BNCC para o ensino da unidade temaética de
probabilidade e estatistica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Ao considerar o processo

de ensino e aprendizagem como uma atividade reflexiva e critica diante da realidade
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compartilhada entre professor e aluno, é possivel realizar acbes mais integradas e alinhadas com
uma “educagdo libertadora” (Freire, 1987). Isso contribui para formar alunos com maior
capacidade de andlise e critica diante de informacdes e estatisticas, capacitando-os a tomarem

decisdes mais conscientes e a exercer sua cidadania de forma mais eficaz.
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6 METODOLOGIA DA PESQUISA

A qualidade de um estudo qualitativo [...] deve-se mencionar a criatividade
para usar os métodos, para explorar 0os campos, para assumir novas ideias e
perspectivas e para adaptar os métodos e planos aquilo que se aplica ao
campo. Um bom estudo qualitativo [...] produzird novas ideias e formas de
Ver as coisas e as pessoas estudadas. [...] Assim, na pesquisa qualitativa, [...]
a qualidade ¢ considerada uma questao de como administrd-l1a. (Flick, 2009)

A quinta secdo esta dividida em quatro subsec@es: 6.1) A Pesquisa: qual a metodologia
adequada?, que traz um olhar mais atencioso para a pesquisa cientifica, enfatizando a
responsabilidade do pesquisador em escolher a metodologia e os instrumentos mais adequados
para cada tipo de pesquisa; 6.2) Procedimentos Metodoldgicos: abordagem, delineamento do
estudo e coleta de dados, que relata a abordagem escolhida que se adequa a proposta desta
pesquisa, bem como os instrumentos utilizados para a producdo e coleta de dados. Essa se¢do
esta subdividida em 6.2.1) Estudo bibliogréafico e documental, que detalha o material tedrico
utilizado; 6.2.2) O Curso: Ensinar e Aprender Probabilidade e Estatistica nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental, apresenta a preparacdo da pesquisadora para realizar o curso, bem como
os fundamentos, o planejamento, a organizacao, a estrutura e a metodologia do curso, quais
sejam: 6.2.2.1) Momento de preparagdo: uma jornada de inspiracéo e transformacoes; 6.2.2.2)
Fundamentos do curso; 6.2.2.3) Planejamento, organizacdo e estrutura do curso e 6.2.2.4)
Abordagem metodoldgica do curso.

Na sequéncia, em 6.3) Participantes da Pesquisa, revelam-se os sujeitos envolvidos na
pesquisa e suas caracteristicas mais relevantes para o desenvolvimento deste trabalho; e em 6.4)

Analise dos Dados, relata-se o método que serd utilizado para analisar os dados coletados.

6.1 A Pesquisa: qual a metodologia adequada?

Segundo Clark, Castro (2003), a pesquisa consiste, primeiramente, em obter
informagdes sobre um tema especifico. Dessa forma, é compreendida como um processo
dindmico que visa a construgdo do conhecimento, sendo seu principal objetivo a geracdo de
novos conhecimentos e/ou a validacdo ou refutacdo de conhecimentos pré-existentes.

Os autores acentuam que esse processo gera aprendizagem tanto para o pesquisador
quanto para a sociedade em que esta inserido, uma vez que essa se beneficia da aplica¢do do

novo conhecimento que foi produzido pelos individuos que a compdem. Sendo assim, toda
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pesquisa realizada, independentemente dos resultados obtidos, deve ser relatada a comunidade
cientifica.

Abreu, Almeida (2008, p. 79) acrescentam que a pesquisa é igualmente uma atitude
politica, pois, “ndo ¢ ato isolado, intermitente, especial, mas atitude processual de investiga¢do
diante do desconhecido e dos limites que a natureza e a sociedade nos impdem. Faz parte do
processo de informagdo, como instrumento essencial para a emancipa¢do”; e também ¢ “um
estudo pessoal, pois carrega em si marcas, inferéncias e atitudes investigativas de quem a faz.
E um estudo delineado pelo rigor que é compreendido de diversas formas no cenrio cientifico”
(Abreu, Almeida, 2008, p. 75).

Ante ao exposto, pode-se dizer, entdo, que a pesquisa, em sua esséncia, se configura
como um processo multifacetado que transcende a mera busca por conhecimento. Ela se
manifesta como um ato politico, entrelacado com a investigacao individual e a construcéo de
saberes. Assim, ao se envolver em pesquisas, ndo apenas se adquire conhecimento, mas também
se torna agente de transformacdo social a0 mesmo tempo em que se apodera do proprio
crescimento individual.

Nessa direcdo, Clark, Castro (2003, p. 68) chamam a atencdo para a uma forma avancada
e mais rigorosa de pesquisa, a pesquisa cientifica, que segue um protocolo metodologico e ético
para garantir a validade e confiabilidade dos resultados obtidos. Para os autores, a motivacéo
basica para o individuo realizar esse tipo de pesquisa é o aprendizado, “seja do método
cientifico, das técnicas empregadas ou do assunto pesquisado”.

“De um modo geral, a necessidade de pesquisar surge a partir de inquietagdes,
perguntas, davidas a respeito de algum tema, a busca de respaldo para pensamentos e
afirmagdes” (Abreu, Almeida, 2008, p. 64), com a finalidade de aprender algo novo a respeito
da realidade observada.

Nessa perspectiva, a pesquisa cientifica pode ser considerada um processo sistematico
e organizado que busca gerar novos conhecimentos, sendo realizada, conforme Minayo (2007,
p. 14), a partir da aplicagdo de uma metodologia cientifica, que, por sua vez, “inclui
simultaneamente a teoria da abordagem (o0 método), os instrumentos de operacionalizacdo do
conhecimento (as técnicas) e a criatividade do pesquisador (sua experiéncia, sua capacidade
pessoal e sua sensibilidade)”. Portanto, a metodologia vai muito além de simples técnicas;
abrange as concepcdes tedricas da pesquisa, relacionando-se “com a teoria, com a realidade
empirica e com 0s pensamentos sobre a realidade” (Minayo, 2007, p. 14).

Clark, Castro (2003) acentuam que, para ser considerada cientifica, a pesquisa deve

sequir as diretrizes do método cientifico. Isso é essencial para garantir a confiabilidade e
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consisténcia dos resultados, protegendo a sociedade e os individuos de afirmacfes falsas e
inconsequentes. Somente assim a comunidade cientifica podera validar as descobertas e avangar
no conhecimento.

Relativo ao método cientifico, Praca (2015) o caracteriza como um conjunto de
procedimentos e instrumentos pelos quais o pesquisador direciona seu projeto de trabalho de
forma cientifica, com o objetivo de buscar evidéncias que possam validar ou refutar sua teoria
inicial. Em outras palavras, € a forma de investigacdo que segue um conjunto de passos 16gicos
e organizados para a realizacdo da pesquisa, envolvendo a formulagédo de hipoteses, coleta de
dados, andlise e interpretacdo dos resultados.

E notdrio que a metodologia cientifica ndo se limita apenas ao "passo a passo" do
método cientifico e ndo deve ser considerada, de acordo com Abreu, Almeida (2008), de forma
rigida, como um conjunto absoluto de regras e procedimentos que excluem qualquer tipo de
pesquisa que ndo esteja de acordo com seus principios. Se assim for, corre o risco de provocar
a estagnacgdo do pensamento.

Praca (2015) destaca que é de responsabilidade do pesquisador escolher a metodologia
e 0s instrumentos mais adequados para cada tipo de pesquisa, com o objetivo de alcancar
resultados confidveis e que possam ser generalizados para outros contextos.

Sendo assim, optou-se pela abordagem qualitativa como base para esta pesquisa, a qual
foi viabilizada por meio de um curso de Desenvolvimento Profissional Docente destinado aos
professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental (1° ao 5° ano). O curso foi ministrado de
forma online, via comunicacdo sincrona e assincrona, com foco nos contetidos de Matematica,
mais especificamente na unidade tematica de Probabilidade e Estatistica (Brasil, 2017) para 0s
referidos anos de escolaridade.

6.2  Procedimentos Metodologicos: abordagem, delineamento do estudo e coleta de
dados

De acordo com Bicudo (2012), a maioria das investigacdes realizadas na area da
Educacdo Matematica tem sido mediada por procedimentos da pesquisa qualitativa. A autora
esclarece que a pesquisa qualitativa € uma abordagem que destaca a importancia do sujeito
dentro do processo, ndo considerando-o isoladamente, mas inserido em seu contexto social e
cultural. Além disso, enfatiza a ideia de que o0 sujeito esta sempre interligado com o mundo e
com 0s outros, fazendo uso dos utensilios disponiveis ao seu redor, e assim se constituindo em

relacdo ao outro e a0 mundo em sua trajetdria historica.
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Nessa mesma direcdo, Mazzotti, Gewandsznajder (1999) acentuam que, na pesquisa
qualitativa, o foco esta em compreender as intengdes e significados das a¢cbes humanas, levando
em consideracdo que as posicOes e praticas no campo variam devido as diferentes perspectivas
e contextos sociais envolvidos. Diante disso, as investigacdes qualitativas se destacam pela
diversidade e flexibilidade aplicaveis a diferentes contextos.

Segundo Flick (2009), as caracteristicas da pesquisa qualitativa sdo diversas e
especificas, o que dificulta formular uma definicdo genérica para essa abordagem. Ela se utiliza
do texto como fonte empirica ao invés de apenas numeros; parte do pressuposto da construcao
social da realidade em estudo; busca compreender as perspectivas dos participantes, suas
praticas cotidianas e seus conhecimentos relacionados a questdo em andlise; os métodos
utilizados devem ser adequados para a questdo pesquisada e abertos o suficiente para viabilizar
a compreensao de um processo ou relagdo, entre outras.

Isso posto, para melhor direcionar o pesquisador, o autor chama aten¢do para alguns
aspectos essenciais que precisam ser considerados ao realizar uma pesquisa qualitativa:

e aescolha adequada de métodos e teorias é determinada pelo objeto em estudo, que

é representado em sua totalidade e dentro de seu contexto cotidiano. Nessa direcéo,
os campos de estudo refletem as praticas e interagdes dos sujeitos na vida cotidiana;

e reconhecer e analisar diferentes perspectivas, sendo uma delas a dos participantes e
sua diversidade, que revelara a diversidade de pontos de vista sobre o objeto, desde
os significados sociais até os subjetivos associados a ele. Com isso, 0s pesquisadores
qualitativos se dedicam a estudar o conhecimento e as praticas dos participantes,
analisando as interacdes que envolvem o objeto de estudo e as formas de lidar com
ele em um campo especifico. Além disso, as inter-relacdes sdo descritas no contexto
concreto do caso e explicadas em relacéo a este;

¢ identificar as reflexdes do proprio pesquisador a respeito de sua pesquisa como parte
do processo de producdo de conhecimento. Dessa forma, a subjetividade do
pesquisador, bem como daqueles que estdo sendo estudados, torna-se parte da
pesquisa;

e considerar a variedade de abordagens e métodos, visto que a pesquisa qualitativa
nédo se fundamenta em um dnico conceito tedrico e metodologico. Varias abordagens
tedricas, juntamente com seus métodos, definem as discussbes e a pratica da
pesquisa, uma vez que a pesquisa qualitativa tem como objetivo descobrir o novo e

também desenvolver teorias empiricamente fundamentadas.
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Flick (2008, 2009) deixa evidente a importancia de o pesquisador refletir e analisar
constantemente todos os elementos de sua pesquisa: o tema em estudo, a pergunta de pesquisa
ligada a ele, o conhecimento existente, os participantes, o contexto de investigacao, etc, para
justificar adequadamente a escolha e a aplicacdo de um determinado método e/ou abordagem.

Apds uma cuidadosa reflexdo e analise da proposta desta pesquisa e de cada elemento
que a compde, chegou-se a conclusao de que a abordagem qualitativa é a mais adequada para
alcancar resultados confiaveis e contextualizados com a realidade dos professores participantes,
possibilitando maior aproximacao entre a pesquisa cientifica e a pratica em sala de aula.

Nessa direcdo, foi realizado um estudo bibliografico e documental relacionado ao tema,
em conjunto com a participacdo nas disciplinas do curso de doutorado, visando ampliar o
embasamento tedrico e sustentar a posicdo adotada ao longo da pesquisa. Dessa forma, foi
elaborado o quadro tedrico que embasa esta pesquisa, abordando trés temas principais:
Educacdo Estatistica sob uma perspectiva Critica, Desenvolvimento Profissional Docente e
Ensino da Unidade Tematica de Probabilidade e Estatistica nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental.

De acordo com Mazzotti, Gewandsznajder (1999), ter um esquema conceitual antes da
coleta de dados € importante para identificar aspectos relevantes e relac6es significativas nos
eventos observados. No entanto, é valido ressaltar que, mesmo estabelecendo uma orientacao
tedrica inicial, € possivel adicionar outras categorias tedricas durante a pesquisa, desde que
estejam alinhadas com a abordagem inicialmente escolhida.

Paralelo aos estudos, foram realizados o planejamento e a organizacdo do curso, que
viabilizaram a concretizacdo deste trabalho. Apds essas etapas, comecaram as acdes de
divulgacdo e inscri¢do online do curso de Probabilidade e Estatistica para professores dos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental, seguido pelo seu desenvolvimento.

Bogdan e Bicklen (1994) ressaltam que, na pesquisa qualitativa, é fundamental observar
as acbes no contexto em que ocorrem para uma melhor compreensdo. Dessa forma, no
transcorrer do curso, observou-se o ambiente virtual de ensino e aprendizagem, procurando
compreender 0s movimentos de constituicdo de saberes nesse cenario.

Assim, para alcancar o objetivo de compreender a constituicdo dos saberes dos
professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental ao participarem de um curso que
contempla a abordagem tedrica e metodologica de Probabilidade e Estatistica oferecido na
modalidade online, foram propostas atividades individuais e coletivas para auxilid-los na
construcdo de conceitos e metodologias relacionados a esses temas. As atividades seguiram as

diretrizes da BNCC (Brasil, 2017, p. 278-297), na perspectiva critica da Educacdo Estatistica,
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considerando a realidade da escola, o cotidiano dos alunos e a participacdo ativa dos mesmos
em seu processo de aprendizagem.

Conforme destacado por Prado e Almeida (2009), um dos pontos fundamentais da
formacdo contextualizada, realizada em cursos de formacéo online, € a possibilidade de troca
de experiéncias no ambiente virtual, favorecendo o desenvolvimento do aprender fazendo na
interacdo com os demais participantes, com foco em explorar novas estratégias para a pratica
educacional.

Sendo assim, a producdo dos dados ocorreu a medida que foram se desenvolvendo os
Contextos de Investigacdo, que, conforme Peixoto (2020) e Vilas Bbas (2020), representam
uma sequéncia de atividades organizadas com o propdsito de explorar de forma detalhada um
tema especifico, estimulando a curiosidade e o pensamento reflexivo e critico dos participantes.
Trata-se, portanto, do “meio/locus” pelo qual se deu a coleta de dados da pesquisa, que
aconteceu por meio de dialogos e das atividades propostas no ambiente de formacao, de forma
sincrbnica e assincrona.

Os Contextos de Investigacdo, apresentados no Quadro 4, foram estruturados da
seguinte forma: o primeiro Contexto, constituido pelos dois primeiros mddulos, abordou temas
voltados para os contedos probabilisticos; o segundo, formado pelo terceiro, quarto e quinto
modulos, trabalhou com os contetidos estatisticos, que foram desenvolvidos mediante as cincos
fases do Ciclo Investigativo (PPDAC) proposto por Wild e Pfannkuch (1999) para uma
pesquisa estatistica; o terceiro, composto pelo sexto mddulo, enfatizou o uso das Tecnologias
Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDIC) para o ensino e a aprendizagem dos contedos
de Probabilidade e de Estatistica, e 0 sétimo, evidenciou a utilizagdo dos jogos para trabalhar a
referida unidade tematica; e o quarto e Gltimo Contexto, formado pelo oitavo mdédulo, foi
destinado a socializacdo das atividades realizadas pelos professores participantes em suas salas

de aula nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Quadro 4- Estrutura dos Contextos de Investigacao

Contextos de carga
. Moadulo Temas abordados horaria
Investigacao ()

A unidade tematica de Probabilidade e
Estatistica: objeto de conhecimento,

Contexto 1 - T oo
Probabilidade e Maédulo 1 aN Hida des e compe ep(;:lgs. .
Estatistica: - Nocéo de acaso e as ideias de ah

fundamentos para as aleatoriedade em situagdes do cotidiano.

decisdes estratégicas

Modulo 2 | Eventos aleatdrios e espago amostral.
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- Estudo dos conceitos de evento e
probabilidade.

Ciclo investigativo - PPDAC: Problema,
Planejamento.

Médulo 3 |~ Orientacdo sobre a defini¢do do
problema e planejamento da investigagédo
estatistica.

Contexto 2 - O ciclo investigativo - PPDAC: Dados
Desver.ldando 0S Médulo 4 |~ Estudo soNbre a coleta, organizacao e 19h
Dados: a arte da apresentacdo de dados.

investigacao estatistica
O ciclo investigativo - PPDAC: Anélise e
Conclusdes
, - Estudo sobre os dados coletados;
Modulo 5 X .
- Interpretagdo do processo;
- Conclusdes e novas ideias.
Tecnologias Digitais de Informacéo e
Comunicagéo (TDIC) e a unidade
Contexto 3 - Ensino de , teméti_ca de Pro’bgbilidade e !Estatl'stica.
Probabilidade e Maodulo 6 | - Atl_\/ldades praticas por meio das
Estatistica: a tecnologia Planilhas Google e do Word Wall
S (aplicativos online) e do Excel. 8h
e 0S j0gos como

ferrampqtas Os jogos na unidade tematica de

pedagdgicas s L

Médulo 7 probab|I|QIa_de_e egtatlstlca. _

- Jogos digitais e jogos de tabuleiro.
Contexto 4 — Dialogos
gue Transformam:
praticas inovadoras Socializacédo das praticas docentes
para o ensino de Maodulo 8 | desenvolvidas. 4h
probabilidade e
estatistica

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

E importante destacar que essa estrutura foi criada com o objetivo de facilitar a
visualizacdo e compreenséo dos temas abordados, uma vez que, de acordo com as autoras Vilas
Bdas e Conti (2018), no processo de ensino e aprendizagem, a Estatistica dialoga com a
Probabilidade e ambas se influenciam mutuamente. Portanto, tanto os conceitos relativos a
Probabilidade quanto a Estatistica estiveram presentes em todos os médulos.

Os instrumentos de producéo e coleta de dados empregados para investigar e avaliar o
perfil dos participantes e os Contextos de Investigacdo incluiram o questionario, as atividades
realizadas de forma sincrona e assincrona, o ambiente de formacao através dos foruns, chats,

videos, bem como a observacédo participante durante 0s momentos sincronos, com o auxilio do
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diario de campo, das gravacdes das aulas e das rodas de conversa. E importante observar,
segundo Mazzotti, Gewandsznajder (1999, p. 163), que “as pesquisas qualitativas sdo
caracteristicamente multimetodologicas, isto é, usam uma grande variedade de procedimentos
e instrumentos de coleta de dados”.

Além de possibilitarem um rico contexto de aprendizagem, as rodas de conversa
também configuram importante momento de coleta e anélise de dados, uma vez que, de acordo
com Ribeiro et al. (2015, p. 31564), abrem espaco para a participacdo de todos os integrantes
da pesquisa, além de promoverem a aproximacao entre os mesmos e possibilitarem o didlogo,
por meio do qual é possivel “refletir, discutir e construir de forma coletiva e colaborativa”.

Segundo Salvador et al. (2020), os questionarios sdo ferramentas importantes que
permitem a coleta de dados de forma sistematica e estruturada de um grande nimero de
participantes. E crucial que a sua elaboracdo seja cuidadosa e criteriosa, levando em
consideracdo as particularidades do estudo e dos participantes envolvidos. Além disso, é
recomendado utiliza-los de forma estratégica, combinando-os com outros métodos qualitativos
para obter uma compreens@o mais rica e abrangente do tema em estudo.

Flick (2008) destaca a relevancia do uso de midias para registros em pesquisas
qualitativas, ja que essas possibilitam capturar a comunicacgéo ndo verbal dos eventos e préaticas
durante a interacdo. Além do mais, permitem registrar as agdes em tempo real, facilitando o
acesso e a observacdo repetida dos eventos, 0 que ajuda a superar as limitacfes da percepcéo e
documentacao inerentes a observacéo.

Dessa maneira, assim como o autor, acredita-se que as gravacdes podem ser
consideradas fonte ou forma de dados em si mesmo. Flick (2008) evidencia que uso de
gravacdo, especialmente em video, permite capturar uma grande variedade de aspectos e
detalhes que podem passar despercebidos pelo observador participante em suas anotagdes de
campo. Isso amplia significativamente as possibilidades de outras abordagens, uma vez que 0s
videos viabilizam a visualizacdo dos dados verbais e ndo verbais de forma conexa e
contextualizada.

O mesmo autor ainda ressalta que outras estratégias também podem ser integradas as
midias, como os féruns e os chats online. Salvador et al. (2020) acrescentam que esses meios
oferecem um espaco seguro e acolhedor para os participantes compartilnarem suas
experiéncias, opinides e percepcOes, o que pode resultar em entendimentos valiosos e
descobertas interessantes durante o processo de coleta de dados.

Durante a etapa de producdo de dados, a pesquisadora desempenhou duplo papel:
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i) investigou de modo descritivo e reflexivo o processo de construcdo de saberes
relativos aos conceitos e as metodologias de Probabilidade e Estatistica. Conforme Mazzotti,
Gewandsznajder (1999), a observacdo néo-estruturada, na qual os comportamentos a serem
observados ndo sao previamente determinados, consiste em observar e relatar o0s
comportamentos da forma como ocorrem, com 0 objetivo de descrever e compreender o que
esta acontecendo em uma determinada situacao; e

1) participou desse processo como mediadora e orientadora dos trabalhos
desenvolvidos. Como observador e participante, “o pesquisador se torna parte da situagdo
observada, interagindo por longos periodos com os sujeitos, buscando partilhar o seu cotidiano
para sentir o que significa estar naquela situacao” (Mazzotti, Gewandsznajder, 1999, p. 166).

De acordo com Mazzotti, Gewandsznajder (1999), a observacdo participante é uma das
técnicas mais utilizadas pelos pesquisadores qualitativos, pois destaca a importancia do aspecto
humano. Sendo assim, os autores recomendam que o “observador participante deve aprender a
usar sua propria pessoa como o principal e mais confiavel instrumento de observacdo, selecéo,
coordenacao e interpretacdo” (Mazzotti, Gewandsznajder, 1999, p. 167).

Flick (2008, 2009) relata que a pesquisa qualitativa, com sua riqueza de dados e imersao
profunda nos contextos, oferece um olhar singular sobre o mundo social. Mais do que a
aplicacdo rigida de critérios, € uma jornada de aprendizado e aprimoramento, na qual o
pesquisador se engaja com os dados, 0s participantes e a prépria pesquisa, buscando construir
um conhecimento rico, confiavel e relevante para a sociedade.

Nesse sentido, € importante ressaltar que, ao concluir o curso, cada professor produziu
seu proprio material de estudo e trabalho sobre a unidade temética de Probabilidade e
Estatistica, além de desenvolver metodologias para sua aplica¢do nas aulas dos Anos Iniciais
do Ensino Fundamental. Todo o material foi alinhado a realidade da escola e ao contexto dos
professores e seus alunos, aproximando, assim, os conteddos probabilisticos e estatisticos
sistematizados pelos curriculos oficiais ao cotidiano dos alunos.

Por fim, depois de sistematizada a pesquisa bibliografica e documental, paralelo a
realizacdo do curso, iniciou-se a andlise dos dados produzidos, que tem como objetivo
responder a questdo central da pesquisa proposta: de que forma acontece a constituicdo dos
saberes relativos aos conceitos e as metodologias para o ensino de Probabilidade e de Estatistica
pelos professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental ao participarem de um curso na

modalidade online?
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6.2.1 Estudo bibliogréafico e documental

O estudo bibliografico e documental se configura como ferramentas valiosas para
pesquisas qualitativas, oferecendo ao pesquisador a oportunidade de aprofundar seu
conhecimento, descobrir novas perspectivas e estabelecer uma base solida para sua pesquisa.
Ao combinar ambas as abordagens de forma critica e reflexiva, o pesquisador é capaz de criar
um rico mosaico de informacoes, contribuindo para a compreenséo detalhada e abrangente do
tema em analise.

Mazzotti e Gewandsznajder (1999) e Flick (2008) esclarecem que o estudo bibliogréafico
se configura através da leitura e analise de livros, artigos cientificos, teses e dissertacdes,
revistas cientificas, entre outros, que auxiliam o pesquisador a mapear as diferentes abordagens
relacionadas ao tema de investigacdo que levam a uma melhor compreensdo do contexto em
que o estudo esté inserido.

Segundo Mazzotti e Gewandsznajder (1999), a utilizacdo da literatura teérica e de
estudos anteriores pode variar significativamente, a depender do paradigma que guia 0

pesquisador.

Na pesquisa qualitativa, o pesquisador utiliza os insights e as informacfes
provenientes da literatura enquanto conhecimento sobre o contexto, utilizando-se dele
para verificar afirmacdes e observacGes a respeito de seu tema de pesquisa naqueles
contextos. Ou o pesquisador utiliza-o para compreender as diferengas em seu estudo
antes e depois do processo inicial de descoberta (Flick, 2008, p. 62).

A revisdo da literatura tedrica pode auxiliar o pesquisador a analisar algumas questdes
pertinentes & sua pesquisa. Flick (2008) destaca algumas: o que ja foi descoberto sobre o tema,
quais as teorias e conceitos utilizados e discutidos, quais as discussdes teoricas ou
metodoldgicas na area, quais as questdes ainda em aberto, o que ainda ndo foi estudado, etc.

Nessa direcdo, Mazzotti e Gewandsznajder (1999) afirmam que ha dois tipos de
abordagens teoricas: aquela utilizada pelo pesquisador para sua propria compreensao, a fim de
esclarecer as questdes teorico-metodologicas relevantes para o tema escolhido, e aquela que
vai, efetivamente, integrar o relatério do estudo.

Sob essa perspectiva, reconhece-se a real importancia do estudo teérico para fornecer a
base conceitual e cientifica necessaria a efetivacao de toda a pesquisa, desde o planejamento do
projeto até a andlise dos dados. Através da compreensdo profunda dos conceitos e teorias

existentes, da andlise critica rigorosa das fontes e da combinacao estratégica com a pesquisa
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empirica, o pesquisador garante a validade, a relevancia e o impacto dos resultados de sua

investigacao.

6.2.2 O Curso: Ensinar e Aprender Probabilidade e Estatistica nos Anos Iniciais do Ensino

Fundamental

Para compreender como acontece a constru¢do dos saberes relativos a abordagem
tedrica e metodologica de Probabilidade e Estatistica dos professores dos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental, foi realizado um curso de Desenvolvimento Profissional Docente na
modalidade online, via comunicacdo sincrona e assincrona, considerando os conhecimentos
tedricos e praticos, além das necessidades de cada docente, relativos a temética selecionada, de
maneira contextualizada com o seu trabalho no ambiente escolar. Entende-se que 0s cursos de
formacdo fundamentado nas concepcdes de Desenvolvimento Profissional Docente sdo como
“um ponto de partida, o inicio de um processo de especializacdo que se continua com outras
modalidades de formacao” (Marcelo, 1999, 182).

Cabe destacar que o curso aqui referenciado ndo se limitou exclusivamente a
transmissdo de informacdo verbal aos professores, mas incluiu também outras componentes
formativas, que, segundo Marcelo (1999), facilitam uma aprendizagem mais relevante no que
diz respeito a pratica em sala de aula, tais como: considerar a opinido dos professores e centrar
nas suas necessidades; aceitar uma certa flexibilidade que permite mudancas no decorrer do
processo de formacao; apresentacao e discussdo de conceitos; atividades praticas em situacoes
simuladas e reais contextualizadas, possibilitando a aplicacdo no seu préprio ambiente escolar;
praticas colaborativas individuais e em grupo; entre outras.

Acredita-se, assim como Marcelo (1999) e Vaillant, Marcelo (2012), que, ao participar
de um curso de formacdo com esse perfil, o professor pode ampliar seu conhecimento
pedagdgico e de conteudo, aprimorando sua pratica em sala de aula. No entanto, de acordo
com o primeiro autor, ndo basta participar de cursos de formacdo para que haja mudanca na
conduta do professor, pois isso ndo é responsabilidade exclusivamente dele. Incluem-se
inimeros fatores, ja mencionados, relacionados as caracteristicas do curso.

Com isso em mente, é importante destacar o tipo de atividade proposta ao professor,
pois elas podem facilitar ou dificultar a conexdo entre teoria e pratica docente, que séo
fundamentais para a execugdo das atividades em sala de aula. Segundo Marcelo (1999), as
atividades que incluem uma diversidade e riqueza de elementos, como demonstracao, pratica e

acompanhamento, etc., tém maiores chances de serem implementadas.
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Outro ponto importante que merece destaque é a necessidade de se considerar e valorizar
0 ambiente de trabalho do docente, a escola, sobretudo, o impacto do curso nas aulas do
professor, ou seja, nos resultados de aprendizagem do aluno. Entende-se que, “ao analisar e
refletir sobre a sua pratica, o professor precisa estar disposto a realizar modificacdes em suas
atitudes, em suas decisdes e na forma de explorar o contetido, para que assim possua autonomia
para desenvolver-se profissionalmente” (Pontes, Castro, 2020, p. 517).

Compreende-se, entdo, que um curso de Desenvolvimento Profissional Docente precisa
se atentar tanto para as reais necessidades dos professores quanto para a sua préatica dentro e/ou
fora da sala de aula, num processo continuo de anélise sobre o ensino que eles desenvolvem e
os resultados desse nos alunos, dado que, de acordo com Vaillant, Marcelo (2012), a qualidade
do conhecimento e das praticas dos docentes em sala de aula pode influenciar e até determinar
a aprendizagem dos seus alunos.

Guskey (2002) pontua que, muitas vezes, os professores sdo atraidos para 0s cursos de
Desenvolvimento Profissional Docente por acreditarem que esses expandirdo 0s seus
conhecimentos e competéncias, contribuindo para 0 seu crescimento e, por conseguinte,
aumentando a sua eficacia junto dos alunos. Segundo o autor, 0s docentes esperam que esses
cursos lhes proporcionem ideias especificas, concretas e praticas que se relacionem diretamente
com o funcionamento diario das suas salas de aula, porque, para a grande maioria dos
professores, tornar-se um professor melhor significa melhorar os resultados de aprendizagem
dos alunos.

Portanto, “se uma atividade de formacdo ndo chega a melhorar a qualidade do
conhecimento e das préaticas docentes, pode que o desenvolvimento tenha sido com qualidade,
mas sua eficacia sera baixa” (Vaillant, Marcelo, 2012, p. 178).

Nessa direcdo, tal como Guskey (2002) e Marcelo (2009), acredita-se que uma
alternativa viavel que pode contribuir com a melhoria no processo de ensino e aprendizagem
de Probabilidade e Estatistica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental é a busca por cursos
de Desenvolvimento Profissional Docente que considerem motivar mudangas nos
conhecimentos, crengas®: e atitudes dos professores, provocando, consequentemente, alteracoes
em suas praticas em sala de aula.

Diante dessa perspectiva e fundamentado nas explanacgdes apresentadas, o caminho

escolhido para a proposta do curso em questdo foi estabelecer uma articulagéo entre teoria e

33 Entende-se por crencas as proposicdes, premissas que as pessoas tém sobre aquilo que consideram verdadeiro.
[...] As crencas por vezes sdo descritas como estaticas, vinculadas a emogdes, organizadas em sistemas e sem apoio
em evidéncias. (Marcelo, 2009, p. 15).
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pratica com enfoque na unidade tematica de Probabilidade e Estatistica sugerida pela BNCC,
considerando os objetos de conhecimento do 1° ao 5° ano.

E importante destacar que a BNCC foi utilizada como um documento de auxilio no que
se refere aos objetos de conhecimento probabilisticos e estatisticos destinados aos Anos Iniciais
do Ensino Fundamental, e ndo como uma proposta tedrica e metodologica ao professor. A
esséncia do curso foi trabalhar a unidade temética em questdo mediante o ciclo investigativo de
Wild e Pfannkuch (1999) como uma metodologia investigativa que pode favorecer o
desenvolvimento das competéncias estatisticas na concepc¢do da Educacéo Estatistica sob uma
perspectiva Critica.

Para tal propdsito, buscou-se considerar os conhecimentos tedricos e praticos de cada
docente e leva-lo a uma reflexdo critica, instigando-o a tomar uma postura de “professor-
pesquisador em movimento”, que, segundo Campos (2007), manifesta-se na medida em que ele
desenvolve em si e nos alunos uma perspectiva reflexiva e critica do conhecimento e da
realidade, enfatizando experiéncias vividas em circunstancias concretas.

A conduta do “professor-pesquisador” proposta por Campos (2007) esta alinhada a
abordagem pedagogica (investigativa, reflexiva e critica) centrada no aluno, conforme
destacado pelos autores Campos, Wodewotzki e Jacobini (2013) e com as orientagcdes dos
autores Lopes (2008), Damin (2018), Perin (2019) e Pita (2020) para a formacao docente. Nessa
concepcdo, o professor busca promover uma educacdo critica e transformadora, centrada em
discutir, ndo apenas o que ensinar, mas também como ensinar, a0 mesmo tempo em que
considera a responsabilidade social da educacdo, proposta que se coaduna com o ensino dos
objetos de conhecimento de Probabilidade e Estatistica recomendados pela BNCC.

Por fim, cabe ressaltar que o curso foi contextualizado com a realidade dos docentes
participantes, pois acredita-se, tal como Wild, Pfannkuch (1999), que o conhecimento do
contexto pode sugestionar algumas ideias sobre onde olhar e o que esperar. Aléem do mais,
conhecer a realidade contextual do ambiente de trabalho também pode favorecer a compreenséo
de conceitos e metodologias para o ensino de Estatistica.

Ante ao exposto, para uma melhor visualizacéo e compreensao por parte do leitor, esta
secdo encontra-se organizada em outras 4 subsecdes: 5.1.2.1) Momento de prepara¢do: uma
jornada de inspiracdo e transformacdes; 5.1.2.2) Fundamentos do curso; 5.1.2.3) Planejamento,

organizacdo e estrutura do curso; e 5.1.2.4) Abordagem metodoldgica do curso.

6.2.2.1 Momento de preparacdo: uma jornada de inspiracdo e transformacdes
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Além de muita pesquisa e estudo, a pesquisadora realizou a disciplina Tendéncias de
Pesquisas em Educagdo Estatistica, ofertada pelo proprio Programa de P6s-Graduagdo em
Educacdo Matematica da UNESP de Rio Claro, que foi ministrada pelo professor Dr. Antonio
Carlos de Souza; participou de 4 cursos de extensdo; e contribuiu com o planejamento,
organizacéo e execucao de um curso de aperfeicoamento docente, todos voltados para o ensino
e aprendizagem de Probabilidade e Estatistica para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental. O

traz uma sintese de tais eventos:

Quadro 5- Sintese da Disciplina e Cursos Realizados pela Pesquisadora

Instituicao
proponente

Titulo/
Objetivo do Curso

Carga
horéria

Tipo de
participacéo

Ano de
realizacéo

Universidade
Estadual
Paulista
“Julio de

Mesquita Filho”

Tendéncias de Pesquisas em Educagéo
Estatistica

Obijetivo: - Elaborar uma compreensao
sobre a Educacdo Estatistica enquanto
area de pesquisa;

- ldentificar diferentes linhas de
pesquisa em grupos de pesquisas
nacionais e internacionais;

- Analisar as perspectivas
metodoldgicas atuais nas pesquisas em
Educacdo Estatistica;

- Mapear a producéo cientifica nacional
em Educagdo  Estatistica para
evidenciar as lacunas existentes em
relacdo ao foco e contexto de pesquisa.

90h

Aluna

2021

Universidade
Federal do
ABC, UFABC

Formagdo de professores a partir de um
conto histérico para o ensino de
Probabilidade para os Anos Iniciais do
Ensino Fundamental/

Objetivo: -  Instrumentalizar  0s
professores que ensinam matematica
em relagio aos conteldos de
probabilidade propostos pela BNCC,
por meio de contos.

60h

Participante

2021

Universidade
Federal do
ABC, UFABC

Formacao de professores a partir de um
jogo pedagdgico para o ensino de
Probabilidade para os Anos Iniciais do
Ensino Fundamental/

Objetivo: - Instrumentalizar  0s
professores que ensinam matematica
em relacdio aos conteldos de
probabilidade propostos pela BNCC,
por meio de jogos.

60h

Participante

2021
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Praticas pedagdgicas em Educacao
Estatistica para o Ensino Fundamental
Objetivo: - Contribuir com 0s
Universidade | professores na elaboracdo e aplicagédo
Cruzeiro do Sul, | de préaticas educacionais de ensino, 60h Participante 2021
UNICSUL referentes & unidade tematica
Probabilidade e Estatistica para 0os Anos
Iniciais do Ensino Fundamental
(BNCC, 2017).
Probabilidade e Estatistica para
Professores Pedagogos
Obijetivo: - Auxiliar os professores na
Instituto Federal | elaboracdo de préticas educacionais de
de Ciéncia e ensino, relativas a unidade tematica 80h
Tecnologia de | Probabilidade e Estatistica para os Anos Participante 2022
Brasilia, IFDF | Iniciais do Ensino Fundamental a partir
das recomendacdes da BNCC, usando
metodologias de ensino de Matematica
e Estatistica.
Universidade de
Uberaba, Préaticas docentes: ensino de Estatistica
UNIUBE - nos Anos Iniciais
Grupo de Objetivo: - Tratar de conceitos e
pesquisa em metodologias relativos ao ensinar e
formacao aprender estatistica na Educacgdo 30h Ministrante 2022
docente, direito | Infantil e nos Anos Iniciais do Ensino
de aprender e | Fundamental por meio do “Ciclo
praticas investigativo” (Guimardes e Gitirana,
pedagogicas — | 2013).
FORDAPP

Fonte: Organizado pela pesquisadora (2024).

Cabe ressaltar que o ultimo curso (Praticas docentes: ensino de Estatistica nos Anos
Iniciais) foi ministrado pela professora Dra. Sandra Gongalves Vilas Boas, professora titular da
instituicdo ofertante, em colaboracdo com a pesquisadora, mediante 0 grupo de pesquisa
FORDAPP, do Programa de Pds-graduacdo em Educacao da universidade mencionada, do qual
ambas as professoras ministrantes sdo integrantes.

Em relacdo aos demais, observa-se que tiveram como foco auxiliar os professores no
que se refere aos conceitos e metodologias para o ensino de Probabilidade e Estatistica nos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental mediante as diretrizes da BNCC, o que justifica o
interesse da pesquisadora em realiza-los.

Todos os cursos foram desenvolvidos na modalidade online com momentos sincronos e
assincronos, a partir de apresentagdes teoricas e atividades praticas individuais e coletivas. Os

conteudos abordados, as bibliografias sugeridas, as atividades realizadas, bem como as
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discussdes nos foruns e nas salas de aula virtuais foram bastante esclarecedores e
enriquecedores, condizente com a realidade de cada participante.

E importante registrar ainda que cada curso, com suas especificidades, contribuiu de
maneira significativa para a realizacdo deste trabalho, uma vez que os conhecimentos,
experiéncias e materiais adquiridos, como participante e como ministrante colaboradora, foram
de suma importéncia para o planejamento, organizacao e execugéo do curso a que se refere esta

pesquisa.

6.2.2.2 Fundamentos do curso

Algumas questdes foram consideradas de fundamental importancia para o
planejamento, a organizacdo e a execucdo do curso: Ensinar e Aprender Probabilidade e
Estatistica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, quais sejam: i) contribuir para um
processo de desenvolvimento tanto profissional quanto pessoal dos docentes envolvidos; ii)
auxiliar o trabalho do professor na elaboragdo das aulas de Probabilidade e de Estatistica nos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental, abordando conceitos e metodologias sobre a unidade
tematica em questdo; e iii) motivar a formacao contextualizada com a préatica em sala de aula,
considerando os problemas pedagdgicos e educativos reais, mediante a pratica colaborativa em
um ambiente de formagéo.

Além de tais premissas, também buscou-se atender a necessidade de se abordar o ensino
de Probabilidade e a Estatistica na Educacdo Basica, especificamente nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental, bem como a dificuldade, por parte de alguns professores, em trabalhar
com esses temas em sala de aula. Essas dificuldades se apresentam, muitas vezes, por falta de
conhecimento relacionado aos contetdos probabilisticos e estatisticos ou as metodologias para
0 seu ensino, que foram abordadas de forma contextualizada com a realidade de cada docente,
dos seus alunos e do seu ambiente escolar.

Dessa forma, o curso apoiou-se nas consideracdes de Lopes (2008), que chama a atencéo
para a necessidade de o conhecimento profissional didatico incorporar o dominio dos conceitos,
representagdes, procedimentos, resolucdo de problemas, habilidades de exploragdo e
investigacdo, de modo a envolver o professor em processos de reflexdo sobre a sua prética
coerentemente com o contexto dos alunos da Educacéo Bésica. Nessa diregdo, compreende-se
gue o conhecimento sé se tornara importante para o docente quando esse for capaz de “alimentar
um processo de reflex@o inserida num determinado contexto, permitindo sempre um campo

aberto ao questionamento e a constru¢ao de novos saberes” (Mota, Prado, Pina, 2008, p. 131).
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E imprescindivel que os professores e profissionais da educacdo, de maneira geral,
mergulhem a fundo nas suas préticas cotidianas de maneira reflexiva e que percebam a teoria e
a pratica como dois elementos que se inter-relacionam e se complementam mutuamente no
processo de consolidacdo dos conhecimentos e experiéncias ja adquiridos e para a formacao de
outros novos.

Segundo Mota, Prado, Pina (2008), quando os professores questionam suas praticas e
acOes, criam um cenario de possibilidades para o seu desenvolvimento profissional,
potencializando a emergéncia de melhores praticas, que, por sua vez, estimulam a producao de
novos conhecimentos, experiéncias e, consequentemente, novos saberes. Ao instituir a pratica
reflexiva no ambiente escolar, esses profissionais passam a se identificar como auténticos
protagonistas no processo de construcdo dos seus proprios saberes profissionais, estimulando o
desenvolvimento da autoconfianca e seguranca gquanto aos conhecimentos acerca do trabalho
docente.

Nessa direcdo, acredita-se que um curso que estimule a andlise e reflexdo das préaticas
de ensino de Probabilidade e Estatistica em sala de aula levara o professor a reconhecer a
importancia de integrar aspectos tedricos e praticos dessa tematica em sua abordagem
educacional, de maneira contextualizada, com a vivéncia dos alunos e as necessidades da
escola.

Por fim, buscou-se considerar os profissionais dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental
que se interessam e valorizam a busca pelo proprio Desenvolvimento Profissional de forma
continua e permanente, e que tém o objetivo de melhorar a sua pratica pedagogica relativa ao

ensino de Probabilidade e Estatistica, bem como os resultados na aprendizagem dos alunos.

6.2.2.3 Planejamento, organizacdo e estrutura do curso

O curso em questdo foi direcionado aos professores dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental que estavam em exercicio na sala de aula. Esse perfil foi considerado um requisito
essencial durante o processo de selecdo dos participantes. Isso se deve ao fato de que, como
mencionado por Marcelo (1999), é fundamental que os cursos de formacdo sejam baseados no
ambiente de trabalho real do professor, ou seja, em sua préatica diaria nas escolas.

Nessa direcdo, acredita-se que uma proposta de formacdo docente realizada lado a lado
com a préatica do professor pode direciona-lo a compreender a relevancia de sua pratica
pedagbgica e a investir em sua profissdo, por “meio de praticas ancoradas em referenciais

teoricos que possam respaldar suas opgdes metodoldgicas™ (Lacerda e Melo, 2017, p. 442).
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Com a oferta de 25 vagas, o curso foi planejado a partir de variadas atividades praticas
e dindmicas envolvendo os conceitos e as metodologias referentes a unidade temaética de
Probabilidade e Estatistica para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental, com o intuito de
motivar a participacdo ativa de seus integrantes. Os responsaveis pela organizacdo foram os
docentes Ma. Cleibiane Susi Peixoto, Dra. Maria Lucia Lorenzetti Wodewotzki, Dra. Sandra
Gongalves Vilas Boas e Dr. Antonio Carlos de Souza, que foi o coordenador do mesmo.

O curso foi oferecido inteiramente gratuito, na modalidade online, com a carga horéria
total de 60 horas, sendo 32 horas sincronas® e 28 horas assincronas®®, com a certificacio
emitida pela Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”.

A modalidade online foi escolhida porque “pode ser vivenciada e exercitada para
potencializar situagdes de aprendizagem mediadas por encontros presenciais, a distancia, [...]”
(Amaral, Rossini, Santos, 2021, p. 337), facilitados pelo uso de tecnologias digitais. Pode
também viabilizar a oferta de cursos de formacédo docente estruturados a partir da interacdo, do
didlogo e da colaboracdo, que, segundo Borba et al. (2014), sdo fatores que, além de
condicionarem a natureza da aprendizagem, também influenciam na qualidade de participacao
dos envolvidos durante o processo de producédo do conhecimento.

Ademais, a modalidade online pode contribuir com outros fatores, tais como:

a) Viabiliza a criagdo de cursos de formacdo constituidos por grupos bem
diversificados, gracas a facilidade de se alcancar participantes de diferentes regides,
contribuindo para o enriquecimento do Desenvolvimento Profissional Docente
através de praticas coletivas e troca de experiéncias no ambiente de formacédo. De
acordo com Borba et al. (2014), em um ambiente virtual de aprendizagem — AVA,
em que os interesses individuais dos participantes sdo respeitados e valorizados, o
compromisso e a colaboragdo entre os mesmos fluem consideravelmente,
convertendo, portanto, em um cenario promissor para a préatica colaborativa, de
modo que “o grupo passa a ter um papel fundamental nos processos de producao de
saberes e reflexdo” (2014, p. 34).

b) Os professores podem conciliar o seu tempo de trabalho e estudo onde lhes for mais

acessivel, até mesmo na escola onde trabalham, de acordo com as suas necessidades

34 De acordo com Peixoto (2020), a comunicacao sincrona refere-se a interagdes em tempo real, quando o0s
participantes estdo separados fisicamente, mas conectados a0 mesmo tempo. Nesse tipo de comunicagdo, as
respostas e interagc@es ocorrem imediatamente, proporcionando uma experiéncia de interagdo em tempo real.

35 J& a comunicagdo assincrona refere-se a interagcdes que ndo ocorrem em tempo real, ou seja, 0s participantes
estdo separados fisicamente no espaco e no tempo. As respostas e interacGes acontecem em momentos diferentes,
permitindo que os participantes contribuam de acordo com sua prépria disponibilidade.



140

e dificuldades, uma vez que a interacdo em um ambiente virtual pode acontecer em
espacos distintos para cada participante. Santos (2022) acentua que a procura por
formacdo continuada por parte dos professores estad em crescimento. No entanto, o
acesso desses profissionais em cursos presenciais nem sempre € facil.

c) Facilita a formacdo docente paralela a pratica em sala de aula, haja vista a
possibilidade de acessar o ambiente de formagdo em qualquer lugar que tenha as
ferramentas necessarias, como internet e dispositivo eletrénico (computador, laptop,
celular, tablet), até mesmo no proprio ambiente de trabalho. Pereira (2015) destaca

que

[...] a oferta de cursos formativos deve acontecer em paralelo a atividade profissional,

de modo a possibilitar o acompanhamento das a¢des dos professores em sua sala de

aula, a troca de experiéncias, 0 auxilio no desenvolvimento das atividades do curso de

formacdo e a organizacdo do tempo para realizar seus estudos (Pereira, 2015, P. 49).

d) Oferece multiplas possibilidades comunicacionais e colaborativas, além de

disponibilizar variados recursos online que facilitam diferentes abordagens, entre

outros. Segundo Borba et al. (2014), as ferramentas disponiveis na rede articulam e

possibilitam ndo sé a comunicacdo, mas também a liberdade de trocas, associacdes

e significacdes, uma vez que 0 acesso a internet nos dias atuais tem evoluido
significativamente.

Conforme Ponte (1998) e Ibernén (2000), as caracteristicas apontadas podem auxiliar
os encontros de formacdo no sentido de darem oportunidades aos professores de confrontarem
novas formas de pensarem e de agirem, discutirem e explorarem outras estratégias, e, acima de
tudo, refletirem sobre as suas experiéncias de ensino e a dos colegas, revendo-as e testando-as
novamente.

E importante destacar que a expanséo do ensino online foi fortemente influenciada pela
pandemia da COVID-19,% que, segundo Névoa (2020), acelerou uma transformacdo que ja
vinha ocorrendo no campo da educacdo: a digitalizagdo do ensino. O uso de tecnologias digitais
ndo so se diversificou, mas também se tornou uma parte central do processo de ensino e

aprendizagem.

36 De acordo com Aquino et al (2020), COVID-19 é a infec¢cdo causada pelo virus SARsCoV-2. Os autores
informam que, em 30 de janeiro de 2020, a Organizacdo Mundial de Satde (OMS) decretou uma Emergéncia de
Saude Publica de Importancia Internacional e uma pandemia no dia 11 de marco de 2020.
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De acordo com Oliveira, Lima (2021), essa transformacdo, que atingiu a educacéo,
impulsionou a adogéo do ensino remoto®’ em larga escala, que, em razdo do fechamento das
escolas e universidades para conter a propagagdo do virus, foi considerado a alternativa mais
viavel para garantir a continuidade da aprendizagem nesse periodo pandémico.

Dessa forma, segundo os autores, milhares de professores e estudantes, sem o preparo
adequado, foram repentinamente inseridos em um ambiente de ensino online. Plataformas de
videoconferéncia, aplicativos de colaboracdo e ambientes virtuais de aprendizado passaram a
ser a norma, e a educacdo online, anteriormente considerada uma alternativa, tornou-se uma
necessidade e uma realidade para milhGes de alunos em todo o mundo.

Com base nos autores Novoa (2020), Novoa, Alvim (2021) e Oliveira, Lima (2021),
acredita-se que essa mudanca abrupta trouxe a tona uma série de desafios e oportunidades,
reconfigurando a relacdo entre professores, alunos e instituicdes de ensino. Muitos educadores
tiveram que se familiarizar com métodos de ensino online, producdo de contedos digitais e
avaliacdo a distancia, o que pode ter sido um desafio significativo para aqueles sem experiéncia
prévia em tecnologias educacionais.

Contudo, mesmo que toda essa conjuntura tenha apresentado diversos desafios,
compreende-se que essa nova modalidade de ensino também trouxe oportunidades para inovar
e personalizar a aprendizagem. Muitas instituicdes passaram a considerar modelos hibridos de
ensino, que, conforme Jorge, Lima (2022), combinam o ensino na modalidade presencial com
aonline.

Assim, toda a experiéncia adquirida ao longo desse periodo fundamentou inovacgdes
futuras, ressaltando a relevancia da incluséo digital, da formag&o continuada para docentes e da
adaptacéo curricular. O ensino remoto e a modalidade online emergidos durante a pandemia da
COVID-19 ndo foram meramente soluces temporarias, mas sim impulsionadores de uma
transformacédo mais abrangente na educacéo.

Nessa direcdo, considera-se que cursos na modalidade online ndo apenas promovem a
familiarizagdo dos professores com o uso das tecnologias digitais, mas também possibilitam
“intensificar a comunicagéo colaborativa em rede e o0 exercicio da autoria, além de oportunizar
o desenvolvimento da autonomia docente e discente em seus percursos formativos” (Jorge,
Lima, 2022, p. 7). Assim como Borba, Malheiros, Amaral (2014), entende-se que as

ferramentas disponiveis na rede articulam e possibilitam ndo s6 a comunicacao, mas tambéem a

37 Segundo Oliveira, Lima (2021), o ensino remoto é uma modalidade de ensino ou aula que pressupfe o
distanciamento geografico de professores e estudantes, utilizando tecnologias digitais como meio de interagcdo
entre eles.
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liberdade de trocas, associacdes e significacbes, uma vez que 0 acesso a internet nos dias atuais
tem crescido consideravelmente.

O ensino na modalidade online é totalmente mediado pela internet, que apresenta
ambientes virtuais de comunicacdo (WhatsApp, Facebook, Google Classroom, Google Meet,
etc.) e uma variedade de recursos (videoaulas, foruns de discusséo, salas de chat, entre outros)
interconectados a rede mundial de computadores que possibilitam aulas com carater mais
interativo e dinamico, viabilizando, segundo Jorge, Lima (2022), uma aprendizagem mais
significativa, baseada na interacdo matua entre os envolvidos.

Os materiais de estudo, as aulas, 0s exercicios e as interacdes com tutores e colegas
acontecem por meio de plataformas online, denominadas de Ambiente Virtual de Ensino e
Aprendizagem — AVEA, que, segundo Jorge, Lima (2022), é o espa¢o onde acontecem 0s
encontros sincronos e assincronos, que viabilizam o estabelecimento de relagdes educativas e
afetivas, préprias das relacbes humanas. De acordo com os autores, 0 Ambiente Virtual de
Ensino e Aprendizagem é o lugar de producgdo do conhecimento, no qual acontece o processo
de ensino e aprendizagem com praticas colaborativas e troca de experiéncias.

Apdbs definir a forma de realizacdo do curso, organizou-se 0s temas, que foram
distribuidos em 8 modulos, desenvolvidos quinzenalmente, de forma virtual (sincrona). A
previsao de inicio foi no dia 15 de setembro de 2022 e término, em 15 de dezembro do mesmo
ano, o que de fato aconteceu. Os ambientes virtuais selecionados e utilizados foram a plataforma
Google Meet e 0 Google Classroom, além do aplicativo WhatsApp, todos gratuitos e acessiveis.

O cronograma sugerido e realizado, bem como os Contextos de Investigacdo, que foram
planejados e organizados mediante as indicagdes da BNCC para a unidade tematica de
Probabilidade e Estatistica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental e da anlise do perfil de
cada cursista, apresenta-se, de forma sintética, no Quadro 6. E valido ressaltar que a proposta

estava sujeita a ajustes de acordo com as necessidades e sugestdes dos participantes ao longo

do curso.
Quadro 6- Sintese do Cronograma e Contextos de Investigacao
Contexto de Investigacéo 1 —
Probabilidade e Estatistica: fundamentos para as decisfes estratégicas
MODiE[ILO i Estrutura do Contexto de Investigacéo

Modulo 1 | A unidade tematica de Probabilidade e Estatistica: objeto de conhecimento,
- habilidades e competéncias.
15/09/22 | - Nocdo de acaso e as ideias de aleatoriedade em situag6es do cotidiano.
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Estrutura:

 Boas-vindas;

* Apresentagdo dos integrantes do curso;

* Apresentacao da estrutura do curso (modulos, carga horaria, encontros sincronos
e atividades assincronas, avaliacao, certificacdo);

* Apresentagdo da pesquisa da qual o curso faz parte;

» Comentarios sobre o TCLE;

* Modulo 1

v Objetivos
v'Motivacdo/Reflexdo

v Discussao, atividades e formacao de conceitos relativos ao tema do maédulo;

» Comentar sobre a plataforma Google Sala de aula, onde as atividades do curso
serdo gerenciadas;

* Plantdo de duvidas e troca de experiéncias.

Objetivos:  Refletir sobre o ensino e a aprendizagem da unidade tematica de
Probabilidade e Estatistica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, analisando a
relacdo entre os objetos de conhecimento probabilisticos e estatisticos em eventos
do cotidiano; * Compreender se um fendmeno/experimento ¢ deterministico ou ndo
deterministico (ideias de aleatoriedade e incerteza, de aleatoriedade e justica e
equidade); « Explorar exemplos de experimentos aleatorios; * Classificar eventos
envolvendo o acaso, tais como “acontecera com certeza”, “talvez acontega” e “¢
impossivel acontecer”, em situagdes do cotidiano; * Identificar, entre eventos
aleatdrios cotidianos, aqueles gue tém maior chance de ocorréncia, reconhecendo
caracteristicas de resultados mais provaveis; * Classificar resultados de eventos

cotidianos aleatérios como “pouco provaveis”, “muito provaveis”, “improvaveis” e
“impossiveis”.

Conteudos:

- Sintese da unidade tematica de Probabilidade e Estatistica: objeto de
conhecimento, habilidades e competéncias para os Anos Iniciais do Ensino
Fundamental;

- Nogdes de acaso;

- Fenbmenos aleat6rios X Fendmenos deterministicos;

- Experimento Aleat6rio;

- Quanto um evento é “pouco provavel”, “muito provavel”, “improvavel” e
“impossivel”.BNCC: Quadro com a unidade temética de Probabilidade e
Estatistica: objeto de conhecimento, habilidades e competéncias. (Vilas Boas,
Conti, 2018).

Tema das Rodas de Conversa: ensino de Probabilidade e Estatistica na Educacéo
Bésica; a relagdo entre Probabilidade e Estatistica; Estocastica; Pensamento
probabilistico; Pensamento estatistico; Raciocinio probabilistico; A probabilidade
no cotidiano.

Atividades sincronas:

Motivacdo/Reflexdo: Video: A escolha (Curta metragem de animagao:
https://youtu.be/J8IQbfzbFnw?si=97UZcal SmiyhfGL) — Relag&o entre o video e
a necessidade dos conhecimentos probabilisticos no dia-a-dia.

Praticando: Quando se fala em Probabilidade o que vem a sua mente? (preencher
uma planilha com as 5 primeiras palavras) / Vamos escolher um representante para
a nossa turma? / Video: O que sdo eventos aleatorios?
(https://youtu.be/sotvl8]7VMI?si=D508IsvZUcWCPEOQOV) - relacdo entre aleatorio
e deterministico / Video: Como trabalhar probabilidade no ensino fundamental?



https://youtu.be/J8lQbfzbFnw?si=97UZca1_SmiyhfGL
https://youtu.be/sotvl8J7VMI?si=D5o8IsvZUcWcPEOv
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(https://youtu.be/IZTZbfVdMLw?si=RK2axFQErQdEfrFm) / Video: Quem tem
mais chance de ganhar o jogo? (https://youtu.be/M64WWx8Knql) / Video: Com
certeza, provavel e impossivel - Probabilidade para criangas
(https://youtu.be/nMJIXDvtB1mc) / Situages problema envolvendo:
Equiprobabilidade, Eventos aleat6rios, Analise de chances de eventos aleatorios,
Eventos independentes) / Por que trabalhar a Probabilidade nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental?

Atividades assincronas (no Google Sala de Aula): - Assistir o video: Curso
Google Sala de
Aula.(https://www.youtube.com/watch?v=v_VEXrhYvoU&lIlist=PL TQOMKSsL xzddJ
Y 1u-ftKzQXEBU8E3ezbNH&index=1) / Forum de discusséo: responder a questdo
proposta: Quais os desafios encontrados para trabalhar a Probabilidade e a
Estatistica na sala de aula com os alunos dos anos iniciais do ensino fundamental? /
Fazer uma reflexdo avaliativa referente ao modulo 1 (sugestdes para 0s proximos
encontros).

Madulo -

Data Estrutura do Contexto de Investigacéo

Modulo 2 | Eventos aleatérios e espaco amostral.
- 22/09/22 | - Estudo dos conceitos de evento e probabilidade.

Estrutura:

v Obijetivos

v Recordando...

v Motivacao/Reflexao

v Discussao, atividades e formacdo de conceitos relativos ao tema do maédulo;

v Exemplos de atividades de Probabilidade de acordo com as sugestdes da BNCC
para cada nivel de ensino.

v/ Comentar sobre as préximas atividades que serdo postadas no Google Sala de
Aula.
v Plantdo de dividas e troca de experiéncias

Objetivos: « Compreender expressdes na linguagem matematica de probabilidades;
* Identificar, em eventos familiares aleatorios, todos os resultados possiveis,
estimando os que tém maiores ou menores chances de ocorréncia; ¢ Classificar
eventos aleatorios e deterministicos; ¢ Verificar se dois eventos sdo equiprovaveis,
dependentes ou independentes; * Identificar o espago amostral de um experimento
aleatorio; » Construir arvores de possibilidades; * Apresentar exemplos de atividades
relativas aos contetidos probabilisticos sugeridos pela BNCC aos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental.

Conteudos:

- Eventos aleatorios;

- Tipos de eventos (Simples ou elementar, Impossivel, Possivel, Certo);

- A ideia de eventos equiprovaveis e de eventos independentes;

- OperacBes com eventos;

- Espago amostral;

- Como determinar um espaco amostral;

- Espacos amostral: Diagrama de arvores;

- Plano de aula referente aos contetidos probabilisticos abordados com os alunos dos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental.



https://youtu.be/M64WWx8KnqI
https://youtu.be/nMJXDvtB1mc
https://www.youtube.com/watch?v=v_vEXrhYvoU&list=PLTQMKsLxzddJY1u-ftKzQXEBu8E3ezbNH&index=1
https://www.youtube.com/watch?v=v_vEXrhYvoU&list=PLTQMKsLxzddJY1u-ftKzQXEBu8E3ezbNH&index=1
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Tema das Rodas de Conversa: estratégias para o ensino de Probabilidade e
Estatistica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Atividades sincronas:

Motivacao/Reflexdo: Video: Muito desgaste sem planejamento
(https://youtu.be/LOyX-vgdQGQ) — a importancia de se desenvolver as
competéncias estatisticas e probabilisticas para analisar dados e a tomar decisdes
mais acertadas; O livro o Clubinho.

Praticando: Video: Probabilidade - qual sera a chance?
(https://youtu.be/YLawrPXcOYK) / Lancamento de dados, Video: Jogando dois
dados (https://youtu.be/IxDgXnvyQbw) / Desafios / Situagdes problema
envolvendo e jogos envolvendo: Aleatorio X Deterministico; Andlise de eventos
aleatorios; Andlise de chance em eventos aleatorios; Identificar os resultados
possiveis e estimar os que tém maiores ou menores chances de ocorréncia; Comparar
e quantificar probabilidades; Espaco amostral; Andlise combinatoria; Arvore de
Possibilidades; Diagrama de arvores.

BNCC: exemplos de atividades que podem ser desenvolvidas com os Anos Iniciais
do Ensino Fundamental envolvendo os objetos de conhecimento probabilisticos.
Atividades assincronas (no Google Sala de Aula): Fazer a leitura dos slides
relativos aos dois primeiros mddulos (no final dos slides do médulo 2 tem alguns
topicos a serem observados para a realizacdo da atividade); Responder o questionario
para a sondagem do conhecimento (Google forms); Desenvolver com os seus alunos
uma aula relativa aos contetdos de Probabilidade que estejam de acordo com as
habilidades previstas na BNCC para cada nivel escolar (Fazer o planejamento da
aula); Registrar o desenvolvimento da aula através de fotos ou video, como vocé
preferir (escolha algumas atividades realizadas pelos alunos e tire fotos ou
digitalize).

Contexto de Investigacéo 2 —
Desvendando os Dados: a arte da investigacao estatistica

Madulo -

Data Estrutura do Contexto de Investigacéo

Modulo 3 | Ciclo investigativo - PPDAC: Problema, Planejamento.
- - Orientagdo sobre a defini¢do do problema e planejamento da investigacéo
06/10/22 | estatistica.

Estrutura:

v Obijetivos

v Motivacao/Reflexao

v Discusséo, atividades e formacédo de conceitos relativos ao
tema do modulo;

v/ Comentar sobre as préximas atividades que serdo postadas
no Google Sala de Aulg;

v Feedback sobre a atividade desenvolvida em sala de aula
com os alunos dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental que
foi proposta no modulo 2;

v Plantdo de davidas e troca de experiéncias.

Objetivos: * Apresentar os conceitos de Literacia, Raciocinio e Pensamento
Estatistico; Compreender a importancia da pesquisa em Estatistica; « Apresentar o
ciclo investigativo segundo Wild e Pfannkuch (1999); ¢ Classificar variaveis como
categoricas ou numéricas identificando as suas subclasses; ¢ Diferenciar populagio
de amostra; * Planejar uma pesquisa estatistica.



https://youtu.be/LOyX-vgdQGQ
https://youtu.be/YLawrPXcOYk
https://youtu.be/1xDqXnvyQbw
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Conteudos:

- O ciclo investigativo - PPDAC - Problem, Plan, Data, Analysis, Conclusions. Wild
e Pfannkuch (1999);

- Conceito de Estatistica;

- Conceitos de Literacia, Raciocinio e Pensamento Estatistico;

- Tratamento da informacéo.

- Investigacdo estatistica (Problematizacdo da pesquisa, Planejamento da pesquisa,
Execucdo da pesquisa);

- Classificacdo e Categorizacéo;

- Aidentificacdo do problema;

- As fases da pesquisa estatistica (formulacdo dos objetivos, populacdo, amostra,
hipoteses).

Tema das Rodas de Conversa: a importancia da Estatistica no nosso cotidiano; o
gue é Estatistica para vocé€?; competéncias estatisticas; pesquisa estatistica; a
importancia do ensino e aprendizagem da Estatistica; investigacao estatistica; ciclo
investigativo; como fazer uma pesquisa investigativa em sala de aula; por onde
comegar.

Atividades sincronas:

Motivacao/Reflexdo: Video: Como eles usam pesquisas para nos enganar | Como
Mentir com Estatistica (https://youtu.be/RKEWjKUQPuUM) / Video: O que é
Estatistica? Estatistica aplicada a Educacdo? (https://youtu.be/wlJW7FV8frd) /
Video: Pesquisa eleitoral (https://youtu.be/glkFozGdgtM).

Realizando uma investigacdo estatistica: Tema: Qualidade de Vida (O que?)
Contextualizagdo: Videos: Qualidade de vida: O que € e como se associa a nossa
salde e trabalho (https://youtu.be/f5Swl7rOZgXq); Conheca os 5 principais pilares da
qualidade de vida (https://youtu.be/rjX8jKr5I0E). Problema / Planejamento:
Hipoteses, Populacéo, Classificacdo, Categorizacdo. Video: Domingo é dia de Bater
uma bolinha (https://youtu.be/8KxYrhhm8KK); Varidveis qualitativas e
guantitativas  (https://youtu.be/Y5rQnRhcww4);  Pesquisa de  Opinido
(https://youtu.be/RVud2DCBIiHQ) e situa¢bes problema envolvendo classificagédo e
categorizagdo das variaveis.

- Instrumentos para a coleta de dados (elaboragdo de uma planilha — Planilhas
Google).

- Apresentar e comentar sobre o desenvolvimento da atividade de Probabilidade na
prépria sala de aula proposta no encontro anterior.

Atividades assincronas (no Google Sala de Aula): Fazer a leitura dos slides
relativos ao terceiro modulo. Planejar uma pesquisa na sua escola (mediante as
etapas do ciclo investigativo: definicio do problema e planejamento da
investigacéo).

Tema escolhido pela turma: O cenério da educacdo brasileira pos pandemia do Covi-

19.
Modulo - L
Data Estrutura do Contexto de Investigacéo
Médulo 4 O ciclo investigativo na PPDAC: Dados
20/10/22 |~ Estudo sobre a coleta, organizagéo e apresentacdo de dados.
Estrutura:
v Objetivos

v Motivagao/Reflexdo

v Discussao, atividades e formacdo de conceitos
relativos ao tema do modulo;



https://youtu.be/RkEWjkUQPuM
https://youtu.be/w1JW7FV8fr4
https://youtu.be/glkFozGdqtM
https://youtu.be/f5wl7rOZgXg
https://youtu.be/rjX8jKr5I0E
https://youtu.be/8KxYrhhm8Kk
https://youtu.be/Y5rQnRhcww4
https://youtu.be/RVud2DCBiHg
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v Apresentar a proposta de pesquisa a ser realizada
por cada participante a partir do ciclo investigativo;
* Plantdo de duvidas e troca de experiéncias.

Objetivos: ¢« compreender a importancia da fase de coleta de dados; * identificar as
variaveis estatisticas para a organizagao da informagdo; « compreender as formas de
organizar e representar os dados coletados; ¢ realizar uma coleta, organizacdo e
apresentacdo de dados

a partir de uma pesquisa.

Conteuddos:

- A coleta de dados (fonte dos dados, instrumentos de coleta de dados, tipos de
variaveis estatistica, classificacdo dos dados);

- O gerenciamento dos dados (organizacgéo das informacdes, tabelas e planilhas);

- Tratamento dos dados (tipos de gréficos, construcao de graficos).

Tema das Rodas de Conversa: coleta de dados; gerenciamento dos dados; tabelas,
graficos e planilhas; informacdo através de graficos.

Atividades sincronas:

Motivacdo/Reflexéo: Video: Tratamento da Informacao
(https://youtu.be/asOoJentAcc) /

Video: Organizando dados em tabelas e graficos (https://youtu.be/Ld3i9Wcqaew) /
Video: Conhecendo tabela simples e de dupla entrada (https://youtu.be/xoFhMi-
riGM) / Video: Os 6 graficos mais importantes que vocé vai ver na sua vida
(https://youtu.be/KL BgdRJylYQ)

— Voltar a planilha do encontro anterior (elaboragdo coletiva), observar os dados
brutos e organiza-los a partir do problema apresentado pelo grupo (gerenciamento e
tratamento dos dados: elaboracédo de tabelas e gréaficos);

Atividades assincronas (no Google Sala de Aula): Fazer a leitura dos slides
referentes ao quarto modulo. Assistir ao video: Fugindo das garras do gato
(https://youtu.be/proCIFRc-3k?si=8z51 Mf6ZQq5KtgS) e responder a questdo
proposta no Google Forms. Realizar a pesquisa na escola proposta no encontro
anterior (mediante as etapas do ciclo investigativo: coleta, organizacdo e
apresentacdo de dados).

Tema escolhido pela turma: O cenario da educacdo brasileira pds pandemia da
Covid-19.

Maodulo -

Data Estrutura do Contexto de Investigacéo

O ciclo investigativo na PPDAC: Andlise e Conclusdes
Modulo 5 | - Estudo sobre os dados coletados;

- 03/11/22 | - Interpretacdo do processo;

- Conclus0es e novas ideias.

Estrutura:

v Objetivos

v Motivagdo/Reflexdo

v Discusséo, atividades e formacéo de conceitos relativos ao tema do mddulo;

v Apresentar a analise e as conclusdes referentes a pesquisa “Qualidade de Vida”
que foi realizada no decorrer dos médulos 3, 4 e 5;

v Apresentagdo da coleta dos dados da pesquisa “O cenario da Educagio brasileira
pos pandemia da Covid-19” realizada por cada participante;



https://youtu.be/asOoJentAcc
https://youtu.be/Ld3i9Wcqaew
https://youtu.be/xoFhMi-rIGM
https://youtu.be/xoFhMi-rIGM
https://youtu.be/kLBqdRJyIYg
https://youtu.be/proCJFRc-3k?si=8z5I_Mf6ZQq5KtgS
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* Plantdo de duvidas e troca de experiéncias.

Objetivos: ¢ ler, interpretar ¢ comparar dados apresentados em graficos, envolvendo
resultados de pesquisas significativas; ¢ analisar dados apresentados em tabelas
simples ou de dupla entrada, com base em informacdes das diferentes areas do
conhecimento; ¢ interpretar os dados coletados em suas pesquisas; * comparar as
hipoteses iniciais (modulo 3) e o resultado encontrado posterior a pesquisa; °
estabelecer novas ideias.

Conteuddos:

- Cruzamento dos dados;

- Integracdo de tabelas, graficos e medidas estatisticas;

- A interpretacéo dos resultados;

- Levantamento de hipdteses e confrontos com dados reais;

- Pesquisa estatistica com os alunos dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Tema das Rodas de Conversa: gerenciamento dos dados X tratamento dos dados;
conclusdes precipitadas;

Atividades sincronas:

Motivacao/Reflexdo: Video: O pacote de biscoito: Uma Histéria Sobre ConclusGes
Precipitadas [Nem Tudo E O Que Parece Ser] (https://youtu.be/7SzaOySO3xM) /
Video: Organizando dados em tabelas e gréficos (https://youtu.be/Ld3i9Wcqgaew) /
Video: Conhecendo tabela simples e de dupla entrada (https://youtu.be/xoFhMi-
rIGM) / Video: Os 6 graficos mais importantes que vocé vai ver na sua vida
(https://youtu.be/KL BgdRJylYQ)

— Continuando a pesquisa coletiva sobre “Qualidade de Vida” e comparar as
hipoteses apresentadas no inicio da investigagdo (modulo 3) com os resultados
encontrados; - analisar os resultados a partir das questdes propostas; - concluir a
pesquisa - fazer um relatorio (coletivo) dos resultados alcancados; - apresentar a
investigacdo; novas ideias para futuras pesquisas; - apresentar a analise da pesquisa
realizada na escola (O cenario da educacdo brasileira pds pandemia da Covid-19).

Atividades assincronas (no Google Sala de Aula): Fazer a leitura dos slides
referentes ao quinto maddulo e responder o questionario no Google Forms. Foram
inseridos varios materiais de auxilio para o ensino de Probabilidade e Estatistica nos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental no Google Sala de Aula para apreciacao dos
professores.

Contexto de Investigacéo 3 —
Ensino de Probabilidade e Estatistica: a tecnologia e os jogos como ferramentas
pedagogicas

Maodulo -

Data Estrutura do Contexto de Investigacéo

Tecnologias Digitais de Informacéo e Comunicacéo (TDIC) e a unidade temética de
Modulo 6 | Probabilidade e Estatistica.

-17/11/22 | - Atividades praticas por meio das Planilhas Google e do Word Wall (aplicativos
online) e do Excel.

Estrutura:

v Objetivos;

v Apresentacdo do convidado especial (Igor Campos Vilas Boas);
v Atividade pratica;



https://youtu.be/7SzaOySO3xM
https://youtu.be/Ld3i9Wcqaew
https://youtu.be/xoFhMi-rIGM
https://youtu.be/xoFhMi-rIGM
https://youtu.be/kLBqdRJyIYg
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v Apresentagio da etapa final (conclusio) da pesquisa sobre “O cenario da educagio
brasileira p6s pandemia da Covid-19”;

v Sondagem do conhecimento no Google Sala de Aula.
* Plantdo de duvidas e troca de experiéncias.

Conteuddos:

- O papel da tecnologia na melhoria da aprendizagem estatistica dos alunos;

- Ferramentas tecnoldgicas para o ensino de Probabilidade e Estatistica;

- Recomendacdes para o uso da tecnologia para ensinar Probabilidade e Estatistica.

Objetivos: « explorar o potencial das Tecnologias Digitais de Informagao e
Comunicagdo para tornar o aprendizado de Probabilidade e Estatistica nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental mais dindmico e significativo; ¢ analisar como as
tecnologias digitais podem enriquecer o ensino de Probabilidade e Estatistica; °
compreender as possibilidades de uso das Tecnologias Digitais de Informacéo e
Comunicagdo para o ensino de Probabilidade e Estatistica nos Anos Iniciais.

Atividades sincronas:

Atividade pratica com o auxilio do convidado Igor.

Apresentar a analise e a conclusdo da pesquisa realizada na escola.

Tema escolhido pela turma: O cenario da educacdo brasileira pds pandemia da
Covid-19.

Atividades assincronas (no Google Sala de Aula): Assistir ao video referente ao
sexto modulo e realizar a atividade proposta no Google Forms.

Madulo -

Data Estrutura do Contexto de Investigacéo

Modulo 7 | Os jogos na unidade tematica de probabilidade e estatistica.
-01/12/22 | - Jogos digitais e jogos de tabuleiro.

Estrutura:

v Objetivos

v Motivagao/Reflexdo

v Discussao, atividades e formacdo de conceitos relativos ao tema do maédulo;

v Orientar sobre a atividade final do curso;
* Plantdo de davidas e troca de experiéncias.

Conteudos:

- Jogos digitais e suas contribui¢Bes para o ensino de Probabilistica e Estatistica nos
Anos Iniciais; - A plataforma Word Wall; - Jogos de tabuleiro e suas contribuicGes
para 0 ensino da Probabilistica e da Estatistica nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental.

Objetivos: » compreender a contribuigdo dos jogos para o ensino de Probabilistica e
Estatistica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental; ¢ conhecer alguns jogos
digitais e jogos de tabuleiro para o ensino de contetdos probabilisticos e estatisticos
nos anos de ensino mencionados.

Tema das Rodas de Conversa: importancia dos jogos para o ensino e aprendizagem
de Probabilidade e Estatistica; aspectos metodoldgicos para trabalhar com jogos na
sala de aula.

Atividades sincronas:
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Motivacao/Reflexdo: Video: Lino de Macedo fala sobre a importancia dos jogos
(https://youtu.be/Kh\V0def45fs) /

- Foram apresentados e desenvolvidos alguns jogos de tabuleiro e digitais para o
ensino de Probabilidade e Estatistica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental aos
professores.

Exemplos: 20 ANO - muito, pouco, improvavel?
(https://wordwall.net/pt/resource/8213229);

3%ano - Testando a memoria (https://wordwall.net/pt/resource/8211540).
Atividades assincronas (no Google Sala de Aula): Fazer a leitura dos slides
referentes ao sétimo maédulo.

Trabalho final do curso: Realizar uma pesquisa estatistica com 0s seus alunos em
sala de aula contemplando as etapas do ciclo investigativo proposto Wild e
Pfannkuch (1999) para ser apresentado no proximo encontro. Registrar, atraves de
fotos ou videos, e enviar para o e-mail do grupo.

(Material de apoio disponivel no Google Sala de Aula)

Contexto de Investigacéo 4 —
Dialogos que Transformam: préticas inovadoras para o ensino de probabilidade e
estatistica

Maodulo -

Data Estrutura do Contexto de Investigacéo

Modulo 8 | Socializagdo das praticas docentes desenvolvidas.
- 15/12/22

Estrutura:
v Objetivos
v Apresentar a atividade final do curso;

v Conversa sobre o curso (reflexdo avaliativa referente ao curso desenvolvido e
autoavaliagdo verbal);
v Agradecimentos/Despedida.

Contetdos: - Troca de experiéncia sobre as praticas docentes realizadas com os seus
alunos dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental (inclusive as propostas nos
modulos 2 e 5), sobre o curso e a evolugéo individual.

Objetivos: « apresentar a pesquisa estatistica desenvolvida com os alunos dos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental; * promover a troca de conhecimentos e experiéncias
entre os participantes; * refletir sobre os desafios e sucessos encontrados; ¢ realizar
uma autoavaliacdo; ¢ avaliar o curso.

Atividades sincronas:

apresentar e discutir sobre a pesquisa estatistica desenvolvida com os alunos em sua
sala de aula; comentar sobre o curso em geral; fazer uma autoavaliacdo.

Atividades assincronas (no Google Sala de Aula): Preencher o relatério referente
a investigacdo estatistica realizada com os proprios alunos em sala de aula e realizar
a atividade final (Google Forms).

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).


https://youtu.be/KhV0def45fs
https://wordwall.net/pt/resource/8213229
https://wordwall.net/pt/resource/8211540
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Observa-se que foi um curso dindmico, com conteldos e atividades abrangentes e
variadas, acompanhados de materiais®® diversificados, disponibilizados no Google Sala de
Aula. Durante a sua realizacdo, a pesquisadora participante buscou ir além das diretrizes da
BNCC, incentivando a participacdo de todos os envolvidos e valorizando o contexto e a
individualidade de cada um.

Os conceitos e metodologias referentes a Probabilidade e a Estatistica foram abordados
em todos os modulos através de contetidos, discussdes, rodas de conversa e atividades que se
desenvolveram mediante situacdes contextualizadas, tendo em vista ndo sé o cumprimento das
diretrizes da BNCC para o ensino de Matematica, mas também a formacéo de sujeitos criticos,
reflexivos e engajados na pratica da cidadania.

Diante do exposto, acredita-se que o curso online "Ensinar e Aprender Probabilidade e
Estatistica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental”, desenvolvido por meio da interacdo e do
diadlogo, apoiados em atividades contextualizadas e realizadas a partir de praticas coletivas e
das experiéncias docente, conforme sugerido por Passos et al. (2006), pode ser uma importante
contribuigéo para o DPD. Isso porque incentivara o “crescimento do professor no nivel pessoal
e profissional, envolvendo toda e qualquer atividade ou processo voltado a melhorar o
conhecimento, as atitudes, as crencas, as disposi¢cdes, a compreensdo e as a¢bes do professor
em seu papel presente ou futuro” (Richit, 2021, p. 2), resultando em beneficios significativos

para a aprendizagem dos alunos.

6.2.2.4 Abordagem metodolégica do curso

A divulgacéo e a inscricdo do curso ocorreram via internet atraves das redes sociais
como Facebook e Instagram, em grupos de pesquisa, nas universidades e escolas de Educacao
Basica mediante ao WhatsApp, entre outros. O folder para divulgacdo apresentou as
informacdes referentes ao curso e um link criado para o candidato realizar a inscricdo e
responder ao questionario de analise de perfil®.

Os candidatos foram selecionados até que 0 niUmero maximo de vagas fosse preenchido,
através da andlise do questionario respondido no momento da inscri¢do, que validou os
requisitos necessarios para participar da pesquisa: ser professor em exercicio nos Anos Iniciais
do Ensino Fundamental e ter disponibilidade para participar dos encontros sincronos quinzenais

e realizar as atividades propostas. Isso porque entende-se que “os professores aprendem a partir

38 As bibliografias utilizadas estdo apresentadas na descricdo de cada Contexto na préxima se¢ao.
39 O modelo do questionario esta nos anexos.
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da sua atividade e da reflexdo sobre a sua atividade realizada num contexto de pratica” (Ponte
2014, p. 356).

Como o curso foi na modalidade online, para os encontros virtuais, utilizou-se a
plataforma Google Meet, que € uma ferramenta muito util para interacdo online em tempo real;
e, para a organizacdo e gerenciamento dos materiais e das atividades assincronas, foi usado o
Google Classroom. O aplicativo WhatsApp foi empregado para a viabilizacdo de uma
comunicagdo e tutoria mais habil e eficaz.

As atividades foram realizadas via comunicacdo sincrona (durante os encontros) e
assincrona (tanto dentro quanto fora do ambiente escolar de cada professor), abordando
contetidos da unidade tematica de Probabilidade e Estatistica para os Anos Iniciais do Ensino
Fundamental. Um diferencial do curso foi o fato de os professores terem planejado e executado
atividades com seus proprios alunos em sala de aula, compartilhando posteriormente as
experiéncias com o grupo.

Os recursos pedagdgicos utilizados foram os Softwares online Google Docs*°, Google
Forms*, Planilhas Google*? e Wordwall*3, além do Excel, Power Point, slides, textos digitais
e materiais audiovisuais através da plataforma YouTube*, acessados mediante o uso de
computadores e smartphones.

Os 8 mddulos do curso foram distribuidos em 8 encontros virtuais com 4 horas cada,
sendo 1 hora destinada ao plantdo de dividas e esclarecimentos e 3 horas de atividades praticas
e teoricas desenvolvidas de modo individual e coletivo.

Em cada mddulo foram apresentadas atividades para serem realizadas de forma sincrona

e assincrona no transcorrer do encontro, as quais foram disponibilizadas na plataforma Google

40 O Google Docs, também conhecido como Documentos Google, é um editor de texto online gratuito parte do
pacote Google Workspace. Ele permite que se crie, edite e colabore documentos de texto com outras pessoas em
tempo real. E uma ferramenta popular para uso individual, mas é especialmente Gtil para equipes que precisam
trabalhar juntas em documentos.

41 O Google Forms é uma ferramenta verséatil e gratuita de criacdo de formularios online oferecido pelo Google
como parte do pacote Google Workspace. Permite criar pesquisas, questionarios, formularios de inscri¢do e muito
mais.

42 O Planilhas Google, também conhecido como Google Sheets, ¢ um editor de planilhas online gratuito que faz
parte do pacote Google Workspace. Ele permite que se crie, edite e colabore planilhas com outras pessoas em
tempo real. E uma 6tima opgao para quem precisa trabalhar com planilhas de forma individual ou em equipe.

43 Plataforma de Criacdo de Atividades online (https://wordwall.net/) na qual professores podem criar uma
variedade de atividades interativas e envolventes para seus alunos, as quais podem ser usadas para revisar o
vocabulério, praticar conceitos matematicos, testar conhecimentos e muito mais. A plataforma oferece diversos
modelos, como questionarios de mdaltipla escolha, flashcards digitais, jogos de correspondéncia e atividades de
arrastar e soltar.

44 O YouTube é uma plataforma online de compartilhamento de videos, na qual os usuarios podem assistir, criar
e compartilhar videos gratuitamente.


https://wordwall.net/
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Classroom®, totalizando 7 atividades de 4 horas cada. O ultimo mddulo foi destinado a
socializacdo das atividades praticas realizadas pelos professores com os seus alunos em sala de
aula e a uma breve reflexdo avaliativa feita pelos participantes em relacdo ao curso e ao seu
proprio desenvolvimento no decorrer do mesmo.

A avaliacdo por parte da pesquisadora referente ao desenvolvimento de cada mddulo
aconteceu no decorrer do curso, através da participacdo individual e coletiva do professor nos
encontros virtuais e da realizacdo das atividades propostas de forma sincrona e assincrona
postadas no Ambiente Virtual de Ensino e Aprendizagem.

Para a certificacdo, foi imprescindivel ao docente a frequéncia de 75% nos encontros

sincronos e a realizagdo das atividades propostas.

6.3  Participantes da Pesquisa

Ap0s 0 encerramento das inscri¢Bes, deu-se inicio ao processo de sele¢do dos candidatos
através da andlise do questionario*®, preenchido durante a inscricio. O documento estava
organizado com questdes gerais referentes aos dados pessoais, a formacdo e a atuacdo
profissional, além de outras especificas relacionadas a Matematica, tais como: se o candidato
gosta da disciplina e se tem alguma dificuldade em trabalhar os contelldos matematicos; as
unidades tematicas dessa area com as quais tem mais dificuldade em trabalhar na sala de aulg;
em relacdo a Probabilidade e Estatistica, se o candidato compreende e se tem alguma
dificuldade em trabalhar os conteidos probabilisticos e estatisticos e se estudou essa tematica
na Graduacao e/ou ja fez algum curso relacionado a Probabilidade e Estatistica.

Mediante as respostas apresentadas pelos inscritos, foi possivel identificar quais
profissionais se adequavam aos requisitos necessarios a esta pesquisa, COmo: 0s que estavam
em exercicio na sala de aula, especificamente nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental; a
disponibilidade para realizar os encontros sincronos e as atividades propostas, sobretudo as
praticas com os proprios alunos em sala de aula; constatar a relagcdo que cada um estabelecia
com a Matematica, especificamente com a Probabilidade e Estatistica; além de revelar o perfil
dos participantes do curso, o que contribuiu para um planejamento e organizagcdo mais eficazes

dos materiais e atividades de cada mddulo.

45 O Google Classroom, também conhecido como Google Sala de Aula, é uma plataforma online gratuita criada
pelo Google especificamente para auxiliar professores, alunos e instituigdes de ensino. E como uma sala de aula
virtual que facilita o processo de ensino e aprendizagem a distancia ou como ferramenta complementar ao ensino
presencial.

46 Modelo do questionério no Apéndice A.



154

Foram recebidas 129 inscri¢Ges de interessados de todo o Brasil e um da Colémbia, com
perfis variados de graduacgdo a p6s-graduagdo, em areas diversas, mas predominantemente em
Matemaética. Alguns inscritos nunca haviam atuado ou ndo estavam em sala de aula, enquanto
outros estavam no Ensino Médio, Anos Finais do Ensino Fundamental, graduacéo ou na gestéo
escolar. No entanto, foram selecionados 25 professores dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental que atendiam aos critérios para participar do curso.

Dos 25 docentes selecionados, apenas 7 cumpriram plenamente aos requisitos
necessarios para a conclusdo do curso e receberam a certificacdo, sendo esses participantes
responsaveis pela producdo dos dados desta pesquisa. Os demais desistiram no decorrer do
curso por diversos motivos, sendo o principal deles a carga horéria elevada no trabalho, que
resultou na falta de tempo para realizar as atividades propostas e participar dos encontros
virtuais.

Quanto as desisténcias, é fundamental ressaltar que foram inevitaveis, apesar dos
esforcos da pesquisadora para evita-las. Entende-se, tal como Clarke, Hollingsworth (2002),
que o crescimento profissional docente*’ é uma necessidade indispensavel, mas, de acordo com
Borges e Souza (2020), é o professor o responsavel pela construcdo de seus proprios saberes.
Portanto, segundo os autores, o crescimento profissional docente é um processo continuo de
aprendizagem, com caracteristicas singulares e individuais.

Sendo assim, Clarke, Hollingsworth (2002) e Borges e Souza (2020) evidenciam que o
professor precisa enfrentar as dificuldades e os desafios impostos pela prépria realidade e
buscar por “inovagdes em investigar, pesquisar, refletir e socializar processos de pesquisas que
promovem o conhecimento e reflexdes da pratica, sobre a pratica” (Borges, Souza, 2020, p. 6),
para que o seu Desenvolvimento Profissional se realize de maneira satisfatoria.

No entanto, Imbernén (2000) complementa que, mesmo que o professor esteja motivado
e enfrente os desafios de seu contexto, frequentemente ele se depara com barreiras que
dificultam seu acesso e/ou permanéncia em um curso de formacdo, tais como: a carga horaria
extensa de trabalho devido ao baixo salario, a falta de infraestrutura adequada no local de
trabalho, a auséncia de politicas de incentivo, entre outros obstaculos.

Constata-se, entdo, que o Desenvolvimento Profissional Docente é respaldado pela

combinacdo de duas abordagens paralelas. De um lado, é uma questdo pessoal, sendo da

47 Relativo ao crescimento profissional docente, esse é admitido tal como Clarke, Hollingsworth (2002), que o
relaciona com a mudanca e essa é identificada como um processo complexo de longo prazo que envolve
aprendizagem, que pode ocorrer tanto em contextos formativos quanto no exercicio da profissdo ou em conversas
com Seus pares.
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completa responsabilidade do professor; por outro lado, é influenciado por fatores individuais
e coletivos, sendo esses externos ao professor e independem do mesmo.

Isso posto, pretende-se chamar a atencéo para o perfil dos professores que enfrentaram
seus desafios e concluiram o curso em questdo. No Quadro 7, tem-se uma viséo abrangente dos
aspectos considerados pertinentes para essa pesquisa, no que se refere ao local de residéncia,
ao género, a formac&o e ao trabalho na docéncia, que foram coletados a partir das respostas dos

professores ao questionario de inscricao.

Quadro 7- Perfil dos Professores Participantes do Curso

Perfil dos Professores

Formacéao Nivel de Tempo de
Estado _ ensino em atua %0 na
Professor | em que | Género Pos- | queatua gaon
. . Graduagao Educ. Basica
reside Graduacio - nos Anos (anos)
(stricto Iniciais
sensu)
A MG F | Administracdo| Mestranda 4° ano até 5
C MG F Matematica | Mestranda 5° ano 15a20
E MG M Educ. F'S'C.a €| Mestrando Todos 10a15
Pedagogia
L CE F | Matematica 2, 40e5 | a5
em andamento
M MG F Pedagogia Mestranda 40 10a15
R RS F Matematica Mestrado 1° 15a20
S SP F Pedagogia | Doutoranda 2° 15a20

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

Verifica-se que o curso contou com uma equipe de professores bastante diversificada,
composta por participantes de distintas regides, formacdes e vivéncias, o que contribuiu
significativamente para enriquecer as atividades realizadas, a troca de experiéncia, conhecer
outras realidades do trabalho docente e, por conseguinte, proporcionar uma aprendizagem
diferenciada. O Desenvolvimento Profissional de cada professor € pessoal, mas concorda-se
com Richit, Ponte, Quaresma (2021), que é favorecido por elementos individuais e coletivos
em contextos reais, em que o professor tem a oportunidade de dialogar com outros colegas e se

sentir apoiado.
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Relativo as experiéncias, Marcelo (2009) alega que essas fazem parte da pessoa
professor e também afetam as crencas*® e conhecimentos que o docente tem sobre o ensino e
como se aprende a ensinar. Portanto, interferem na sua atividade e no crescimento profissional
e no resultado apresentado pelos alunos.

Entretanto, cabe atentar para o fato de que as experiéncias ndo podem ser confundidas
com trabalho, de que ¢ “no trabalho que se adquire a experiéncia, o saber que vem do fazer ou
da pratica, como se diz atualmente” (Larrosa Bondia, 2002, p. 23). Larrosa Bondia (2002)
adverte sobre a veracidade desse “cliché” e afirma que o excesso de trabalho atrapalha e “nao
permite a experiéncia e a propria relacao trabalho/experiéncia”.

A experiéncia é tudo “que nos passa, ou que nos toca, ou que nos acontece, € a0 nos
passar nos forma e nos transforma” (Larrosa Bondia, 2002, p. 25). E, portanto, uma abertura
para o desconhecido. Assim, o sujeito da experiéncia se define ndo por sua atividade, mas por
sua capacidade de receber, por sua disposicdo e abertura a propria transformacéo.

Para Larrosa Bondia (2002, p. 27), o saber da experiéncia se adquire a medida que o
sujeito “vai respondendo ao que vai lhe acontecendo ao longo da vida e no modo como vamos
dando sentido ao acontecer do que nos acontece”; ¢ um saber particular, subjetivo, relativo,
contingente, pessoal.

Nessa direcdo, Marcelo (2009) apresenta trés categorias de experiéncias: i) experiéncias
pessoais (incluem a sua origem e 0s aspectos da vida que delineiam a visdo do mundo, de si
préprio e dos outros); ii) experiéncia baseada em conhecimento formal, ou seja, o0 conhecimento
que é trabalhado na escola (as crencas sobre as matérias que ensinam e como se devem ensinar);
e iii) a experiéncia escolar e de sala de aula (todas as experiéncias vividas enquanto estudante
que contribuem para formar uma ideia sobre o que é ensinar e o trabalho do professor), que
certamente influenciou o professor ao longo do curso.

Observa-se, de acordo com 0s autores, que a experiéncia ndo é o que acontece em si,
mas a forma como o acontecimento afeta cada individuo, assim, duas pessoas podem vivenciar
0 mesmo evento, porém ter experiéncias distintas.

Seguindo com a apresentacdo do perfil dos professores participantes do curso, no
Quadro 8, esta exposta a relagdo desses com a Matematica e com a Probabilidade e Estatistica

no ato da inscricao.

48 Entende-se crengas como as proposi¢des, premissas que as pessoas tém sobre aquilo que consideram verdadeiro.
[...] As crencas por vezes sdo descritas como estaticas, vinculadas a emocdes, organizadas em sistemas e sem apoio
em evidéncias. (Marcelo, 2009, p. 116).
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Quadro 8- Perfil dos Professores em Relacéo a Probabilidade e Estatistica

Os Professores em Relagdo a Probabilidade e Estatistica
REIAEE com a Relacdo com a Probabilidade e Estatistica
Matematica

Professor Dificuldade | Dificuldade Dificuldade | Estudou | Ja

Gosta em coma | Compreende em na fez
trabalhar tematica trabalhar | graduacédo | curso

A Sim Sim Sim Sim Sim Sim N&o
C Sim Sim Sim Sim Sim Sim Né&o
E Sim Sim Sim Sim Sim N&o Né&o
L Sim Sim Nao Sim Néo N&o Sim
M Sim Sim Sim Sim Sim Né&o Néo
R Sim Sim Sim Néo Sim Né&o Néo
S Sim Néo Nao Sim Néo N&o Sim

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

Percebe-se, tal como Lopes (2008), a importancia de o conhecimento profissional
didatico incorporar, além do dominio de conceitos, também as representacdes, 0s
procedimentos, a resolucdo de problemas, as habilidades de exploracéo e investigacéo, de modo
a envolver o professor em processos de reflexdo sobre a sua pratica coerentemente com o
contexto dos alunos da Educacéo Basica.

Quanto as outras 2 participantes, a doutoranda (S) e a graduanda (L), observou-se que
ambas possuem um bom entendimento sobre o assunto e conseguem trabalhd-lo sem
dificuldades em sala de aula. Acredita-se que isso se deve ao fato de que, mesmo sem terem
estudado Probabilidade e Estatistica durante a graduacao, elas realizaram um ou VAarios cursos
sobre o0 tema.

Ibernon (2000) acentua que a consolidacdo do conhecimento tedrico sustentado pela
pratica educativa pode favorecer uma melhor interpretacdo do ensino e da aprendizagem e a
aquisicdo de maior autonomia profissional, o que, por sua vez, proporciona melhorias
significativas no ambito pedagdgico, profissional e social.

Diante do exposto, concorda-se com Guskey (2002) e Marcelo (2009) que uma

alternativa viavel que pode contribuir com a melhoria no processo de ensino e aprendizagem
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da Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, sobretudo da Probabilidade e
Estatistica, é a busca, pelos professores, por programas de Desenvolvimento Profissional
Docente*® que considerem motivar mudangas nos seus conhecimentos, crencas e atitudes,
provocando alteracdes em suas praticas em sala de aula.

Posto isso, cabe destacar, no Quadro 9, as expectativas iniciais dos participantes quanto

ao curto ofertado:

Quadro 9-Expectativas Iniciais dos Participantes do Curso

Professores . x
L Expectativas em relacéo ao curso
Participantes
A) Aprimorar o conhecimento na area.
Ampliar meus conhecimentos e habilidades no ensino aprendizagem de
© Matematica, especialmente no que tange a Estatistica e Probabilidade.
Aprender como ensinar de um jeito ludico o ensino de probabilidade e
(E) estatistica
Aprender estratégias e metodologias eficazes para trabalhar o assunto em
(L) questdo nos anos iniciais do ensino fundamental da educagéo basica.
Minha expectativa é aprender muito... Acredito que ira contribuir muito para
(M) 0 meu trabalho em sala de aula e na aprendizagem dos meus alunos.
Qualificar meus conhecimentos relativos a area da probabilidade e
(R) estatistica.
Aprender mais e poder ter maior repertério para trabalhar atividades que
(S) envolvam probabilidade e estatistica.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

Observa-se que os professores estdo motivados em aprimorar seus conhecimentos
tedricos e suas metodologias em relacdo ao ensino de Probabilidade e Estatistica, visando
aperfeicoar sua pratica pedagogica e, por consequéncia, a aprendizagem dos alunos. Guskey
(2002) informa que, para a maioria dos docentes, ser um professor melhor significa alcangar
melhores resultados de aprendizagem dos alunos.

Segundo o autor, os professores se interessam pelos programas de Desenvolvimento
Profissional Docente porque acreditam que eles contribuem para expandir 0S Seus
conhecimentos e competéncias, o que favorece o seu crescimento integral e potencializa sua

eficacia no trabalho com os alunos.

49 Os autores referem-se aos programas de formacao continuada e pré-servido para professores.
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Dessa forma, considera-se que os professores envolvidos na pesquisa percebem o curso
em questdo como uma oportunidade para compartilhar conhecimentos, experiéncias e ideias
praticas e concretas que possam ser aplicadas diretamente em suas atividades diérias em sala
de aula, facilitando a aprendizagem de seus alunos em relacdo aos conteddos probabilisticos e

estatisticos.

6.4 Analise dos Dados

A analise dos dados se concretizou com base na triangulacdo multipla, que consiste na
“utilizagdo de mais de um método no processo de producao e analise de dados de um mesmo
fendmeno” (Santos et al. 2020, P. 656). Santos et al. (2020) afirmam que esse processo esta
muito presente na pesquisa qualitativa enquanto estratégia de validacdo e garantia de maior
rigor cientifico.

Segundo Flick (2009b), a triangulacéo na anéalise requer que 0s pesquisadores adotem
maltiplas perspectivas sobre o tema em estudo. 1sso envolve o uso de diferentes métodos e/ou
teorias que devem ser interligados e aplicados em condicBes de equivaléncia e de maneira
igualmente relevante, ao mesmo tempo em que combina diversos tipos de dados, alinhados as
teorias que os sustentam.

O autor enfatiza que essa abordagem assegura nao sé aprofundar a compreensdo do
objeto em andlise, mas também gerar novos conhecimentos que vao além do que cada
perspectiva isolada poderia oferecer, contribuindo assim para a qualidade da pesquisa.

Entende-se que, no ambito da pesquisa qualitativa, a triangulacdo emerge como uma
ferramenta essencial para a construgdo de uma compreensao multifacetada, mais abrangente e
auténtica da realidade analisada. Ela permite a convergéncia de distintos métodos e perspectivas
a partir de diferentes angulos e nuances, superando as limitacdes de cada um.

Portanto, a ideia de triangulacdo para esta pesquisa se estabelece na interconexdo de
distintos olhares provenientes de diferentes buscas, que se firmam no eixo qualitativo para
validar e aprofundar a analise dos dados coletados, permitindo uma compreensao mais completa
e detalhada do fenbmeno investigado, conforme sugerido por Campos (2017).

Nessa diregdo, a Figura 8, apresenta o movimento de triangulacdo mdaltipla que
fundamentou a analise dos dados produzidos ao longo do curso: Ensinar e Aprender

Probabilidade e Estatistica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Figura 8- Movimento de Triangulagdo Multipla
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Fundamentacéo Tedrica
(Desenvolvimento Profissional Docente dos Professores que ensinam
Probabilidade e Estatistica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, Educagéo
Estatistica na Perspectiva Critica, Ensino de Probabilidade e Estatistica nos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental)

Procedimentos
Metodoldgicos
(métodos,
técnicas, instrumentos...)

Dados Coletados
(observacdo, registros,
atividades, gravacgao)

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

Observa-se que a investigacdo se fundamentou em trés vertentes principais: i) a
fundamentacéo tedrica, que abordou os temas: Desenvolvimento Profissional dos Professores
que ensinam Probabilidade e Estatistica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, Educacéao
Estatistica na perspectiva Critica e Ensino de Probabilidade e Estatistica nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental; ii) os procedimentos metodologicos usados na producdo dos dados:
questionario de inscricdo, atividades desenvolvidas no decorrer dos encontros virtuais
(sincronas) e fora destes (assincronas) como: rodas de conversa, chat, férum de discusséo,
videos, praticas pedagogicas na sala de aula do proprio professor participante, relatorios; e iii)
os dados coletados através da observacdo participante, gravacOes, atividades propostas e
registos de campo.

Esses trés eixos foram trabalhados a partir da ideia de correlacdo e complementariedade,
a fim de analisar, compreender e responder a pergunta orientadora desta pesquisa, qual seja: de
que forma acontece a constituicdo dos saberes relativos aos conceitos e as metodologias para o
ensino de Probabilidade e de Estatistica pelos professores dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental ao participarem de um curso na modalidade online?

De acordo com Flick (2009b), quando os métodos utilizados na triangulagdo possuem
qualidades distintas, esperam-se resultados complementares ou convergentes, ou seja,
resultados que se ajustam entre si e se enriquecem mutuamente. Ademais, Tuzzo, Braga (2016)
destacam a importancia de se considerar os diversos angulos de analise, as diferentes
necessidades de recortes e abordagens para evitar limitacdes na visao e restri¢cdes nos resultados

sob uma Unica perspectiva, viabilizando uma analise mais rica e minuciosa das informacées.
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Nesse sentido, a triangulacdo multipla, tal como apresentada, tem o propdsito de
fortalecer a validade e a confiabilidade dos dados coletados, assim como dos resultados
alcancados. Isso possibilita uma compreensdo mais abrangente e aprofundada da questdo em
analise, permitindo identificar e apresentar de forma mais precisa a constituicdo dos saberes
docentes concernentes a pratica pedagogica.

Com o objetivo em mente, os dados foram analisados em dois momentos: ao término de
cada Contexto de Investigacdo, fundamentando-se nos saberes docentes apontados por Tardif
(2014, p. 63): Saberes pessoais dos professores, Saberes provenientes da formacgédo escolar
anterior, Saberes provenientes da formacdo profissional para o magistério, Saberes
provenientes dos programas e livros didaticos usados no trabalho e Saberes provenientes de sua
prépria experiéncia na profissdo, na sala de aula e na escola; e, posteriormente, em uma se¢éo
especifica denominada “Andlise Geral dos Contextos de Investigagdo”, na qual estabeleceu-se
uma relacdo entre os resultados obtidos em cada Contexto, identificando os pontos de
convergéncia e divergéncia entre eles.

Finalmente, representando o 4pice dessa jornada investigativa, nas “Consideracdes
Finais”, consolidaram-se 0s resultados obtidos na analise dos Contextos, em consonancia com
0s objetivos especificos e gerais estabelecidos anteriormente, a fim de responder de maneira
clara e concisa a questdo central que orientou este estudo.

Nessa etapa, foi realizada uma investigacdo minuciosa com o intuito de verificar se 0s
objetivos foram alcancados e qual o impacto desses na compreensdo do tema. Além disso,
buscou-se refletir sobre possiveis solugdes para os desafios enfrentados pelos professores no
que se refere ao ensino de Probabilidade e Estatistica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental
e as contribuicdes desta pesquisa para a Educacdo Matematica, sobretudo para a Educacao
Estatistica, evidenciando a relevancia e o carater inovador dos resultados obtidos.

Ante ao exposto, acredita-se que esta pesquisa amplia 0s horizontes do ensino e da
aprendizagem dos conceitos de Probabilidade e Estatistica, promovendo a formacdo de
cidaddos mais conscientes e criticos, capazes de navegar com maestria no mundo dos dados e
da informagdo. Ademais, os resultados encontrados abrem novas perspectivas para futuras

investigacdes e contribui para o avanco do conhecimento na area.
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7 DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA

Pesquisar € ver o que todo mundo viu e pensar o0 que ninguém pensou.
(Albert Szent-Gyorgyi)

A presente se¢do dedica-se a detalhar a construg@o e aplicacdo do curso “Ensinar e
Aprender Probabilidade e Estatistica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental”, que foi
estruturado em 8 mddulos dispostos em 5 Contextos de Investigacdo, 0s quais constituem o
corpus de andlise desta pesquisa.

A secdo esta dividida em 6 subsec@es, conforme apresentado a seguir: 7.1) O Curso e
os Contextos de Investigacdo, apresenta organizacdo geral do curso e de cada Contexto,
incluindo a descricdo dos modulos que os compdem; 7.2) Contextos de Investigacdo 1 -
Probabilidade e Estatistica: fundamentos para as decisfes estratégicas, versa sobre a unidade
tematica de Probabilidade e Estatistica: objeto de conhecimento, habilidades e competéncias
(mddulo 1), eventos aleatorios e espaco amostral (modulo 2); 7.3) Contextos de Investigacao 2
- Desvendando os Dados: a arte da investigacdo estatistica, aborda a Estatistica por meio do
Ciclo Investigativo - PPDAC: Problema, Planejamento (mddulo 3), Dados (mddulo 4) e Analise
e ConclusGes (modulo 5); 7.4) Contextos de Investigacdo 3 - Ensino de Probabilidade e
Estatistica: a tecnologia e 0s jogos como ferramentas pedagdgicas, traz as Tecnologias Digitais
de Informacdo e Comunicacdo (TDIC) e os jogos para o ensino da unidade temética de
Probabilidade e Estatistica (modulos 6 e 7); e 7.5) Contextos de Investigacdo 4 - Dialogos que
Transformam: préaticas inovadoras para 0 ensino de probabilidade e estatistica, apresenta a
socializacdo das préaticas docentes desenvolvidas (mddulo 8).

Ao final de cada subsecao, apresentam-se as consideragcdes sobre o Contexto descrito
utilizando como eixo de analise os saberes docentes de Tardif (2014, p. 63), quais sejam:
Saberes pessoais dos professores, Saberes provenientes da formacao escolar anterior, Saberes
provenientes da formacao profissional para 0 magistério, Saberes provenientes dos programas
e livros didaticos usados no trabalho e Saberes provenientes de sua propria experiéncia na

profissdo, na sala de aula e na escola.

7.1 O Curso e os Contextos de Investigacao

Conforme previsto no cronograma inicial, o0 curso teve inicio em 15 de setembro de

2022 e foi finalizado em 15 de dezembro do mesmo ano. A disponibilidade dos professores, no
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ato da inscri¢do, em participar dos encontros sincronos, realizados quinzenalmente as quintas-
feiras, possibilitou a execucgéo das atividades propostas, sem a necessidade de ajustes.

Cada encontro sincrono teve duracdo de 4 horas, com inicio as 18h30 e término as
22h30, sendo 1 hora destinada ao plantao de davidas, distribuidas em 30 minutos antes do inicio
do curso (das 18h30 as 19h) e 30 minutos ap6s o seu término (das 22h as 22h30) e ocorreu
mediante a plataforma Google Meet.

Os modulos, fundamentados em uma concepcdo critica da Educagdo Estatistica,
transcenderam as orientacdes da BNCC para a unidade tematica de Probabilidade e Estatistica
nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Além de abordarem as competéncias estatisticas
(Literacia, Raciocinio e Pensamento Estatistico), foram integradas as Tecnologias Digitais da
Informag&o e Comunicagéo (TIDCs) e o Ciclo Investigativo de Wild, Pfannkuch (1999) como
metodologia investigativa. A valorizacdo da participacdo ativa e reflexiva de todos o0s
envolvidos foi uma marca constante em cada mddulo, promovendo o desenvolvimento do
pensamento critico e da resolucdo de problemas.

No inicio de cada encontro virtual, foi apresentado o planejamento detalhado do médulo,
seguido por momentos motivacionais por meio de videos e/ou textos relacionados ao tema do
dia. Os conteudos foram abordados mediante apresentacdo de slides, videos, discussdes, rodas
de conversa, troca de experiéncias e atividades praticas desenvolvidas no transcorrer do
encontro, além das atividades assincronas propostas no Ambiente Virtual de Ensino e
Aprendizagem.

As atividades propostas alinharam-se aos conteddos de Probabilidade e Estatistica
indicados pela BNCC para os Anos Iniciais, com o0 objetivo de fortalecer a formagéo de
cidaddos criticos e capazes de tomar decisdes informadas. Também foram exploradas as
potencialidades das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDICs) e dos jogos
como recursos pedagdgicos para o ensino dessa tematica. Os professores foram incentivados a
criar seus proprios materiais didaticos, de acordo com as necessidades de seus alunos.

Dessa forma, 0s modulos foram desenvolvidos de maneira dindmica, utilizando variados
recursos que articularam os conceitos probabilisticos e estatisticos com atividades préaticas
contextualizadas com a realidade de cada participante. Isso permitiu que os professores
adaptassem essas atividades em suas aulas nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental,
estimulando, assim, a compreensao e a aplicacdo adequada desses conhecimentos pelos alunos
em situacOes cotidianas.

E essencial destacar que o conhecimento do professor néo pode ser dissociado da relagéo

entre teoria e pratica, nem de sua funcdo na educagdo e muito menos de um contexto concreto,
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haja vista que “[...] o conhecimento pedagdgico gerado pelo professor ¢ um conhecimento
ligado a agdo prética no proprio contexto profissional” (Ibernon 2000, p. 112).

Diante dessa perspectiva, o primeiro Contexto de Investigacdo formado pelos moédulos
1 e 2, com maior enfoque nos contetdos probabilisticos, foram conduzidos de forma a auxiliar
0 professor participante a compreender que “parte dos acontecimentos do cotidiano é de
natureza aleatoria” (Vilas Boas e Conti, 2018, p. 994). Dessa forma, como indicado pelas
autoras, os conceitos foram desenvolvidos a partir de investigacOes e simulaces em situacoes
do cotidiano.

Os mddulos 3, 4 e 5, que constituiram o segundo Contexto, tiveram como foco central
0s conteudos de Estatistica. A metodologia adotada, o Ciclo Investigativo de Wild e Pfannkuch
(1999), possibilitou uma aprendizagem mais significativa dos conceitos estatisticos,
estimulando o desenvolvimento do pensamento cientifico dos participantes por meio da
investigacao em situacgdes reais do seu dia a dia, conforme indicado pelos préprios autores.

E importante destacar que o desenvolvimento desse Contexto foi baseado na
investigacdo estatistica e estruturado mediante as fases do Ciclo Investigativo de Wild e
Pfannkuch (1999), com “vistas a aprendizagem de determinados conceitos, por meio de
principios cientificos, com o intuito de despertar nos estudantes o interesse pela pesquisa
cientifica, além de possibilitar a formagdo de um cidadao critico e reflexivo” (Santana, Cazorla,
2020, p. 2).

Assim sendo, vale chamar a atencdo para o esquema do Ciclo Investigativo, ja
explicitado nas secBes anteriores, composto por cinco fases: PPDAC (Problema, Planejamento,
Coleta de Dados, Analises e Concluses), que auxiliam na conducdo de uma pesquisa estatistica
conforme os principios do curso em questdo: “aprender fazendo”.

Acredita-se que, ao adotar o Ciclo Investigativo, os professores podem despertar o
interesse dos alunos por Probabilidade e Estatistica desde os Anos Iniciais, proporcionando uma
aprendizagem mais ativa e prazerosa. Essa metodologia, ao fomentar a investigacdo e a
contextualizagdo do conhecimento, contribui para uma aprendizagem mais significativa e
duradoura, além de promover o desenvolvimento de competéncias essenciais para a formacao
do cidadéo.

De acordo com Lopes (2008) e Cazorla et al. (2017), a aprendizagem da Probabilidade
integrada a Estatistica requer a apropriagdo do processo de investigacdo, indo além da mera
compreensdo de conceitos, técnicas e representacdes de forma isolada. As autoras destacam a

importancia de oferecer aos estudantes oportunidades de investigar e analisar situagbes que
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facam sentido para eles, pois, somente assim, construirdo uma aprendizagem mais significativa
e duradoura.

O terceiro Contexto, instituido pelos mddulos 6 e 7, enfatizou no sexto modulo a
importancia das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicagdo no ensino e aprendizagem
de Probabilidade e Estatistica. Inspirado em Peixoto (2020), o mddulo propds a integracéo das
tecnologias digitais a pratica pedagogica de forma estratégica, ou seja, de forma intencional e
alinhada aos objetivos de ensino, buscando conectar os conteidos matematicos a realidade dos
alunos e tornando o ensino mais dindmico e engajador.

Reconhecendo a importancia do jogo no desenvolvimento infantil, o sétimo mdédulo
sugeriu a utilizacdo de jogos como recursos pedagogicos para tornar a aprendizagem da unidade
teméatica em questdo mais ludica e relevante para o estudante, visto que, conforme afirmam
Vilas Boas e Conti (2022), os jogos representam uma manifestacdo da cultura infantil, em que
0 ato de brincar € inerente & natureza humana.

O modulo 8, que compde o quarto e ultimo Contexto de Investigacdo, foi destinado a
socializag@o das atividades realizadas pelos docentes em suas salas de aula, uma vez que,
conforme apontado por Borba, Malheiros e Amaral (2014, p. 34), considera-se essencial
reforcar a colaboracédo para o Desenvolvimento Profissional dos professores. Para 0s autores, 0
grupo tem um “papel fundamental nos processos de produgao de saberes e reflexao”.

Em cada modulo, os conhecimentos e experiéncias prévias dos professores sobre
Probabilidade e Estatistica foram considerados fundamentais. Segundo Marcelo (2009), as
crencas e concepcdes dos professores influenciam significativamente sua pratica pedagdgica e
seu Desenvolvimento Profissional. Para o autor as crengas, com funcdes afetivas e valorativas,
atuam como um filtro de informac&o que afeta a conduta do professor, bem como a sua maneira
de utilizar, armazenar e recuperar conhecimento, exercendo um impacto consideravel no seu
processo de “aprender a ensinar”.

E importante destacar que os médulos, além de préticos e dindmicos, foram pensados
para promover a construgéo coletiva do conhecimento, valorizando a troca de experiéncias e a
reflex&o sobre a préatica docente, integrando teoria e préatica de acordo com a realidade de cada
participante, do seu ambiente escolar e dos seus alunos. Essa abordagem encontra respaldo nas
ideias de Ndvoa (2022).

7.2  Contexto de Investigacdo 1 - Probabilidade e Estatistica: fundamentos para as

decisdes estratégicas
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Esse primeiro Contexto, constituido por dois médulos conforme indicado no Quadro 10,
foi desenvolvido em dois encontros de quatro horas cada e teve como eixo central os conceitos

e metodologias referentes a unidade temética de Probabilidade para os Anos Iniciais do Ensino

Fundamental.
Quadro 10- Estrutura do Contexto de Investigagdo 1
. Carga
ﬁ]?/ggi;ggggz ngali!; - Temas abordados horéria
(h)
A unidade tematica de Probabilidade e
Médulo 1 Estatistica: objeto de conhecimento,
Contexto 1 - habilidades e competéncias.
i . - Nocéo de acaso e as ideias de
Probabl’I|Qadfa € Lateles aleatoriedade em situac6es do cotidiano.
Estatistica: 8h
fundamentos para as =
decisdes estratégicas | Modulo 2 Eventos aleatdrios e espaco amostral.
- - Estudo dos conceitos de evento e
29/09/22 probabilidade.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

Ambos 0os modulos introduziram uma nova perspectiva para o ensino de Probabilidade,
tornando-o mais relevante e conectado com a realidade dos estudantes e enfatizando sua
importancia desde os Anos Iniciais do Ensino Fundamental. De acordo com Lopes (2008) e
Cazorla et al. (2017) para uma aprendizagem significativa é importante que os estudantes se
envolvam em situagBes proximas de sua realidade, investigando e analisando contextos
familiares.

Sendo assim, procurou-se desenvolver com os professores uma compreensdo mais
profunda de conceitos como a incerteza, tomada de decis@es, analise de dados, entre outros,
habilidades cruciais para a vida em sociedade e para 0 mundo profissional.

As atividades propostas visaram estimular o raciocinio légico e a capacidade de analisar
situagdes incertas, utilizando conceitos probabilisticos para tomar decisGes mais embasadas,
avaliando os riscos e beneficios de cada opcdo. Com essa abordagem buscou-se integrar
Probabilidade e Estatistica, com o intuito de suprir a lacuna na formacdo docente no que se
refere a essa tematica que, como apontado por Lopes (2008, 2003, 2010a), dificulta o

desenvolvimento de uma aprendizagem significativa desses contetudos na Educacdo Basica.
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7.2.1 Contexto de Investigacdo 1 - Modulo 1 - A Unidade Teméatica de Probabilidade e
Estatistica: objeto de conhecimento, habilidades e competéncias.

O primeiro médulo do curso, realizado no dia 15 de setembro de 2022, teve inicio as
18h30 e término as 22h30 (com 1 hora destinada ao plantdo de duvidas e esclarecimentos). O
evento, que marcou a abertura do curso, contou com a participacdo de 19 pessoas.

Neste dia, 0 encontro iniciou com as boas-vindas aos participantes presentes e com a
apresentacao, pela pesquisadora, dos professores colaboradores que tornaram o curso possivel.
Dentre os quais estavam presentes as professoras Maria Lucia Lorenzetti Wodewotzki e Sandra
Gongalves Vilas Bbas, que também se apresentaram e acolheram os participantes. Logo depois
realizou-se a apresentacdo da propria pesquisadora e dos demais integrantes, que
compartilharam um pouco de sua trajetoria.

Na sequéncia a pesquisadora exp0s aos integrantes do curso a organizacdo deste
primeiro modulo, momento que foi chamado de: “O que temos para hoje?”. Como mostra a
Figura 9°°0 médulo foi dividido em trés momentos: apresentacdo, tratamento do tema e

esclarecimentos sobre o curso.

Figura 9- O que Temos para Hoje? - Modulo 1

O que Temos para Hoje?

» Apresentagao dos integrantes do curso;

» Apresentagdo da estrutura do curso (modulos, carga horaria, encontros
sincronos e atividades assincronas, avaliagéo, certificagéo);

» Apresentagao do projeto de pesquisa que viabilizou o curso; ?
« Comentar sobre o TCLE; (‘()ﬁ’.
« Modulo 1 1
v Objetivos w
v'Motivagao/Reflexao
v Di§gulsséo, atividades e formagdo de conceitos relativos ao tema do
maodulo;

» Comentar sobre a plataforma Google Sala de aula, onde serdo gerenciadas
as atividades do curso;

» Plantao de duvidas e troca de experiéncias.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (Slide apresentado no curso, 2022).

50 As figuras evidenciadas no decorrer dos Contextos de Investigacao foram retiradas dos slides apresentados em
cada mddulo durante a realizacdo do curso.
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Observa-se que, logo no inicio, os participantes receberam um panorama geral do que
seria desenvolvido, o que Ihes possibilitou esclarecer dlvidas e intervir, caso quisessem.

Em seguida, passou-se para a apresentacao do curso (Figura 10), que teve como objetivo
ampliar os saberes relacionados a Probabilidade e Estatistica dos professores que ensinam

Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Figura 10- Apresentacdo do Curso — Mddulo 1

e O Curso
ENSINAR E APRENDER PROBABILIDADE E
ESTATISTICA NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL .'

r

Objetivo: oferecer aos professores dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental possibilidades para ampliarem os seus saberes
relativos ao ensino de Probabilidade e Estatistica.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (Slide apresentado no curso, 2022).

Na sequéncia, a pesquisadora detalhou toda a estrutura do curso que foi dividida em
maodulos e a relevancia de cada tema proposto. Nesse instante foi enfatizado aos participantes
que a separacdo dos mddulos de Probabilidade com os de Estatistica como estd demonstrado na
Figura 11, foi estabelecida apenas para facilitar a visualizacéo e a compreensdo dos conteidos
a serem abordados®®. Pois, entende-se, tal como Vilas Bdas e Conti (2018), que no processo de
ensino e aprendizagem ocorre a inter-relagdo entre os contetidos estatisticos e probabilisticos,

evidenciando a influéncia mutua entre eles.

Figura 11- Apresentacdo da Estrutura do Curso — Modulol

51 Conforme indicado na subsecdo “Planejamento, organizagdo e estrutura do curso” desta pesquisa.
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ESTRUTURA DO CURSO

"« Médulo 1 - 15/09/2022
A unidade tematica de Probabilidade e Estatistica: objeto de conhecimento,
habilidades e competéncias.

- Nogao de acaso e as ideias de aleatoriedade em situagdes do cotidiano.

~

e Médulo 2 - 22/09/2022
Eventos aleatérios e espago amostral.
- Estudo dos conceitos de evento e probabilidade.

e Mobdulo 3 - 06/10/2022

Ciclo investigativo - PPDAC : Problema, Planejamento.

-Orientagdo sobre a definigdo do problema e planejamento da investigagdo
estatistica.

e Méddulo 4 - 20/10/2022
O ciclo investigativo na PPDAC: Dados
(Estudo sobre a coleta, organizagao e apresentagao de dados. y

fe Médulo 5 - 03/11/2022

O ciclo investigativo na PPDAC: Andlise e Conclusbes
- Estudo sobre os dados coletados;

- Interpretacao do processo;

- Conclusdes e novas ideias.

e Modbdulo 6 - 17/11/2022

Tecnologias Digitais de Informagao e Comunicacédo - TDIC e a unidade tematica
de probabilidade e estatistica.

- Atividades praticas por meio do Excel e do Word Wall (aplicativos online).

e Mébdulo 7 - 01/12/2022
Os jogos na unidade tematica de probabilidade e estatistica.
- Jogos digitais e jogos de tabuleiro

e Modbdulo 8 - 08/12/2022 ou 15/12/2022
Eocializagéo das praticas docentes desenvolvidas.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (Slides apresentados no curso, 2022).

Ao apresentar a estrutura do curso, chamou-se a atencdo para a importancia da
participacdo ativa de cada um na construcdo do conhecimento. A pesquisadora explicou que 0s
conceitos e as metodologias referentes a Probabilidade e Estatistica ndo seriam simplesmente
apresentados, mas construidos por eles mesmos ao longo do curso, por meio da participacéo e
interacdo entre os participantes. Dessa forma, todos puderam contribuir ativamente para a
construcao do préprio conhecimento, como defendem Lopes (2008) e Pontes e Castro (2020).

Também foi esclarecido a distribuicdo da carga horaria do curso, com énfase nos
momentos destinados ao plantdo de dividas e esclarecimentos, caso necessario. E, quanto a

certificacdo, os professores foram notificados de que estava condicionada a participagdo em no
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minimo 75% dos encontros sincronos e a realizacdo das atividades, incluindo as que forem
desenvolvidas com os alunos em suas salas de aula.

Ao término dessa etapa, apresentou-se o0 projeto de doutorado que fundamentou a
realizacdo deste curso e detalhou o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE,
“documento que garante ao participante da pesquisa o respeito aos seus direitos” (Peixoto,
2020, p. 32).

Seguindo o cronograma, a pesquisadora iniciou, de fato, o modulo em pauta, cujo

proposito foi explicitado aos participantes através da Figura 12.

Figura 12- Objetivos do Modulo 1

OBJETIVOS

» Refletir sobre o ensino e a aprendizagem da unidade tematica de
Probabilidade e Estatistica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental,
analisando a relagdo entre os objetos de conhecimento probabilisticos e
estatisticos em eventos do cotidiano;

* Compreender se um fendbmeno/experimento € deterministico ou nao
deterministico (ideias de aleatoriedade e incerteza, de aleatoriedade e justica
e equidade);

» Explorar exemplos de experimentos aleatorios;

» Classificar eventos envolvendo o acaso, tais como “acontecera com certeza”,
“talvez acontega” e “é impossivel acontecer”, em situagdes do cotidiano;

« |dentificar, entre eventos aleatérios cotidianos, aqueles que tém maior chance
de ocorréncia, reconhecendo caracteristicas de resultados mais provaveis;

 Classificar resultados de eventos cotidianos aleatérios como “pouco

provaveis”, “muito provaveis”, “improvaveis” e “impossiveis”.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (Slide apresentado no curso, 2022).

Nota-se, mediante os objetivos indicados, que o curso foi além das diretrizes da BNCC
para o ensino da Unidade Tematica de Probabilidade e Estatistica nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental. Conforme sugerem Lopes (2008), Damin (2018), Perin (2019) e Pita (2020),
buscou-se, desde o primeiro médulo, promover uma formacao docente que incentive a reflexao
critica e transformadora sobre o processo de ensino e aprendizagem, além de aprofundar os
conhecimentos dos professores sobre os objetos de conhecimento e as habilidades a serem
desenvolvidas com os alunos.

Sendo assim, a etapa seguinte, denominada “Momento de Motivagao/Reflexdo” que esta
demonstrada na Figura 13, apresentou uma questao provocativa que convidou os professores a

pensarem sobre o tema do curso, estimulando o engajamento e a participagao ativa.
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Figura 13- Momento de Motivacdo/ Reflexdo — Médulo 1

MOTIVACAO / REFLEXOES

> Lopes (2008, p. 69) afirma: “Acreditamos que um dos principais
impedimentos ao ensino efetivo de probabilidade e estatistica na educagéo
basica refira-se a formagdo dos professores que ensinam matematica
nesses niveis de ensino(...)".

» Quais sdo suas consideracgdes a respeito desta afirmagéo?

&

® 9 )

¢

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (Slide apresentado no curso, 2022).

No comeco os professores estavam um pouco hesitantes, mas logo se sentiram mais a
vontade e comecgaram a participar, conforme demonstra o Quadro 11. E importante destacar
que esta pesquisa integra apenas as transcri¢cdes das falas dos participantes que concluiram o

Ccurso.

Quadro 11- Momento de Reflexdo e Roda de Conversa 1 - Médulol

Considerando o atual contexto, qual é a opinido de vocés sobre a seguinte
firma apresentada em 2008: ‘“Acreditamos que um dos principais
impedimentos ao ensino efetivo de probabilidade e estatistica na educacéo
basica refira-se a formacdo dos professores que ensinam matematica nesses
niveis de ensino(...)” (Lopes, 2008, p. 69).

(Pesq.)*

Eu concordo com essa afirmagdo tambeém, né? Como a outra colega ja falou
... eu fiz o curso de pedagogia e eu tive uma disciplina s6 de matematica,
mas foi muito geral. Entéo, assim... quando eu sai da faculdade, eu ndo me
senti preparada.

Tem uma coisa também que eu sinto falta. Até a professora Sandra
comentou durante a apresentacdo dela, que a gente tem as formacdes
continuadas no CEMEPE®, que até ela ja participou durante um tempo, que
ela dava essas formagdes na area da matemaética. Hoje eu sinto falta, porque

(M)

52 Refere-se a pesquisadora.

53 O Centro Municipal de Estudos e Projetos Educacionais Julieta Diniz (CEMEPE) é uma instituicdo vinculada
a Secretaria Municipal de Educacdo da Prefeitura de Uberlandia responsavel pela formagdo continuada dos
servidores da educacdo. Este centro de estudos foi oficializado pelo Decreto N° 5.338 de 15/01/1992 e Lei
Complementar N° 151 de 02 de setembro de 1996 que, efetivamente, criou 0 Cemepe com a nomenclatura e sede
atual inaugurada em 28 de outubro de 1996. Informacdo disponivel no site oficial da Prefeitura de Uberlancia:
https://www.uberlandia.mg.gov.br/prefeitura/secretarias/educacao/cemepe/centro-municipal-de-estudos-e-
projetos-educacionais/.
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a gente continua tendo a formacdo continuada, mas ndo na area de
matematica.
Eu acho que isso € muito importante. Entdo é uma coisa que eu sinto muito.

Eu quero comentar que eu concordo com essa informacao. Mesmo fazendo
magistério, tendo licenciatura na area da matematica, eu vi um pouco disso.
Mas o que eu vi foi voltado para o ensino médio. Entdo, ndo tinha essa
preocupagdo com 0s Anos Iniciais.

E eu acho que a BNCC veio trazer essa preocupagdo, e agora a gente esta
correndo atras da maquina, como sempre. A gente esta sempre buscando.
Entdo, eu concordo, sim, pelo menos no meu caso, eu ndo tive na minha
formacdo inicial, nem na minha formacdo continuada, esse tipo de estudo
voltado para os anos iniciais.

(R)

(Momento de siléncio)
Alguém quer fazer mais algum comentério? Nao?
Bom! O objetivo de trazer este relato da professora Celi foi para refletirmos
um pouquinho sobre a nossa propria formacéo, o ensino de Probabilidade e
Estatistica nas séries que lecionamos e para percebermos o real motivo de
estarmos aqui neste curso.
E uma escolha que nos fizemos. Podiamos estar descansando, estar com a
familia ... ou fazendo qualquer outra coisa. Mas escolhemos estar aqui em
busca de melhorar a nossa pratica em sala de aula para um ensino de
Probabilidade e Estatistica com mais qualidade para os nossos alunos.

(Pesq.)

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

Verifica-se, assim como Lopes (2008), Pontes, Castro (2020), que a falta de
conhecimentos especificos em Probabilidade e Estatistica durante a formacdo inicial pode
dificultar a préatica docente no ensino destes conceitos em sala de aula. Dessa forma, concorda-
se com Silva e Souza (2019) que a formacdo continuada de professores deve abranger a
Estatistica e a Probabilidade de forma integrada e contextualizada para que assim, possa atender
as demandas da Educacdo Baésica.

Posteriormente, com o intuito de abordar a necessidade dos conhecimentos
probabilisticos em situagdes cotidianas, a pesquisadora exibiu o video “A escolha®*, um curta
metragem de animacdo que destaca a importancia da tomada de decisdo em situacoes
cotidianas, disponivel na plataforma YouTube®®.

Concluida a exibicdo do video, iniciou-se uma roda de conversa como apresenta o
Quadro 12.

Quadro 12- Momento de Reflexdo e Roda de Conversa — 2 - Médulol

54  Video de motivagdo: A escolha (Curta metragem de animacdo), Disponivel em:
https://youtu.be/J8IQbfzbFnw?si=97UZcal_SmiyhfGL.
55 A sintese de todos os videos utilizados no curso esta disponivel no Apéndice C.


https://youtu.be/J8lQbfzbFnw?si=97UZca1_SmiyhfGL

Profe_s SOres Questdes / Reflexdes
Participantes
Vocés percebem alguma relagdo entre o video “A escolha” e a
(Pesq.) Probabilidade?
Bom! O que eu percebi é que tudo depende da escolha. Se vocé ndo muda
A) uma escolha a probabilidade de vocé ficar numa mesma situagao sera
sempre aquela, sempre aquela.
Sim, em relacdo a qualidade de vida, né? A sua qualidade de vida vai
depender das escolhas, dependendo das escolhas que vocé faz, tem mais
(M) A . . :
chances de vocé ter determinado estilo de vida do que o outro.
(Momento de siléncio)
Alguém quer comentar algo mais? N&o?
(Pesq.) E os nossos alunos, também lidam com escolhas?
Sim, em muitos momentos.
(R)
Sim. Na escola, em casa...
(A)
- - e
(Pesq.) Alguém mais quer contribuir’
(Momento de siléncio)

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).
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As falas de A e M indicam que ambas associam a Probabilidade a tomada de deciséo,

ao julgamento e as chances de ocorréncia de eventos, ou seja, a incerteza, sugerindo que 0s

resultados sdo influenciados pela andlise, pelo julgamento e pelas escolhas. Essa percep¢do

converge com a visdo de Lopes (2003, 2010a), que enfatiza a importancia da nocao de acaso

para 0 desenvolvimento da Estocéstica, termo utilizado pela autora para integrar Estatistica e

Probabilidade.

Prosseguindo com a roda de conversa, a pesquisadora apresentou mais algumas questdes

geradoras, como mostra o Quadro 13.

Quadro 13-Momento de Reflexdo e Roda de Conversa — 3 - Mddulol

(Pesq.)

Bom! Vocés ja notaram que para fazermos escolhas precisamos
desenvolver a capacidade de julgar, analisar, concluir, tomar decisdes e
fazer previsdes?

De acordo com os autores Walichinski, Santos Junior, Ishikawa (2014, p.
57) “(...) é por meio do desenvolvimento de competéncias estatisticas e
probabilisticas que sera possivel a realizacdo de uma anélise de dados e a
tomada de uma decisao mais acertada(...)”. (apresentado por meio de
slides)

Percebem, entdo, o quanto a Probabilidade e Estatistica estdo presentes
nas mais variadas situacdes do nosso cotidiano?




Entretanto, é importante destacar que, mesmo mediante a consolidacao
desses conhecimentos ndo é possivel prever um resultado preciso, exato.
Mas uma probabilidade que, dependendo da analise realizada, pode nos
levar a tomar uma deciséo acertada ou néo.

Diante destas ponderacBes, vocés percebem alguma relacdo entre a
Probabilidade e a Estatistica? Se sim, em que situacGes essa relacdo é
notoria?

©)

A probabilidade seria mais voltada a chance de um acontecimento ocorrer
e a estatistica seria mais ou menos o registro das informacGes dessa
ocorréncia. E 0 que eu penso. Eu consigo fazer essa relagdo no momento.

(R)

Eu consigo pensar que se eu olhar para dados estatisticos, eu também
consigo prever as chances de um evento ocorrer novamente. Por exemplo,
se a gente pegar nos casos de covid, a gente tinha dados que mostravam
um aumento de casos. Entdo a gente conseguia prever quantos casos iam
aumentar. Entdo, de uma certa maneira, eu consigo ter l1a naqueles casos
da probabilidade, se vai acontecer, provavel acontecer, ter essa nogao
através da andlise de dados estatisticos. Essa é a percepgdo que eu tenho
nesse momento.

(A)

Eu também faco a relagdo, como foi falado, entre analisar dados e tomar
decisBes melhores.

(Pesq.)

E quando analisamos dados para tomar decisdes mais acertadas, sempre
conseguimos alcangar resultados exatos e determinados?

©

Ndo. Séo possiveis né? Sdo possibilidades.

(Pesq.)

Sim, isso mesmo. A Probabilidade e Estatistica lidam com a incerteza, a
aleatoriedade e, como as colegas (R e C) disseram, com a possibilidade de
algo acontecer ou néo.

Esses conceitos, muitas vezes, ndo sdo trabalhados na Educacdo Basica,
principalmente porque a Probabilidade e Estatistica sdo tratadas como
uma subarea da Matematica, que é vista por nés e pelos nossos alunos
como uma ciéncia exata, fecha. Mas isso € um equivoco, porque a
Estatistica é uma ciéncia autbnoma que esta diretamente relacionada com
a Matemaética e ndo uma subarea desta.

Com isso, muitos de noés podemos ter dificuldades em compreender e
abordar os conceitos probabilisticos e estatisticos. Entdo, uma forma de
aplicarmos e trabalharmos com esses conceitos em sala de aula é por meio
de problemas reais do nosso cotidiano e do cotidiano de nossos alunos,
porque assim, eles passam a ter mais sentido.

E, embora muitas vezes passe despercebida, a influéncia dessas areas do
conhecimento é constante em diversas decisdes que tomamos ao longo do
dia, como vimos no video “A Escolha”.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).
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Enquanto C e A apresentam uma visdo geral da relagéo entre Probabilidade e Estatistica,

associando-as a analise de dados para tomada de decisdes, R, por sua vez, demonstra um

entendimento mais aprofundado, relacionando a andlise de “dados estatisticos” a previsao das
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“chances de um evento” ocorrer ¢ a andlise da “probabilidade” de ocorréncia. Essa
compreensdo, corroborada por Bryant e Nunes (2012), evidencia que a incerteza é uma
constante na andlise de eventos, mesmo quando as possibilidades s&o conhecidas.

Depois das observacdes da pesquisadora, foi introduzida uma nova questéo para outra
roda de conversa, que se iniciou com um momento informativo, conforme evidencia a Figura
14. No entanto, como o termo “Estocéstica” era desconhecido por todos os participantes, a
pesquisadora aprofundou o momento informativo abordando outros conceitos relativos a
Probabilidade.

Figura 14- Momento Informativo — 1 - Modulol

f)
N>

Sy Segundo Viali e Silva (2016) a Estatistica nasceu
por necessidade de controle do estado sobre o cidadao,
enquanto que a Probabilidade teve origem nos estudos dos
jogos de azar e do risco. No entanto, no século XIX a estatistica
e a probabilidade convergiram e nasceu a estocastica.

»A palavra “Estocastica’faz algum sentido para vocé?

\ > Lopes (2008) traz algumas consideragbes pertinentes sobre a
v estocastica:

» Estocastica € o termo utiizado para tratar a Probabilidade integrada a
Estatistica.

* O ensino da estocastica deve propiciar ao estudante situagbes que lhe
permitam a superagao do determinismo em favor da aleatoriedade.

* No ensino da estocastica os conceitos a serem trabalhados podem ser
extraidos de problematicas diversas, sem se prenderem a um determinado
ano da escolaridade.

* O ensino da Estocastica permite ao estudante desenvolver habilidades
essenciais, como analise critica e argumentacéo .

* A aprendizagem da estocastica sé complementara a formagéo dos alunos se
for significativa, se considerar situagbes familiares a eles, que sejam
contextualizadas, investigadas e analisadas.

« E importante que se possibilite aos alunos o confronto com situacées
variadas do mundo real e que tenham possibilidades de escolherem suas
proprias estratégias para soluciona -los.
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& «\
'
\‘{\Q/ (...) € no processo de ensino e aprendizagem que

a Estatistica se intersecciona com a
Probabilidade, pois o pensamento estatistico
também combina ideias acerca dos dados e da
nocdo de incerteza para a realizagdo de
inferéncia, ou seja, é necessario que as pessoas
utilizem o pensamento probabilistico para tomar
decisdes. (VILAS BOAS, CONTI, 2018, p. 994)

»De acordo com Lopes (2003, 2010):

v Pensamento Probabilistico: possibilita realizar uma analise quantitativa
sobre as chances de um fendbmeno ocorrer ou nao. Ela enfatiza que para que
ocorra o desenvolvimento do pensamento probabilistico, € imprescindivel a
concepcao de azar e de aleatoriedade, pois a partir dessas concepgoes,
poderdo ser organizadas situacdes de ensino que explorem a observacdo de
experimentos, seguidos de andlise e registros, possibilitando dessa forma a
articulagcao entre a Estatistica e a Probabilidade .

v/ Raciocinio Probabilistico: permite maior desenvoltura diante de situagdes que
requerem tomadas de decisdes. O raciocinio probabilistico esta associado ao
raciocinio combinatério, ou seja, apés a enumeragido das possibilidades,
pode-se analisar a chance e fazer previsées. A autora ainda afirma que o
raciocinio probabilistico intersecciona-se com o raciocinio estatistico, uma
vez, que esse € fundamental no momento de se analisar dados construidos
com base em um problema.

O desenvolvimento dessas competéncias é que possibilitardo a analise de
dados e consequentemente a tomada de decisao.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (Slides apresentados no curso, 2022).

As informacdes apresentadas extrapolaram os limites da Estocastica, adentrando em
aspectos do pensamento e do raciocinio probabilisticos. Ao término, os participantes tiveram a
oportunidade de realizar perguntas e compartilhar suas reflexdes.

ApoOs a exposicdo teorica, o0s participantes foram convidados a aplicar esses
conhecimentos de forma mais pratica, como mostra a Figura 15. A atividade realizada permitiu
verificar os conhecimentos prévios sobre a Probabilidade, além de contextualizar e vivenciar as

informacdes abordadas anteriormente.

Figura 15- Praticando — Atividade 1 - Modulol



PRATICANDO

»Quando se fala em Probabilidade o que vem a sua mente?

|:> Preencher a planilha google.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (Slide apresentado no curso, 2022).

Quadro 14-Atividade Pratica 1 - Médulol

Ensinar e Aprender Probabilidade e Estatistica nos anos iniciais do Ensino
Fundamental
Cologue o seu nome na primeira coluna e escreva as 5 primeiras palavras
que vem a sua mente quando se fala em Probabilidade
Nome 1 2 3 4 5
A eventos repeticdo davida ocorréncia acertos
espaco , .
acaso bag porcentagem |aleatoriedade| incertezas
amostral
M incerteza chance repeticdo expectativa | resultados
L provavel | estatistica |aleatoriedade| expectativa talvez
C eventos chance hipétese incerteza |porcentagem

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).
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Quadro 14 indica que os participantes possuem nocGes de Probabilidade e Estatistica,

demonstrando entendimento de que ambos os campos se afastam do raciocinio estritamente

I6gico e deterministico, conforme proposto por Bryant e Nunes (2012).

Seguindo a dinamica da atividade pratica, a pesquisadora apresentou uma situacao a

turma e mediou uma roda de conversa. A partir da planilha elaborada pelo grupo na atividade

anterior, 0s conceitos probabilisticos foram explorados de forma clara e descontraida, como

mostra o Quadro 15.

Quadro 15-Atividade Pratica 2 - Médulol

(Pesq.)

Agora vamos usar a planilha que vocés preencheram para realizarmos a
préxima atividade.




Vamos escolher um representante para a nossa turma entre 0s nomes que
estdo na planilha. A escolha precisa acontecer de forma justa.

Vocés estabeleceram algum critério para organizar a ordem dos nomes
colocados na planilha? Ou foi de forma aleat6ria?

(A) Néo.
®) Eu considerei a linha que estava vazia, mas nao olhei a ordem.
Beleza!
Ja que a organizacdo aconteceu de forma aleatdria, como podemos fazer
(Pesq.) .
essa escolha de forma justa?
L Sorteio.
Através de um sorteio todos terdo a mesma chance ou alguém tera mais
(Pesq.) chance do que outro?
(L) Todos terdo a mesma chance.
(Pesq) Cada integrante tem a certeza de que sera o escolhido?
(Todos) Néo.
Mas existe uma possibilidade?
(Pesq.)
(Todos) | Sim.
Como vocés podem observar, a probabilidade se afasta do que é
determinado e certo, ela se associa a incerteza, a davida.
(Pesq.)
g E, é possivel gue o professor Anténio Carlos seja o escolhido?
©) N4o, o nome dele néo esté na lista.
Isso mesmo.
Olhando para 0s nomes na planilha, é mais provavel ou menos provavel que
(Pesq.)
g entre o prof. Anténio Carlos e a prof. L, esta ultima seja a escolhida?
®) A L, que esta na lista.
Qual é a chance de um(a) professor(a) ser escolhido(a)? Possivel,
(Pesq) impossivel, provavel, improvavel, menos provavel, igualmente provavel,
g certamente?
Certamente, porque todos séo professores.
(R)
(Pesq) Qual é a probabilidade de a professora L ser a escolhida?
®) Acho que 1 em 9, né? Tem 9 nomes.
E de um nono.
(L)
Isso mesmo. Mas é possivel responder esta questdo sem abordar as fracdes?
(Pesq.) Se sim, como vocés sugerem?

(R)

Pode dizer que tem 9 chancese 1 é ada L.
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(Pesq.)

Sim, podemos trabalhar o conceito de chance, que também é um conceito
envolvido na Probabilidade.

Imaginem que na planilha tenha mais um nome que se inicia com a letra L.
Entdo, eu pergunto: qual é a probabilidade de ser escolhido um nome com
a inicial L?

(R)

Duas.

(Pesq.)

Percebem como podemos explorar os conceitos probabilisticos através de
uma atividade bem simples, em que todos podem participar? Entdo, este é
um exemplo de atividade que poderd auxiliar vocés a pensar em como
abordar a Probabilidade com os seus alunos em sala de aula.

Vocés podem adaptar as situacdes aos interesses e as particularidades de
cada turma e trabalhar de maneira interativa, contextualizada e significativa,
para que os alunos possam aprender vivenciando.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

179

Através dessa abordagem, observa-se que os professores foram capazes de relacionar os

Fundamental.

conhecimentos teoricos de probabilidade com situacdes praticas, conforme sugere a BNCC

(Brasil, 2017, p. 276-293) para 0 ensino dessa unidade tematica nos Anos Iniciais do Ensino

A atividade realizada proporcionou a exploracdo de conceitos como incerteza, aleatorio,

significativo.

chance, equiprobabilidade (onde todos os resultados tém a mesma possibilidade de ocorréncia),
além da classificacdo de eventos em provaveis, improvaveis, possiveis e impossiveis, bem

como a comparacao de eventos com diferentes graus de probabilidade em um contexto real e

Na sequéncia, foi apresentado mais um momento informativo, como demonstra a Figura

16, com o intuito de consolidar o conceito de Probabilidade.

Figura 16-Momento Informativo — 2 - Médulol



PROBABILIDADE

» A probabilidade é o ramo da matematica que pretende
modelar fendmenos nao deterministicos (aleatérios), isto &,
aqueles fenbmenos em que o “acaso” representa um papel
preponderante . (Viali, 2008)

»0O mesmo autor ainda destaca que o denominado “acaso” é
um conjunto de forgas, em geral, nao determinadas ou
controladas, que exercem individualmente ou coletivamente
papel preponderante na ocorréncia de diferentes resultados de

um experimento ou fendmeno .

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (Slide apresentado no curso, 2022).
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Para complementar a informacdo foi reproduzido o video “O que sdo eventos

aleatorios?””®8, que aborda o conceito de eventos, eventos aleatorios e ndo aleatorios de forma

descontraida, com exemplos de situacdes provaveis, improvaveis e impossiveis.

Em seguida, iniciou-se outra roda de conversa (Quadro 16) com o objetivo de refletir

sobre as informagdes anteriores e as atividades realizadas pelo grupo.

Quadro 16- Momento de Reflexdo e Roda de Conversa — 4 - Médulol

Professores x ~
e Questdes / Reflexdes
Participantes
Bom! VVocés observaram que o video trouxe outros exemplos de atividades
bem simples e interessantes que podem ser desenvolvidas em sala de aula
(Pesq) para o ensino de Probabilidade? Vocés podem desenvolver situagdes que
g levem os alunos a aplicarem os conceitos no seu dia a dia.
Alguém quer comentar algo ou fazer alguma pergunta?
(Momento de siléncio)
N&o?
Entdo, a partir dos esclarecimentos e da atividade que realizamos
anteriormente (escolha do representante de turma), me respondam:
(Pesq.) . ; ! X -
Quais os conceitos relativos a Probabilidade que foram abordados na
atividade desenvolvida para escolher o representante de turma?
Provavel, improvavel,
(M)
Indiretamente a gente trabalhou espago amostral, porque a gente sabia
(R) quantas as possibilidades.

56 Video: O que sdo eventos aleat6rios? Disponivel em: https://youtu.be/sotvI8J7VMI.


https://youtu.be/sotvl8J7VMI

©) A gente trabalhou com chance também.
(Pesq) E todos tinham a mesma chance de ser escolhido?
Sim.
©
E, j& que todos tiveram a mesma chance e a oportunidade de ser escolhido
foi igual para todos, qual conceito probabilistico podemos abordar nessa
(Pesq.) O
situacéo?
Equiprovavel?
(R) quip
Isso mesmo!
(Pesq) Vocés consideram possivel desenvolver esse tipo de atividade com os seus
' alunos em sala de aula?
Com a minha turma ndo vejo possibilidade, porque eles ndo estdo
alfabetizados, alguns até estdo, mas outros ndo. Entdo, eles teriam
(R) dificuldades no preenchimento da planilha. Eu teria que levar coisas mais
concretas para eles.
Entendi!
Mas e se vocé adaptasse a atividade e trabalhasse com representacdes
através de desenhos ou cartdes. Por exemplo: se fizesse a planilha no
(Pesq) quadro e pedisse para eles desenharem ou representarem 0s seus animais
' de estimacdo e fizesse perguntas a partir disso. Pode ser qualquer outra
situacdo que envolva os alunos e que seja do interesse deles. Dessa forma
vocé acha que seria possivel?
Al eu acredito que sim.
E uma outra possibilidade para desenvolver essa atividade com eles pode
(R) ser através de brinquedos, porque eles tém brinquedos na sala e gostam
muito.
Isso mesmo.
Viram como as ideias vao surgindo?
Entéo, sdo exemplos que nos permitem trabalhar conceitos como:
e Aleatorio — Acaso
e Aleatoriedade - Incerteza
(Pesq.) o Aleatoriedade — Justica
o Aleatoriedade — Equiprobabilidade (onde todos os resultados tém
a mesma possibilidade de ocorréncia)
e Eventos provaveis, improvaveis, possiveis e impossiveis, bem
como, eventos mais provaveis e menos provaveis.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).
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Os professores demonstraram ndo apenas assimilar os conceitos probabilisticos, mas

também a perspicacia de adapta-los a realidade de suas turmas. Essa interacdo indica que 0s

conhecimentos tedricos e as atividades propostas ao longo do médulo possuem um potencial
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significativo para enriquecer a pratica em sala de aula e, consequentemente, contribuir com a
aprendizagem dos alunos.
Seguiu-se entdo, para mais um momento informativo com a exposigéo de slides, como

mostra a Figura 17.

Figura 17-Momento Informativo — 3 - Mddulol

PROBABILIDADE

»De acordo com a BNCC os objetos de conhecimento de
Probabilidade que precisam ser abordados nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental s&o:

* nocdes de acaso;
* ideia de aleatério em situacdes de cotidiano;
*ideia de acaso em situagbes de cotidiano/espago

amostral;

« analise de chances de eventos aleatdrios;

e espaco amostral - analise de chances de eventos
aleatorios;

* calculo de probabilidade em eventos equiprovaveis.
Fonte: Elaborado pela pesquisadora (Slide apresentado no curso, 2022).

Para complementar as informagoes foi exibido o video “Como trabalhar probabilidade
no ensino fundamental?”’, no qual o professor Dr. Ailton Paulo Jinior da Universidade Federal
do ABC (UFABC) apresenta a defini¢do de Probabilidade e alguns exemplos relacionados as
situagdes cotidianas de como trabalhar os conceitos probabilisticos no Ensino Fundamental.

Posteriormente, iniciou-se mais uma roda de conversa (Quadro 17) com o intuito de
destacar a relevancia de se desenvolver o processo de ensino e aprendizagem de Probabilidade

e Estatistica proximo da realidade do aluno.

Quadro 17-Momento de Reflexdo e Roda de Conversa — 5 - Médulol

Professores

Participantes Questdes / Reflexdes

Quais as contribuicbes do professor Ailton (por meio do video) para o
ensino da Probabilidade no Ensino Fundamental? O video inspirou outras

(Pesq.) ideias para trabalhar a probabilidade em sala de aula?

57  Video: Como  trabalhar  probabilidade no ensino  fundamental?  Disponivel  em:
https://youtu.be/IZTZbfVdMLwW?si=sDA3aOXWMeSxvRgR.


https://youtu.be/IZTZbfVdMLw?si=sDA3aOXWMeSxvRgR

L)

Eu figuei imaginando que pode usar a cor dos olhos das criancas.

(A)

A altura.

©)

Eu usaria o album de figurinhas que eles gostam para trabalhar as chances,
por exemplo.

(Pesq.)

Otimas ideias. A gente precisa buscar os interesses das criangas para as
atividades, precisamos contextualizar com a realidade delas. E muito mais
significativo e prazeroso construir uma planilha com nossos alunos, como
nos fizemos aqui, do que levar uma pronta para a sala de aula.

A professora Celi Lopes diz que na Estatistica é importante considerar o
contexto em que numeros estdo inseridos. E, como a Probabilidade e
Estatistica se interagem, essa contextualizacao precisa ser considerada em
ambos os conhecimentos. Essa visdo é fundamental, por exemplo, para
fazermos uma analise, um julgamento e tomarmos decisdes com maiores
chances de acerto.

Podemaos pegar como exemplo uma pesquisa eleitoral, em que sai ha midia
aqueles gréaficos de intencdo de voto. Todos olham somente 0s nimeros
apresentados, mas ndo questionam como as informacdes foram coletadas,
guantas pessoas ou quais bairros participaram, a faixa etéria, etc. Entéo,
como verificar quais as chances reais de um ou de outro candidato? Como
fazer uma andlise critica e bem embasada para tomar uma decisdo?
Compreendem a importancia de considerar o contexto no ensino e
aprendizagem de Probabilidade e Estatistica?

(Todos)

Sim.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).
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Apébs a etapa de interacdo e geracdo de novas ideias, a pesquisadora realizou uma

sequéncia de atividades praticas com o grupo (Figura 18, Quadro 18 e Figura 19, Quadro 19),

as quais evidenciaram as inumeras possibilidades de implementar um ensino de probabilidade

mais dindmico e significativo com os alunos dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Figura 18- Praticando — Atividade 3 - Médulol



PRATICANDO

Nenhumul | okl | ‘ Alta | -

Qual das op¢des acima corresponde a situagdo
problema abaixo?

A chance que tenho de ganhar um presente em uma rifa
em que cada parhcnpan‘re inclusive eu, escolhe um dos

25 nomes existentes é

 Equiprobabilidade
Fonte: Elaborado pela pesquisadora (Slide apresentado no curso, 2022).

Quadro 18-Respostas — Atividade 3 - Madulol

Creio que a mesma.
(L) |
Todos s6 tém uma chance.
(R)
Isso mesmo. Esse é um exemplo de atividade para abordar o conceito de
(Pesq.) equiprobabilidade, que nos ja comentamos anteriormente.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

Figura 19- Praticando — Atividade 4 - Médulol

PRATICANDO

E-Ielena enxontrou seus amigos Allan e Carolina na barraca das roletas. Eles iam pos
P !

para ver quem ganhava uma bola como prémio. Era preciso escolher uma cor e

|zirar a roleta, que deve parar na cor escolhida. Analise as escolhas e responda
L

'.,'. ]

=
¥ gEhTei

Allan

Carolin

,@w@w@@%d QD

u
A“

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (Slide apresentado no curso, 2022).

Quadro 19- Respostas — Atividade 4 - Médulol
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Observem a roleta e a cor escolhida por cada crianga. Qual € a chance de o
(Pesq.) ponteiro parar na cor escolhida por Allan (verde)?
®R) 3em 8.
Exatamente. Alguém tem alguma duvida? N&o? Entdo, vamos para a
(Pesq) proxima.
g Qual é a cor que tem a maior chance de ser escolhida? E, porque?
(M) Rosa. Porgque tem mais.
— - - - 5
(Pesq) Sim. E possivel que a cor escolhida seja a vermelha*
®) E impossivel.
Muito bem! Qual é a cor que tem a menor chance de ser escolhida? E,
(Pesq.) porque?
M) Azul. Porque s6 tem uma chance.
Os trés tém a mesma chance de ganhar o prémio?
(Pesq.)
(Todos) Nao.
< - = - — 5
(Pesq) Entéo, existe a relagdo de equiprobabilidade’
(Todos) Nao.
Bom! Através dessa atividade nos abordamos os conceitos de eventos
aleatdrios e analise de chances de eventos aleatorios. Podemos trabalhar
(Pesq) outros conceitos probabilisticos, depende das perguntas que fizermos. Por
g exemplo, observem a roleta e me digam qual é o espaco amostral envolvido
nesta atividade?
8.
(R)
Sim, 8 possibilidades.
(Pesq) Percebem que é uma atividade muito simples e que pode ser desenvolvida
g na sala de aula com os alunos de vocés?
®) Sim. D4 para trabalhar em todas dos Ano Iniciais, inclusive com a minha.
Sim. E o grau de dificuldade serd determinado pelas perguntas elaboradas e
pela forma como s&o propostas aos alunos. Vocés podem adaptar a atividade
(Pesq.) - ; ;
de acordo com 0s seus objetivos e as particularidades da turma.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).
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Como complemento as atividades realizadas, foram exibidos dois videos com exemplos

praticos que podem ser utilizados pelos professores para abordar a Probabilidade com os alunos

dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, conforme as diretrizes da BNCC. Essas adaptacoes
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de atividades podem favorecer um ensino mais dindmico e interessante e, consequentemente,
uma aprendizagem mais prazerosa para 0s alunos.

O primeiro video, “Aprender Sempre — Matematica®, apresentou ideias de atividades
que possibilitam analisar as chances de eventos aleatorios, o calculo de probabilidades e
introduzir o conceito de espagco amostral. O segundo, “Com certeza, provavel e impossivel -
Probabilidade para criancas™®, traz um show de roletas que viabiliza abordar o conceito de
possibilidades (com certeza, muito provavel, pouco provavel e impossivel).

Ambos os videos incentivam um ensino mais divertido da Probabilidade, convidando
os alunos a participarem ativamente das situacdes apresentadas durante a exibicao.

A préxima atividade (Figura 20, Quadro 20) traz um exemplo que permite desenvolver

0 conceito de eventos independentes e explorar os conceitos de recéncia positiva e negativa.

Figura 20- Praticando — Atividade 5 - Médulol

58 Video: Aprender Sempre - Matematica. Disponivel em:
https://youtu.be/M64WWx8Knql?si=u_steoX1GPcabss4.
59 Video: Com certeza, provavel e impossivel - Probabilidade para criangas. Disponivel em:

https://lyoutu.be/nMIXDvtB1mc?si=N1LbhtRPIBpPjbhv.


https://youtu.be/M64WWx8KnqI?si=u_steoX1GPcabss4
https://youtu.be/nMJXDvtB1mc?si=N1LbhtRPIBpPjbhv

PRATICANDO

Pensando que coroa jé saiu em 5
langamentos sucessivos, ird sair

Um garoto langa 8 vezes a mesma moeda,
obtendo em ordem os seguintes resultados:
cara, coroa, cara, coroa, cCoroa, coroa, coroa,
coroa. Se ele jogar a moeda pela nona vez, saird
cara ou coroa novamente?

\ @0 / |(EEE

Pensando que coroa jd saiu em 5
langamentos sucessivos, ird sair
cara.

VAN

coroa novamente.

| Tanto faz, a chance é a mesma. I 22

PROBABILIDADE

”

(®)

XA

> Recéncia positva mmp apos obter varias vezes o mesmo
tipo de resultado, é mais provavel ter o mesmo resultado na
proxima vez.

» Recéncia negativa » depois de se obter varias vezes o
mesmo tipo de resultado, € mais provavel ter um resultado
diferente na proxima vez

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (Slide apresentado no curso, 2022).

Quadro 20- Respostas — Atividade 5 - Mddulol

Olha que “bacana”, essa semana eu fiz uma atividade assim com os meus

(L) alunos e isso acontece mesmo. Mas eu ndo sabia desse conceito.
Que legal essa coincidéncia!
(Pesq) Entdo vocé percebeu a influéncia da recéncia positiva ou negativa entre os
g alunos quando um resultado se repete por varias vezes?
L) Sim. E agora eu posso levar esse conceito para a sala.
Sim.
(Pesq) Vocé pode discutir a questdo da independéncia dos eventos. N&o é porque

saiu cara por Varias vezes que saird novamente ou que nao saira mais.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).
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Os professores demonstraram grande interesse pelo assunto abordado e associaram 0s
conceitos a sua pratica em sala de aula, como demonstrado na fala de L.

Na sequéncia, a fim de complementar as discussdes e fornecer um material de apoio aos
participantes, iniciou-se um momento de informaces relevantes (slides), como ilustra a Figura
21, com o intuito de consolidar os conceitos discutidos ao longo do encontro e oferecer uma

visdo geral dos temas abordados.

Figura 21- Momento Informativo — 4 - Mddulol

CONSIDERACOES IMPORTANTES

»>Bryant e Nunes (2012) compreendem a probabilidade como um conceito
complexo e relaciona quatro demandas cognitivas basicas para o
desenvolvimento da compreenséao de situagdes de probabilidade, quais sejam:

 Aleatoriedade - Compreensdo da natureza de experimentos e fenbmenos
aleatérios; caracteristicas dos diferentes tipos de eventos aleatérios e a
linguagem para representar os referidos eventos.

* Espaco Amostral - Formar e classificar espagos amostrais, considerando
todos os possiveis eventos e sequéncias de eventos que podem acontecer.

» Comparar/ Quantificar Probabilidades

* Risco Probabilistico - Compreender a nogao de risco probabilistico para
tomada de decisdes envolvendo a relagao entre variaveis.

» Portanto, o primeiro passo para comegar a ensinar probabilidade é garantir
que as criangas sejam capazes de diferenciar entre situagbes aleatdrias e
deterministicas.

»Aleatoriedade envolve a ideia de incerteza, entendendo que, dentro de um
conjunto de eventos possiveis, ndo se sabe quais deles vao acontecer ou em
que ordem; pois mesmo sendo possivel definir todas as possibilidades de
ocorréncia de um evento, ndo € possivel garantir o resultado.

» Contraposicdo aos fendbmenos aleatérios existem os fendmenos
deterministicos, quando é possivel determinar seu resultado mesmo antes
de realiza-lo, conhecendo-se determinadas condigdes.

»0O espago amostral é o conjunto de possibilidades de ocorréncia de um
evento em um problema de probabilidade. Ele é essencial para resolver
qualquer problema probabilistico, pois, a partir da visualizagdo de todas as
possibilidades, é possivel calcular as probabilidades de eventos particulares.



> A probabilidade € uma quantidade que se baseia em proporg¢des e a solugdo
para a maioria dos problemas de probabilidade se da através do calculo de
uma ou mais propor¢cdes e de relagdes simples, como mais ou menos.
Ademais, envolve a quantificacao e comparacgao de probabilidades.

»Risco probabilistico, esse se refere as relagdes entre variaveis, porém,
essas relacdes ndo sao absolutas, pois envolvem incerteza. Nesse sentido, o
risco é a incerteza, e pode ser expresso como um numero tal, uma
probabilidade ou frequéncia.

» Diante do exposto, compreende-se entdo, que o objetivo é que o aluno
compreenda que parte dos acontecimentos do cotidiano é de natureza
aleatoéria. Para que essa compreensdo acontegca de modo mais efetivo, &

importante que os conceitos sejam desenvolvidos a partir de
experimentacoes e simulacdes. (VILAS BOAS E CONTI, 2018)

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (Slides apresentados no curso, 2022).
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O modulo seguiu com uma roda de conversa, evidenciada no Quadro 21, e,

posteriormente, com um momento informativo, exposto na Figura 22, que auxiliou refletir sobre

a questdo discutida.

Quadro 21- Momento de Reflexdo e Roda de Conversa — 6 - Médulol

Pro_fe_ssores Questoes / Reflexdes
Participantes
Para finalizarmos ...
(Pesq.) Por que trabalhar a Probabilidade nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental?
As criancas vao saber diferenciar as situagBes que sdo aleatérias e as que ndo sdo,
(M) que sdo deterministicas. Eu acho isso importante.
Elas véo saber lidar com o erro, com as decisfes que nem sempre sdo acertadas.
Ainda mais essa gera¢ao que nio sabe lidar com o “ndo”. Entdo, quando a gente
L) trabalh_a com a probabilidade é uma chance que eles tém de ver que uma escolha
ndo foi legal, que as vezes erra também e nem sempre sera sorteado. Lidar com
essas questdes é muito importante.
Isso mesmo.
Lidar com as escolhas ndo é algo facil e nem sempre analisamos as situa¢fes como
(Pesq.) elas realmente sdo. E n6s lidamos com escolhas o tempo todo.
No préximo slide eu trouxe algumas ideias para refletirmos sobre esta questao.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

Figura 22- Momento Informativo — 5 - Mddulol



ALGUMAS IDEIAS

» Contribuir para o desenvolvimento nas criangas das capacidades de
julgar, analisar, concluir e tomar decisdes em situagdes envolvendo
diversos elementos probabilisticos, a partir de contextos do mundo real,
uma vez que ideias equivocadas em probabilidade afetam as decisdes
das pessoas em situagdes importantes (VIALI E SILVA, 2016);

* Desenvolver habilidades para lidar com a aleatoriedade e as
contingéncias (acasos, eventualidades) cotidianas;

* Trabalhar o conceito de risco (ndo apenas em mercados financeiros) e
confiabilidade, visto que ambos se aproximam e dependem da
probabilidade;

 Contribuir para a formagdo de um cidadao critico e com espirito

cientifico. Um aluno com um olhar critico tera mais dificuldade de aceitar
e divulgar informagdes erréneas ou mal intencionadas;

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (Slide apresentado no curso, 2022).
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Os participantes reconheceram a relevancia dos conhecimentos probabilisticos e

estatisticos no contexto educacional e para a vida em sociedade. Também conseguiram

estabelecer conexdes entre 0s contelidos tedricos e suas praticas em sala de aula para promover

um ensino mais significativo e contextualizado.

Para finalizar este encontro, foram propostas atividades assincronas: i) comentar uma

questdo proposta no forum e ii) fazer avaliacdo do mddulo 1, apresentando sugestdes para 0s

préximos encontros; e 0 video “Curso Google Classroom - O que é 0 Google Sala de Aula?”®.

7.2.1.1 Atividades Gerenciadas no Google Classroom - Mddulo 1

Para estimular a interacdo e a construcdo colaborativa do conhecimento, o mural do

Google Classroom foi utilizado como um espaco virtual de discussdo. Nesse ambiente, foi

proposto um férum (Quadro 22) com o objetivo de promover um debate critico e reflexivo sobre

as questdes abordadas no modulo.

Quadro 22- Férum de Discussdo — Mddulo 1

Professores
Participantes

Questdes / Reflexdes

(Pesq.)

Ol& pessoal!

60 Video: Curso Google Classroom

O que é o Google Sala de Aula? Disponivel

https://youtu.be/v_VvEXrhYvoU?si=fFDFT5uBpdJt4cma.

em:


https://youtu.be/v_vEXrhYvoU?si=fFDFT5uBpdJt4cma

Na opinido de vocés, quais os desafios encontrados pelo professor para
abordar os contetidos de Probabilidade e Estatistica na sala de aula com os
alunos dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental?

(A)

O desafio maior acredito que seja quebrar paradigmas quanto a matematica
ser uma disciplina dificil. Que a Probabilidade e Estatistica podem ser
aprendidas de maneira fécil, ja que estdo presentes no nosso cotidiano.

L)

Os desafios na sala de aula advém de alguma falta: ou falta de preparacédo
do professor para lidar com adversidades, ou falta de interesse dos alunos,
ou falta de base (nesse caso, base matematica) ou falta de recurso didatico
(concreto ou virtual). E, encontrar um unico culpado nédo resolvera nada,
entdo estar preparado como professor, estimular o interesse dos alunos é
imprescindivel para as préaticas e intervencdes pedagdgicas.
Especificamente com a Probabilidade e Estatistica, o desafio é grande. Pois
as escolas costumam adotar uma metodologia de reproducdo, ou seja, fazer
calculos e aplicar formulas (muito caracteristico da Algebra) sem uma
contextualizagdo, que grande parte das vezes sdo necessarias, € em um
conteddo como a Probabilidade e Estatistica é indispensavel a
contextualizagdo, isto é, coloca o aluno para pensar de forma logica e
humana, como ndo ha costume disso na Matematica, tudo se torna mais
complicado.

Ademais, é um assunto que precisa de muita abstracdo para tratar, pois nem
sempre é possivel fazer um desenho para concretizar o raciocinio, por
exemplo, como no caso da geometria. Desse modo, é importante frisar a
importancia da manipulagéo da matematica basica que serve de ferramenta
para desenvolver qualquer area da Matematica. E, segundo o psicologo e
influente Jean Piaget, o blogueio matematico é totalmente possivel de
acabar-se. Com a formagdo académica e dedicacdo & minha formacao
como professora, gostaria de fazer a diferenga na matematica mais logica,
mas também mais humana.

(R)

No meu caso particular, 0 maior desafio é a minha formacéo inicial, que
ndo deu conta de contemplar essa tematica. Outro desafio, é o tabu de que
a matematica € dificil, em especial, a parte que aborda Probabilidade e
Estatistica, pois seria esta teméatica muito abstrata para as criancas.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).
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O foérum proporcionou um espaco para 0s participantes compartilharem suas reflexdes,

inquietacbes e motivacdes referentes ao ensino de Probabilidade e Estatistica, destacando a

lacuna em sua formacao inicial e a influéncia negativa do “tabu” de que a Matematica ¢ dificil,

complicada e abstrata, como observado por Bicudo (2005). Essa percepcdo, segundo Pontes,

Castro (2020) e Lopes (2008), pode comprometer o processo de ensino e aprendizagem de

Probabilidade e Estatistica.

As atividades deste primeiro mddulo foram finalizadas com a avaliacao realizada pelos

participantes do curso, apresentada no Quadro 23.
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Quadro 23- Avaliacdo dos Participantes sobre o Modulo 1

Professores

Participantes Questdes / Reflexdes

Para enriquecer o nosso trabalho, deixe a sua avalia¢do sobre o médulo 1
e sugestdes para 0s proximos encontros. (Se ndo quiser, ndo precisa se
(Pesq.) identificar)
Obrigada!

Gostei muito da primeira aula, os exemplos apresentados facilitam o
A) aprendizado. Os exemplos do cotidiano proporcionam uma proximidade
com os alunos, eles aprendem e entendem o conteudo.

Gostei muito do nosso primeiro encontro. Estava bem organizado e as
®) informacdes repassadas estavam claras. Gostei da mescla entre teoria e
atividades praticas! Abracos.

Foi excelente 0 nosso primeiro encontro. Achei muito bom todo o
©) contexto, material, metodologia utilizada e professora muito acessivel e
profissional.

O primeiro encontro foi 6timo! J4 estou ansiosa com o proximo. Tenho
certeza que vou aprender muito, pois 0 material e a didatica da professora
sdo excelentes. Espero aprender muito para assim facilitar o processo de
(M) aprendizagem dos meus alunos e para desmistificar a ideia de que a
matematica é um bicho de sete cabegas, mostrando que ela também pode
ser prazerosa.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

Com base nesses feedbacks, pode-se concluir que a abordagem utilizada no primeiro
encontro foi positiva. A combinacdo de um contetdo claro e relevante, uma metodologia
dindmica e um material acessivel proporcionaram uma experiéncia de aprendizado Unica e
motivadora para 0s participantes.

O préximo modulo dard continuidade ao estudo dos conceitos de Probabilidade,
alinhados com as diretrizes da BNCC para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental, e encerrara

este primeiro Contexto de Investigacao.

7.2.2 Contexto de Investigagdo 1 - Modulo 2 - Eventos Aleatorios e Espagco Amostral.

O modulo 2 foi realizado no dia 22 de setembro de 2022, com inicio as 18h30 e término
as 22h30, incluindo uma hora destinada as ddvidas e esclarecimentos. Este mddulo deu
sequéncia ao estudo da Probabilidade, iniciado no médulo anterior, com atividades praticas e
recursos didaticos alinhados as expectativas da BNCC para os Anos Iniciais do Ensino

Fundamental.
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Apbs as saudacdes iniciais, o encontro foi aberto com 0 momento “O que temos para

19

hoje?"” com a apresentag@o da pauta, conforme ilustrado na Figura 23.

Figura 23- O que Temos para Hoje? - Mdédulo 2

O que Temos para Hoje?

* Médulo 2 2

v Objetivos 7 Y

v Recordando...

v Motivacao/Reflexao

v Discussao, atividades e formacdo de conceitos relativos ao tema do
maodulo;

v' Exemplos de atividades de Probabilidade de acordo com as

sugestoes da BNCC (BRASIL, 2017) para cada nivel de ensino.

v/ Comentar sobre as préximas atividades que serdo postadas no Google
Sala de Aula.

» Plantdo de duvidas e troca de experiéncias .

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (Slide apresentado no curso, 2022).

Seguindo a programacdo estabelecida, a pesquisadora introduziu os objetivos a serem

alcancados, os quais foram visualmente representados na Figura 24.

Figura 24- Objetivos do Mddulo 2

Modulo 2

Eventos aleatérios e espago amostral.

- Estudo dos conceitos de evento e probabilidade.
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OBJETIVOS

» Compreender os conceitos probabilisticos aplicados em situagdes
cotidianas;

* |dentificar, em eventos familiares aleatérios, todos os resultados
possiveis, estimando os que tém maiores ou menores chances de
ocorréncia;

« Classificareventos aleatérios e deterministicos;

» \erificar se dois eventos sado equiprovaveis, dependentes ou
independentes;

* Identificar o espagco amostral de um experimento aleatorio;
* Construir arvores de possibilidades;

» Apresentar exemplos de atividades relativas aos conteudos
probabilisticos sugeridos pela BNCC para os Anos Iniciais do Ensino
Fundamental.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (Slides apresentados no curso, 2022).

Para alcancar esta proposta foram realizadas atividades préaticas e apresentados recursos
didaticos e material de apoio para tornar o ensino dos conceitos de Probabilidade mais
interessante e atrativo para os professores.

A fim de consolidar os conhecimentos adquiridos no modulo anterior, foi realizada uma
breve revisdo dos conceitos. Em seguida, para estimular a participacdo e a reflexdo, a
pesquisadora langou uma questéo provocativa e conduziu uma roda de conversa apresentada no
Quadro 24.

Quadro 24- Momento de Reflexdo e Roda de Conversa 1 - Médulo 2

Professores

Participantes Questdes / Reflexdes

Quais estratégias podem ser utilizadas pelos professores para vincular os
conceitos probabilisticos abordado em sala de aula ao cotidiano dos

(Pesq.) alunos?

Se pensar do ponto de vista da aprendizagem a gente pode propor
atividades investigativas. Que tem um cunho avaliativo para nés de
®) investigagdo e ndo um de avaliagdo formativa, de avaliagéo final. Mas de

investigacdo para propor novas atividades, novas situacbes de
aprendizagem.

Ter um olhar diferente para a avaliagdo é uma 6tima ideia. Ao invés de
usar a avaliacdo para julgar e eliminar, usa-la como auxilio para propor

(Pesq.) novas atividades.
©) Através da interacdo e da observacéo para conhecer melhor o aluno.
(Pesqy) Sim. E eu vejo o dialogo como uma 6tima forma de interagir e conhecer

melhor o contexto dos alunos.
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Particularmente, eu gosto muito de conversar com os meus alunos. Vejo
como uma maneira de aproximar e conhecer a realidade deles, saber como
vivem, do que gostam ou ndo gostam, o que fazem, entre outras coisas.
Tem professor que ndo permite a interagdo durante as aulas, muito menos
nas de Matematica. O que é um equivoco, porque o aluno precisa ser
motivado a se expressar e a participar das aulas. S6 assim, teremos nogao
das suas necessidades, dificuldades e anseios para propormos um ensino
mais interessante, atrativo e prazeroso para eles e para nds tambem.

Mais alguém quer complementar?

(Momento de siléncio)

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

Os professores destacaram a importancia da interacdo e da avaliacdo processual em sala
de aula como ferramentas para garantir um ensino mais contextualizado e promover a
aprendizagem. Ao observar, coletar e analisar dados de forma organizada e regular, 0s
professores podem identificar as necessidades dos alunos, ajustar suas praticas pedagdgicas e
tomar decisdes mais informadas.

Apds a roda de conversa, iniciou-se um momento de motivacao/reflexdo através dos
slides ilustrados na Figura 25 e do video “Muito desgaste sem planejamento”®!, que enfatiza a
importancia do planejamento e a utilizacdo adequada de estratégias para se alcangar um

objetivo.

Figura 25-Momento de Motivagdo/ Reflexdo — Mddulo 2

. . MOTIVACAO / REFLEXOES
=

* Conforme Lopes (2008), a aprendizagem da estocastica
sO sera efetiva se for contextualizada no cotidiano dos
alunos, promovendo a investigagao e analise de situagcdes
familiares.

* %(...) por meio do desenvolvimento de competéncias
estatisticas e probabilisticas que sera possivel a
realizacdo de uma analise de dados e a tomada de uma
decisdo mais acertada(...)”. (Walichinskl| Junior, Ishikawa,
2014, p. 57)

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (Slide apresentado no curso, 2022).

61 Video: Muito  desgaste sem  planejamento.  Disponivel em:  https://youtu.be/LOyX-
vgdQGQ?si=FW8Qns3j2ulitfXq


https://youtu.be/LOyX-vgdQGQ?si=FW8Qns3j2uJJtfXq
https://youtu.be/LOyX-vgdQGQ?si=FW8Qns3j2uJJtfXq
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As consideracdes prosseguiram (Quadro 25) com a énfase na importancia do
planejamento prévio do professor como estratégia fundamental para a obtencéo de resultados

satisfatorios no processo de ensino-aprendizagem.

Quadro 25- Momento de Reflexdo e Roda de Conversa 2 - Mddulo 2

Professores

Participantes Questdes / Reflexdes

Bom!
(Pesq.) Diante das reflexdes apresentadas e do video exibido, o que precisamos
' fazer para alcancar os objetivos estabelecidos para as nossas aulas?

Estabelecer as metas.

(A)
()

Um plano de agéo.

Isso mesmo. Percebem a importancia de planejarmos bem as nossas aulas?
E, para isso, precisamos conhecer o conteudo que iremos abordar,
(Pesq) conhecer a (ealidade_ dgs_ nossos alunos, u@ilizar recursos variados e

elaborar atividades significativas, contextualizadas e interessantes para
eles.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

Dando continuidade ao curso, a pesquisadora implementou uma sequéncia de atividades
praticas (Figura 26, Quadro 26 e Figura 27, Quadro 27) para aprofundar os conhecimentos
adquiridos e apresentar novos temas.

Figura 26- Praticando — Atividade 1 - Mddulo 2

PRATICANDO

> Aleatorio X Deterministico

- P &,'? f{f.\;ﬁ‘_\,
LA S /;.\"Ea‘g \I ﬁQ{’L’ A ‘

\ I~ o ' - | N

Escolher, ao acaso, uma peca de roupa em cima da cama

de Pedro e classificar essa peca (camisa, calga, cueca,
meia).

Determinar o custo para encher um tanque de um carro de
gasolina, dado o preco da gasolina e a capacidade de
gasolina do tanque.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (Slide apresentado no curso, 2022).

Quadro 26- Respostas — Atividade 1 - Modulo 2



Eu trouxe alguns exemplos para vocés classificarem se as situacoes
apresentadas sdo aleatérias ou deterministicas. (leitura do primeiro

(Pesq.) exemplo)
(Todos) Deterministico.
(Pesq) (leitura do segundo exemplo)
Aleatorio.
(S)
- - —
(Pesq) Por que vocé acha que ¢ aleatorio?
) Porque existe mais de uma peca de roupa ali para ele escolher.
Alguém quer dizer algo para complementar a ideia da colega ou pensa
(Pesq.) diferente?
Bom!
) Em cima da cama tem 2 opg¢des, ou a camisetas verde ou a amarela, mas é
aleatdrio porque a gente ndo sabe qual ele vai escolher.
Observe bem a questdo proposta. Ele precisa escolher uma peca de roupa
(Pesq.) das que estdo em cima da cama e ndo faz referéncia a cor.
Ah!
(S) E deterministico, s6 tem camiseta em cima da cama.
Isso mesmo. Esse probleminha é 6timo para cairmos em um peguinha.
Olha a palavra acaso para induzir uma resposta.
Percebem que através desse exemplo pudemos explorar outros conceitos
(Pesq.) probabilisticos? Vai depender da pergunta que o professor elaborar.
Se a escolha fosse referente as cores das camisetas que estdo em cima da
cama ou das pegas de roupas que estdo no chdo, a resposta seria a mesma?
(Todos) N&o, seria aleatorio.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

Figura 27- Praticando — Atividade 2 - Mddulo 2
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PRATICANDO

> Aleatorio X Deterministico

Pegar, sem olhar, uma bola dentre as que estdo dentro da 1 ' 5 @ @
caixa de brinquedos abaixo, e anotar o formato dessa bola. | |

a) Sortear uma bola de bilhar e anotar o nUmero

dela;
p) Sortear uma bola de bilhar e anotar o formato

‘ 'V i ¢) Sortear duas bolas de bilhar e anotar quantas

dela;
delas tem numero par grafado.

Fonte: Adaptado pela pesquisadora (Correia, Sama, Silva, Santos, 2022).

Quadro 27- Respostas — Atividade 2 - Mddulo 2

A primeira situacéo, das bolas, é deterministica.

(A)
E se observassemos as cores e ndo o formato?
(Pesq.)
(Todos) Aleatério.

No segundo probleminha, a letra A também é aleat6rio. Pode sair qualquer
(A) namero.

A letra B é deterministico.

(R)
A) E a C é deterministica, porque ndo tem nimero par.
) Aleatdrio. Tem um numero par.

(Pesq) Sim, é aleatorio.

E mesmo, ndo tinha visto. E a probabilidade de sair o nimero par é menor
(A) ainda, porque sé tem um la.

Exatamente. Eu tenho uma chance maior de pegar bolas impares, que tem
em maior quantidade.

(Pesq.) Alguém tem alguma duvida até aqui? Se ndo, vamos para 0 proximo
exemplo.

(Todos) Nao.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).
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O proximo exemplo (Quadro 28) foi demonstrado por meio do video “Probabilidade”®?,
que aborda o céalculo de probabilidade, com e sem a utilizacdo de fragdes, em eventos
equiprovaveis e ndo equiprovaveis de forma descontraida através de sorteios e jogos.

Quadro 28- Momento de Reflexdo e Roda de Conversa 3 - Mddulo 2

Professores Questdes / Reflexdes
Participantes
(Pesq) O que acharam das propostas? Os conceitos trabalhados ficaram claros?
(M) Muito interessante. Mas para usar as fragdes aqui € s6 depois do 5° ano.

Ah sim! Sdo ideias para adaptarem de acordo com a proposta curricular
(Pesq.) da turma de vocés.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

Prosseguindo com o curso, a pesquisadora continuou com as atividades préaticas (Figura
28, Quadro 29, Figura 29, Quadro 30, Figura 30, Quadro 31e Figura 31, Quadro 32).

Figura 28- Praticando — Atividade 3 - Mddulo 2

PRATICANDO

> Andlise de eventos aleatoérios

OBSERVE AS SITUAGOES A SEGUIR E IDENTIFIQUE AQUELA
QUE ACONTECERA COM CERTEZA, A QUE TALVEZ ACONTECA
E A QUE E IMPOSSIVEL DE ACONTECER

/V‘ x
VAL SAIR A iy
\corazuL. /. Ml

VAI
ANOITECER.

Observar o resultado de uma cobranca de
penalty.

 NASCERA UM
_\ FILHOTE FEMEA.
N =

Os resultados possiveis sdo conhecidos: gol, defesa e
bola fora;
Antes da cobranca, sabemos o resultado?

Fonte: Adaptado pela pesquisadora (Correia, Sama4, Silva, Santos, 2022).

Quadro 29- Respostas — Atividade 3 - Mddulo 2

Entdo vamos I4...
(Pesq.) Vai sair a cor azul.

Impossivel, ndo tem a cor azul.

(M)

(Pesq.)

Vai anoitecer.

62 Video: Probabilidade. Disponivel em: https://youtu.be/YLawrPXcOYk?si=VQZOPHWosiXFVH-g.


https://youtu.be/YLawrPXcOYk?si=VQZ0PHWosiXFVH-g

(©)

Com certeza.

(Pesq.)

Nascera um filhote fémea.

(E)

Talvez aconteca.

(Pesq.)

E no segundo exemplo, dentre as possibilidades apresentadas (gol, defesa
e bola fora), é possivel sabermos o resultado antes da cobranga?

(E)

N&o, s0 as possibilidades.

(Pesq.)

Isso mesmo. Esta atividade permite que a crianca analise as possibilidades
apresentadas e as chances de um determinado evento acontecer ou nao.
Agora vamos seguir para a apresentacdo de mais alguns exemplos de
atividades que podem ser desenvolvidas com os alunos dos Anos Iniciais
e se vocés tiverem alguma duvida ou quiserem intervir, podem
interromper.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

Figura 29- Praticando — Atividade 4 - Modulo 2

PRATICANDO

» Analise de chance em eventos aleatorios

No interior do globo abaixo, ha 8 bolinhas numeradas de 1 a 8. Apés o globo ser

girado, uma bolinha sera sorteada.

a) Qual é a probabilidade de a bolinha sorteada

i
[/ / /l (

ser a de nimero 5?

L. b) Qual é a probabilidade de o numero da bolinha

sorteada ser par?

c) Qual é a probabilidade de o niumero da bolinha

sorteada ser maior que 57

Fonte: Adaptado pela pesquisadora (Correia, Sama, Silva, Santos, 2022).

Quadro 30- Respostas — Atividade 4 - Modulo 2

(M)

(Questdo a) 1 em 8.

(E)

(Questédo b) Metade, 4 de 8.

(R)

(Questdo ¢) 3em 8.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

Figura 30- Praticando — Atividade 5 - Modulo 2
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> ldentificar os resultados possiveis e estimar os que tém maiores ou
menores chances de ocorréncia

Ana confeccionou algumas fichas com numeros. Em seguida, colocou
essas fichas em uma urna para sortea-las.

Sal 4‘;7 [C'J"J’ l 01 _{ ;'QL)

—

ol iDC AT D J! ""-Q jl /

{

» A chance de a ficha sorteada ter um nlimero menor que 889 & maior,
menor ou igual a de ter um numero maior que 8897 Por qué?

Fonte: Adaptado pela pesquisadora (Correia, Sama, Silva, Santos, 2022).

Quadro 31- Respostas — Atividade 5 - Mddulo 2

Eu acho que a chance é menor, porque a maioria dos nimeros sao maiores
(E) que 889.
E qual é a probabilidade de sair um nimero menor?
(Pesq.)
3 chances em 8.
(E)
(Pesq) Exatamente. Qual é a probabilidade de sair um nimero maior?
5de8.
(A)

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

Figura 31- Praticando — Atividade 6 - Mddulo 2

> Comparar e quantificar probabilidades

2. MIGUEL ENCONTROU SEUS AMIGOS GUSTAVO, MARIA EDUARDA, MARIA LUIZA E JOUIA
NO PARQUE DE DIVERSOES. MIGUEL COMPROU UMA CAIXA DE BOMBONS E CONVIDOU
SEUS AMIGOS PARA COMER. DENTRO DA CAIXA HAVIA 3 BOMBONS CROCANTES, 4 AO

LEITE, 5 RECHEADOS E 4 DE CHOCOLATE BRANCO. MIGUEL COMENTOU QUE SORTEARIA
ALEATORIAMENTE UM BOMBOM PARA CADA AMIGO.

BICEOCANES;
2¥aclleite

Srecheades

4 dhocolats brance
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_— — s
[ 2. MIGUEL ENCONTROU SEUS AMIGOS GUSTAVO, MARIA EDUARDA, MARIA LUIZA E JOLIA
| NO PARQUE DE DIVERSOES. MIGUEL COMPROU UMA CAIXA DE BOMBONS E CONVIDOU

SEUS AMIGOS PARA COMER. DENTRO DA CAIXA HAVIA 3 BOMBONS CROCANTES, 4 AO
LEITE, 5 RECHEADOS E 4 DE CHOCOLATE BRANCO. MIGUEL COMENTOU QUE SORTEARIA

ALEATORIAMENTE UM BOMBOM PARA CADA AMIGO.
Eu escolho o bombom
|

Eu ozcolho o Eu escolho o
bombom recheado. bombom crocante.
//, 3 BOMBONS CROCANTES

4 AO LEITE

5 RECHEADOS

4 DE CHOCOLATE BRANCO.

Maria Luiza

A. QUAL E A CHANCE DE SAIR, NA PRIMEIRA RETIRADA, O BOMBOM QUE MARIA EDUARDA
ESCOLHEU?

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (Slides apresentados no curso, 2022).

Quadro 32- Respostas — Atividade 6 - Mddulo 2

M) 4 de 16.
(Pesq.) E qual das criancgas tem a maior chance de retirar o bombom que escolheu?
M) A Julia. Ela escolheu os recheados gue tem mais.

Isso mesmo. Qual das criancas tem a menor chance de retirar 0 bombom
(Pesq.) que escolheu?

O Gustavo, que escolheu o que tem menor quantidade (crocante).

(E)

Vocés ja estdo craques. Muito bem!
E, entre a Maria Eduarda e a Maria Luiza, qual tem a maior chance de retirar
(Pesq.)

0 bombom que escolheu?

As duas tém a mesma chance.

(S)
(Pesq.) Com esta quest&o, que conceito estamos trabalhando?
S) Equiprovéavel.

Exatamente.
(Pesq.) Agora, observem o préximo exemplo que interessante.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).



203

A préxima atividade (Quadro 33) foi explorada a partir do video “O famoso pega besta,
jogo de dado boz6 na feira do rolo®”, que apresenta um jogo de apostas através do jogo de azar
e de dados na Feira do Rolo em Santana da Parnaiba, SP.

Quadro 33- Momento de Reflexdo e Roda de Conversa 4 - Mddulo 2

Professores Questdes / Reflexdes
Participantes

Vocés conseguiram identificar a regra do jogo do dado na “Feira do Rolo”

Pesq. .
(Pes.) apresentado no video?
Eu acho que sim. As apostas nos nimeros vermelhos sdo para o dado verde
) e as dos numeros brancos para os dados brancos. Ganha quem apostou no

nimero que saiu depois de jogar o dado.

Qual é o espaco amostral neste jogo que representa as possibilidades de
(Pesq.) um apostador vencer?

De 1 a 6 para o verde.

L)

De 1 a 6 para cada branco, mas como sdo 3 dados brancos, eu acho que 18
chances para ganhar. Se o nimero ndo sair em um dado pode sair no outro
ou no terceiro.

(E)

Entdo, tinha uma diferenca nas chances de quem apostava nos dados
(Pesq.) brancos para o que apostava no verde?

Sim, mesmo que eles ndo somassem as faces dos dados brancos, as chances

(E) eram maiores porque tinham mais dados.
Isso mesmao.
(Pesq.) Entdo, quais apostadores tinham mais chance de vencer a aposta? Os que

escolhiam o dado verde ou os brancos? Por que?
Os brancos, porque 0 numero escolhido poderia sair em qualquer um dos
3 dados. Ja para os que escolhiam o dado verde o nimero sé poderia sair

(R)

em 1 dado.
Vocés perceberam quantos conceitos probabilisticos podem ser
desenvolvidos por meio desse video?

(Pesq) NOs pudemos abordar a analise de chances de eventos aleatdrios,

levantamento de possibilidades, espaco amostral e poderiamos ir além
destes.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

O video e as questdes propostas aos professores revelaram que 0 jogo, por si SO, nao

garante o aprendizado de Probabilidade. No entanto, a depender das regras do jogo e das

63 Video: O famoso pega besta, jogo de dado boz6 na feira do rolo. Disponivel em:
https://youtu.be/00GQfe62HKA?si=mLzvcTN5GLIkaEWS.


https://youtu.be/00GQfe62HKA?si=mLzvcTN5GLIkaEW8
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reflexdes promovidas apos a atividade, € possivel explorar diversos conceitos probabilisticos e
ilustrar sua relevancia no dia a dia.

Seguindo com a exploracao de conceitos relativos a Probabilidade por meio de jogos de
dados a pesquisadora implementou novas atividades (Figura 32, Quadro 34 e Figura 33, Quadro
35).

Figura 32- Praticando — Atividade 7 - Modulo 2

PRATICANDO

laci, Bruno e Lucas estao brincando com um “dado honesto”, cujas
faces estao numeradas de 1 a 6. Veja.

4 'Vou lancar\ -
\._©° dado1

P/ Acho que 7 s Vai sair um
.- i nomero maior
que 2.

Bruno Lucas
a) Quais sao os possiveis resultados que laci pode obter ao lancar
o dado?

b) Para Bruno acertar seu palpite, que numeros podem “sair” no

langamento do dado?
c) E, para Lucas acertar, quais niUmeros podem “sair” no langamento

do dado?
d) A chance de Lucas acertar € maior ou menor que a de Bruno?

Justifique.

Fonte: Adaptado pela pesquisadora (Correia, Sama, Silva, Santos, 2022).

Quadro 34- Respostas — Atividade 7 - Médulo 2

®) (Questao a)1, 2,3,4,5, 6. E 0 espago amostral.
(A) (Questdo b)1 e 2.
(Pesq) Exatamente? Entdo, qual é a probabilidade de acerto?
®) 2 em 6, que da 1/3.
(M) (Questdoc) 3,4,5e6.
®) Tem 4/6 de chance de acertar ou 2/3.
(Pesq) Entdo, quem tem mais chance de acertar?
Lucas, porque maior que o nimero 2 tem 4 nimeros. Ele tem 4 chances em
(M) 6.
Perceberam que estamos desenvolvendo as habilidades de analisar,
(Pesq.) comparar e julgar? Que séo essenciais em Probabilidade e para tomarmos
decis@es no nosso dia-a-dia.
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Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

Figura 33- Praticando — Atividade 8 - Mddulo 2

PRATICANDO

Foram langados dois dados (cada um com 6 faces), entdo responda:

3 _"’.'. ¢ {\-\

(/4

A

Al
L)
Y

N

a) Qual é a chance de obter o nimero 7 com a soma de ambas as
faces voltadas para cima?

b) Quais sdo as possiveis combinagcbes para encontrar esse
resultado? (Espago amostral)

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (Slide apresentado no curso, 2022).

Quadro 35- Respostas — Atividade 8 - Modulo 2

(Questao a) 5 chances.

()

(Pesq.)

Como vocé chegou a esse resultado?

(Questdo b) Com as combinagdes (1,6), (6,1), (2,5), (5,2), (3,4), (4,3). Na
(S) verdade, sdo 6 chances e ndo 5.

Isso mesmo.

Ao realizarmos esta atividade com as criancas, muitas vezes, elas podem
dizer que as combinacdes (2,5) e (5,2) sdo a mesma coisa. Mas se usarmos
dados de cores diferentes, por exemplo, elas podem perceber que as
combinagdes, mesmo usando 0s mesmos nimeros, séo diferentes.

Outra forma para trabalharmos as possiveis combinag¢fes € montando um
tabuleiro de combinages com cartdes que representem as faces dos dados
ou através de uma matriz numérica, que irei apresentar para vocés nos
préximos slides.

(Pesq.)

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

Para enriquecer a exploragdo dos conceitos probabilisticos, a pesquisadora apresentou
outros exemplos de recursos, demonstrados na Figura 34, como um tabuleiro de combinacdes

com cartdes que representam as faces de dois dados e uma matriz numérica, que foi explicada
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por meio do video “Jogando dois dados (probabilidades)®*”. Ambos foram utilizados para

analisar as diferentes possibilidades de resultados em um langamento de dados.

Figura 34- Praticando — Atividade 9 - Mddulo 2

ESPACO AMOSTRAL DO LANCAMENTO DE DOIS DADOS

-]

i
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L

0 O
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(le)
@ (:
0
0 0O
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Fonte: Elaborado pela pesquisadora (Slide apresentado no curso, 2022).

Quadro 36- Respostas — Atividade 9 - Mddulo 2

Observando o tabuleiro e a matriz numérica, me falem qual € o nimero que
(Pesq.) tem a maior chance de sair e 0 que tem a menor? Justifiquem.
®) O que tem a maior probabilidade de sair é 0 7, porque ele aparece mais.
E o que tem menor chance é o nimero 2 e 0 12 também. Eles s tém uma
(M) combinagdo.
Muito bem!
Entdo, quando eu fago a somatoria das faces de dois dados o espaco amostral
(Pesq.) aumenta ou diminui? E as chances de acertar o resultado, aumentam ou
diminuem?
®) O espaco amostral aumenta.
L Mas as chances dependem do nimero que vocé escolher.
Nesta situagdo também tem casos impossiveis de ocorrer, como sair 0
(R) namero 1.
Exatamente. Podemos também elaborar outras questfes explorando os
(Pesq.) demais numeros e outros conceitos probabilisticos. Vai depender do nivel
de escolaridade da turma de voceés e dos objetivos que pretendem alcancar.
64 Video: Jogando dois dados (probabilidades). Disponivel em:

https://lyoutu.be/1xDgXnvyQbw?si=X1go2QLhS1p414mV.


https://youtu.be/1xDqXnvyQbw?si=X1go2QLhS1p4I4mV
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Percebem, entdo, que além dos conceitos probabilisticos também podemos
desenvolver o conceito de “arranjo”, por exemplo. Arranjo representa uma
forma de agrupar elementos de um conjunto, levando em consideragéo a
ordem em que esses elementos séo dispostos. Um exemplo é como fizemos
com 0 nUmero 7 na atividade anterior, n6s analisamos todas as possiveis
combinacgdes em um langamento de dois dados.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

Ao explorar estas atividades, foi possivel estabelecer uma conexdo entre Probabilidade
e Combinatdria, aplicando na pratica conceitos como analise de chances de eventos,
levantamento de possibilidades, espaco amostral e arranjos, aprofundando o entendimento
sobre eventos aleatorios.

Além destas, a Figura 35 e Quadro 37 apresentam mais uma proposta de atividade para

explorar esses mesmos conceitos.

Figura 35- Praticando — Atividade 10% - Médulo 2

| PRATICANDO

Livro: O Clubinho

O clubinho vai participar da quadrilha, mas decidiram
dancar entre si, e os pares tém que ser formados por uma
menina e um menino. O clube tem sete criangas, sendo trés
meninos e quatro meninas. Edu, Guga, Jao, Lulu, Mila, Ema e
Ju. A danca comegou e foi pisdo no pé e rasteira nas pernas.
Até que o marcador deu o comando de trocar de pares. Ele
gritou: - Troca de damas!!! - Nesse comando os cavalheiros

devem passar por todas as damas.

Quantos diferentes pares poderao ser formados para a
quadrilha? Qual é a probabilidade de se ter pares cujos nomes
comecam com a mesma letra? Qual a probabilidade de se ter
pares com a mesma cor de cabelo?

65 Texto retirado do livro: DINIZ, E.; CARVALHO, |. O Clubinho, 2021. Disponivel em:
https://educacaoemteia.digital/2021/08/29/e-book-o-clubinho/.


https://educacaoemteia.digital/2021/08/29/e-book-o-clubinho/
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Quadro de possibilidades / Espago Amostral
Ju Ema Mila Lulu

Guga
Edu

a) Quantos diferentes pares foram formados? Ou melhor, quantas
possibilidades foram encontradas?

b) Além do quadro apresentado, de que outra forma vocé poderia
resolver essa situagao problema?

* Levantamento e analise de possibilidades / Espago Amostral /
Combinacao

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (Slides apresentados no curso, 2022).

Quadro 37- Respostas — Atividade 10 - Mddulo 2
(Questdo a) 12 possibilidades.

(R)

(Questao b) Eu sempre digo para os meus alunos desenharem. E pode fazer
(R) com a multiplicacdo também com os alunos das séries mais adiantadas.

Exatamente.

E podemos formular outras questdes, por exemplo: quantas possibilidades
(Pesq.) podemos encontrar combinando pares cujo nome se inicia com a mesma
letra?

(M) Seriam 2 pares em 12. O Jodo e a Ju e 0 Edu e a Ema.

Isso mesmo. Vocés podem explorar as caracteristicas das criangas e
(Pesq.) elaborarem outras questoes.

Pode perguntar sobre a cor dos olhos, cabelo ...

(L)

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

Os participantes exploraram outra atividade criativa que integra o ensino de
Probabilidade e Combinatéria, que pode facilitar a compreensdo dos conceitos probabilisticos.
Continuando com as atividades praticas (Figura 36, Quadro 38 e Figura 37, Quadro 39)
a pesquisadora explorou mais alguns conceitos como: arvore de possibilidades e espaco

amostral.

Figura 36- Praticando — Atividade 11 - Mddulo 2
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PRATICANDO

> Arvore de Possibilidades / Espago Amostral

ARVORE DE POSSIBILIDADES DOS CARAMELOS

Ana gosta de bombons de caramelo. Em um saco ha dois bombons de caramelo e
um de morango. Ana pode pegar, sem olhar, dois bombons do saco. Quais sdo os
resultados possiveis?

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (Slide apresentado no curso, 2022).

Quadro 38- Respostas — Atividade 11 - Mddulo 2

- — S— -
(Pesq.) Qual e a probabilidade de sair dois bombons de caramelo®

De acordo com essa arvore tem 2 possibilidades, primeiro C1 e C2, depois
(S) C2eCl.

Tem mais chance de sair dois bombons de caramelo ou um de caramelo e
(Pesq.) um de morango?

Um de morango e um de caramelo.

(R)

E possivel, pouco possivel, impossivel ou certamente que saira dois
(Pesq.) bombons de morango?

R.S) Impossivel.

Isso mesmo. Entéo, vamos para a proxima situacao.

(Pesq.)

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

Figura 37- Praticando — Atividade 12 - Médulo 2



PRATICANDO

Maria, Pedro e Carina foram ao cinema

e estdao em davida sobre o lugar em que cada um vai se sentar
Usando um diagrama de arvore, vamos determinar de quantas maneiras
diferentes Maria (M), Pedro (P) e Carina (C) podem se sentar nas poltronas

a) Quantos diferentes pares foram formados? Ou melhor, quantas
possibilidades foram encontradas?

b) Qual a probabilidade do Pedro se sentar entre as duas amigas?

Primeira poltrona

Segunda poltrona recerapoiiona | C) Além  do diagrama de arvore
apresentado, de que outra(s)
maneira(s) podemos resolver essa
situagao?

3
? B3

@
f
S :
-
R
»
L

(MPC) (MCP)
(PMC) (PCM) Possibilidades
(CPM) (CMP)

i 9@
> P>

{(Oa?®) Ou
=
. e 3.2.1=6 =P Possibilidades
Fonte: Adaptado pela pesquisadora (Correia, Sama, Silva, Santos, 2022).
Quadro 39- Respostas — Atividade 12 - Modulo 2
) (Questdo a) 6.
(E) (Questéo b) 2 de 6.
®) Multiplicacg&o.
Isso mesmo.
E também posso utilizar a primeira letra dos nomes das criangas separando
(Pesq) cada possibilidade em parénteses.
g Ficou claro para vocés o que é uma arvore de possibilidades e como
podemos desenvolver a atividade?
(Todos) | Sim.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).
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Diante das atividades propostas, os participantes puderam experienciar variados
exemplos préticos e interativos da aplicacdo da Probabilidade entrelagada com a Combinatoria.
A Combinatéria forneceu as ferramentas para organizar e contar, enquanto a Probabilidade
utilizou esses resultados para calcular chances. Essa inter-relacdo € fundamental para a
compreensdo de fendmenos aleatorios e a tomada de decisdo em diversas situacoes.

Apos concluir a etapa pratica, a pesquisadora introduziu o0 momento informativo com
outros exemplos de atividades, apresentados na Figura 38, que podem ser desenvolvidas no
ensino de Probabilidade, conforme indicado na BNCC (Brasil, 2017, p. 276-293), com 0s

alunos dos Anos Iniciais.

Figura 38- Momento Informativo — 1 - Modulo 2

EXEMPLOS DE ATIVIDADES

[12ANO | AO IR COMPRAR SEU LANCHE, GUILHERME NOTOU QUE PERDEU UMA
: == DAS SUAS MOEDAS NO CAMINHO DA CANTINA. QUAL A CHANCE DE ARTHUR
L. Nogho DEACAEINR ENCONTRAR SUA MOEDA? 5\
{ ¢)
dHABILIDADE: (EFOLMA20) CLASSIFICAR EVENTOS ENVOLVENDO Al ]ACONTECERA COM CERTEZA ‘ b/
0 ACASO, TAIS COMO "ACONTECERA COM CERTEZA", "TALVEZ ' i !'“
ACONTEGA" E "E IMPOSSIVEL ACONTECER", EM SITUAQC)ES DO B[ ]TALVEZ ACONTEQA ’b
COTIDIANO, C.( ) IMPOSSIVEL ACONTECER. -
D.( )NAO SEl. n
e

0 PROFESSOR PEDRO QUER PRESENTEAR SEUS ALUNOS COM PIRULITOS
DE DIFERENTES CORES (LARANJA, ROSA, ROXO E VERDE). QUEM RETIRAR
UM PIRULITO VERDE GANHARA OUTRO.
|2‘-J Ano|

11. ANALISE DA IDEIA DE ALEAT( @ @ @ @ @ @ 8 9
\N " 2] 1 L w L

EM SITUAGOES DO CO'

=) HABILIDADE: (EF0ZMAZ1) CLASSIFICAR RESULTADOS DE @ @ @ @
EVENTOS COTIDIANOS ALEATORIOS COMO "POUCO PROVAVEIS",
L " " L

"MUITO PROVAVEIS", "IMPROVAVEIS" E "IMPOSSIVEIS".

0 PROFESSOR PEDIU PARA O PRIMEIRO ALUNO, SEM OLHAR, RETIRAR UM
DOS PIRULITOS, NESSA SITUAGAO, RESPONDA SIM OU NAO:

A) E MUITO PROVAVEL QUE ELE RETIRE UM PIRULITO LARANJA? -
B) E POUCO PROVAVEL QUE ELE RETIRE UM PIRULITO ROSA?

C) E IMPOSSIVEL QUE ELE RETIRE UM PIRULITO ROXO? —eeee

D) E MUITO PROVAVEL QUE ELE GANHE OUTRO PIRULITO? ——__




|39 Ano

11. ANALISE DA IDEIA DE
DO COTIDIANO: ESPAGO

=) HABILIDADE: (EFO3MA25) IDENTIFICAR, EM EVENTOS FAMILIARES
ALEATORIOS, TODOS OS RESULTADOS POSSIVEIS, ESTIMANDO 0S
QUE TEM MAIORES OU MENORES CHANCES DE OCORRENCIA

FABIANA DESEJA VENDER SORVETE NA PRAIA, POREM ELA PRECISA
SABER SE NO FINAL DE SEMANA FARA SOL. PARA ISSO ELA ACOMPANHOU A
PREVISAO DO TEMPO NA MIDIA. OBSERVE AS ANOTAGOES:

Ly

JORNAL "DA MANHA" ~(L)

R,

JORNAL “PRIMEIRA HORA™: //g

JORNAL "VOCE BEM INFORMA[;A": /_/\t_:)
JORNAL "PARADA DO C\AF/E": NUBLADb ‘Q
JORNAL "DA NOITE™: ?/ , 1/'

JORNAL “DO MEIO-DIA™: ‘PANCADAS DE CHUVA Q

Ay

JORNAL "DO POVO":. @

JORNAL "TEMPO CERTO": “ .=/

A) CONVERSE COM SEUS COLEGAS SOBRE QUAL PREVISAO DO TEMPO TEM
MAIOR CHANCE DE OCORRER.

B) CONFORME FOI OBSERVADO E DISCUTIDO COM OS COLEGAS, VOCE ACHA
QUE FABIANA DEVE COMEGAR OS PREPARATIVOS PARA A VENDA DE
SORVETE? POR QUE?

11 ANALISE DE
ALEATORIOS

= HABILIDADE: (EF04MA28) IDENTIFICAR, ENTRE EVENTOS
ALEATORIOS COTIDIANOS, AQUELES QUE TEM MAIOR CHANCE DE
OCORRENCIA, RECONHECENDO CARACTERISTICAS DE
RESULTADOS MAIS PROVAVEIS, SEM UTILIZAR FRAGOES.

=

LINDOS OCULOS DE SOL PELAS REDES SOCIAIS PARA ATRAIR NOVOS
CLIENTES. ACOMPANHE A POSTAGEM E A LISTA DE PARTICIPANTES
CONFORME A QUANTIDADE DE COMENTARIOS:

OBSERVE A LISTA DOS PARTICIPANTES CONFORME A QUANTIDADE DE
COMENTARIOS DE CADA UM (A).

A) QUAL PARTICIPANTE TEM MAIOR CHANCE DE SER SORTEADO (A)?
B) QUAL PARTICIPANTE TEM POUCA CHANCE DE SER SORTEADO (A)?
C) CASO CARLOS QUEIRA REALIZAR UM SEGUNDO SORTEIO PARA OS
OUTROS PARTICIPANTES DA LISTA. QUEM TEM MAIOR CHANCE?

CARLOS E DONO DE UMA LOJA DE ACESSORIOS E DECIDIU SORTEAR

SORTEIQ: UM LINDO 6CULOS DE SOL z\

Amanda 4
q\ Bruno 8
PARA PARTICIPAR BASTA: W Yarina 2
+ SEQUIR A PACINA DA LOJA: emands 14
+ MARQUE  SEUS  AMICOS  NOS Rafael 3
COMENTARIOS: Ingrid 1
+ COMPARTILHAR A POSTAGEM; Felipe 6
Manoela 5
LEMBRE-SE: Helena 2
Jodo 2:
QUANTO MAIS VEZES COMENTAR, MAIORES A5 Mara 3
CHANCES DE VOCE CANHAR!
Laura 3
_Total 56

1.1. Espaco amostral:
eventos aleatérios

# (EFO5MA22) Apresentar todos os possiveis resultados de um
experimento aleatério, estimando se esses resultados sdo
igualmente provaveis ou ndo.

A
SR

Larissa levou um dado para brincar com seus colegas.
a) Podemos considerar o langamento do dado um experimento aleatdrio? Por
qué?_

b) Quando Larissa jogar o dado quantos resultados sdo possiveis?

¢) Os resultados possiveis no langamento do dado sdo igualmente provaveis?

212
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Vitor esta em uma festa beneficente e nela ha uma roleta com prémios.
Ele ficou curioso para saber como funciona e quais as chances de ganhar um

7 relégio.
| 52 Anol Observe os prémios e as possibilidades:

1.2 Célculo de probabilidac
equiprovaveis.

ﬁ (EFO5MA23) Determinar a probabilidade de ocorréncia de um
resultado em eventos aleatdrios, quando todos os resultados
possiveis tém a mesma chance de ocorrer (equiprovaveis).

o &
y- ]" : a) Quantos prémios estdo disponiveis na roleta para serem sorteados?
( =S )

b) Nesta roleta ha um objeto com mais chances de ser sorteado?
c) Qual a probabilidade de Vitor ganhar um relégio como prémio?

d) O que vocé e seus colegas puderam concluir sobre a roleta?

Fonte: Adaptado pela pesquisadora (Correia, Sama, Silva, Santos, 2022).

Para concluir o Momento Informativo, a pesquisadora provocou 0s participantes com o
desafio demonstrado na Figura 39, Quadro 40.

Figura 39- Desafio - Modulo 2

DESAFIO

Um camponés precisa garantir que um rato, uma raposa € uma onca
atravessem um rio. O bote disponivel tem capacidade de levar dois
passageiros por vez. Como poderao fazer a travessia, sabendo que a onca
come a raposa e a raposa come o rato?

¥

[ oD

Fonte: Adaptado pela pesquisadora (Programa Clubes de Matematica da OBMEP®®, 2022).

Quadro 40- Respostas — Desafio - Mddulo 2

Eu acho que ele poderia atravessar com a onca primeiro, deixa a onca do
S) outro lado. Volta e busca o rato, porque a onga ndo come o rato, ai deixa o
rato.

% A Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Plblicas - OBMEP é um projeto nacional dirigido as escolas
publicas e privadas brasileiras, realizado pelo Instituto de Matematica Pura e Aplicada — IMPA.



(Pesq) Mas quando ele deixa o rato com a raposa, a raposa come o rato.
(E) Eu levaria a onca e o rato.
Mas ndo pode levar dois passageiros, porque o bote sé leva dois e com o
(Pesq.) camponés serdo trés.
®) Eu levaria a raposa primeiro.
) E, leva a raposa e deixa do outro lado.
E volta e pega o rato.
(R)
) Deixa o rato do outro lado.
E e volta com a raposa.
(S)
®) E leva a onca, porque ela ndo come o rato. Ai volta e busca a raposa.
Que sem graca!
Vocés encontraram a resposta muito rapido.
(risadas)
Viram s6... Temos outra estratégia interessante para trabalharmos os
(Pesq.) conceitos probabilisticos com os alunos.
Ainda que vocés resolveram a situacdo problema, apresentarei outra
maneira diferente de como podemos resolvé-lo e uma adaptacdo desse
mesmo desafio, mas com outros personagens.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).
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Apesar da resolucdo do desafio pelos professores, a pesquisadora expds outro possivel

processo para solucionar o problema, conforme ilustra a Figura 40. A Figura 41, por sua vez,

demonstra como essa atividade pode ser adaptada, enriquecendo as possibilidades de aplicagéo.

Figura 40- Respondendo ao Desafio - Mddulo 2
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RESOLVENDO O DESAFIO

O camponés inicia a travessia levando a raposa para outra margem do rio.

2. Retorna sozinho.

3. Atravessa o rio com a on¢a. Nesse momento a raposa fica de um lado da

margem do rio e o rato de outra.

Retorna com a raposa, para evitar que a on¢a a coma.

Deixa a raposa, pois o bote suporta dois passageiros por vez e ela comeria o

rato, e atravessa o rio com o rato.

6. Retorna sozinho, deixando do outro lado da margem o rato e a onga, jd que a
ong¢a ndio come o rato.

7. Atravessa 0 rio com a raposa, e garante que todos atravessem o rio vivos.

-

LA

Fonte: Adaptado pela pesquisadora (Programa Clubes de Matematica da OBMEP, 2022).

Figura 41- Como Adaptar o Desafio - M6dulo 2

COMO ADAPTAR O DESAFIO

Um jovem acompanhado de um saco de cenoura, um coelho e uma
raposa, precisam atravessar um rio em um bote que tem capacidade
de levar dois elementos por vez (passageiros ou bagagens). O coelho
ndo pode ficar com a cenoura pois ele a come; a raposa nao pode
ficar com o coelho pois ela o come. Qual estratégia ird garantir a
travessia de todos?

LBEI

Fonte: Adaptado pela pesquisadora (Programa Clubes de Matemética da OBMEP, 2022).

As propostas foram apresentadas com o objetivo de inspirar os professores em suas
praticas para o ensino de Probabilidade, adaptando os contetdos indicados na BNCC a sua
propria realidade e aos interesses dos alunos, tornando o aprendizado mais significativo e
atrativo. Para inovar em sala de aula, é essencial que os professores reflitam e troquem
experiéncias com seus colegas, conforme ressalta N6voa (2022).

Ao criar seu proprio repertério de recursos didaticos, o professor ndo apenas pode tornar
0 ensino de Probabilidade mais interativo e participativo, mas também possibilitar que o aluno

explore e construa seu proprio conhecimento, aplicando-o em situagfes reais, conforme
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sugerem Lopes (2003, 2008), Campos (2007), Vilas Boas (2017), Peixoto (2020), Pita (2020).
Essa prética, ao fomentar a autonomia do professor e a participacdo ativa do aluno, contribui
para a consolida¢do da Educagdo Estatistica Critica, como defende Campos (2007).

A seguir, para consolidar a aprendizagem dos conceitos de Probabilidade discutidos
neste primeiro Contexto e verificar a compreensdao dos participantes, foi aplicado um

questionério, apresentado no Quadro 41.

Quadro 41- Sondagem do Conhecimento - Mddulo 2

Vocé consegue perceber eventos aleatorios no seu cotidiano? Justifique a

Questdo 1 A
sua resposta e dé pelo menos um exemplo.
A) Sim. Ao jogar uma moeda, pode dar cara ou coroa.
Com certeza. Exemplo: guando a gente assiste a um jogo de futebol e tenta
©) adivinhar quem ganhara a partida ou as chances daquele time ganhar o
campeonato.
) Sim, langar o dado (cara ou coroa) pra ver quem comeca jogando.
Sim, por exemplo, se uma moeda cair, o lado que cair € um evento aleatério,
(L) pois tanto pode ser cara, COmo COroa.
(M) Sim. Quando compro uma rifa, participo de sorteios, a previsao do tempo.
®) Sim. A probabilidade de quando eu for passar no farol ele estar aberto.
) Sim. O resultado de aposta na mega sena.

Pode-se afirmar que o risco probabilistico faz parte do nosso dia a dia?
Questdo 2 | Justifique.

Sim. O risco com relagdo ao carro quebrar ou nao.

(A)
As incertezas envolvem todas as atividades humanas, essas incertezas nos
tiram da nossa zona de conforto, desde as mais duras de encarar até aquelas
© : . L | |
miudezas do nosso dia a dia. Nao temos o controle de absolutamente nada.
Sim, pois a maioria das coisas tem mais de uma probabilidade (chover ou
(E) n&do; vencer ou perder no jogo).

Sim, pois séo incertezas que devem ser analisadas a partir de variaveis. Por
exemplo, as chances de chover em um dia nublado e n&o levar o guarda-
(L) chuva para se proteger. Essa analise advém de que é muito provavel que
chova, mas ainda assim néo levar o guarda-chuva.

Sim. Lidamos com situagdes diversas no nosso dia a dia, e temos que tomar
decisGes. Antes de tomar as decisdes, precisamos analisar com quais

M) situaces (riscos) teremos que lidar conforme a deciséo tomada.




(R)

Sim, em diferentes situagdes probabilisticas aleatorias, o risco sempre estara
presente.

()

Sim. Possibilidade de chuva.

Questdo 3

Como vocé define o espaco amostral de um evento? Exemplifique.

(A)

E um conjunto dos resultados do experimento. Exemplo 1 dado, pode haver
seis possibilidades de resultado.

©)

Para cada experimento aleatdrio, o espaco amostral é definido como o
conjunto de todos os possiveis resultados desse experimento. O espago
amostral também é chamado de universo. Exemplos: no langamento de uma
moeda, o espago amostral ¢ dado por “cara” ou “coroa”. No langamento de
um dado, o espaco amostral é representado pelas faces enumeradas 1, 2, 3,
4,5¢e6.

(E)

Todos os resultados possiveis. Exemplo na moeda (cara e coroa).

(L)

O espaco amostral de um evento é uma parcela do espaco como todo.
Exemplo: Uma loja quer saber que fragrancia de perfume as pessoas de certa
cidade gostam, em vez de entrevistar toda a populacdo daquela cidade, ela
vai pegar uma parcela do espaco para tirar as conclusdes.

(M)

O espaco amostral sdo as possibilidades que temos, por exemplo, no
langcamento de dados, temos seis possibilidades, o espaco amostral é seis.

(R)

Quais sdo as possibilidades existentes em um determinado evento.

(S)

Todas as possiveis respostas. Para uma moeda: cara e coroa.

Questdo 4

Apos os dois primeiros madulos do curso, com maior foco nos contetidos
probabilisticos, a sua concepgdo em relagdo ao ensino e a aprendizagem da
Probabilidade nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental mudou? Justifique.

(A)

Sim. Levando para a sala de aula exemplos do cotidiano, o aprendizado se
torna mais facil

©)

Enquanto professora de matematica, tenho conviccdo absoluta que €
necessario e fundamental que sejam trabalhados os contetdos relacionados
a probabilidade nesse nivel de ensino, que corresponde ao alicerce de toda
vida escolar. Esses conceitos devem ser introduzidos nos anos iniciais e
posteriormente sendo aprofundados, fortalecidos e consolidados durante
todo o percurso escolar. O curso até agora sé veio fortalecer esse principio.

(E)

Sim, pois através de jogos e perguntas bem formuladas podemos
desenvolver ainda mais o ensino com os alunos.

(L)

Com certeza, pois tudo ficou mais claro, além de tornar o conteldo
dindmico, pois geralmente ndo é bem aceito pelos alunos.

(M)

Sim. Com o curso pude ver que podemos aproveitar situa¢fes do dia a dia
dos alunos e explorar os conceitos com atividades divertidas que facilitam
0 aprendizado.

(R)

Vejo maiores possibilidades de trabalho nos Anos iniciais.
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Infelizmente ndo assisti 0 primeiro modulo, mas gostei bastante das
(S) atividades compartilhadas.
Em relacéo aos contetidos de Probabilidade para os Anos Iniciais do Ensino
Questdo 5 | Fundamental, posso afirmar que...
J& compreendo bem e ndo tenho dificuldade em trabalhar os contetidos
(A) relativos a Probabilidade em sala de aula.
J& compreendo bem, mas inda tenho dificuldade em trabalhar os contetidos
© relativos a Probabilidade em sala de aula.
(E) Compreendo e consigo trabalhar alguns contetidos em sala de aula.
Ja compreendo bem e nédo tenho dificuldade em trabalhar os conteidos
(L) relativos a Probabilidade em sala de aula.
Ja compreendo bem e ndo tenho dificuldade em trabalhar os contetidos
(M) relativos a Probabilidade em sala de aula.
Ja compreendo bem, mas inda tenho dificuldade em trabalhar os contetidos
(R) relativos & Probabilidade em sala de aula.
Ja compreendo bem e nédo tenho dificuldade em trabalhar os contelidos
relativos & Probabilidade em sala de aula.
S lat Probabilidad la de aul
Questio 6 Para finalizarmos... O que é Probabilidade para vocé?
E a possibilidade de entendermos como os eventos podem ocorrer,
iferenciando aleatorios ou deterministicos.
A dif do aleat det t
Area da matematica que estuda as chances de obtencdo de cada resultado de
©) um experimento aleatério. E de grande importancia para a tomada de
decisGes em nossa sociedade.
(E) Possibilidade de algo acontecer ou néo.
L Séo chances de algo acontecer em determinadas circunstancias.
(M) Sé&o possibilidades, chances.
®) E o0 estudo das chances de um determinado evento ocorrer.
S) E a chance de um evento acontecer. Envolve aleatoriedade e incerteza.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).
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Ao final do primeiro contexto, a maioria dos professores demonstrou um consideravel

desempenho e evolugdo na compreensdo e exemplificagdo dos conceitos probabilisticos e

salientaram a capacidade de aplicar esses conhecimentos em sala de aula. Apenas duas

professoras (R e C) mencionaram algumas dificuldades, apesar da participagéo ativa. Eles
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reconheceram a importancia de iniciar o ensino de Probabilidade nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental e de utilizar contextos do cotidiano para tornar a aprendizagem mais atrativa,
prazerosa e significativa.

O encontro foi concluido com a explicacdo das atividades assincronas que foram
disponibilizadas no Google Classroom: i) desenvolver uma aula de Probabilidade, de acordo
com as habilidades previstas ha BNCC, com os seus alunos e ii) relate sua experiéncia no

formuléario disponibilizado.

7.2.2.1 Atividades Gerenciadas no Google Classroom - Modulo 2

A Figura 42 apresenta alguns exemplos de registros elaborados pelos professores
durante as atividades praticas realizadas em suas salas de aula, evidenciando a participacao

ativa dos alunos na construcdo do conhecimento.

Figura 42- Registros dos Professores: aula de Probabilidade com os alunos dos Anos Iniciais
do Ensino Fundamental

B 4 y 3o

.

~
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Fonte: Elaborado pela pesquisadora (Apresentacdo dos professores do curso, 2022).

Ao propor atividades mais dinamicas e interativas, os professores conseguiram despertar
a curiosidade dos alunos e estimular a participagéo ativa em sala de aula. O Quadro 42 apresenta
uma sintese das aulas ministradas e o Quadro 43 as experiéncias e reflexfes de cada professor

ao concluir os dois primeiros modulos.

Quadro 42- Sintese dos Planos de Aula sobre Probabilidade nos Anos Iniciais

Ano
Escolar

Prof.

Tema Objetivos Conteudo
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Despertar nas
probabilidades

jogo de boliche.
Entender como a probabilidade

criancas as
possiveis no

Qual a probabilidade
de determinada cor
ser acertada pela bola
de boliche.

estd  presente no  nosso
0 o cotidiano.
A) 2 Probabilidade. Das 10 criangas, 5 acertaram de
inicio, 0s outros pensaram mais
um pouco e mais 4 acertaram
qguais cores tinham mais
chances de serem derrubadas.
Objetivo geral: Reconhecer o | Probabilidade no
conceito de probabilidade com | cotidiano;  Chances
situagdes-problemas. possiveis e
i Probabilidade no Objet_i\_/os especificos: | impossiveis de algo
(L) 3 cotidiano. Identificar as chances de um | acontecer.
evento acontecer;
Diferenciar chances possiveis e
impossiveis de acontecer.
Auxiliar 0S alunos a | Probabilidade,
raciocinarem quais as | brincadeiras e jogos
E) 20 Queima, prol_aabilidades de brincar de
gueima com as bolas que
tinham na caixa.
Objetivo geral: Reconhecer o | Probabilidade,
conceito de probabilidade com | espaco amostral,
situages-problemas eventos aleatorios ou
Objetivos gerais: Identificar as | ndo aleatdrios, evento
(M) 40 Probabilidade chances de um evento | provavel, improvavel
acontecer; ou impossivel.
Diferenciar chances possiveis e
impossiveis de acontecer.
N&o wusei uma | Meu objetivo era trabalhar a | Nogdo de acaso.
tematica habilidade da BNCC:
especifica. (EFO1MAZ20) Classificar
Conversei com os | eventos envolvendo o acaso,
alunos, dizendo | tais como “acontecera com
(R) 1° que irfamos | certeza”, “talvez acontega” e “é
realizar algumas | impossivel acontecer”, em
brincadeiras situacBes do cotidiano.
diferentes com as
pecas de lego.
Identificar se um evento é | Andlise da ideia de
aleatério ou ndo aleatdrio. | aleatorio em
Identificar o espaco amostral | situacdes do
) 20 Jogo Corrida de | em - diversos eventos. | cotidiano.
Cavalos. Classificar eventos em
provavel, improvavel e

impossivel. Incentivar  a
crianca a julgar, analisar e
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tomar decisbes em situacoes
gue envolvam probabilidade.

Prof. | Recursos Didaticos Metodologia Avaliacdo da Aprendizagem
Dindmica de jogo de | Pela l6gica das cores | Através das perguntas quanto a
boliche. repetidas pude observar | probabilidade de uma

que as criangas acertaram | determinada cor ser mais
quais cores de pinos | acertada/derrubada do que a
A) tinham mais chances de | outra.
serem derrubadas pela | Quantos alunos acertaram e
bola. quantos erraram.
Aprendizagem  baseada
em jogos.
Quadro branco, pincel, | Aula expositiva oral, | A verificagdo foi feita através
apagador, gravuras | 5W2M, debate de ideias e | de exercicios de fixagdo em
impressas e exercicio de | formacédo de duplas. folha impressa entregue aos
fixag&o xerocado. alunos, que fizeram a atividade

(L) em dupla. E o conteudo contido

na atividade eram semelhantes
aos discutidos na aula
expositiva.

Bolas. Tradicional A avaliacéo foi continua.

(E) sociointeracionista.

Dados com 6 e com 8 | Em um primeiro | A avaliagdo foi realizada
faces; Roleta com | momento, conversei com | observando a participacdo dos
diversas cores e nimeros | os alunos sobre os | alunos durante a realizacdo da
de 1 a 10; Moeda; | conceitos de | atividade.
Recorte de letras da | probabilidade, espago
palavra Matematica; | amostral, evento, evento
Quadro; Pincel; | aleatério ou ndo aleatério,
Apagador. diferenca entre provavel,
improvavel e impossivel.
Apbs isso, conversamos a
respeito de  algumas
situacbes do dia-a-dia
(M) deles que envolvem a
probabilidade. Apresentei
alguns exemplos para
verificar se os alunos
entenderam 0s conceitos
apresentados e  para
finalizar, realizamos as
atividades utilizando os
materiais concretos:
moeda, dados, roleta,
analise da palavra
Matematica.
Pecas coloridas de legoe | Criei com os alunos a | A avaliagdo foi realizada
(R) uma sacola, no primeiro | brincadeira da sacola com | através da observacdo direta

dia. Pecas coloridas de

pecas de lego, onde eram
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lego e um cesto, no
segundo dia.

feitas  perguntas  aos
participantes.

das respostas dos alunos as
perguntas realizadas.

Projetor, papel, lapis.

O tabuleiro do jogo foi
projetado na lousa e as
criancas fizeram  suas
apostas, argumentando o
motivo de escolha do

A partir das narrativas orais
pude verificar se as criangas
compreenderam 0 que é um
evento impossivel, assim como
se compreenderam quais eram

realizado de modo | langamento de dois dados.
coletivo. Duas criancas
eram chamadas a frente da
sala para realizar o
langamento de dois dados

cavalo. O jogo foi | as somas mais provaveis para o

) e verificar o resultado da
soma das quantidades
obtidas e entdo o cavalo de
respectivo  nimero  se
movia. As  criangas
puderam se posicionar,
expressar sentimentos
durante a execucdo do
jogo e interagir com o0s
colegas.
Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).
Quadro 43- Experiéncias e Aprendizados - Contexto 1
Qual(is) conceito(s) relativos a Probabilidade, discutidos nos médulos 1 e 2
Questio 1 do curso em gqestéo, vocé conseguiu abordar com os seus alunos no
decorrer das atividades em sala de aula?
Ideia de aleatério em situagbes de cotidiano; Espaco amostral;
(A) Equiprobabilidade.
Analise de chances de eventos aleatorios; Equiprobabilidade; Eventos
L provéve!s, improvaveis, po_ssivel e impossivel,_b_em como, eventos mais
provaveis e menos provaveis; Comparar / Quantificar Probabilidades.
Eventos provaveis, improvaveis, possivel e impossivel, bem como, eventos
(E) mais provaveis e menos provaveis; Comparar / Quantificar Probabilidades.
Ideia de aleatério em situacdes de cotidiano; No¢des de acaso; Eventos
aleatorios e deterministicos; Espaco amostral; Analise de chances de
(M) eventos aleatérios; Equiprobabilidade; Eventos provaveis, improvaveis,
possivel e impossivel, bem como, eventos mais provaveis e menos
provaveis.
®) Noc0es de acaso.
Ideia de aleatorio em situagcdes de cotidiano; Nogdes de acaso; Eventos
(S) aleatorios e deterministicos; Espaco amostral; Analise de chances de
eventos aleatdrios; Equiprobabilidade; Eventos provaveis, improvaveis,




possivel e impossivel, bem como, eventos mais provaveis e menos
provaveis; Comparar / Quantificar Probabilidades.

Questdo 2

Vocé encontrou alguma dificuldade para o planejamento da sua aula e/ou
no decorrer da aula com os alunos? Comente.

(A)

N&o, pois a probabilidade esta presente no nosso dia a dia e colocar em
préatica com as criancas teria que ser algo que chamasse a atencao.
Como crianca adora jogo, aprende divertindo.

(L)

N&o. Os alunos prestaram atencdo na explicacdo e conseguiram responder
as minhas perguntas sem dificuldade alguma.

(E)

Como ndo sou da area (sou professor de Educacgdo Fisica), tive um pouco
de dificuldade para planejar essa atividade. Mas deu certo.

(M)

N&o. O curso me ajudou bastante e levar os materiais concretos (dados,
roleta, moeda) para a sala de aula e facilitou muito o entendimento dos
alunos.

(R)

Encontrei dificuldade para explicar aos alunos a classificagdo "talvez
aconteca”. Mesmo mostrando as pecas de lego que estavam dentro da
sacola, alguns demonstraram que ndo compreenderam esse conceito.

()

N&o. Este é um jogo que ja realizo ha bastante tempo com meus alunos.

Questdo 3

Como foi o interesse dos alunos em relagdo aos contetidos abordados? Eles
demonstraram dificuldade em compreender os conceitos probabilisticos que
vocé estabeleceu para a aula? Comente.

(A)

Um pouco...

De 10 alunos apenas 4 responderam de imediato quais as chances da cor
vermelha ser derrubada.

Os outros 6 pensaram um pouco e acertaram.

Apenas 1 ficou na davida.

(L)

O interesse dos alunos foi unanimidade, pois os elementos usados na lousa
(como as gravuras impressas) chamaram atencdo e a participacao foi total.
Os conceitos probabilisticos foram bem explicados e os alunos captaram
muito bem, pois as respostas na atividade foram satisfatorias.

(E)

O interesse dos alunos foi grande e participaram ativamente.

(M)

Eles se interessaram bastante pelo conteddo abordado e ndo tiveram
dificuldade em compreender os conceitos.

(R)

Eles demostraram gosto pela brincadeira. Em especial, quando eram eles
gue escolhiam e colocavam as pecas de lego dentro da sacola e
guestionavam os colegas. Pelas falas deles, percebi que entenderam
facilmente a parte do "Acontecera com certeza" e a parte do é "Impossivel
acontecer”., mas tiveram dificuldades para entender a parte do "talvez
aconteca".
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(S)

N&o. Conseguiram se posicionar em relacdo ao evento impossivel e
perceber o evento mais provavel depois de realizar a enumeracédo de todas
as possibilidades.

Questdo 4

O que mais chamou a sua aten¢do ao desenvolver essa atividade em sala de
aula com os seus alunos?

(A)

As comparagBes com as cores, azul (a cor do céu), vermelha (a cor da roupa
de Jesus). Vieram com exemplos inusitados, mas entenderam a
probabilidade.

(L)

Na aula que preparei, os conceitos foram totalmente qualitativos, nédo
mencionei sequer nimeros na explicacao, e a atividade que passei também
tinha carater qualitativo, porém, algumas criangas responderam com
nameros/percentagens. Me chamou atencdo eles terem associado esse
conteldo a nimeros, pois nessa primeira aula, apenas queria conceituar
probabilidade, sem nimeros.

(E)

O interesse dos alunos em compreender a dindmica de como fariamos a
atividade.

(M)

O que mais chamou a minha atencdo foi a participacdo, o interesse e a
facilidade dos alunos com o contelido. Eles gostaram tanto que ndo queriam
gue a aula acabasse e pediu para eu fazer essas atividades mais vezes.

(R)

A facilidade com que entenderam os conceitos de "acontecerd com certeza"
e é "Impossivel acontecer".

(S)

A participacdo das criancgas.

Questdo 5

Apos a realizacdo dos dois primeiros modulos do curso em questdo e da
atividade prética em sala de aula com os seus alunos, como vocé avalia 0s
seus conhecimentos relativos aos conteldos e conceitos probabilisticos?

(A)

Minha evolugao superou minhas expectativas.
A aplicacdo em situacdes do cotidiano ajuda muito a entender a matematica.
Se aprende brincando.

(L)

Na Licenciatura em Matematica aprendemos definicbes e formulas para
aplicar as técnicas em situagdes-problemas, porém aprender a dar aulas no
ensino fundamental est sendo muito enriquecedor para a constitui¢do da
professora que quero ser, é como somar a metodologia @ matematica pura.

(E)

Como ndo sou da area de matematica, estou revendo alguns conceitos e hoje
considero bom o meu nivel de conhecimento quanto aos contetdos e
conceitos probabilisticos.

(M)

Apo6s os dois primeiros mddulos do curso, me sinto mais preparada para
trabalhar este conteido com os meus alunos. Além do conhecimento dos
conceitos, é fundamental trazer o conteldo para a realidade do aluno,
realizar atividades com materiais concretos e 0 curso tem me dado esse
suporte, me ensinando formas que tornam minhas aulas mais prazerosas e
com mais significado para 0s meus alunos.
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Eu avalio de forma positiva. Aprendi com a teoria e os exemplos expostos
®) nos dois primeiros maddulos, conseguindo desenvolver na pratica uma
atividade sobre a temética.
) Muito bom.
Questio 6 Se quiser acrescentar algum comentario fique a vontade.
Estou achando o curso muito valido e com certeza vai ter uma enorme
A) contribuicdo para minha carreira. A dindmica do curso é leve e de
expressivo conteudo.
As criancas gostaram bastante da aula de probabilidade, pois isso faz parte
L) da rotina de qualquer sujeito e as criancas tém muito interesse em aprender
sobre isso.
Achei interessante. Eu nunca pensei em trabalhar Probabilidade nas aulas
(E) de Educac&o Fisica e foi muito bom. Continuarei a aplicar mais atividades
interdisciplinares.
Estou amando o curso! Agradeco a oportunidade em participar... J& aprendi
(M) muito e tenho certeza que este curso ainda vai contribuir muito com o
trabalho que desenvolvo em sala de aula. Gratidao!
®R) Sem comentarios.
S) Nada.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

A maioria dos professores relataram néo ter encontrado dificuldades significativas. A
utilizacdo de jogos e materiais concretos, além da experiéncia prévia com o tema, foram fatores
que contribuiram para o sucesso da aula. O professor E evidenciou que por nao ser da area de
Matematica, enfrentou desafios no planejamento da atividade, mas conseguiu superar essas
dificuldades e obter bons resultados. J& R encontrou dificuldades em explicar o conceito de
"talvez aconteca™" para os alunos e destacou que mesmo com 0 uso de materiais concretos,
alguns estudantes ndo conseguiram compreender completamente essa ideia.

O ensino de probabilidade pode ser uma experiéncia rica e gratificante tanto para os
professores quanto para os alunos. Ao utilizar estratégias adequadas e materiais concretos, é
possivel tornar esse tema mais acessivel e interessante para os estudantes. No entanto, é
importante estar atento as dificuldades que podem surgir, especialmente em relacao a conceitos
mais abstratos, e buscar alternativas para supera-las. Peixoto (2020) defende que o professor,
ao planejar suas ac¢Oes de forma consciente, deve considerar as dificuldades dos alunos como

oportunidades de aprendizagem.
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Em geral, os relatos indicaram que o ensino de Probabilidade pode ser uma experiéncia
positiva e enriquecedora quando sdo utilizadas estratégias adequadas e os alunos tém a
oportunidade de explorar o tema de forma pratica e significativa. Nessa direcéo, a aplicacao dos
conceitos em situacdes do cotidiano e a realizacdo de atividades praticas foram destacadas como
elementos fundamentais para a compreensao da Probabilidade. A frase "Se aprende brincando”
da professora A resume bem essa ideia.

Por fim, cabe destacar que as consideracOes apresentadas evidenciaram o impacto
positivo desse primeiro Contexto de Investigacdo nos saberes e pratica dos docentes. Ao
participarem do curso, eles reconheceram que ampliaram seus conhecimentos e desenvolveram
novas habilidades para o ensino de Probabilidade nos Anos Iniciais. A experiéncia pratica e a
reflexdo sobre a propria pratica, corroborando a perspectiva de Ponte (1998), Marcelo (2009) e
Giusti, Reuwsaat (2021), demonstraram a importancia da formacdo continuada como um

processo dinamico e fundamental para o Desenvolvimento Profissional Docente.

7.2.3 Consideracbes sobre o Contexto de Investigacdo 1 - Probabilidade e Estatistica:

fundamentos para as decisdes estratégicas

O primeiro Contexto de Investigacdo se concentrou nos conceitos e metodologias para
0 ensino de Probabilidade nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, alinhados as diretrizes da
BNCC e as perspectivas de renomados estudiosos da Educacdo Estatistica e da Educacéo
Estatistica na perspectiva Critica, mencionados especificamente nas se¢fes que se discutem a
fundamentacéo tedrica.

No decorrer das rodas de conversa, atividades praticas e relatos dos participantes a
pesquisadora incentivou a participacdo ativa e a colaboragédo entre os envolvidos, fomentando
a reflexdo continua sobre o processo de ensino e aprendizagem de Probabilidade associada com
a Estatistica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, articulando a teoria e a pratica em sala
de aula, conforme indicado por Mota, Prado e Pina (2008) e Richit (2021).

A importancia da articulacdo entre teoria e pratica na formacdo docente com enfoque
nos objetos de conhecimento da unidade tematica de Probabilidade e Estatistica para os Anos
Iniciais do Ensino Fundamental, como proposto no inicio do curso, ficou evidente na fala da
professora L ao realizar a atividade, “Respostas — Atividade 5 - Mdodulo1” (Quadro 20).

Ao vincular 0s conhecimentos teoricos as experiéncias concretas da sala de aula, a

professora L demonstrou a capacidade de analisar suas acGes, identificar novas possibilidades
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e, consequentemente, aprimorar continuamente seu processo de ensino, o que, segundo Oliveira
et al (2018), Marcelo (2009) e Imbernoén (2000), resulta na melhoria da aprendizagem do aluno.

O seu relato é um exemplo concreto de como a formagdo continuada, ao integrar teoria
e pratica, impulsiona o crescimento profissional e a adocdo de préaticas pedagdgicas mais
reflexivas e inovadoras, corroborando as concepcdes dos autores Giusti e Reuwsaat (2021) e
Freire, Crespo e Camayd (2021), sobre o Desenvolvimento Profissional Docente, e as de Richit
(2021), de que a relacdo entre teoria e préatica é dinamica e pode ser transformada por meio da
reflexao.

Ao vivenciarem na pratica os conhecimentos teéricos, segundo Tardif (2000), os
docentes ampliam seus saberes e desenvolvem autonomia, alinhando-se & ideia de que o saber
docente é construido e transformado na acdo. Para o autor, o saber transcende 0s conhecimentos
e engloba também as dimensdes das experiéncias, competéncias, habilidades e atitudes.

Considerando a complexidade do fazer docente, a analise deste Contexto de
Investigacao prossegue a partir da perspectiva de Tardif (2014, p. 63), que abarca os diferentes
saberes mobilizados pelos professores em suas préticas, considerando suas fontes de aquisi¢do
e 0s seus modos de integracdo no trabalho docente, como evidenciado no Quadro 1 da secdo 2
desta pesquisa.

O autor estabelece cinco saberes docente, quais sejam: 1) Saberes pessoais dos
professores; 2) Saberes provenientes da formagéo escolar anterior; 3) Saberes provenientes da
formacdo profissional para o magistério; 4) Saberes provenientes dos programas e livros
didaticos usados no trabalho e 5) Saberes provenientes de sua propria experiéncia na profisséo,
na sala de aula e na escola. Estes saberes constituirdo os eixos que direcionam essa analise.

Assim como Tardif (2000, 2014), compreende-se que 0s saberes docentes estdo
interligados e se complementam de forma dindmica, sendo constantemente mobilizados e
utilizados pelos professores para atender as demandas de suas praticas. Entretanto, para uma
melhor apresentacdo, nesta analise os saberes docentes serdo separados em eixos.

Apesar da abrangéncia de saberes tratados neste Contexto, a influéncia dos saberes
pessoais (eixo 1), da formacdo escolar anterior (eixo 2), da formacgédo profissional para o
magistério (eixo 3) e da experiéncia na profissdo (eixo 5), se destacaram de forma marcante ao

longo das atividades realizadas.

1) Eixo 1: Saberes pessoais dos professores
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Tardif (2000, 2014) acentua que os saberes pessoais dos professores, frutos de sua
vivéncia familiar, da educacdo no sentido lato, da comunidade, etc., ou seja, a historia de vida
de cada docente, influencia significativamente seus saberes e sua préatica docente.

O Quadro 12, Quadro 13, Quadro 21, respectivamente, demonstra a influéncia dos
saberes pessoais na forma como, inicialmente, os professores compreendem a Probabilidade e
Estatistica, a utilidade destes conceitos em situagc6es cotidianas e a importancias do ensino dessa
tematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Os professores trouxeram exemplos de situagdes contextualizadas com a sua realidade
para relatarem o que entendem por Probabilidade e a sua associacdo com a Estatistica,
demonstrando compreenderem a relevancia desses conhecimentos para a vida cotidiana e do
ensino dessa tematica para a formac&o dos alunos.

A historia de vida de cada professor € um fator determinante na maneira como ele
concebe e ensina Probabilidade e Estatistica. Sua vivéncia pessoal, assim como a profissional,
molda suas concepcoes, crencas, atitudes e praticas pedagogicas, influenciando diretamente sua
relacdo com a tematica e com a Matematica em geral, como mostra 0 Quadro 44.

Quadro 44- O Olhar do Professor para os Desafios do Ensino de Probabilidade e Estatistica

Professores

e Forum de Discussdo — Modulo 1
Participantes

Ola pessoal!

Na opinido de vocés, quais os desafios encontrados pelo professor para
(Pesq.) abordar os contetdos de Probabilidade e Estatistica na sala de aula com os
alunos dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental?

O desafio maior acredito que seja quebrar paradigmas quanto a matematica
ser uma disciplina dificil. Que a Probabilidade e Estatistica podem ser
aprendidas de maneira facil, ja que estdo presentes no nosso cotidiano.

(A)

Os desafios na sala de aula advém de alguma falta: ou falta de preparacéo
do professor para lidar com adversidades, ou falta de interesse dos alunos,
ou falta de base (nesse caso, base matematica) ou falta de recurso didatico
(concreto ou virtual). E, encontrar um Gnico culpado ndo resolvera nada,
entdo estar preparado como professor, estimular o interesse dos alunos é
imprescindivel para as préticas e intervencOes pedagogicas.
Especificamente com a Probabilidade e Estatistica, o desafio é grande. Pois
as escolas costumam adotar uma metodologia de reproducdo, ou seja, fazer
calculos e aplicar formulas (muito caracteristico da Algebra) sem uma
contextualizacdo, que grande parte das vezes sdo necessarias, € em um
conteddo como a Probabilidade e Estatistica é indispensavel a
contextualizagdo, isto é, coloca o aluno para pensar de forma légica e
humana, como ndo ha costume disso na Matematica, tudo se torna mais
complicado.

Ademais, € um assunto que precisa de muita abstragdo para tratar, pois nem
sempre é possivel fazer um desenho para concretizar o raciocinio, por

L)
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exemplo, como no caso da geometria. Desse modo, é importante frisar a
importancia da manipulacdo da matematica basica que serve de ferramenta
para desenvolver qualquer &rea da Matemaética. E, segundo o psicologo e
influente Jean Piaget, o bloqueio matematico é totalmente possivel de
acabar-se. Com a formacdo académica e dedicacdo a minha formacéo
como professora, gostaria de fazer a diferenga na matematica mais logica,
mas também mais humana.

No meu caso particular, o maior desafio € a minha formacao inicial, que
ndo deu conta de contemplar essa temética. Outro desafio, é o tabu de que
(R) a matematica € dificil, em especial, a parte que aborda Probabilidade e
Estatistica, pois seria esta tematica muito abstrata para as criancas.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

Assim como No6voa (1992), entende-se que a singularidade do professor transcende a
esfera pessoal e influencia diretamente a maneira como o professor atua em sala de aula. A
pratica docente, por sua vez, segundo Tardif (2000, 2014), € um processo dinamico que
mobiliza os saberes do professor de forma integrada, estabelecendo uma relagéo intrinseca entre
o ser professor e o fazer pedagogico.

2) Eixo 2: Saberes provenientes da formacéo escolar anterior

Os saberes docentes da formacéo escolar anterior, segundo Tardif (2000, 2014), séo
provenientes de toda a trajetéria educacional (formal) do professor e sdo integrados ao seu
trabalho docente por meio da formagao e da “socializagao pré-profissionais.” Marcelo (2009)
compartilha das mesmas ideias do autor e acrescenta que as experiéncias como aluno
contribuem para a construcdo de uma concepcédo de ensino que permeia a pratica profissional
do professor.

Ao longo do curso, ndo houve referéncia aos saberes provenientes da formacéo escolar
anterior (Educacdo Baésica), o foco foi a formacéo especifica dos professores para o ensino de
Probabilidade e Estatistica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Contudo, ainda assim,
foi possivel perceber a influéncia de conhecimentos probabilisticos adquiridos na vivéncia
escolar anterior a graduac&o para corroborar com as ideias dos autores.

O Quadro 45, apresenta uma relacdo entre as concepcdes iniciais das professoras M e R
em relacdo a Probabilidade e Estatistica verificadas no questionario para inscri¢cdo no curso, a
fala de cada uma no “Momento de Reflexdo e Roda de Conversa 1 - Modulo1” (Quadro 11) e
suas respostas para na “Atividade Pratica 1 - Modulo1” (Quadro 14), a qual foi realizada antes

de ser abordado qualquer conceito sobre a tematica.
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Quadro 45- Influéncia dos Saberes Provenientes da Formacéo Escolar Anterior nas

Concepcoes Iniciais de Probabilidade e Estatistica

Perfil dos Professores em Relagdo a Probabilidade e Estatistica

RERHE com a Relacdo com a Probabilidade e Estatistica
Matematica
Professor Dificuldade | Dificuldade Dificuldade | Estudou Ja
Gosta em comos | Compreende em na fez
trabalhar | conceitos trabalhar | graduacédo | curso
M Sim Sim Sim Sim Sim Nao Nao
R Sim Sim Sim Nao Sim Nao Nao
Professores Reflexdes das Professoras M e R na Roda de Conversa 1 — Médulo 1

Considerando o atual contexto, qual é a opinido de vocés sobre a seguinte
firma apresentada em 2008: “Acreditamos que um dos principais
(Pesq.) impedimentos ao ensino efetivo de probabilidade e estatistica na
educacdo bésica refira-se a formacdo dos professores que ensinam
matematica nesses niveis de ensino(...)” (Lopes, 2008, p. 69).

Eu concordo com essa afirmacdo também, né? Como a outra colega ja
falou ... eu fiz o curso de pedagogia e eu tive uma disciplina s6 de
matematica, mas foi muito geral. Entdo, assim... quando eu sai da
faculdade, eu ndo me senti preparada.

Tem uma coisa também que eu sinto falta...

Até a professora Sandra comentou durante a apresentacdo dela, que a
gente tem as formagles continuadas no CEMEPE, que até ela ja
participou durante um tempo, que ela dava essas formacGes na area da
matematica. Hoje eu sinto falta, porque a gente continua tendo a
formac&o continuada, mas ndo na area de matematica.

Eu acho que isso é muito importante. Entdo é uma coisa que eu sinto
muito.

Eu quero comentar que eu concordo com essa informacdo. Mesmo
fazendo magistério, tendo licenciatura na area da matematica, eu vi um
pouco disso. Mas o que eu vi foi voltado para o ensino médio. Entdo,
n&o tinha essa preocupacdo com os Anos Iniciais.

(R) E eu acho que a BNCC veio trazer essa preocupacao, e agora a gente esta
correndo atras da maquina, como sempre. A gente esta sempre buscando.
Entdo, eu concordo, sim, pelo menos no meu caso, eu ndo tive na minha
formacé&o inicial, nem na minha formacao continuada, esse tipo de estudo
voltado para os Anos Iniciais.

Atividade Prética 1 Modulo 1
Ensinar e Aprender Probabilidade e Estatistica nos anos iniciais do Ensino Fundamental

Coloqgue o seu nome na primeira coluna e escreva as 5 primeiras palavras que vem a sua
mente quando se fala em Probabilidade

(M)

Nome 1 2 3 4 5
M incerteza chance repeticdo expectativa resultados
R acaso  |espaco amostral | porcentagem | aleatoriedade incertezas

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

Embora as professoras M e R néo tenham cursado disciplinas de Probabilidade e

Estatistica na graduagdo, nem participado de cursos especificos na area, elas demonstraram
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entender que a Probabilidade esta relacionada com conceitos fundamentais de acaso, espaco
amostral, porcentagem, aleatoriedade, incertezas, entre outros. Ambas as professoras relataram
dificuldades em trabalhar com a temética na sala de aula, apesar de M afirmar que compreende
0S conceitos.

Estas aparentes contradicdes podem ser justificadas pela auséncia de uma formacéo
especifica de Probabilidade e Estatistica, contrastando com o conhecimento adquirido na
formacéo escolar anterior a graduacao, que parece ser a base tanto para a compreensdo de M
quanto para as palavras apresentadas pelas professoras para representar a Probabilidade na

atividade pratica 1.

3) Eixo 3: Saberes provenientes da formacdo profissional para o magistério

De acordo com Tardif (2000, 2014), os saberes docentes adquiridos na formacéo
profissional para o magistério, sdo provenientes ndo sO das instituicbes de formacdo de
professores (inicial e continuada), mas também dos estagios, dos cursos de atualizacdo, etc.,
sendo incorporados na pratica docente por meio da propria formacéo e da interagdo com outros
profissionais da area nas instituicGes de formacao de professores.

Nessa perspectiva, pode-se dizer que ao longo do Contexto foi produzido e adquirido
saberes especificos (de Probabilidade e Estatistica), tanto tedricos quanto metodoldgicos, que
foram incorporados a prética profissional através de um processo de interacdo continua entre
todos os envolvidos, favorecendo a construcdo de um saber coletivo. Pimenta (1997) informa
que é na troca de experiéncias e praticas, em um processo coletivo, que os professores
constroem seus saberes, refletindo constantemente sobre sua atuacao.

O Quadro 24 explicita a influéncia dos saberes especificos da formacgdo para o
magistério nos professores.

As concepcOes de R, que valoriza a avaliacdo de cunho investigativo para verificar a
aprendizagem e propor novas atividades, e de C, que prioriza a interacdo e observacdo para
estabelecer estratégias, evidenciam a importancia dos conhecimentos didaticos (adquiridos por
meio de formacgdo especifica) para construir um processo de ensino e aprendizagem mais
dindmico e significativo, no qual o professor pode ajustar suas acdes conforme as necessidades
dos estudantes e alinhadas aos objetivos de ensino.

E importante destacar que a influéncia dos saberes da formagdo docente para o
magistério transcendeu as rodas de conversa, sendo perceptivel também nas atividades préaticas
em sala de aula. A questdo 5 do Quadro 41, as questdes 2 e 6 do Quadro 43, a Figura42 e o

Quadro 42, comprovam a afirmativa.
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Ao trabalharem o ensino de Probabilidade com seus alunos, os participantes perceberam
o0 impacto dos saberes da formacao em sua pratica pedagogica, consolidando a importancia da
articulacdo entre teoria e pratica para o aprimoramento dos seus saberes e de do seu trabalho
docente.

Giusti e Reuwsaat (2021) acentuam que a conexdo entre teoria e pratica auxilia 0s
professores a superarem desafios, haja visto que, ao vivenciarem os conhecimentos tedricos na
prética, eles ampliam seus saberes e adquirem maior autonomia para lidar com as diversas
situacBes que surgem em sala de aula.

Nessa direcdo, verificou-se que a maioria dos professores constatou um avanco na
compreenséo dos conceitos de Probabilidade e mais facilidade em aplica-los nos Anos Iniciais
do Ensino Fundamental, como propde a BNCC. A utilizacdo de recursos didaticos concretos
para facilitar a compreensdo dos alunos e a adaptacdo dos conteldos as suas caracteristicas
foram apontados por eles como elementos essenciais para ensinar essa unidade tematica.

E importante destacar que os docentes reconheceram a relevancia da
interdisciplinaridade para potencializar o processo ensino e aprendizagem, a conexdo da
Probabilidade com o cotidiano e outras areas do conhecimento motivou os alunos, tornando o
aprendizado mais interessante e significativo, facilitando assim, a construcdo de conhecimentos

mais complexos e abrangentes.

4) Eixo 5: Saberes provenientes de sua propria experiéncia na profissao, na sala de aula
e na escola

Para Tardif (2000, 2014), os saberes docentes advindos da experiéncia préatica na sala
de aula e na escola, assim como da interagdo com colegas, sdo construidos e integrados a pratica
docente por meio da vivéncia profissional e da socializacdo com outros professores. A sintese
do plano de aula desenvolvido pelos professores para o ensino de Probabilidade em sua sala de
aula no Quadro 42, evidencia as pondera¢6es do autor.

Os professores precisaram adaptar suas praticas a realidade da escola e, sobretudo,
conhecer as necessidades e interesses de cada aluno para oferecer uma aprendizagem
personalizada e significativa por meio de atividades contextualizadas e pertinentes aos mesmos,
como ilustrado nas questdes 3 e 4 do Quadro 43.

A analise das respostas dos professores revelou que a experiéncia docente € um fator
fundamental para o sucesso do ensino de Probabilidade nos Anos Iniciais. Ao conhecer seus
alunos e a realidade do ambiente escolar os professores puderam utilizar estratégias adequadas

e tornar o aprendizado desse contetdo mais significativo e prazeroso para o aluno.
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Os professores conseguiram despertar o interesse, a curiosidade e a participacdo dos
alunos ao conectar a Probabilidade a realidade de cada um por meio de atividades praticas,
contextualizadas e dindmicas, que promoveram a compreensdo dos conceitos probabilisticos de
forma lddica, tornando o aprendizado mais participativo, como mostra os seus registros dos
professores na Figura 42.

Atraveés das vivéncias em sala de aula, os professores desenvolveram a capacidade de
personalizar suas aulas, atendendo as necessidades e interesses especificos de cada aluno. Essa
personalizacdo se baseia no conhecimento profundo dos alunos e na flexibilidade para adaptar
suas praticas.

Segundo Lopes (2008) e Cazorla et al. (2017), a aprendizagem se torna mais
significativa quando os estudantes exploram situacdes do seu dia a dia, investigando e
analisando contextos familiares.

Tardif (2000, 2014) enfatiza que a pratica docente € um processo dindmico e complexo,
que requer a mobilizacdo de diversos saberes interligados que se transformam continuamente.
Essa mobilizacdo é fundamental para que os professores possam atender as complexidades do
processo de ensino e aprendizagem e promover o desenvolvimento integral do aluno. As
questdes 1 e 2 do Quadro 43, ilustram essa afirmacao.

Ao planejar aulas personalizadas para atender as necessidades e caracteristicas dos
alunos, os professores mobilizaram seus saberes, conforme indicado por Tardif (2000, 2014), e
integraram teoria e pratica, superando desafios e inovando no ensino. Essa articulacdo, segundo
Ponte (1998), é fundamental para o Desenvolvimento Profissional Docente.

Para este ultimo autor, o desenvolvimento profissional ndo se limita a aquisicdo de
conhecimentos tedricos, é imprescindivel que os professores apliquem seus conhecimentos em
sala de aula e reflitam sobre suas préaticas. A teoria, portanto, serve como um guia para a pratica
pedagdgica, mas é no exercicio da docéncia que ela ganha significado.

Ao pdr em pratica os aprendizados do curso e adequarem seus planos de aula as
caracteristicas dos alunos, os professores demonstraram grande capacidade de adaptacéo,
contextualizando os conceitos probabilisticos e utilizando recursos pedagdgicos diversificados
para facilitar a compreenséo dos conteidos e despertar o interesse dos alunos. Essa mobilizacéo
continua do saber docente é fundamental para a evolucéo da aprendizagem tanto do professor
quanto do aluno.

Observou-se entdo que ao terem acesso aos conceitos e metodologias para o ensino de
Probabilidade, os professores ampliaram seus saberes e transformaram suas préaticas

pedagdgicas, conforme revelado nas questdes 5 e 6 do Quadro 43 e a questdo 5 do Quadro 41.
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A pratica docente e os saberes se encontram em uma relacdo dialética, onde cada um,
segundo Ponte (1998), transforma e é transformado pelo outro. A vivéncia em sala de aula
proporcionou ao professor um espaco de reflexdo, levando-o a buscar novos conhecimentos
que, por sua vez, orientaram e enriqueceram sua pratica pedagdgica.

A experiéncia deste primeiro Contexto possibilitou aos professores ampliarem
significativamente seus saberes, o que resultou em uma melhoria substancial da qualidade do
ensino de Probabilidade nos Anos Iniciais. A oportunidade de aplicar na pratica 0s
conhecimentos teoricos, em situacdes reais, permitiu que os participantes desenvolvessem
novas habilidades e estratégias de ensino, como a criacdo de atividades ludicas e o uso de
materiais concretos, que deixou o0 ensino de probabilidade mais dindmico e significativo para
os alunos.

Embora os professores C e R tenham mencionado alguma dificuldade em trabalhar com
Probabilidade, a maioria demonstrou confianca em suas habilidades e um bom nivel de
compreensdo do conteldo. No geral, o grupo demonstrou um avanco consideravel na
capacidade de ensinar essa unidade tematica nos Anos Iniciais, destacando o impacto positivo
do curso na evolucdo dos professores em relacéo ao ensino de Probabilidade.

Considerando as ponderagdes apresentadas, verifica-se que os objetivos dos modulos,
conforme detalhados no Quadro 6, foram alcangados, corroborando com a proposta inicial deste
Contexto.

Ao final deste primeiro Contexto, conclui-se que os médulos ndo apenas apresentaram
uma abordagem diferente para o ensino da unidade tematica de Probabilidade e Estatistica nos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental, mas também contribuiram significativamente para o
Desenvolvimento Profissional dos professores, incentivando a reflexdo sobre suas préticas,
conforme proposto por Ponte (1998) e Imberndn (2000). Essa reflexdo, por sua vez, permitiu
que os professores identificassem suas potencialidades e desafios, repensassem suas estratégias
de ensino e, consequentemente, aprimorassem a qualidade do processo de ensino e

aprendizagem.

7.3  Contexto de Investigacdo 2 - Desvendando os Dados: a arte da investigacao

estatistica

O segundo Contexto, formado pelos modulos 3, 4 e 5, organizados como descrito no
Quadro 46, foi desenvolvido ao longo de trés encontros com duracdo de quatro horas cada. Este

contexto teve como objetivo geral aprofundar os conhecimentos e as metodologias relacionadas
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a unidade tematica de Estatistica, direcionada aos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Para
a sua realizacdo considerou-se o ciclo investigativo de Wild e Pfannkuch (1999), visando
possibilitar o desenvolvimento de habilidades de investigagdo e pensamento critico dos

participantes.

Quadro 46- Resumo do Contexto de Investigagéo 2

. Carga

M B Qe e - Temas abordados horéaria

Investigacao Data ()

Ciclo investigativo - PPDAC: Problema,
Planejamento.

Médulo 3 -Orientacdo sobre_ a deflnlgaq do o
problema e planejamento da investigagédo
estatistica.

Contexto 2 - O ciclo investigativo - PPDAC: Dados
Desver)dando 0S Médulo 4 -Estudo so?re a coleta, organizacdo e 19h
Dados: a arte da apresentacdo de dados.

investigacao estatistica
O ciclo investigativo - PPDAC: Anélise e
Conclusdes
, - Estudo sobre os dados coletados;
Médulo 5 . )
- Interpretacdo do processo;
- Conclus®es e novas ideias.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

O ciclo investigativo (Problema, Planejamento, Coleta de Dados, Analises e
Conclusdes), indicado por Wild e Pfannkuch (1999), adotado ao longo dos trés mddulos,
permitiu oferecer aos participantes a oportunidade de desenvolver habilidades de investigacéo
e de aplicar conceitos estatisticos em situacfes reais, modificando o ensino da Estatistica e
destacando sua relevancia nos Anos Iniciais.

Campos et al (2010), Jacobini et al (2012), Pita (2020), entre outros, destacam que 0
ensino de Estatistica tem se mostrado fundamental para o desenvolvimento de habilidades como
investigacdo, pensamento critico e reflexdo, que séo essenciais para os individuos analisarem e
interpretarem dados, tomarem decisdes informadas e atuarem de forma proativa em uma
sociedade cada vez mais complexa e baseada em informagdes.

Nessa perspectiva, as atividades propostas ao longo deste Contexto se apoiaram no ciclo
investigativo, conduzida pelos professores em seu proprio contexto de trabalho, com o objetivo
de promover a compreensdo pratica de conceitos estatisticos basicos (planejamento de uma

pesquisa, coleta, organizacdo, interpretacdo e analise de dados, comunicacdo de resultados,
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construcdo e interpretacdo de tabelas e graficos, etc.) e a sua aplicacdo em situacGes do
cotidiano. Essa abordagem, alinha-se as ideias de Voto e Porciuncula (2019), de que o
aprendizado é um processo dindmico em que os individuos constroem seu préprio
conhecimento atraves da acéo.

Ao propor uma abordagem investigativa e contextualizada, desafiou-se os professores a
repensar o ensino de Probabilidade e Estatistica e a atribuir um papel mais ativo ao aluno na
constru¢do do conhecimento. Conforme Voto, Porcitincula (2019, p. 30) “a constru¢do dos
conhecimentos pelos alunos ocorre devido a atividade que eles desenvolvem para atribuir
significado aos conteudos apresentados”.

Dessa forma, os professores foram incentivados a utilizarem a pesquisa estatistica, para
tornar suas aulas mais dinamicas e atrativas, promovendo assim, uma aprendizagem mais

engajadora e estimulante para os alunos.

7.3.1 Contexto de Investigacdo 2 - Mddulo 3 - Ciclo investigativo - PPDAC: Problema,

Planejamento

Realizado em 06 de outubro de 2022, das 18h30 as 22h30 (incluindo 1 hora de plantdo
de duvidas e esclarecimentos), o terceiro mddulo do curso abordou as duas etapas iniciais do
ciclo investigativo (PPDAC): defini¢do do problema e planejamento da investigacao estatistica,
alinhadas as diretrizes da BNCC para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental

Apbs as boas-vindas, a pauta da reunido foi apresentada no quadro "O que temos para

hoje?", ilustrada na Figura 43.

Figura 43- O que Temos para Hoje? - Mddulo 3
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O que Temos para Hoje?

* Médulo 3

v Objetivos

v'Motivacao/Reflexao Tt <

v Discussao, atividades e formacdo de conceitos relativos ao
tema do modulo ;

v'Comentar sobre as préximas atividades que serdo postadas
no Google Sala de Aula;

v Feedback sobre a atividade de Probabilidade que foi
desenvolvida em sala de aula com os alunos dos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental proposta no médulo 2;

* Plantdo de duvidas e troca de experiéncias.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (Slide apresentado no curso, 2022).

Conforme o cronograma, a pesquisadora apresentou os objetivos do médulo ilustrados

na Figura 44.

Figura 44- Objetivos do Mddulo 3

Modulo 3

Ciclo investigativo - PPDAC
Problema, Planejamento

- Orientacdo sobre a definicdo do problema
e planejamento da investigacao estatistica.



OBJETIVOS

» Apresentar os conceitos de Literacia, Raciocinio e Pensamento
Estatistico;

» Compreender a importancia da pesquisa em Estatistica;

» Apresentar o ciclo investigativo segundo Wild e Pfannkuch
(1999);

* Classificar variaveis como categéricas ou numéricas
identificando as suas subclasses;

* Diferenciar populagcdo de amostra; ‘

Objetivos

* Planejar uma pesquisa estatistica. m

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (Slides apresentados no curso, 2022).
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Para alcangar os objetivos apresentados foram implementadas: rodas de conversa,

materiais variados.

A seguir, a pesquisadora conduziu uma roda de conversa, detalhada no Quadro 47.

Quadro 47- Momento de Reflexdo e Roda de Conversa 1 — Mddulo 3

Professores

Participantes Questdes / Reflexdes

Para iniciar as nossas reflexdes, eu gostaria de ouvir a opinido de vocés
para a seguinte quest&o:

(Pesa.) Qual é a importancia da Estatistica no nosso cotidiano?
®) As pesquisas eleitorais sdo exemplos de Estatistica no cotidiano.
As previsdes do clima também sdo exemplos do uso da Estatistica. E a
(M) gente vé também a Probabilidade.

Também vemos nos resultados das provas avaliativas externas que
recebemos. Eles vém em forma de gréficos e tabelas.

(E) Muitas vezes a gente trabalha com isso, mas ndo percebe né? E a
Estatistica ai.

Isso mesmo. Nos lidamos com a Estatistica o tempo todo e, muitas vezes,
(Pesq.) ndo percebemos a sua presenca e utilidade.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

atividades praticas e momentos de troca de informac6es, sempre contando com o apoio de
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Os professores reconheceram a presenca da Estatistica no cotidiano e compreenderam
sua aplicabilidade. Além disso, ao apresentar seu exemplo, M estabeleceu um elo entre a
Estatistica e a Probabilidade, aprofundando os conhecimentos adquiridos no Contexto anterior.

Na sequéncia, iniciou-se a etapa momento de motivacao/reflexdo com a projecdo do
video “Como eles usam pesquisas para nos enganar | Como Mentir com Estatistica™®’, que
enfatiza 0 mau uso da estatistica para maquiar dados e abalizar opiniGes. O video faz uma
relagcdo com o livro “Como Mentir com Estatistica”, de Darrell Huff, publicado pela primeira
vez em 1954, usado para tratar desse tema polémico e controverso.

Apobs a exibicdo do video, deu-se inicio a uma roda de conversa, conforme apresentado
no Quadro 48.

Quadro 48- Momento de Reflexdo e Roda de Conversa 2 - Mddulo 3

Professores

Participantes Questdes / Reflexdes

Bom!

Vocés perceberam o quanto podemos manipular os resultados de uma
pesquisa e a opinido das pessoas usando dados estatisticos? Principalmente
através de gréficos.

Entdo, nds precisamos sempre olhar para o contexto em que os dados
foram coletados. Como os dados foram produzidos? Como estdo
organizados? Qual a amostragem? Observar a estrutura dos graficos, em
fim...

Eu me lembro de uma palestra da professora Celi que eu assisti em que ela
dizia que “a Estatistica ndo ¢ somente numeros, sdo nimeros em um
contexto”.

Precisamos observar o que esta por traz dos dados apresentados em um
grafico, por exemplo. Considerar o contexto para interpretarmos e
analisarmos o0s resultados apresentados para s6 depois tirarmos uma
concluséo.

(Pesq.)

Verdade. Mas a maioria das pessoas ndo faz isso.

(M)
L)

E, s6 olha os nimeros apresentados e pronto.

Eu fico pensando nos resultados das elei¢des que foram tdo diferentes das
(A) pesquisas. Por que isso aconteceu? Eu fiquei com essa duvida.

(Pesq.) O que vocés acham? Por que o resultado foi tdo discrepante das pesquisas?

(S) A gente precisa ver se a fonte das pesquisas é confiavel. A gente fica com
um pé atras com essas fontes de pesquisa, né? Da amostragem que eles
arrumam...

67 Video: Como eles usam pesquisas para nos enganar | Como Mentir com Estatistica. Disponivel em:
https://youtu.be/RKEWjKUQPUM?si=dMrKXSZHLCUuds4B.


https://youtu.be/RkEWjkUQPuM?si=dMrKXSZHLCUuds4B
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(A) O que eu consegui pensar foi sobre a amostragem. Serd que eles nao
usaram uma amostragem muito homogénea e ndo tao diversificada? Sera
que ndo erraram nisso? Agora, depois de ver o video fiquei pensando nisso,
sera que ndo erraram?

(R) Penso que a escolha da amostragem néo foi adequada.

Isso mesmao.
Entédo, diante de tudo que conversamos e analisamos, o0 que é Estatistica

(Pesa.) para vocés? Como vocés definem a Estatistica?
(Momento de siléncio)
Ninguém quer falar algo?
(momento de silencio persistiu)
(Pesq) Bom! Vocés notaram a utilidade e importancia da Estatistica no nosso

cotidiano, mas € normal que, nem sempre, a gente consiga ter uma
definicéo tdo clara sobre ela.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

Embora os professores tenham encontrado dificuldades em apresentar uma definicéo
precisa de Estatistica, demonstraram compreender sua importancia e utilidade no dia a dia.

Depois das conversas na roda, a fim de aprofundar os conhecimentos sobre a tematica,
a pesquisadora seguiu com um momento informativo, ilustrado pela Figura 45, e outra roda de

conversa, demonstrada no Quadro 49.

Figura 45- Momento Informativo — 1 — M6dulo 3

MOTIVACAO / REFLEXOES

> Cazorla et al (2017) enfatizam que o significado da palavra
Estatistica, enquanto ciéncia refere-se ao conjunto de
ferramentas para obter, resumir e extrair informacdes relevantes
de dados; encontrar e avaliar padroes mostrados pelos mesmos;
planejar levantamentos de dados ou delinear experimentos e
comunicar resultados de pesquisas quantitativas . Pode-se dizer
entdo, que a Estatistica € a ciéncia do significado e uso dos
dados.

»Guimaraes e Carvalho (2021) destacam que a “Estatistica (...)
como ciéncia, busca desenvolver métodos e técnicas de
pesquisa para lidar racionalmente com situacbes sujeitas a
incertezas, isto é, situagdes nao deterministicas” .

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (Slides apresentados no curso, 2022).

Quadro 49- Momento de Reflexdo e Roda de Conversa 3 - Mddulo 3



Professores
Participantes

Questdes / Reflexdes

(Pesq.)

Se a Estatistica esta tdo presente no cotidiano de cada um de nos, por que
ainda encontramos dificuldades em compreender os conceitos relativos
a essa tematica?

(S)

Eu acredito que no nosso tempo escolar, a gente ndo foi colocado frente
as situacles que a gente precisasse lidar com a Estatistica. Quando a
gente teve, pelo menos eu, era calcular a média, moda e mediana. N&o
me lembro de nada além disso no meu tempo escolar até o ensino médio,
a Pedagogia.

(A)

Eu lembro de ter visto Estatistica na 82 série. Algo que eu lembro muito
claro é que foi muito legal e a gente gostou muito.

O professor colocou a gente para elaborar uma pesquisa para ver a
alimentagdo da escola. Nés fizemos as fichas de pesquisa para saber o
que as criangas comiam no café da manhd, almoco e jantar. Entéo, nos
gue fomos fazendo as pesquisas nas salas, nds escolhemos os critérios
em que a gente ia dividir, se vai simplesmente calcular a média de tudo?
Se vamos dividir por idade, por turma, por série... depois nés colocamos
isso em planilha, fizemos graficos, colocamos no Excel e calculamos a
média, moda e mediana. Fizemos o tratamento, interpretamos 0s dados
... eu achei que foi um trabalho muito interessante para compreender a
Estatistica.

Néo foi simplesmente aquilo de me dar um resultado para estudar. N6s
criamos, realizamos e concluimos a pesquisa.

(Pesq.)

E essa a ideia, de colocar o aluno para participar e fazer uma pesquisa
estatistica.

Vocé mesma viu a diferenga, enquanto aluna, de participar de uma
pesquisa para compreender 0s conceitos estatisticos.

Agora pensem...

Se, ainda hoje, n6s encontramos desafios para o ensino de Estatistica,
imaginem os nossos professores do Ensino Fundamental quando tiveram
gue abordar essa tematica em sala de aula.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).
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A professora S destacou a lacuna em sua formacao escolar anterior ao ensino médio,

onde a Estatistica ndo fazia parte do curriculo. Em contrapartida, a fala de A evidenciou a

relevancia de introduzir 0s conceitos estatisticos por meio de uma pesquisa estatistica, em que

os alunos atuam como pesquisadores e vivenciam todas as etapas da pesquisa, desde o

planejamento até a analise dos dados.

Enquanto S relatou a lacuna em sua formag&o no Ensino Fundamental, evidenciando a

necessidade de mudancas no ensino de Estatistica, A apresentou uma perspectiva mais dindmica

e participativa. A divergéncia entre as experiéncias de S e A evidencia a necessidade de repensar

0 ensino de Estatistica, priorizando a participagéo ativa dos alunos em projetos de pesquisa que
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promovam a construcdo auténoma do conhecimento, tornando-os protagonistas de sua
aprendizagem.
A etapa de apresentacdo de informagdes continuou, como demonstra a Figura 46.

Figura 46- Momento Informativo — 2 — Modulo 3

MOTIVACAO / REFLEXQOES

Cazorla et al (2017) trazem algumas consideracdes:

> A requer a apropriagdo do
processo de e deve ser considerada para
além de compreender conceitos, técnicas e representagdes
isolados.

» O estudante deve compreender que a estatistica € um potente
instrumento para as investigagcdes de fendmenos naturais e
sociais.

» Além do mais, a escola precisa valorizar uma postura
investigativa, reflexiva e critica, por parte de alunos e
professores, em uma sociedade marcada pelo acumulo de
informacdes e pela necessidade de tomada de decisdes.

» Nessa perspectiva, no que se refere ao ensino da Probabilidade e
da Estatistica, Campos, Wodewotzki e Jacobini (2011) acrescentam
que “o planejamento da instrugdo deve conduzir-se para o
desenvolvimento de trés importantes competéncias: literacia, o
raciocinio e o pensamento estatistico, sem as quais ndo seria
possivel aprender (ou apreender) os conceitos fundamentais .

»Resumidamente, a literacia estatistica pode ser vista como o
entendimento e a interpretagdo da informagdo apresentada, o
raciocinio estatistico representa a habilidade para trabalhar com
ferramentas e os conceitos aprendidos e o pensamento estatistico
leva a uma compreensdao global da dimensdo do problema,
permitindo ao aluno questionar espontaneamente a realidade
observada por meio da Estatistica. (CAMPOS WODEWOTZKI e
JACOBINI 2011, p.18).

» Os mesmos autores sugerem uma estratégia pedagodgica para a
Educacdo Estatistica “baseada na organizacdo e no
desenvolvimento curricular, centrado no aluno, que passa de objeto
para sujeito de sua aprendizagem, participando ativamente de todo
0 processo e tornando-se corresponsavel pelo mesmo”.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (Slides apresentados no curso, 2022).
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Para complementar o Momento de Informacdo, a pesquisadora exibiu dois videos. O
primeiro, “O que ¢ Estatistica? Estatistica aplicada a Educacdo?”®, ressalta a importancia e
utilidade da Estatistica na Educacdo e o segundo, “Pesquisa Eleitoral”®®, apresenta uma
reportagem referente a influéncia que as pesquisas eleitorais podem exercer sobre o0s eleitores
no momento de escolherem seus candidatos.

Na sequéncia, deu-se inicio a uma nova roda de conversa, apresentada no Quadro 50.

Quadro 50- Momento de Reflexdo e Roda de Conversa 4 — Modulo 3

Professores

Participantes Questdes / Reflexdes

Mas o0 que é uma pesquisa estatistica?
(Pesq.) Qual é a sua importancia no ensino e na aprendizagem da Estatistica?

Eu acho que de um modo geral, saber organizar os dados ajuda a interpreta-
los depois. Entdo, ajuda a gente a repensar 0 que nos € apresentado a criar
(R) um raciocinio que é um raciocinio questionador da realidade.

E isso é muito importante.

Sim e precisamos levar essa metodologia para trabalhar Estatistica na sala
de aula. Porque o jeito que o professor ensinou Estatistica quando eu estava
(A) na 8% série, colocando a gente para fazer a pesquisa, foi diferente e muito
melhor. Eu lembro até hoje.

Entdo, podemos dizer que o ensino e a aprendizagem da Estatistica sdo
(Pesq.) determinantes para a formagdo da cidadania, ja que viabiliza a formagao
de sujeitos criticos, pensantes e participativos?

Com certeza.

(Todos)

E... Ajuda a gente analisar tudo antes de decidir sobre qualquer coisa.

(R)

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

Os professores demonstraram compreender as fases de uma pesquisa estatistica e a sua
relevancia como ferramenta para a investigacao e a resolucdo de problemas. Além disso, eles
reconheceram a importancia de introduzir o ensino de Estatistica desde os Anos Iniciais do
Ensino Fundamental utilizando uma abordagem pratica e investigativa que coloca o aluno no
centro do processo de aprendizagem, uma vez que eles aprendem melhor quando estdo
ativamente envolvidos no processo de pesquisa, conforme indicam Campos et al (2011) e
Campos, Wodewotzki, Jacobini (2013).

68 Video: O que é estatistica? Estatistica aplicada & Educagdo?  Disponivel em:
https://lyoutu.be/w1IW7FV8fr4?si=pilArHX5C6xqlfXa
69 Video: Pesquisa Eleitoral. Disponivel em: https://youtu.be/glkFozGdqtM?si=7JVZRYQIc16Gy7cl


https://youtu.be/w1JW7FV8fr4?si=pi1ArHX5C6xq1fXa
https://youtu.be/glkFozGdqtM?si=7JVZRYQIc16Gy7c1
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Em continuidade a roda de conversa, houve mais um Momento Informativo, conforme

exposto na Figura 47.

Figura 47- Momento Informativo — 3 — Modulo 3

MOTIVACAO / REFLEXOES

A esse respeito Cazorla et al (2017) trazem algumas
consideracoes:

»A pesquisa estatistica assume métodos cientificamente
testados e estruturados, ou seja, um processo sistematico de
analise quantitativa de dados qualitativos ou quantitativos, na
busca de gerar novos conhecimentos ou discutir conhecimentos
antigos.

» A pesquisa € uma forma de apropriacao de saberes de forma
autonoma permitindo uma pratica reflexiva de mundo, levando
professores e alunos a serem responsaveis pela produgdo do
saber.

» Nesse sentido, uma possibilidade para o ensino de Estatistica é que
os dados sejam oriundos de um contexto real e que tenham sentido
para os estudantes. E esse contexto real que vai proporcionar o
trabalho com os dados em sala de aula dando sentido e significado aos
conceitos estatisticos.

»Para isso, uma estratégia € que os estudantes tenham um papel
ativo no processo de coleta e tratamento dos dados, que os dados
sejam relativos a eles proprios, a sua comunidade ou por eles
produzidos.

»Numa metodologia investigativa, o papel do estudante se estabelece
de maneira ativa, podendo participar desde elaboracao do problema de
pesquisa até a conclusdo da investigagdo, respondendo a esse
problema elaborado. O perfil do professor € o de mediador das
situagdes de aprendizagem.
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»Mediante o proposto, sugerimos entdo, discutir possibilidades
metodologicas para o ensino de conceitos estatistico, por meio do
uso de uma metodologia investigativa denominada de Ciclo
Investigativo .

»No ciclo investigativo as situacdes devem dar sentido ao conceito,
niao se referindo apenas a comandos como: calcule, determine,
encontre o valor de, dentre outros. Em outras palavras, a sua
organizagao precisa possibilitar a compreensao do conceito pelo
estudante.

» As situagdes sao tarefas preparadas e organizadas para dar
sentido aos conceitos estatisticos selecionados e que sao dispostas
a partir das cincos fases do Ciclo Investigativo apresentado por Wild
e Pfannkuch (1999).

CiCLO INVESTIGATIVO

PPDAC - Wild e Pfannkuch (1999):

Problema
- Completa compreensio
da dindmica do sistema

/ - defini¢io do problema \
Conclusao

- Interpretacio- Planejamento
Coaclusio - Sastema de medagio
- Novas ideias Desenho amostral

- Conmmicacio - Gerenciamento dos
dados
Amnalise
- Andlise exploraténa Dados
- Analises plangadas - Coleta de dados
- Analises emesgentes - Gerenciamento dos
- Haposeses dados

te————

Esquema do ciclo investigativo
Fonte: WILD: PFANNKUCH, 1999

CiCLO INVESTIGATIVO

» Problema (P), que diz respeito ao conhecimento do contexto dos
dados, definicdo do problema ou fendmeno a ser investigado ;

» Planejamento (P), que inclui a definicdo das agdes para a
investigacao;
» Dados (D), que inclui o processo de coleta de dados;

» Analise (A), que diz respeito ao tratamento e a analise dos
dados;

» Conclusao (C), que encerra a investigagdo sobre o problema
colocado com um posicionamento critico, reflexivo, com a
comunicacdo dos dados. A partir da conclusdo € possivel a
geracao de novas ideias e novos questionamentos .
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» A proposta de Wild e Pfannkuch (1999) é que o ensino de
conceitos estatisticos seja realizado por meio do Ciclo
Investigativo. Essa abordagem metodologica, em sala de aula, tem
favorecido o desenvolvimento do protagonismo do estudante para
a aprendizagem de conceitos estatisticos, bem como do
pensamento cientifico.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (Slides apresentados no curso, 2022).

247

Apobs as informac0es, seguiu-se uma roda de conversa que esta apresentada no Quadro

Quadro 51- Momento de Reflexdo e Roda de Conversa 5 — Modulo 3

Profe_ssores Questdes / Reflexdes
Participantes
(Pesq) Vocés ja ouviram falar em ciclo investigativo?
Vocé comentou no primeiro encontro que iamos ver isso, mas nunca ouvi
(R) falar ndo.
Seria todo o processo desde a escolha do tema até a comunicacdo dos
(S) resultados?
(Demais) Nao.
Como mencionado no cronograma inicial, nos moédulos 3, 4 e 5 nos iremos
abordar o ciclo investigativo proposto por Wild e Pfannkuch (1999) para
(Pesq) desenvolvermos uma pesquisa estatistica.
G- E possivel abordar o ciclo investigativo nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental também?
Eu acredito que sim.
(R) |
O que propdem a BNCC para o ensino da Estatistica nos Anos Iniciais do
(Pesq) Ensino Fundamental?
G- Basta trabalhar com a construgdo e interpretacdo de gréficos e tabelas?
®) Indica também a parte de pesquisa.
Precisa comegar com uma pesquisa pequena, com as criangas da propria
(S) sala, com um universo de 30 ... e vai aumentando.
Isso mesmo.
Entdo, percebem que desde o inicio da escolaridade os estudantes ja s&o
(Pesq) introduzidos no universo da pesquisa. Eles precisam ser os protagonistas

da sua aprendizagem e participarem de todas as fases de uma pesquisa
estatistica.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).
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A prética de ensinar Estatistica por meio de pesquisas utilizando o ciclo investigativo é
uma novidade para a maioria dos professores, sendo uma experiéncia inédita para a maior parte
deles. Apenas S, que realizou cursos em Probabilidade e Estatistica, mostrou estar familiarizada
com essa abordagem.

Na sequéncia, concluiu-se a etapa de informacdes, ilustrada na Figura 48 e iniciou-se as

atividades praticas, apresentadas na Figura 49.

Figura 48- Momento Informativo — 4 — Modulo 3

ESTATISTICA NA EDUCACAO

» De acordo com Vilas Bbas e Conti (2018, p. 997) a pretensao
enunciada na BNCC (BRASIL, 2017) é que as criangas
compreendam e saibam utilizar uma linguagem simples das
ideias fundamentais da Estatistica, iniciando pela formulacdo de
questdes para investigar, passando pela coleta e organizagao de
dados em tabelas de simples e dupla entrada e graficos,
finalizando na interpretacdo e apresentagcdo dos resultados das
questdes investigadas .

»Assim como na abordagem dos conteudos de Probabilidade,
na Estatistica a énfase também é colocada na exploragcéo de
dados do cotidiano e no envolvimento progressivo dos alunos
em experiéncias de natureza investigativa .

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (Slides apresentados no curso, 2022).

Figura 49- Praticando — Atividade 1: Definicdo do tema — Médulo 3

PRATICANDO

» Como fazer uma pesquisa investigativa em sala
de aula?

» Por onde devo comecar?

]

Q
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POR QUE?

» Possibilitar que o tema faga sentido para o
aluno;

» Propiciar o desenvolvimento de uma postura
investigativa.

PRATICANDO

[ O que vamos investigar? J

B Qualidade de Vida
( TEMA DA dos Participantes do

PESQUISA
T Curso

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (Slides apresentados no curso, 2022).

A atividade préatica consistiu em um projeto coletivo de pesquisa estatistica,
fundamentado nas 5 fases do ciclo investigativo de Wild e Pfannkuch (1999), que foi planejado
e realizado ao longo deste segundo Contexto.

A escolha do tema “Qualidade de Vida dos Participantes do Curso” foi um processo
democratico, definido em conjunto pelo grupo, demonstrando a importancia da participacdo de
todos no aprendizado. O tema escolhido permitiu conhecer melhor os membros do grupo e uma
reflexdo critica sobre a maneira como vivem.

Para contextualizar o tema, foram apresentados dois videos, 0 primeiro, “Qualidade de

vida: O que é e como se associa a nossa saude e trabalho”’?, aborda a qualidade de vida a partir

70 Video: Qualidade de vida: O que é e como se associa a nossa salde e trabalho. Disponivel em:
https://youtu.be/foswl7rOZgXg


https://youtu.be/f5wl7rOZgXg
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de uma concepg¢do subjetiva e o segundo, “Conhega os 5 principais pilares da qualidade de
vida”', separa os 5 principais pilares da qualidade de vida para que cada pessoa possa se guiar
e aplicar no seu dia a dia.

Uma vez definido o tema central da pesquisa e seu enquadramento tedrico, avan¢amos
para as etapas de "Problema/Planejamento”, detalhadas na Figura 50. Cada fase do processo foi
construida com a participacgdo ativa de todos os professores e a mediacdo da pesquisadora, que
proporcionou uma combinacdo de momentos informativos e de aplicacdo pratica dos

conhecimentos.

Figura 50- Praticando — Atividade 2: Problema / Planejamento — Mddulo 3

PRATICANDO

Problema / Planejamento
Definicdo do problema/
Questdes de pesquisa (O que queremos
investigar?)

v" Como os professores participantes do curso “Ensinar e Aprender Probabilidade e Estatistica nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental” percebem a sua qualidade de vida ? (Como vocé percebe a sua
“Qualidade de Vida"? )

Questoes para refletir:

v" O que é qualidade de vida para vocé?

v" Como esta a sua qualidade de saude mental?

v Vocé dorme 8h por noite?

v" Vocé pratica exercicio fisico?

v Vocé tem algum amigo com quem possa tomar um café?
v/ Como esta a sua alimentag&o ?

Problema / Planejamento

Hipoteses

Hipotese ¢ uma afirmativa elaborada e que sera colocada a prova,

de maneira que podera ser rejeitada ou néo.

AN

Conjunto de acdes e estilos de vida afim de beneficiar o individuo; Bem estar fisico,
mental, social, emocional;

Razoavel, Quase surtando, Mediano;

Nao;

Maioria ndo, algumas 3 vezes por semana;

Sim;

Mais ou menos.

< < .

71 Video: Conheca o0s 5 nprincipais pilares da qualidade de vida. Disponivel em:
https://youtu.be/rjX8jKr510E?si=mG8bTsLQ8apHvcTz.


https://youtu.be/rjX8jKr5I0E?si=mG8bTsLQ8apHvcTz
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Problema / Planejamento

Definicao da populacao
(Quem iremos investigar?)

» Video informativo: Amostra e Censo, Populagdo ou Amostragem.

Para o desenvolvimento de
uma pesquisa feita pelas
criangas € importante que
a populagao seja passivel
de ser investigada pelas
préprias criangas.

72

PRATICANDO

Problema / Planejamento

Definicao da populagcao
(Quem iremos investigar?)

v Amostra
Classificar para que?
<7 -F v %
i
Classificagao Categorizagao

Video ilustrativo: Domingo é dia de Bater uma bolinha - Quadro Fantastico

73

72  Video Informativo: Amostra e Censo, Populagdo ou Amostragem. Disponivel em:
https://youtu.be/EOrC2VaVZHg.

73 Video llustrativo: Domingo € dia de bater uma bolinha - Quadro Fantéstico. Disponivel em:
https://youtu.be/8KxYrhhm8Kk?si=Lp-0brwmbecdxCTm.


https://youtu.be/EOrC2VaVZHg
https://youtu.be/8KxYrhhm8Kk?si=Lp-0brwmbecdxCTm
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[ Classificacao ]

» Classificacdo é a acdo e o efeito de classificar ordenar ou
dispor em classes.

» Esta na base de varias atividades humanas e traz consigo o
conceito de organizar.

»Todo objeto ou ser pertence a uma ou a varias classes.

“ OB £

| Categorizagéo |

> E o processo pelo qual ideias e objetos sdo reconhecidos
(nomeados), diferenciados e classificados.

»Consiste em organizar os objetos de um dado universo em grupos ou
categorias com um proposito especifico.

—
/|
- p Iy \'-.__
: 8 =
by
T

L Categorizacao W

» No caso da geracdo de uma classificacado, € preciso estudar
as caracteristicas dos dados (ou objetos) e escolher os critérios
que serao utilizados para definir cada classe.

o 0.
S

GLASS ORGANIC
£ £a
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PRATICANDO

&Q.

»Quantas categorias posso criar para organizar esses
produtos?

v'Varias, exemplo: brinquedos, comida, frutas, doce, etc.

» Um mesmo produto pode pertencer a mais de uma
categoria?
v'Sim. O bolo, por exemplo, pode pertencer a comida e doce.

Problema / Planejamento

|dentificac&o e caracterizacao das variaveis

»>Video Informativo : Variaveis Qualitativas e Variaveis Quantitativas

Variaveis: sdo os valores que assumem
determinadas caracteristicas dentro de uma| | consideragées: E preciso
pesquisa. assegurar que as variaveis
Surgem quando perguntamos o que vamos | | identificadas sejam levadas
observar ou medir nos elementos de uma|| em conta no momento de
populagdo ou amostra sob as mesmas| | escolher umaamostra.

condigdes.

»>Video Informativo: Pesquisa de Opiniao s
/

74 Video Informativo: Varidveis Qualitativas e Varidveis Quantitativas.  Disponivel em:
https://youtu.be/Y5rQnRhcww4?si=41luSg9g6rhV-NRZ.
75 Video Informativo: Pesquisa de opinido. Disponivel em:
https://youtu.be/RVud2DCBiHg?si=Trhszw5AySOPaAFi.


https://youtu.be/Y5rQnRhcww4?si=4lluSg9q6rhV-NRZ
https://youtu.be/RVud2DCBiHg?si=Trhszw5AySOPaAFi

254

PRATICANDO

Problema / Planejamento

|ldentificacao e caracterizagao das variaveis

Alguns pilares (variaveis) a serem considerados:

Saude fisica (alimentagcdo saudavel e atividade fisica)
Saude mental (equilibrio emocional)

Relacdes sociais

Relacao familiar

Espiritualidade

Econdmico

Laser

Sono (descanso)

N S SURNEN

Problema / Planejamento

Instrumentos para a coleta de dados

Quais instrumentos serdo utilizados para a coleta de
dados?

» Planilha
~ Responder a planilha disponivel no link abaixo:

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1tocUW1P2k5Y 8p-
6HQLGZR D-luiQHdLYoGN4jEGNmMb9s/edit?usp=sharing

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (Slides apresentados no curso, 2022).

A etapa foi marcada por grande dinamismo e interagcdo, em que 0s conceitos estatisticos
béasicos foram construidos pelos professores ao longo das atividades praticas. Assim sendo, a
participacdo engajada dos participantes evidenciou uma compreensdo progressiva de cada
conteudo abordado a medida que avancavam nas diferentes fases da pesquisa proposta.

Durante a fase "Problema/Planejamento”, os participantes desenvolveram habilidades
essenciais para a conducdo de uma pesquisa, como a capacidade de delimitar o problema de
estudo; formular questbes de pesquisa relevantes; propor hipoteses testaveis; definir a
populacédo a ser investigada; classificar e categorizar os dados; identificar e caracterizar as
variaveis pertinentes e escolher os instrumentos adequados para a coleta de dados.

Para a coleta dos dados, foi utilizada uma planilha eletronica que sera apresentada no

proximo modulo, juntamente com os dados coletados, para analise e discussao.
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7.3.1.1 Atividades Gerenciadas no Google Classroom - Modulo 3

Planejar uma pesquisa para ser realizada na sua escola.

Desenvolver as etapas do ciclo investigativo abordadas no modulo 3: definicdo do
problema e planejamento da investigacao.

Tema escolhido pela turma: O cenério da educacao brasileira p6s pandemia da Covid-
19.

7.3.2 Contexto de Investigacéo 2 - Mddulo 4 - O ciclo investigativo - PPDAC: Dados

O quarto modulo do curso, realizado no dia 20 de outubro de 2022, com inicio as 18h30
e término as 22h30 (incluindo 1 hora de plantdo de davidas e esclarecimentos), teve como
objetivo trabalhar a terceira fase do Ciclo Investigativo PPDAC: “Dados” (coleta, organizagao
e apresentacdo de dados). Nesta etapa, os participantes deram continuidade a pesquisa
estatistica iniciada no modulo anterior.

Posterior as saudagdes iniciais, a pauta foi exibida no quadro “O que temos para hoje?”,

conforme exposto na Figura 51.

Figura 51- O que Temos para Hoje? - Mddulo 4

O que Temos para Hoje?

*Médulo 4

v" Objetivos

v Motivacao/Reflexdo

v Discussao, atividades e formacdo de conceitos
relativos ao tema do modulo;

v Continuar a apresentacao da proposta de pesquisa
que esta sendo realizada, a partir do ciclo
investigativo, com os professores e gestores na
escola de cada participante

* Plantdo de duvidas e troca de experiéncias.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (Slide apresentado no curso, 2022).

Na sequéncia, a pesquisadora apresentou 0s objetivos do médulo evidenciados na Figura
52.
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Figura 52- Objetivos do Modulo 4

Modulo 4

O ciclo investigativo na
PPDAC: Dados

- Estudo sobre a coleta, organizagao e
apresentacao de dados.

OBJETIVOS

» Compreender a importancia da fase de coleta de dados;

* |[dentificar as variaveis estatisticas para a organizacao da
informacéo;

* Compreender as formas de organizar e representar os
dados coletados;

* Realizar a coleta, organizagédo e apresentagao de dados a
partir de uma pesquisa estatistica.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (Slides apresentados no curso, 2022).

Apds uma breve revisdo dos conceitos abordados no médulo anterior, iniciou-se um
momento para apresentar novas informagdes, conforme a Figura 53, visando ampliar os
conhecimentos dos professores e possibilitar uma melhor compreensdo dos conceitos
estatisticos bésicos.

Figura 53- Momento Informativo 1 - Mddulo 4



Pesquisa Estatistica - Ciclo Investigativo

TEMADA
PESQUISA

iy

CiCLO INVESTIGATIVO

Coleta e
‘ Gerenciamento
dos Dados

COLETA DOS DADOS

> A coleta de dados pode ser direta e indireta.

N )

E indiretaquando é inferida de
elementos conhecidos e/ou do E dita coleta direta quando
conhecimento de outros os dados sao obtidos
fendbmenos relacionados com o diretamente da fonte primaria,
fendbmeno estudado. como os levantamentos de
Exemplos: Pesquisa sobre a campo por meio de
mortalidade infantil. Pesquisas questionarios, por exemplo.

\ realizadas pelo IMETRO

y Y
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> Cuidados importantes na coleta de dados:

a) construir previamente as perguntas a serem feitas;

b) decidir se cada questéo sera aberta, fechada ou
semiaberta;

c) para as questdes abertas garantir que todos saibam os
critérios que séo levados em conta na variavel,

d) para as variaveis numeéricas, como as grandezas serao
medidas;

e) para as questdes fechadas ou semiabertas, gerar a
categorizacgao prévia das variaveis.

> Critica e apuracdo dos dados:

Critica dos dados:
Objetivo: procurar possiveis falhas nas coleta dos dados.
Critica externa: visa analisar as causas dos erros por parte dos
informantes.
Critica interna: visa observar os elementos originais dos dados da
coleta.

Apuracao dos dados:
Objetivo: Somar e processar os dados obtidos mediante os critérios
de classificagao.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (Slides apresentados no curso, 2022).

Ap0s apresentar as informacdes iniciais, a pesquisadora aprofundou a pesquisa sobre a
“Qualidade de Vida dos Professores do Curso”, iniciada no modulo 3. A planilha com os dados

coletados, conforme as variaveis definidas, é apresentada na Figura 54.

Figura 54- Dados Coletados para a Pesquisa Qualidade de Vida - Mddulo 4



Como vocé percebe a sua "Qualidade de Vida"? Como esta a sua dedicacéo aos pilares abaixo? Dé uma nota de 0 a 10 a cada item, sendo 0

insatisfatorio e 10 perfeito.

PERFIL SAUDE FiSICA SAUDE MENTAL /
] ALIMENTACAO| ATIVIDADE | EQUILIBRIO | RELAGOES | RELACAO SONO /

NOME |GENERO| IDADE | SAUDAVEL FISICA EMOCIONAL SOCIAIS | FAMILIAR | ESPIRITUALIDADE | LAZER | DESCANSO

R F 38 5 6 7 7 9 8 5 7

E M 40 9 0 8 9 10 9 7 7

S F 35 5 3 7 8 8 10 7 7

L E 22 4 0 9 10 10 T 7 8

M F 35 5 0 T 9 9 7 8 7

A F 53 8 5 9 8 9 9 7 1
Cleibiane E 44 9 9 8 6 9 8 4 4

c F 40 6 7 8 8 9 8 6 7
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1

oras
semanais
de atividade
fisica
3

=

=3

=

=

o

w

o

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (Curso, 2022).

Ao concluir a exposicdo e os comentarios sobre os dados coletados e a sua organizacao

na planilha, teve inicio a roda de conversa ilustrada no Quadro 52 e depois a exibic¢do de dois

videos. O primeiro video “Tratamento da Informacdo”’®, traz exemplos de situacdes que

possibilitam abordar as fases de uma pesquisa estatistica, com destaque para a organizacdo dos

dados, de forma dindmica, envolvendo a participacdo direta dos alunos e o segundo,

“Organizando Dados em Tabelas e Graficos”’’, que explica de forma clara e simples, por meio

de uma pesquisa estatistica, a organizacdo de dados em tabelas e gréaficos.

Quadro 52- Momento de Reflexdo e Roda de Conversa 1 — Modulo 4

Professores
Participantes

Questdes / Reflexdes

O que é gerenciamento de dados para vocés?

(Pesq.)

E) Seria uma organizacdo dos dados.

®) Organizar os dados coletados.

Para que servem as tabelas?

(Pesq.) Construir uma tabela € o mesmo que construir uma planilha ou um grafico?
Né&o é a mesma coisa, mas faz parte. Por exemplo, quando vocé vai fazer
um gréfico no Word, ele mostra uma planilha para vocé preencher para que
o gréafico se comporte de acordo com os dados da planilha.

(L) Eu acredito que a planilha faz parte da construcdo de um grafico. As tabelas
servem para inserir os dados nas variaveis, como na tabela que vocé
mostrou.

T6 analisando aqui a questdo da tabela e da planilha que séo...
®) Dependendo de como a gente pensar, podem estar em suportes diferentes.

Por exemplo uma tabela, posso construir no meu caderno, mas eu também
posso construir uma tabela dentro de uma planilha.

76 Video: Tratamento da Informacg&o. Disponivel em: https://youtu.be/asOoJentAcc?si=8incXQg3SiM_f1Zh.
Organizando Dados em Tabelas e Gréficos. Disponivel
https://youtu.be/Ld3i9Wcqaew?si=icTaE1IHOfw4BUYha.

77

Video:

em:


https://youtu.be/asOoJentAcc?si=8incXQg3SiM_f1Zh
https://youtu.be/Ld3i9Wcqaew?si=icTaE1HOfw4BUYha

Entdo, até que ponto elas séo diferentes. N&o sei se elas diferem no suporte
onde elas séo realizadas.

(©)

Em uma planilha vocé teria dados aleatorios, no geral. Na tabela vocé
organiza esses dados e a partir dos dados da tabela, vocé constrdi seu
gréfico.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).
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Os professores tiveram dificuldade em diferenciar as tabelas das planilhas, com excecao

de C que apresentou uma nogéo clara e objetiva sobre a funcéo e a relacdo estabelecida entre

ambas. A roda de conversa revelou que a maioria dos professores ainda ndo tinha internalizado

completamente os conceitos.

Na sequéncia da roda de conversa e da apresentacdo dos videos, a pesquisadora, visando

esclarecer os conceitos anteriores e aprofundar a discusséo, introduziu uma nova questdo, como

se pode observar no Quadro 53.

Quadro 53- Continuacdo do Momento de Reflexdo e Roda de Conversa 1 — Médulo 4

Professores
Participantes

Questdes / Reflexdes

(Pesq.)

Retomando a questdo anterior...
Tabela e planilha sdo a mesma coisa? Elas tém a mesma funcéo?

L)

Tem nao.

(R)

Eu penso que a tabela na verdade vai servir para a gente organizar um
pouco esses dados. E, a partir da tabela, a gente consegue construir o
grafico e o grafico vai ser uma representacdo visual que facilita a
compreensdo dos dados.

(Pesq.)

Isso mesmo.

Vocés podem observar que a medida em que organizamos os dados em
uma tabela, juntamente com os alunos, podemos realizar uma analise
prévia desses dados. Depois podemos elaborar perguntas que levem os
alunos a refletirem sobre esses dados e também podemos usar esse
momento para estabelecer a relacdo entre a Probabilidade e a Estatistica.
Lembram que vimos isso nos modulos anteriores?

Podemos trabalhar conceitos como pouco provavel, muito provavel,
possivel, impossivel e varios outros. E, tudo isso, a0 mesmo tempo em que
desenvolvemos uma pesquisa estatistica com os alunos, em que estdo
participando de todas as fases e construindo seus préprios dados.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).
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Através de exemplos contextualizados e proximos da realidade dos professores, foi
possivel observar um avanco significativo na compreensdo de R sobre a funcéo e aplicacdo de
tabelas e graficos em pesquisas investigativas.

A exploracdo de recursos variados: videos, e-book, atividades praticas, livros didaticos
e paradidaticos, artigos e noticias, ferramentas digitais de informacdo e comunicacgédo
(computadores, tablet), entre outros, permitiu que os professores construissem, de forma
gradual e consistente, 0s conceitos estatisticos necessarios para uma pratica pedagdgica mais
engajadora.

Além disso, o contato com diferentes materiais didaticos: questionarios, formularios,
planilhas eletronicas (Excel, Google planilha), Google Forms, etc; possibilitou que os
professores ampliassem seu repertdrio pedagdgico, auxiliando assim, no desenvolvimento de
atividades e recursos que podem tornar o ensino de estatistica mais dinamico e atrativo para 0s
alunos.

Dando seguimento, a pesquisadora apresentou um momento informativo, conforme

ilustrado na Figura 55.

Figura 55- Momento Informativo 2 - Mddulo 4

PLANILHA DE DADOS

» Uma forma de garantrmos a fidelidade dos dados é
registrando -os em uma planilha ou banco de dados.

» Essas planilhas nos auxiliam na organizagdo dos dados a
partir das variaveis observadas em cada um dos sujeitos da
pesquisa.

Q} B Na planilha os
dados sao brutos,
nao receberam
nenhum tratamento.

Planilha ndo é o
mesmo que tabela
estatistica.




Exemplos de listas de compras das familias de dois alunos

Lista de compras do més da Familia de Ana Lista de compras do més da Familia de Ana

ltem Unidade Quantidade ltem Unidade Quantidade
Agucar Sacos de 1 kg 2 Acucar Sacos de 1 kg 3
Arroz Sacos de 1 kg 3 Arroz Sacos de 1 kg 4
Oleo Garrafas de 1 litro 1 Oleo Garrafas de 1 litro 2
Pasta de dente | Unidade de 300 g 1 Pasta de dente | Unidade de 300 g 1

Familia de Aciicar Arroz Oleo
(Sacos de 1 kg)

Pasta de dente
(Sacos de 1 kg) (Garrafas de 1 litro) (Unidade de 300 g)

Ana 2 3 1 1
Bruna 3 4 2 1
Vitor 1 2 1 1

Exemplo de uma planilha de dados.

TABELAS

» O termo tabela é utilizado para nomear varias coisas

Uma lista de compras

» Todos esses tipos de “tabelas”

Um rol de dados tém, entre eles, uma
caracteristica em comum:

Um quadro >

Um banco de dados,
etc.

< séo apresentadas dentro de uma
moldura.

‘¢ ATABELANO CAMPO DA

W ESTATISTICA

> E uma organizagdo matricial composta por linhas e colunas,
cujas intersegbes sado denominadas de células, nas quais se
encontram dados que podem ser niumeros, palavras, frases, etc.

» Em cada linha esta apresentada uma variavel,
» Nas colunas outra(s) variavel(is) relacionadas;

> E um quadro que resume um conjunto de observagées.
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UMA TABELA COMPOE-SE DE:

» Corpo: Conjunto de linhas e colunas que contém informagdes sobre a
variavel em estudo.

» Cabecalho: Parte superior da tabela que especifica o conteudo das
colunas.

» Coluna indicadora: Parte superior da tabela que especifica o contetdo
das linhas.

» Linhas: retas que se inscrevem nos cruzamentos com as colunas.
» Casa ou célula: Espago destinado a um sé nimero.

» Titulo: conjunto de informagdes, as mais completas possiveis,
respondendo as perguntas: O que?, quando?, onde?

» Fonte, notas e chamadas: colocadas no rodapé da tabela.
Fonte: Crespo (1996).

Exemplo: titulo
Producao de café
Brasil — 2005 a 2009
— — — cabecalho
coluna i Producao
indicadora fon (1000 ton.) casaou
2005 [2535]—— |  céla
2006 2666 —
corpo 2007 2122 +— linhas
2008 3750 ¢—
2009 ) 2007 Sr—— |

Fonte: dados ficticios. «——— rodapé

TABELAS

» Tabelas de Distribuicdo de Frequéncia (TDF)
v Apresentam dados de forma resumida por meio de frequéncias.
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TABELAS (TDF)

Distribuicdo de frequéncia por cate- | Distribuicdo de frequéncia por pontos | Distribuicao de frequéncia por
gorias (a) (b) intervalos (c)
Mascote em casa N° de alunos N° de filhos N° de familias Altura (em cm) N° de alunos
Cachorro 3 0 40 125-129 2
Passaro 2 1 100 130-134 3
Gato 2 2 60 135-139 11
Outro 3 3 40 140 - 144 8
Nenhum 15 4 10 145 - 149 1
Total 25 Total 250 Total 25
Exemplo de tabelas de distribuicao de frequéncia.
Fonte: dados hipotéticos

TABELA DE DUPLA ENTRADA

» Tabelas de dupla entrada sao formadas pelo cruzamento de duas
variaveis categoricas. Exemplo :

Relaciona a variavel género e com a variavel classe de medo
Nome | Género | Idade | Tipo de medo | Classe de Medo
- Contagem para uma tabela dupla
Ana F 8 Ladrao Real - Foric = a
Atur | M 8 Rato Real 90 L
Bianca| F 8 Altura Real Imaginario LR il
Bruna F 9 Ledo Real  wmf—- Real 11T (1IN
Mula sem e Total 1111111
Beto M 9 Imaginario
cabeca
Breno M 8 Bandido Real
Fases da construcéo de uma TDF de dupla entrada.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (Slides apresentados no curso, 2022).
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Essa etapa de informacéo foi concluida com o video “Conhecendo Tabela Simples e de

Dupla Entrada”®, que aborda o conceito de tabelas simples e de dupla entrada e como utiliza-

las na organizacéo de dados coletados.

Diante da auséncia de perguntas ou comentarios dos professores sobre o assunto

abordado, a pesquisadora avangou para a proxima etapa de informacéo, que se iniciou com uma

questdo para reflexdo, ilustrada na Figura 56 e no Quadro 54, seguindo de um video ilustrativo,

78 Video: Conhecendo Tabela Simples e de Dupla Entrada. Disponivel em: https://youtu.be/xoFhMi-

rIGM?si=s97uRsaT9-VFWcfe.


https://youtu.be/xoFhMi-rIGM?si=s97uRsaT9-VFWcfe
https://youtu.be/xoFhMi-rIGM?si=s97uRsaT9-VFWcfe
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“Os 6 Graficos mais importantes que vocé vai ver na sua vida”’®, que apresenta uma analise,

por meio de gréficos, sobre as escolhas que fazemos e que afetam a qualidade da nossa vida.

Figura 56- Momento Informativo 3 - Mddulo 4

» Somente com a apresentacédo de um grafico aleatdrio
podemos representar uma informagdo adequada e
coerente?

Sintomas apresentados pelos pacientes da amostra de 150
individuos, nos Gltimos 6 meses

m Dor de cabega

B Tontura

= Falta de apetite
Dor lombar

u Febre

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (Slides apresentados no curso, 2022).

Quadro 54- Reflexdes - Momento Informativo 3 — Mddulo 4

Retomando a questao anterior...
(Pesq) Somente com a apresentacdo de um grafico aleatorio podemos representar
g uma informagdo adequada e coerente?
®) Eu acho que um grafico precisa vir contextualizado, né?
(Pesq) Isso mesmo. Para analisarmos os dados, precisamos olhar para o contexto.
O titulo esta horrivel, porque sdo sintomas apresentados por pacientes do
) que nos ultimos 6 meses? Ndo tem de que doenca que é. O que que é? Sera
que é de COVID? Sera que é de alguma outra doenca?
i ?
(Pesq) E 6 meses a partir de que data?
Também ndo tem a fonte.
(R)
Também tem os ndmeros. E o que? 83 pacientes? 83 porcentos? N&o da pra
(L) saber.
(Pesq) Tem outro detalhe referente aos nimeros.
Se somar tudo ndo da 100%.
(A)

79 Video: Os 6 Graficos mais importantes que vocé vai ver na sua vida. Disponivel em:
https://youtu.be/kLBqdRJylYg?si=wsZsmOwkisD9Ds77.


https://youtu.be/kLBqdRJyIYg?si=wsZsm0wkisD9Ds77
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Isso mesmo. Em um gréfico de setores, a soma de suas partes precisa ser
(Pesq.) igual a 100%. E nesse caso ultrapassa.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

Os professores identificaram falhas no gréafico, que foi apresentado com problemas
intencionais pela pesquisadora, demonstrando compreender a importancia da contextualizacéo
dos dados e da analise critica em relacdo as informacbes graficas que sdo apresentadas

aleatoriamente.

Ao analisarem o grafico apresentado, os professores demonstraram um olhar critico,
identificando inconsisténcias e falhas que evidenciaram a importancia da contextualizacdo dos
dados para uma interpretacao precisa da informacdo. Essa capacidade de questionar a validade
das informacdes apresentadas no gréfico é fundamental para que os professores possam auxiliar
seus alunos a desenvolverem um pensamento critico e a evitarem a manipulacéo da informacao.

O momento de informacdes seguiu conforme a Figura 57.

Figura 57- Continuagdo do Momento Informativo 3 - Modulo 4

Piramide etaria (%) - Brasil

»Crespo (1996, p. 38) define  porsexo
grafico como uma forma de
apresentagcdo dos dados -
estatisticos, cujo objetivo é o
de produzir, no investigador
ou no publico em geral, uma
impressao mais rapida e viva
do fendbmeno em estudo, ja
que os graficos falam mais
rapido a compreensao que as
séries.
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» Para realmente ser Util, a representacdo grafica de um
fendbmeno deve obedecer a certos requisitos fundamentais, quais

sejam:

O gréafico deve ser destituido de detalhes de
importancia secundaria, assim como de tracos
desnecessarios que possam levar o observador a
uma analise morosa ou com erros.

Simplicidade >

O grafico deve possibilitar uma correta

- interpretacdo dos valores representativos do

fendbmeno em estudo.

O grafico deve expressar a verdade sobre o
fenébmeno em estudo.

Diagramas: Sao graficos geométricos de, no maximo, duas dimensoes;
para a sua construgdo, em geral, fazemos uso do sistema cartesiano
(gréficos de linha e barras).

Veracidade >

Pictogramas: A representacgao grafica consta de figuras. Constitui um
dos processos graficos que melhor fala ao publico, pela sua forma ao
mesmo tempo atraente e sugestiva.

Setores

Elementos do Grafico Estatistico

e TITULO ——— |

nidodes)

LEGENDA (quando for o caso) __|
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/
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Fonte

Prof. Neide Pizzolato Angelo
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CONSIDERAGCOES IMPORTANTES

> E importante que as criangas tenham oportunidade de conhecer
diferentes tipos de representagdesgraficas para serem capazes de
reconhecera mais adequada aos seus objetivos.

> E preciso compreender as especificidades dessas
representagdes

» O grafico ndo deve ser um mero adorno em sala de aula.

» As criangas devem ser incentivadas a planejar e interpretar as
informagdes constantes nos graficos.

» O grafico € um importante recurso para auxiliar os alunos a
construirem a nogao de numero de forma contextualizada.

» Graficos funcionam como disparador de situagdes-problema,
notadamente, no campo das operagoes.

CONSIDERAGCOES IMPORTANTES

» Graficosque podem ser trabalhados nos anos iniciais:

» O intuito de apresentar essas possibilidades € fazer com que a
crianga possa participar da construgao desses tipos de graficos e
nao apenas contempla-los.

Pictograma ou Grafico Pictérico: Constitui um dos processos
graficos que melhor fala ao publico, pela sua forma ao mesmo
tempo atraente e sugestiva. A representagao grafica consta de

figuras.

Algumas Observagoes:
v E o mais indicado para o trabalho com as criangas pequenas.
v' Seja por sua simplicidade, seja pelo apelo visual que oferece.
v" Utiliza-se icones para representar os dados.
v"Um ponto importante que deve ser considerado é o tamanho e
0 espagamento entre os icones .
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Pictograma ou Grafico Pictérico

Esquema dapistograma consinufdo coland S d h ol Pictograma construido com material emborra-
sq pictog cons C0lando papeis com desenho em cartolina chado para o time favorito no quadro.

Medo dos Criangas de, wme Turma do- 3° anc

C

=0

B
;

=
<
B S5

o

Folelore Personagem Bicho Pesson S-luqdo

Fonte: Dados ficticios, estratégia similar a de Buehring (2006). Fonte: Carzola et al (2017

Grafico de Barras é apropriado para representar as variaveis
qualitativas, assim
para cada categoria € levantada uma barra vertical (coluna) ou
barra horizontal.

Algumas Observacgoes:
v Empregado quando queremos representar, simultaneamente,
dois ou mais fendbmenos estudados com o propésito de
comparagao.
v No caso das criangas pequenas (Educagéao Infantil e Anos
Iniciais do Ensino Fundamental), trabalha -se apenas com as
frequéncias

Grafico de Barras
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Grafico de Linhas: é um tipo de grafico que exibe informagdes
com uma série de pontos de dados chamados
de marcadores ligados por um segmentos de linha reta. Esse
grafico é utilizado para representar evolugdes de uma
determinada situagao no decorrer do tempo.

Algumas Observagoes:
v E fundamental que os alunos compreendam a importancia
dos intervalos de uma escala.

Ocilagdo dos pregos a vista da Gasolina Comumem 2019

RS 4,500
RS 4,400
RS 4,300
— J030
R§ 4,200 Pessoa
e Bayeux
R 4,100 = Cabedelo I
RS 4000 —— Santa Ria '-| a_
RS 3,900 !
RS 3,800
Janeio Feverein Margo Abrl Maio

Grafico de Setores: esse tipo € utilizado para representar variaveis
qualitativas quando estamos interessados em observar a relacéo
parte-todo, em especial, as variaveis nominais.

Algumas Observacoes:
v’ Para sua interpretagcdo os alunos precisam compreender a fungdo da
legenda, do titulo, da fonte dos dados, assim como a relagcéo entre
parte e seu todo.
v Criangas pequenas sao capazes de comparar o tamanho dos
pedacos.
v' Acomparacgao entre as fracdes de um circulo é mais complexa que a
comparacao entre alturas de uma barra.
v" As criangas pequenas ndo conseguem construir graficos como esse
com precisdo, pois € preciso encontrar o angulo central
correspondente a frequéncia que se deseja representar.
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Grafico de Setores

Pr ia por
esportivas

19%

H Couto
H Ruivo
M Lemos
H Martins
@ Bento

24% o jungueira

M Cardoso

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (Slides apresentados no curso, 2022).

Concluida a etapa expositiva, como ndo houve interacfes por parte dos professores, a
pesquisadora seguiu para a fase pratica do estudo, retomando a investigacéo coletiva sobre a
“Qualidade de vida de vida dos professores do curso”, iniciada no modulo anterior. A Figura

58 ilustra o progresso da pesquisa até 0 momento, evidenciando as fases ja finalizadas.

Figura 58- Praticando — Atividade 1: Investigacdo Coletiva: Problema/Planejamento (parte 1)
- Mddulo 4

RETOMANDO A PESQUISA

Qualidade de Vida

Problema /
Planejamento

| Questdes de pesquisa |

» Como os professores do curso “Ensinar e Aprender Probabilidade e Estatistica
nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental” percebem a sua qualidade de vida ?

» O que é “Qualidade de Vida” para vocé?

» Como esta a qualidade da sua saude mental?

* Vocé dorme 8h por noite?

» Vocé pratica exercicio fisico?

* Vocé tem algum amigo com quem possa tomar um café?
* Como esta a sua alimentagéo?
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Problema / Planejamento

Hipoteses

* Razoavel;

+ Conjunto de acoes e estilos de vida afim de beneficiar o individuo; Bem estar
fisico, mental, social, emocional;

* Quase surtando; Mediano;

* Nao;

* Maioria ndo, algumas 3 vezes por semana;

e Sim;

* Mais ou menos. l I

Definicao da populacéo

Amostra (professores frequentes)

Problema / Planejamento

Identificacao e caracterizagao das variaveis

Pilares (variaveis) a serem considerados:

 Saude fisica (alimentacao saudavel e atividade fisica)
» Saude mental (equilibrio emocional)

* Relagdes sociais

* Relagao familiar

* Espiritualidade

» Econdmico

* Laser

» Sono (descanso) N/

N/

DADOS — Gerenciamento dos dados

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (Slides apresentados no curso, 2022).

Com o objetivo de envolver ativamente os professores na pesquisa, ap6s definir as fases
de Problema / Planejamento da Pesquisa, procedeu-se a coleta e ao gerenciamento dos dados
por meio de uma Google Planilhas (Figura 59), que possibilitou otimizar o acesso e a coleta das
informacdes. Essa ferramenta além de permitir que os professores contribuissem de forma

remota e agil, também facilitou a colaboracéo em todas as fases da investigacéo.

Figura 59- Praticando — Atividade 2: Continuando a Investigacdo Coletiva: Dados (parte 1) -
Madulo 4
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Tabela

Como voce percebe a sua "Qualidade de Vida"? Como estd a sua dedicacdo aos pilares abaixo? Dé uma nota de 0 a 10 & cada item, sendo 0

insatisfatdrio e 10 perfeito.
PERFIL SAUDE FiSICA SAUDE MENTAL /
y AUMEN‘!'A(}AO ATIVIDADE EQUILIBRIO | RELACOES | RELACAQ SONO/

NOME |GENERO| IDADE | SAUDAVEL | FISICA EMOCIONAL SOCIAIS | FAMILIAR | ESPIRITUALIDADE |LAZER | DESCANSO

R F 38 5 6 7 7 9 8 5 7

E M 40 9 0 8 9 10 9 7 74

S F 35 5 3 7 8 8 10 7 7

L F 2 4 0 9 10 10 7 7 8

M F 35 5 0 7 9 ] 7 8 7

A F 53 8 5 9 8 9 9 7 7
Cleibiane F 44 9 9 8 6 9 8 4 7

c F 40 6 7 8 8 ] 8 6 7

Perfil dos Professores Idade dos Participantes
NOME 1 ) Género N° Pessoas Idade
R
E
S
L
M
A Frequéncia Semanal -Atividade Fisica
Nome Horas Dias

Cleibiane R 3 3

c E 0 0

S 0 0

Género dos Participantes E 0 0

e NODeearas. M 0 0

N° Pessoas = = =

M 1 Cleibiane 9 5

F 7 C 5 5

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (Slides apresentados no curso, 2022).

A coleta de dados ocorreu online, com o uso do Google Planilhas, em uma dinamica
coletiva e interativa, sob a mediacao e participacdo da pesquisadora. Esse momento foi marcado
por um dialogo aberto, troca de experiéncias, autoavaliacdo e um clima de descontracdo, o que
permitiu construir um conhecimento compartilhado e aprofundar as discussfes sobre o tema,
enriquecendo significativamente a pesquisa.

Por meio da planilha eletrénica, os dados foram manipulados e organizados em tabelas
distintas. A primeira tabela apresentou as informacGes coletadas com base nas varidveis
previamente definidas pelos integrantes da pesquisa, enquanto que as demais sintetizaram o0s
dados da planilha principal e adicionaram outros obtidos durante a coleta interativa. Essa
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estruturacdo permitiu, segundo os participantes, uma visualizacdo abrangente e organizada das
informacdes da pesquisa.

A etapa seguinte consistiu na geracdo de dois gréficos (Figura 60) com o objetivo de
apresentar uma representacdo visual inicial da distribuicdo geral dados coletados, sem a
realizacdo de qualquer tipo de analise estatistica.

Figura 60- Praticando — Atividade 3: Continuando a Investigacdo Coletiva: Dados (parte 2) -
Médulo 4

Grafico Geral

"Qualidade de Vida " dos Participantes da Pesquisa

Principais pilares
10

B ALIMENTAGAQ SAUDAVEL

B ATIVIDADE FISICA

I SAUDE MENTAL / EQUILIBRIO EMOCIONAL
B RELAGOES SOCIAIS

B RELAGAO FAMILIAR

B ESPIRITUALIDADE

W LAZER

[l SONO / DESCANSO

Participantes

Graficos Individuais
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"Qualidade de Vida" dos Participantes da Pesquisa
Principais Pilares
0 [l SONO /DESCANSO
B LAZER
ESPIRITUALIDADE
B RELAGAO FAMILIAR
! RELAGOES SOCIAIS

[ SAUDE MENTAL / EQUILIBRIO
EMOCIONAL

W ATIVIDADE FiSICA
B ALIMENTAGAO SAUDAVEL

Pontuagao

R E Bl L M A Cleibiane c Média

Participantes

Grafico — Perfil dos Participantes da Pesquisa

Perfil dos Participantes da Pesquisa
Género

B reminino [l Masculino

N° de Participantes

1. B 8B

20-30 31-41 42-52 53-63 30-40

Idade

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (Slides apresentados no curso, 2022).

Ao construirem os graficos, juntamente com a pesquisadora, utilizando a Google
Planilhas, os professores aprofundaram sua compreensdo sobre a fungdo e a distingdo entre
tabelas e graficos, reconhecendo a importancia da relacdo intrinseca entre ambos no contexto
da pesquisa estatistica. Na pratica eles entenderam melhor o papel de cada um.

A prética de construcdo de graficos, bem como de tabelas proporcionou aos professores

desenvolverem habilidades de organizacdo e selecdo de dados, facilitou a compreenséo
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conceitual dos elementos estatisticos abordados, estabelecer uma visdo mais critica em relagédo
as informagdes coletadas, etc.

Para finalizar o modulo, os professores, mediados pela pesquisadora, estruturaram e
planejaram a pesquisa que sera desenvolvida em sua escola, como mostra a figura xx.

Para encerrar o médulo de forma pratica, com a orientacdo da pesquisadora, 0S
professores deram prosseguimento na pesquisa a ser realizada em suas respectivas escolas. A
Figura 61 ilustra o planejamento realizado por eles, de forma coletiva, e as fases dessa

investigacao.

Figura 61- Praticando — Atividade 4: Investigacdo na Escola - Médulo 4

PRATICANDO

Agora é a sua vez...

O que vamos pesquisar?

O cenario da educacéao
brasileira pés pandemia da
Covid-19

Problema /
Planejamento

Questdes de pesquisa

* Quais as consequéncias provocadas pela pandemia da Covid -19 para o cenario da
Educagéo brasileira?

* Ao retornar a escola, o que mudou no espago escolar no periodo apoés pandémico ?

- Estdo acontecendo agdes “formativas” aos professores no contexto escolar que
contribuem com a melhoria do processo de ensino e aprendizagem?

» Como essas acdes estdo acontecendo?

 Vocé teve Covid -19? Se sim, deixou alguma sequela? Qual( is)?
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Hipdteses

» Desequilibrio emocional, apatia e falta de motivacao, dificuldade de seguir uma
rotina, dificuldade de mobilidade dos alunos até a escola, notas muito baixas;
» Baixo rendimento dos alunos e a disciplina mais afeta € a matematica;

» Algumas agdes formativas;
» Ha teoria, mas falta pratica.

Amostra (professores e alunos)

Identificacdo e caracterizacao das variaveis

+ Dificuldade de relacionamento

* Dificuldade de aprendizagem

* Frequéncia dos alunos na escola

+ Disciplina mais afetada

* Intervencdes pedagdgicas (sim ou ndo)
* Tipos de intervencbes

+ Se teve Covid-19

* Sequelas deixadas

Dados - Coleta e Gerenciamento dos Dados

Instrumentos para a coleta de dados

v"Google forms (questionario para os professores)
v" A critério do pesquisador (para os alunos)

Coleta e Gerenciamento dos Dados

v Coleta direta

v/ Como serdo gerenciados os dados coletados? (a critério do
pesquisador)

v Como serdo apresentados esses dados ? (a critério do
pesquisador)

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (Slides apresentados no curso, 2022).

Em um esforgo coletivo, as fases da pesquisa foram cuidadosamente planejadas e
sequenciadas, promovendo a integracdo das diferentes perspectivas e contribui¢cbes dos

pesquisadores. Atraves de um dialogo constante e aberto entre os professores, alem de fomentar
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a troca de conhecimentos e experiéncias, contribuiu para o enriquecimento significativo da

atividade proposta.

7.3.2.1 Atividades Gerenciadas no Google Classroom - Modulo 4

Assistir o video “Fugindo Das Garras Do Gato - Choi Yun-Jeong”®, audiobook infantil
que combina uma historia divertida com o aprendizado de conceitos matematicos béasicos, entre
eles os tipos de graficos. Na sequéncia, responder a questdo proposta no Google Forms,

ilustrada no Quadro 55.

Quadro 55- Sondagem do Conhecimento — Mddulo 4

Professores

Participantes Questdo / Reflexbes

Apos as discussdes e atividades praticas desenvolvidas nos modulos 3 e 4
e com o auxilio do video Fugindo Das Garras Do Gato - Choi Yun-Jeong,
responda:

Podemos representar uma informacdo adequada e coerente utilizando
somente a apresentacdo de uma tabela ou um gréfico aleatério? Comente.

(Pesq.)

Para fazer sentido, ter realmente uma significacdo os graficos e tabelas
precisam estar devidamente organizados, todas as unidades devem estar
© claras e na mesma escala, apresentar uma legenda significativa, bem como
0 contexto 0s quais estdo inseridos.

N&o. Quando visualizamos dados aleatorios, que ndo participamos do
(S) contexto de coleta e tratamento, por vezes ndo 0s compreendemos.

N&o. Porque devemos analisar alguns fatores, tais como: amostra
analisada, opinido dos envolvidos, a representatividade de cada um na

(A) analise, etc.
N&o, pois é necessaria uma problematica/contexto que tenha induzido a tal
WL pesquisa, além de ser sumamente importante titulo, legenda e informacdes

extras, em alguns Casos.

N&o, pois tabelas e graficos representam dados obtidos em uma pesquisa,
e quando analisados de forma contextualizada, é possivel compreender de
(M) forma mais facil, as informacgdes que foram coletadas durante a realizacdo
de determinada pesquisa.

Acredito que ndo. Para apresentarmos uma informacdo adequada e
coerente, precisamos contextualizar a tabela ou gréafico, identificando seu
(R) titulo, as variaveis em questdo e como os dados foram obtidos (o contexto,
0 periodo...).

80 Video: Fugindo Das Garras Do Gato - Choi Yun-Jeong. Disponivel em: https://youtu.be/proCJFRc-
3k?si=XTsJ8yXr9LROT7yl.


https://youtu.be/proCJFRc-3k?si=XTsJ8yXr9LR0T7yI
https://youtu.be/proCJFRc-3k?si=XTsJ8yXr9LR0T7yI
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Através de gréficos e tabelas, desde que contextualizados, conseguimos
) transmitir informacdes faceis de interpretar, tornando assim a leitura de
ambos uma forma mais simples de demonstrar dados.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

Os professores perceberam a importancia de construir tabelas e gréficos de forma
contextualizada como etapa fundamental na analise de dados. Esse processo que envolve a
selecdo criteriosa das informacdes relevantes, a organizacdo logica dos dados e a escolha
adequada dos tipos de visualizacdo, incentiva o professor a pensar criticamente sobre os dados,
a fazer escolhas informadas sobre as representacdes visuais e a desenvolver habilidades de
interpretagdo e comunicacdo de resultados.

Ao reconhecerem a relevancia dos graficos, os professores também compreenderam que
essas representacdes visuais, ao refletir a realidade investigada, contribuem para decisfes
embasadas, minimizando riscos e otimizando resultados. Além disso, graficos contextualizados
sdo essenciais para comunicar os resultados de forma clara, permitindo diferentes publicos

entendam o significado dos dados.

7.3.3 Contexto de Investigacéo 2 - Mddulo 5

No dia 03 de novembro de 2022, das 18h30 as 22h30 (incluindo 1 hora de plantdo de
duvidas e esclarecimentos), o quinto moédulo do curso se dedicou as fases finais do ciclo
investigativo PPDAC: “Andlise e Conclusdao”. Essa etapa permitiu aos professores a
consolidacdo da analise dos dados coletados e da formulacdo de conclusdes sélidas para a
pesquisa, encerrando assim a pesquisa estatistica iniciada no terceiro médulo.

Apbs as boas-vindas, a pauta do encontro, ilustrada na Figura 62 e intitulada "O que

temos para hoje?", foi apresentada aos participantes.

Figura 62- O que Temos para Hoje? - Mddulo 5
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O que Temos para Hoje?

*Moédulo 5
v' Objetivos
v Motivacao/Reflexado

v’ Discussdo, atividades e formagao de conceitos relativos ao
tema do médulo;

v Apresentar a andlise e as conclusdes referentes a pesquisa
“Qualidade de Vida” que foi realizada no decorrer dos médulos
3,4eb5;

v’ Apresentagéo da coleta dos dados da pesquisa “O cenario da
Educacao brasileira pés pandemia da Covid-19” realizada por
cada participante;

* Plantdo de duvidas e troca de experiéncias.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (Slide apresentado no curso, 2022).

Em seguida, a pesquisadora mostrou os objetivos do médulo ilustrados na Figura 63.

Figura 63- Objetivos do Mddulo 5

Modulo 5

O ciclo investigativo na
PPDAC: Analise e
Conclusodes

- Estudo sobre os dados coletados ;
- Interpretacao do processo;
- Conclusodes e novas ideias
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OBJETIVOS

*Ler, interpretar e comparar dados apresentados em
graficos, envolvendo resultados de pesquisas significativas;

* Analisar dados apresentados em tabelas simples ou de
dupla entrada, com base em informacgdes das diferentes
areas do conhecimento;

* Interpretar os dados coletados em suas pesquisas;

* Comparar as hipéteses iniciais (médulo 3) e o resultado
encontrado posterior a pesquisa;

» Estabelecer novas ideias.
Objetives

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (Slides apresentados no curso, 2022).

Para alcancar os objetivos de interpretar e comparar dados apresentados em graficos,
tabelas e outras representaces visuais, e ainda comparar hipéteses iniciais com resultados
obtidos em pesquisas, algumas estratégias foram utilizadas para tornar o processo mais
interessante e interativo, tais como: rodas de conversa, atividades praticas (pesquisa coletiva) e
troca de informacdes, sempre com 0 apoio de materiais diversos.

Apds uma breve revisdo dos conceitos abordados no médulo anterior, iniciou-se um
momento de motivacao e reflexdo mediante o video de animagio “O Pacote de Biscoito: uma
historia sobre conclusdes precipitadas (Nem Tudo E O Que Parece Ser)”®, que oferece uma
reflex&o sobre o prejulgamento sem uma analise prévia dos fatos.

Apbs a exibicdo do video iniciou-se a roda de conversa evidenciada no Quadro 56.

Quadro 56- Momento de Reflexdo e Roda de Conversa 1 — Modulo 5

Professores

Participantes Questdo / Reflexbes

Vocé ja tirou alguma concluséo precipitada?
(Pesqy) O que acontece quando tiramos conclusbes precipitadas de algo ou
G- situacdo?

Muitas vezes. (risos)

Alguns resultados eu acertei, mas, a maioria foi precipitado. Aquela mania
(M) que a gente tem de julgar o outro, a situacdo, de julgar tudo né? Nem
sempre da certo.

(L) E aquela historia de “julgar o livro pela capa”. Sem analisar antes.

81 Video: O Pacote de Biscoito: uma histéria sobre conclusdes precipitadas (Nem Tudo E O Que Parece Ser).
Disponivel em: https://youtu.be/7SzaOySO3xM?si=2SrfbcsUzS-e9eOg.


https://youtu.be/7SzaOySO3xM?si=2SrfbcsUzS-e9eOg
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D& mais errado do que certo.
(A) |
(demais Verdade.
professores)

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

A andlise, uma habilidade essencial em muitas situac@es cotidianas e em diversas areas
do conhecimento, é reconhecida pelos professores como um passo importante em situacdes que
envolvem julgamentos. Eles comecam a perceber que para se chegar a um resultado mais
acertado € necessario analisar os fatos e as informacdes relevantes.

O desenvolvimento dessa habilidade impulsiona os individuos a se tornarem mais
criticos, autbnomos e capazes de tomar decisdes mais informadas. Ao analisar os resultados de
um julgamento, eles tém a oportunidade de identificar os préprios erros e equivocos e refletir
sobre as razdes que levaram as conclusdes apresentadas, buscando aprimorar suas habilidades
de anélise e tomada de decisao para situacdes futuras.

Ao término dessa etapa, a pesquisadora introduziu um momento informativo que esta

demonstrado na Figura 64.

Figura 64- Momento Informativo — 1 — Modulo 5

ANALISE_ E QONCLUSOES

X A
a -
Uma pesquisa nao termina com a organizagao e
tratamento dos dados coletados.

Ao final precisamos voltar as questdes que
deram origem a pesquisa e buscar respondé-las.
E, ainda, se tivessem sido geradas novas
hipoteses, verificar sua validade. (Cazorla et al,

2017)

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (Slide apresentado no curso, 2022).

Diante da informagdo compartilhada, a pesquisadora retornou a pesquisa coletiva ja
iniciada e concluiu as fases de analise e conclusdo do ciclo investigativo de Wild e Pfannkuch
(1999) (Figura 65).



Figura 65- Praticando — Atividade 1: Finalizando a Investigacdo Coletiva: Anélise e

Concluséo - Médulo 5

Tabela
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Como vocé percebe a sua "Qualidade de Vida"? Como esté a sua dedicacéo aos pilares abaixo? Dé uma nota de 0 a 10 & cada item, sendo 0
insatisfatdrio e 10 perfeito.

PERFIL SAUDE FiSICA SAUDE MENTAL /
B ALIMENTAGAO| ATIVIDADE | EQUILIBRIO | RELAGOES | RELAGAO SONO/

NOME |GENERO| IDADE | SAUDAVEL | FISICA | EMOCIONAL | SOCIAIS | FAMILIAR | ESPIRITUALIDADE | LAZER DESCANSO

R F 38 5 6 7 7 9 8 5 4

E M 40 3 0 8 9 10 9 7 7

B F 3% 5 3 7 8 8 10 7 7

L F 22 4 0 9 10 10 g 7 8

M F 3% 5 0 7 9 9 7 8 7

A F 53 8 5 9 8 9 9 7 7
Cleibiane F 44 9 9 8 6 9 8 4 7

C F 40 6 7 8 8 3 8 6 7

Perfil dos Professores

NOME

Z|lrr|w|m

A

Cleibiane

C

Idade dos Participantes

N° Pessoas

Idade

Frequéncia Semanal -Atividade Fisica
Nome Horas Dias
R 3 3
E 0 0
S 0 0
L 0 0
M 0 0
A 5 5
Cleibiane 9 5
C 5 5]

Grafico Geral

Informacées
Adicionais
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"Qualidade de Vida " dos Participantes da Pesquisa

Principais pilares

B ALIMENTAGAG SAUDAVEL

B ATIVIDADE FISICA

I SAUDE MENTAL / EQUILIBRIO EMOCIONAL
B RELAGOES SOCIAIS

B RELAGAO FAMILIAR

B ESPIRITUALIDADE

W LAZER

B SONO /DESGANSO

Notas

E s L M A Cleibiane c
Participantes

Graficos Individuais

"Qualidade de Vida" dos Participantes da Pesquisa

Principais Pilares

LAZER
ESPIRITUALIDADE
RELAGAO FAMILIAR
RELAGOES SOCIAIS

SAUDE MENTAL / EQUILIBRIO
EMOCIONAL

ATIVIDADE FiSICA
ALIMENTACAO SAUDAVEL

70 B SONO / DESCANSO
]

Pontuagao

R E s L M A Cleibiane c Média

Participantes

Grafico — Perfil dos Participantes da Pesquisa




N° de Participantes

Perfil dos Participantes da Pesquisa

20-30

Género
B rFeminino [ Masculino
31-41 42-52 53-63 30-40
ldade

Analise - Tabela Geral

Como vocé percebe a sua "Qualidade de Vida"? Como esta a sua dedicacdo aos pilares abaixo? D& uma nota de 0 a 10 a cada item, sendo
0 insatisfatorio e 10 perfeito.

SAUDE FiSICA SAGDE
- MENTAL / . -
ALIMENTAGA| ATIVIDADE | EQUILIBRIO | RELACOES | RELACAO |ESPIRITUALI SONO /

'NOME OSAUDAVEL| FiSICA |EMOCIONAL| SOCIAIS | FAMILIAR DADE LAZER | DESCANSO

R 8 7 7 a 8 7

E 8 2 10 2 7 7

S 7 8 8 10 7 7

L a 10 10 7 7 8

M 7 2 2 7 3 7

A a 8 2 2 T 7
Cleibiane 9 7 8 5 9 :_ I

C 8 7 8 8 a 8 8 7
Média 55 8 8 2 8 7 i

Bom
Razoave!

Ruim
Muito bom
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Grafico de Dupla Entrada — Pontos Mais Criticos

Como esta a Saude Fisica dos Participantes?

W ALIMENTACAO SAUDAVEL [l ATIVIDADE FiSICA

Pontuagio
-~

Participantes

Conclusoes - Relatorio Inicial

» Os 8 participantes da pesquisa estao na faixa etaria de 22 a 53
anos, apresentando apenas 1 do género masculino com 40 anos
de idade. Sendo assim, a maioria dos participantes sado do
género feminino e estdo na faixa etaria entre 22 e 53 anos.

» Entre os pilares definidos para estabelecer a Qualidade de Vida
dos participantes o da Saude Fisica, especificamente atividade
fisica, requer uma atencdo maior, visto que apresentou a menor
pontuagéao.

» Os demais pilares demonstraram uma pontuagdo considerada
muito boa, com uma média variando entre 7 e 9 pontos.



QuestGes propostas | Respondendo as questdes

» Como os professores, que
participam do curso “Ensinar v
e Aprender Probabilidade e
Estatistica nos Anos Iniciais v
do Ensino Fundamental”,
percebem a sua qualidade de
vida ?

* O que é qualidade de vida
para vocé?

» Como esta a qualidade da
sua saude mental? v

* Vocé dorme 8h por noite?

» Vocé pratica exercicio fisico?

* Vocé tem algum amigo com v

uem possa tomar um café?

alimentagao?

v" Muito boa.

geral de 7,5.

conseguem descansar.

s esta muito bom.
omo esta a sua v

9.

Conjunto de agdes e estilos de vida que visam beneficiar o
individuo; Bem estar fisico, mental, social, emocional.
Considerando os dados apresentados a saide mental dos
participantes esta muito boa, visto que obteve uma média

v" Em relagdo ao descanso noturno (dormir) a média obtida foi
7, portanto os participantes ndo dormem por 8h, mas

Referente a pratica de atividade fisica, os dados
demonstraram que apenas 60 % dos participantes praticam,
portanto € o pilar que precisa de mais atengéo.

O pilar das relagdes sociais apresentou a média 8, portanto

E, complementando o pilar da saude fisica o item sobre
alimentagao saudavel apresentou a média 5,5, em que 50%
dos participantes apresentaram uma nota muito boa entre 7 e

v
v

v

\

<

<

<N

ANALISANDO AS HIPOTESES

Muito boa.

Conjunto de acdes e estilos de vida que visam beneficiar o
individuo; Bem estar fisico, mental, social, emocional.
Considerando os dados apresentados a saude mental dos
participantes esta muito boa, visto que obteve uma média
geral de 7,5.

Em relagcéo ao descanso noturno (dormir) a média obtida foi
7, portanto os participantes nao dormem por 8h, mas
conseguem descansar.

Referente a pratica de atividade fisica, os dados
demonstraram que apenas 60% dos participantes praticam,
portanto é o pilar que precisa de mais atengao.

O pilar das relagdes sociais apresentou a média 8, portanto
estad muito bom.

E, complementando o pilar da saude fisica o item sobre
alimentagdo saudavel apresentou a média 5,5, em que 50%
dos participantes apresentaram uma nota muito boa entre 7
e9.

Hipoteses

v' Razoavel,

v Conjunto de agdes e
estilos de vida que visam
beneficiar o individuo;
Bem estar fisico, mental,
social, emocional;

v" Quase surtando;
Mediano;

v" Nao;

v Maioria ndo, algumas, 3
vezes por semana;

v Sim;

v" Mais ou menos.

ANALISE E CONCLUSOES

Concluindo...

» Diante dos pilares definidos coletivamente, os professores do curso

“Ensinar e Aprender Probabilidade e Estatistica nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental’, demonstraram ter uma qualidade de vida
muito boa. No entanto, alguns precisam estabelecer um tempo para

a pratica de atividade fisica.
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Novas ldeias

» Fazer uma analise individual para que cada participante possa
direcionar qual(is) o(s) pilar(es) precisam de maior atengdo para
melhorar a sua qualidade de vida. Exemplo :

Como a Cleibiane percebe a sua "Qualidade de Vida"? Principais Pilares
10 — B Alimentac3o saudavel
B Atividade fisica
Equilibrio emocional

B Relacdes sociais
B Relacdo familiar
B Espiritualidade

B Lazer

I Sono/Descanso

Pontuagdo

Principais Pilares

Novas ldeias

» Quem comecou a praticar atividade fisica?

» Que mudancas ocorreram a partir dos dados apresentados pela
pesquisa?

» Pesquisar qual o tipo de atividade fisica a pessoa gosta de fazer
para relaciona-la ao lazer.

» Entre outras...

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (Slides apresentados no curso, 2022).

Ao percorrer todas as fases do ciclo investigativo os professores manifestaram um nivel
satisfatorio de participacao e interesse pela metodologia empregada, o que se reflete nas rodas
de conversa realizadas, nas tabelas e graficos construidos e nas andlises e conclusdes
apresentadas.

Para finalizar o modulo, os professores apresentaram a pesquisa sobre “O cenario da

educacao brasileira pos pandemia da Covid-19” (Figura 66) que foi realizada na escola.

Figura 66- Praticando — Atividade 2: Continuacdo da Investigacdo na Escola - Modulo 5



PRATICANDO

Agora é a sua vez...

O que vamos pesquisar?

O cenario da educacéo
brasileira pos pandemia da
Covid-19

Problema /
Planejamento

Questdes de pesquisa

* Quais as consequéncias provocadas pela pandemia da Covid -19 para o cenario da
Educacgao brasileira?

» Ao retornar a escola, o que mudou no espago escolar no periodo apoés pandémico ?

» Estao acontecendo agdes “formativas” aos professores no contexto escolar que
contribuem com a melhoria do processo de ensino e aprendizagem?

» Como essas agoes estdo acontecendo?

Vocé teve Covid -19? Se sim, deixou alguma sequela? Qual( is)?

Hipoteses

» Desequilibrio emocional, apatia e falta de motivagao, dificuldade de seguir uma
rotina, dificuldade de mobilidade dos alunos até a escola, notas muito baixas;
 Baixo rendimento dos alunos e a disciplina mais afeta € a matematica;

» Algumas agdes formativas;
» Ha teoria, mas falta pratica.

Amostra (professores e alunos)
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Identificacdo e caracterizacao das variaveis

+ Dificuldade de relacionamento

+ Dificuldade de aprendizagem

» Frequéncia dos alunos na escola

* Disciplina mais afetada

* Intervengdes pedagdgicas (sim ou ndo)
* Tipos de intervengdes

+ Se teve Covid-19

+ Sequelas deixadas

Dados - Coleta e Gerenciamento dos Dados

v Google forms (questionario para os professores)
v" A critério do pesquisador (para os alunos)

¥
 Coleta e Gerenciamento dos Dados |

v’ Coleta direta

v Como serao gerenciados os dados coletados? (a critério do
pesquisador)

v Como serdo apresentados esses dados ? (a critério do
pesquisador)

v'Algumas apresentagdes das pesquisas realizadas pelos
professores do curso.

Vocé acredita que a
pandemia da Covid-19
influenciou o
cenario da educacgao
brasileira?

Influéncia da pandemia no cenario da educacao brasileira

@ Sim @ Nao responderam o questionario



AMBITO DA
EDUCACAO BASICA

@ Educacao Infantil

@ Ensino Fundamental |
@ Ensino Fundamental Il
@® Ensino Médio

Sentimento por ficar em casa

2
; l . I HE =EH =B

Tristeza Soliddo  Deboa, com Agitado Chateado Enjoada Saudade
Nefflix

B Quantidade de alunos

0 que mudou no espago escolar no periodo antes da pandemia e apds o retorno a
escola?

15 respostas

@ Aumento da infrequéncia dos alunos
@ Dificuldade de sequir uma rotina

@ Falta de participac3o e interesse das
familias no processo de aprendizagem
dos alunos.

@ Investimento em tecnologia nas escolas

P
-
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O QUE FOI MAIS DIFICIL DE ACOSTUMAR NO RETORNO AS AULAS

o

«

Afastamento social Uso de mascara

FREQUENCIA DOS
ALUNOS

@ Assiduos

@® Razoavel

@ Faltosos
Vocé percebe Dificuldade de aprendizagem apds a pandemia

dificuldades de
aprendizagem entre
os seus estudantes
apés a pandemia da
Covid-19?

® Sim @ Nao responderam o questionario
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Na sua opinido, em Disciplina mais afetada pela pandemia
qual disciplina os
alunos foram mais
afetados?

@ Portugués @ Portugués e M o D nento geral das aprendizagens
@ Nao responderam

ACONTECENDO INTERVENCOES
PEDADOGICAS

® Sim
® Nao
TIPOS BE INTERVENCC)ES
PEDAGOGICAS
Formacao 11 (84,6%)

Pesquisa e estudos 1(7,7%)

Nenhuma 1(7,7%)

0,0 25 50 75 10,0 125



Como estdo acontecendo essas agoes

1
0/5 . l
0

Através da plataforma Trabalho diferenciado com contetidos que ndo Reforgo escolar

assimilaram

W Série 1

SEQUELA POS PANDEMIA

@ Sim, sequela mental (ansiedade,
depressao, fobias etc)

@® Sim, sequela fisica (perda de
memoria, dores no corpo, perda de
sentidos como olfato, paladar efc. )

@ Nao, nao tive nenhuma sequela

DOMINIO DAS FERRAMENTAS

DIGITAIS

53,8%

® Sim
@ Nao, pois acredito que professor nao
deve saber tais habilidades

@ Nao, mas aprendi durante todo o
processo
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ANALISE E CONCLUSOES
Concluindo...

» De acordo com as pesquisas realizadas em diferentes escolas, concluimos que
a pandemia de Covid-19 afetou profundamente o cenario da Educagao brasileira,
principalmente nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, em varios aspectos.

» Principais pontos afetados: baixo rendimento dos alunos, que apresentaram
dificuldades de aprendizagem, falta de assiduidade, problemas emocionais, de
relacionamento, de voltarem a rotina, etc.

> As disciplinas mais afetadas foram Portugués e Matematica.

» Ap6s o retorno as aulas, tanto as escolas realizaram intervengdes pedagoégicas
com os professores (formagao, pesquisas e estudos), quanto estes ultimos com
os alunos (reforgo escolar, maior atengdo aos contetidos ndo assimilados, uso de
plataformas para auxiliar as atividades.

» Aumento no dominio e utilizagdo das tecnologias digitais pelos professores, que
afirmaram aprender muito durante e apés a fase mais critica da pandemia de
Covid-19.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (Slides apresentados no curso, 2022).

As fases da pesquisa foram cuidadosamente planejadas e sequenciadas, promovendo a
integracdo das diferentes perspectivas e contribuicdes dos pesquisadores. O dialogo entre os
professores, além de incentivar a troca de conhecimentos e experiéncias, contribuiu para o
enriquecimento significativo da atividade proposta.

Ao longo da investigacao, os participantes demonstraram compreender que as fases do
ciclo investigativo, desde a formulacdo de perguntas até a conclusdo e a comunicacdo dos
resultados, se bem planejadas, organizadas e contextualizadas, sdo essenciais para 0
desenvolvimento de uma pesquisa confiavel e relevante para a vida real.

O ciclo investigativo de Wild e Pfannkuch (1999) ofereceu ndo apenas uma abordagem
pratica e eficaz do ensino de conceitos estatisticos com os professores, como também o
desenvolvimento de habilidades como: pensamento critico, resolucdo de problemas, trabalho
em equipe, a comunicagéo, entre outras.

E importante destacar que, como previsto inicialmente, o processo investigativo
permitiu aprofundar o estudo dos conteudos relativos a unidade tematica de Probabilidade e
Estatistica ultrapassando os limites da BNCC para 0s Anos Iniciais. Foram abordados topicos
como: diferenciacdo entre variaveis categoricas e variaveis numéricas; leitura, coleta,
classificacdo, interpretacdo e representacdo de dados de pesquisa realizada em tabelas simples
e de dupla entrada e graficos variados; a relevancia e utilizagdo dos conhecimentos estatisticos

no cotidiano e a metodologia investigativa para o ensino de Estatistica.
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7.3.3.1 Atividades Gerenciadas no Google Classroom - Modulo 5

Para auxiliar o professor a refletir sobre os principais pontos deste Contexto e verificar
sua compreensdo dos conceitos e metodologias abordados, foi proposta uma atividade no
Google Forms (Quadro 57).

Quadro 57- Sondagem do Conhecimento — Modulo 5

Questio 1 O gue é uma pesquisa estatistica para vocé?

E uma pesquisa onde sio analisados determinados dados de certa
amostragem de um produto/servico (por exemplo), onde é feita uma coleta
(A) de dados e os mesmos sdo analisados através de métodos e graficos a fim
de que uma informacé&o possa ser suprida.

E a reunifo, organizacao e tratamento de informagdes.

(L)
(E) Uma pesquisa que visa quantificar dados.

E uma pesquisa realizada com um grupo de pessoas, que através das
(M) respostas obtidas, é possivel chegar a uma concluséo sobre o assunto.

E a coleta, organizagdo, analise e apresentacdo de dados referentes ao tema
(R) pesquisado.

E aquela que envolve o ciclo de investigacio e apresenta os dados coletados
(S) em forma de tabelas ou gréficos apresentando conclusdes a respeito

Apos concluir os modulos 3, 4 e 5 sobre o ciclo investigativo - PPDAC -
Problem, Plan, Data, Analysis, Conclusions proposto Wild e Pfannkuch
Questdo 2 | (1999), comente qual é a importancia de se planejar e executar uma
pesquisa estatistica com os alunos para ensinar Estatistica em sala de aula?

Acredito que seja proporcionar uma investigagdo cientifica, onde os alunos
vivenciam os problemas existentes em sua comunidade e onde os proprios
alunos podem buscar as informacdes, ou seja, participam ativamente de todo
(A) 0 processo. Todo esse envolvimento proporciona um aprendizado muito
maior aos alunos e, a possibilidade de éxito da pesquisa cresce
consideravelmente.

Planejar, organizar e tratar as informacgfes de forma correta.

(L)
A pesquisa auxilia e pode facilitar o aprendizado de estatistica, afinal
(E) trabalhando no concreto os alunos tendem a aprender com mais facilidade.
O ciclo investigativo permite que os alunos fagam parte da atividade, da
M) pesquisa que estdo realizando, tornando-se significativa para eles. Diferente
de quando eles analisam uma tabela ou um grafico pronto.
R) E muito importante o planejamento por parte do professor para a abordagem

dessa tematica. Ao planejar, o professor consegue contextualizar os dados




pesquisados, consegue prever situacdes problemas que podem ocorrer em
sua aula e pensar em solucdes para estas de forma articulada ao seu
planejamento e consegue maior engajamento dos alunos.

E muito importante, pois quando as criancas fazem parte do processo, elas

(S) compreendem cada etapa da pesquisa.
Na sua opinido, € possivel abordar os contetdos estatisticos propostos pela
Questio 3 BNCC para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental a partir de uma
pesquisa investigativa?
Sim, ja que a BNCC é um documento orientador, onde a partir dela os
professores podem tomar como base 0s contelidos estatisticos e fazerem as
(A) adequacOes necessarias de acordo com cada pesquisa. A BNCC estimula a
interpretacdo sobre os dados, onde sdo construidos tabelas e graficos.
Sim, pois além de ser extremamente importante para a construcdo do
conhecimento, o aluno do fundamental | ira se deparar com interpretacédo de
(L) gréficos, tabelas, infograficos até o fim da sua vida escolar em diversas areas
do conhecimento.
Sim, através da pesquisa os alunos podem inclusive aprender com mais
(E) facilidade.
Sim. A pesquisa investigativa contextualizada com a realidade do aluno
(M) torna a atividade mais interessante. E muito mais rico o aluno criar a
pesquisa, coletar os dados e depois trata-los para chegar a uma concluséo.
R) Sim, é possivel!
S) Com certeza.
Vocé encontrou pontos positivos na metodologia proposta por Wild e
Questio 4 Pfannkuch (1999) (ciclo investigativo - PPDAC) para trabalhar a Estatistica
em sala de aula com os alunos dos Anos Iniciais? Cite alguns.
Sim.
Utilizagdo de métodos mais simples.
A Utilizar de situacGes familiares a eles.
¢
Dialogo com os alunos.
L im. Comparar hip6teses com resultados.
Sim. C hipét Itad
Sim, a pré-organizacao para realizar a pesquisa €, que a partir da concluséo,
(E) é possivel a geracdo de novas ideias e novos questionamentos.
Sim. O aluno participa de todas as etapas da pesquisa: a definicdo do
M) problema, as acOes para a investigacdo, a coleta e analise dos dados e a

conclusdo, é uma atividade rica e prazerosa para o aluno.

(R)

O planejamento em si (as etapas do ciclo), é muito positivo, pois direciona
o trabalho pedagdgico.
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Sim. A geracdo do tema, problema, a analise dos dados coletados e a

(S) conclusdo a respeito da pesquisa.
5- Na sua opinido, qual devera ser o papel do professor ao realizar uma
Questdo 5 | pesquisa estatistica com os seus alunos?
- abordar a pesquisa estatistica de maneira simples de acordo com a faixa
etéria dos alunos;
- usar exemplos praticos que abordem a realidade vivida pelos alunos;
- dar o direcionamento na coleta de dados
(A) - fornecer todo o suporte quanto aos recursos / métodos estatisticos a fim de
facilitar o aprendizado
- promover a participacdo dos alunos entre si para um melhor entendimento
da estatistica.
L Auxiliar e direcionar a coleta e o tratamento de dados corretamente.
(E) De mediador (facilitador)
O professor deve mediar a pesquisa, de forma que ele ndo induza o resultado
(M) do trabalho dos alunos.
Deve ter o papel de mediador, guestionando os alunos sobre suas decisdes
(R) e estimulando, através de seus questionamentos, as reflexdes dos alunos.
Mediador. Acredito que ele deva mediar as criancas sem mostrar o caminho,
S) deixando que facam descobertas e assim a aprendizagem se torne
significativa.
6- Quais as dificuldades que o professor poderé encontrar para planejar e
Questdo 6 | executar uma pesquisa estatistica com os seus alunos em sala de aula?
Dificuldade na maneira correta a expor a atividade para a compreensao dos
A) alunos, pois se conseguirem entender, a probabilidade da pesquisa ser mais
préxima da realidade aumenta.
L) Ensinar o aluno a tratar as informacGes coletadas.
) Falta de conceitos basicos da matematica
E uma atividade que exige tempo, vejo isso como uma dificuldade, pois
M) temos muitos projetos em andamento. O uso da tecnhologia ndo é um
problema na escola em que eu trabalho.
No meu caso, encontrei um pouco de dificuldade para estruturar meu
®) planejamento pedagodgico, mas depois dele estruturado, o resto foi tranquilo
(a participacdo dos alunos, as interacdes, os registros, as analises...).
N&o sei. A gente adapta quando é preciso... Talvez a falta de criatividade
(S) para gerar adaptacdes.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).
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A metodologia investigativa, explorada pelos professores por meio da realizacdo de uma
pesquisa estatistica, revelou-se uma ferramenta eficaz para o ensino de Estatistica nos Anos
Iniciais. Os professores constataram que o ciclo investigativo, quando elaborado
adequadamente, “direciona o trabalho pedagogico” (fala de R na questdo 4) e auxilia o
desenvolvimento dos conceitos estatisticos nos alunos, estimulando as habilidades de reflex&o,
analise critica e decisdes fundamentadas.

Eles também identificaram (fala dos professores nas questdes 2) que a abordagem
interativa e participativa da pesquisa estatistica vai além da simples demonstracdo de métodos
ou de compreender conceitos, técnicas e representacdes isolados, conforme mencionado por
Cazorla et al (2017). Ao envolver os alunos em contextos reais e relevantes, estimula-se a
investigacdo autbnoma, o desenvolvimento de habilidades como a coleta e anlise de dados, o
raciocinio critico e a comunicacdo eficaz.

Nessa direcdo, eles entenderam que, apesar das dificuldades que possam surgir, ao
adotar a metodologia investigativa e envolver os alunos ativamente em todas as fases do
processo, 0 ensino dos conteudos de Probabilidade e Estatistica para 0s Anos Iniciais do Ensino
Fundamental (conforme as orienta¢es da BNCC) se torna mais dinamico, real e engajador,
promovendo assim, um aprendizado mais prazeroso e significativo (fala dos professores nas
questdes 3, 5 e 6).

A dindmica e a interatividade do segundo Contexto de investiga¢do proporcionaram um
ambiente de aprendizagem rico e produtivo, onde todas as atividades foram concluidas com
sucesso. Essa experiéncia corrobora as ideias de Ponte (1998), Ibernén (2000) e Oliveira et al.
(2018) sobre a natureza dindmica e complexa do saber docente, que se constréi de forma
individual e coletiva através da reflexdo sobre a préatica e da interacdo com pares, contribuindo

assim, para Desenvolvimento Profissional Docente.

7.3.4 Consideracdes sobre o Contexto 2 - Desvendando os Dados: a arte da investigacao

estatistica

O segundo Contexto de Investigacdo, “Desvendando os Dados: a arte da investigacao
estatistica”, foi desenvolvido baseado no Ciclo Investigativo de Wild e Pfannkuch (1999) e se
concentrou nos conceitos e metodologias para o ensino de Estatistica nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental, considerando orientagcdes da BNCC e da Educacdo Estatistica na

perspectiva Critica.
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A pesquisadora, por meio de diferentes estratégias como rodas de conversa e atividades
praticas, estimulou a participacéo, a interacdo e a reflexdo critica dos professores sobre o ensino
e a aprendizagem de Estatistica, integrando teoria e pratica em um contexto investigativo,
proporcionando, segundo Ponte (1998), Iberndn (2000) e Oliveira et al. (2018), um ambiente
favoravel ao Desenvolvimento Profissional Docente.

A metodologia investigativa, segundo Vilas Bbas e Conti (2018), Santana, Cazorla
(2020), transforma o ensino de Estatistica em uma experiéncia mais rica e significativa,
favorecendo a construcdo de conhecimentos autdnomos e significativos pelos estudantes,
revolucionando assim, a forma de aprender e entender os conceitos envolvidos.

Nessa direcdo, alem de auxiliar o ensino da unidade tematica de Probabilidade e
Estatistica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, essa abordagem também preparou os
professores para identificar e aplicar seus conhecimentos em variadas situacdes cotidianas,
contribuindo assim, para o seu desenvolvimento integral e ndo s6 para a docéncia, conforme
demonstram o Quadro 47, Quadro 50, Quadro 56 e a questdo 3 do Quadro 57.

Corroborando as ideias de Lopes (2010), Ferreira e Passos (2015), Estevam e Cyrino,
(2016), Costa e Prado (2016), Cazorla et al (2017), os professores notaram a frequente presenca
da Probabilidade e Estatistica em diversas situacdes do cotidiano e reconheceram a importancia
desses conhecimentos para a tomada de decisdes conscientes por parte dos cidaddos. Assim
sendo, perceberam que através da realizacdo de pesquisas, 0 ensino de estatistica se torna mais
interessante e auxilia os alunos a compreenderem os conceitos probabilisticos e estatisticos,
além de favorecer o desenvolvimento de habilidades essenciais para analisar e interpretar
informacgdes de forma critica e tomar decisGes mais assertivas, preparando-0s para uma
participacdo ativa na sociedade.

Diante disso, os professores identificaram a viabilidade de introduzir a metodologia
investigativa no ensino da unidade tematica de Probabilidade e Estatistica nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental para abordar os objetos de conhecimento seguindo as diretrizes da BNCC.
Em consonéncia com Vilas Boas, Conti (2018), os docentes E e M complementaram que essa
abordagem mais proxima da realidade dos alunos, facilitard a aprendizagem dos conteudos
probabilisticos e estatisticos.

De acordo com Voto, Porcitncula (2019), a interacdo direta com as fontes de
informagéo, utilizando-se de dados oriundos do contexto social, &€ um fator determinante para
o0 desenvolvimento de um espirito reflexivo, critico e autbnomo, indispensaveis para subsidiar

a tomada de deciséo e fortalecer o exercicio da cidadania.
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Assim sendo, baseada na préatica investigativa que fundamentou os trés modulos, a
pesquisadora, juntamente com os professores, desenvolveu uma pesquisa estatistica,
fundamentada no ciclo investigativo proposto por Wild e Pfannkuch (1999), respaldada na
interpretacdo e compreensdo critica de informacdes obtidas a partir de dados reais, apoiada no
diadlogo, na problematizacdo, no trabalho coletivo e na reflexdo, caracteristicas fundamentais
para o ensino de Estatistica alinhado aos principios da Educacdo Critica, conforme defendem
Campos (2007), Campos (2017), Perin, Wodewotzki (2019), Perin (2019) e Pita (2020).

Os autores argumentam que ao escolher um tema, planejar a coleta de dados, selecionar
as fontes e instrumentos adequados e analisar os resultados, os investigadores desenvolvem a
literacia, o raciocinio e 0 pensamento estatistico, além de fomentar a competéncia critica, uma
vez que, ao comunicar suas conclusdes, aprimoram suas habilidades de interpretacéo de dados
e comunicacao.

Perin (2019) e Pita (2020) validam essa ideia e destacam que o desenvolvimento das
trés competéncias no ensino e aprendizagem da Estatistica vai além do mero conhecimento dos
conteudos estatisticos, estimula uma reflex&o critica e consciente sobre a utilidade da Estatistica
no cotidiano.

Nessa perspectiva, ao implementar uma pesquisa estatistica coletiva, interativa e
contextualizada com o ambiente escolar e com a realidade dos participantes, a pesquisadora
proporcionou um ambiente propicio para o desenvolvimento das trés competéncias que
sustentam a Educacdo Estatistica: literacia, raciocinio e pensamento estatistico, a0 mesmo
tempo em que viabilizou a compreensdo dos conceitos e metodologias relacionados ao ensino
da unidade tematica de Probabilidade e Estatistica nos Anos Iniciais, direcionados pela BNCC.

Tal como Tardif (2014), reconhece-se que o fazer docente é amplo e complexo,
extrapolando os limites do conhecimento, englobando experiéncias, competéncias, habilidades
e atitudes. Portanto, a analise deste Contexto de Investigacdo seguirad sob a luz da teoria do
autor, aprofundando-se nos saberes mobilizados pelos professores em suas praticas
pedagdgicas, cujas fontes e formas de integracao séo detalhadas no Quadro 1- Os Saberes dos
Professores.

Rememorando, Tardif (2014, p. 63) identifica cinco tipos de saberes docentes: 1)
Saberes pessoais dos professores; 2) Saberes provenientes da formacgdo escolar anterior; 3)
Saberes provenientes da formacao profissional para o magistério; 4) Saberes provenientes dos
programas e livros didaticos usados no trabalho e 5) Saberes provenientes de sua prépria
experiéncia na profissdo, na sala de aula e na escola, que constituem um conjunto interligado e

em constante transformacao.
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Entretanto, para uma compreensdo mais aprofundada das diferentes dimensdes que

compBem a prética docente, nessa analise os saberes docentes foram categorizados em eixos.

1) Eixo 1: Saberes pessoais dos professores

Tardif (2000, 2014) enfatiza que os saberes docentes sdo profundamente influenciados
pelos saberes pessoais, ou seja, pelos conhecimentos, habilidades e atitudes que os professores
adquirem ao longo de suas vidas, em suas familias, comunidades e experiéncias educacionais.

O Quadro 48 e Quadro 56, respectivamente, revelam como os saberes pessoais dos
professores influenciam suas analises cotidianas.

A fala de A no Quadro 56, evidenciou a percepcdo de que a Estatistica presente em
diversas situacfes do dia a dia, é frequentemente utilizada para apresentar resultados que, na
maioria das vezes, estdo descontextualizados. A demonstrou uma postura critica ao alertar para
a necessidade de uma analise mais aprofundada desses resultados, uma vez que podem ser
sujeitos a interpretacOes erréneas ou distorcidas.

Diante disso, os professores puderam observar que a relacéo entre dados e realidade é
condicionalmente dependente da analise estatistica, um fator determinante na interpretacdo dos
resultados. A analise passa por testes estatisticos que vao revelar o que os dados dizem. Dessa
forma, os professores constataram que a interpretacdo de uma informacéo ou situacdo pode se
manifestar de formas distintas, dependendo do contexto, das perspectivas e conhecimentos do
analista.

Sendo assim, os professores reconheceram no Quadro 64, a necessidade de um olhar
analitico sobre os eventos para tomar decisdes mais acertadas, a fim de superar a tendéncia de
julgar situaces de forma superficial e impulsiva, sem uma analise prévia, evitando assim,

conclusdes precipitadas e erréneas.

2) Eixo 2: Saberes provenientes da formacéo escolar anterior

Tardif (2000, 2014) argumenta que a trajetoria educacional formal do professor é a base
para a construcdo dos saberes provenientes da formacao escolar anterior, que séo integrados a
pratica pedagogica por meio da formagéo e da socializa¢do pré-profissional.

O Quadro 49 e o Quadro 50 revelam que a trajetéria educacional formal do professor
influencia significativamente tanto na constituicdo dos conceitos estatisticos quanto na préatica
em sala de aula.

Os professores atribuiram a dificuldade em compreender os conceitos estatisticos a

auséncia do ensino de Estatistica na sua formagdo escolar anterior ou a forma como esses
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conceitos foram abordados. A professora A relata que sua experiéncia em desenvolver uma
pesquisa estatistica na Educacdo Bésica foi transformadora e resultou em uma aprendizagem
mais prazerosa e duradoura. Diante isso, ela chamou a atencdo para a importancia de levar a
metodologia investigativa para o ensino dos conceitos estatisticos para a sala de aula dos Anos
Iniciais.

Santana e Cazorla (2020) alegam que a abordagem investigativa além de proporcionar
um ensino de conceitos especificos de forma cientifica, incentiva a participacdo ativa no
processo de aprendizagem, estimulando o seu interesse pela pesquisa.

No entanto, as autoras advertem que a orientacdo do professor ¢ fundamental para que
os alunos desenvolvam as habilidades necessarias para compreender e aplicar adequadamente
0s conceitos estatisticos bem como os procedimentos envolvidos em cada fase de suas

pesquisas, para que assim, possam utilizar esses conhecimentos de forma auténoma.

3) Eixo 3: Saberes provenientes da formacdo profissional para o magistério

Tardif (2000, 2014) argumenta que o0s saberes da formacao profissional dos professores
sdo derivados de diversas fontes, tais como a formacdo inicial, a formacdo continuada, estagios,
cursos de atualizacdo, entre outros, e sdo introduzidos na préatica docentes por intermédio da
prépria formacao e das interacdes com outros profissionais da educacao.

Nessa perspectiva, 0 Quadro 51 e as questdes de 4 a 6 do Quadro 57 mostram que 0s
saberes da formacao para 0 magistério contribuem para a constituicdo de um saber docente mais
solido e abrangente, adaptavel as demandas da préatica pedagdgica.

Os professores, ao responderem as questdes, fizeram referéncia a BNCC, ao
planejamento pedagdgico e ao papel do professor no processo de ensino e aprendizagem,
demonstrando a relevancia dos conhecimentos teéricos, adquiridos ao longo de sua formacéo,
para a pratica docente. Eles reconheceram que ao adaptarem esses conhecimentos a realidade
da sala de aula podem promover o aprimoramento do ensino de Estatistica, atendendo as
necessidades e caracteristicas especificas de cada turma.

De acordo com Ponte (1998), Ibernon (2000) e Oliveira et al (2018) a articulacéo entre
0s saberes prévios e aqueles que estdo por vir, em um ambiente de troca de experiéncia que
viabiliza a reflexdo sobre a propria pratica, contribui para o Desenvolvimento Profissional

Docente.

4) Eixo 4: Saberes provenientes dos programas e livros didaticos usados no trabalho
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Seguindo Tardif (2000, 2014), os professores se apropriam dos saberes dos programas
e livros didaticos e os adaptam em suas praticas pedagdgicas que sdo personalizadas para
atender as necessidades especificas de seus alunos.

Nesse segundo Contexto ndo foi identificado a movimentacgéo de tais saberes, a maioria
das atividades préaticas foram realizadas com os préprios professores ao longo dos trés médulos.
A aplicacdo pratica dos conhecimentos com os alunos dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental

ocorrera em um momento posterior, apds a apresentacdo da proposta no proximo Contexto.

5) Eixo 5: Saberes provenientes de sua propria experiéncia na profissao, na sala de aula
e na escola
Conforme Tardif (2000, 2014), os saberes docentes, frutos da experiéncia pratica e da
interacdo com colegas, sdo moldados e incorporados a pratica pedagdgica através da vivéncia
profissional e da socializacdo com outros professores.
A Figura 67, que evidencia a Atividade 2: Continuacdo da Investigacdo na Escola -
Modulo 5 (Figura 66), apresenta a influéncia dos saberes docentes adquiridos na experiéncia

profissional na constituicdo dos conceitos estatisticos e na pratica em sala de aula.

Figura 67- Intervencgdo dos Saberes Docentes da Experiéncia Profissional na Prética

Pedagogica

O cenario da educagéo brasileira pés
pandemia da Covid -19

‘ Questbes de pesquisa \

» Quais as consequéncias provocadas pela pandemia da Covid -19 para o cenario da
Educagéo brasileira?

Hipoteses

Desequilibrio emocional, apatia e falta de motivagéo, dificuldade de seguir uma
rotina, dificuldade de mobilidade dos alunos até a escola, notas muito baixas;
Baixo rendimento dos alunos € a d isciplina mais afeta € a matematica ;

Analise e Conclusoes

Principais pontos afetados: baixo rendimento dos alunos que presentaram dificuldades
de aprendizagem, falta de assiduidade, problemas emocionais e de relacionamento,
dificuldade de voltarem a rotina, etc.

* Intervencdes pedagdgicas realizadas pelos professores: reforgo escolar, maior atengao
aos contetdos ndo assimilados, uso de plataformas para auxiliar as atividades

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

A comparacdo das hipdteses com as andlises e conclusdes apresentadas pelos
professores ao realizarem a pesquisa na escola, revelou que a experiéncia profissional adquirida

no ambiente de trabalho e na interagdo com os colegas os levaram a pressupostos (hipoteses)
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acertados sobre os impactos da COVID-19 na Educacéo e a proposta de adequacao da pratica
pedagogica (intervencGes pedagogicas) para amenizar os problemas constatados.

O processo de investigagdo proporcionou aos docentes a experiéncia de “aprender
fazendo”, conforme indicado por Prado e Almeida (2009). Ao realizarem a pesquisa no
ambiente de trabalho, apoiados nas teorias abordadas e estimulados pela interacdo entre os
colegas e a pesquisadora em momentos de reflexdo sobre a sua prética pedagdgica, 0s
professores puderam compreender 0s conceitos estatisticos aplicados em um contexto real bem
como as fases que orientaram a pesquisa estatistica; desenvolver as habilidades de refletir,
analisar criticamente, interpretar, julgar e comunicar resultados; identificar novas estratégias
que podem facilitar e enriquecer o ensino de Estatistica nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental para alcangar melhores resultados na aprendizagem dos alunos, etc..

De acordo com os autores Mota, Prado e Pina (2008), Lacerda e Melo (2017), Giusti,
Reuwsaat (2021), Richit (2021), a contextualiza¢do dos conhecimentos adquiridos na formacéo
impulsiona os professores a inovarem suas praticas pedagogicas, promovendo um ensino mais
interativo e atrativo para os alunos.

Segundo Ponte (1998), a reflexdo critica sobre a pratica € essencial para o
Desenvolvimento Profissional Docente. Ao confrontar a experiéncia com a teoria e com a
pratica de colegas, os professores identificam pontos a melhorar e planejam a¢des mais eficazes,
adaptando as exigéncias da sociedade aos anseios e necessidades de aprendizagem do aluno.
Essa pratica reflexiva ndo apenas contribui para a melhoria continua do ensino, mas também
promove a autonomia profissional.

Diante do exposto, considera-se que a natureza dindmica e interativa dos modulos, que
permitiu a troca constante de ideias entre os pesquisadores, contribuiu significativamente para
o0 alcance dos objetivos propostos. As atividades préaticas, que incluiram a coleta de dados, a
reflexdo critica, a analise estatistica, a interpretacdo e a comunicacdo de resultados, foram

executadas com sucesso, culminando na conclusédo deste segundo Contexto de Investigacéo.

7.4  Contexto de Investigacédo 3- Ensino de Probabilidade e Estatistica: a tecnologia e

0s jogos como ferramentas pedagdgicas

Com duracdo total de 8 horas, distribuidas em dois encontros, o terceiro Contexto de
Investigagdo, composto pelos modulos 6 e 7, estruturados como descrito no Quadro 58, foi

dedicado a introducdo das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDIC) e dos
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jogos como ferramentas pedagogicas para o ensino da unidade tematica de Probabilidade e

Estatistica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Quadro 58- Resumo do Contexto de Investigacédo 3

a Carga
Conte?(to (Ee O Temas abordados horéaria
Investigacao Data (h)
Tecnologias Digitais de Informagéo e
Comunicagéo (TDIC) e a unidade
Contexto 3 - Ensino de tematica de Probabilidade e Estatistica.
Probabilidade Maodulo 6 | - Atividades praticas por meio das
Estatistica: a tecnolodia Planilhas Google e do Word Wall
S 9 (aplicativos online) e do Excel. 8h
e 0S jogos como
ferram,er_ltas Os jogos na unidade tematica de
pedagdgicas o o
Médulo 7 probabilidade e estatistica.
- Jogos digitais e jogos de tabuleiro.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

Dias, Santos Junior (2018) defendem que as mudancgas sociais e tecnoldgicas
impulsionam os professores a repensarem constantemente suas praticas pedagogicas, buscando
alternativas que superem os modelos de ensino mais tradicionais. Ao compreenderem as
transformacdes sociais, as necessidades dos estudantes contemporaneos e as possibilidades
oferecidas pelas tecnologias, especialmente no que diz respeito a Probabilidade e Estatistica, 0s
docentes podem integrar as inovacdes tecnoldgicas em suas praticas e promover um ensino que
prepare os alunos para os desafios em sociedade.

Ao logo do Contexto foram desenvolvidas rodas de conversa, momentos de informagéao
e atividades praticas que proporcionaram aos professores subsidios para criarem atividades
personalizadas e divertidas que estimulam o pensamento analitico, critico e a resolucdo de
problemas, tornando o ensino de Probabilidade e Estatistica mais relevante para os alunos.

A0 conectar a teoria a pratica de forma a relacionar os conceitos de Probabilidade e
Estatistica as situacdes do cotidiano escolar, os docentes tiveram a oportunidade de refletir
sobre suas préaticas em sala de aula e a busca por novas metodologias de ensino, fomentando a
inovacgdo pedagogica.

Vilas Bbas, Miranda (2021) advertem que para romper com as praticas tradicionais de
ensino, em que o professor fala e o aluno ouve, é indispensavel ao docente saber utilizar tanto

as ferramentas tecnoldgicas quanto os jogos utilizados; definir, com clareza, os objetivos da
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aula e os aspectos a serem observados, evitando assim, que os alunos se dispersem e garantindo

que a atividade seja significativa para o processo de ensino e aprendizagem.

7.4.1 Contexto de Investigacdo 3 - Mddulo 6 - Tecnologias Digitais de Informacdo e

Comunicacéo e a unidade tematica de Probabilidade e Estatistica.

Durante o sexto médulo do curso, realizado em 17 de novembro de 2022, das 18h30 as
22h30 (incluindo 1 hora de plantdo de davidas e esclarecimentos), os participantes tiveram a
oportunidade de aprofundar seus conhecimentos sobre a utilizacdo das Tecnologias Digitais de
Informacdo e Comunicagdo (TDIC) no ensino de Probabilidade e Estatistica nos Anos Iniciais,
alinhados a Base Nacional Comum Curricular - BNCC.

A pauta da reunido, ilustrada na Figura 68, foi apresentada no quadro "O que temos para

hoje?"

Figura 68- O que Temos para Hoje? - Mddulo 6

O que Temos para Hoje?

*Médulo 6
v' Objetivos;
v Apresentacdo do convidado especial que conduzira o
encontro;

v’ Atividade pratica;

v Apresentar a atividade pratica a ser desenvolvida com os
proprios alunos;

v" Sondagem do conhecimento no Google Sala de Aula.

* Plantdo de duvidas e troca de experiéncias.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (Slide apresentado no curso, 2022).

Na sequéncia, foram apresentados os objetivos do mddulo, conforme a Figura 69.

Figura 69- Objetivos do Maodulo 6
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Modulo 6

Tecnologias Digitais de
Informacgao e Comunicacgao
(TDIC) e a Unidade
Tematica de Probabllldade

e Estatistica

OBJETIVOS

* Explorar o potencial das Tecnologias Digitais de Informacao
e Comunicacgao para tornar o aprendizado de Probabilidade
e Estatistica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental mais
dindmico e significativo;

» Analisar como as tecnologias digitais podem enriquecer o
ensino de Probabilidade e Estatistica;

» Compreender as possibilidades de uso das Tecnologias
Digitais de Informacdo e Comunicagao para o ensino de
Probabilidade e Estatistica nos Anos Iniciais.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (Slides apresentados no curso, 2022).

Para alcancar os objetivos propostos e estimular a participacdo e o aprendizado dos
participantes foram realizadas rodas de conversa, momentos informativos e atividades préaticas
com a utilizagdo do Excel, que € um software de planilhas eletronicas que permite organizar,
calcular e visualizar dados em tabelas e graficos.

O encontro contou com a colaboracdo de um profissional convidado, apresentado na

Figura 70, que foi anunciado pela pesquisadora.

Figura 70- Apresentacdo do Profissional Convidado - Modulo 6
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COLABORADOR

> Igor Campos Vilas Boas - Formado em Engenharia

Mecatrénica e Doutorado em Acustica Aplicada no GREMAN,
Franca.

»Experiéncia como: Programador, Analista de Dados, Desenvolvedor
de Sistemas em VBA, Analista de Testes Automatizados,
Programador web com Bubble . Experiéncia internacional de 5 anos
na Francga trabalhando com programacdo em MATLAB.

»Fundador, Programador e Professor do Génios do Excel, orientado
para o ensino de desenvolvimento de sistemas, andlise de dados e
automacgao usando Excel, VBA e Python.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (Slide apresentado no curso, 2022).

Seguindo a apresentacdo introdutdria, o palestrante iniciou convidando os docentes a
participarem ativamente, utilizando o Excel em seus computadores ou laptop, para que
pudessem acompanhar as demonstracdes e realizar as tarefas propostas.

Antes de iniciar as atividades préticas, o convidado instigou a curiosidade dos
participantes, apresentando os conceitos basicos do Excel a partir das perguntas: “Para que
serve o Excel? e Onde vou usar o Excel?”, utilizando exemplos praticos relacionados a sala de
aula.

A apresentacdo prosseguiu com a exploracdo dos diferentes tipos de gréficos,
proporcionando aos participantes os conhecimentos necessarios para escolher o grafico mais
adequado para cada situacdo. Logo em seguida, o palestrante iniciou uma demonstracdo pratica
no Excel sobre a estruturacdo de tabelas para a organizacdo de dados; definicdo e tipos de
variaveis; utilizacdo de formulas para abordar os conceitos de: média, moda, maior que e menor
que (comparagdo), as operagdes fundamentais, “se” verdadeiro ou falso, etc.; analise e
interpretacdo de dados e construcdo de gréaficos.

Ao término das explicacdes e demonstracOes praticas, sob a orientacdo do palestrante,
os professores tiveram a oportunidade de aplicar na pratica, utilizando o Excel em seus proprios

dispositivos, os conhecimentos adquiridos durante a apresentacao.
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Finalizando sua participacdo, o convidado abriu um espaco para perguntas, no entanto,
ndo houve questionamentos. Aproveitando o momento, apresentou seu canal “Génios do
Excel”®?, sobre a utilizagdo eficiente do Excel e VBA®? (Visual Basic for Applications).

Apdbs os agradecimentos, a pesquisadora concluiu o encontro com a explicacdo das
atividades assincronas que foram disponibilizadas no Google Classroom: 1) responder a
sondagem do conhecimento; 2) desenvolver uma pesquisa estatistica com os seus alunos,
apoiada no ciclo investigativo de Wild e Pfannkuch (1999) e de acordo com as habilidades
previstas na BNCC, 3) relatar sua experiéncia no formulario disponivel e 4) organizar a
apresentacdo da atividade realizada com os seus alunos. (As atividades de 2 a 4 serdo

apresentadas no ultimo maédulo).

7.4.1.1 Atividades Gerenciadas no Google Classroom - Modulo 6

Para concluir o médulo 6 e verificar as consideragdes dos professores referentes ao
contedo abordado no encontro, foram propostas algumas questdes no Google Forms,

conforme ilustra o0 Quadro 59.

Quadro 59- Sondagem do Conhecimento — Mddulo 6

Questio 1 Vocé utiliza alguma Tecnologia Digital de Informacdo e Comunicacdo
(TDIC) nas aulas de Matematica? Justifique.
A) As vezes. Jogos online e aplicativos de jogos.
©) Com certezal As TDICs se tornaram aliadas essenciais para o professor.
Nas aulas que leciono, sim. Acho mais atrativo e dindmico usa-las, desperta
(E) 0 interesse dos alunos e pode facilitar a aprendizagem.
WL Sim, utilizo celular/tablets e projetor.
(M) Sim. Utilizo aplicativo de jogos e jogos online.
As vezes utilizo jogos de quantificacdo e sequenciagio numérica com meus
®) alunos. Confesso que tenho encontrado dificuldades para explorar as
TDICs com meus alunos do 1° ano, pois nem todos sabem ler.
) Sim. Computador e projetor.
Questio 2 Vocé considera relevante utilizar as TDICs para o ensino dos contetdos de
Probabilidade e Estatistica? Justifique.
82 InformacGes disponiveis em: https://geniosdoexcel.com/ e

https://www.youtube.com/channel/UCZ_oToPpv7IKm4g51A8remA.
83 Linguagem de programacao desenvolvida pela Microsoft que permite estender os aplicativos do Office.


https://geniosdoexcel.com/
https://www.youtube.com/channel/UCZ_oToPpv7IKm4q51A8remA

(A)

Considero importante pois estimula a criatividade e concentragdo dos
alunos, proporcionando assim, um aprendizado mais interessante.

(©)

E de grande relevancia, até porque o ensino de Probabilidade e Estatistica
fica muito dindmico e notadamente visual. As TDICs v&ém para auxiliar e
favorecer o ensino desses conteudos.

(E)

Sim, fica mais fécil a visualizacéo e aprendizagem.

(L)

Sim, pois com a dinamizacdo de alguns contedos tudo se torna mais
interessante na sala de aula, principalmente nos anos iniciais. Porquanto,
com o uso das ferramentas digitais como recurso didatico, algumas
defini¢Bes matematicas fazem-se mais praticas e rapidas de associar-se.

(M)

Sim. O uso das TDICs torna a aula mais interessante, ja que os alunos
gostam de tecnologia. A aprendizagem torna-se mais significativa e
prazerosa para o aluno.

(R)

Sim, acho importante. Com meus alunos do Ensino Médio, fizemos uso do
Google Forms, de planilhas e slides, para a coleta, a analise dos dados e a
divulgacédo dos dados. Mas com meus alunos do 1° do ensino fundamental,
ainda ndo consegui integrar as TDICs ao planejamento pedagdgico na area
da probabilidade e estatistica. Com as sugest@es deste curso, acredito que o
ano gue vem vou conseguir incluir videos e algo a mais.

()

Sim, pois facilitam o ensino.

Questdo 3

Vocé tem dificuldade em inserir as TDICs como um recurso pedagdgico nas
aulas de Probabilidade e Estatistica? Justifique.

(A)

Sim. A quantidade de alunos para um sO professor causa um certo
transtorno.

©

Sou bastante digital, basicamente ndo encontro grandes dificuldades na
utilizagdo das TDICs como recurso pedagogico, em especial nas aulas de
Probabilidade e Estatistica.

(E)

Se for para apresentar algo mais simples ndo, caso seja algo mais sofisticado
um pouco de dificuldade.

(L)

N&o, porque cursei uma disciplina chamada Informatica Aplicada ao Ensino
de Matematica e nela aprendemos a importancia das TIDCs e alguns
exemplos de utilizagdo, entdo, muitos conhecimentos trago para a sala de
aula.

(M)

A dificuldade que eu encontro é em auxiliar os alunos com estes recursos.
S&o 30 criangas, € dificil para o professor auxiliar todos os alunos. Mas é
um recurso que enriquece muito as aulas.

(R)

Como comentei na questdo anterior, minha maior dificuldade de insercéo
de TDICs é nos Anos Iniciais, pois na minha turma de 1° ano, nem todos
sabem ler. Ao meu ver, esse € o0 ponto que dificulta a insercdo das TDICs
como um recurso pedagogico nas aulas de Probabilidade e Estatistica.

(S)

Sim, porque até a aula passada ndo conhecia 0s recursos compartilhados.
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Questdo 4

Que beneficios as TDICs podem trazer para a aprendizagem dos alunos em
relacdo aos conteudos de Probabilidade e Estatistica?

(A)

- Estimular o senso critico;

- Facilidade em aprender ja que a geracao atual tem muito dominio sobre a
tecnologia;

- A aplicacdo de exemplos de probabilidade e estatistica da realidade em
gue vivem, proporciona um entendimento melhor por parte dos alunos.

(©)

Acho gue as novas ferramentas tecnolégicas s6 vém agregar o ensino de
forma geral, e em especial na aprendizagem de Probabilidade e Estatistica.

(E)

Através das TDICs fica mais facil o entendimento e a visualizacdo por parte
dos alunos do que foi pesquisado/entrevistado.

(L)

Traz inimeras vantagens, uma delas é a facilidade de visualizar algumas
informacdes, organizar e tratar.

(M)

Estimula a criatividade; aumenta o interesse do aluno, ja que esta voltado a
sua realidade; amplia o conhecimento, pois essas atividades fogem da rotina
escolar (quadro, caderno, livros); fortalece a relagdo professor/aluno.

(R)

Acredito que podem auxiliar na compreensdo do contetido, pois permitem
a interacdo do aluno com o contetdo explorado, por meio de mais de um
sentido (visdo, audicdo...). Além disso, fornecem feedbacks rapidos (no
caso de jogos), permitem refazer a atividade com maior agilidade do que se
fosse manual e sdo atrativas.

(S)

Facilitam a aprendizagem e encurtam o percurso até a o resultado final.

Questdo 5

Que cuidados o professor precisa ter ao utilizar as TDICs como um recurso
pedagdgico adequado a aprendizagem de Probabilidade e Estatistica de seus
alunos?

(A)

- Limitar o uso da tecnologia ao contetdo abordado;
- Criar artificios para bloquear a navegacdo em sites improprios;
- Ensinar os alunos a filtrar o contetdo que estao utilizando.

©)

Sempre é necessario ficar atento aos educandos ao utilizar as TDICs, todo
recurso tecnolégico nos traz beneficios, mas tem pontos negativos a serem
observados.

(E)

Apresentar algo que seja do interesse dos alunos e que eles possam
compreender.

(L)

Ter atencdo, responsabilidade e postura ao manusear as TDICs, além de ter
cuidado em atingir os objetivos, principalmente aqueles que devem ser
alcancados pelos alunos.

(M)

O professor precisa direcionar o contetido que serd estudado; ter dominio da
tecnologia e do conteudo abordado; o professor também deve ter cuidado e
atencdo para que os alunos ndo percam o foco e pesquisem assuntos
indevidos, ja que o modelo de recurso utilizado ndo permite o bloqueio
desse acesso.
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O professor precisa ter um bom planejamento pedagdgico (precisa dominar
0 conteudo, saber usar as TDICs que pretendem explorar com os alunos,
precisa ter boas metodologias, que integram as TDICs com as atividades de
jogos e escritas manuais), precisa verificar se todos os recursos fisicos

(®) necessario para a atividade estdo de fato disponiveis na escola e precisa ter
um plano B, caso perceba que a atividade planejada ndo esteja atingindo o
objetivo desejado.

Utilizar de maneira consciente e com objetivos claros, ndo s6 como mais

(S) um recurso para uma aula expositiva.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

Apesar de encontrarem algumas dificuldades em utilizar as Tecnologias Digitais de
Informacdo e Comunicacdo (TDIC) como um recurso pedagdgico em sala de aula, a maioria
dos professores relatou utilizar e considerar relevante o uso dessas ferramentas, reconhecendo
seu potencial para aumentar o engajamento dos alunos e facilitar a compreenséo de conceitos
probabilisticos e estatisticos.

Corroborando com os estudos de Dias, Santos Junior (2018) e Vilas B6as, Miranda
(2021), os professores identificaram alguns beneficios proporcionados pela integracdo das
TDICs no ensino de Probabilidade e Estatistica nos Anos Iniciais, tais como: facilitam a
visualizacdo e compreensdo de conceitos complexos através de recursos visuais; aumentam o
engajamento e a motivacdo dos alunos ao tornar as aulas mais dinamicas e interativas;
promovem a aprendizagem ativa, permitindo gue os alunos explorem e construam seu préprio
conhecimento; agilizam a realizacdo de céalculos e analises de dados; facilitam o
desenvolvimento do senso critico e da capacidade de aplicar os conceitos aprendidos em
situacOes reais; permitem a interatividade e a personalizac¢do do ensino, contribuindo para uma
aprendizagem mais prazerosa e significativa para o aluno.

Apesar de reconhecerem o potencial das TDICs para inovar o ensino de Probabilidade
e Estatistica, os professores destacaram a necessidade de superar desafios relacionados a
familiaridade com as ferramentas digitais e a adaptacdo de suas praticas pedagdgicas. Para
Peixoto (2020), a utilizagéo de recursos digitais ndo deve ser um fim em si mesma, mas sim um
meio para promover a aprendizagem de conceitos e procedimentos matematicos, sendo
utilizados de forma a complementar e enriquecer as atividades propostas, e, evidentemente,
coerentes com 0s objetivos de ensino.

No entanto, os participantes concordaram que, com um planejamento cuidadoso,
dominio das tecnologias e acompanhamento préximo dos alunos, desempenhando um papel
ativo na mediacao e orientacdo dos mesmos, é possivel transformar as TDICs em poderosas

aliadas no processo de ensino e aprendizagem de Probabilidade e Estatistica nos Anos Iniciais
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do Ensino Fundamental, conforme indicam Dias, Santos Junior (2018), Peixoto (2020) e Vilas
Bodas, Miranda (2021).

7.4.2 Contexto de Investigacao 3 - Modulo 7 - Os jogos na unidade temética de probabilidade

e estatistica

Em 1° de dezembro de 2022, o sétimo mddulo do curso, com duracéo de quatro horas
(das 18h30 as 22h30, incluindo 1 hora de plantdo de duvidas e esclarecimentos), ofereceu
estudo teorico e pratico, apoiado nas sugestdes Base Nacional Comum Curricular - BNCC,
sobre a utilizacdo de jogos como recurso pedagdgico para 0 ensino da unidade tematica de
Probabilidade e Estatistica nos Anos Iniciais.

Os temas que foram abordados no encontro, detalhados na Figura 71, foram

demonstrados no quadro "O que temos para hoje?".

Figura 71- O que Temos para Hoje? - Mddulo 7

O que Temos para Hoje?
*Médulo 7 | . éu

_ Tem%r prz%
v Objetivos HouJeo

v Motivagao/Reflexao

v’ Discussdo, atividades e formacdo de
conceitos relativos ao tema do moédulo;

v’ Tirar duvidas sobre a atividade final do curso
(atividade pratica com os proprios alunos);

* Plantao de duvidas e troca de experiéncias.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (Slide apresentado no curso, 2022).

Posteriormente, foi apresentado os objetivos do modulo, conforme a Figura 72.

Figura 72- Objetivos do Mddulo 7
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Maodulo 7

OS JOGOS NA UNIDADE
TEMATICA DE
PROBABILIDADE E
ESTATISTICA

- Jogos digitais e jogos de tabuleiro.

OBJETIVOS

e [dentificar e compreender a contribuicdo dos
jogos para o ensino da Probabilidade e da
Estatistica nos Anos Iniciais.

*Conhecer alguns jogos digitais e jogos de
tabuleiro para o ensino da unidade tematica de
Probabilidade e Estatistica nos Anos Iniciais.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (Slides apresentados no curso, 2022).

A fim de atingir os objetivos propostos e fomentar a participacdo e o aprendizado dos
participantes, foram realizadas rodas de conversa, momentos informativos e atividades praticas.
Na sequéncia, para iniciar a reflexdo sobre o uso de jogos em sala de aula, a pesquisadora
exibiu o video “Nova Escola | Educagdo - Lino de Macedo fala sobre a importancia dos jogos”®*,
em que o professor Lino de Macedo do Instituto de Psicologia da Universidade de S&o Paulo,
fala a respeitos do uso de jogos na sala de aula e o seu potencial para desenvolver a capacidade

dos alunos de relacionar diferentes conhecimentos sociais.

84 Video: Nova Escola | Educacdo - Lino de Macedo fala sobre a importancia dos jogos. Disponivel em:
https://lyoutu.be/KhV0def45fs?si=a_ggkF8kV712aGxK.


https://youtu.be/KhV0def45fs?si=a_ggkF8kV712aGxK
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Logo ap0s, iniciou-se a roda de conversa ilustrada no Quadro 60.

Quadro 60- Momento de Reflexdo e Roda de Conversa — 1 — Mddulo7

Professores

Participantes Questdes / Reflexdes

Alguém ja usou ou usa jogos em sala de aula? Se ja, quais 0s pontos mais
importantes vocés observaram sobre 0 uso dos jogos para 0 ensino e a

(Pesa.) aprendizagem?

Eu ja, mas foi na area de lingua portuguesa com os pequenininhos. E, eles
se envolvem bastante. Os meus ainda tem a questdo da recompensa, porque
eu fago sorteio de pirulitos. Ndo é muito saudavel ... (risos), mas eles
gostam muito.

Tem também alguns jogos que uso na Matemaética, um é com palitos de
picolé que eu uso com um tapetinho que tem s6 as unidades e as dezenas.
(R) Eles contam e fazem grupos de dez palitinhos e quando juntam dez, tem
que amarrar e fazer o montinho da dezena e depois passar para a casinha
da dezena. E muito legal! Eles estdo quantificando bem com essa técnica,
se apropriaram dos nimeros. E claro que ainda ndo tém a nogéo de dezena,
porque sdo muito pequenininhos ainda, mas contar, quantificar e
representar conseguem bem. Eu estou bem contente com isso.

Eu ja trabalhei como a R falou, mas foi com o material dourado na minha
turma de 4° ano.
Eu também ja trabalhei com a placa divertida e quando a gente usava o

(L) laboratério de informatica, tinha o jogo batalha naval que os alunos
jogavam muito e gostavam. Eu uso mais é jogo online, quando eu trabalho
assim.

Eu trabalhei o jogo corrida de cavalo, a travessia do rio, entre outros. As
criancas se envolvem bastante, aprendem regras, aprendem a esperar a sua
vez, 0 respeito e por consequéncia, a matematica. Eles melhoram o
(S) raciocinio e criam estratégias cada vez melhores para vencer.

A prefeitura de Campinas adotou um material muito bom com vérios jogos
interessantes que vai desde a educag&o infantil.

Estou lembrando aqui que tem uma plataforma de jogos online muito legal,
0 Kahoot®. Mas da para trabalhar com os alunos mais adiantados, eu
trabalho com o ensino médio. Tem ele gratuito, mas tem a versao paga
também. Nele vocé pode criar “quiz” ou usar os que ja tem 1a. E muito
bom.

(R)

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

A discussao revelou o potencial dos jogos como ferramentas pedagogicas para promover
o aprendizado de forma significativa e engajadora. Os professores destacaram a importancia
dos jogos para: i) aumentar a motivacdo dos alunos, visto que torna o aprendizado mais

divertido e desafiador; ii) facilitar a compreensédo de conceitos complexos, se utilizar materiais

85 Aplicativo disponivel no Google Play.
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manipulativos e atividades lddicas; iii) desenvolver habilidades socioemocionais, uma vez que
promove o trabalho em equipe, a cooperagdo e 0 respeito as regras; iv) adaptar-se a diferentes
contextos, quando oferecido ao aluno uma variedade de recursos e possibilidades de aplicagéo.

De acordo com Figueirédo (2019), os jogos, ao apresentarem desafios que transcendem
0 mero contetdo escolar, desempenham um papel fundamental na construcdo de conceitos
matematicos. Ao se envolverem em jogos, os alunos enfrentam ndo apenas problemas
matematicos, mas também vivenciam situacBes que exigem a compreensdo de regras, a
resolucédo de conflitos e a cooperacdo em grupo. Esse processo integral contribui tanto para o
desenvolvimento cognitivo, quanto para a formacdo de individuos mais autbnomos e
socialmente competentes.

Entretanto, Figueirédo (2019) e Vilas Boas, Miranda (2021) enfatizam que o ludico,
quando utilizado com fins pedagdgicos, deve ser previamente planejado para estimular a
participacao ativa dos alunos e a constru¢do de conhecimentos, viabilizando assim, concretizar
0s objetivos da aula estabelecidos pelo professor.

Finalizada a roda de conversa, a pesquisadora seguiu para uma sequéncia de
informacdes e exemplos de jogos para o ensino de Probabilidade e Estatistica nos Anos Iniciais,

conforme explicito na Figura 73.

Figura 73- Momento Informativo 1 - Modulo 7

EDUCACAQ ESTATISTICA

* Ao “BRINCAR” com dados estatisticos e chance, a crianca vai
formando a consciéncia da utilizacao social da estatistica, de sua
interacdo com outras disciplinas e mesmo com outros topicos da
prépria matematica.

* A partir dos 6 anos a crianga comega a operar com sistemas de
objetos e de fatos da sua realidade.

» Sendo assim, é possivel:
v' Conduzi-la a coletar dados concretos. ~ —— .
v Organizar estes dados e representa-los il
mediante tabelas e graficos de colunas e
de barras.
v Ler, analisar e interpretar estes graficos.
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OS JOGOS

*De acordo com Grando (1995), os jogos podem ser
utilizados para:

v" Introduzir conteudos;

v Amadurecer ou fixar contetidos;

v Preparar o aluno para aprofundar s
os itens ja trabalhados;

v" Diagnosticar as dificuldades.

* Os jogos possibilitam ao aluno desenvolver (BRASIL, 2014):

v Capacidade de organizacdo, analise, reflexdo e
argumentagao;

v'Atitudes como: aprender a ganhar e a lidar com o perder,
aprender a trabalhar em equipe, respeitar regras, entre
outras;

v Manifestar espontaneamente, sem censura nem
convengoes; y

™ |
v’ Criar estratégias; < Lk t
v Buscar solugdes; \¥ \w . -
v Levantar hipoteses. ?}W\ A

- Para a utlizacdo de jogos, alguns aspectos
metodoldgicos precisam ser observados:

E necessario ao professor:

v" Orientar o trabalho em grupo;
v" Organizar o espaco de sala de aula de forma que permita
a movimentagao entre os grupos;

v" Observar como se dao as relagdes entre os alunos e a
formacao dos conceitos e intervir sempre que necessario;
v Ao final é importante e necessario avaliar se os objetivos
foram alcangados (0 que funcionou e o que poderia ter

sido desenvolvido de maneira diferente).
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Franco (1996), ressalta que:

*JOGO EDUCATIVO: busca uma relacdo mediadora entre o
ludico e o educativo.

- JOGO DIDATICO : O Jogo Educativo se transforma em
Didatico quando apresenta um “sentido restrito”, ou seja,
quando € utilizado como material ou situagdo que exige
acgdes orientadas com vistas a aquisicao de conhecimento de
conteudos especificos ou ao desenvolvimento de habilidades
intelectuais.

* Exemplos de jogos de tabuleiro que podem ser adaptados
para os anos iniciais do ensino fundamental:

Uma Viagem pelo Universo dos Grafices

Probabilidade e Estatistica Jogo da Estatistica

86 Jogos disponiveis em: https://youtu.be/zqnJksLhDNI ; https://youtu.be/O4VHYNVnNoA.


https://youtu.be/zqnJksLhDNI
https://youtu.be/O4VHyNVnNoA

320

Estatistica Probabilidade

O

(7]
Si
3|k

87 Jogos disponiveis em: https://youtu.be/V1HIfdVtyuO ; https://youtu.be/F70LrShQEGY.

88 Jogos disponiveis em: https://youtu.be/F7vmedwC3BU ; https://youtu.be/NzdDii3tXeA.


https://youtu.be/V1HIfdVtyu0
https://youtu.be/F70LrShQEGY
https://youtu.be/F7vmedwC3BU
https://youtu.be/NzdDii3tXeA
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JOGOS DOS PALITOS EA
PROBABILIDADE

OBJETIVOS:

1. Introduzir nogdes probabilisticas
2. Determinar as chances de ganhos em jogos

Descrigao do jogo:

* O jogo é feito em grupo de dois alunos.
» Cada um deles utiliza trés palitos.

* Cada um dos alunos aposta qual a soma de palitos que
serao por eles mostrados.

*Depois de feitas as apostas, cada um abre a mao
mostrando o numero de palitos.

* O vencedor da rodada sera aquele que acertar a soma.
» O vencedor do jogo sera aquele que mais rodadas vencer.

Desenvolvimento Tabela de registro das rodadas

APOSTA | RESULTADO | VENCEDOR

*1* Acao: Deixar que os
alunos joguem por algum
tempo.

* 22 Acao: Investigando o jogo

» Jogar novamente e desta vez
preencher a tabela de
registro das rodadas.




- 32 Acdo: Investigado as somas. |* 4* Acdo: O grafico.

» Utilizando papel quadriculado,

. ) construir um grafico que mostre

* Apos os alunos jogarem, montar de quantas maneiras cada soma
a tabela. pode ser obtida.

Possiveis apostas (somas) do jogo dos palitos

+ 0 1 2

0 0 1 2

B~ W w

22345I||
s 13456 |M

Reflexao das agdes:

*Investigando a tabela e/ou o grafico:

1. Qual o numero total de adigdes que podemos obter?

2. De quantas formas diferentes pode acontecer a maior soma?
Quantas chances tem de ela acontecer? Enumere-as.

3. Qual a probabilidade de acontecer a maior soma?

4. De quantas formas diferentes pode acontecer a menor soma?
Quantas chances tem de ela acontecer? Enumere-as.

5. Qual a probabilidade de acontecer a menor soma?

Reflexao das acgoes:

6. Qual soma tem maior chance de acontecer? Qual a
probabilidade desta soma acontecer?

7. Quais somas tem menor chance de acontecer?

8. Em relacéo ao total de adig¢des, qual a probabilidade de ocorrer
a soma zero?

9. Qual a probabilidade de somaseriguala 1, 2,4 e 5?

10. Qual a probabilidade da soma ser menor que 3? E maior que
3?

Retomando ao jogo:
Vocé faria as mesmasopgoes ?
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» Seguem alguns exemplos de jogos digitais no Wordwall que
podem ser adaptados para o0s anos iniciais do ensino

fundamental.

* Os exemplos foram retirados da dissertagdo de mestrado:
- MIRANDA, J. F. Jogos Digitais Educacionais: uma possibilidade
para ensinar e aprender probabilidade nos anos iniciais do ensino

fundamental . 2020. |9 CRIE JOGOS DIGITAIS
EDUCATIVOS ON LINE

-

d|

ESTOURO DE BALAO Uao

OBJETIVOS:
Classificar eventos com situagdes
em que um evento € possivel ou

89

impossivel de acontecer

LRSSV QUEDE
LOVO DE GALIEA,
TASCIR VX PIXTIREO

90

MUITO, POUCO .03
E IMPROVAVEL.

OBJETIVOS:
Classificar resultados de

IMPROVAVEL  MUITO PROVAVEL
eventos cotidianos

aleatorios como [ J " ‘

“pouco provaveis” we : . - . A
i e POUCOPROVAVEL  IMPOSSIVEL

“muito provéaveis”, - e ,
“improvaveis” ) :
i PR JOGAR RTEICL
impossiveis”. : : | =8 .‘ |91

89 Wordwall é uma plataforma online que permite criar atividades interativas. Disponivel em:
https://wordwall.net/pt.

90 Jogo disponivel em: https://wordwall.net/pt/resource/8165788.

91 Jogo disponivel em: https://wordwall.net/pt/resource/8213229.
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https://wordwall.net/pt/resource/8213229

TESTANTO A MEMORIA I
OBJETIVOS:
Situacoes do cotidiano: < BTt
espaco amostral.
em eventos familiares
aleatorios, todos os
resultados possiveis,
estimando os que tém
maiores ou menores
chances de ocorréncia.

SOAXZOQ

)00 FROVIVEL

Identificar amasne

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (Slides apresentados no curso, 2022).
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A pesquisadora ndo apenas apresentou jogos para facilitar o ensino de Probabilidade e

Estatistica, mas também demonstrou, por meio de videos, como esses recursos podem ser

integrados as aulas, oferecendo aos professores exemplos préaticos de aplicacdo. J& 0s jogos

online do Wordwall tiveram seus links de acesso disponibilizados para que todos pudessem

acessa-los e conhecer a plataforma.

Além dos jogos, também foi divulgado o IBGEeduca®®, um portal do Instituto Brasileiro

de Geografia e Estatistica (IBGE) com uma ampla variedade de recursos pedagdgicos

interessantes sobre o Brasil. Os participantes acessaram o site do portal e verificaram que estéo

disponibilizados, gratuitamente, contetdos atualizados e divertidos para criangas, jovens e

professores, através de jogos, videos, graficos e textos simples, que podem contribuir para a

aprendizagem ludica de Probabilidade e Estatistica.

Ao final das apresentacdes, a pesquisadora iniciou uma nova roda de conversa,

conforme o Quadro 61.

Quadro 61- Momento de Reflexdo e Roda de Conversa — 2 — Mddulo7

Profe_ssores Questdes / Reflexdes
Participantes
Vocés ja conheciam os recursos apresentados? Usaria algum deles para
(Pesq.) ensinar Probabilidade e Estatistica aos alunos dos Anos Iniciais?
Eu conhecia alguns dos jogos que vocé trouxe, mas nao usei com os alunos
®) dos Anos Iniciais. Agora consigo adaptar alguns deles a minha turma do
1° ano. S&o bem legais e os alunos véo gostar muito.
Eu também gostei muito. Jogos digitais eu ja uso, mas nao esses e nem
(L) para ensinar Probabilidade e Estatistica. O IBGEeduca também ja tinha
visto, 14 tem muito material interessante. Agora posso usar para trabalhar

92 Jogo disponivel em:

https://wordwall.net/pt/resource/8211540.

93 Disponivel em: https://educa.ibge.gov.br/.
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esses conteudos, porque eu ndo tinha visto dessa forma que vocé colocou.
Fica até mais facil para os alunos entenderem.

Eu ja trabalhei com jogos nas minhas aulas, mas ndo desse jeito. Nao para
trabalhar a Probabilidade e Estatistica. Assim, fica até mais interessante e

E x X -
(E) os alunos vao gostar. Agora eu consigo trabalhar com essa visao.
Eu também ndo usei com a Probabilidade e Estatistica, mas ja conhecia
©) esse aplicativo e o portal. E muito bom mesmo! O material é interessante
e da pra fazer a interdisciplinaridade.
Eu gosto de usar 0s jogos com a minha turma, os alunos prestam mais
M) atencdo porque é mais interessante. Eu ndo conhecia todos esses e pretendo

usar sim para trabalhar Probabilidade e Estatistica.

A minha dissertacdo de mestrado foi sobre Jogos para trabalhar a
Estocastica

(S) Nnos anos iniciais, posso enviar para voceés, se quiserem. Mas esses que vVocé
trouxe eu ndo conhecia.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

Ao explorarem os materiais ludicos apresentados pela pesquisadora, 0s participantes
vivenciaram um momento de interacdo e engajamento que lhes permitiu aprender brincando.
Os jogos online, em particular, proporcionaram um ambiente descontraido, com muitos risos e
troca de informagdes, tornando a aquisicdo de novos conhecimentos uma experiéncia mais
divertida.

Durante 0 momento préatico, os professores, que inicialmente ndo conheciam jogos de
Probabilidade, puderam constatar a versatilidade dessas ferramentas para personalizar o ensino
de Probabilidade e Estatistica de acordo com as necessidades e ritmos de aprendizagem do
aluno, estimulando-o a construir o proprio conhecimento de forma participativa e colaborativa.

Foi notério que a possibilidade de utilizar jogos para potencializar os resultados das
aulas de Probabilidade e Estatistica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental estimulou
significativamente os professores, evidenciando o potencial para a integracdo dessas
ferramentas no processo de ensino e aprendizagem, tornando as aulas mais dinamicas e atrativas
para o aluno.

A troca de experiéncias e a disponibilizacdo de materiais, como a dissertacdo da
professora S, evidenciaram um espirito de colaboracdo e compartilhamento entre os docentes,
contribuindo para o aprimoramento das praticas pedagogicas e, conforme indicado por Marcelo
(2009), para o Desenvolvimento Profissional de todos os envolvidos.

A pedido dos participantes, a pesquisadora retornou a explicagdo do trabalho final,

utilizando a Figura 74 para ilustrar os passos e esclarecer possiveis duvidas.
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Figura 74- Momento Informativo 2 - Trabalho Final de Curso - Médulo 7

ATIVIDADE FINAL DE CURSO

[ O que vamos investigar? }

TEMADA
PESQUISA

Definicdo da populagao
(Quem iremo’s' investigar?)

=)
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[Que caracteristicas iremos observar?

1 |

Identificagao e caracterizacao das variaveis

Gerenciamento
dos Dados
' \E S

-\ |

Coleta e Gerenciamento dos Dados TABELAS |

Coleta e
Gerenciamento
dos Dados

S

{

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

Para encerrar o terceiro Contexto de Investigacdo, a pesquisadora ressaltou que o
préximo encontro marcara o encerramento do curso. A sessdo seré dedicada a apresentacdo dos
trabalhos finais e a realizagdo de uma atividade em que cada participante ira avaliar o curso e
se autoavaliar, com o objetivo de mensurar o proprio crescimento ao longo da jornada

formativa.

7.4.3 Consideragdes sobre o Contexto 3 - Ensino de Probabilidade e Estatistica: a tecnologia

e 0s jogos como ferramentas pedagdgicas

O terceiro Contexto de Investigagdo, “Ensino de Probabilidade e Estatistica: a

tecnologia e os jogos como ferramentas pedagogicas”, centralizou-se na exploragdo das
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Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDIC) e dos jogos como ferramentas
pedagogicas para o ensino da unidade temética de Probabilidade e Estatistica nos Anos Iniciais
do Ensino Fundamental, considerando as orientag6es da BNCC e as perspectivas da Educacao
Estatistica e da Educacdo Estatistica na perspectiva Critica.

A fim de promover um ensino de Probabilidade e Estatistica mais dindmico e eficaz, a
pesquisadora apresentou atividades praticas e materiais de apoio, visando auxiliar os
professores na construcdo de aulas que estimulem a participagéo ativa dos alunos e despertem
0 seu interesse, facilitando assim, a compreensdo dos conceitos abordados.

A proposta da pesquisadora para o desenvolvimento deste Contexto alinha-se a
perspectiva de Marcelo (2009), que defende que ao promover mudangas nos conhecimentos e
crencas dos professores, pode impulsionar a renovagdo das praticas pedagogicas e,
consequentemente, elevar o desempenho dos estudantes, fomentando o Desenvolvimento
Profissional dos docentes.

A complexidade do fazer docente, como defendido por Tardif (2014), reside na
diversidade de saberes, que abrange conhecimentos, experiéncias, competéncias, habilidades e
atitudes, mobilizados pelos professores em suas praticas. Diante disso, para compreender
melhor essa dindmica, a analise deste Contexto se concentrara nos saberes docentes, com base
na teoria do autor. As diferentes fontes desses saberes e como eles se integram na préatica
pedagogica estdo apresentadas em detalhes no Quadro 1- Os Saberes dos Professores.

Relembrando, Tardif (2014, p. 63) destaca que os saberes docentes sdo interdependentes
e se transformam ao longo do tempo, podendo ser categorizados em cinco tipos: 1) Saberes
pessoais dos professores; 2) Saberes provenientes da formacao escolar anterior; 3) Saberes
provenientes da formacdo profissional para o magistério; 4) Saberes provenientes dos
programas e livros didaticos usados no trabalho e 5) Saberes provenientes de sua prépria
experiéncia na profissdo, na sala de aula e na escola.

No entanto, a fim de aprofundar a compreensdo da pratica docente, os saberes foram
organizados em eixos, permitindo uma compreensdo mais clara de suas diferentes dimensdes.

Embora ndo tenha sido possivel identificar a mobilizacdo de todos os tipos de saberes,
a presenca marcante dos saberes da formagdo profissional para o magistério (eixo 3) e da

experiéncia na profissdo (eixo 5) foi notéria ao longo dos médulos.

1) Eixo 3: Saberes provenientes da formacao profissional para o magistério
Tardif (2000, 2014) sustenta que os saberes da formacao profissional docente, oriundos

de fontes variadas como a formagéo inicial e continuada, cursos de atualizacdo, entre outros,
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sdo incorporados a pratica pedagdgica tanto pela propria formacéo quanto pelas interagdes com
outros profissionais da educagéo.

Os dados vinculados as questdes 3 e 5 do Quadro 59, revelam o impacto significativo
dos saberes da formacdo para o magistério na constituicdo do saber docente e na pratica
pedagdgica.

Na fala dos professores, é possivel perceber a intervencdo dos saberes da formacéao
profissional que, consequentemente, intervém na pratica pedagogica. Eles demonstraram ter os
conhecimentos e as habilidades necessarias para enfrentar os desafios da sala de aula e
promover a integracdo das TDICs no ensino de Probabilidade e Estatistica.

A professora L revelou que a disciplina "Informatica Aplicada ao Ensino de
Matematica" proporcionou uma mudanga em sua pratica pedagdgica. Através dela, a docente
compreendeu a relevancia das TDICs e a sua utilizacdo adequada no ensino de Matematica, o
que estimulou a integracao dessas ferramentas em suas préaticas pedagdgicas.

Ao responderem as questdes 2 e 5 os professores evidenciaram 0s conhecimentos
técnicos relacionados a docéncia, ou seja, os pilares que sustentam a pratica pedagdgica,
essenciais para a integracdo adequada das tecnologias no ensino de Probabilidade e Estatistica.
Eles relataram a necessidade de “um bom planejamento pedagogico”, dominio de contetdo,
saber utilizar adequadamente as TDICs, ter objetivos claros, escolher bem as metodologias,
etc., elementos que constituem o saber docente adquirido em cursos e/ou formacao especifica
para 0 magisteério.

Segundo Imberndn (2000), o Desenvolvimento Profissional dos professores deve estar
intrinsecamente ligado a pratica em sala de aula, uma vez que, a aprendizagem profissional
ocorre quando os docentes encontram espagos para refletir sobre suas acdes pedagdgicas,

buscando novas perspectivas que o0s estimulem a experimentar diferentes abordagens.

2) Eixo 5: Saberes provenientes de sua propria experiéncia na profissao, na sala de aula
e na escola

Tardif (2000, 2014) relata que a vivéncia profissional e a troca com 0s colegas sao
essenciais para a construcdo dos saberes docentes a0 mesmo tempo em que também sdo
fundamentais por molda-los e integra-los na pratica pedagdgica. As questdes 1, 2 e 4 do Quadro
59, elucida a perspectiva do autor.

Observou-se que os docentes, mesmo sem utilizar as TDICs para ensinar Probabilidade
e Estatistica, demonstraram uma percep¢do positiva quanto ao potencial dos recursos

tecnolégicos na pratica pedagdgica. Esse reconhecimento despertou o interesse dos
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participantes e pode contribuir para a integracao e adaptacdo dessas ferramentas no processo de
ensino e aprendizagem dos conteudos probabilisticos e estatisticos nos Anos Iniciais.

Ledo (2021) ressalta que a relagdo entre professor e docéncia é continua e de mdtua
construcao. O professor se forma na e pela pratica docente, a0 mesmo tempo em que a pratica
se transforma a partir de suas experiéncias e reflexdes.

Nessa perspectiva, Freire, Crespo e Camayd (2021) complementam que esse movimento
de constante transformacao, tanto do professor quanto da sua préatica, exige um aperfeicoamento
continuo, o que contribui para o Desenvolvimento Profissional Docente. E nesse processo que
0 professor adquire 0s saberes necessarios para exercer sua profissdo de forma inovadora e
adequada as exigéncias de um mundo em constante mudanca.

Com base no apresentado, pode-se concluir que os objetivos dos mddulos foram
alcancados com éxito. A estrutura dindmica dos mdédulos, que combinou atividades praticas
com o uso de TDICs e de jogos, propiciou um ambiente de aprendizagem rico e desafiador para
os professores, fomentando a troca de experiéncias, a participacao ativa e a inovagdo no ensino
de Probabilidade e Estatistica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

A combinacdo de TDIC e jogos ofereceu aos professores variados recursos e
metodologias para o ensino de Probabilidade e Estatistica, permitindo a exploracdo de

diferentes abordagens e a construgé@o de conceitos de forma mais concreta e interessante.

7.5  Contexto de Investigacdo 4- Dialogos que Transformam: praticas inovadoras para

0 ensino de probabilidade e estatistica
O mddulo 8, com duracédo de 4 horas, constituiu o quarto Contexto de Investigacdo do
curso. Conforme o Quadro 62, este momento foi dedicado a socializacdo das préaticas docentes

desenvolvidas, reflexdo sobre as experiéncias, autoavaliacdo e avaliacdo do curso.

Quadro 62- Resumo do Contexto de Investigacdo 4

CONBEE eeile = Temas abordados h%?gg?a
Investigacéo Data ()
Contexto 4 - Dialogos
gue Transformam:
praticas moyadoras Médulo 8 |~ Soaallza_gao das préticas docentes ah
para o ensino de desenvolvidas
probabilidade e
estatistica
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Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

De acordo com Richit (2020, 2021), a colaboragéo entre colegas de profisséo, quando
baseada em di&logos, acdes compartilhadas e apoio mutuo, contribui significativamente para o
Desenvolvimento Profissional Docente. Essa pratica favorece a reflexdo sobre as diferentes
formas de ensinar e permite que os professores aprofundem seus conhecimentos sobre o
contetido a ser ensinado, ao possibilitar a troca de experiéncias e a constru¢do conjunta de
saberes.

7.5.1 Contexto de Investigacdo 4 - Modulo 8 - Socializacdo das praticas docentes

desenvolvidas

O oitavo e ultimo médulo do curso, realizado em 15 de dezembro de 2022, das 18h30
as 22h30, proporcionou um espacgo para reflexdo e autoavaliacdo. A atividade consistiu na
apresentacdo das pesquisas estatisticas desenvolvidas pelos participantes, que compartilharam
0s resultados obtidos com seus alunos, bem como os desafios e sucessos enfrentados durante a
investigacdo. Ao final do encontro, os professores realizaram uma autoavaliacdo e a avaliagcdo
do curso como um todo.

Conforme a Figura 75, o roteiro do encontro foi demonstrado no quadro "O que temos

para hoje?"

Figura 75- O que Temos para Hoje? - Mdédulo 8

O que Temos para Hoje?

*Médulo 8
v" Objetivos
v Motivagao/Reflexao

v Apresentacao da pesquisa estatistica realizada com
os alunos dos Anos Iniciais;

v Reflexdo e avaliagdo do curso e da proépria
evolucao;

v'Agradecimentos e finalizagao do curso.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (Slide apresentado no curso, 2022).
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Na sequéncia, a pesquisadora exp6s 0s objetivos do mddulo, como ilustrado na Figura
76.

Figura 76- Objetivos do Mddulo 6

Modulo 8

Socializagao das Praticas
Docentes Desenvolvidas

- Conclusao do Curso

OBJETIVOS

* Apresentar a pesquisa estatistica desenvolvida
com os alunos dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental;

*Promover a troca de conhecimentos e
experiéncias entre os participantes;

*Refletir sobre os desafios e sucessos
encontrados;

* Realizar uma autoavaliacao;
* Avaliar o curso.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (Slides apresentados no curso, 2022).

Apdbs os informes, a programacao prosseguiu com a apresentacdo realizada pelos
professores das pesquisas estatisticas desenvolvidas com alunos dos Anos Iniciais. Os temas
abordados e alguns registros se encontram devidamente ilustrados na Figura 77, a sintese dos
planos de aula no Quadro 63 e, no Quadro 64, estdo as observacdes dos participantes
relacionadas ao processo ensino e aprendizagem a partir da realizagdo da pesquisa com 0s

alunos.
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Figura 77- Pesquisa Estatistica com os Alunos dos Anos Iniciais: temas abordados e alguns

registros

Conhecendo meus
amigos

Pesquisa realizada com os
alunos do 4 ° Ano do Ensino
Fundamental

O LAZER PREFERIDO DA
TURMA

Foto 3: Alunos acessando o formulario.

EDUCAGAO FiSICA

O Jogo que mais
gosto é...




Alguns registros

- Confeccao do grafico em um cartaz de papel pardo.

.+ 'Meu desejo de natal:"
& Uma pesquisa desenvolvida
na turma de 1° ano do ensino |
fundamental de uma escola *
e %ﬂblica do Rio Grande do Sul 3
' +

Alguns registros

Registros no caderno do(a) aluno(a):
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Alguns registros -

Registro, no caderno das criangas, da construcao e analise do
grafico.

’R’*} the

unesp® = .i

Curso de Probabilidade e Estatistica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental

USO DE
SMARTPHONES
POR CRIANCAS
DEATE 12 ANOS

®
u/
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COMPARACAO DE HIPOTESES

E RESULTADOS

hipéteses
/"e Muitos passam mais de 4h por dia
utilizando o celular;

e Vicio em jogos online ou baixados no
aparelho;

e Utilizam o celular dos responsaveis;

i

(e 10 de 20 criangas passam entre 2 e 3)
horas por dia no celular;

resultados

* 90% jogam jogos onlines ou baixados
nos smartphone;

e A maioria das criancas possuem seu
proprio smartphone;

k- Dominio das ferramentas digitais. )

\_* Apenas 1 crianca tem dificuldade. )

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (Slide apresentado pelos participantes do curso, 2022).

Quadro 63- Sintese dos Planos de Aula sobre a Pesquisa Estatistica nos Anos Iniciais

Prof.

Ano
Escola
r

Tema

Obijetivos Contetdo

(A

O tipo de lazer dos
alunos da turma
do 4° Ano A.

40

Identificar o que os alunos
fazem nas horas vagas.

Estatistica: Leitura
de tabelas e de
graficos de colunas
simples;

Coleta e
organizagdo de
informacGes;
Registros pessoais
para comunicacdo
de informac6es
coletadas; Coleta,
classificagdo e
representagdo  de
dados de pesquisa
realizada.

L)

Uso de
smartphones por
criancas de até 12
anos.

50

Expor os maleficios do uso
exacerbado do smartphone e
redes sociais.

Estatistica e
Tecnologia; Leitura
de tabelas e de
gréaficos de colunas
simples; Coleta e
organizacgdo de
informacGes;
Coleta,
classificagdo e
representacdo  de
dados em tabelas
simples e de dupla
entrada e gréficos
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de colunas;
Diferenciacdo entre
variaveis
categoricas e
variaveis
numeéricas.

Desenvolver nogBes sobre
estatistica e probabilidade;
estabelecer a diferenca entre

Jogos, estatistica e
probabilidade;
Leitura de tabelas e
de gréficos de
colunas simples;

Jogos que mais | jogos de tabuleiro, de palito e Coletg « €
(E) 40e5° SO organizagéo de
gosto digitais; compreender como a | . f A
estatistica faz parte do nosso INTormacoes, .
dia. Registros pessoais
para comunicagdo
de informac6es
coletadas.
Construgéo e
analise de gréficos;
Leitura de tabelas e
de gréficos de
colunas  simples;
Identificar os desejos de natal | Coleta e
®) 10 Meu desejo de | de meus alunos, construir e | organizacdo de
Natal analisar dados em gréficos. informacGes;
Coleta,
classificagdo e
representagdo  de
dados de pesquisa
realizada.
Leitura, escrita,
contagem,
comparagdo de
quantidades,
tabulacdo de dados,
confecgdo de
graficos, andlise de
dados,
Compreender como ocorre um | argumentag&o.
Preferéncias  dos | PrOCesse in_vestigativo; Leitura de_ tabelas e
(S) 20 compreender o0 meio de coleta | de  graficos de

meus amigos

de dados; analisar dados
levantados tirando conclusbes

colunas  simples;
Coleta e
organizagao de
informacGes;

Registros pessoais
para comunicagao
de informac6es
coletadas; Coleta,
classificagéo e
representacdo  de
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dados em tabelas
simples e de dupla
entrada e graficos
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de colunas
Prof. Recursos Didaticos Metodologia Avaliacdo da Aprendizagem
Fizemos um formulério no
google forms e os alunos
receberam um tablet para
respondé-lo. Para
finalizar, foi realizada uma
discussdo para verificar a | A avaliacdo foi realizada a
A Tablet quadro opinido dos alunos em | partir do preenchimento do
M) ima efn dos araficos " | relagdo as respostas dadas | formulério, durante as
g g " | no formulério de pesquisa. | discussdes, organizacdo e
Apbs isso, o0s dados | analises dos graficos.
coletados na pesquisa
foram organizados, em
forma de gréficos, e assim
foi realizada a analise dos
mesmos.
Questionario sobre o uso
de  smartphones  por
Questionario, quadro, | criangas de até 12 anos e | Com uma atividade no caderno
WL giz, retroprojetor, | aula expositiva sobre os | realizando as fases da pesquisa
caderno, apel | maleficios 0 uso | estatistica sobre o uso dos
d I lef d tatist b d
colorido. exacerbado do aparelho. | smartphones.
Para finalizar foi feito o
registro no caderno.
Foi feito um levantamento
prévio sobre o0 que 0S
alunos conheciam sobre 0s s . .
. denoi A avaliacdo foi continua,
. o | 10998, epois uma lici
Lousa, giz, bola, . sempre solicitando um
(E) : pesquisa oral com eles e
alitos. . feedback dos alunos sobre o
em seguida eles
3¢ ~ - | que havia sido ensinado.
respondiam questdes orais
realizadas pelo professor.
Através da andlise das
Quadro i anel respostas dos alunos para as
pardo fblha?s c’olofi dgs perguntas orais que se referiam
(R) material fotoconiado " | Aula dialogada. a interpretacao de
piado. dados do grafico organizado
pela turma.
- Roda da conversa para
levantamento de quais
. . referéncias gostariam de o . .
Lousa, giz, cartolina, Eaber dos gcolegas | A avaliagdo foi realizada a
caneta hidrocor ; artir da participacéo, respostas
(S) ' | Professora escriba das | P P Pagao, resp

guadradinhos de color
set.

escolhas das criangas -
Contagem coletiva das
escolhas - Confeccédo
coletiva dos gréficos,

dadas pelas criangas durante a
realizacdo da atividade.
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pautado nas respostas
dadas: professora
desenhou o0s eixos e
marcou onde as colunas
deveriam iniciar (questdo
de espacamento entre as
colunas) - Conclusdes
coletivas das descobertas

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

Quadro 64- Relatdrio - Pesquisa Estatistica na Sala de Aula: o olhar para o processo ensino e

aprendizagem - Mddulo 8

Questdo 1

Vocé encontrou alguma dificuldade para o planejamento da sua aula e/ou no
decorrer da aula com os alunos? Comente.

(AeM)

Falta de conexdo de internet; alguns alunos apresentaram dificuldade em
manusear o tablet.

(L)

N&o. Pois ja havia comentado sobre 0 assunto antes.

(E)

Um pouco de dificuldade no planejamento, por ndo ser formado na area de
matematica.

(R)

Minha maior dificuldade foi em planejar a atividade fotocopiada, para que os
alunos registrassem em formato de grafico os dados coletados na aula anterior.
Inicialmente, tinha pensado em levar folhas quadriculadas para eles desenharem
todo o gréafico, mas depois, analisando as letras "grandes dos meus alunos, achei
melhor organizar algo semiestruturado que pudesse ser fotocopiado.

()

Infelizmente consegui realizar a pesquisa referente a este curso na Gltima semana
de aula, pois havia outras demandas de final de trimestre.

Havia poucas criangas, apenas 7 no dia da pesquisa, se houvesse mais, talvez
tivesse maior variedade de respostas, colunas maiores nos graficos, para
percepcao das diferencas e igualdades apresentadas nas respostas.

Questdo 2

3- Quais as contribuicdes o desenvolvimento de uma pesquisa estatistica usando
o Ciclo Investigativo PPDAC — (Problem, Plan, Data, Analysis, Conclusions)
traz para o ensino de Estatistica nos anos iniciais? Comente.

(AeM)

Muitas. Quando o aluno participa de uma pesquisa e a partir dai eles podem
organizar os dados coletados em tabelas e gréaficos, que serdo analisados
posteriormente, a atividade torna-se mais prazerosa e interessante para 0 mesmo.

(L)

Muitas contribuicfes foram agregadas, pois, muitas vezes, esses assuntos sdo
repassados de forma superficial sem nenhum tipo de envolvimento com 0s
alunos. Ademais, € sumamente importante a aprendizagem com significado, e
inseri-los nas atividades dos contelidos matematicos sao essenciais para uma boa
compreensao.

(E)

Através dessa metodologia fica mais fécil a elaboracéo de um projeto de ensino
para facilitar a aprendizagem dos alunos.
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(R)

Sim. Me pareceu que os alunos estavam mais envolvidos, pois abordamos uma
tematica de interesse deles. Além disso, ao planejar minhas aulas, tive em mente
essa metodologia, 0 que me fez repensar algumas formas de estudar estatistica
com as criangas. Entendo que da maneira que eu fiz, o estudo de gréfico ficou
contextualizado e fez sentido para meus alunos, diferente de outros momentos,
em que apenas analisivamos graficos e tabelas, sem necessariamente 0s
contextualizar.

(S)

As criangas conseguiram analisar um montante de respostas e tirar conclusoes.

Questdo 3

Vocé notou alguma diferenca na aprendizagem dos alunos em relacdo aos
conteudos estatisticos a partir do desenvolvimento da pesquisa estatistica em sala
de aula? Comente.

(AeM)

Sim. Ap6s a realizacdo destas atividades, os alunos demonstraram mais
facilidade em analisar graficos e tabelas.

(L)

Sim, pois envolvé-los em uma pesquisa investigativa torna possivel a
participacdo e o interesse.

(E)

Sim, mesmo nao sendo da area, percebi que desenvolvendo pesquisa os alunos
se interessam mais, pois participam ativamente do processo.

(R)

Percebi que os alunos tinham maior seguranca na anélise dos dados, pois eles
mesmos ajudaram a contar e registrar os votos dos desejos de natal, o que
facilitou depois, durante a analise do gréfico.

()

O trabalho de investigacdo estatistica eu ja venho desenvolvendo com a turma.
O resultado é evidente, pois as criancas se mostram mais argumentativas,
participativas e principalmente criticas, analisando resultados e exprimindo suas
descobertas, chegando até mesmo a debater com os colegas, na tentativa de
convencé-los.

Questdo 4

Como foi o interesse dos alunos em relacdo aos contetidos abordados? Eles
demonstraram dificuldade em compreender o0s conceitos estatisticos que vocé
estabeleceu para a aula? Comente.

(AeM)

Eles ndo apresentaram dificuldades e por se tratar de um tema do dia a dia, eles
demonstraram facilidade e interesse na realizagdo da atividade.

(L)

Ficaram muito interessados e ndo demonstraram dificuldade, pois no inicio do
semestre eu havia iniciado o assunto de 'Estatistica’ e 'Interpretacdo na
Estatistica’, entdo os conceitos estavam bem enraizados.

(E)

Os alunos ficaram bastante interessados. A maioria deles apresentaram um grau
pequeno de dificuldade, tendo pouquissimos alunos com uma dificuldade maior.

(R)

Raros foram os alunos que ndo conseguiram interpretar o grafico e analisar
corretamente os dados. A maioria dos alunos demonstrou comprometimento e
engajamento na atividade.

()

Foi tranquilo. Como é uma turma de 2° ano, eles compreenderam o levantamento
de dados, construcdo de tabela, construcdo de grafico de colunas e analise se
dados construidos.
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Ao observar os alunos, o que mais chamou a sua atenc¢do durante a realizacdo da
Questdo 5 | pesquisa em sala de aula?
O que mais chamou minha ateng&o foi o interesse que os alunos demonstraram
(AeM) ao participar da pesquisa e da analise dos dados coletados e também a empatia

com os colegas que apresentaram dificuldades durante a atividade.

As discussdes promovidas sobre o uso de celular na infancia, pois eles acham
(L) natural e que nao traz maleficios a curto e a longo prazo.

Que eu consigo atraves das aulas de educacdo fisica fazer uma
(E) interdisciplinaridade e ajudar os alunos a entender melhor a matematica.

A facilidade com que conseguiram interpretar o grafico construido pela turma.
®) N&o sei se isso se deve ao fato deles terem manipulado os dados do inicio ao fim,

ou se a atividade que propus foi muito facil para eles.
) A participacdo das criancgas.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

Algumas dificuldades enfrentadas pelos professores no planejamento e
desenvolvimento das aulas revelaram, conforme argumentam Oliveira, Lopes (2013) e
Pinheiro, Serrazina, Silva (2019), a complexidade do trabalho docente e a necessidade de um
apoio continuo aos professores. Um conjunto de desafios comuns e especificos foram
apontados, entre eles, a falta de formacdo didatica e de conteudo referente a Probabilidade e
Estatistica, como indicam Vilas Bbas e Conti (2018), os relacionados a falta de infraestrutura,
recursos didaticos, tempo, dificuldade em lidar com o planejamento e a diversidade dos alunos
em relacdo as habilidades de escrita e manejo de tecnologias digitais, adaptacao de atividades,
etc.

Os professores destacaram inimeras contribui¢cGes da abordagem investigativa para o
processo de ensino e aprendizagem, quais sejam: aumento do interesse, engajamento e
colaboracdo dos alunos; a participacdo ativa durante o processo que contribuiu para a
compreensdo dos conceitos estatisticos, favorecendo um aprendizado mais significativo e
prazeroso; os alunos estabeleceram conexdes entre 0s conceitos tedricos e as situacbes do dia a
dia, o desenvolvimento de habilidades de organizacéo, analise e interpretacdo de dados pelos
estudantes, trabalhar de forma interdisciplinar e contextualizada, envolvendo temas variados,
etc.

Diante de tais ponderac0es, eles reconheceram que a utilizacdo do Ciclo Investigativo
de Wild e Pfannkuch (1999) - PPDAC no ensino de Estatistica nos Anos Iniciais do Ensino
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Fundamental apresentou beneficios tanto para os alunos quanto para eles mesmos,
influenciando positivamente a préatica pedagdgica.

Os docentes compreenderam que ao proporcionar ao aluno a oportunidade de investigar
questdes relevantes e construir o seu proprio conhecimento, foi possivel ndo apenas estimular
0 aprendizado dos conceitos estatisticos, conforme direciona a BNCC, mas também a reflexao
critica, o pensamento cientifico, habilidades socioemocionais importantes, etc. Foi notério para
eles que essa abordagem favorece o protagonismo dos alunos no processo de aprendizagem,
como sugerem Wild e Pfannkuch (1999), Campos et al (2011) e Campos, Wodewotzki, Jacobini
(2013), Campos (2020), Ademais, Santana, Cazorla (2020), entre outros.

Em seguida, foi realizada uma roda de conversa (Quadro 65) com o objetivo de instigar
os professores a compartilharem as suas impressfes sobre a pratica da pesquisa para ensinar

Estatistica nos Anos Iniciais.

Quadro 65- Momento de Reflexdo e Roda de Conversa — 1 — Mddulo8

Professores

Participantes Questdes / Reflexdes

Agora, eu gostaria de ouvir a opinido de vocés sobre a préatica de desenvolver
uma pesquisa estatistica com os alunos dos Anos Iniciais. Se é possivel trabalhar
a unidade temaética de Probabilidade e Estatistica por meio de uma pesquisa
estatistica, o que os alunos acharam, as dificuldades encontradas, etc. O que vocés
quiserem compartilhar.

(Pesq.)

Eu realizei a pesquisa com os meus alunos do 2° ano. Eles entenderam a pesquisa
direitinho. E enquanto a gente estava anotando todas as respostas na lousa, estava
de boa, mas na hora de colar os quadradinhos para fazer o grafico eu acho que
eles cansaram um pouco. Mas eles entenderam perfeitamente o que foi feito e
estavam ansiosos por ouvir as respostas dos colegas.

(S)

Durante a realizagdo da pesquisa os alunos se mostraram interessados e
participativos, ndo s6 em responder seu formulario, mas também ajudando os
colegas gue estavam com dificuldades.

Percebemos que os alunos gostaram de participar da pesquisa e ficamos surpresas
com algumas respostas dadas.

E..

Eu vejo assim... depois que eu levei as atividades que foram propostas aqui, por
vocé, para a sala de aula, facilitou muito o aprendizado deles. Essa questdo de a
pesquisa envolver a vida deles e o dia a dia deles, isso também contribuiu muito.
Entéo, assim... O interesse e a participacdo foram muito melhores, foi um ponto
a mais para eles se interessarem, né?

Deu para perceber também que o ciclo investigativo é perfeitamente aplicavel
aos alunos do Ensino Fundamental 1.

(M)

Nossa! Quando a M e eu fizemos a pesquisa com eles, eu fiquei até emocionada
de ver o tanto que um ajudava o outro. A pesquisa ndo desenvolve s 0s
contetidos de Estatistica, mas também o coleguismo, a colaboragéo, o respeito e
muitas outras coisas.

(A)
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Os alunos gostaram muito e eu achei muito interessante, gostei muito. Pretendo
trabalhar mais assim.

(E) E no final, o jogo que foi mais votado, depois que a gente analisou os gréficos
gue eles montaram, é 0 que vamos jogar no Ultimo dia de aula.

Eu aproveitei o tema e trabalhei com os alunos a importancia do Natal e porque
surgiram os brinquedos. E foi bem interessante, porque eu ndo trabalhei s6 a
pesquisa, por exemplo, teve crianga que nao sabia 0 que era desejo e ndo entendia
o significado. Entéo, eu expliguei o significado de desejo e dei alguns exemplos,
tentei diferenciar desejo de presente.

E, apesar dos alunos serem do 1° ano, nods realizamos toda a pesquisa. Foi bem
interessante e eles gostaram muito.

(R)

Eu gostei muito de trabalhar essa pesquisa com os alunos e eles também
gostaram, ainda mais que foi um tema do interesse deles que é o uso do
(L) smartphone. Foi bem legal e eu s6 tenho a agradecer vocé por apresentar essa
proposta e todo o material que vocé trouxe. Isso vai ajudar muito agora.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

A experiéncia relatada pelos professores demonstrou o grande potencial da pesquisa
para ensinar Estatistica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Ao proporcionar um
aprendizado mais contextualizado, significativo e engajador, essa ferramenta contribuiu para o
desenvolvimento integral dos alunos, como sugere a BNCC.

Corroborando com os estudos de Lopes (2008), Cazorla et al. (2017), Vilas Bbas e Conti
(2018), Pita (2020), entre outros autores, os docentes perceberam que ao desenvolverem
pesquisas com temas relevantes associados as situacGes do cotidiano, proporcionaram aos
alunos uma experiéncia de aprendizagem mais proxima de suas vivéncias e, com isso, mais
significativa e prazerosa, facilitando a compreensdo dos conceitos estatisticos, que, de acordo
com Cazorla et al. (2017), quando conectados a problemas reais e relevantes, motivam o
estudante a questionar, investigar e aprender, ultrapassando a simples memorizacdo de
conceitos, formulas e graficos.

Segundo os professores, a abordagem de ensino proposta também estimulou o interesse
e a participacdo dos alunos, promoveu o desenvolvimento de habilidades socioemocionais
como empatia, colaboracdo, respeito, entre outras, contribuindo para a melhoria do
relacionamento interpessoal; incentivou a resolugdo de problemas, o didlogo, o trabalho em
equipe, etc., que sao essenciais para o crescimento pessoal e profissional do estudante, além de
facilitar o desenvolvimento do pensamento critico.

De acordo com Skovsmose (2001) e Bell Hooks (2020), o desenvolvimento do

pensamento critico esta intrinsecamente ligado a um ambiente de interagéo e dialogo, onde séo
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valorizados os saberes de todos que colaboram ativamente na constru¢cdo do conhecimento
compartilhado.

Os docentes puderam contatar que ao adotarem o ciclo investigativo de Wild e
Pfannkuch (1999), no ensino de Estatistica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental
contribuem para uma melhora significativa na aprendizagem dos alunos.

Embora a prética investigativa ofereca inimeros beneficios, é importante que os
professores reflitam e analisem os desafios enfrentados ao implementé-la em sala de aula e
busquem estratégias que potencializem essa pratica e seus resultados, tornando a Probabilidade
e Estatistica, mais interessante e acessivel.

Na sequéncia, a pesquisadora, por meio de questdes norteadoras, possibilitou aos
participantes realizarem uma autoavaliacdo e uma avaliacdo geral do curso por meio de um

questionario (Quadro 66) e uma roda de conversa (Quadro 67).

Quadro 66- Analise Reflexiva do Curso e da Aprendizagem — Mdédulo8

Professores

Participantes Questoes / Reflexdes

Em relacdo aos objetos de conhecimento indicados pela BNCC na unidade
tematica de Probabilidade e Estatistica para os Anos Iniciais do Ensino
Questdo 1 | Fundamental, quais foram as contribuicbes do curso para o grupo e,
sobretudo, para a sua aprendizagem?

- Facilidade em assimilar os conceitos de probabilidade e estatistica;
- Ampliou a minha visdo devido a grande aplicabilidade de atividades que
envolveram os conceitos;
(A) ) . . . ) ] i
Possibilitou uma integracdo maior entre professor - aluno - aluno
- Tenho mais seguranca em ensinar probabilidade e estatistica.

O curso foi extremamente importante para conduzir as aulas de
(L) Probabilidade e Estatistica nos anos iniciais.

O curso contribuiu bastante, afinal, como professor de educacdo fisica ndo
tinha muito conhecimento sobre a probabilidade e estatistica. E a professora
(E) passou 0 contetdo de um jeito bem leve e nos mostrando como podemos
fazer a matematica ser divertida.

Com o curso aprendi formas simples e cotidianas para trabalhar estes
contetidos com os alunos, utilizando materiais que fazem parte da realidade
(M) deles: moeda, roleta, pesquisa sobre a vida pessoal, construir e analisar
gréficos e tabelas.

O curso foi importante, pois me apresentou as fases do ciclo investigativo,
temaética que eu j& conhecia um pouco. Além disso, elucidou de forma clara
(R) e objetiva as atividades que podem ser trabalhadas dentro das teméticas de
Probabilidade e Estatistica.




©)

Ele esclareceu muitas coisas. Achei interessante a dinamica das aulas com
videos, formularios para preencher, levantamento de dados e analise das
respostas, etc. de realmente vivenciar o processo investigativo.

Questdo 2

Apds a conclusédo do curso, vocé observou alguma mudancga na sua pratica
em sala de aula para ensinar os conteidos de Probabilidade e Estatistica?
Comente.

(A)

Sim, consigo dar exemplos voltados para a realidade das criancas, que
estimulam a criatividade e facilita muito o aprendizado. Os contetidos
apresentados s&o uma ferramenta muito importante para ensinar
Probabilidade e Estatistica em sala de aula de maneira mais simples.

(L)

Sim. Mudanca nos temas das aulas, na utilizacdo de recursos didaticos, no
envolvimento dos alunos, em como conduzir a aula e as ferramentas para
auxiliar a aula.

(E)

Sim, comecei a perceber o quanto posso trabalhar a interdisciplinaridade
entre a educacdo fisica e a matematica.

(M)

Sim. Hoje tenho mais facilidade em ensinar e meus alunos tem mais
facilidade em compreender o contetido em questao.

(R)

Sim. Eu trabalhei pela primeira vez, com meus alunos do primeiro ano do
ensino fundamental atividades envolvendo nocdes de probabilidade e
adaptadas a realidade deles.

()

Eu ja trabalhava, mas desde que iniciei as atividades propostas aqui, noto
que tornamos os alunos mais criticos, eles argumentam melhor e se
posicionam.

Questdo 3

Vocé acredita que esse curso podera colaborar com a aprendizagem dos seus
alunos dos Anos Iniciais sobre os conteidos probabilisticos e estatisticos
abordados em sala de aula? Comente.

(A)

Sim, pois os contetdos apresentados possibilitaram o conhecimento de que
existe uma variedade de atividades que podem ser aplicadas em sala de aula
de maneira divertida e simplificada.

(L)

Sim. Essencialmente nas abordagens e ferramentas.

(E)

Sim (com certeza), pois percebi ser possivel ensinar a probabilidade e a
estatistica de uma maneira prazerosa.

(M)

Sim. O curso aborda o contetdo de forma simples e prazerosa, 0 que faz
com que as aulas sejam mais interessantes para 0s alunos.

(R)

Sim, pois o curso favoreceu o conhecimento de atividades destas duas
teméticas que sdo possiveis de serem trabalhadas com turmas de anos
iniciais do ensino fundamental, de acordo com as necessidades deles.

®)

Sim. Pois eles vivenciaram o processo de investigacgdo estatistica. Faz toda
a diferenca participar desde a escolha de tema até o tratamento de dados.
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As atividades desenvolvidas no decorrer dos médulos, contribuiram para a
constituicdo dos conceitos relativos a Probabilidade e a Estatistica sugeridos

QEHEDS, pela BNCC para os anos iniciais? Comente.
A) Sim, pois facilitou a compreensao dos conceitos de maneira mais simples.
(L) Sim. Pois tudo foi muito bem esclarecido e repassado.
Sim, pois conseguimos desenvolver com os alunos aulas praticas que lhes
(E) ajudaram a entender a matéria de um jeito mais facil.
Sim. O ciclo investigativo foi apresentado de uma forma simples e os alunos
(M) compreenderam bem os conceitos.
Sim, em especial, os relativos a probabilidade. Como sou formada em
matematica e trabalho com ensino médio, tinha ideias "mais tedricas" da
(R) tematica, o que me dificultava o fazer pedagdgico nos anos iniciais, onde os
alunos tém seu primeiro contato com o campo da probabilidade.
Sim, pois elas abordaram os conceitos trazidos pela BNCC a partir de
(S) atividades praticas.
Em relacdo aos conceitos e metodologias para o ensino de Probabilidade e
Questio 5 Estatistica nos Anos Iniciais, como vocé se classifica apos a realizacao deste
curso?
Compreendo bem e nédo tenho dificuldade em trabalhar os conteldos
(A) relativos a Probabilidade e Estatistica em sala de aula.
Compreendo bem e ndo tenho dificuldade em trabalhar os contetdos
(L) relativos a Probabilidade e Estatistica em sala de aula.
Compreendo bem e ndo tenho dificuldade em trabalhar os contetdos
(E) relativos & Probabilidade e Estatistica em sala de aula.
Compreendo bem e ndo tenho dificuldade em trabalhar os conte(dos
(M) relativos & Probabilidade e Estatistica em sala de aula.
Compreendo bem, mas tenho dificuldade em trabalhar os conte(dos
(R) relativos & Probabilidade e Estatistica em sala de aula.
Compreendo bem e nédo tenho dificuldade em trabalhar os conteldos
(S) relativos a Probabilidade e Estatistica em sala de aula.
Faca uma autoavaliacdo e comente como vocé se percebe antes e apos a
Questdo 6 | participagdo no curso em questao.
O curso em questdo revolucionou a percepcao que eu tinha sobre estatistica,
pois desde a infancia somos "amedrontados" de que sdo conteudos dificeis
de se aprender, entdo a gente nem viu muito sobre os conteddos.
(A) Agora, me sinto segura em passar 0 contetdo aos alunos e posso dizer que

aprendi com o curso muito mais sobre graficos, probabilidades e tabelas do
que aprendi em toda a minha vida escolar.
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(L)

Apds o curso, é possivel visualizar inumeras metodologias para lecionar
conteudos de Probabilidade e Estatistica, visto que é sumamente importante
nos anos iniciais.

(E)

Consegui aprender e evoluir bastante com o curso, pois trouxe clareza sobre
como a matematica, em especifico aqui a probabilidade e a estatistica podem
ser desenvolvidas de uma maneira divertida.

(M)

No inicio eu tinha um pouco de dificuldade em trabalhar os contetdos
abordados no curso, porque ndo tinha estudado antes. Hoje eu vejo que eles
podem ser trabalhados de uma maneira simples e prazerosa para os alunos.
Além dos materiais que ja usava nas aulas, hoje € possivel fazer diferentes
tipos de jogos que também abordardo o contetdo e deixardo as aulas muito
mais divertidas.

(R)

Eu percebo que ampliei meu campo de ideais e de atividades que exploram
as areas de probabilidade e estatistica. Enquanto aluna do curso, deixei um
pouco a desejar, pois devido a minha grande demanda de trabalho
(trabalhava 60 horas semanais até o final de novembro) nem sempre
consegui cumprir os prazos estipulados. Mas busquei realizar todas as
atividades propostas, mesmo com algum atraso, pois sei da importancia que
estas tém para melhorar a minha pratica.

()

Eu acredito que nunca entramos de um jeito e saimos do mesmo jeito de um
curso. Com certeza adquiri muito aprendizado aqui. Me transformo a cada
curso, a cada discussdo, a cada conversa. A troca é muito importante para
gue nos tornemaos profissionais melhores.

Questdo 7

Qual é a importancia de o professor participar de cursos de desenvolvimento
profissional ao longo de sua carreira docente?

(A)

Possibilita uma maior integracdo do contetdo - aluno - professor.

(L)

E sumamente importante para a reciclagem de conhecimentos, além de,
trocas de experiéncias com outros profissionais da Educacéo.

(E)

Os cursos de desenvolvimento nos auxiliam muito, pois sempre tem ideias
novas surgindo, os professores precisam sempre estar atualizando,
estudando e aperfeigoando.

(M)

O professor deve sempre aperfeigoar seu conhecimento, para desenvolver
da melhor forma possivel a sua préatica pedagogica.

(R)

E de suma importancia, pois a licenciatura nos da uma base, mas muitas
duvidas surgem no decorrer de nossa carreira e 0s cursos de aperfeicoamento
nos ajudam a esclarecé-las.

()

E de fundamental importancia. O professor precisa se atualizar, participar
de cursos sobre diversos assuntos que atue em sala de aula. Cursos também
tém como finalidade renovar, aprofundar e/ou dominar os conhecimentos ja
adquiridos e adquirir novos conhecimentos e praticas.

Questdo 9

Dé uma nota de 0 a 10 para o desenvolvimento do curso e nos dé sugestoes
de como podemos melhorar.
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10. A minha sugestdo é que tenha mais cursos nessa area e que sejam com
(A) aulas de menor duracéo, no méaximo 02 horas por aula.

10. Pois os madulos sdo bem organizados, os materiais sdo bem claros e aula
(L) muito bem ministrada.

10 - Adorei o curso, a professora tem uma excelente didatica para passar o
conteudo e principalmente de uma maneira leve gue nos mostra como a

(E) matematica, principalmente a probabilidade e estatistica, é divertida.
10. O curso foi maravilhoso!

(M)
10. Nada a acrescentar.

(R)

) 10. Acredito que ele também possa ocorrer na modalidade presencial.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

Quadro 67- Momento de Reflexdo e Roda de Conversa — 2 — Médulo8

Professores

Participantes Questdes / Reflexdes (oral)

Bom! Eu quis apresentar um curso diferente e ndo ficar sé na exposicéo de
conteudo. Eu quis conectar o curso a realidade e a pratica de vocés em sala
de aula.

Entédo, desde o inicio, a minha proposta foi desenvolver todos os médulos
de uma forma dindmica, descontraida e articulados com a realidade e a
pratica pedagdgica de voceés.

Agora, eu quero ouvir o que acharam dessa metodologia, da maneira como
o curso foi estruturado e se fez diferenca na aprendizagem e na préatica de
VOCES.

(Pesq.)

Eu gostei bastante. Ndo sou da area e adorei aprender matematica de um
jeito diferente e poder ensinar os alunos a Probabilidade e Estatistica de um
jeito mais leve. De um jeito que eles gostassem realmente de estar
trabalhando, de ta aprendendo e ver que a matematica néo é aquele bicho de
sete cabecas igual muitos pensam. D& para a gente aprender de um jeito bem
legal e divertido.

Além disso, vocé ndo trouxe uma receita de bolo pronta para nés, vocé
mostrou que tem jeito de fazer uma aula diferente, tanto é que cada um fez
uma aula diferente com temas diferentes, ndo ficou nenhum igual ao outro e
cada um usou a criatividade para estar trabalhando.

VVocé mostrou para nos que é possivel realmente. Agora, a gente pode pegar
um livro para trabalhar alguma coisa e a gente nao precisa fazer s6 o que o
livro estd mandando, porque a gente tem a capacidade de pensar e produzir
alguma coisa e de estar ajudando o aluno a se desenvolver e aprender.

Eu gostei bastante.

(E)

Eu gostei também. A parte de estatistica eu j& tinha trabalhado a questéo de
grafico com os alunos em outros anos. Mas a parte de probabilidade foi a
(R) primeira vez que eu trabalhei. Eu ndo tinha trabalhado assim com alunos téo
pequenos. Foi um desafio e foi muito bacana porque eu percebi que eu
consigo trabalhar. Claro que para 0 ano gue vem j& penso em algumas coisas
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diferentes. A gente vai amadurecendo a nossa pratica a medida que a gente
vai refletindo sobre ela. E... foi bem bacana assim e me ajudou bastante. Eu
sO tenho a agradecer.

(A)

Eu gostei bastante. E... Eu acho que aprendi tanto nesse curso, porque a
gente sempre fala que a estatistica é dificil, a probabilidade entdo... Nossa!
Ai a gente acaba que ndo vai aprendendo por causa desse bloqueio. E, a
gente viu aqui com exemplos tdo simples, que vocé pode aprender tanta
coisa, né? Entdo, para mim foi muito valido, quero te agradecer por essa
ideia sua. Gostei demais.

(M)

Eu também gostei muito. Eu acho que contribuiu muito para a minha prética.
Eu acho assim... que a forma que a gente trabalhava antes era muito
tradicional. Entdo, do jeito que vocé trabalhou e com as opcbes que vocé
trouxe pra gente, € como o E falou, tornou mais leve, mais prazeroso para
nos e para os alunos.

Porque hoje se vocé quiser ver, por exemplo, sobre Probabilidade, vai no
YouTube que vocé acha videos I3, lives... € o que mais tem. Mas a partir do
momento em que vocé “coloca a mao na massa”, que vocé leva para a sala
de aula e pratica, vocé aprende muito mais. Eu acho até que aprende de
verdade, porque ndo esquece, aprende e ndo esquece. Entdo, contribui muito,
eu aprendi muito e os alunos também. Gostei demais e se tiver outro curso
assim eu quero de novo.

(E)

S6 mais uma coisa...

A gente sai daquela coisa mecénica, né? Os meninos participam muito mais,
porgue envolve o que eles gostam de fazer, o que eles tém... e, chama muito
mais atengdo dos alunos. E bem mais divertido mesmo para eles
aprenderem.

(Pesq.)

Se quiser acrescentar algum comentario fique a vontade.

(AeM)

O curso foi uma ferramenta facilitadora para a aplicacdo do contetudo de
estatistica, pois mostrou formas de trabalhar os conceitos estatisticos dentro
da realidade dos alunos, o que torna o contetdo significativo e prazeroso
para eles.

Entdo, o curso ampliou a nossa visdo quanto ao conteldo de estatistica, pois
nos mostrou uma variedade de recursos que podemaos utilizar em sala de aula
que facilitam o aprendizado do aluno.

(L)

Na graduacdo o conteudo matemaético e estatistico é lecionado de forma
académica com quase nenhuma metodologia de ensino, e, com este curso,
foi possivel aprender estratégias e metodologias de envolver os alunos nas
aulas de Estatistica.

Agradeco a todos 0s organizadores por este curso que tanto enriqueceu meu
conhecimento em Estatistica.

(E)

Eu considero os meus conhecimentos sobre os temas trabalhados no curso
muito melhores, pois consegui aplicar o que aprendi no curso dentro das
aulas.

O curso foi excelente, a professora sempre prestativa, o que nos possibilitou
um aprendizado muito grande.
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Meus conhecimentos se aprimoraram e meu desejo de trabalhar estas
teméaticas com meus alunos em sala de aula aumentou. Certamente ainda
tenho algumas lacunas relativas a estes conceitos, mas muito foi esclarecido

(R) durante o curso. Quero parabenizar todos os envolvidos pela organizac¢ao do
curso. Tudo foi muito bem pensado e planejado!!!
) O curso foi muito bom e acrescentou muito.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

A partir dos relatos, verificou-se que os participantes ficaram muito satisfeitos com o
curso, especialmente em relacdo a metodologia empregada que, ao distanciar da exposicao
tradicional, foi considerada como positiva e inovadora.

Os professores concordaram que a abordagem dindmica e descontraida que privilegiou
a aplicacdo dos conhecimentos construidos na pratica em sala de aula, proporcionou um
ambiente de aprendizagem mais interativo e participativo, o que estimulou o desenvolvimento
da reflexdo critica e analitica na e sobre a prépria pratica, enriquecendo o curso e deixando-0
mais interessante e produtivo, préximo da realidade de cada um.

No6voa (2001) e Ponte (2014) argumentam que € na escola, diante das adversidades reais
a serem superadas no processo de ensino e aprendizagem, que o professor encontra as melhores
oportunidades para consolidar a sua aprendizagem, aprimorar suas préaticas e potencializar o
seu Desenvolvimento Profissional.

Para encerrar, a pesquisadora agradeceu a todos pela participacdo e colaboracdo, que
foram fundamentais para a construcdo coletiva de um ambiente de aprendizado dindmico e
enriquecedor. Destacou a importancia da formacdo continuada para o Desenvolvimento

Profissional e convidou a todos a continuarem aprendendo e se aperfei¢coando.

7.5.2 Considerac6es sobre o Contexto 4 - Didlogos que Transformam: praticas inovadoras
para o ensino de Probabilidade e Estatistica

O quarto Contexto de Investigagdo, “Didlogos que Transformam: praticas inovadoras
para o ensino de probabilidade e estatistica”, proporcionou um espago para que os professores
dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental compartilhassem e refletissem sobre as praticas
pedagdgicas apresentadas para ensinar Probabilidade e Estatistica, o proprio Desenvolvimento
Profissional e o curso como um todo.

A valorizagdo da experiéncia docente, conforme preconizam Novoa (1992), Ponte
(1998), Souza (2013), Richit e Maltempi (2013), Lacerda e Melo (2017) e Oliveira et al. (2018),
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passa pela construgdo de espacos de colaboracao onde os professores possam compartilhar suas
praticas e reflexdes. Tal como os autores constatou-se que ao dar voz aos docentes e promover
a troca de experiéncias, foi possivel construir conhecimentos de forma coletiva, fortalecendo a
relacdo entre teoria e pratica e promovendo o Desenvolvimento Profissional continuo.

Dessa forma, com o intuito de provocar mudancas tanto do docente quanto de sua
docéncia, esse Contexto de Investigacdo proporcionou um ambiente de dialogo, interacdo e
descontracédo, que estimulou a partilha de saberes entre os professores, criando assim, segundo
Novoa (1992), um espaco de aprendizado mutuo, onde cada um aprendeu e ensinou
simultaneamente.

Nessa direcéo, identificou-se que ao vivenciarem e aplicarem o Ciclo Investigativo de
Wild e Pfannkuch (1999), e compartilharem suas duvidas, dificuldades e sucessos, 0s
professores ao mesmo tempo que se apropriaram de novos saberes que estimularam alteragdes
em suas concep¢des bem como em sua pratica para ensinar Estatistica nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental, também geraram novos conhecimentos que provocaram mudancas nos
colegas. O Quadro 51; as questdes 3 e 4 do Quadro 57 e 0 Quadro 64 evidenciam esse processo.

Os professores foram questionados sobre a utilizacdo do ciclo investigativo de Wild e
Pfannkuch (1999) no processo de ensino e aprendizagem de Estatistica no inicio e no final do
curso. A comparacao entre as suas respostas revelou um progresso substancial na compreenséo
e valorizacdo da metodologia investigativa, fundamentada no ciclo investigativo (PPDAC),
para 0 ensino de Estatistica, que inicialmente ndo era percebida. Havia uma certa incerteza sobre
0 conceito e a metodologia proposta, mas ao longo do processo formativo, os docentes
demonstraram essa mudanca.

Eles evidenciaram que a metodologia proposta por Wild e Pfannkuch (1999) contribuiu
consideravelmente para a melhoria do processo de ensino e aprendizagem de Estatistica nos
Anos Iniciais. Um dos pontos marcantes foi a percepcao de que, ao envolverem os alunos
ativamente em todas as etapas da pesquisa, 0 ensino se torna mais prazeroso, o que, além de
estimular uma aprendizagem contextualizada e significativa de Estatistica, também desperta o
interesse pela Matematica, sobretudo pela unidade tematica de Probabilidade e Estatistica.

Os participantes entenderam que 0 ensino, por meio da pesquisa e da investigacao,
valorizando os conhecimentos prévios dos estudantes, como sugerido por Wild e Pfannkuch
(1999), possibilitou uma compreensdo mais profunda dos conceitos e procedimentos
estatisticos, que, segundo Campos et al. (2010), Jacobini et al. (2012) e Pita (2020), sdo cruciais
para desenvolver as competéncias do século XXI, como pensamento critico, resolucdo de

problemas, comunicacado eficaz, etc.
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Ficou explicito aos participantes a necessidade de integrar as diretrizes da BNCC para
0 ensino da unidade tematica de Probabilidade e Estatistica com uma metodologia de ensino
que estimule a investigacao, capacitando assim, os alunos a analisar criticamente os dados e a
participar de forma mais ativa e consciente de uma sociedade cada vez mais influenciada por
informacdes estatisticas.

Considerando entdo, a complexidade que envolve prética pedagdgica, tal como Tardif
(2014), considera-se que o fazer docente reside na diversidade de saberes que 0s professores
mobilizam para realizar o exercicio da docéncia. Dessa forma, a analise deste Contexto de
Investigacdo segue embasada na teoria apresentada pelo autor, buscando aprofundar a
compreensdo sobre os saberes docentes mobilizados na atividade pedagdgica, cujas fontes e
formas de integracédo sdo detalhadas no Quadro 1- Os Saberes dos Professores da secao 2.

Para Tardif (2014, p. 63), 0 saber docente é composto por cinco categorias interligadas:
1) Saberes pessoais dos professores; 2) Saberes provenientes da formacéo escolar anterior; 3)
Saberes provenientes da formagdo profissional para 0 magistério; 4) Saberes provenientes dos
programas e livros didaticos usados no trabalho e 5) Saberes provenientes de sua prépria
experiéncia na profissdo, na sala de aula e na escola, que evoluem constante.

Assim sendo, para uma compreensao mais detalhada das analises, os saberes docentes
foram organizados separadamente em 5 eixos.

Embora este Contexto tenha abordado uma variedade de saberes, a influéncia dos
saberes da formacdo escolar anterior (eixo 2), da formacdao profissional para o magistério (eixo

3) e da experiéncia na profissdo (eixo 5) foi particularmente notéria ao longo das atividades.

1) Eixo 2: Saberes provenientes da formagéao escolar anterior

Os saberes docentes provenientes da formacéo escolar anterior, conforme Tardif (2000,
2014), sdao moldados pela trajetéria educacional formal do professor e integrados a pratica
docente através de processos de formagéo e socializa¢do pré-profissionais.

Nessa direcéo, foi possivel verificar na questdo 6 do Quadro 66, a influéncia dos saberes
da formacdo escolar anterior nos relatos de A e M.

A falta de aprofundamento em Estatistica ou a sua auséncia durante a Educacgdo Bésica
foi identificada pelos professores como um fator gerador de dificuldades e apreensdes no ensino
dessa disciplina nos Anos Iniciais, o que influenciou negativamente a sua préatica pedagdgica,

limitando assim, as possibilidades de ensino e aprendizagem.
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Entretanto, ap0s a participacdo no curso, eles relataram uma mudanca significativa na
percepcdo sobre a Estatistica. Indicaram que seus conhecimentos conceituais e metodoldgicos
foram ampliados, tornando assim, os contelidos estatisticos mais acessiveis e prazerosos de
ensinar.

Tal como Urzetta e Cunha (2013), compreende-se a formacdo docente como um
percurso continuo, permanente e intencional de aprendizagem que se inicia na Educacéo Basica.
Esse processo estimula o professor e o direciona rumo ao aprimoramento de sua pratica
pedagdgica e a apropriacdo de novos saberes, visando a sua autonomia e Desenvolvimento

Profissional.

1) Eixo 3: Saberes provenientes da formacéao profissional para o magistério

Para Tardif (2000, 2014), os saberes da formacgdo para 0 magistério se originam nao
apenas da formacao inicial e continuada, mas também de experiéncias como 0s estagios e cursos
de atualizacdo. Esses saberes sdo incorporados a pratica docente tanto durante a formacéo
guanto na interacdo com outros profissionais da Educacéo.

Nessa direcdo, observou-se ao longo do Contexto, que a participacdo ativa dos
professores nas atividades, bem como a interacdo continua entre os mesmos, contribuiu
significativamente para a apropriacdo e producdo de saberes especificos de Estatistica,
englobando tanto os conceitos quanto as metodologias para o seu ensino.

A troca entre colegas, também é defendida pelos autores Imbernén (2000), Marcelo
(2009), Richit, Ponte e Quaresma (2021), que indicam que esse movimento favorece a
construcdo, coletiva e individual, de conhecimento e facilita a incorporagdo na atividade
docente, gerando novas perspectivas e praticas.

As questbes 1, 2 e 5 do Quadro 64, o Quadro 65, os registros dos professores sobre a
pesquisa estatistica desenvolvida na sala de aula que estdo representados na Figura 77 e o
Quadro 63, podem comprovar a influéncia dos saberes da formacdo para o magistério na
constituicdo do saber docente e na pratica pedagogica.

A anélise das respostas apresentadas demonstrou que a formacéo inicial e continuada
intervém diretamente na constitui¢cdo do saber dos professores e na sua pratica em sala de aula.
Ao refletirem sobre sua conduta pedagdgica e buscar constantemente novas formas de ensinar,
0 professor contribui tanto com o desenvolvimento do proprio saber quanto da aprendizagem

dos alunos.
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Segundo Mota, Prado e Pina (2008), o movimento de producdo, construcdo e
desconstrucdo de conhecimentos e praticas, que envolve questionar crengas, convicgdes e
realidades, estimula a autonomia e a reflexdo docente, favorecendo praticas pedagogicas mais
significativas alinhadas as necessidades dos estudantes.

A influéncia dos saberes da formacdo para o magistério ficou evidente nos seguintes
aspectos apresentados pelos docentes: i) utilizacdo do vocabulério técnico de forma precisa,
demonstrando dominio dos conceitos relacionados ao ensino; ii) no planejamento: ato de
organizar e preparar previamente uma aula, definindo objetivos, conteldos, atividades e
recursos a serem utilizados; iii) adaptacdo da metodologia para atender as caracteristicas e
necessidades dos alunos dos Anos Iniciais, utilizando atividades contextualizadas e materiais
didaticos adequados a faixa etaria; iv) a abordagem interdisciplinar em sala de aula, tornando o
aprendizado mais relevante e significativo, como por exemplo: conectar diferentes areas como
a Educacéo Fisica e a Matematica, especificamente a Probabilidade e Estatistica, etc.

A prética docente, quando embasada em conhecimentos tedricos e praticos adquiridos
ao longo da formacéo profissional, revela caracteristicas especificas que impactam diretamente

0 processo de ensino e aprendizagem.

1) Eixo 5: Saberes provenientes de sua prdpria experiéncia na profissdo, na sala de aula

e na escola

De acordo com Tardif (2000, 2014), os saberes docentes que emergem da pratica
pedagogica e das interacdes com os colegas séo integrados ao trabalho do professor através da
prépria pratica docente e pela socializacdo profissional. Esta perspectiva do autor esté evidente
no Quadro 63, nas questdes 1 e 2 do Quadro 64; nas questdes 2, 3 e 7 do Quadro 66 e no Quadro
67.

As respostas dos professores demonstraram que a experiéncia profissional e a troca
dessa experiéncia com os colegas sdo fatores essenciais na construcdo do saber docente e na
pratica pedagogica. Ao longo de sua trajetoria, os professores desenvolvem um conjunto de
conhecimentos, habilidades e atitudes que os ajudam a lidar com as diversas situagbes que
surgem em sala de aula.

Essa influéncia permeou todo o Contexto de Investigacdo, manifestando-se de diversas
formas, quais sejam: i) na flexibilidade e adaptacéo, os professores adaptaram os conteidos aos
diferentes niveis de ensino, bem como suas praticas as necessidades individuais e coletivas dos

alunos; ii) na tomada de decis@es, os professores escolheram as estratégias mais adequadas para
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cada situacdo; iii) no conhecimento dos alunos, ao conhecerem suas dificuldades e interesses,
os professores puderam criar atividades mais engajadoras; na reflexdo sobre a pratica, que
auxilia os professores a identificarem pontos fortes e fracos e a buscarem aprimoramento
continuo; iv) na percepcao da importancia de atividades praticas que estimulem a participacao
ativa dos alunos, como por exemplo, o uso do Ciclo Investigativo para ensinar Estatistica,
favorecendo a aprendizagem significativa; v) na articulagdo entre os contetdos e a realidade
dos alunos, que é fundamental para tornar o ensino mais significativo e motivador, entre outras.

Os docentes perceberam que a juncdo entre a experiéncia adquirida na trajetoria
profissional, aliada a troca com os colegas e aos conhecimentos formados ao logo do curso,
colaboraram para que se sentissem mais seguros em suas decisdes e mais preparados para
enfrentar os desafios no ensino de Probabilidade e Estatistica nos Anos Iniciais.

Entende-se que a experiéncia ndo € apenas um complemento a formacao, mas sim um
elemento essencial na construcdo do saber docente e na inovagdo da pratica pedagdgica, ou
seja, de acordo com Marcelo (2009), é um pilar fundamental para o Desenvolvimento
Profissional Docente. Ao valoriza-la e buscar aprimoramento constante, os professores
adquirem as habilidades necessarias para enfrentar os desafios da educacdo contemporanea e
garantir que seus alunos desenvolvam suas potencialidades.

No entanto, o autor adverte que, para que esse desenvolvimento seja efetivo, é
imprescindivel que os professores compartilhem suas experiéncias e aprendam uns com 0s
outros, superando o isolamento profissional, 0 que, por sua vez, compromete o0 crescimento
profissional e a aprendizagem dos estudantes.

Isto posto, vale destacar que ao longo do curso, os professores demonstraram uma
evolucdo significativa. As atividades praticas e as rodas de conversa revelaram um crescimento
continuo dos docentes, que reconheceram um desenvolvimento significativo em suas
habilidades e conhecimentos, conforme evidenciado nas questdes 2, 5 e 6 do Quadro 66.

Os docentes identificaram um significativo aprimoramento em suas praticas de ensino
de Probabilidade e Estatistica por meio da utilizacdo de novos recursos e estratégias, como
atividades mais dindmicas e criativas, jogos, softwares, experimentos e exemplos do cotidiano,
que estimulam a analise critica e a resolugcdo de problemas.

Outro ponto relevante destacado pelos participantes foi a necessidade de uma
abordagem mais interdisciplinar e adaptada para o ensino de Probabilidade e Estatistica. Ao
integrar esses contedos com outras areas do conhecimento e ao considerar as caracteristicas

de cada faixa etéria e nivel de conhecimento dos alunos, eles constataram a possibilidade de
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tornar o ensino mais dinamico e eficaz, facilitando a compreenséo dos estudantes e promovendo
uma aprendizagem mais significativa e contextualizada.

Os professores perceberam que, ao adaptarem suas metodologias e mudarem sua forma
de enxergar o ensino de Matematica, principalmente de Probabilidade e Estatistica, os alunos
demonstraram mais interesse e engajamento nas aulas, compreendendo melhor os conceitos
abordados e suas aplicacbes no cotidiano, o que contribuiu para o desenvolvimento de
habilidades como pensamento critico, analise de dados, comunicacdo, etc.

De acordo com Pimenta (1997), a pratica ndo é apenas um local de aplicacdo de
conhecimentos tedricos, mas também um espaco de producdo de novos saberes. A autora
defende que a experiéncia docente é fundamental para a formacéo continua e a ressignificacéo
dos conhecimentos pedagogicos.

Por fim, os participantes avaliaram o curso, apontando tanto 0s aspectos que
consideraram positivos quanto aqueles que podem ser melhorados, conforme demonstrado nas
questdes 1, 3, 4 e 9 do Quadro 66 e no Quadro 67.

Os docentes destacaram aspectos do curso que contribuiram com o seu desenvolvimento
profissional para o aprimoramento do ensino da unidade tematica de Probabilidade e Estatistica
nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental alinhados com as diretrizes da BNCC, os principais
foram: i) a abordagem pedagdgica diferenciada da pesquisadora; ii) a clareza e a simplicidade
com que 0s conceitos probabilisticos e estatisticos foram apresentados, 0 que contribuiu para
uma melhor compreensao e aplicacdo em sala de aula; iii) propostas de atividades interessantes
e atrativas aos alunos, condizentes com a realidade deles e da escola, o que favoreceu um ensino
mais personalizado e divertido; iv) a variedade de materiais de apoio disponibilizados; v)
incentivo a interacdo entre os participantes do curso bem como a integracdo entre professor —
alunos e alunos — alunos no processo ensino e aprendizagem; vi) conceitos e atividades
alinhados com a BNCC; vii) a énfase na importancia de aulas dindmicas e praticas, na utilizacédo
de materiais do cotidiano e do ciclo investigativo para ensinar de Probabilidade e Estatistica;
viii) a relevancia de vivenciar o processo investigativo, etc.

As ponderacges apresentadas evidenciaram o reconhecimento pelos participantes de que
o0 curso contribuiu de forma significativa para o aprimoramento das suas competéncias para o
exercicio da docéncia, tanto no ambito pedagdgico quanto no conteldo, essenciais ho processo
de ensino e aprendizagem de Probabilidade e Estatistica, corroborando as ideias de Marcelo
(1999), Lopes (2008) e Vaillant, Marcelo (2012).

As avaliacGes demonstraram que o0s participantes reconheceram as contribuicdes do

curso para 0 aprimoramento de suas competéncias para o ensinar Probabilidade e Estatistica
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nos Anos Iniciais, tanto no que diz respeito aos aspectos pedagogicos quanto ao dominio do
contetido. Esses resultados corroboram os estudos de Marcelo (1999), Lopes (2008) e Vaillant,
Marcelo (2012), os quais enfatizam que o0 sucesso do processo de ensino e aprendizagem
depende ndo apenas do dominio das metodologias, mas também do contetdo a ser ensinado.

Ao compreenderem 0s conceitos probabilisticos e estatisticos e ao desenvolverem as
habilidades de aplica-los em diferentes contextos, os professores relataram ter superado suas
dificuldades iniciais e que se sentem mais preparados para criar ambientes de aprendizagem
mais desafiadores e estimulantes, tanto para eles mesmos quanto para seus alunos.

Como resultado do curso, os professores reconheceram que uma abordagem pedagogica
mais pratica e experiencial ¢ fundamental para desenvolver no aluno habilidades como
pensamento critico, tomada de decisdo baseada em evidéncias, criatividade, resolucdo de
problemas, entre outras. Essa perspectiva, em consonancia com as ideias de Campos,
Wodewotzki e Jacobini (2013), coloca o aluno no centro do processo de ensino e aprendizagem,
valorizando-o0 como agente ativo no processo de construcdo do conhecimento.

Ao realizarem as atividades praticas em sala de aula e identificarem a possibilidade de
aplica-las novamente, ficou evidente o potencial do curso para estimular o desenvolvimento do
saber docente bem como da pratica pedagogica. Os professores admitiram estarem mais
confiantes em suas capacidades e disposicao para explorar novas abordagens de ensino e tornar
a Matematica, principalmente a Probabilidade e Estatistica, mais atrativa e Gtil aos estudantes.

Embora a avaliacdo geral tenha sido muito positiva, alguns participantes fizeram
sugestbes importantes que podem contribuir para o aprimoramento tanto deste curso quanto dos
cursos de formacdo docente, quais sejam: o interesse em participar de outros cursos
relacionados a Matemaética, a preferéncia por aulas com menor duracdo e a possibilidade de
oferta-lo em formato presencial.

Segundo Imbernén (2000) e Lacerda, Melo (2017) é fundamental ouvir a voz do
professor, considerando suas dificuldades, experiéncias e contexto de trabalho, reconhecendo-
0 como sujeito complexo em constante desenvolvimento. Os autores destacam que a formacéo
continuada adaptada as necessidades e ao contexto do docente favorece o seu desenvolvimento
integral.

Nessa direcdo, concorda-se com Imberndn (2000) destaca que um curso deve ir além da
atualizacdo, proporcionando um espaco para que o professor, enquanto agente transformador,
desenvolva uma postura critica e criativa. O saber do docente e seu saber fazer séo essenciais
para a construcdo de novas diretrizes e a promogéo de ambientes de aprendizagem interativo e

contextualizado.
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Por fim, para a concluséo desta analise, considera-se que 0s objetivos do mddulo foram
cumpridos, alinhando-se a proposta inicial deste Contexto.

Ao longo do curso, a participagdo ativa dos professores em todos 0s modulos, marcada
por reflexdes, didlogos e atividades préaticas, proporcionou o desenvolvimento de suas
competéncias para o0 ensino de Probabilidade e Estatistica, impactando diretamente nas praticas
pedagogicas.

Ao vivenciarem, em situacdes reais da sala de aula, os conceitos e as metodologias
abordadas em grupo, os docentes desenvolveram habilidades para relacionar teoria e pratica,
enriquecendo seus saberes e facilitando a construcdo de soluc@es criativas para os desafios do
ensino de Probabilidade e Estatistica nos Anos Iniciais.

Essa experiéncia permitiu que os participantes compreendessem a relevancia da
Probabilidade e Estatistica para a formacdo dos estudantes e os deixou mais confiantes e

preparados para promover uma aprendizagem significativa e duradoura em seus alunos.
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8 ANALISE GERAL

A alegria ndo chega apenas no encontro do achado, mas faz parte do processo
da busca. (Paulo Freire, 1996)

Como mencionado, o ensino de Probabilidade e Estatistica continua apresentando
desafios considerdveis. Muitas vezes, 0s professores se sentem inseguros para abordar 0s
conhecimentos probabilisticos e estatisticos nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, uma vez
que sua formacao inicial, que frequentemente apresenta lacunas nessa area, ndo 0s preparou
com conhecimentos e metodologias necessarias.

Todavia, h& um crescente reconhecimento da importancia de introduzir nogdes de
Probabilidade e Estatistica desde os primeiros anos de escolaridade com o intuito impulsionar
nos alunos o desenvolvimento de habilidades como pensamento critico, resolucdo de
problemas, capacidade de tomada de decisdo, trabalho em equipe, comunicacgéo, entre outras,
essenciais para a vivéncia na sociedade contemporanea.

Nesse sentido, observou-se que a formacdo inicial, embora importante, ndo foi
suficiente para garantir uma pratica pedagogica significativa e muito menos o Desenvolvimento
Profissional dos docentes que, segundo os autores Imberndn (2000), Marcelo (2009) e Oliveira
etal etal (2018), é um processo constante de evolucao e aprendizagem que requer uma profunda
transformacdo em termos de conhecimentos e crencgas, que podem provocar mudangas na
pratica em sala de aula e, consequentemente, nos resultados de aprendizagem dos alunos.

Vaillant, Marcelo (2012) e Lacerda, Melo (2017), corroboram a ideia e defendem que a
formacdo continuada bem como o percurso profissional, séo fundamentais para os docentes
ampliarem tanto suas competéncias pedagogicas quanto os conhecimentos sobre o conteudo.

Nessa direcdo, os Ultimos autores chamam a atencao para a importancia de uma visédo
integrada do percurso formativo e profissional. Eles destacam que a jornada formativa é um
processo continuo de construcado e adaptacdo de conhecimentos, experiéncias, crengas, atitudes,
etc., onde o professor tem a oportunidade de construir e reconstruir seus saberes, alinhando-os
as demandas da pratica pedagdgica, que, por sua vez, é influenciada e enriquecida por esses
mesmos saberes.

Gritzmann (2019) corrobora com a ideia e acrescenta que essa relacéo dialética entre
teoria e pratica, marcada pela reflexdo e pelo aprendizado constante, posiciona o professor

como um agente ativo em sua propria formacdo que, ao construir seus conhecimentos e



360

aprimorar sua pratica, influencia diretamente os resultados da aprendizagem dos alunos e,
consequentemente, contribui para a melhoria do ensino.

Diante do contexto apresentado, este estudo buscou oferecer subsidios para contribuir
com o Desenvolvimento Profissional Docente, no que se refere ao ensino da unidade tematica
de Probabilidade e Estatistica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental (Brasil, 2017), visando
a melhoria do processo de ensino e aprendizagem.

Assim sendo, com o0 objetivo de compreender a constituicdo de saberes pelos
professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental ao participarem de um curso que
contemplou a abordagem tedrica e metodoldgica de Probabilidade e Estatistica oferecido na
modalidade online, esta pesquisa, de abordagem qualitativa, analisou o curso denominado
"Ensinar e Aprender Probabilidade e Estatistica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental".

Para validar e aprofundar a andlise dos dados coletados ao longo do curso, a
pesquisadora fundamentou-se na concepcdo de triangulacdo maultipla, que segundo Campos
(2017) e Santos et al. (2020), consiste em combinar diferentes métodos de pesquisa para obter
uma visdo mais completa e abrangente de um mesmo fendmeno.

A Figura 78 ilustra o processo de triangulacao que sustentou esta investigacéo, onde as

trés vertentes se relacionam e complementam reciprocamente.

Figura 78- Triangulacdo Mdltipla: relacdo entre as trés vertentes

/~ Fundamentacdo Tedrica
(Desenvolvimento
Profissional Docente,
Educacdo Estatistica na
perspectiva Critica e Ensino
de Probabilidade e Estatistica |

nos Anos Iniciais.

VO

Saberes
Docente

\ /

Metodoldgicos (métodos, < (observagéo, registros,

Procedimentos ‘ ( Dados Coletados
técnicas, instrumentos) atividades, gravacoes)

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2025).

A fundamentacdo teorica, ao fornecer o embasamento para a investigacao, direcionou o
olhar para os saberes docentes, foco central desta pesquisa. Para aprofundar a compreenséo

desses saberes, foram empregados procedimentos metodoldgicos especificos, que permitiram a
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coleta de dados relevantes. Estes dados, por sua vez, interpretados a luz das teorias, com o olhar
voltado para os saberes docentes indicados por Tardif (2000, 2014), constituiram a base para a
andlise e interpretacdo dos resultados.

Essa estratégia permitiu uma analise mais completa e aprofundada do objeto de estudo,
uma vez que as diferentes perspectivas se enrigueceram mutuamente.

Nessa direcdo, fim de alcancar o objetivo proposto, esta Analise Geral buscou conectar
os diferentes Contextos analisados individualmente, identificando padrées comuns e
particularidades que possam contribuir para uma melhor compreensdo dos saberes docentes
mobilizados.

O curso, sob uma perspectiva critica da Educacdo Estatistica, ofertado aos professores
em exercicio nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, se apoiou na articulagdo entre teoria e
pratica dos contetidos de Probabilidade e Estatistica, alinhados as diretrizes da BNCC para a
unidade tematica de Probabilidade e Estatistica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental,
especificamente aos objetos de conhecimento do 1° ao 5° ano.

Foi disponibilizado gratuitamente na modalidade online, via comunicacéo sincrona e
assincrona, com uma carga horaria total foi de 60 horas, divididas em oito moédulos, seguindo
a estrutura dos quatro Contextos de Investigacdo apresentados no Quadro 68.

Cabe ressaltar, que a estrutura modular foi adotada para facilitar a visualizacdo e
compreensdo dos conteddos sem, no entanto, desconsiderar a natureza integrada da
Probabilidade e da Estatistica no processo de ensino e aprendizagem, como defendem Vilas
Bdas e Conti (2018).

Quadro 68- Sintese da Organizacdo dos Contextos de Investigacdo

Contextos de , Ca'fg‘?‘
. Moadulo Temas abordados horaria
Investigacao (h)
Contexto 1 - Abordou a unidade tematica de
Probabilidade e Médulos 1 Probabilidade e Estatistica nos Anos
Estatistica: 02 Iniciais do Ensino Fundamental indicada 8h
fundamentos para as pela BNCC, com foco nos objetos de
decisOes estratégicas conhecimento probabilisticos

Trabalhou a wunidade tematica de
Probabilidade e Estatistica nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental sugerida

Contexto 2 - .
, pela BNCC, com enfoque nos objetos de
Bgfj\(l)? iaggg 3;’ I\élog lél %S conhecimento estatisticos que foram 12h

desenvolvidos mediante para uma
pesquisa estatistica, apoiada nas cincos
fases do Ciclo Investigativo (PPDAC) de
Wild e Pfannkuch (1999).

investigacao estatistica
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Combinou o uso das Tecnologias Digitais
de Informacdo e Comunicacdo com a
utilizacdo dos jogos digitais e de tabuleiro
para 0 ensino e a aprendizagem dos
objetos de conhecimento probabilisticos e
estatisticos nos Anos Iniciais. 8h

Contexto 3 - Ensino de
Probabilidade e
Estatistica: a tecnologia | Mddulos 6
€ 0S jogos como e’
ferramentas
pedagdgicas

Contexto 4 — Dialogos

qrtgiigsa?;g?/;n;i?;; Socializacéo das atividades de
P ara o ensino de Médulo 8 Probabilidade e Estatistica realizadas ah
F;))robabilidade o pelos professores com os alunos dos

.. Anos Iniciais do Ensino Fundamental.
estatistica

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

Os temas dos modulos foram desenvolvidos de forma contextualizada e dinamica,
considerando os conhecimentos prévios dos participantes, suas dificuldades relativas aos
conceitos e metodologias para o ensino de Probabilidade e Estatistica e a realidade da pratica
em sala de aula, conforme indicam Lacerda, Melo (2017) e Griitzmann (2019), o que favoreceu
a participacéo ativa e a dedicagdo dos mesmos ao longo das atividades.

A combinagdo de atividades sincronas e assincronas, mediadas pela internet por meio
das plataformas Google Meet e Google Classroom e enriquecidas por recursos variados como
videoaulas, Google Docs, sala de aula virtual, entre outros, fomentou um ambiente de
aprendizagem de interacdo mutua entre os envolvidos, como apontado nos estudos de Amaral,
Rossini, Santos (2021) e Jorge, Lima (2022).

Nesse contexto, criou-se um espaco de didlogo e construcdo compartilhada de saberes,
marcado por rodas de conversa, atividades praticas e relatos, onde a pesquisadora, que exerceu
um duplo papel, o de investigar e orientar/mediar o curso, estimulou o envolvimento e a
colaboracdo entre os participantes, promovendo uma reflexdo analitica sobre o ensino de
Probabilidade e Estatistica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, com foco nos conceitos
e metodologias vivenciadas em um contexto real de sala de aula, conforme sugerido por
Marcelo (1999).

A oportunidade de refletir criticamente, aliada a correlacéo teoria e pratica em tempo
real, possibilitou aos professores a experiéncia de adequarem e aplicarem os conhecimentos
adquiridos em suas proprias turmas, conforme evidenciado na Figura 42- Registros dos
Professores: aula de Probabilidade com os alunos dos Anos Iniciais e Figura 77- Pesquisa
Estatistica com os Alunos dos Anos Iniciais: temas abordados e alguns registros, que

apresentam o registro de suas aulas com os alunos dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.
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Posteriormente, os resultados foram apresentados ao grupo de forma interativa, propiciando um
ambiente de reflexdo que favoreceu a aprendizagem tanto individual quanto coletiva dos
envolvidos.

Essa caracteristica diferenciada do curso, que conectou o processo formativo com o
profissional, por meio da investigacao, reflexdo e interacdo entre os docentes tanto dentro
quanto fora do seu contexto de trabalho, corroborada com as pesquisas de Richit (2021), Richit,
Ponte, Quaresma, (2021), incentivou a mudanca nas praticas pedagogicas que, por sua vez,
contribuiu para a melhoria do processo de ensino e aprendizagem de Probabilidade e Estatistica
nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, conforme verificado ao longo dos médulos.

Ao aprender por meio da experiéncia e da reflexdo critica na e sobre a préatica, cada
docente demonstrou, através de seus relatos, a capacidade ndo apenas de transformar seus
conhecimentos sobre 0s conceitos e metodologia para o ensino de Probabilidade e Estatistica
em acdes efetivas em sala de aula e vise versa, como também de construir a sua maneira propria
de ensinar e a autonomia para desenvolver-se profissionalmente.

Essa abordagem de formacéo, caracterizada pela investigacéo, pelo aprender fazendo
em contexto real e na interagdo com os colegas, respaldada na concepcéo critica da Educacéo
Estatistica, favoreceu, conforme Prado, Almeida (2009), Pinheiro, Serrazina e Silva (2019) e
Vilhena, Silva (2021), o desenvolvimento de uma aprendizagem contextualizada, interativa e
significativa. Os participantes ndo se limitaram a acumular teorias e conhecimentos, mas 0s
transformaram em acBes concretas dentro do seu ambiente escolar, conectando os diferentes
aspectos do ensino e aprendizagem de Probabilidade e Estatistica.

Ao engajarem-se ativamente em uma pesquisa estatistica em contexto real, tanto durante
encontros sincronos quanto em suas salas de aula, de acordo com Lopes (2008) e Cazorla et al.
(2017), os professores tiveram a oportunidade de superar a simples memorizagdo de técnicas,
conceitos e formulas isoladas. Eles puderam compreender ndo apenas 0S conceitos, mas
também a importancia e a aplicabilidade da Probabilidade e Estatistica em diversas situacdes
cotidianas. Isso contribui, conforme Wild, Pfankuch (1999) e Cazorla et al. (2017), ndo apenas
para 0 processo de ensino e aprendizagem, mas também para uma educacao que visa a formacao
de cidaddos conscientes e criticos, capazes de analisar informacGes e tomar decisGes
fundamentadas.

Diante de um contexto de investigacdo e aprendizagem, observou-se que os professores
desenvolveram habilidades como anéalise critica, interpretacdo de dados, comunicagédo
cientifica, trabalho em equipe, etc., essenciais para estimular o desenvolvimento do pensamento

critico e cientifico.
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Seguindo este raciocinio e as concepcbes de Campos, Wodewotzki, Jacobini (2013),
constatou-se que ao utilizar o Ciclo Investigativo de Wild, Pfannkuch (1999) para realizar a
pesquisa estatistica, o participante teve a oportunidade de desenvolver as trés competéncias
estatisticas de forma integrada, i) ao entender e interpretar informacgdes apresentadas em
formato estatistico, estimulou-se a literacia estatistica; ii) ao aplicar conceitos e ferramentas
estatisticas para analisar e interpretar dados, impulsionou-se o raciocinio estatistico e iii) ao
questionar a qualidade dos dados, a validade das analises e as implicagcBes dos resultados,
desenvolvendo uma compreensdo mais profunda e critica dos fendmenos, incitou-se o
pensamento estatistico.

Esse movimento de investigacdo e préatica, envolveu diversas etapas e tipos especificos
de raciocinio (probabilisticos e estatisticos), que exigiu a capacidade de estabelecer conexdes
entre conceitos, de entender um processo estatistico, de interpretar resultados e comunica-los
em diferentes meios, favorecendo a construcdo de conhecimentos e o aprimoramento continuo
da pratica docente, considerados fundamentais para o Desenvolvimento Profissional Docente.

Compreende-se entdo, que é nesse processo de dialogo constante, em que a teoria e a
pratica se complementam mutuamente, que acontece a consolidacdo das experiéncias e
conhecimentos ja adquiridos e a formacéo de outros novos.

Tardif (2014) destaca que a construcdo do conhecimento, sendo este considerado uma
das dimensdes do saber, € um processo continuo e dindmico. Para o autor, 0 novo conhecimento
surge ou pode surgir do antigo exatamente porgque o conhecimento prévio € reinterpretado e
atualizado constantemente por meio de processos continuos de aprendizagem.

Isto posto, baseado nos estudos de Prado, Almeida (2009), Tardif (2014), Pinheiro,
Serrazina e Silva (2019) e Vilhena, Silva (2021), identificou-se que ao articular e mobilizar seus
saberes e 0 seu saber-fazer em contexto real, os docentes criaram outros novos, contribuindo
para o seu crescimento profissional. Para sustentar essa percepcao, apresenta-se 0 Quadro 69,

gue mostra uma sintese da autoavalia¢do dos participantes.

Quadro 69- Sintese do Processo de Crescimento Profissional Docente

Antes de realizar o curso

Relacdo com a Probabilidade e Estatistica

Dificuldade Dificuldade | Estudou
Professor | com a Compreende em na Ja fez curso
tematica trabalhar | graduacéo
A Sim Sim Sim Sim Néo
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C Sim Sim Sim Sim Né&o
E Sim Sim Sim Né&o Né&o
L Né&o Sim Né&o Né&o Sim
M Sim Sim Sim Né&o Né&o
R Sim Né&o Sim Né&o Né&o
S Né&o Sim Né&o Né&o Sim
Apos a realizagdo do curso
Relacdo com a Probabilidade e Estatistica
Dificuldade Dificuldade | Estudou
Professor | com a Compreende em na J& fez curso
tematica trabalhar | graduacéo
A Né&o Sim Né&o Sim Sim
C Né&o Sim Né&o Sim Sim
E Né&o Sim Né&o Né&o Sim
L Né&o Sim Né&o Né&o Sim
M Né&o Sim Né&o Né&o Sim
R Pouca Sim Pouca Né&o Sim
S Né&o Sim Né&o Né&o Sim

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

Antes do inicio do curso, observou-se que a maioria ndo havia estudado Probabilidade
e Estatistica na graduacdo e uma parcela consideravel relatou dificuldades em compreender
e/ou aplicar os conceitos na pratica pedagogica. Além disso, a participacdo em cursos
especificos sobre os contedos probabilisticos e estatisticos foi um fator pouco comum entre 0s
participantes, indicando uma lacuna ndo apenas na graduacdo como também na formacéo
continuada de muitos professores nessa area.

Apesar de, inicialmente, relatarem dificuldades em compreender e trabalhar com
Probabilidade e Estatistica em sala de aula, os docentes, logo no primeiro mddulo,
demonstraram ter uma nocdo dos conceitos basicos, como acaso, incerteza, aleatoriedade,
porcentagem, graficos, pesquisas, etc. No entanto, ensinar os objetos de conhecimento
probabilisticos e estatisticos nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental representava um desafio
significativo para eles, que gerava inseguranca.

Essa discrepancia entre compreender conceitos de Probabilidade e Estatistica (teoria) e
dificuldade em ensina-los nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental (pratica), pode ser atribuida
a diversos fatores interligados. Dentre eles, sobressaiu-se a falta de conhecimento dos

participantes sobre: i) a relevancia e utilidade da Probabilidade e Estatistica no cotidiano; ii)
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recursos didaticos adequados para que o ensino de Probabilidade e Estatistica nos Anos Iniciais
do Ensino Fundamental se torne mais atrativo e eficaz; iii) a utilizacdo de jogos, tecnologias
digitais e atividades praticas para tornar o aprendizado mais ludico e significativo; iv)
metodologias dindmicas e criativas que promovam a participacao ativa e a interacdo entre 0s
alunos; v) a adaptacdo dos contetdos as caracteristicas especificas de cada turma e do contexto
escolar, etc., identificados durante as conversas e atividades desenvolvidas em cada Contexto
de Investigagao.

Apbs a concluséo do curso, verificou-se um avanco significativo na compreensao e no
dominio desses conteudos por parte dos professores. As dificuldades anteriormente
mencionadas, tanto em relacdo a compreensdo dos conceitos probabilisticos e estatisticos
quanto a aplicagdo préatica, foram substancialmente reduzidas, com isso, a maioria dos
participantes relatou um aumento consideravel na seguranca para abordar o tema em suas aulas.
Para aqueles que ja haviam estudado Probabilidade e Estatistica na graduacéo, o curso atuou
como um complemento diferenciado, aprofundando e consolidando os conhecimentos
previamente adquiridos.

Ante as ponderacdes apresentadas, foi possivel perceber que os mddulos
proporcionaram um ambiente de construcdo, desconstrucao e reconstrucao de saberes, onde 0s
novos foram conectados aos ja existentes, gerando uma compreensdo mais significativa dos
conceitos e metodologias para o ensino de Probabilidade e Estatistica. Essa dindmica promove,
conforme Passos et al (2006) e corroborado por Richit (2021), o crescimento integral do
professor, impactando positivamente a aprendizagem dos alunos.

O Quadro 70 apresenta a sintese dos saberes identificados em cada Contexto.

Quadro 70- Sintese dos Saberes Docente Identificados em cada Contexto de Investigacao

Movimento dos Saberes Docentes nos Contextos de Investigacéo
Saberes da | Saberes da Sadbssres Saberes da
SO0 Sabere_s formacdo | formacéo programas propria
pessoais escolar para o o livros experiéncia na
anterior | magistério didaticos profisséo

Con'gexto~ de X X X X
Investigacdo - 1

Con@exto~ de X X X X
Investigacao - 2

Con'gexto~ de X X
Investigacao - 3

Con@exto~ de X X X
Investigacao - 4
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Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2025).

Foi observado o movimento de diferentes tipos de saberes em um unico Contexto de
Investigacdo, e os "X" indicam a presenca desses saberes em cada Contexto, conforme analise
prévia. Cada docente, com sua bagagem unica, mobilizou seus saberes de forma particular,
adaptando-os as especificidades de sua pratica.

Ao analisar os quatro Contextos, considerando cada momento ou situacéo da trajetoria
docente como experiéncia Unica e individual, observou-se que os diferentes tipos de saberes
foram mobilizados em maior ou menor grau. Embora exista uma interdependéncia entre eles,
nem todos se manifestaram de forma notéria em cada Contexto, um exemplo disso, foi a
auséncia dos saberes provenientes dos programas e livros didaticos usados no trabalho.

No entanto, isso ndo significa que esses saberes, ainda que ndo manifestados, néo
tenham sido mobilizados durante as atividades, ja que, segundo Tardif (2000,2014), a
construcdo de novas experiéncias e conhecimentos pelos professores exige a mobilizacdo de
saberes prévios, e isso inclui os provenientes dos materiais didaticos utilizados em sala de aula,
haja visto que os participantes estdo em exercicio na sala de aula.

Os professores, nos Contextos 1 e 2, demonstraram uma mobilizag&o significativa e
diversificada de quase todos os tipos de saberes, revelando a influéncia tanto positiva quanto
negativa de um conjunto complexo de crencas, vivéncias, dificuldades e outros fatores,
acumulados ao longo do processo formativo e profissional, sobre a propria aprendizagem de
Probabilidade e Estatistica e 0 ensino dessa unidade temética nos Anos Iniciais.

Ja nos Contextos 3 e 4, os participantes apresentaram uma menor mobilizacdo dos
saberes pessoais e da formacdo escolar anterior, com maior énfase dos saberes adquiridos na
formacéo para o magistério e na propria experiéncia profissional.

A medida que os professores aprofundaram seus conhecimentos e experiéncia sobre 0s
conceitos e metodologias para o ensino de Probabilidade e Estatistica nos Anos Iniciais,
apoiando-se na teoria, na pratica e na interagdo com colegas, observou-se um crescente
entusiasmo e interesse pelos temas desenvolvidos, em busca de implementar sua atividade
docente com estratégias pedagogicas mais eficazes, alinhadas as demandas dos alunos e as
orientagdes da BNCC.

Com essa experiéncia, os professores tiveram a oportunidade de assumirem o
protagonismo da propria aprendizagem e do seu trabalho pedagodgico, posicionaram-se,
conforme sugerem Lopes (2008) e Castro (2020), com autonomia e seguranca em relagéo ao
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que ensinar, quando ensinar e como ensinar, respeitando as particularidades dos alunos e do
contexto de trabalho.

Considerando a dindmica de producéo, construcao e desconstrucdo de saberes e préticas,
verificou-se que os professores ampliaram seus conhecimentos e desenvolveram competéncias
especificas para o ensino de Probabilidade e Estatistica nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, transformando a percepcao que tinham em relagdo a disciplina, que passou a ser
vista como mais acessivel e interessante, tanto para eles mesmos quanto para os alunos.

Ao término do curso, 0s participantes expressaram grande satisfacdo em relacdo a
abordagem da formacdo, que priorizou a aplicagdo pratica dos conhecimentos em situacfes
reais, em detrimento de conceitos tedricos abstratos. A didatica da pesquisadora e a qualidade
dos materiais de apoio disponibilizados foram apontadas como fatores essenciais para a
experiéncia de aprendizado significativo e transformador, que deixou o ensino de Probabilidade
e Estatistica mais leve e divertido.

Portanto, conforme as perspectivas de Marcelo (1999), Imbernén (2000), Mota, Prado,
Pina (2008), Oliveira et al. (2018), Richit (2021) e outros, considera-se que os professores se
apropriaram dos recursos necessarios para conduzirem o proprio crescimento profissional. A
capacidade de investigar e refletir sobre a pratica e buscar melhorar o ensino de Probabilidade
e Estatistica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental para potencializar os resultados de
aprendizagem, incentivada pela pesquisadora, demonstrou a efetividade da proposta de
formacdo como eixo central do Desenvolvimento Profissional Docente, conforme defendido
por Imbernén (2000) e Souza (2013).
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9 CONSIDERACOES FINAIS

O que vale na vida ndo é o ponto de partida e sim a caminhada. Caminhando
e semeando, no fim, teras o que colher. (Cora Coralina)

Este estudo foi guiado por uma pergunta de pesquisa que se tornou mais clara com o
avanco das investigacdes, revelando novos caminhos e conduzindo a descobertas significativas.
A pesquisa focou na questdo: de que forma acontece a constituicdo dos saberes relativos aos
conceitos e as metodologias para o ensino de Probabilidade e de Estatistica pelos professores
dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental ao participarem de um curso na modalidade online?

Para responder esta pergunta, foram definidos os objetivos especificos: a) identificar os
saberes (préevios) acerca do ensino de Probabilidade e de Estatistica dos participantes do curso;
b) evidenciar os recursos didatico pedagogicos produzidos durante o curso para o ensino de
Probabilidade e de Estatistica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental; ¢) compreender como
se desenvolve a pratica pedagdgica a partir da elaboracdo e realizagdo das atividades de
Probabilidade e de Estatistica; d) identificar os saberes (constituidos) acerca do ensino de
Probabilidade e de Estatistica dos participantes do curso.

O curso "Ensinar e Aprender Probabilidade e Estatistica nos Anos Iniciais”, realizado
com os professores em exercicio nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, constituiu o
meio/locus pelo qual se deu a coleta de dados dessa pesquisa, que aconteceu de forma sincronica
e assincrona.

A maioria dos participantes iniciou o curso com dificuldades para ensinar Probabilidade
e Estatistica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, mas demonstrou interesse em ampliar
seus conhecimentos. Ao longo do curso, eles participaram de rodas de conversa, atividades
praticas dentro e fora das suas salas de aula e elaboraram relatorios sobre essas experiéncias
que foram compartilhados com o grupo.

Essa abordagem estimulou os professores a aplicarem os conceitos e atividades praticas
trabalhadas no curso em seus contextos de trabalho, bem como permitiu a troca de
conhecimentos e experiéncias, a reflexdo sobre a préatica pedagdgica na pratica, promovendo a
articulacdo entre teoria e préatica e a construgdo de novos saberes.

Ao se envolverem com a pesquisa estatistica, realizada com o uso do ciclo investigativo,
os docentes demonstraram habilidades para planejar, estruturar e adaptar a atividade proposta

em sua sala de aula, considerando as caracteristicas dos alunos e as diretrizes da BNCC.
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A abordagem investigativa criou um ambiente interativo e de colaboracdo entre os
participantes, favorecendo a compreensdo de conceitos complexos e o desenvolvimento de
competéncias essenciais para a vida em sociedade, como: investigar, analisar dados, construir
argumentos e tomar decisdes com base em evidéncias.

Ao longo dos modulos, os professores tiveram acesso a uma variedade de materiais de
apoio (textos, videos, livros didaticos e paradidaticos, artigos, etc.), que auxiliaram a cria¢do de
diferentes recursos didaticos, tornando o ensino de Probabilidade e Estatistica mais divertido e
atrativo.

Ao compreenderem melhor a conexdo entre teoria e pratica, em um ambiente de troca
de experiéncias e informaces, eles desenvolveram novas respostas para suas duvidas e
demonstraram maior dominio dos objetos de conhecimento de Probabilidade e Estatistica nos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental, conforme indicados pela BNCC, e de metodologias mais
dindmicas e interativas, que viabilizam uma aprendizagem mais participativa e significativa
para os estudantes.

Foi notorio, que a participacdo no curso contribuiu significativamente para o
aprimoramento tanto dos conhecimentos pedagogicos quanto de contetdo dos professores,
permitindo que modificassem suas abordagens e estratégias de ensino.

Respondendo a questdo central desta pesquisa, concluiu-se entdo que, ao participarem
do curso online “Ensinar e Aprender Probabilidade e Estatistica nos Anos Iniciais”, respaldado
na concepcgao critica da Educacdo Estatistica, caracterizado pela investigacdo, pelo aprender
fazendo em contexto real e na interacdo entre colegas, os professores tiveram a oportunidade
de mobilizar diferentes saberes relacionados ao ensino de Probabilidade e Estatistica nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental.

Esses saberes, intrinsecamente ligados a formacdo, trabalho e experiéncia de vida do
docente, ndo se desenvolveram isoladamente, mas de maneira inter-relacionada. Nesse
processo, eles refletiram criticamente na pratica sobre a propria pratica, estabelecendo conexdes
entre suas experiéncias, o conhecimento que orienta essa pratica e a troca com colegas,
mobilizando seus saberes prévios, (re)significando-os e construindo outros novos.

O curso também incentivou a producéo cientifica dos professores, que compartilharam
suas experiéncias em eventos e publicacdes, apresentadas no Quadro 71 (Apéndice — B),
promovendo o avango do ensino de Probabilidade e Estatistica.

Ante 0 exposto, a presente pesquisa destaca a importancia de cursos de formacao que

valorizem os multiplos saberes docentes, baseados na interacéo, dialogo e atividades praticas
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contextualizadas, que buscam fortalecer a autonomia dos professores e os incentivem a buscar
por diferentes formas de ensino.

Por fim, é importante mencionar que os resultados deste trabalho enriquecem
consideravelmente os estudos em Educacdo Matematica e Educacao Estatistica. 1sso se traduz
em um impacto positivo na melhoria do ensino e aprendizagem de Probabilidade e Estatistica
na Educacéo Bésica, sobretudo nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, preparando cidadaos
mais criticos e conscientes, capazes de lidar com o mundo dos dados e da informagao.

Diante disso, abrem-se outras possibilidades para futuras investigacdes: i) o impacto a
longo prazo da formacéo na pratica pedagogica dos professores; ii) a utilizacao de tecnologias
digitais no ensino de Probabilidade e Estatistica; iii) a aplicacdo de diferentes metodologias de
ensino para o aprendizado de Probabilidade e Estatistica, entre outras.
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APENDICE - A

[nscricdo para o curso "Ensinar e Aprender
Probabilidade e Estatistica nos anos mniciais do
Ensino Fundamental”.

Oila® Seja bem vindoia)!

O cwrse " Emsinar ¢ Aprender Probabilidade ¢ Estatistica nos anes imcims do Ensino
Fundamental” ¢ destinado aos docemtes que estejam atwando nos anos inciais do emsino
fundamental {1° ao 5"ano), independente do nivel de sua formacio. Pam se inscrever, vood
precisa responder a este questiondrio de andlise de perfil docente ¢ aguardar o nosso retomo.
Obrigadal

* Indica uma perguita obrigatiria

1.

&.

E-mail *

(ual ¢ o sen nome? *

Qual & o sen Whats App? MNio esquega de colocar o sen DDD. *

Em que estado ¢ cidade vocé mora? *

Qual & o seu género? *

Marcar apenas uma oval,

! Femining
: Masculing
Chutro

! Prefiro ndo dizer

Qual & o seu nivel de formagio? =

Marcar apenas wma oval,
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7.

9.

10.

() Giraduacio conchuida

'::3' Graduagdo em andamento

- Especializagio lato sensu concluida Especializagio
() lato sensu em andamento Mestrada concluido

- Mestrado em andamento

@ Doutorado concluido

G Doutorado em andamento
D Chutro:

Se graduado, qual & & sua graduagio? E o ano de conclusdo? *

Wooé estd atuando em sala de anla? *
Marcar apenas uma oval.

() sim

) ndo

- Otro:

Em qual nivel de ensino vocé atua? *

Margue fodax gue se aplicam.

|| Educacao Infantil

[ ]1* Ano do Ensino Fundamental
[ ]2® Ano do Ensino Fundamental
[]3* Ano do Ensino Fundamental
| ]4° Ano do Ensino Fundamental
[ |5* Ano do Ensine Fundamental
[ | Anos finais do Ensino Fundamental
| |Ensine Médio

[ | Ensine Superior

[ |pés-Graduaggo

|_| Chtro:

Ha quanto tempo trabalha na educacio basica? *

Marcar apenas wma oval.
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() Menos de 5 anos
QD:S&IOanos
OD«:IO:ISN
() De 15220 anos
(2 Mais de 20 anos
QNuncalmbalhoumEducu;éoBésica

Q Outro:

11. Qual ¢ 0 nome da mstituigdo em que voeé trabatha? *

12.  Em relagdo a Matematica, escolha a alternativa com a qual vocé mais se

13.

identifica.
Marcar apenas uma oval.

{ :,' Gosto de Matematica ¢ ndo tenho dificuldade em trabalhar os contetidos dessa
disciplina em sala de aula.

() Gosto de Matemitica, mas tenho dificuldade em trabalhar alguns conteudos
dessa disciplina em sala de aula.

(__)Nao gosto de Matematica ¢ tenho dificuldade em trabalhar os contetidos dessa
disciplina em sala de aula.

() Niio gosto de Matemitica, mas ainda assim consigo trabalhar bem os
conteidos dessa disciplina em sala de aula.

| Nio gosto de Matemitica ¢ ndo trabalho os contciidos dessa disciplina em sala
de aula.

Das unidades tematicas listadas abaixo, marque a/as que vocé tem mais
dificuldade em trabalhar em sala de aula.

Marque todas que se aplicam.

D Numeros

[ ] Algebra

[] Geometna

|| Grandezas ¢ Medidas

| Probabilidade ¢ Estatistica
[:] Nenhuma
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14.

15

16.

17.
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[ ] Todas

Emi relagdo a Probabilidade e Estatistica, marque a altemativa com a qual *
vook mais se identifica.

Marcar apenas uma oval.

3 Compreendo bem ¢ ndo tenho dificuldade em trabalhar os conteddos relativos a
Probabilidade ¢ Estatistica em sala de aula.

|| Compreendo bem, mas tenho dificuldade em trabalhar os contetdos relativos 4
Probabilidade e Estatistica em sala de aula.

| ) Wio compreendo muito bem, mas consigo trabalhar alguns contelidos relativos a
Probabilidade ¢ Estatistica em sala de aula.

|| Nio compreendo e ndo trabalho os contetidos relativos & Probabilidade e
Estatistica em sala de aula.

Amnda em relagdo a Probabilidade ¢ Estatistica, escolha uma alternativa *
abaixo.

Marcar apenas uma oval.

! : ! Estudei na Graduagdo.

| Nio estudei na Graduago, mas ja fiz curso relacionado a Probabilidade e
Estatistica.

./ Kio estudel na Graduagio e nunca fiz curso relacionado & Probabilidade e
Estatistica.

Em relagio ao curso, os encontros sincronos serdo quinzenais. Vood tem disponibilidade para
participar? Escreva o melhor dia da semana e o horino para vocé.

Marcar apenas uma oval.

Serdo disponibilizados matenais de apoio ¢ propostas atividades no Google

* Bala de Aula, tais como: fdrum, lista de exercicios, videos, textos para leitura, entre
outras. Vood tem disponibilidade de realizar as atividades ¢ participar das discussdes no
form?
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Marcar apenas wma oval.
[___)5im

| Mo

) Cutro:

18. Serdo propostas atividades para serem realizadas com os seus alunos em sala
de aula. Vocf tem dispombilidade para realiza-las?

Marcar apenas uma oval,
() sim

N0
Gﬂ‘um:t:

19. Qual & a sua expectativa com o curse em questio? *

20. Se guiser deixar alguma observacio, fique 4 vontade.
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Quadro 71- Sintese das Produc6es Académicas de Alguns Participantes do Curso
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Autores

Titulo

Publicacdo/Apresentacao

RIOS, E. T.; PEIXOTO,

Aulas de Educacdo Fisica
e Jogos: uma contribuicédo

Revista Brasileira de Educacéo Fisica
Escolar- Congresso dos Professores

) A . de  Educacdo  Fisica  Escolar
CS.; VILAS BOAS, S. | para 0  ensino de (CONPEFE), Disponivel em-
G. probabilidade. )

https://www.rebescolar.com/
Um Curso de Desen

PEIXOTO, C.S,;
WODEWOTZKI, M. L.

Profissional Docente para
Aprender Probabilidade e

Anais do XV EPEM - Encontro
Paulista de Educacdo Matematica.

L.; VILASBOAS,S.G. | nos Anos Iniciais d{¢ (Apresentagdo Oral e publicago).
Fundamental.
Anais XIII Encontro Mineiro sobre
Brincadeiras, Jogos e Investigacdo na Escola (EMIE), .na

RIOS, E. T.; PEIXOTO,
C.S.; VILAS BOAS, S.

Probabilidade em Aulas
de Educagdo Fisica: uma

Universidade Federal de Uberlandia —
UFU. Disponivel em:
https://repositorio.ufu.br/bitstream/12

G. possibilidade de | 3456789/39326/3/Anais XI1I EMIE.
entrelacamento.
pdf
Anais XIll Encontros Mineiros sobre
Investigacdo na Escola (EMIE),
ZUIM, A.: MEDEIROS, | Trabalhando  Estatistica | Universidade Federal de Uberlandia -

M. J.; PEIXOTO, C.S;
VILAS BOAS, S. G.

com o 4° Ano do Ensino
Fundamental I.

UFU. Disponivel em:
https://repositorio.ufu.br/bitstream/12
3456789/39326/3/Anais X1l EMIE.

pdf

RIOS, E. T.; PEIXOTO,
C.S.; VILAS BOAS, S.
G.

Os jogos nas aulas de
Educacdo Fisica e um
ensejo com a
Probabilidade.

Anais do XVII Seminario de
Educagdo Fisica Escolar: vamos
dialogar sobre a didatica?”. Escola de
Educacdo Fisica e Esporte da
Universidade de Sdo Paulo-USP.
Disponivel em:
https://sites.qoogle.com/view/rbefe/x
Vii-semin%C3%Alrio-de-
educa%C3%A7%C3%A30-
f9%C3%ADsica-escolar-
2023?authuser=0

ZUIM A.; MEDEIROS,
M. J. de; PEIXOTO, C.
S.: VILAS BOAS, S. G.

Trabalhando  Estatistica
com o0 4° Ano do Ensino
Fundamental.

BASQUEROTE, A. T. (org.)
Educacéo em transformacao: desafios
emergentes 4, Ponta Grossa - PR:
Atena, p. 295-298, 2024. DOI:
https://doi.org/10.22533/at.ed.615241
406

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2025).


https://www.rebescolar.com/
https://repositorio.ufu.br/bitstream/123456789/39326/3/Anais_XIII_EMIE.pdf
https://repositorio.ufu.br/bitstream/123456789/39326/3/Anais_XIII_EMIE.pdf
https://repositorio.ufu.br/bitstream/123456789/39326/3/Anais_XIII_EMIE.pdf
https://repositorio.ufu.br/bitstream/123456789/39326/3/Anais_XIII_EMIE.pdf
https://repositorio.ufu.br/bitstream/123456789/39326/3/Anais_XIII_EMIE.pdf
https://repositorio.ufu.br/bitstream/123456789/39326/3/Anais_XIII_EMIE.pdf
https://sites.google.com/view/rbefe/xvii-semin%C3%A1rio-de-educa%C3%A7%C3%A3o-f%C3%ADsica-escolar-2023?authuser=0
https://sites.google.com/view/rbefe/xvii-semin%C3%A1rio-de-educa%C3%A7%C3%A3o-f%C3%ADsica-escolar-2023?authuser=0
https://sites.google.com/view/rbefe/xvii-semin%C3%A1rio-de-educa%C3%A7%C3%A3o-f%C3%ADsica-escolar-2023?authuser=0
https://sites.google.com/view/rbefe/xvii-semin%C3%A1rio-de-educa%C3%A7%C3%A3o-f%C3%ADsica-escolar-2023?authuser=0
https://sites.google.com/view/rbefe/xvii-semin%C3%A1rio-de-educa%C3%A7%C3%A3o-f%C3%ADsica-escolar-2023?authuser=0
https://doi.org/10.22533/at.ed.615241406
https://doi.org/10.22533/at.ed.615241406
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APENDICE - C

Sintese dos Videos Utilizados no Curso: Ensinar e Aprender Probabilidade e Estatistica nos

Anos Iniciais do Ensino Fundamental

Contexto de Investigacéo 1

Video 1

A escolha

Caracteristicas

Curta metragem de animagdo que destaca a importancia da tomada de decisao
nas escolhas cotidianas.

Link do Video

https://youtu.be/J8IQbfzbFnw?si=97UZcal SmiyhfGL

Video 2

O gue sdo eventos aleatérios?

Caracteristicas

Aborda o conceito de eventos, eventos aleatdrios e ndo aleatérios de forma
descontraida, com exemplos de situacBes provaveis, improvaveis e
impossiveis.

Link do Video

https://youtu.be/sotvI8J7VMI

Video 3

Como trabalhar probabilidade no ensino fundamental?

Caracteristicas

O professor Dr. Ailton Paulo Junior da Universidade Federal do ABC
(UFABC) apresenta a definicdo de probabilidade e alguns exemplos
relacionados as situagGes cotidianas de como trabalhar os conceitos
probabilisticos nos Anos Iniciais e Finais do Ensino Fundamental.

Link do Video

https://youtu.be/IZTZbfVdMLw?si=sDA3a0OXWMeSxvRgR

Video 4

Aprender Sempre — Matematica

Caracteristicas

Apresenta atividades que possibilitam analisar as chances de eventos
aleatorios, o calculo de probabilidades e introduzir o conceito de espago
amostral.

Link do Video

https://youtu.be/M64WWx8Knqgl?si=u_steoX1GPcabss4

Video 5

Com certeza, provavel e impossivel - Probabilidade para criancas

Caracteristicas

Traz um show de roletas que viabiliza abordar o conceito de possibilidades
(com certeza, muito provavel, pouco provavel e impossivel).

Link do Video

https://youtu.be/nMIXDvtB1mc?si=N1LbhtRPIBpPjbhv

Video 6

Curso Google Classroom - O gue é 0 Google Sala de Aula?

Caracteristicas

Instrui sobre a utilizagdo do ambiente virtual de ensino e aprendizagem,
Google Classroom.

Link do Video

https://youtu.be/nMIXDvtB1mc?si=N1LbhtRPIBpPjbhv

Video 7

Muito desgaste sem planejamento

Caracteristicas

Enfatiza a importancia do planejamento e a utilizacdo adequada de estratégias
para se alcancar um objetivo

Link do Video

https://youtu.be/LOyX-vgdQGQ?si=FW8Qns3j2uJJtfXg

Video 8

Probabilidade

Caracteristicas

Aborda o célculo de probabilidade, com e sem a utilizacdo de fragdes, em
eventos equiprovaveis e ndo equiprovaveis de forma descontraida atraves de
sorteios e jogos.

Link do Video

https://youtu.be/Y LawrPXcOYk?si=VQZ0PHWosiXFVH-g

Video 9

O famoso pega besta, jogo de dado boz6 na feira do rolo

Caracteristicas

Apresenta um jogo de apostas através do jogo de azar e de dados na Feira do
Rolo em Santana da Parnaiba, SP.

Link do Video

https://youtu.be/Y LawrPXcOYk?si=VQZ0PHWosiXFVH-g

Video 10

Jogando dois dados (probabilidades)

Caracteristicas

Explicada a organizagdo e utilizagdo de uma matriz numérica para explorar as
diferentes possibilidades de resultados em um lancamento de dois dados.

Link do Video

https://youtu.be/1xDgXnvyQbw?si=X1902QLhS1p414mV

Contexto de Investigacéo 2



https://youtu.be/J8lQbfzbFnw?si=97UZca1_SmiyhfGL
https://youtu.be/sotvl8J7VMI
https://youtu.be/IZTZbfVdMLw?si=sDA3aOXWMeSxvRgR
https://youtu.be/M64WWx8KnqI?si=u_steoX1GPcabss4
https://youtu.be/nMJXDvtB1mc?si=N1LbhtRPIBpPjbhv
https://youtu.be/nMJXDvtB1mc?si=N1LbhtRPIBpPjbhv
https://youtu.be/LOyX-vgdQGQ?si=FW8Qns3j2uJJtfXq
https://youtu.be/YLawrPXcOYk?si=VQZ0PHWosiXFVH-g
https://youtu.be/YLawrPXcOYk?si=VQZ0PHWosiXFVH-g
https://youtu.be/1xDqXnvyQbw?si=X1go2QLhS1p4I4mV
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Video 1

Como eles usam pesquisas para nos enganar | Como Mentir com Estatistica

Caracteristicas

O video faz uma relagdo com o livro Como mentir com estatistica, de Darrell
Huff, usado para tratar de um tema polémico e controverso: 0 mau uso da
estatistica para maquiar dados e abalizar opinides.

Link do Video https://youtu.be/RKEWjKUQPuM?si=dMrKXSZHL CUuds4B
Video 2 O gue é Estatistica? Estatistica aplicada a Educacao?
Caracteristicas Ressalta a importancia e utilidade da Estatistica na Educacéo.
Link do Video https://youtu.be/w1JW7FV8fr4?si=pil ArHX5C6xg1fXa
Video 3 Pesquisa Eleitoral

Caracteristicas

Apresenta uma reportagem referente a influéncia que as pesquisas eleitorais
podem exercer sobre os eleitores no momento de escolherem seus candidatos.

Link do Video https://youtu.be/IZTZbfVdMLwW?si=sDA3a0OXWMeSxvRgR

Video 4 Qualidade de vida: O que é e como se associa & nossa saude e trabalho
Caracteristicas Aborda a qualidade de vida a partir de uma concepcao subjetiva.

Link do Video https://youtu.be/f5Swl7rOZgXg

Video 5 Conheca 0s 5 principais pilares da qualidade de vida

Caracteristicas

Separa 0s 5 principais pilares da qualidade de vida para que cada pessoa possa
se guiar e aplicar no seu dia a dia

Link do Video

https://youtu.be/rjX8jKr510E?si=mG8bTsLQ8apHvcTz

Video 6

Amostra e Censo, Populacdo ou Amostragem

Caracteristicas

Video informativo que aborda cada um dos elementos do titulo com exemplos
claros.

Link do Video https://youtu.be/EOrC2VaVZHq

Video 7 Domingo é dia de bater uma bolinha - Quadro Fantéstico
Caracteristicas Video ilustra a diferenca entre classificacdo e categorizacéo.
Link do Video https://youtu.be/L Oy X-vgdQGQ?si=FW8Qns3j2ulJtfXq
Video 8 Variaveis Qualitativas e Variaveis Quantitativas

Caracteristicas

Aborda os tipos de Variaveis: Qualitativa e Quantitativa, com exemplos do dia
a dia.

Link do Video

https://youtu.be/Y5rQnRhcww4?si=411uSg9q6rhVV-NRZ

Video 9

Tratamento da Informacéo

Caracteristicas

Apresenta exemplos de situagdes que possibilitam abordar as fases de uma
pesquisa estatistica, com destaque para a organizacdo dos dados, de forma
dindmica, envolvendo a participagdo direta dos alunos.

Link do Video

https://youtu.be/asOoJentAcc?si=8incXQqg3SiM f1Zh

Video 10

Organizando Dados em Tabelas e Graficos

Caracteristicas

Explicada de forma clara e simples, por meio de uma pesquisa estatistica, a
organizacdo de dados em tabelas e gréficos.

Link do Video

https://youtu.be/Ld3i9Wcgaew?si=icTaE1HOfw4BUYha

Video 11

Conhecendo Tabela Simples e de Dupla Entrada

Caracteristicas

Aborda o conceito de tabelas simples e de dupla entrada e como utiliza-las na
organizacgdo de dados coletados.

Link do Video

https://youtu.be/xoFhMi-rIGM?si=s97uRsaT9-VFWcfe

Video 12

Os 6 Graficos mais importantes que vocé vai ver na sua vida

Caracteristicas

Apresenta uma analise critica, por meio de gréaficos, sobre as escolhas que
fazemos e que afetam a qualidade da nossa vida.

Link do Video

https://youtu.be/kL BgdRJylYg?si=d4rjMmZNwRLFolHK

Video 13

Fugindo Das Garras Do Gato - Choi Yun-Jeong

Caracteristicas

Audiobook infantil que combina uma histéria divertida com o aprendizado de
conceitos matematicos bésicos, entre eles os tipos de gréficos.

Link do Video https://youtu.be/proCJFRc-3k?si=XTsJ8yXr9LROT 7yl
Video 14 O Pacote de Biscoito: uma historia sobre conclusdes precipitadas (Nem Tudo

E O Que Parece Ser)



https://youtu.be/RkEWjkUQPuM?si=dMrKXSZHLCUuds4B
https://youtu.be/w1JW7FV8fr4?si=pi1ArHX5C6xq1fXa
https://youtu.be/IZTZbfVdMLw?si=sDA3aOXWMeSxvRgR
https://youtu.be/f5wl7rOZgXg
https://youtu.be/rjX8jKr5I0E?si=mG8bTsLQ8apHvcTz
https://youtu.be/EOrC2VaVZHg
https://youtu.be/LOyX-vgdQGQ?si=FW8Qns3j2uJJtfXq
https://youtu.be/Y5rQnRhcww4?si=4lluSg9q6rhV-NRZ
https://youtu.be/asOoJentAcc?si=8incXQg3SiM_f1Zh
https://youtu.be/Ld3i9Wcqaew?si=icTaE1HOfw4BUYha
https://youtu.be/xoFhMi-rIGM?si=s97uRsaT9-VFWcfe
https://youtu.be/kLBqdRJyIYg?si=d4rjMmZNwRLFolHK
https://youtu.be/proCJFRc-3k?si=XTsJ8yXr9LR0T7yI
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Caracteristicas

Video de animagdo que oferece uma reflexdo sobre o prejulgamento sem uma
analise prévia dos fatos.

Link do Video https://youtu.be/7SzaOySO3xM?si=2SrfbcsUzS-e9eOg
Contexto de Investigacéo 3
Video 1 Nova Escola | Educacdo - Lino de Macedo fala sobre a importancia dos jogos

Caracteristicas

O professor Lino de Macedo do Instituto de Psicologia da Universidade de Séo
Paulo, fala a respeitos do uso de jogos na sala de aula e o seu potencial para
desenvolver a capacidade dos alunos de relacionar diferentes conhecimentos
sociais.

Link do Video https://youtu.be/KhV0def45fs?si=a_ggkF8kV712aGxK
Video 2 Jogo

Caracteristicas Para o ensino de Probabilidade e Estatistica

Link do Video https://youtu.be/zqnJksLhDNI

Video 3 Jogo

Caracteristicas Para o ensino de Estatistica

Link do Video https://youtu.be/O4VHYNVNNoA

Video 4 Jogo

Caracteristicas Para o ensino de Estatistica

Link do Video https://youtu.be/V1HIfdVtyuO

Video 5 Jogo

Caracteristicas Para o ensino de Probabilidade

Link do Video https://youtu.be/F70LIShQEGY

Video 6 Jogo

Caracteristicas Para o ensino de Probabilidade

Link do Video https://youtu.be/F7vmedwC3BU

Video 7 Jogo

Caracteristicas Para o0 ensino de Probabilidade

Link do Video https://youtu.be/NzdDii3tXeA

Video 8 Domingo é dia de bater uma bolinha - Quadro Fantéstico
Caracteristicas Video ilustra a diferenca entre classificagdo e categorizagdo.
Link do Video https://youtu.be/L Oy X-vgdQGQ?si=FW80Qns3j2ulJtfXq
Video 9 Variaveis Qualitativas e Variaveis Quantitativas

Caracteristicas

Aborda os tipos de Variaveis: Qualitativa e Quantitativa, com exemplos do dia
a dia.

Link do Video

https://youtu.be/Y5rQnRhcww4?si=411uSg9q6rhVV-NRZ

Video 10

Tratamento da Informacéo

Caracteristicas

Apresenta exemplos de situagdes que possibilitam abordar as fases de uma
pesquisa estatistica, com destaque para a organizac¢do dos dados, de forma
dindmica, envolvendo a participagdo direta dos alunos.

Fonte: Organizado pela pesquisadora (2024).
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