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v
SISTEMAS DE IRRIGACAO E RELACOES HIDRICAS NA PRODUCAO DE UVAS

(Vitis vinifera L.) NO NOROESTE PAULISTA

Autor: Natal Sassaki

Orientador: Prof. Dr. Fernando Braz Tangerino Hernandez

RESUMO

A cultura da videira ¢ uma atividade muito estudada e explorada pelo homem. Na
regido noroeste paulista, o emprego da técnica de irrigagdo ¢ um dos requisitos para que seja
mantido seu potencial produtivo, visando garantir a rentabilidade econdmica do
empreendimento. Este trabalho, em dois experimentos, teve o objetivo de avaliar os efeitos
dos sistemas de irrigagdo localizada na cultivar Brasil (microaspersdao normal, microaspersao
invertida e gotejamento) e do manejo da irrigagdo por aspersio na cultivar Benitaka
(controlado pelo produtor e pelo Tanque Classe A) nas fases de desenvolvimento do ciclo da
videira, maturagdo das bagas e na produtividade da cultura da videira durante os anos de 2000
e 2001. As variagdes na demanda por agua da cultura foram de 129 a 238 mm e as
precipitagdes ocorridas foram de 178 a 593 mm durante os periodos vegetativo e produtivo da
cultura. Os resultados obtidos permitiram concluir que o manejo da irrigagdo pelo Tanque
Classe A suplementou satisfatoriamente agua a cultura em relagdo ao manejo pelo produtor.
Os sistemas de irrigagdo ndo alteraram as caracteristicas de crescimento da planta e de
maturagdo das bagas. As produtividades foram de 31,21; 46,96; 44,51; 45,03 e 40,86 t.ha™
nos tratamentos produtor, controle, microaspersdo invertida, gotejamento e microaspersao

normal, em 2000 respectivamente e em 2001 foram obtidas produtividades de 12,94; 10,18;

28,06; 27,59 e 30,47 t.ha’ para estes mesmos tratamentos.
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IRRIGATION SYSTEM AND HIDRIC RELATION IN THE PRODUCTION OF

GRAPES (Vitis vinifera L.) IN THE NORTHWEST FROM SAO PAULO

SUMMARY

The culture of the vine is an activity very studied and explored by the man. In the
northwest area from S3o Paulo, the employment of the irrigation technique is one of the
requirements so that your productive potential is maintained, seeking to guarantee the
economical profitability of the enterprise. This work, in two experiments, had the objective of
evaluating the effects of the irrigations system located in cultivating Brazil (normal
microsprinkler, inverted microsprinkler and drip) and of management of the irrigation for
aspersion in cultivating Benitaka (controlled by the producer and for the pan Classe A) in the
phases of development of the cycle of the vine, maturation of the berry and in the productivity
of the culture of the vine during the years of 2000 and 2001. The variations in the water
demand of the culture were of 129 to 238 mm and the happened precipitations were of 178 to
593 mm during the periods vegetative and productive of the culture. The obtained results
allowed to end that the handling of the irrigation for the pan Classe A supplied water
satisfactorily the culture in relation to the producer management. The irrigations system didn't

alter the characteristics of growth of the plant and of maturation of the berry. The

productivities were of 31,21; 46,96; 44,51; 45,03 and 40,86 t.ha' in the treatments producer,

control, inverted microaspersio, leak and normal microaspersao, in 2000 respectively and in
2001 they were obtained productivities of 12,94; 10,18; 28,06; 27,59 and 30,47 t.ha for these

same treatments.
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1. INTRODUCAO

Em 1997, o Brasil apresentava uma area aproximada de 56.681 hectares cultivados
com videiras e produgdo de 890.708 toneladas, traduzido em uma produtividade de 16,23
toneladas por hectare, de acordo com CORREA e BOLIANI (2001). Dentre os estados
produtores de uva, o Estado de Sao Paulo destacava-se com cerca de 54,4% da produgao total
das uvas de mesa e esta representando 99,2% do total de uvas produzidas, sendo que somente
8,52% da produgdo total do estado referiam-se a uvas finas.

No Noroeste Paulista, a exploragao do cultivo de videiras (Vitis vinifera L.) ocorre

com maior expressdo nos municipios de Jales, Palmeira D Oeste, Urania e Marinopolis e sua

expansdo foi associada ao declinio da atividade cafeeira no final da década de 70 e a
rentabilidade desta cultura em pequenas areas cultivadas, por ofertar o produto para consumo
“in natura” num periodo de escassez. Dentre outras culturas frutiferas, o cultivo da videira
tornou-se uma opg¢do de capitalizagdo dos pequenos e médios produtores rurais da regido

(SILVA, 2001; PELINSON, 2001).
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2

A Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral - CATI (1998) fez um grande censo

agricola entre 1995 e 1996 e constatou que, na época, haviam 1.015,8 hectares cultivados com
videiras na regido de abrangéncia da Regional de Jales. Ja, PELINSON (2001), contabilizou
1242 hectares cultivados em 2000, dos quais 1200 foram cultivados com uvas finas de mesa.

Nesta regido, o ciclo produtivo da cultura da videira ocorre durante o periodo mais
seco do ano, tornando-se imprescindivel o uso de irrigagio. Embora ja existam trabalhos
iniciais sobre a demanda hidrica da cultura na regido, o manejo da agua, contudo, € feito de
forma empirica, em contraste com o alto nivel tecnologico empregado em outras praticas
culturais, que incluem o uso de reguladores de crescimento, o desbaste das bagas, o uso de
telas para a cobertura do vinhedo e um intenso programa fitossanitario (HERNANDEZ et al.,
2000; SILVA, 2001).

A restrig@o hidrica regional aliada a necessidade de redujdo dos custos operacionais
fez com que a area irrigada por microaspersao tenha sido aumentada, além do fato da regido
possuir instituigdes como a UNESP e a CATI, que divulgam o uso do sistema localizado e de
empresas capacitadas em planejar a implantagdo do sistema localizado. Esta regido tem
sofrido com a escassez de agua, causada pelo pequeno porte de seus corregos aliado ao fato de
que varios produtores tém nestes mesmos corregos sua unica fonte de agua para irrigagio.
Com isso surgiram preocupagdes quanto ao volume de agua utilizado nas épocas mais secas
do ano, a qualidade desta agua utilizada, além dos incrementos em areas irrigadas na regido
(HERNANDEZ, 1998).

Sendo a irrigagdo necessaria a condugdo da cultura, o presente trabalho teve o objetivo
de avaliar os efeitos dos sistemas de irrigagdo localizada e do manejo da irrigagio por
aspersao no desenvolvimento da cultura, na fertilidade das gemas, na disponibilidade de agua

e na produtividade da cultura da videira.

AVA
AVAVEY

2 3 4 5 6 o unespwl 12 13 14 15 1 17

18



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. A Planta

Cultura estudada desde a antigiiidade com mais de cinco mil cultivares espalhadas no
mundo sdo caracteristicas marcantes das videiras. No entanto, poucos sabem da existéncia
deste nimero de cultivares, pois estio acostumados a encontrar um nimero restrito de
cultivares disponiveis nos locais de comercializagdo, visto que os viticultores se deparam com
dificuldades agrondomicas, econdmicas, além de desanimo frente ao primeiro problema no
cultivo de uma nova cultivar (POMMER, 2001).

A propagacdo das videiras de mesa nas principais regides produtoras do Brasil €
realizada através da estaquia para obtengdo do porta-enxerto e a enxertia da cultivar para
obtengdo da copa. Esse modelo de propagagdo tornou-se obrigatorio a partir de meados do

século XIX (para as videiras de mesa) apos a incidéncia da filoxera, Daktylosphaera vitifoliae

(Ficth, 1955), um pulgdo sugador de raizes cujo ataque pode levar a morte as videiras da

espécie Vitis vinifera L. (NACHTIGAL, 2001).
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4

A videira entendida como o conjunto porta-enxerto e copa, constitui-se de diversas
partes ou 6rgdos, que possuem fungdes definidas, tais como: raizes, tronco, ramos, gemas,
folhas, flores, gavinhas, frutos e sementes e suas raizes podem crescer bastante dependendo
do solo, chegando a aprofundar-se até 10 metros ou mais. De um modo geral, a maioria do
sistema radicular da videira é encontrada explorando o volume de solo contido nos primeiros
0,60 a 1,5 metros de profundidade (TERRA et al., 1998).

As camadas do subsolo que restringem o desenvolvimento em profundidade do
sistema radicular e o movimento vertical da agua podem variar de uma area para outra.
WILLIAMS e MATTHEWS (1990) relatam que o desenvolvimento das raizes da videira
depende das caracteristicas fisicas e quimicas do solo, do tipo de sistema de irrigagdo
utilizado, da densidade de plantas e das caracteristicas genéticas de cada cultivar.

A parte aérea da videira compreende um tronco chamado de cepa, que se subdivide em
ramos ou bragos, denominados cordGes e varas, e de suas gemas originam-se 0s ramos.
Quando herbaceos ou em desenvolvimento, esses ramos denominam-se pAmpanos ou brotos
e, sem folhas, hibernados, chamam-se bacelos, sendo usual a denominagdo de varas ou
sarmentos para os ramos da videira, tanto em desenvolvimento como hibernados (TERRA et
al., 1998).

De acordo com POMMER e PASSOS (1990), o crescimento de ramos é favorecido
principalmente pelos fatores ambientais (intensidade de luz, temperatura do ar e quantidades

de agua no solo) e pelos fatores internos (genética, produgdo em relagdo ao nimero de folhas

e a idade das folhas) sendo que o periodo normal de utilizagdo de carboidratos dos ramos,

bragos, espordes inicia na brotagdo e segue até o florescimento, quando a taxa de alongamento
dos ramos, geralmente comega a diminuir consideravelmente.
As gemas da parreira encontram-se nas axilas das folhas e sdo recobertas por escamas

protetoras que se abrem na primavera. A gema de uma videira consiste de uma gema
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5

principal, gemas auxiliares, pélos, escamas ou estipulas, primordio foliar, inflorescéncia
primordial, bracteas e meristema apical. Nas cultivares Italia, Benitaka e Brasil apenas a gema
principal pode gerar cachos. Ja na cultivar Niagara as gemas laterais também podem
apresentar cachos. Os pélos encontram-se em grande quantidade no interior da gema,
promovendo a protecdo dos tecidos meristematicos, assim como as escamas e bracteas
(ARCHER e SWANEPOEL,1987)

Na época de indugdo da gema, no meristema apical, por agdo de diversos fatores
como, nutricional, radiag@o solar, comprimento do dia, temperatura e umidade do solo, ocorre
a produgdo de uma inflorescéncia primordial ou de um primérdio de gavinha, que é uma
estrutura de sustentagdo do ramo da videira (POMMER e PASSOS, 1990).

As folhas, compostas de limbo e peciolo, surgem alternadamente nos ramos e
apresentam variagdes no tamanho, formato, coloragido, auséncia ou presenga de pélos, que
servem na disting@o das cultivares. As gavinhas sdo orgaos filiformes, que se alternam com a
produgdo de cachos, e se inserem no lado oposto da folha enrolando-se nos tutores e arames
que sustentam a videira, tornando-se lenhosas (TERRA et al., 1998).

As flores sdo pequenas, de coloragdo verde-clara, e reunidas em inflorescéncia,
representadas por cachos, denominadas tirsos. Podem ser perfeitas (hermafroditas) e
unissexuadas. Na videira, normalmente ocorre a fecundagdo cruzada, favorecida pela agio dos
ventos, insetos, chuviscos e artificialmente, pela passagem da mio levemente sobre o cacho
(TERRA et al., 1998).

Os frutos da videira sio denominados bagas e encontram-se reunidos em cachos. Sdo

compostos de um esqueleto denominado engago, formado pelo pedunculo, ou raquis, o qual

se ramifica em pedicelos e bagas. Os cachos e bagas sdo muito variaveis quanto a forma e

tamanho (TERRA et al., 1998). PEACOCK e SIMPSON (1999) afirmam que muitos fatores
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6

afetam o peso e o tamanho das bagas incluindo a giberilina, tipo de solo, irrigagdo,

anelamento do tronco e o clima.

As sementes sdo encontradas geralmente em um numero de um a quatro por baga,
conforme a cultivar, e a sua casca é muita rica em tanino. As cultivares utilizadas
comercialmente na regido noroeste de Sdo Paulo apresentam sementes. No entanto, pode-se
considerar as cultivares sem sementes, chamadas apirenas (TERRA et al., 1998) com
potencial exploravel no Brasil. Nos Estados Unidos, a prioridade tem sido a produg@o de uvas

sem sementes (WILLIAMS, 1998).

2.2. A Histéria da Viticultura no Noroeste Paulista

A introdug@o da cultura foi feita em Jales pela familia Nagata em 1965 com poucas
estacas de porta-enxerto da cultivar 420-A, a titulo de experiéncia (TERRA et al., 1998).

Anteriormente ao cultivo de videira finas na regido, a base econdmica era a pecuaria e
a cafeicultura, esta ultima passou por varios problemas relativos a comercializagio,
fitotécnicos e climatologicos que inviabilizaram a permanéncia dos produtores nesta
atividade. Estes buscaram alternativas, expandindo as areas de pastagens e introduzindo areas
com frutiferas, nas quais destacavam-se a citricultura e a viticultura, de acordo com
PELINSON (2001).

Nessa regido a viticultura apresentou sucesso com irrigagdo. O periodo de chuvas
concentrado apenas em parte do ciclo, a ocorréncia de veranicos e de periodos secos em fases
importante do crescimento fizeram da irriga¢@o a imprescindivel arma para que fosse mantido
o potencial de produgdo e a manutengdo da produgéo e lucratividade do vinhedo.

Atualmente os vinhedos sdo responsaveis pela base da economia das cidades de Jales,
Urania, Palmeira d’Oeste e Marinopolis e tém servido para minimizar o éxodo rural que

assola todas as regides do Pais. Em relagéo a irrigagao, as “pipas” ou tanques com agua foram
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7

paulatinamente substituidas pela aspersdo, tanto sub-copa, como sobre-copa, sendo
atualmente predominante o primeiro tipo.

A regido de Jales possui atualmente 1242,0 hectares com a cultura da videira, todos
irrigados (PELINSON, 2001). Problemas relativos a pregos e comercializagdo,
potencializados ainda pela quebra na safra do ano de 1999 devido a problemas de fertilidade
de gemas, desanimou muitos produtores que abandonaram ou erradicaram suas parreiras

SILVA (2001).

2.3. A Viticultura e a Irrigacio

Segundo SANTOS (1988), o maior consumo de agua na produgdo agricola ¢ dado pela
irrigagdo. No mundo, as areas agricolas irrigadas correspondem a 17% do total das areas
agricultaveis, no entanto respondem por 40% da produg@o total de alimentos.

Para CONCEICAO (2001), na irrigagdo de videiras ha varias opgdes de sistemas que
podem ser empregados, logicamente isto vai depender das condigGes de solo e clima locais,
da disponibilidade de recursos hidricos, financeiros e de equipamentos.

DOORENBOS e KASSAM (1994) ressaltam que a aspersdo € cada vez mais freqiiente
em relagdo ao predominio dos sulcos e muitas vezes, onde necessario, € usada como protegdo
contra geadas de primavera, no entanto apresenta uma provavel desvantagem na
suplementa¢do durante o periodo de maturagdo associado ao aumento da incidéncia de
podridao dos frutos.

Uma nova evolugdo das técnicas de irrigagdo é representada pelo uso de sistemas de

irrigagdo localizada. RegiGes onde ha escassez de agua, parreiras novas tendem a ser

introduzidas com este sistema de irrigagio (CONCEICAO, 2001).

BUCKS et al.(1985) haviam publicado os critérios para o manejo da irrigagcdo por

microaspersdao no Estado do Arizona nos Estados Unidos em meados da década de 80. A
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partir da década de 90, s6 entdo, € que a regido noroeste do Estado de Sdo Paulo iniciava suas
primeiras instalagdes de irrigagdo com microaspersdo, caracterizada pelos custos elevados e
pela desconfianga de muitos produtores (SILVA, 2001).

ROSIER et al. (1995) avaliaram o consumo hidrico da videira Sémillon em diferentes
tipos de solo e de sistemas de condugdo na regido de Bordeaux na Franga e ndo observaram
diferengas significativas no consumo hidrico entre os solos. No entanto, ressaltam que
parcelas argilosas apresentaram regularidade na suplementagdo de agua. FIMBRES e
LAGARDA (1985) utilizaram gotejamento em videiras com sucesso, fazendo um calendario
de irrigacdo baseado na idade da videira e do estadio fenolégico. Acrescentaram que as fases
criticas para a cultura compreendem o periodo da formagao do cacho até o desenvolvimento
das bagas.

COLAPIETRA (1986) avaliou os custos dos sistemas de irrigagdo (sub-irrigagdo -
linhas laterais enterradas em sub-superficie, aspersdo convencional e inundagdo) na
distribui¢do da agua a videira, obtendo menores valores para a sub-irrigagido, que ainda é
pouco estudada no Brasil.

Para GIOGESSI e GIOVANARDI (1989) ndo existem diferengas qualitativas e
quantitativas na produgao de uvas entre os sistemas de irrigagao por aspersao ou gotejamento.

Segundo CONCEICAO (2001), em areas novas de videiras ha uma tendéncia para
utilizagdo de sistemas localizados (microaspersdo e gotejamento), os quais normalmente
apresentam maior eficiéncia de aplicagdo de agua em relagdo aos sistemas por sulcos e
aspersdo, além de facilitar a aplicagdo de nutrientes via agua de irrigagdo (fertirrigag¢do).

SILVA (2001) fez uma analise econdmica simplificada comparando sistemas de

microaspersdo com o gotejamento em sub-superficie, na qual concluiu que os menores custos

de investimento e bombeamento foram no sistema de gotejamento.
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Através dos trabalhos citados anteriormente, verifica-se que o gotejamento € a
microaspersdo apresentam um numero menor de desvantagens, tornando-se uma opgdo
atrativa aos produtores.

O "estresse hidrico" apresenta maior expressdo nos periodos de frutificagdo e de
maturagdo dos frutos (BOLIANI, 1994, DOORENBOS e KASSAM, 1994).

KLEIN (1983), manejando a irrigagdo de forma conjugada através do potencial
matricial do solo e do Tanque Classe A na videira irrigada por gotejamento, concluiu que o
consumo de agua pela planta aumenta progressivamente do plantio ao quarto ano de idade e
que no periodo entre a brotagdo e a colheita, a curva padrdo de consumo € sigmoéide com dois
picos, sendo o primeiro correlacionado com o desenvolvimento da area total da planta,
enquanto que o segundo coincide com o final do enchimento das bagas e colheita. Estimativas
mostraram ganhos de 12 a 23% na conservag@o da agua, com o manejo da irrigagéo através do
potencial de agua no solo comparativamente ao manejo realizado via Tanque Classe A.

A evaporagdo potencial pode ser determinada de maneira direta através de
evaporimetros, atmdmetros ou evapografos de balanga ou de maneira indireta pelo balango
hidrico, formulas empiricas ou por Penman. Ela é usada para determinar a evapotranspiragdo
real, onde se empregam os métodos do balango hidrico ou dos coeficientes de cultura para

obtengdo dos valores de suplementagio hidrica as mesmas (PORTO et al., 2002).

2.4. Qualidade da Agua para Irrigacio

A importancia da analise de qualidade de agua esta na constatagdo da presenga de
elementos quimicos que apresentam relagdo direta com a salinizagdo dos solos € com a
contaminag@o das tubulagdes e do sistema de aplicag@o e que podem reduzir a durabilidade do

sistema de limpeza (filtros) devido ao aumento da resisténcia a passagem de agua. Esta
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contaminagdo € evidenciada com maior freqiiéncia quando ocorre a presenga de sais, ferro e
outros elementos soliveis em grande quantidade na agua.

2.4.1. Efeitos na planta

A qualidade da agua varia com o tempo, exigindo para o seu controle a realizagdo de
analises em diferentes épocas do ano, e somente sua repetigdo podera reduzir o efeito da
variagdo dos resultados, que € um dos erros comuns em projetos de avaliagdo da qualidade de
agua por, muitas vezes, basear os estudos em uma unica analise (AZEVEDO NETTO e
RICHTER; 1991).

A videira é sensivel a altos niveis de sais soliveis tanto na agua quanto no solo. Sédio,
cloro e boro sdao mais toxicos na videira do que em outras culturas como por exemplo, o
algoddo (PEACOCK,1999).

A Tabela 1, adaptada de PEACOCK (1999) indica os principais fatores que
influenciam na qualidade de agua para a irrigag@o e seus respectivos valores convenientes a
cultura.

2.4.2. Efeitos no equipamento de irrigacio

Os problemas ligados a qualidade da agua sdo poucos relatados na literatura brasileira

e quando os s3o, se caracterizam por aspectos ligados a salinidade. Problemas com ferro,

manganés, bactérias e algas, contidas na agua ou sistemas de irrigagdo, sdo relatados na

literatura internacional. Com o avango da utilizagdo da irrigagio localizada, comegam a vir a
publicos problemas de perda de desempenho de equipamentos devido a presenga de ferro e
solidos em suspensdo, como os relatados por HERNANDEZ e PETINARI (1998).

Sistemas de irrigag@o localizada sdo projetados para fornecer uma certa quantidade de
agua ao solo, de maneira mais uniforme, para que este permanega com um nivel de umidade
adequado ao bom desenvolvimento das culturas (SILVA, 2001). Em certos sistemas de

irrigagdo localizada, como por exemplo as fitas gotejadoras (“tapes”), a qualidade da agua
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pode prejudicar o seu funcionamento com o passar do tempo. Esta agua, muitas vezes
proveniente de riachos e rios pode conter agentes fisicos, quimicos e biologicos que provocam
o entupimento dos emissores das fitas.

TABELA 1. Guia geral para a interpretacdo dos dados laboratoriais sobre valores
convenientes de qualidade de agua para a videira.

Nenhum Inicio dos | Severos

problema { problemas | problemas

T 13 X . T "

alinidade” - efeito na disponibilidade de agua para a cultura - <1,0%+ 10227 2.7
C. (em mmhos/cm)

Eermeabilidade - efeitos na taxa de movimentagdo da aguaj

]Problemas e seus efeitos

entro da planta e através do soloj >0.5 0,5a0,2 <0,2
cw (em mmhos/cm)

oxicidade- de especificos ions que afetam o crescimento da
ultura

odio (meq/1)* - -
loro (meq/1)* 4als >15
<l 1a3 >3

icarbonatos® <1,5 1,5a7,5 >7.5
itratos (ppm) <5 a 30 >30

A margem aceitdvel para pH variade 6,5¢ 8,4
*A irrigagdo sobrecopa sob condigbes de clima seco, com sédio ou cloro em excesso (acima de 3
meq/1) na dgua resulta em um excesso de absorgdo pela folha causando queimaduras nas mesmas.
Se a irrigagdo estd sendo usada com o objetivo de resfriar as plantas através de irrigagdes
intermitentes, os danos podem ocorrer até mesmo em baixas concentragdes.
**<significa "menor do que"; >significa" maior do que".
* Praticas especiais de manejo e condigdes favoraveis de solo sdo exigidas para o sucesso na
Eroducéo.

Assume-se que as chuvas e o excesso de 4dgua na irrigagdo devido a ineficiéncia da irrigagdo serd
suprida com ganhos acima de 15% para o controle da salinidade.
¢ Bicarbonatos (HCO;) aplicados via irriga¢do sobrecopa podem causar deposi¢do sobre o fruto e
folhas (ndo a niveis toxicos a planta mas reduzindo a aceitagdo comercial do fruto ).
Nota do autor: Este guia geral ¢ flexivel e poderd ser modificado quando houver garantias por
parte das praticas culturais, condigdes especiais ou métodos de irrigagio.

NAKAYAMA e BUCKS (1986) classificaram e descreveram as principais causas
como fisicas (presenga de solidos suspensos de particulas inorganicas de areia, silte e argila e
de particulas inorganicas como plantas aquaticas - fitoplancton ou algas - ou animais
aquaticos — zooplancton), quimicas (ocorréncia de precipitados de carbonatos de calcio e
magnésio, sulfato de cobre, fertilizantes, ferro, cobre, zinco e manganés) e bioldgicas

(originadas do fato de que certas bactérias ao se alimentarem de residuos organicos trazidos
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pela 4gua de irrigagdo, se desenvolvem e seus filamentos podem aderir-se no interior das

tubulagdes e dos emissores € também porque as bactérias podem também oxidar o ferro,

formando precipitados que ficam retidos nos filamentos de tais bactérias. O acimulo desses

precipitados forma uma massa mucilaginosa que obstrui as tubulagdes e os emissores).

De acordo com AYRES e WESTCOT (1985), a obstrugdo dos sistemas de irrigagao
localizada pode ser devido a um s6 elemento, ou & combinagdo de varios. Neste ultimo caso, 0
problema ¢ mais grave e mais dificil de se eliminar. Descobrir os emissores parcialmente
obstruidos é tarefa bastante dificil, pois requer a medig@o do fluxo em cada emissor. A medida
melhor e mais econdmica ¢ prevenir a obstrugdo desde o inicio do projeto mediante filtros
selecionados segundo a qualidade da agua e da operagdo do sistema. Temperaturas da agua
maiores que 25°C e valores de pH superiores a 8,0 favorecem a precipitagdo quimica, a qual
se origina por excesso de carbonatos ou sulfatos de Ca ou Mg, ou pela oxidagdo de Fe para
formar um precipitado férrico insoluvel de cor marrom avermelhado. A concentragdo de ferro
de 0,5 mg/l deve ser considerada como a maxima permissivel. Geralmente a cloragdo evita a
precipitagdo de ferro, pois 0 mesmo é oxidado a forma insolivel. Uma vez precipitado, o ferro
pode ser separado por meio de filtros.

De acordo com AZEVEDO NETTO e RICHTER (1991b), o manganés é semelhante
ao ferro, porém menos comum, € a sua colorag@o caracteristica € marrom e, as vezes, além de
compostos de ferro, ocorrem também impurezas de manganés.

No Brasil, a qualidade de agua para irriga¢@o, esta mais associada aos aspectos ligados
a salinidade, como pode ser observado nos trabalhos de COSTA et al. (1982), CORDEIRO et
al. (1985) e SALAZAR et al. (1988).

Para PIZARRO (1990), o maior problema das irriga¢des localizadas de alta freqiiéncia

sdo os entupimentos. Os pequenos didmetros dos emissores, no caso do gotejamento, € as
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baixas velocidades da agua facilitam a formagdo de obstrugdes. Estas podem ser devido a
varias causas, como as particulas minerais, as particulas organicas e os precipitados quimicos.

PITTS et al. (1984) trabalhando com agua residual contendo alto nivel de bicarbonato
férrico e manganés, ndo verificou sérios problemas de entupimento de microaspersores ou de
filtros. Fizeram a ressalva da necessidade de filtros de pelo menos 100 mesh.

O entupimento fisico se controla eliminando as particulas obstruidas mediante o uso
de filtros. Quando se tem acesso a equipamentos de medi¢do do tamanho de particulas
microscopicas em uma amostra de agua, e ndo se tem recomendagdes claras do fabricante,
uma pratica comum € fazer a filtragem de particulas de até 1/10 da sensibilidade de
entupimento do emissor (ZAZUETA, 1992).

Para PIZARRO (1990), quando os filtros de areia estdo limpos provocam uma perda
de pressdo (carga) da ordem de 9,81 a 19,62 kPa, dependendo do tipo da areia e da velocidade
média da agua. A medida que a agua vai passando ela vai contaminando os filtros com
sujeira, com isso a perda de carga aumenta e quando esta alcanga um valor da ordem de 39,24

a 58,86 kPa, deve-se proceder a limpeza dos filtros. Num instante inicial o filtro esta limpo e a

perda de carga ndo ocorre, depois de um certo tempo as camadas de areia superior do filtro

vdo se contaminando e comega a ocorrer a perda de carga, ainda que pouca. Quando todo
filtro esta contaminado a perda de carga é muito alta. Nesta situagdo, a forte diferenga de
pressdo entre as camadas superiores e inferiores do filtro pode resultar em caminhos
preferenciais por onde a agua passa sem filtrar.

Para conhecer o momento da limpeza é necessario medir as pressdes antes e depois
dos filtros. Para isso é conveniente instalar tomadas de pressdo para manometros e utilizar os
mesmos para as leituras. A limpeza se faz através da inversdo do sentido da circulagdo da

agua.
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2.5. Analise Foliar

Segundo CHRISTENSEN et al. (1978) citado por ALBUQUERQUE (1996), o

diagnostico nutricional das necessidades da videira realizado através da analise de tecido € um

método eficaz que, praticada na cultura, auxilia no monitoramento do aporte de adubos e do

uso dos nutrientes pela cultura. Sdo utilizados tecidos foliares completos (limbo e peciolo),

mas também pode ser avaliado a nutri¢do de suas partes, na época de floragio e no inicio do

amadurecimento das bagas. Os resultados do tecido analisado sdo comparados com padrdes

de niveis nutricionais como os da Tabela 2, segundo GARTEL (1993).

TABELA 2. Niveis de nutrientes nas folhas (GARTEL, 1993).

Nutriente

Muito
Deficiente
Menor que

Pouco
Deficiente
Entre

_Nivel
Otimo

Muito
Excesso
Entre Maior que

Pouco
Excesso

N, g/kg
P, g/kg
K, a/kg
Ca, g/kg
Mg, g/kg

20,0
1,6
10,0
20,0
2,0

200 240 24/

10,1

2,0 2,1
12,0 12,1

200 250 251

2,3 2,4

26,0 261 28,0 28,0
24 2,5 26 2,6
14,0 141 16,0 16,0
35,0 351 37,0 37,0
2,7 2,8 5,0 5,0

Estes valores servem para interpretar a movimentagdo de nutrientes e detectar

pequenas deficiéncias que podem ser remediadas via pulveriza¢io com nutrientes.

6

7

unesp

AV
AVAVEY

Tk
1 12 13 14 15 16 17 18



3. MATERIAL E METODOS

3.1. Condi¢des Edafoclimaticas da Area

Este trabalho foi conduzido na propriedade de Laércio Vian - Sitio Trés Irmaos, no
municipio de Marindpolis-SP, cujas coordenadas geograficas sdo 20° 26’ 26” Latitude Sul,
50°49’ 23” Longitude Oeste e altitude de 408 m. O clima da regido € subtropical umido, Cwa,
com inverno seco € ameno e verdao quente e chuvoso, conforme o sistema de classificagdo de
Koppen.

A granulometria do solo, analises quimicas dos solos e parametros da curva
caracteristica de retengdo de agua sdo apresentados nas tabelas 2, 3, 4, 5 e 6, de acordo com
SILVA (2001).

TABELA 3. Analise granulométrica do solo irrigado por aspersdo sob a cv.Benitaka, (SILVA,
2001).

PROFUNDI- AREIA TOTAL ARGILA SILTE CLASSIFICACAO
DADE (m) (g/kg) (g/kg) (g’kg) TEXTURAL
0,0-0,10 786,6 53,0 160,4 Areia Franca
0,10 - 0,20 761,2 61,8 177,0 Areia Franca
0,20 - 0,30 753,2 78,0 168,8 Areia Franca
0,30 - 0,40 654,2 117.6 227.2 Franco Arenoso
0,40 - 0,50 5949 228.0 177,1 Franco Argilo Arenoso
0,50 - 0,60 670,0 194.5 135,5 Franco Argilo Arenoso
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TABELA 4. Analise granulométrica do solo irrigado por sistemas localizados sob a cv.Brasil,
(SILVA, 2001).

AREIA TOTAL ARGILA SILTE CLASSIFICACAO
PROFUNDI- ig/kg) ‘g/kg) tg/kg) TEXTURAL

DADE {m)

0,00 -0,10 7132 94,5 1273 Franco Arenoso
0,10 - 0,20 752,7 111,8 135,5 Franco Arenoso
0,20 - 0,30 620,0 236.2 143.8 Franco Argilo Arenoso
0,30 - 0,40 653,2 203,0 143.8 Franco Argilo Arenoso
0,40 - 0,50 678,2 219,6 102,2 Franco Argilo Arenoso
0,50 - 0,60 611,7 236,2 152,1 Franco Argilo Arenoso

TABELA 5. Analises quimica inicial dos solos das areas experimentais das cvs. Brasil e
Benitaka em Marindpolis-SP, realizadas em 13/04/99.

P M.O. K Ca Mg H+Al S CTC \'

g.m“3 g/kg mmol./dm’ %
Br 0,0-0,2 126,0 16,0 40 3.3 13,3 16,0 55,0 71,0 77,5
Br 0,2-0,4 18,0 14,3 6.4 16,0 8.0 24,0 30,4 544 79,0
Ben.0,0-0,2 288,0 20,0 44 70,5 25,5 13,0 100,4 113,4 89,0
Ben.0,2-0,4 660,0 21,0 8,4 94,5 235 16,0 1264 1424 890

TABELA 6. Analises quimica dos solos das areas experimentais em Marindpolis-SP,
realizadas em 08/03/01(cv. Benitaka) e 18/05/01(cv. Brasil).

P M.O. pH K Ca Mg H+Al CTC \'

gm _ g/kg mmol/dm’ %
Br 0,0-0,2 1746 967 547 460 4367 17,33 1533 65,60 80,93 79,96
Br 0,204 35,3 9,33 4,60 5:27 1733 8,67 23,33 31,27 54,60 58,08
Ben.0,0-0,2 313,2 21,50 6,20 400 86,25 31,50 12,75 121,75 134,50 89,86
Ben.0,2-0,4 213,0 17,50 6,20 430 69,00 23,50 13,00 96,80 109,80 88,01

TABELA 7. Potencial matricial versus a umidade volumétrica e densidade do solo para duas
profundidades nos dois tratamentos. Analise realizada em maio de 1999.

Profun Centimetros de coluna de dgua (cca) dens.
Didade 0 10 40 100 300 500 1000 5000 15000 (g/em®)
BENITAKA Umidade volumétrica (m’.m>)
0,20 m 0,355 0287 0255 0232 0205 0202 0,181 0,159 0,151 1,51
0,45 m 0,458 07385 0298 0237 0,18 0,175 0,141 0,114 0,105 1,51
BRASIL Umidade volumétrica (m”.m™)
020m 0355 0300 0250 0221 0,194 0192 0,173 0,152 0,143 1,51
045m 0332 028 0238 0206 0176 0,173 0,152 0,130 0,119 1,51

A regido onde se desenvolveu este projeto € caracterizada por apresentar os maiores

indices de evapotranspiragdo de referéncia do estado de Sdo Paulo. Nesta regido concentram-

se os maiores reservatorios hidrelétricos do Estado e, ao mesmo tempo, ela apresenta restrigao
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hidrica e solos com alta suscetibilidade a erosao e areas com potencial para a irriga¢ao,
requerendo manejos que visem oferecer menor exposi¢ao dos solos. Portanto o manejo da

irrigagao € fundamental na preservagio da agua e do meio ambiente, assim como a construgao

de reservatorios para acumulo de agua na propriedade, uma vez que os corregos nao tém

capacidade de suportar a demanda hidrica direta da area irrigada dos produtores.
3.2. Instalacio dos Experimentos e Tratamentos

Os trabalhos foram realizados em duas parreiras comerciais distintas da mesma
propriedade (Figura 1). O primeiro experimento objetivou avaliar o consumo de agua pela
cultura e o segundo objetivou avaliar o desempenho da irrigagdo localizada (microasperséao e
gotejamento) na cultura da videira.

Experimento 1:

Evapotranspiracio e consumo de dgua na cultura da videira

Este experimento foi realizado em um parreiral comercial implantado a 9 anos com a
cultivar Benitaka sob o porta-enxerto IAC-313, dividido em duas partes (Figura 1) irrigados
por aspersores sob copa com bocais de diametros de 3,2 e 4,8 mm, abrigando os tratamentos
denominados por Produtor e Controle, respectivamente:
. Produtor: Irrigacao segundo a tradi¢gdo do agricultor; e
. Controle: Irrigagdo manejada pela evapotranspiragio, baseada no Tanque Classe A.

Cada tratamento constou de 36 plantas, espagadas de 2,8 metros entre plantas x 4,5
metros entre linhas. Destas, somente 6 plantas foram avaliadas, cada uma como repetigao.

Durante o periodo de avaliagdo foi mantido o mesmo turno de rega utilizado pelo
produtor quando necessario (2 irrigagdes por semana), com os coeficientes de cultivo (Kc) de
0,3 para o periodo da poda até o florescimento e do inicio do amolecimento das bagas a

colheita e de 0,4 para o periodo do florescimento ao inicio do amolecimento das bagas.
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A presenga desta parreira na parte mais baixa do terreno, proxima ao corrego, fez a
umidade do solo permanecer em niveis elevados em fungao da elevacido da linha de fluxo
saturado, ou seja, da elevagao do lencol freatico durante periodos chuvosos.

Experimento 2:

Comparagio entre sistemas de irrigagio para a cultura da videira

Este experimento foi realizado em uma parreira comercial implantada a 6 anos com a
cultivar Brasil e o porta-enxerto IAC-313, em espagamento de 3,0 x 4,5 metros e 36 plantas
por tratamento, sendo somente 8 plantas analisadas como repetigdes. Inicialmente a irrigacao era
feita por microaspersdo, com um emissor para cada duas plantas. Apos a instalagdo deste
experimento, esta parreira passou a ser irrigada também por microaspersdo invertida (estacas
suspensas na parreira), com um microaspersor para cada duas plantas. Também foi instalado um
sistema de irrigagdo por gotejamento, onde se tem dezoito emissores para cada planta, sendo

nove de cada lado.

Declivida dé

y :._3:_ :

Irrigacas Localizada

e

Irrigegiio por AAsperséo

T et i C

FIGURA 1. Representagdo esquematica das duas parreiras e seus respectivos experimentos.
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Dessa maneira, os tratamentos realizados neste experimento foram:

Invertida - Irrigagdo por microaspersao invertida (IMI): linha de irrigagao de Polietileno
de baixa densidade - PELBD - com 16mm de diametro e microaspersores suspensos (1,0 metro
da superficie do solo) com vazdo de 48 litros/hora, sendo utilizado um microaspersor para cada
duas plantas, operado a pressao de 245 kPa.

Gotejamento - Irrigagao por gotejamento (IGO): linha dupla de irrigagao com gotejador
"In line", espagados de 0,50m, enterrados a profundidade de 0,20 metros com equivalente a 18
emissores por planta, cada um com vazdo de 2,5 litros/hora a pressdo de 245 kPa.

Normal - Irrigagdo por microaspersao (IMA): linha de irrigagdo em PELBD - 16mm, com
microaspersores posicionados no chio e bocal a 0,5 metro da superficie com vazido de 39,0
litros/hora, sendo utilizado um microaspersor para cada duas plantas e operando a pressao de 245

kPa.

Na Tabela 7 sdo apresentados os valores estimados dos parametros do modelo de van
GENUCHTEN (1980) utilizados para o calculo da umidade atual (Equagdo 1) e,
posteriormente, o armazenamento da agua disponivel no solo (Equagdo 2), segundo suas
equagdes de determinagao:

(@)

6, = 6.+ "

1+ay,|’

(6,-6

%CAD = LAE}_J . 100

cc Y pmp

6, = umidade atual (m*.m™);

6, = umidade de saturagio (m’ m™);

6 = umidade residual (m>.m™);

¥, = potencial matricial (cca);

2%CAD = percentual da capacidade de armazenamento da agua no solo;
0. = umidade na capacidade de campo (m®.m™);

Gomp = umidade no ponto de murcha permanente (m’.m*);

a, m, n = coeficientes gerados pelo modelo.

onde:
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A irrigagdo foi realizada através da estimativa da evapotranspiragdo de referéncia
calculada pela evaporagdo do Tanque Classe A, utilizando o coeficiente médio do tanque (Kp) de
0,75 e os coeficientes de cultura (Kc) de 0,3 para o periodo da poda até o florescimento e do
inicio do amolecimento das bagas a colheita e de 0,4 para o periodo do florescimento ao inicio
do amolecimento das bagas e a metodologia de determinagdo foram descritos por

DOORENBOS e KASSAM (1994).

TABELA 8. Valores estimados dos parametros do modelo de van GENUCHTEN (1980),
analise realizada em maio de 1999.

o M N Or Os Coef. Aj.
Brasil 0-0,20 m 0,0030 1,8337 04112 0,1430  0,3550  0,9930
Brasil 0,20-0,40 m 0,0454 0,5733 0,9294  0,0940 0,4580 0,9950
Benit 0-0,20 m 0,1998 0,2139 12722 0,1160 0,3550  0,9480
Benit 0,20-0,40 m 0,1341 0,2192 11,2808 0,0910 0,3320 0,9510

O turno de rega foi de dois dias e o tempo de irrigagdo calculado segundo a Equagio 3:

_ E.e.ETo.Kr

q.n
onde: TI=tempo de irrigagao, horas;
E = espagamento entre linhas, metros;
e = espagamento entre plantas, metros;
ETo = evapotranspiragio de referéncia, mm/dia;
K = coeficiente de cobertura do solo (0,8);
q = vazao do emissor, litros/hora;
n = numero de emissores por planta; e
Kc = coeficiente de cultura.

71 Ke 3)

Tratos culturais nos tratamentos

A calagem e a adubagdo foram realizadas pelo produtor de acordo com as
recomendagdes de TERRA (1996). Em 2000, foi aplicado 2,0 kg de calcario
dolomitico/planta de relagao CaO:MgO de 3:1. As recomendagdes de aplicagdo de N, P,Os e
KO por planta foram de 300, 180/360 (cv Benitaka e Brasil) e 180 gramas, respectivamente.

O nitrogénio foi aplicado em 3 vezes, sendo a primeira aos 30 dias antes da poda, a segunda
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aos 20 dias apoOs a poda e a terceira aos 50 dias apos a poda, na forma de uréia. A fonte de
fosforo usada foi o superfosfato simples, aplicado de uma so vez, incorporado junto com os
adubos organicos e a primeira parcela de nitrogénio. A fonte de potassio utilizada foi o cloreto

de potassio, parcelado como o nitrogénio. A adubagao organica foi realizada com a aplicagao

de 20 litros de esterco de curral por planta, junto com 20 g de boro na forma de Acido Borico.

Em 2001 foram aplicados 4,0 kg de calcario dolomitico/planta de relagdo CaO:MgO
de 3:2. As recomendagdes de aplicagdo de N, P,Os e K,O por planta foram de 300, 270 e 180
gramas, respectivamente. As fontes e os métodos de aplicagdo de nitrogénio e fosforo foram
as mesmas, no entanto foi alterado a fonte de potassio para sulfato de potassio, parcelado
como o nitrogénio. A adubag@o organica foi realizada com a aplicagio de 10 litros de esterco
de curral por planta e 20 litros de residuos do beneficiamento de café, junto com 20 g de boro
na forma de acido borico. Em cobertura, foram aplicados 120 g de potassio aos 90 dias apos a
poda.

Com os ramos na fase produtiva, foram realizados os despontes para fornecimento dos

nutrientes elaborados e das reservas para os cachos.

3.3. Caracteristicas Avaliadas

3.3.1. Climatologia

Foram instalados sensores de temperatura (°C) e umidade relativa do ar (%),
velocidade (ms™) e dire¢ao do vento, radiagdo global e liquida MJ.diat) e precipita¢ao (mm)
que possibilitaram a captagio dos dados climaticos. Estes foram compilados e
disponibilizados para regido, além de proporcionar valores médios para melhor interpretagio

da ocorréncia destes fendmenos ocorridos.
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3.3.2. Avaliagoes fenologicas na cultura

O estudo do ciclo fenolégico da videira na regidao noroeste paulista, devido as

particularidades do seu cultivo, foi realizado através de anotagdes das datas das mudangas
fenologicas das plantas e as medidas nos ramos para verificar o desenvolvimento da cultura.
O periodo analisado foi da poda a colheita durante o ano de 2000 até setembro de 2001.

As avaliagdes foram realizadas em épocas distintas para cada tratamento, de acordo
com o tipo de condugdo a que se destinou: produgdo (cv. Benitaka em 01/03/00 e 16/2/01 e
cv. Brasil em 18/04/00 e 01/04/01) e renovagdo (poda em 22/08/2000 na cv. Benitaka e em
01/11/2000 na cv. Brasil).

As fases fenologicas do ciclo comercial da videira s3o diferenciadas pelas
modificagdes na sua estrutura. S@o elas: a poda (PO), gema algoddo (GA), brotagdo (BR),
aparecimento da inflorescéncia (Al), florescimento (FL), inicio do amolecimento das bagas
(IAM) e colheita (CO). Foi considerado como sub-periodos fenologico os intervalos entre
essas fases, onde se contabilizou os dias em cada sub-periodo e a poda realizada com a
maturagao dos ramos, ou seja, quando estes apresentam uma coloragdo marrom intensa.

foram medidos o comprimento dos mesmos semanalmente, a partir das podas de
produg¢do e renovagdo até proximo ao amolecimento das bagas, com o objetivo de determinar
o desenvolvimento completo dos ramos.

Ao final da colheita ha um periodo de repouso, onde o produtor faz praticas culturais
de manejo de matéria organica, aplicagdo de fertilizantes e manejo do solo para as plantas.
Este periodo se estende por aproximadamente 30 dias, no qual tem a fung¢@o de estabelecer um

novo sistema radicular superficial e acumular reservas nutricionais para o proximo ciclo.
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3.3.3. A vazio do corrego, a qualidade da agua para irriga¢io e o seu
armazenamento no solo

O monitoramento do corrego foi realizado anotando-se a variagdo na vazao do
Corrego Trés Irmaos que serve a propriedade. Mensalmente foram retiradas amostras de agua
do corrego, da represa, apos o sistema de filtragem e na saida do emissor. As avaliagdes na
qualidade da agua (ferro total, solidos totais e sélidos dissolvidos, calcio e magnésio, pH,
condutividade elétrica e turbidez) foram realizadas no Laboratorio de Qualidade de Agua da
Area de Hidraulica e Irrigacdo.

Para obtengdo de dados do potencial matricial e agua disponivel no solo foram
instaladas duas baterias de tensiOmetros para cada tratamento, com tensidmetros nas
profundidades de 0,20 e 0,45 metros. As leituras foram realizadas através de tensimetros e os
dados foram contabilizados como sendo a pressdo da agua na zona de raizes. Com isso
obtivemos os dados de potencial matricial, que foram convertidos em umidade volumétrica

(Equag@o 1) e posteriormente calculou-se agua disponivel (AD) no solo em relagdo a

Capacidade de Agua Disponivel (CAD), através da Equagio 2. Esta metodologia adota o

comportamento do solo como sendo um '"reservatorio de agua" as plantas e descrita por

REICHARDT (1985).

3.3.4. Numero de cachos, maturac¢do e matéria fresca das bagas

Ap0s a floragao foram contados os nimeros de cachos nas parcelas de cada tratamento
para verificar possiveis diferengas e apos a fase de amolecimento das bagas foram realizadas
avaliagdes, semanais, na maturagdo e matéria fresca das bagas. Para isso foram coletadas 50
bagas por tratamento na posigdao mediana do cacho, as quais foram pesadas e utilizadas para

avaliar as caracteristicas de acidez dos frutos (g acido malico/100 ml de suco das bagas) e
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solidos solaveis totais (expresso em °Brix), determinados com refratometro de bolso,

utilizando-se uma gota extraida dos frutos (TRESSLER e LOSLYN, 1961).

3.3.5. Analise foliar

Para realizar uma amostragem de material para analise foliar, procedeu-se a coleta de
folhas recém abertas (50 folhas completas) no periodo de florescimento, sendo estas
encaminhadas para o laboratorio de analise de plantas da UNESP — Campus de Ilha Solteira.
Estas foram analisadas para avaliar o conteido em macronutrientes das plantas e identificar o
nivel de comprometimento da produtividade, em fun¢do da situagdo nutricional,
principalmente nos casos limitantes, seja para mais ou para menos, dos niveis de absorgdo

adequados a planta, sendo os resultados apresentados g/kg.

3.3.6. Anilise da Produtividade da videira
Observou-se o comportamento na estimativa da produtividade das plantas em cada

tratamento e foram analisadas a produtividade das videiras nos dois experimentos.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1. Climatologia

As condigdes climaticas estdo em constante mudanga e este trabalho compilou os
dados de referéncia durante o periodo de estudo, onde foram analisadas as médias de

temperatura (23,85°C), umidade relativa (73,68%), evapotranspiragao pelo modelo do Tanque

Classe A (3,78mm) e velocidade do vento (1,46m.s™"). O comportamento destas variaveis

durante o periodo de renovagdo sdo apresentados na Figura 2, onde observa-se que o conjunto
representado pela temperatura e velocidade do vento atuam de forma direta sobre a
evapotranspiragio e, com relagio inversamente proporcional, observa-se a umidade relativa.
4.1.1. Precipitacao e analise de vazao

Analisando a Figura 3, observa-se durante o periodo que, somente no més de margo de
2001 ocorreu uma precipitagdo total mensal maior que 200 mm, isto ainda aconteceu no final
do periodo, em conseqiéncia disto houve pouca reserva acumulada nos solos para
alimentagdo do corrego. A vazao mostrou-se ser uma variante da precipitagdo € uma variagao
nesta ultima proporciona alteragdes na disponibilidade hidrica, fato observado nos meses de
setembro a dezembro nos quais as quantidades foram muito aquém das necessidades de
reposigao do estoque do solo, constatado pela flutuagdao na avaliagdo da vazdo deste nestes

altimos 12 meses. Além disso, ao analisar a precipitagao acumulada dos ultimos 12 meses,
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constata-se que estas permaneceram com valores superiores a 889 mm/ano, distribuidos de
forma satisfatoria para o desenvolvimento fenologico da videira na regido, ou seja,
precipitagdes de baixa intensidade. Assim, estas puderam contribuir positivamente para o
desenvolvimento das plantas, reduzindo as aplicagdes de agua. Por outro lado, a contribuigdo
pluvial foi menor para a manutengdo da reserva hidrica da bacia, reduzindo a vazdo no

corrego.
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FIGURA 2. Caracterizagdo climatica do municipio de Marinopolis, durante o periodo de
fevereiro de 2000 a setembro de 2001.

As avaliagdes na vazdo ganharam importancia para se determinar a disponibilidade de
agua dos corregos para suplementar as necessidades das principais culturas produzidas na
regido através de sistemas de irrigagdo, o que leva os produtores a construirem reservatorios
(agudes) para suprir essa deficiéncia. Além disso, estes corregos apresentam baixa

contribuigdo para os reservatorios regionais, geradores de energia elétrica, uma vez que os

AV
AVAVAY

Tk
2 3 4 5 6 7 unespwl 12 13 14 15 1e¢ 17 18



21

reservatorios hidrelétricos da regido sdo abastecidos, na grande maioria, por aguas de outras

regides do estado.
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FIGURA 3. Precipita%oes mensais (mm) no municipio de Marindpolis e médias da
vazdo (m’h') do Cérrego Trés Irmdos na propriedade, durante o
periodo de avaliagdes (fevereiro/2000 — setembro/2001).

4.2. Avaliacdes fenolégicas e desenvolvimento de ramos
4.2.1. Cultivar Benitaka

Na Tabela 9, observa-se que o desenvolvimento da cv. Benitaka, através de sua fase
fenologica no periodo de produgdo, durou 144 dias e a demanda de evapotranspiragdo da
cultura no periodo foi de 129,31 mm.

TABELA 9. Duragédo dos sub-periodos fenologicos da cv. Benitaka e relagdes hidricas apds a
poda de produgdo-2000, em Marinépolis-SP.

Benitaka Subperiodos Duracgio ETo Ke ETc Chuvas Irrigagio (mm)
SAFRA fmolégioos (dias) (mm) {mm) {mm) Produtor Controle
01/03/00 PO-GA 8 11,25 3,38 45,00
10/03/00 GA-BR 3 7,30 2,19 48,50
13/03/00 BR-AI 11 10,00 3,00 41,00
24/03/00 AT-FL 16 42,27 12,68 23,90
09/04/00 FL-IAM 66 168,98 67,59 78,40 46,40 32,00
14/06/00 IAM-CO 40 134,90 40,47 32,00

23/07/00 129,31 268,80 46,40 32,00

2 3 4 5 6 7 unespw 13 14 15 1e¢ 17

18



28

O periodo de analise foi marcado por chuvas freqiientes, reduzindo a necessidade de
aplicag@o deste insumo. O desenvolvimento de ramos no experimento de manejo da irrigagio
apresentou significancia ao nivel de equagdes de segundo grau, apresentadas na Figura 4 e os
tratamentos controle e produtor apresentaram crescimentos similares. Isto esta relacionado
com a disponibilidade de agua, proporcionada pela freqiiéncia das chuvas, que dificultou a

diferenciagdo entre tratamentos.

A Produtor =-0,1289¢ + 10,858x - 142,33
R? = 0,9639

O Controle =-0,113x* + 9,5823x - 118,88
R? = 0,9665

5
E
:
E
5

21 33
Dias apés a poda

FIGURA 4. Desenvolvimento dos ramos da cv. Benitaka para os tratamentos:
Produtor e Controle, na poda de produgdo da safra 2000, em
Marin6polis-SP.

Durante o periodo de renovagdo dos ramos, mostrada na Tabela 10, o desenvolvimento
fenologico da cv. Benitaka foi de 140 dias. A demanda de evapotranspiragio da cultura
(238,16 mm) foi maior para este periodo devido as condi¢des climaticas do vero.

Neste periodo de renovagdo o crescimento dos ramos apresentou uma correlagio
linear, expressa pelas equagdes anexas a Figura 5, diferente do que foi encontrado durante a

fase de produgdo, visto que nesta ultima os ramos foram podados para proporcionar uma

nutri¢do adequada aos cachos em formagao.
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TABELA 10. Duragdo dos sub-periodos fenologicos da cv. Benitaka e relagdes hidricas apos
a poda de renovagdo-2000/01, em Marindpolis-SP.

Benitaka Subpebpers Duragdo ETo Kc ETc Chuvas Irrigagdo (mm)
SAFRINHA fenoldgicos (dias) (mm) (rmm) (mm) Produtor Controle
22/08/00 PO-GA 9 38,20 11,46 36,00 11,60 12:8

01/09/00 GA-BR 3 6,50 1,95 25,60

04/09/00 BR-AI 28 113,60 34,08 98,30

02/10/00 AI-FL 17 79,90 23,97 18,80

19/10/00 FL-IAM 58 337,10 134,84 236,60 11,60

16/12/00 IAM-CO 25 106,20 31,86 62,70 -

10/01/01 238,16 478,00 23,20 12,8

A Produtor = 3,4043x - 53,919
R? = 0,9781

O Controle = 2,9412x - 29,045
R® = 0,9682
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FIGURA 5. Desenvolvimento dos ramos da cv. Benitaka nos tratamentos: Produtor e
Controle, na poda de renovagao, em Marindpolis-SP.

Ja a Tabela 11, assim como os anteriores, mostram o desenvolvimento da cv. Benitaka
no periodo de produgdo em 2001. O ciclo da poda até a maturagdo da uva foi de 141 dias,
similar ao periodo gasto para a produgdo do ano anterior. Além disso, nesta mesma tabela
observa-se que a demanda de evapotranspira¢do da cultura no periodo foi de 172,29 mm. No

entanto, constata-se que houve precipitagdo suficiente no periodo e que ndo haveria a
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necessidade de irrigar a cultura, mas a irriga¢do foi acionada por necessidade de reposigao de
agua.

TABELA 11. Duragdo dos sub-periodos fenologicos da cv. Benitaka relagdes hidricas apos a
poda de produgdo-2001, em Marinépolis-SP.

Benitaka Subperiodos Duragio ETo Ke ETc Chuvas Irrigagdo (mm)
SAFRA 01 fenolégicos (dias) (mm) (mm) (mm) Produtor Controle

16/02/01 PO-GA 6 30,40 9,12 66,00

23/02/01 GA-BR 8 36,60 10,98 7,00

03/03/01 BR-AI 8 28,70 8,61 158,90

11/03/01 AI-FL 9 38,90 11,67 5,90

20/03/01 FL-IAM 60 234,60 93,84 123,70

19/05/01 IAM-CO 50 126,90 38,07 58,20

07/07/01 172,29 419,70

A analise de gemas da parreira indicou o local de poda como sendo na 16* gema, no
entanto esta parreira apresentava problemas de fertilidade, ou seja, pouca carga em seus
ramos. Tal fato fez com que o produtor alterasse o desenvolvimento dos ramos (Figura 6)
através da antecipagdo no desponte para proporcionar maior desenvolvimento aos cachos.
Como pode ser visto na figura, o crescimento dos ramos para os tratamentos foi linear,
demonstrada pelas equagdes anexas a figura.

100,0
90,0 -
80,0
70,0

60,0

50,0 ] A Produtor =3,4043x - 53,919
R?=0,9781
40,0 - o Controle = 2,9412x - 29,045
R? = 0,9682

Comprimento médio dos ramos (cm)

30,0 T T
45 55
Dias apé6s a poda

FIGURA 6. Desenvolvimento dos ramos da cv. Benitaka para os tratamentos: Produtor e
Controle, na poda de produg@o da safra 2001, em Marindpolis-SP.
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4.2.2. Cultivar Brasil

O inicio do desenvolvimento fenologico da cv. Brasil ocorreu durante o inverno,
periodo em que o numero de horas de brilho solar € menor. Este fato influenciou no nimero
de dias para mudanga entre as fases fenologicas de brotagdo, aparecimento da inflorescéncia e
de florescimento durante o periodo de produgdo (Tabela 12). Apds o florescimento, as
mudangas de fases fenoldgicas ocorreram em um nimero menor de dias e, no caso de
comparagdo com o periodo de safra do experimento de manejo de irrigagdo, este
desenvolvimento ocorreu em 168 dias. Observou-se que a poda de produgio realizada no més
de abril teve periodos diferenciados, ou seja, as primeiras fases demoraram mais tempo para
que ocorressem mudangas e as ultimas, pouco tempo foi necessario para que promovessem
mudangas, sendo a cultura conduzida durante 135 dias para que chegasse a fase de colheita.

Pelos dados obtidos na Tabela 12, observou-se que a demanda de evapotranspiragao da
cultura no periodo foi de 167,99 mm, o que implica num aumento no consumo do insumo
agua, quando comparado com a demanda da Benitaka, devido a diferenciagio dos periodos de
realizagdo da poda. Infelizmente as chuvas ocorreram de forma irregular e tardia, assim a sua
quantidade (235,1 mm) ultrapassou o valor de demanda da cultura (167,99 mm). Quanto a
suplementacdo da 4gua pelas irrigagdes, estas foram calculadas para o periodo e aplicadas de

acordo com o balango hidrico, ou seja, repondo o saldo das diferengas entre entradas e saidas.

TABELA 12. Duragdo dos sub-periodos fenologicos da cv. Brasil e relagdes hidricas apés a
poda de produgdo-2000, em Marinépolis-SP.

|[Brasil SubperiodosDuragio ETo Ke ETc Chuvas Irrigagdo (1/pta)
| SAFRA fenolégico (dias) (mm) (mm) (mm) Invertida Goteja/o Norma
| 19/04/00 8 PO-GA 9 27,50 8,25'1'1,10 24,00 21,90 26,0
01/05/00 GA-BR 3 21,20 6,36 8,00
07/05/00 BR-AI 28 28,27 8,48 0,00
17/05/00 AI-FL 17 34,03 10,21 21,00 72,00 64,70 78,0
05/06/00  FL-IAM 58 218,60 87,44 32,00 252,00 225,00 260,0
10/08/00  TAM-CO 20 157,50 47,25173,00

03/10/00 167,99 235,10 348,00 311,60 364,0
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Para este periodo de analise e de acordo com o tipo de dado, foram obtidas as
equacdes de crescimento dos ramos, sendo estas melhor representadas por equagdes
quadraticas (Figura 7).

Analisando as Figuras 7 e 10 observa-se que, para a poda de produgio do ano de 2000,

os incrementos no comprimento dos ramos foram maiores para os dois tratamentos até,

aproximadamente, o 40° dia. Apés este periodo a parreira foi despontada, fato que explica a

reducdo no comprimento dos ramos.

Apos este periodo, o crescimento dos ramos foi alterado. Estes passaram por um
periodo estagnado devido a técnica de abaixamento de ramos, juntamente com o desponte dos
mesmos para acelerar a maturagao destes. Esta técnica de desponte de ramos, quando aplicada
na regido, visa atender dois objetivos: a) controlar o crescimento exagerado dos ramos,
acelerando a maturagdo dos mesmos e b) auxiliar no desenvolvimento dos cachos e bagas em
periodos anormais ao desenvolvimento da cultura.

80,0

OmMI = -0,0733x? + 6,6332x - 83,995
R?=0,9985

OIMN =-0,1391x* + 12,155x - 188,12
R?=0,9931

©1GO =-0,1084x? + 9,2397x - 130,68
R?=0,9998

Comprimento médio dos ramos (cm)

36
Dias apos a poda

FIGURA 7. Desenvolvimento dos ramos da cv. Brasil nos tratamentos: IMI, IMN e 1GO, na
poda de produgido em 2000. em Marinopolis-SP.

Os ramos avaliados na cv. Brasil, durante o periodo de renovagio teve um crescimento
normal. Como se tratava de um periodo vegetativo da planta, os ramos desenvolveram sem

formagdo de brotagdes (drenos), favorecendo o seu vigor e sanidade, obtidos em 128 dias
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(Tabela 13). A demanda da evapotranspiragdo para o periodo foi de 190,30 mm, enquanto que
as chuvas totalizaram 593,50 mm, o que proporcionou um reduzido funcionamento do sistema
de irrigagdo. No entanto, este sistema foi acionado para atender a demanda de agua inicial da
cultura, e esta o fez com uma lamina suplementar média proxima aos 100 litros de agua por
planta.

TABELA 13. Duragao dos sub-periodos fenologicos da cv. Brasil e relages hidricas apos a
poda de renovagiao-2000/01, em Marinopolis-SP.

Brasil Subperiodos Duragio ETo Kc ETc Chuvas Irrigagido (1l/pta)
SAFRINHA fenoldgicos (dias) (mm) (mm) (mm) IMI IGO0 IMN
01/11/00 PO-GA Ll 59,20 17,76 31,70 120,00 107,00 97,50
13/11/00 GA-BR 6 24,00 7,20 61,00
19/11/00 BR-AI 13 59,80 17,94 87,20
02/12/00 AI-FL 7 30,70 9,21 0,60
09/12/00 FL-IAM 55 232,30 92,92 207,00
02/02/01 IAM-CO 36 150,90 45,27 226,00

09/03/01 128 190,30 593,50 120,00 107,00 97,50

Os dados de crescimento, para o periodo de renovagao, foram processados e expressos
na Figura 8. Observou-se que o comportamento dos ramos segue um padrao linear similar ao
ocorrido com os ramos da cv. Benitaka.
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FIGURA 8. Desenvolvimento dos ramos da cv. Brasil nos tratamentos: IML, IGO e IMN, na
poda de renovagdo 2000/01. em Marinopolis-SP.
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Durante o periodo de renovagdo dos ramos (Figuras 5 e 8), os incrementos no
comprimento dos mesmos obedeceram a uma taxa linear de crescimento até,
aproximadamente, o 75° dia apds a poda. Isto se deve a particularidade dos ramos sofrer um
manejo baseado no desbrotamento e na renovagdo direcionada para elevar ao maximo a
maturagio e o desenvolvimento, obtendo-se ramos com boas caracteristicas produtivas.

Analisando os dados apresentados na Tabela 14, observa-se que a cultura sofreu um
retardamento na sua maturagio fisiologica e, assim como a cv. Benitaka, esta ficou com um
crescimento reduzido devido a alteragdes térmicas dos meses de maio e junho.

TABELA 14. Duragio dos sub-periodos fenologicos da cv. Brasil e relagdes hidricas apos a
poda de produg@o-2001, em Marinopolis-SP.

Brasil  Subperiodos Duragio Ke ETc Chuvas Irrigagdoc (1l/pta)
SAFRA 01 fenolégicos (dias) (mm) (rmm) IMI 1GO IMN
01/04/01 PO-GA 3 4,74 2,80
05/04/01 GA-BR 17 75,10 22,53 2,90
22/04/01 BR-AI 8 34,40 10,32 23,40
30/04/01 AI-FL 16 53,30 15,99 37,90
16/05/01  FL-IAM 73 173,20 69,28 177,30 115,20 102,70 93,60
28/07/01 IAM-CO 51 188,20 56,46 34,40 192,00 171,20 195,00

16/09/01 168 179,32 178,70 307,20 273,90 288,60

A demanda hidrica foi de 179,32 mm e que boa parte desta foi atendida pela reposigao

das chuvas (178,70mm), sendo a irrigagdo acionada para suplementar a a4gua necessaria e para

aplicagdo de adubagdo de cobertura para a cultura. O desenvolvimento de ramos do periodo
esta representada pela Figura 9 e seguiu 0 mesmo comportamento da cv. Benitaka, ja que
havia uma pequena quantidade de cachos para produgdo, buscou-se podar sucessivamente

para reduzir o fluxo de assimilados para os apices e destina-los prioritariamente aos cachos.
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FIGURA 9. Evolugédo do crescimento dos ramos da cv. Brasil nos tratamentos: IMI, 1GO e
IMN, na poda de produgao 2001, em Marin6polis-SP.

4.2.3. Anilise de gemas férteis

Os laudos da analise de gemas férteis (em Anexos) nas amostras de ramos da parreira
indicaram, para cv. Benitaka, poda na 14 para o tratamento Produtor e na 15* gema para o
tratamento Controle, contando-se a partir da base e para amostras dos tratamentos IMI, IGO e
IMN as indicagdes de podas foram para as 12, 15 e 14* gemas, respectivamente. Entretanto,
durante o periodo de renovagio 2000/01 ndao foi observado nenhuma anomalia no
desenvolvimento dos ramos e dificuldades de condug@o, mas ao serem realizadas analises de
gemas nestes ramos, foram notados varias falhas e um reduzido nimero de primoérdios florais.
Pelos laudos, a recomendagdo da poda deveria ser realizada nas proximidades da 16 gema
para a cv. Benitaka e 18" gema para a cv. Brasil, com a presenga de cachos.

Ocorreram desordens fisiologicas associadas a temperatura ou a incidéncia de
radiagdo, que fizeram a maioria dos cachos formados transformarem-se em gavinhas
(estruturas de sustentag@o da planta), fato que reduziu consideravelmente o nimero de cachos,

trazendo um desanimo geral ao produtor.
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Portanto ressalta-se mais uma vez que a analise de gemas pode indicar um local de
poda, mas assegurar que esta dara cachos de excelente padrdo € algo que devera ser estudado
em Institutos de Pesquisa de forma criteriosa, devido aos pois varios fatores que determinam a

sua formag¢do e a manutengdo da forma de cacho.

4.3. Armazenamento de dgua no solo.

O comportamento do modulo do potencial matricial de agua e a agua disponivel no

solo para cada fase fenologica e de acordo com o periodo de produgdo (safra) e de renovagdo

de ramos (safrinha) foram representadas pelas Figuras de 10 a 17. Durante o periodo de

analise pode-se observar que os coeficientes utilizados para corre¢do da evapotranspiragao de
referéncia em evapotranspira¢do da cultura (Kc de 0,4 para o enchimento de bagas e de 0,3
para as demais fases de desenvolvimento para um Kr de 0,8) ainda foram elevados, visto que
a média da umidade do solo na profundidade de 45cm mantiveram sempre valores acima de
100% da CAD e a camada superficial manteve-se sob condigdes adequadas para o
desenvolvimento da cultura, de acordo com DOOREMBOS e KASSAM (1994), com valores

superiores a 60% CAD.

AV
AVAVAY

T
2 3 4 5 6 7 unespwl 12 13 14 15 1e¢ 17 18



BENITAKA (2000-01)
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FIGURA 10. Potencial matricial do solo (kPa) na profundidade de 0,20 m para a cv. Benitaka, de acordo com as fases fenoldgicas no ano de
2000/2001, Marinopolis-SP.
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Cultivar BENITAKA (2000-01)
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FIGURA 11. Agua disponivel (%CAD) na profundidade de 0,20 m para a cv. Benitaka, de acordo com as fases fenologicas no ano de
2000/2001, Marino6polis-SP.
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BENITAKA (2000-01)
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FIGURA 12. Potencial matricial do solo (kPa) na profundidade de 0,45 m para a cv. Benitaka, de acordo com as fases fenologicas no ano de
2000/2001, Marinopolis-SP.
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FIGURA 13. Agua Disponivel (%CAD) na profundidade de 0,45 m para a cv. Benitaka, de acordo com as fases fenologicas no ano de

2000/2001, Marinopolis-SP.
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BRASIL (2000-01)
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FIGURA 14. Potencial matricial do solo (kPa) na profundidade de 0,20 m para a cv. Brasil, de acordo com as fases fenolégicas no ano de
2000/2001, Marino6polis-SP.
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BRASIL (2000-01)
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FIGURA 15. Agua Disponivel (%CAD) na profundidade de 0,20 m para a cv. Brasil, de acordo com as fases fenologicas no ano de 2000/2001
Marinopolis-SP.
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FIGURA 16. Potencial matricial do solo (kPa) na profundidade de 0,45 m para a cv. Brasil, de acordo com as fases fenoldgicas no ano de
2000/2001, Marinopolis-SP.
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FIGURA 17. Agua Disponivel (%CAD) na profundidade de 0,45 m para a cv. Brasil, de acordo com as fases fenologicas no ano de 2000/2001,

Marinépolis-SP.

A".i Ay

cm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1o 21 12 unespw 18 189 20 21 22 23 24 25 26 27

28



4.4. Analise de qualidade de dgua

A qualidade de agua empregada na suplementagdo das necessidades da cultura via

irrigagdo apresentou boas caracteristicas na saida do emissor. No entanto, nos meses de
margo, abril, junho, agosto e outubro de 2000 e de margo a maio de 2001 foram constatados
teores de ferro dissolvido prejudiciais a esse sistema ao ser avaliada no corrego, ou seja, antes
do reservatorio de captagdo do produtor (Tabela 14) a presenga de ferro era alta. Isso mostra
uma decisdo duplamente acertada do produtor que, ao utilizar-se de reservatorios para
armazenamento de agua para suplementagdo hidrica da cultura, acaba empregando uma
técnica barata e natural que € o processo de decantagdo dos sedimentos a base de ferro. A
Tabela 15 apresenta os dados médios dos valores de qualidade encontrados nas analises

laboratoriais, durante o periodo de observagao.

As Figuras 18 e 19 sdo representagdes graficas dos dados da analise da composigao
da agua da Tabela 21, nos diferentes locais do sistema de irrigagdo da propriedade (corrego,
represa, cavalete — filtro e do emissor) compilados do periodo de analise.

O indice de acidez — pH — e a condutividade elétrica, analisadas nas amostras nao
apresentaram diferenga nos locais coletados. Ja a turbidez, assim como o teor de ferro total,
teve indice médio maior para o corrego. Este Gltimo apresentou valores decrescentes no
sistema de irriga¢@o, devido a decantag@o e, no caso da turbidez apresentou comportamento
diferenciado, com aumentos progressivos do cdrrego até a saida do emissor, devido a

movimentag¢do da agua na tubulagdo do sistema de irrigagdo.
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TABELA 15. Dados referentes a analise mensal de qualidade de agua utilizada para a
irrigagdo da videira. Marinopolis-SP.

Data Local de pH| Fe |Sodlidos| Sdlidos | Condutividade Ca | Mg
Coleta total | Totais | Dissolvidos Elétrica Turbidez | (mg/CaCO3)
(mg/) | (mgh) (mg/) (dS/m) (NTU)
1. Cérrego 0,20 | 710 0,160 7.0 488 | 304
28/01/2000 |2.Represa 76| 0,10 710 0,147 3,0 50,01 27,0
3.Filtro 75] 0,16 700 0,147 21 4831 28,0
4.Linha Lateral | 76| 0,13 | 700 0,140 23 | 485|284
1. Cérrego 7,7] 0,30 500 0,152 1.5 36,1 | 21,7
24/02/2000 |2.Represa 78| 0,20 0,113 03 3051 17,9
3.Filtro 78| 0,15 | 505 0,109 97 298| 18,6
4.Linha Lateral [ 79| 0,18 500 0,108 13,2 30,1 | 18,0
1. Cérrego 74| 0,86 0,151 41 374|398
08/03/2000 |2.Represa 0,20 700 0,100 7.2 320 36,0
3.Filtro 7,2| 0,08 0,097 34 296 | 357
4.Linha Lateral | 7,3]| 0,09 | 600 0,097 55 |307] 36,1
1. Cérrego 77| 0,40 0,150 4.1 1751 21,0
23/03/2000 |2.Represa 76| 020 600 0,097 41 147 | 19,0
3.Filtro 0,20 | 690 0,097 7.3 1281178
4.Linha Lateral [ 76| 0,20 0,097 66 |147]177
1. Cérrego 76| 061 0,154 22 3201|230
08/04/2000 |2.Represa 7.4) 0,16 0,163 20 301|244
3.Filtro 75] 023 0,163 11 30,7 | 249
4.Linha Lateral | 74| 0,30 0,165 01 326|244
1. Cérrego 72] 0,36 0,140 7,0 389 20,1
18/04/2000 |2.Represa 7 | 045 0,130 01 3901 188
3.Filtro 7 | 0,50 0,131 30 3871179
4.Linha Lateral| 7 | 0,43 0,136 32 [387]|178
1. Cérrego 75| 0,14 0,143 42 405 | 23,0
09/05/2000 [2.Represa 7.4 021 0,140 40 | 380200
3 Filtro 74| 0,20 0,141 4.1 381|210
4.Linha Lateral | 7,4 | 0,20 0,130 42 | 381|215
1. Cérrego 76| 060 0,169 28 294|115
13/06/2000 |2.Represa 74| 040 0,175 27 3561|101
3 Filtro 74| 030 0,186 54 |360](100
4.Linha Lateral | 7,4 | 0,40 0,185 38 [360]113
1. Cérrego 74| 0,40 0,147 09 |[480](220
09/08/2000 (2.Represa 76| 0,20 0,128 33 440 ) 240
3.Filtro 76| 0,00 0,128 33 | 400|200
4.Linha Lateral [ 78| 0,10 0,128 3,2 18,0
1. Cérrego 7,2| 0,70 0,145 2,6 440 | 22,0
30/08/2000 |2.Represa 82| 0,20 0,135 52 4801 18,0
3 Filtro 72| 020 | 120 0,142 49 440|220
4.Linha Lateral | 6,8 | 0,30 0,136 86 | 420 240
1. Cérrego 82| 0,70 136 0,167 3.1 56,0 | 20,0
05/10/2000 |2.Represa 74| 0,40 144 0,148 8,2 460 | 16,0
3.Filtro 72| 0,30 110 101 0,145 48 40,0 | 18,0
4.Linha Lateral [ 7,6 | 0,20 103 0,144 7.0 46,0 | 240

TABELA 16. Dados referentes a analise mensal de qualidade de agua utilizada para a
irrigagdo da videira na area experimental. Marinopolis-SP.

Localde| pH | Médiade |Médiade| Sdlidos |Condutividade|Médiade| Médiasde

Coleta | Médio | Fe total |Sol.totais | Dissolvidos Elétrica Turbidez| Ca | Mg

(mg/l) (mg/l) [meédia (mg/l)| média (dS/m) | (NTU) (mg/CaCO3)
Corrego | 7,5 0,656 271,19 176,75 0,150 6,08 50,50 | 23,47
Represa| 7,5 0,232 271,31 190,88 0,126 459 | 46,54 | 22,31
Cavalete| 7,4 0,179 263,56 178,81 0,126 448 | 4436 | 21,15
Emissor | 7.4 0,201 298,13 189,56 0,125 544 | 46,09 | 22,94
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FIGURA 18. Médias dos dados de Indice de Acidez, Turbidez, Ferro Total e
Condutividade Elétrica das amostras coletadas no sistema de irrigagdo da area

experimental. Marindpolis-SP.
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FIGURA 19. Médias dos dados de Solidos Totais, Sélidos Dissolvidos, Calcio e Magnésio
das amostras coletadas no sistema de irrigagdo da area experimental.
Marinoépolis-SP.
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4.5. Analise Foliar

Apos as analises foliares serem realizadas nas amostras de 50 folhas, os dados foram
apresentados nas Tabelas 17 e 18. Os resultados obtidos nas analises foliares foram
comparados com as recomendagdes de teores ideais (g/kg.) para os tecidos foliares dos

cultivares de videira (Tabela 2).

TABELA 17. Analise quimica de folhas realizada em amostras coletadas em 29/06/00
na fase de florescimento da videira em Marindpolis.
Tratamento N P K Mg S

g/kg
IMI 36,40 3.12 27,79 16,32 5.04 3.42

IGO 31,85 37 30,18 15,12 3,84 3,06
IMN 30,80 551 31,97 17,44 3,89 1,79

TABELA 18. Anélise quimica de folhas realizada em amostras coletadas em 15/03/01 na fase
de florescimento da videira em Marinépolis.

Tratamento N P K Ca Mg
g/kg
Produtor 34,79 1,45 3,96 21,16 1,62 2,89
Controle 35,14 1,93 7,12 26,70 2,08 4,46

Em relagdo a parreira da cv.Brasil pode-se observar que os teores nutricionais de
nitrogénio, fosforo e do potassio tem apresentado valores elevados para um adequado
desenvolvimento cultural. E, no caso do calcio e magnésio, estes nutrientes estavam com
teores considerados “pouco deficientes”. Isto tudo leva a crer que as parreiras estdo
condicionadas a um desequilibrio provocado por adubagdes programadas e sucessivas de

nitrogénio, fosforo e potassio (NPK formulado), que podem estar gerando diversas desordens

fisiologicas as plantas. No caso da parreira de Benitaka, pdde-se notar que a exceg¢do do

nitrogénio, todos os nutrientes apresentaram-se deficientes ou pouco deficiente, segundo a

recomendagdo de GARTEL (1993).
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Segundo a recomendagdo de RAIJ et al. (1996), as amostras da parreira Brasil estariam

com teor de nitrogénio adequado e, o fosforo e o potassio em excesso. Nesta analise o teor de
calcio apresentava um teor considerado adequado, similar situagdo ocorrida para 0 magnésio,
para o tratamento com a microaspersao invertida sendo que, para o gotejamento e a
microaspersao normal, estes teores apresentavam-se baixos. Também foram baixos os teores
de enxofre, em ambas épocas. A interpretagdo de acordo com os dados deste autor para a
analise foliar foi considerada adequada somente para o nitrogénio e altos teores para o calcio
nos dois tratamentos e para o enxofre no tratamento controle. Os demais nutrientes foram
interpretados como teores inadequados ao desenvolvimento.

Em todas as analises que se seguiram as interpretagdes, as corregdes foram realizadas
nas folhas, tornando a cultura dependente desta agdo e a nutri¢ao via solo foi deixada de lado,

sendo que poderia garantir uma distribui¢do melhor do nutriente a toda planta.

4.6. Analise do numero de cachos nos tratamentos
4.6.1. SAFRA 2000

No periodo de produgdo, apds a floragdo, foram avaliados os numeros de cachos
apresentados nas Tabelas 19 e 20 para os experimentos: Produtor e Controle e Irrigagdo por
Microaspersdo Invertida - IMI, Irrigagdo por Gotejamento (IGO) e Irrigagio por

Microaspersao Normal (IMN), respectivamente.

TABELA 19. Namero médio de cachos referente a poda de produgdo da safra 2000, para a cv.
Benitaka. Marinopolis/SP.

Tratamento N.° médio de cachos Teste Tukey 5%

PRODUTOR 70,2 B
CONTROLE 94,8 A

C.V.=22,7 DMS = 29,84
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TABELA 20. Nimero médio de cachos referente a poda de produg@o da safra 2000, para a cv.
Brasil. Marinopolis/SP.

Tratamento N.° médio de cachos Teste Tukey 5%

IMI 1253 A
IGO 127,0 A
IMN 136,0 A

C.V.=13,1 DMS = 27,08

Os tratamentos com manejo da agua de irrigagdo, baseada na evapotranspiragdo de

referéncia, apresentaram um nimero maior de cachos em relagdo ao manejo realizado pelo

produtor, formando adequadamente os ramos.

4.6.2. SAFRA 2001.

O namero de cachos presentes por planta nas parcelas dos tratamentos foi menor no
ano de 2001, devido a problemas com a fertilidade de gemas. Aliado a este fator, no periodo
em que houve o desenvolvimento dos cachos, ocorreram temperaturas inferiores a 20°C e
precipitagdes frequientes, dificultando a formagdo das brotagdes e a polinizagdo dos cachos
que, consequentemente, reduz o numero de bagas por cacho e a produtividade total das
plantas da cvs. Benitaka e Brasil (Tabela 21 e 22). Assim como a cv. Benitaka teve um
namero de cachos menor, houve redug@o desta caracteristica na cv. Brasil em relagdo ao ano
anterior (Figura 20).

TABELA 21. Numero médio de cachos referente a poda de produgao da safra 2001, para a cv.
Benitaka. Marinopolis/SP.

Tratamento N.° médio de cachos Teste Tukey 5%

PRODUTOR 41,5 A
CONTROLE 36,8 A

C.V.=42,2 DMS = 26,41

TABELA 22. Numero médio de cachos referente a poda de produgéo da safra 2000, para a cv.
Brasil. Marinopolis/SP.

Tratamento N.° médio de cachos Teste Tukey 5%

IMI 65.75 A
IGO 65,13 A
IMN 64,75 A

C.V.=11,0 DMS = 11,49
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FIGURA 20. Numero de cachos nas cvs. Benitaka e Brasil no periodo de 2000/2001, em
Marinépolis-SP.

4.7. Peso e maturacao das bagas

As amostras de bagas foram analisadas pelo Laboratorio de Hidraulica e Irrigagdo
quanto a matéria fresca (g) e teor de solidos soluveis totais (°Brix) e os resultados estdo
apresentados nas Figuras 21 a 32, segundo o modelo estatistico.

Observou-se nas Figuras 21 e 24 que o comportamento das caracteristicas de matéria
fresca e teor de solidos soluveis totais da cv. Benitaka ajustaram-se ao modelo polinomial de
desenvolvimento representado por equagdes anexas as mesmas, que descrevem o0
comportamento ao longo dos dias apos a poda.

As Figuras 27 e 30 representam a matéria fresca das bagas da cv. Brasil, e assim como

as Figuras 28 e 31, que representam o teor de solidos soluveis totais, tiveram comportamentos

lineares e polinomiais, durante o periodo de avaliagdo. O acimulo maximo de acido malico
nas bagas da cv. Benitaka (Figuras 21 e 24) ocorreu proximo aos 70 dias apdés a poda e,
posteriormente, foi se reduzindo até a colheita.

Para a safra 2000, representada pelas Figuras 27 e 28, o comportamento das

caracteristicas de matéria fresca e do teor de sélidos solveis totais (°Brix) para a cv. Brasil
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tiveram uma relag@o linear com os dias apos a poda, entretanto a caracteristica de acidez teve
um comportamento exponencial (Figura 29).

Em 2001, com excegdo da matéria fresca das bagas na Irrigagdo Invertida e do teor de
solidos soluveis totais das bagas na Irrigagdo Normal que se ajustaram ao modelo polinomial,
o comportamento da matéria fresca (gramas) e do teor de solidos soluveis totais (°Brix) das
bagas da cv. Brasil (Figuras 30 e 31) ajustaram-se ao modelo linear. Representada pela Figura
32, a concentragdo de acidez (gramas de acido malico/100ml de suco) das bagas desta mesma
cultivar ajustou-se ao modelo polinomial. O acimulo de acido malico nas bagas da cv. Brasil
(Figuras 29 e 32) foi maior até os 110 dias ap6s a poda e, posteriormente, reduziu

rapidamente.
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R?=0,9878

81 80 e <] 17
Dias apé6s a poda

FIGURA 21. Matéria fresca das bagas (g) da cv. Benitaka nos tratamentos Produtor e
Controle - na safra 2000 em Marinopolis-SP.
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© Produtor = -0,0013x? - 0,1003x + 4,9178
R?=0,9596

A Controle = -0,001x” - 0,0496x + 3,2889
R?=0,9698

Teor de Sélidos Soldveis Totais - °BRIX

81 €0 o=} 108 117 126 135
Dias apés a poda

FIGURA 22. Teor de Solidos Soluveis Totais (°Brix) das bagas da cv. Benitaka nos
tratamentos Produtor e Controle - na safra 2000 em Marinopolis-SP.
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FIGURA 23. Acidez (g. acido malico/100ml suco) das bagas na cv. Benitaka para os
tratamentos: Produtor e Controle - safra 2000 em Marinépolis - SP.
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0 Produtor = -0,0004x" - 0,006x + 1,3756
R?=0,9521

Matéria fresca das bagas (g)

A Controle = -0,0004x> - 0,0149x + 1,7047
R?*=0,9615

0 =2} 108 117 126 135
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FIGURA 24. Matéria fresca das bagas (g) da cv. Benitaka nos tratamentos: Produtor e
Controle - safra 2001 em Marinopolis - SP.
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FIGURA 25. Teor de Solidos Solaveis Totais nas bagas (°Brix) da cv. Benitaka para os
tratamentos: Produtor e Controle - safra 2001, em Marinopolis - SP.
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FIGURA 26. Acidez (g. acido malico/100ml suco) nas bagas da cv. Benitaka nos
tratamentos Produtor e Controle - safra 2001 em Marinopolis - SP.
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FIGURA 27. Matéria fresca das bagas (g) da cv. Brasil nos tratamentos IMI, IGO e IMN -
safra 2000 em Marinopolis - SP.
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FIGURA 28. Teor de Solidos Soluveis Totais (°Brix) das bagas na cv. Brasil para os
tratamentos: IMI, IMN e IGO - safra 2000 em Marin6polis - SP.
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FIGURA 29. Acidez (g acido malico/100ml suco) das bagas da cv. Brasil nos tratamentos
IMI, IGO e IMN - safra 2000 em Marinopolis - SP.
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FIGURA 30. Matéria fresca das bagas (g) da cv. Brasil nos tratamentos IMI, IGO e IMN -
safra 2001 em Marinépolis - SP.
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FIGURA 31. Teor de solidos solaveis totais (PBRIX) das bagas da cv. Brasil nos
tratamentos IMI, IGO e IMN - safra 2001 em Marinopolis - SP.
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FIGURA 32. Acidez (g acido malico/100ml suco) das bagas da cv. Brasil nos tratamentos:
IMI, IMN e IGO - na safra 2001 em Marinépolis - SP.
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4.8. Produtividade da videira

O nimero de cachos influencia na produtividade, uma vez que o produtor faz um
desbaste para que o total de cachos proporcione uma produtividade de uva com bagas de

mesma qualidade. Nos casos onde ha varios cachos, o produtor opta por manter cachos com

boa formagdo. A operagdo de desbaste foi realizada em todos os tratamentos e a produtividade

foi proporcional ao nimero de cachos.

Na safra de 2000, observou-se diferengas significativas na estimativa da produtividade
média das plantas, favoraveis ao tratamento Controle em relagdo ao tratamento Produtor. As
diferengas estatisticas constatadas entre os tratamentos Produtor e Controle s3o atribuidas a
formagao e selegdo de cachos, assim pode-se ter cachos com uma conformaga@o e quantidade
de bagas mais adequadas a produgdo desta cultivar, confirmando a diferenga constatada no

numero de cachos vista na Tabela 19.

Nesta mesma safra, a produtividade média da cv. Brasil apresentou-se melhor devido
ao namero inicial de cachos, proporcionando valores proximos a 60 kg/planta (Tabela 24),
considerada adequada ao espagamento empregado pelo produtor.

TABELA 23. Safra 2000: Produtividade média por planta para a cv. Benitaka em
Marinépolis/SP.

Tratamento Produtividade média Teste Tukey 5%
(kg/planta) (t/ha)

PRODUTOR 39,33 31,21 B
CONTROLE 59,17 46,96 A

C.V.=5,5 DMS = 4,80

TABELA 24. Safra 2000: Produtividade média por planta para a cv. Brasil em
Marinépolis/SP.

Tratamento Produtividade média Teste Tukey 5%
(kg/planta) (t/ha)

IMI 60,09 4451 A
IGO 60,79 45,03 A
IMN 55,16 40,86 A

C.V.= 2,06 DMS =4,15
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A produtividade dos tratamentos na safra 2001, apresentada nas tabelas 25 e 26, foi
inferior a da safra de 2000 e ndo foi constatada diferenga entre os tratamentos, no entanto
ambas foram superiores a obtida por SILVA (2001).

Como ndo houve diferengas estatisticas entre os tratamentos IMI, IGO e IMN, pode-se
dizer que os tipos de sistemas ndo interferiram no desempenho da videira, para a caracteristica
de produgdo (Figura 33).

TABELA 25. Safra 2001: Produtividade média por planta para a cv. Benitaka. Marinopolis-
SP.

Tratamento Produtividade média Teste Tukey 5%

(kg/planta) (t/ha)
PRODUTOR 16,31 12,94 A
CONTROLE 12,83 10,18 A

C.V=454 DMS = 8,51

TABELA 26. Safra 2001: Produtividade média por planta para a cv. Brasil.
Marinépolis-SP.
Tratamento Produtividade média Teste Tukey 5%
(kg/planta) (t/ha)
IMI 37,88 28,06 A
1IGO 37,25 27,59 A
IMN 41,13 30,47 A

CV=178 DMS =10,99
48,00 - @ 2000 B 2001

42,00

8
8

8
s

Produtividade média por hectare (t/ha)

o
8

PRODUTOR MI
Tratamentos

FIGURA 33. Produtividade de videiras (Vitis vinifera L.) nos tratamentos Controle e
Produtor e IMI, IMN e IGO - safras 2000 e 2001 em Marin6polis-SP.

AV
AVAVEY

T
2 3 4 5 6 7 unespml 12 13 14 15 1e¢ 17 18



5. CONSIDERACOES GERAIS

Foram varias as dificuldades enfrentadas para a realizagdo deste trabalho e,
inicialmente, as maiores foram entender os problemas dos equipamentos de estagdo
agroclimatologica e do manejo da cultura a ser estudada, mas a equipe de estudo da Area de
Hidraulica e Irrigag@o facilitou o entendimento e, em meio a reunides, foram sanados os
problemas.

O desenvolvimento da programagido e implantagdo dos instrumentos nas estagdes
agroclimatologicas requereu a dedicagdo de todos os membros do laboratorio, uma vez que os
dados eram necessarios as pesquisas e disponibilizagdo aos produtores. Ao mesmo tempo, a
realizagdo das analises de fertilidade de gemas serviu para constatagdo da presenga de gemas
férteis. Embora trabalhos anteriores determinassem como causa o excesso de nitrogénio; apos
diversas leituras em trabalhos desenvolvidos em outros paises que poderiam levar a opinides
equivocadas sobre o processo de formagao das gemas, pdde-se inferir que este € somente um
dos fatores que influenciam a fertilidade das gemas. Outros fatores estdo relacionados com o

desequilibrio nutricional, incidéncia de doengas, temperatura e radiagao solar.

Quando a equipe da Area de Hidraulica e Irrigagdo foi requisitada, esteve pronta a

atender os pedidos e atuou, através de palestras dadas em Palmeira D’Oeste e Junqueirdpolis

em abril de 2000, no intuito de alertar os produtores sobre a necessidade de serem realizadas
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analises da fertilidade de seus ramos. Para os produtores de Marindpolis foram realizadas
palestras abordando temas sobre o uso da analise de gemas na cultura da videira antes de se
realizar a poda de produgdo, e a influéncia da irrigagdo e dos demais tratos culturais na
fertilidade das gemas reprodutivas, em margo de 2001. Estes eventos foram realizados em
parceria com as administragdes municipais e suas respectivas Casas da Agricultura e
associagdes de produtores e a Area de Hidraulica e Irrigagio da UNESP de Ilha Solteira e
empregando os recursos disponibilizados pela FAPESP — Fundagdo de Amparo a Pesquisa do
Estado de Sdo Paulo, como estereoscopio, camera de video, cassete e monitor de televisao,
que facilitaram a explicagdo da analise realizada.

Durante o periodo foi transferida tecnologia aos produtores regionais através de
treinamentos a alguns filhos de produtores e técnicos da regido para que estes pudessem

realizar as analises em seus municipios, reduzindo a demanda de analises realizadas pela

equipe da Area de Hidraulica e Irrigagdo durante a época de poda.

O maior problema enfrentado foi a condigdo climatica atipica que ocorreu durante o
periodo deste projeto a qual nao se pdde interferir. A temperatura na fase de brotag@o e o
regime hidrico prejudicaram o desenvolvimento da cultura.

Embora o clima tenha influenciado no manejo da irrigagdo, as reposigdes foram
inferiores nas areas manejadas através da evapotranspira¢dao de referéncia, mas poderia ser
reduzido mais se a indicag@o de quando irrigar fosse determinada por baterias de tensiometros
que, embora seja uma avaliagao pontual da cultura, ainda é uma fonte confiavel de avaliagao

da tensdo da agua no solo.
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6. CONCLUSOES

Os resultados obtidos na presente pesquisa permitiram as seguintes conclusdes:

A composi¢do da agua utilizada na suplementagio hidrica apresentou-se com valores
adequados ao uso, devido a utilizagdo de reservatorios para sua captagdo e acaimulo;

As avaliagdes no desenvolvimento da cultura foram similares entre os sistemas de
irrigagao testados, ou seja, nao foram constatados diferengas significativas na produtividade,
numero e desenvolvimento dos cachos e bagas;

A utilizagdo de baterias de tensiometros contribuiu para o monitoramento da
quantidade de agua no solo e o uso dos coeficientes de cultura (0,3 e 0,4) e de cobertura (0,80)
apresentaram-se elevados;

O manejo da irrigagao através da suplementag@o hidrica baseada na evapotranspiragao
de referéncia foi inferior a suplementagdo empirica do produtor, sem que houvesse perdas de
produtividade da cultura.

Os sistemas de irrigagao localizados, manejados pela evapotranspiragdo de referéncia,
suplementaram as necessidades hidricas da cultura, mantendo a reserva do solo acima de 60

% da sua capacidade total de armazenamento.
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ANEXOS:

Analise tecnolégica dos frutos

€

Laudos de Analises de gemas

cm 1 2 3 4 5 6 7 unespwl 12 13 14 15 1e¢ 17 18



Analise tecnoldgica dos frutos

Apos a poda de produc¢io em 01/03/2000.

Dias apés a poda

Avaliagdo |Tratamento| 48 62 76 90 98 104 111 118 132
Peso Produtor] 08 15 34 37 46 55 79 77 96
Controle} 07 13 33 38 44 53 62 74 93
°BRIX Produtor] 3,50 4,00 420 580 7,40 9,80 11,40 12,00 14,00
Controle] 3,80 3,80 420 690 8,20 9,20 10,80 12,00 13,40
g/ac.malico] Produtor] 2,41 281 3,06 333 269 1,71 126 1,13 0,70
em 100mi Controle}] 2,30 3,02 298 313 246 181 123 1,01 0,74

Apos a poda de producio em 18/04/2000.

Dias apés a poda
Avaliagdo |Tratamento] 84 91 98 106 113 120 127 134 140 153
IMI 215 2,65 3,05 3,12 3,59 4,56 524 586 6,26 6,79
Peso IGO 235 2,55 3,19 3,35 349 449 505 545 565 6,56
IMN 1,88 2,39 3,12 3,23 3,39 3,98 4,72 443 469 541
IMI 4,00 4,80 4,00 500 680 800 960 890 9,20 9,80
°BRIX IGO 4,00 4,80 4,00 4,80 6,00 6,70 9,30 8,80 9,40 9,80
IMN 3,80 440 3,80 4,00 480 520 7,40 7,20 8,20 9,00
IMI 298 286 2,88 327 295 206 144 125 1,03 0,31
g/ac.malico IGO 3,02 285 2,79 3,24 3,06 2,35 1,53 1,27 1,07 0,27
em 100ml IMN 297 261 266 312 3,06 284 232 169 141 0,30

Apés a poda de produg¢ao em 16/02/2001.

Dias apo6s a poda

Avaliagdo |Tratamento] 55 66 72 86 94 101 105 112 120 125 132 139
Peso Produtor] 2,00 2,58 3,40 341 368 3,78 467 565 649 661 668 7,31
Controle] 2,09 2,71 324 328 382 400 478 585 636 7,16 7,04 7,51
°BRIX Produtor| 4,85 3,77 4,33 567 6,03 7,37 8,73 9,70 12,43 13,07 13,47 14,95
Controle] 3,47 3,30 443 573 541 698 833 10,23 11,13 14,33 14,13 13,97
g/ac.malico] Produtor] 242 268 291 325 314 263 190 1,32 1,04 087 090 0,79
em 100ml Controle] 2,48 266 290 327 316 274 197 130 113 084 089 0,73

Apos a poda de producgio em 01/04/2001.

Dias apés a poda
Avaliagdo |Tratamento 81 88 95 102
IMI 2,74 3,04 2,61 3,32
Peso IGO 2,80 3,12 3,38 3,19
IMN 1,15 1,72 1,79 2,59
IMI 4,04 4,20 4,36 4,96
°BRIX IGO 4,04 4,20 452 4,98
IMN 3,92 4,08 4,32 4,38
IMI 2,85 2,91 3,04 3,10
g/ac.malico IGO 2,80 2,83 3,08 3,09
em 100ml IMN 2,66 2,79 2,92 3,01
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5 Departamento de Ciéncia do Solo e Engenharia Rural - Laboratorio de Hidraulica e Irrigacao
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Analise numero: 002 / 02 / 2000

BOLETIM DE ANALISE DE GEMAS

Produtor: LAERCIO VIAN Enderego: CATI Municipio: Marindpolis - S["
Telefone: Coletado em: 05022000 |Responsavel pela analise: CLAUDIO, RODRIGO

[T P2
LA 30LTERA = P

EXAMES FiSICOS DAS GEMAS
Caracteristicas Fisicas dos Ramos Analisados

Ramos Gemas Diametro (mm)  POSICAO DAS GEMAS FERTEIS
} Verdes ‘ Base | Meio | Apice

BENITAKA A 77,6 | 5,3
BENITAKA A
BENITAKA A
BENITAKA A
BENITAKA_A

RECOMENDAGCOES
Pela posicao das gemas, na cultura da uva BENITAKA_A (Produtor), recomenda-se uma poda
posicionada nas proximidades das 14° gema, para ramos similares ao coletado.

ILHA SOLTEIRA
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i Departamento de Ciéncia do Solo e Engenharia Rural - Laboratorio de Hidraulica e Irrigacao
Av. Brasil Centro, 56 - CEP: 15.385-000 - ILHA SOLTEIRA - SP. Fone/Fax: (018) 762-3294 e 762-3151(r. 232 ou 254)
e-mail: irriga@agr.feis.unesp.br (http:/www.agr feis.unesp.br/IRRIGACAO.html)

Analise numero: 003 / 02 / 2000

BOLETIM DE ANALISE DE GEMAS

! Produtor: LAERCIO VIAN Enderego: CATI Municipio: Marinopolis - SP
Coletado em: 05022000 |Responsavel pela andlise: CLAUDIO, RODRIGO

ARG &
iLFA JOLTE[A = W

fl Telefone:

EXAMES FISICOS DAS GEMAS
Caracteristicas Fisicas dos Ramos Analisados

Ramos = Gemas  Diametro (mm)  POSICAO DAS GEMAS FERTEIS
' Base | Meio | Apice

9 11, 13, 15

v B 7,7 . 20, 12,013, 15
8, 10, 12

BENITAKA B
BENITAKA B |

RECOMENDAGOES
Pela posicado das gemas, na cultura da uva BENITAKA B (Controle), recomenda-se uma poda

posicionada nas proximidades das 15° gema, para ramos similares ao coletado.

ILHA SOLTEIRA
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24| Av. Brasil Centro, 56 - CEP: 15.385-000 - ILHA SOLTEIRA - SP. Fone/Fax: (018) 762-3294 e 762-3151(r. 232 ou 254)

e-mail: irriga@agr.feis.unesp.br (http://www.agr feis.unesp.br/IRRIGACAO.html)
Analise numero: 004 / 02 / 2000

BOLETIM DE ANALISE DE GEMAS

FED—UI‘I:)P

Il.hl ”l“ﬂi -

Produtor: LAERCIO VIAN Enderego: CATI Municipio: A‘fai‘fmip()/i.\'-: SP

Telefone: Coletado em: 29:02.2000 |Responsavel pela analise: CLAUDIO, RODRIGO

EXAMES FiSICOS DAS GEMAS

Caracteristicas Fisicas dos Ramos Analisados

Ramos = Gemas . Diametro (mm) ’POSICAO DAS GEMAS FERTEIS
Verdes*Base o | Apice l

BRASTL _ I 3,4 | 510 11
BRASIL I f

6,.7,.8,9, 10

o B EB.e g ]
6

"BRASIL_I i 110,

10,11, 13,
BRASIL T |

! 2

“BRASIL I mmmmmmm€mmm" 5
| i 6

4,

RECOMENDAGOES

.10,11,12,13,14,15,16,17,18,19 |

Pela posicao das gemas, na cultura da uva BRASIL _INVERTIDA, recomenda-se uma poda
posicionada nas proximidades das 12° gema, para ramos similares ao coletado.

ILHA SOLTEIRA
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Analise numero: 005 / 02 / 2000

BOLETIM DE ANALISE DE GEMAS
Produtor: LAERCIO VIAN Enderego: CATI Municipio: Marindpolis - SP

Telefone: Coletado em: 29/02/2000 |Responsavel pela analise: CLAUDIO, RODRIGO

HDAMECA & FRGALAD
iLkA JOLEERA - P

EXAMES FiSICOS DAS GEMAS
Caracteristicas Fisicas dos Ramos Analisados

Ramos | Gemas | Didmetro (mm) |POSICAO DAS GEMAS FERTEIS
Verdes | Base | Meio | Apice
BRASIL G 4,0 3, 4

BRASIL G 9,10,11,12,13,14,15,16
BRASIL G 4, 9, 11

BRASIL G 2.3,4, 30, , 12, .14
BRASIL G 8,9,10, 13,14
BRASIL G 8,9,10,11

RECOMENDAGCOES
Pela posigao das gemas, na cultura da uva BRASIL_Gotejamento , recomenda-se uma poda
posicionada nas proximidades das 14° gema, para ramos similares ao coletado.

ILHA SOLTEIRA
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¢| Av. Brasil Centro, 56 - CEP: 15.385-000 - ILHA SOLTEIRA - SP. Fone/Fax: (018) 762-3294 e 762-3151(r. 232 ou 254)
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Analise numero: 006 / 02 / 2000

E
iLkA JOLTERA - >?

BOLETIM DE ANALISE DE GEMAS

Produtor: LAERCIO VIAN Enderego: CATI Municipio: Marindpolis - SP

Telefone: Coletado em: 15/03/2000 |Responsavel pela analise: CLAUDIO, RODRIGO

EXAMES FiSICOS DAS GEMAS

Caracteristicas Fisicas dos Ramos Analisados

Ramos Diametro (mm) | POSICAO DAS GEMAS FERTEIS

Base jo | Apice

BRASIL N 9,0 4,3 2. 3, A, B; b 5. 12" 13 14, 15, 16

BRASIL N 10,0 6, 9,10,11,12,13, 14, 15

BRASIL N 8,9,10,11,12, 13, 14, 16

BRASIL N ; a8, 12, 13, 14.15.16
BRASIL N 9,10, 16,.17,18

L4
" %
BRASIL N o 7 10,11,12, 13, 15,146,117
" 7
4

RECOMENDAGOES

Pela posicdo das gemas, na cultura da uva BRASIL_Normal, recomenda-se uma poda
posicionada nas proximidades das 15° gema, para ramos similares ao coletado.

ILHA SOLTEIRA
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Analise numero: 008 / 02 / 2001

L
iLkA JOLIZERA = 3P

BOLETIM DE ANALISE DE GEMAS
Produtor: LAERCIO VIAN Coletado em: 16022001 | Municipio: Marindpolis - SP
Amostra: BENITAKA PROD. Analise em: 20022001 RCSDOIIS'&VC] pela analise: NATAL e RODRIGO

EXAMES FiSICOS DAS GEMAS
Caracteristicas Fisicas dos Ramos Analisados

Ramos 'Gemas Diametro (mm) POSICAO DAS GEMAS FERTEIS

| Total |Base Meio Apice 1{2 314567 8910/11{12/13 14

Bevcewa Brosuron 19 9,97,51 6,0 M x x| 1 1 xixix 7y
BENTITAKA PRODUTOR {15 7,9 ’ 5, M M{ |x|x . M M Pox | fox |

' BENITAKA PRODUTOR 19 9,417,2] 5, MiM | x! | ix
BENITAKA PRODUTOR 95 9,317,6 5, X X x| X

x= inflorescéncia - M= Morta

X X X
P XX X
> O . i i X

RECOMENDAGCOES
Para a parreira de uva Benitaka P., recomendamos uma poda, para ramos similares ao coletado,

apos a 16 gema, a partir da base dos ramos.
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Analise numero: 009 / 02 / 2001

kA ”lllﬂl -

BOLETIM DE ANALISE DE GEMAS

Produtor: LAERCIO VIAN Coletado em: 16/02/2001 | Municipio: Marindpolis - SP

Amostra: BENITAKA CONTROLE |Analiseem: 17/02/2001 Responsavel pela analise; NATAL e RODRIGO

EXAMES FiSICOS DAS GEMAS

Caracteristicas Fisicas dos Ramos Analisados

Ramos Gemas  Didmetro (mm) POSICAO DAS GEMAS FERTEIS

Total Base Meio Apice 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
BENITAKA CONTROLE 19 7,7 6,9 6,7 X M
BENITAKA CONTROLE 17 7,0 6,8 6,7 M x X
BENITAKA CONTROLE 21 8,1 6,1 5,0 X
BENITAKA CONTROLE 18 8,9 7,9 8,0

x= inflorescéncia M= Morta

RECOMENDAGOES

Para a parreira de uva Benitaka, recomendamos uma poda, para ramos similares ao coletado, apés
162 gema, a partir da base dos ramos.

ILHA SOLTEIRA
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E-mail: irriga@agr.feis.unesp.br (http://www.aqgr.feis.unesp.br/IRRIGACAO.html)

FEIS-UNESP ANALISE NUMERO: 2001 - 0026

oy el
BOLETIM DE ANALISE DE GEMAS
Produtor: LAERCIO VIAN Coletado em: [7/03/2001 | Municipio: Marindpolis - SP
Amostra: BRASIL INVERTIDA Andlise em: 20032001 Responsavel pela andlise; NATAL e RODRIGO

EXAMES FISICOS DAS GEMAS
Caracteristicas Fisicas dos Ramos Analisados

Diametro (mm) |POSICAO DAS GEMAS FERTEIS

Base | Meio | Apice | 1 |2 {3 |4 |5 |6 |7 8'9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

BRASIL INVERTIDA 26 X | x X | x X X | x
BRASIL INVERTIDA 19 M x| x| TR X X X1 x
BRASIL INVERTIDA 21 . X B X | . : X X
BRASIL INVERTID A 18 x | x| x - M

x= Inflorescéncia M= Morta

RECOMENDACOES
Para a parreira de uva Brasil Invertida, recomendamos uma poda, para ramos similares ao coletado,
apos a 16® gema, a partir da base dos ramos.

ILHA SOLTEIRA
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FEIS-UNES ANALISE NUMERO: 2001 - 002

sy s
BOLETIM DE ANALISE DE GEMAS

Produtor: LAERCIO VIAN Coletado em: /7032001 | Municipio: Marindpolis - SP

Amostra: BRASIL GOTEJA/O Andlise em: 20032001 Responsavel pela andlise: NATAL e RODRIGO

EXAMES FiSlCOS DAS GEMAS
Caracteristicas Fisicas dos Ramos Analisados

"Gemas | Diametro (mm) |POSICAO DAS GEMAS FERTEIS

Total Meio | Apice | 1 | 2 | 3 | 4 678 10

BRASIL GOTEJA/O 26 X | X TMY x

BRASIL GOTEJA/0O 18 xi M M

BRASIL GOTEJA/O 20 X | X X

BRASIL GOTEJA/O 22 Mi x| x X
x= Inflorescéncia M=I Morta ]

RECOMENDACOES

Para a parreira de uva Brasil Gotejamento, recomendamos uma poda, para ramos similares ao coletac
apos a 16® gema, a partir da base dos ramos.

ILHA SOLTEIRA
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FEIS-UNESP ANALISE NUMERO: 2001 - 0028

HIDRAULICA E IRRIGAGAQ

ILHA IOLTEIRMR - 59

BOLETIM DE ANALISE DE GEMAS

Produtor: LAERCIO VIAN “[Coletado em:  17.03 2001 |Municipio: Marindpolis - SP
Amostra: BRASIL NORMAL Andliseem: 20032001 Responsavel pela andlise; NATAL e RODRIGO

EXAMES FiSICOS DAS GEMAS
Caracteristicas Fisicas dos Ramos Analisados

Ramos Gemas | Diametro (mm) POSICAO DAS GEMAS FERTEIS

Total | Base | Meio | Apice | 1 4{5|{6{7i{8|9]10
 BRASIL NORMAL 22 X X | X X
BRASIL NORMAL | 23 X
BRASIL NORMAL 21 ' ' X | X X

BRASIL NORMAL 24 i |
x= Inflorescéncia

RECOMENDAGCOES

Para a parreira de uva Brasil Normal, recomendamos uma poda, para ramos similares ao coletado, ap
a 16 gema, a partir da base dos ramos.

ILHA SOLTEIRA

AVA
cm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1o 21 12 Zunespw6 7 18 19 200 Z1 22 23 24 25 Ze6 27 28



unesp¥

UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
Campusde llha Solteira
Programa de Pés-Graduagdo em Agronomia
Av. Brasil,56 Centro
15385-000 Itha Solteira - SP
e www.fels unesp br

2

1 8L LLLL LA L LLLLRLAAB A LT AR LU LR e

i iy

\_ ] | M| L L (T}
em 1 2 3 4 5 6 1 8 Unesp 14 15 16 17




