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Para a realizacdo deste guia contamos com o
apoio imprescindivel de varias pessoas. Nosso
sincero muito obrigado! Em especial,
agradecemos:

Nos agradecemos nossa orientadora Prof. Dra.
Nijima Novello Rumenos, que forneceu um apoio
fundamental na adaptacdo do conteudo para o
publico de alunos do ensino basico, bem como
por tudo que nos ensinou durante a graduacao.

Gostariamos também de agradecer nosso co-
orientador Prof. Dr. Marcello Guimaraes Simodes,
cujo apoio foi essencial para a escolha e
caracterizacdao dos taxons fosseis, bem como por
nos fazer criar o interesse pela Paleontologia
durante a nossa graduacao.

E por fim, gostariamos de agradecer nossos
familiares, que nos deram o apoio emocional
fundamental para que pudéssemos concluir nosso
projeto.



A Paleontologia tende a ser um tema pouco
trabalhado durante o ensino médio e o ensino
fundamental. Por diversas razdes, que vao desde
O pouco tempo disponivel até a propria
formulacdo da BNCC e os interesses das pessoas
que a formularam.

Dessa forma, nos criamos esse pequeno guia para
que ele pudesse servir como uma introducao a
Paleontologia para os alunos do ensino basico
que ja se interessam pelo assunto, bem como
servir para despertar o interesse naqueles alunos
que ainda ndo conhecem nada a respeito.

O guia também funciona para explicar e reforcar
conteudos que sao trabalhados no ensino médio,
como a Teoria da Evolucdao e Geologia. Nos
reforcamos esses conteudos, justamente por eles
serem fundamentais para o entendimento da
Paleontologia. No nosso guia, nos também
abordamos algumas das principais espécies
fosseis que foram fundamentais para
entendermos a trajetoria da vida na Terra.
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A se apresenta de diversas formas no
planeta Terra, desde simples bactérias até as
gigantes baleias. Nos, em nosso cotidiano,
podemos nos deparar com muitos e

diferentes. Vocé ja parou para se
perguntar como a vida passou a ser do modo que
e hoje?

Nosso guia pode te ajudar a compreender melhor
a dos seres vivos que hoje compdem
nosso mundo. Dessa forma, temos alguns
objetivos a alcancar:
Entender conceitos basicos de ;
Entender o basico da ;
Entender aspectos de
Conhecer alguns dos que

nos permitiram compreender a da vida
na Terra.



Esse ¢é, provavelmente, o melhor
termo para definir a . SO de ,
grupo do qual fazemos parte, existem mais de
e com uma imensa
de tamanhos, formas e habitos, como por
exemplo quando comparamos uma baleia jubarte
com um gamba.

E mesmo essa diversidade de e

quando com todos os

outros seres vivos da . Mas sera que a vida

sempre foi da forma que é ? Sera que se

voltassemos um milhdo de anos no passado a

e a seriam iguais as que vemos hoje?

Sera que os sete continentes seriam da forma que

temos hoje? E o ? Serd que era do
clima dos tempos atuais?

Essas perguntas sao bastante complexas, mas ha
um ramo da gue procura encontrar
respostas para essas duvidas. Esse ramo é a
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O que é a Paleontologia?

Bom, mas o que €& de fato essa ciéncia?
Paleontologia € um termo vindo do grego que
pode ser traduzido em: Palaios = antigo; Ontos =
Ser; Logos = conhecimento. Ou seja, aquilo que
estuda os seres antigos.

E a ciéncia responsavel por estudar a vida do
passado da Terra e sua evolucdo ao longo do
tempo geologico, bem como 0s processos que
permitem a integracdo da

no registro geoldgico.

Essa definicao apresentou
alguns termos dificeis, mas
NOSSO guia pretende explicar
cada um deles. Pois, para
realmente entendermos a N\,
Paleontologia é necessario que W, |
tenhamos alguns v/
conhecimentos prévios.

- '))))))))))))}) Imagem gerada por IA



Conceitos de Geologia !

A Geologia é a ciéncia que estuda a Terra, seus
materiais, estruturas, processos e a histdria do
nosso planeta ao longo do tempo. Essa ciéncia é
base da paleontologia e ¢é essencial que
possamos compreender alguns conceitos basicos
dela. Sao eles:

1-Estrutura da Terra:
O planeta Terra pode ser dividido em 3 camadas:

Crosta terrestre
(8 a 40 quilémetros)

Manto terrestre
(2.900 quildmetros)

Nucleo externo
(2.250 quildmetros)

 Nucleo
 Manto
e Crosta Terrestre

Nicleo interno
(1.300 quilémetro

Imagem gerada por |A

A crosta Terrestre é a camada da Terra onde esta
toda a Biosfera (ou seja, toda a vida na Terra),
mas ela é afetada pelo que ocorre no Manto e no
Nucleo. O Nucleo é responsavel por nos fornecer
um campo magneético gue nos protege da
radiacao solar e o manto é o responsavel por
causar os terremotos e vulcanismos que vemos
na crosta terrestre.

-



Conceitos de Geologia ”

2-Tectdonica de placas:

E a teoria que explica o movimento das grandes
placas que formam a crosta terrestre. Ela afirma
que a crosta terrestre esta dividida em varias
placas rigidas, chamadas placas tectonicas, que
flutuam sobre o manto terrestre. Essas placas se
movimentam sobre o manto impulsionados pelo
calor interno da Terra.

Imagem gerada por IA
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Sobre essas placas estdao os continentes em que
vivemos. Estes que ja foram parte de um
supercontinente chamado Pangeia. Esse
supercontinente se fragmentou pelos
movimentos das placas tectonicas e o0s
continentes se deslocaram até suas posicdes
atuais.

WP



Conceitos de Geologia ©

3-Génese das rochas:

As rochas sdo agregados naturais de minerais e
formam a parte essencial da crosta terrestre. Sua
origem pode ser organica ou Iinorganica e
apresentam composicao quimica definida.

Elas podem ser classificadas em trés grandes
grupos conforme sua origem e caracteristicas
minerais de textura:

« magmaticas ou igneas

 sedimentares

« metamorficas

Para nos, o tipo de rocha que ird nos interessar
mais serdo as rochas sedimentares. Elas se
formam a partir da acumulacao e compactacao
de sedimentos (fragmentos de outras rochas,
minerais, restos organicos, etc.) ao longo do
tempo. Dessa forma, sao nessas rochas que
iremos encontrar os vestigios e restos mortais
dos seres vivos do passado.

—--MB)
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- Richard Dawkins

A teoria da Evolucado foi proposta por
com a publicacdao de seu livro *

7 em . Essa teoria foi bastante
inovadora por afirmar que as espécies mudam
com o tempo, contrastando o ideal dominante da
época, que era o (que, por sua vez,
afirmava que as espécies eram fixas, ndao sofriam
modificacdes com o passar do tempo).

A principais afirmacdes de seu livro foram:

1- As espécies podem se com O passar
das ;

2- as espécies existentes sao descendentes
de um ;

3- O mecanismo por tras dessas modificacdes € a
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verificou que ha uma grande
de seres vivos e que existe dentro
de cada espécie (individuos maiores, menores,
com coloracao diferente, etc...).

Algumas dessas variacdes podem se mostrar mais
vantajosas do que outras na relacdo com

(comida, abrigo, parceiro, predacao,
clima, etc...).

Como parte dessas variacdes & transmitida

, OS caracteres mais vantajosos
(que permita maior e )
terdao maior prevaléncia nas geracdes seguintes,
ajustando-as progressivamente as pressdes
exercidas pelo ambiente.

Ao longo das geracdes, a acao da selecado
provocaria o acumulo de pequenas diferencas
fenotipicas, resultando na modificacao da
populacdo e da espécie =>
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Teoria da Evolucao

Exemplificando a Sele¢cao Natural:
Um grupo de ratos, com pelos de cores diferentes se
mudou para um lugar novo onde as pedras sao
pretas. Nesse ambiente, vivem gavidoes gue cacam
ratos. Como os ratos amarelos se destacam mais
sobre as pedras escuras, 0s gavides conseguem Vvé-
los e captura-los com mais facilidade em relacdao aos
ratos pretos.

Imagem gerada por IA

Com isso, mais ratos pretos sobrevivem e menos
ratos amarelos escapam. Como a cor do pelo € uma
caracteristica hereditaria, haverd mais filhotes pretos
na proxima geracdo. Se isso continuar por varias
geracoes, a maioria dos ratos da populacao serd
preta. Essa mudanca nas caracteristicas da
populacdo, ao longo do tempo, € o que chamamos
de evolucao. (Adaptado de Khan Academy)
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A observacao de remonta a .
Civilizacdées como os e 0S chineses
encontravam ossos fossilizados e tentavam
explica-los, muitas vezes associando-os a
criaturas mitologicas.

Na Grécia Antiga, o filosofo grego

(570-480 a.C.) percebeu que fossilizadas
indicavam que a Terra ja esteve coberta pelo mar.
Ja na China Antiga os registros mostram que
fosseis de eram confundidos com
0ssos de dragdes.

O século XIX foi um periodo de grandes
descobertas e organizacdao da Paleontologia
como ciéncia. revolucionou a
ao explicar como as
ao longo do tempo. Nesse século
também houve a descoberta dos primeiros
de



Historia da Paleontologié8

No Brasil:
A Paleontologia brasileira comecou a ganhar
corpo no século XIX, no contexto da chegada de
naturalistas europeus ao pais, especialmente
durante o Império. Peter Wilhelm Lund é uma
figura-chave: um naturalista dinamargqués que,
entre 1835 e 1845, explorou cavernas em Lagoa
Santa (Minas Gerais) e encontrou fosseis de
animais extintos, como preguicas-gigantes
(Megatherium) e tigres-dentes-de-sabre
(Smilodon).

Atualmente a
Paleontologia
brasileira vive um
momento de
crescimento e
populariza¢ao, com
maior divulgacao
cientifica, museus
locals, e expedicdes
regulares.

_____ )))))))))))))}) Imagerigerda o ik




Principios da Paleontologiwa

1. Principio da Superposicao:

Proposto por Nicolas Steno (1669), afirma que,
em camadas de rochas sedimentares nao
perturbadas, as camadas superiores sao mais
recentes e as inferiores sao mais antigas.

2. Principio da Sucessao Faunistica:

Desenvolvido por William Smith (1815), indica que
fosseis ocorrem em uma sequéncia especifica nas
rochas, permitindo correlacionar camadas
geologicas de diferentes locais.

3. Principio do Uniformitarismo:
Popularizado por Charles Lyell (1830), sugere que
OS processos naturais que ocorrem hoje (como

erosdo e sedimentacdo) também ocorreram no
passado, moldando a Terra ao longo do tempo.

------ )



Principios da Paleontologizg

4. Principio da Correlacao Estratigrafica

Permite a comparacao de camadas geoldgicas
de diferentes regioes com base nos fosseis que
contém, ajudando a reconstruir a historia
geoldgica.

5. Principio do Catastrofismo

Proposto por Georges Cuvier, sugere qgue a
historia da Terra foi marcada por eventos
catastroficos que causaram extingdes em massa
e mudancas abruptas na fauna e flora.

6. Principio da Paleobiogeografia
Estuda a distribuicdo geografica dos fdsseis,
ajudando a entender a movimentacao dos

continentes e a evolucdo dos ecossistemas ao
longo do tempo.

------- )
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Fossels

Fosseis sdo restos ou vestigios de organismos
preservados em rochas ou outros materiais
naturais ao longo do tempo geoldgico.

Eles fornecem evidéncias sobre a vida antiga na
Terra e ajudam a entender a evolucao das
espécies e mudancas ambientais ao longo dos
milhdées de anos.

Tipos de fosseis:

Fosseis Corporais: Sao restos diretos de
organismos, como 0ssos, dentes, conchas e
madeira petrificada. EX: Esqueletos de
dinossauros, conchas de moluscos fossilizadas.

Mesosaurus fossilizado

Fotos registradas
pelos autores
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Fossels

Tipos de Fdsseis (continuacao):

lcnofosseis: Sdo vestigios do comportamento dos
organismos, como pegadas, tocas, trilhas e fezes
fossilizadas  (coprolitos). Ex: Pegadas de
dinossauros preservadas em rochas.

Fosseis de Impressao: Sdo0 marcas deixadas por
organismos em sedimentos, preservando a forma
sem a estrutura original. Ex: Impressdes de folhas
Ou penas em rochas.

Foto registrada
pelos autores
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Fossels

Tipos de Fosseis (continuacao):

Fosseis de Moldes e Contramoldes: Os moldes
Formam-se quando um organismo ¢é soterrado e
se dissolve, deixando um espaco vazio no formato
original. Ja os Contramoldes sdao Preenchimento
do molde com minerais, criando uma réplica da
forma do organismo. Ex: Molde de uma concha
preservado em rocha.

Foto registrada
pelos autores

Fosseis de Preservacao Organica: Sao
organismos preservados quase intactos devido a
condi¢cdes especiais. EX: Insetos presos em ambar,
mamutes congelados no gelo, fosseis em pPoOcos
de alcatrao
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NOs vimos que todos os seres vivos compartilham

um . Ou seja, um ser vivo que
viveu a muito tempo atras deu a todos os
seres vivos que existem hoje. e
uma que, através do processo de

, da origem a
novas espeécies.

As entre 0s organismos
podem ser mostradas por ,
que sao diagramas em forma de arvore com
Elas indicam como as

estdo ligadas por Cada
galho representa uma espécie ou grupo (vivo ou
extinto), e cada ponto onde ocorre uma

indica um

Atualmente, a ancestralidade comum ¢é o principal
critério usado para as espécies. E a
paleontologia € essencial para entendermos como
as arvores filogenéticas se tornaram o que sao
hoje.
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Entendendo a arvore da vida

Gato Lagarto Tartaruga Jacaré Papagaio | =8

atuais

Ancestral comum mais
recente entre jacaré e

papagaio

Ancestral comum mais recente
entre gato, lagarto, tartaruga,
jacaré e papagaio.

EEEEEEEEEENEENEENEENEENEENEEENEENEEEEEEEESESR Ancestrais

Analisando esta arvore filogenética de uma forma
simplificada, ndés conseguimos perceber que o Jacaré é
um parente mais proximo do papagaio do que da
tartaruga pois o Jacaré compartilha 4 ancestrais comuns
com o Papagaio e apenas 3 com a tartaruga.

Ja o gato, compartilha apenas 1 ancestral comum com
todos os outros animais apresentados nessa filogenia, o
que significa que ele tem o mesmo grau de parentesco
com todos eles, ndo sendo mais proximo de nenhum em
especifico.
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Entendendo a arvore da vida

A hipdtese mais aceita atualmente é que a vida
teria surgido no periodo Hadeano (A cerca de 4
bilhdes de anos atras), ainda na formacao do
planeta Terra. Nos temos evidéncia através do
DNA que o ultimo ancestral comum de todos os
seres Vivos viveu a cerca de 3,5 bilhdes de anos
atras. E, desde que a vida surgiu, ela passou por
inuUmeras modificacoes até formar os animais,
plantas, fungos, protozoarios e bactérias que hoje
formam nossos ecossistemas.

E conforme os seres vivos
modificaram-se com o
passar das geracoes,
rompendo barreiras
impostas pelo ambiente,
eles também impactaram
esse ambiente. A partir de
agora vamos analisar como
que se deu a trajetoria da ‘. .
vida até os dias de hoje. Imagem gerada por IA

CRRREEEERELEE )
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O € a parte mais antiga da
histéria da Terra, Ele vai desde a formacao do
planeta, ha cerca de 4,6 bilhdes de anos, até o
inicio do Periodo Cambriano, ha
aproximadamente 540 milhdes de anos.

Durante esse periodo que se deu a formacao do
planeta Terra e que surgiram as primeiras formas
de vida que eram e viviam em

Foi aqui também que
surgiram as primeiras algas e cianobactérias,
organismos responsaveis por realizar a
fotossintese.

O oxigénio comecou a se acumular na atmosfera,
gracas a fotossintese feita por cianobactérias
(evento chamado de ). No final
do Pré-Cambriano, num periodo conhecido como

, foram descobertos organismos
multicelulares relativamente simples, sendo
muitos imoveis e sem carapaca, como as formas
de vida da
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Estromatolitos

Periodo: Pré-cambriano

Paleo-habitat: Aquatico

Descricao: Estromatodlitos sdao formacodes
rochosas em camadas criadas por colbnias de
Mmicro-organismos que se desenvolveram em
ambientes aquaticos rasos. Com o tempo, as
bactérias prendem particulas minerais,
formando camadas sobre camadas que se
acumulam e endurecem

Observacao: Esse fossil foi essencial para
entendermos a vida durante boa parte do
periodo Pré-cambriano. Os estromatodlitos mais

antigos conhecidos tém mais de 3,5 bilhdes de
anos

Felipe G. S. de Oliveira
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Dickinsonia

Espécie: Dickinsonia costata
Periodo: Ediacarano (567-
550 ma)

Descricao: Sua POSICA0
filogenética ainda é incerta.
Mas ele é considerado um
dos animais mais antigos a ter

um formato corporeo
bilateral. Habitavam o fundo
dos oceanos e se Lo
alimentavam de &
microrganismos que ali
viviam.

Observacao: Esse fossil foi
importante para entendermos

que nao sO existiam

organismos multicelulares  rqjive 6. s. de Oliveira
antes da Explosao Cambriana,

como também havia uma

grande diversidade deles.

----------------- W
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O Periodo Cambriano marca o inicio da Era

e comecou ha cerca de 540 milhbdes
de anos, durando aproximadamente 55 milhdes
de anos. E nesse periodo que ocorre a Explosao
Cambriana.

Imagem gerada por IA

Foi um momento de rapida diversificacdao da vida.
Surgiram oS de animais que temos
atualmente, formando muitos tipos diferentes de
organismos multicelulares, com formas complexas
e estruturas como conchas e exoesqueletos.

Surgiram os primeiros representantes de muitos
grupos atuais, como , ,

e 0S primeiros (grupo ao
qual pertencem os ), € também os
primeiros vertebrados. Toda a vida conhecida
vivia nos oceanos, o que significa que ainda nao
havia vida terrestre.



: Cambriano - Permiano
(521 - 251 ma)

Os trilobitas sao um
grupo extinto de artropodes
(Mesmo grupo que inclui
insetos, aranhas, lacraias e

crustaceos) marinhos que
viveram durante a era
Paleozoica. Em geral

bentdnicos, eles possuiam um

31

exoesqueleto formado por 5« \4

carbonato de calcio, o que lhe:

dava protecao contra
predadores. Aqui temos o inicio
da corrida armamentista entre
predadores e presas.

Trilobitas foram
bastante comuns e bastante
diversos durante todo o Periodo
Paleozdico, sendo, dessa forma,
um importante fossil-guia.
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Felipe G. S. de Oliveira



: Cambriano (508 ma)

Hallucigenia tinha um corpo
alongado e segmentado, media até 5
centimetros, possuia uma fileira de espinhos
duros e pontiagudos nas costas que
provavelmente serviam para defesa contra
predadores. Pertence ao grupo dos lobdpodes,
um grupo extinto de animais com pernas
moles, e provavelmente é parente distante dos
oniquoforos (vermes aveludados)

O nome "Hallucigenia” foi dado
por causa de sua aparéncia tao estranha que
parecia "uma alucmacao
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/// Felipe G. S. de Oliveira



Anomalocaris >
Periodo: Cambriano (515 - 505 ma)

Descricao: Possuia olhos grandes e compostos,
podia alcancar até 1 metro de comprimento, o
maior animal conhecido do Cambriano. Corpo
alongado, achatado dorsoventralmente (de cima
para baixo), com segmentos que possuiam
nadadeiras laterais em forma de "laminas”
ondulantes, usadas para natacdo. Na frente da
cabeca havia dois apéndices articulados em
forma de gancho ou garra.

pbservacéo: Pertence aos Dinocarida, um grupo
extinto considerado proximo dos artropodes.

Felipe G. S. de Oliveira

------------------ W



Cambriano (505
ma)

Possuia Corpo
alongado e achatado
lateralmente, com cerca de 4
a 6 centimetros de
comprimento. Possuia uma
notocorda, estrutura
semirrigida ao longo do
dorso, que funcionava como
um esqueleto primitivo.
Corpo com musculos
dispostos em forma de V ou
W, como nos peixes atuais, o
que permitia a natacao
ondulatoria.

Um dos
membros mais antigos dos
cordados, grupo que inclui
peixes, anfibios, répteis, aves
e mamiferos.

Felipe G. S. de Oliveira

34
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Comecou ha cerca de 485 milhdes de anos e
terminou ha cerca de 443 milhdes de anos. O
clima era quente e estavel no inicio, mas no final
ocorreu uma glaciacao significativa (era do gelo).
Essa mudanca climatica provocou a segunda
maior da historia da Terra,
eliminando cerca de 85% das espécies marinhas.

O foi um tempo de radiacao
adaptativa, ou seja, uma explosao de novas
formas de vida, especialmente nos mares. como
exemplos temos:

. - Ainda abundantes, mas
comecaram a declinar em diversidade.
. - Como gastropodes (caracois),

bivalves (moluscos com duas conchas) e
cefaldépodes (ancestrais dos polvos e lulas).

. - Pequenos organismos coloniais
flutuantes, muito usados como fosseis-guia.
. - Aumento de diversidade, ainda

sem mandibulas, e surgimento de grupos
como Arandaspida e Conodontes (Esses
sendo importantes fosseis-guias).
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: Cambriano - presente (510 - O ma)
Sao Hemicordados  coloniais
(Individuos interconectados e
interdependentes). Os individuos que formam a
colbnia sdao chamados de Zoodides, que vivem
dentro de tubos interconectados, e a estrutura
colonial € chamada de Tubarium.

Eles eram amplamente
distribuidos na época do Ordoviciano, e, dessa
forma, funcionam como importantes Fosseis-
guias.

7P 7y
o

Felipe G. S. de Oliveira



Endoceras
giganteum
Ordoviciano (470 -
443 ma)

Endoceras € um
género fossil de cefalépodes
(grupo dos polvos, lulas e
nautilos). Eles possuiam uma
concha reta e eram animais
muito grandes, que podiam
chegar até mais de 5 metros
de comprimento. Eles eram,
provavelmente, predadores
por emboscada.

Os maiores

predadores do pel’l'OdO{.,-«";if’ A

Ordoviciano eram desse
género. Eles diferenciam-se
dos cefalépodes modernos
pela presenca de uma concha
reta.

Felipe G. S. de Oliveira
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Esse periodo €& marcado por uma fase de
recuperacao bioldgica, estabilizacdo climatica e
grandes avancos na vida . Comecou ha
cerca de 443 milhdes de anos e terminou por
volta de 419 milhdes de anos atras. As geleiras
recuaram, provocando a elevacao do nivel do mar
e a expansao de mares rasos.

Foi um periodo de e de grande

de ecossistemas marinhos. Os
invertebrados comecaram a perder seu dominio
marinho com a ascensdao e diversificacdao dos
vertebrados sem mandibula (Conhecidos pelo
nome parafileético de Ostracodermes) e do
surgimento dos primeiros vertebrados com
mandibula. A mandibula permitiu aos vertebrados
capturar e segurar presas moveis, morder, cortar
e triturar alimentos e ampliar os tipos de dietas.

E nesse periodo que surgem os primeiros

. Eles eram os artropodes Miridpodes e
Quelicerados (Parentes das aranhas e
escorpides).
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Eurypterideos

Periodo: Siluriano (432 - 418
ma)

Descricao: Eurypterideos sao
um grupo fossil de artrépodesg 7
aquaticos, parentes das |

aranhas e escorpides
modernos. Eles tinham o corpo
segmentado divido em
Prossoma (cabeca) e
Opisthossoma (Tronco e
abddébmen). Eles foram um dos
predadores de topo do periodo
Siluriano. Eles sao alguns dos
maiores artropodes ja
registrados, havendo espécies
gue chegavam até 2,5 m.

Observacao: Eles também sdo
chamados de “escorpides
marinhos” por sua grande
semelhanca com o0s atuais

Felipe G. S. de Oliveira
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Siluriano -

Devoniano (433 - 393 ma)
Cooksonia &€ um
género extinto de plantas
terrestres basais. Elas foram
um dos primeiros grupos de
plantas a apresentarem
vascularizacdao, o que lhes
deu uma grande vantagem na

colonizacao do ambiente ™

terrestre. Seu tamanho podia
variar de 0,3 mm até 3 mm.

Esse fossil doi
muito importante para
entendermos como se deu a
colonizacao do ambiente
Terrestre por parte das
plantas. Plantas sdao a base da
cadeia alimentar e essenciais
para o funcionamento de
Ecossistemas.

A

Felipe G. S. de Oliveira
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Durou aproximadamente de 419 a 359 milhdes de
anos atras. Esse periodo ¢é conhecido
popularmente como , 1SSO
porque foi nesse periodo que os vertebrados
dominaram 0s ecossistemas marinhos e
explodiram em diversidade, e comecaram sua
colonizacdo do ambiente terrestre.

Os peixes sem mandibulas (ostracodermes)
continuavam existindo, mas quem ganhou
destagque e diversidade nesse periodo foram os
peixes com mandibula. Foram eles:

Eram peixes com armaduras
osseas. O maior predador desse periodo era um
Placodermo.

Aqui teve inicio a linhagem
que daria origem aos tubardes, raias e quimeras
modernos.

Actinopterigios e Sarcopterigios.
Peixes de nadadeiras raiadas,
S30 O grupo que representam a maior parte dos
peixes viventes.
Peixes de nadadeira lobada,
grupo que deu origem aos vertebrados terrestres.



. Tiktaalik roseae
: Devoniano (375 ma)
Tiktalik era um
peixe Osseo carnivoro com
tinha
triangular e

escamas e branquias;
uma cabeca

achatada e nadadeiras com

fom e
0ssos internos robustos que =z T

teriam permitido ao Tiktaalik
se apoiar em aguas rasas e
membros para
Ele vivia em agua

usar seus
apoio.
doce, rasa e Lamacenta e,
muito provavelmente, era um
predador de emboscada.
Esse fossil foi
essencial para entendermos a
evolucdo de  Tetrapodes,
mostrando a

para

transicao de
nadadeiras membros
que permitem se movimentar

em Terra.

S
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: Dunkleosteus terrelli
Devoniano (382 -
358 ma)

Dunkleosteus
tinha placas osseas que
formavam uma armadura em
seu cranio. Ele era um animal
carnivoro de mar aberto e
podia chegar até 5 metros de
comprimento (Engelman), o
que fazia dele um predador
de topo do Devoniano. Ele
vem de uma linhagem basal
de vertebrados com
mandibulas, nao tendo
grupos proximos viventes

-
&

; . .\;.\l.
hoje. e

Por sé restarem
o) cranio, e nao existir
parentes proximos viventes
hoje, € bem dificil saber seu
tamanho real.

Felipe G. S. de Oliveira
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O foi um periodo da era Paleozoica
que durou de aproximadamente 359 a 299
milhdes de anos atras. E especialmente conhecido
pela formacao de

, que deram origem a grandes
depdsitos de - dai o nome
"Carbonifero”.

No ambiente terrestre, ocorreu uma grande

diversificacao dos , incluindo insetos
de grande porte, como libélulas com
envergaduras de até 70 cm. Também foi nesse
periodo que os se diversificaram e

surgiram os primeiros répteis, um grupo que se
tornaria dominante nos periodos seguintes. O

(com casca e membranas protetoras)
foi uma inovacao evolutiva crucial, pois permitiu a
reproducao fora da agua.

Ao final do periodo, houve mudancas climaticas
significativas, com o avanco de geleiras no polo
sul, o que contribuiu para a extincao de parte da
flora tropical e a fragmentacao dos pantanos de
carvao.



Arthopleura *
Periodo: Carbonifero - Permiano ( 344 - 292 ma)
Descricao: Arthopleura € um género fossil de
miridpodes gigantes que habitavam as densas
florestas do periodo Carbonifero. Com uma
morfologia similar as centopeias atuais, eles
tinham o corpo dividido em varios segmentos e
podiam atingir 1,9 m de comprimento, tornando
esse 0 maior artropode terrestre ja registrado.
Observacao: O gigantismo de Arthopleura pode
ser atribuido a diversas razdes, dentre elas a
falta de competicdo com grandes vertebrados.

Felipe G. S. de Oliveira
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: Carbonifero (300 ma)

Meganeura é um género fossil de
inseto muito parecidos com as atuais libélulas
porém com um tamanho bem maior, podendo
chegar até 75 centimetros. Assim como as
libélulas atuais, Meganeura era, provavelmente,
carnivoros, se alimentando de outros insetos.

Os insetos foram os primeiros
animais a desenvolverem a capacidade de voar.
Muito antes dos primeiros pterossauros e das
primeiras aves, qUe sO . viriam a desenvolve
milhdes de anos d"{_epois. \ r'

Felipe G. S. de Oliveira 4
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O durou de aproximadamente 299 a
252 milhdes de anos atras e foi marcado por
grandes climaticas, geoldgicas e

bioldgicas. Durante esse periodo, os continentes
se uniram para formar o supercontinente ,
cercado por um vasto oceano chamado

O clima do inicio do Permiano era variado, mas,
com O tempo, tornou-se cada vez mais e
, especialmente no interior de Pangeia, longe
das influéncias maritimas. Isso levou ao declinio
das antigas florestas tropicais e favoreceu formas
de vida adaptadas a , incluindo os
e 0s ancestrais dos mamiferos,

gue aqui chamamos de

O fim do Permiano €& marcado pela maior
extincdo em massa da historia da Terra, chamada
de . Estima-se que cerca
de 90 a 95% das espécies marinhas e 70% das
espeécies terrestres desapareceram.
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: Permiano (295 - 270 ma)

O Dimetrodon era um animal
carnivoro, quadrupede, de movimentacao
lateralizada, que podia pesar até 250 kg e
medir até 4,5 m de comprimento. Ele foi um
predador de topo no periodo em que viveu e
tem como caracteristica marcante a vela em
suas costas, que até hoje ndo temos certeza de
qual era sua funcao.

Apesar de ter uma aparéncia
similar a lagartos modernos, ele € um Sinapsida,
sendo entdao um parente muito mais proximo de
mamiferos. k'

Felipe G. S. de Oliveira |
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Permiano ( 298 -
272 ma)

Mesosaurus € um
género fossil de para-répteis
(grupo basal de répteis)
marinhos, que habitava
corpos de agua hipersalinos.
Eles mediam até 1 metro de
comprimento e eram
carnivoros, alimentando-se
principalmente de crustaceos,
e possuiam diversas
adaptacdes para a vida na
agua como membranas
interdigitais e CcCorpo
alongado.

Esse fossil foi
essencial para formular a
teoria da Deriva Continental,
devido a sua distribuicao na
Africa e América do Sul.

49
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O Triassico durou de aproximadamente 252 a 201
milhdes de anos atras e marca o inicio da era
Mesozoica, logo apds a maior

da historia da Terra, que encerrou o Permiano.
Esse evento deixou oS ecossistemas
profundamente devastados, e o Triassico foi um
periodo de recuperacao lenta e reorganizacao da
vida.

O supercontinente ainda estava unido.
No inicio os ainda dominavam os
ecossistemas, assim como dominaram no
Permiano, mas com o passar do tempo os
Sinapsidas perderam espaco para os

(Grupo que inclui os dinossauros, aves e
crocodilos).

O periodo termina com outra extincdo em massa
( ), que eliminou
muitos  grupos de répteis  concorrentes,
permitindo a ascensdao dos dinossauros como
dominantes no Jurassico. No final do Triassico
também surgem os primeiros mamiferos.
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: Eoraptor lunensis
: Tridssico (232 - 228 ma)

Eoraptor lunensis foi uma espécie
de dinossauro onivoro e bipede que media em
torno de 1 metro de comprimento e pesava em
torno de 11 quilos. suas maos tinham trés
dedos longos em forma de presas e seus
dentes afiados exibiam diferentes formatos.

Esse fossil € considerado como
um dos mais antigos de dinossauros
verdadeiros. Ainda era pequeno e generalista,
diferente dos dinossauros mais impactantes
que vieram em eras seguintes.

Felipe G. S. de Oliveira
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: Cynognathus crateronotus
: Tridssico ( 247 - 237 ma)
Cynognathus era um cinodonte,

parente proximo dos mamiferos modernos. Ele
tinha palato secundario, dentes diferenciados,
uma cabeca relativamente grande em relacao
ao corpo, e podia atingir até 2 m de
comprimento da ponta do focinho até a ponta
da cauda.

Ele ndao tinha uma postura
totalmente ereta como a maioria dos
mamiferos modernos, mas sim uma postura
semi-ereta assim como 0s ornitorrincos.

Felipe G. S. de Oliveira
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O durou aproximadamente de 201 a 145

milhdes de anos atras e parte da era de dos
, e fol guando esses animais se

tornaram os vertebrados terrestres dominantes.

Foi um periodo de grandes transformacdes
geoldgicas, climaticas e bioldgicas, marcado pela

pelo clima quente e
umido, e pela expansao da vida em diferentes
ambientes.

A Pangeia comecou a se dividir em dois grandes
blocos: (ao norte) e (ao sul).
O clima tornou-se mais quente e umido, com
florestas densas, favorecendo a diversidade
bioldgica.

Os dinossauros se diversificaram enormemente,
ocupando diversos nichos. NoOs temos o0s
(Carnivoros),

(Herbivoros) e (Herbivoros). Os

continuaram existindo mas em geral
peqguenos e noturnos.



Archeopteryx >
Espécie: Archaeopteryx lithographica

Periodo: Jurassico (150 - 148 ma)

Descricao: Archaeopteryx é género fdssil de
dinossauro que possuia caracteristicas de aves.
Ele media até 0,5 metro de comprimento e como
a maioria dos dinossauros possuia uma cauda

longa e dentes afiados, porém ele era revestido
por penas e possuia bracos adaptados para
funcionar como asas.

Observacao: Esse € um dos melhores fosseis de
transicao existentes. Mostrando a transicao de

Dinossauro para Ave.




. Plesiosaurus dolichodeirus
: Jurassico (199 - 192 ma)

Plesiosaurus € um género fossil de
répteis marinhos gigantes. Podiam chegar até
3,5 m de comprimento, era caracterizado por
possuir uma cabeca pequena, pPescoco
bastante comprido, corpo largo como de uma
tartaruga e membros em formato de pa.

Por vezes esse animal &
comumente chamado de dinossauro, mas ele
Nao é e também nao € um parente proximo de
dinossauros.

Felipe G. S. de Oliveira
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O durou de aproximadamente 145 a 66
milhdes de anos atras e foi o periodo final da era
dos dinossauros, encerrando-se com uma das
mais famosas da histdria da
Terra. Durante esse tempo, ocorreram grandes
transformacodes geoldgicas, climaticas e
bioldgicas, incluindo o surgimento e expansao
das e O auge
da diversidade dos dinossauros.

Os céus desse periodo presenciaram a ascensao e
diversidade das Aves (que sao dinossauros
), a0 mesmo tempo em que O0s
tornaram-se 0s maiores animais

voadores que ja existiram.

O periodo termina ha cerca de 66 milhdes de
anos, com a que eliminou
cerca de 75% de todas as espécies da Terra,
incluindo todos os dinossauros nao-avianos. A
principal causa aceita € o impacto de um
asteroide na regidao de Chicxulub, no atual México,
combinado com intensa atividade vulcanica.
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. Tyranosaurus Rex
: Cretaceo (72 - 66 ma)
O T-Rex foi um predador de topo
da América do Norte, ele podia chegar até 13
metros de comprimento e pesar mais de 8
toneladas. Ele possuia uma das maiores forcas
de mordida de todo o reino animal, e possuia
bracos curtos e pouco desenvolvidos.
O T-Rex €& um dos maiores
predadores terrestres que ja existiu em toda a
Historia da Terra.

Felipe G. S. de Oliveira ﬁ
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. Triceratops horridus
: Cretaceo (68 - 66 ma)

Triceratops € um género fdossil de
dinossauro herbivoro de grande porte. Ele era
quadrupede e podia chegar até 9 metros de
comprimento e pesar até 12 toneladas, sua
caracteristica mais marcante é o cranio, sendo o
maior cranio de animal terrestre, contando com
a presenca de trés grandes chifres e um bico
corneo.

Esse & um dos dinossauros
herbivoros mais famosos e emblematicos, sendo
extinto no evento de extincdo Cretaceo -
Paledgeno.
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O Paledgeno durou de aproximadamente 66 a 23

milhdes de anos atras e marca o inicio da era

, logo apods a dos dinossauros

no final do Cretaceo. Foi um periodo

de grande recuperacao e irradiacao evolutiva,

especialmente dos e , que

passaram a ocupar os nichos deixados vagos
pelos répteis gigantes.

Grande diversificacao dos mamiferos

e . Surgimento de muitos grupos
modernos: cavalos primitivos, elefantes
ancestrais, primatas, felinos, ungulados (animais
de casco), entre outros. Os mamiferos aquaticos,
como o0s ancestrais das baleias e golfinhos,
comecaram a se adaptar ao ambiente marinho.

No final do Paledgeno, ocorreu um evento
importante de , que resultou
na formacdo de geleiras na Antartida. Esse
resfriamento teve forte impacto nos ecossistemas,
levando a substituicdao de por

e ambientes mais abertos em varias
regides.



Basilosaurus

Periodo: Eoceno (41 - 33 ma)
Descricdo: Basilosaurus € umg. \

género fossil de baleias com
dentes carnivoras. Ele foi um
dos maiores animais de todo
o Paledgeno, podendo atingir
20 metros de comprimento e
pesar até 15 toneladas, bem /.
como foi um predador de
topo no ambiente em que
vivia. Era um animal
totalmente marinho, sendo
incapaz de sobreviver em
terra, assim como as baleias
modernas.

Observacao: Esse género
fossil foi um dos primeiros

entre as baleias a atingir
grandes proporcdes

corporais. Felipe G. S. de Oliveira
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: Oligoceno ( 34 - 23 ma)
Paraceratherium é um género de
rinocerontes sem chifres herbivoros. Ele foi um
dos maiores mamiferos terrestres ja registrados,
podendo atingir até 4,8 m de altura (até os
ombros), 7,4 m de comprimento e pesar até 20
toneladas. Ele, muito provavelmente, alimentava-
se principalmente de folhas de arvores, diferente
dos rinocerontes modernos que alimentam-se de
gramineas.
Ele ndo s6 é um dos maiores
mamiferos que ja existiu como também & maior
gue a maioria dos dinossauros nao-sauropodes.

A0

Felipe G. S. de Oliveira . | \ /
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O durou de aproximadamente 23 a 2,6
milhdes de anos atras e foi um periodo de
intensas transformacdes geoldgicas, climaticas e
bioldgicas. Durante esse tempo, os continentes
continuaram a se mover para suas posicdes

atuais, o significativamente e
oS e modernas se diversificaram
ainda mais.

E no Nedgeno que surgem oOS primeiros
, grupo que deu origem aos seres
humanos, entdo dando inicio a nossa jornada pela
Terra. Houve grande diversificacao dos
, como cavalos, elefantes, felinos,
cervos, hienas, rinocerontes e muitos outros.
Animais de ambientes abertos (como pradarias e
savanas) se tornaram predominantes. Surgiram
espécies gigantes, como o Paleoxodon namadicus
(Um dos maiores mamiferos terrestres que ja
existiu) e o Livyatan melvillei (Uma das maiores
baleias com dente, Odontoceti, que ja exisitiu.
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: Megatherium americanum
: Plioceno - Holoceno (5 - 0,010 ma)
Megatherium é um género fossil de
preguicas terrestres gigantes endémicas da
América do Sul. Podiam chegar até 3 metros de
comprimento e pesar até 4 toneladas. Era um
animal herbivoro e tinha uma cabeca
relativamente pequena em relacao ao corpo.
Foi um dos animais mais
caracteristicos da megafauna sul-americana e
seu parente mais proximo vivo hoje é a
preguica de 2 dedos.

A
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Australopitecus

Espécie: Australopitecus
afarensis

Periodo: Plioceno -
Pleistoceno ( 4,9 - 1,2 ma)
Descricao: O
australopithecus e um

hominideo da linhagem que
daria origem a nods, seres
humanos, sendo, portanto,
um ancestral direto nosso. Ele
vivia na Africa e seu volume /
cerebral era sé 35% o de um /|
humano moderno. Tinha A
proporcdes corporais de um%’
simio porém era bipede.
Podia medir até 1,4 m deg /"
altura.
Observacao: Esse é um |
excelente exemplo de fdssil  Felipe G. S. de Oliveira
de transicdo de um simio

para um ser humano.
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O periodo € 0 mais recente da escala
geoldgica. Ele comecou ha cerca de 2,6 milhdes
de anos e se estende até os dias atuais. O periodo
foi marcado por varias ,
principalmente no Pleistoceno, quando grandes
partes da foram cobertas por , as
eras do gelo chegaram ao fim aproximadamente
11, 700 anos atras.

Foi durante esse periodo também que surgiria o
do qual fazemos parte, o género
Comecou com o Homo habilis, aproximadamente

, passou pelo Homo
erectus, de ,
pelo Homo heidelbergensis, de
Até que, por fim, surge nos
registros o Homo sapiens, a . Nossa
espeécie surgiu a aproximadamente
, e desde entdo passamos por diversas
mudancas , e ate
gue chegamos a



Homo Erectus

Espécie: Homo erectus
Periodo: Pleistoceno ( 1,8 -
0,2 ma)

Descricao: O Homo erectus
foi um dos primeiros

representantes do NOSSO
género, o género Homo. Se
tamanho variava de 1,45 ;
até 1,80 m, e podia pesar até
66 kg. O tamanho de seu(l g
cérebro variava bastante, |
alguns individuos tendo umg;
cérebro de tamanho préximo
a0 nosso. Sua dieta eraj
variada mas incluia um’
grande consumo de proteina
animal.

Observacao: Ele era capaz de
produzir ferramentas simplesv_,___,,*

- P
como machados de mao e T A7
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tinham algum nivel de Felipe G.s. de Oliveira

dominio do fogo.
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Animais
caracterizados pela
presenca de uma
coluna vertebral. Tais
como caes, gatos,

peixes, humanos, etc...

Animais

caracterizados pela
auséncia de uma
coluna vertebral. Tais

como lesmas, insetos,
aracnideos, etc..

Invertebrados que
possuem O  COrpo
segmentado e coberto
por um exoesqueleto
rigido. Tais como
insetos, crustaceos,
aracnideos, etc...

Segundo
Mayr € um grupo de
populacdes naturais
que se intercruzam e
produzem
descendentes férteis,
e sao iIsoladas
reprodutivamente de
outros grupos.

conjunto
de individuos de uma
mesma espeécie que
vivem em uma area
especifica e em um
determinado periodo
de tempo

;. um grupo de
espéecies que
compartilham
caracteristicas
similares
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