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1. DESCRICAO GERAL

Este relatorio cientifico é referente aos 12 meses de desenvolvimento deste projeto,
apresentando os resultados de forma simplificada como indicado no Anexo VII - Modelo
de Relatdrio Cientifico presente no Edital PROPE 05/2024 - Chamada Publica para selecéo
de pos-doutorandos e acgdes afirmativas. Reiteramos que qualquer informacdo extra ou
discussdo mais aprofundada dos resultados estardo disponiveis caso necessario.

A Secdo 1 trata da descricdo geral deste Relatorio Cientifico. A Se¢do 2 traz o
cronograma proposto e o que foi realizado, juntamente com uma breve discusséo de alguns
dos resultados encontrados. A Secdo 3 apresenta as demais atividades académicas
realizadas ao longo deste periodo. Por fim a Secdo 4 traz uma breve descri¢cdo de pontos

indicados no modelo de RC (conforme apresentado no Edital 05/2024).

2. CRONOGRAMA PROPOSTO/ATIVIDADES REALIZADAS

Previsto para este periodo:

No cronograma apresentado no projeto inicial as atividades propostas foram: (i) a
producdo de microfibras de celulose com diferentes cargas (dialdeido celulose catidnica e
dicarboxilcelulose anidnica); (ii) interagir as microfibras com o pesticida proposto e (iii)
com o auxilio de nanoparticulas plasmonicas realizar a deteccdo do pesticida filtrado por
meio do efeito de Raman amplificado em superficie (SERS).

Realizado:

Microfibras de celulose oriundas de bagaco de cana de agucar foram obtidas por
rota quimica e entdo tiveram sua estrutura modificada. Trés modificacdes foram realizadas
a fim de obter a dialdeido celulose (DAC), a dialdeido celulose catiénica (cDAC) e a
dicarboxilcelulose anidnica (DCC). As microfibras foram adicionadas em solucdo do
pesticida tiabendazol (TBZ), a 1,0 x10° mol/L por 24h e entdo foram removidas por
centrifugacdo. Apo6s secagem, 10 uL de nanoparticulas de prata (AgNPs) previamente
sintetizadas foram adicionadas a fim de promover o efeito SERS na detec¢éo do pesticida
TBZ na superficie das microfibras.

A Figura 1 apresenta alguns resultados obtidos por meio da remocdo do pesticida
e sua deteccdo SERS pelos trés tipos de celulose utilizados assim como as moléculas
envolvidas (Figura 1a). Apés o processo de adsorgdo, as microfibras foram secas em
suporte de polipropileno para a obtencdo de espectros. A Figura 1b mostra o0 mapeamento
Raman com e sem o0 TBZ, onde as regiGes mais claras mostram a presenca do pico em 782

cm na regifo analisada, demonstrando que a amostra de cDAC claramente apresentou




maior presenca do pico caracteristico do TBZ do que os demais materiais. Os espectros
Raman e SERS para todas as amostras: coloide de Ag, celuloses, celuloses + Ag, celuloses
+ TBZ (1,0 x10° mol/L), celuloses +TBZ + Ag e do p6 de TBZ sdo mostrados na Figura
1c. Ambos os materiais mostram a presenca dos picos caracteristicos do pesticida,
principalmente em 782 e 1009 cm™ atribuidos ao estiramento S-C + deformagdo C-N (anel
1) e estiramento C-N e deformacéo angular N-C-N (anel 2) do TBZ, respectivamente. Ao
analisar a intensidade destes principais picos na celulose apos a adsorcéo (Figura 1d) é
possivel observar que o cDAC apresentou uma maior intensidade que as demais celuloses,
indicando assim uma maior remocdo do pesticida da agua. Porém a auséncia de novos
picos ou deslocamento significativo dos picos caracteristicos indicam uma provavel

interacdo de natureza fisica entre celulose-contaminante.
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Figura 1. Parte dos resultados obtidos durante o periodo deste relatério: (a) Estrutura quimica do
pesticida TBZ e das microfibras de celulose utilizadas no processo de remogdo (DCC, DAC e
cDAC); (b) Mapeamento Raman realizado pela varredura da regido de 760 a 800 cm™ em uma area
de 10 x10 pum para as amostras antes e apos a remogao do pesticida na concentracgao inicial de 1,0
x107 mol/L; (c) Espectros Raman e SERS para todas as celuloses e celulose + TBZ (1,0 x107
mol/L), contendo espectros do coloide de Ag, das celuloses, das celuloses + Ag, das celuloses +
TBZ, das celuloses +TBZ + Ag e do pd de TBZ; (d) Intensidade dos picos de 782 e 1009 cm™
referentes ao estiramento S-C + deformacdo C-N (anel 1) e estiramento C-N e deformacéo angular



N-C-N (anel 2) do TBZ, respectivamente, encontrados nas microfibras de celulose (média de 5
espectros).

3. DEMAIS ATIVIDADES REALIZADAS
As demais atividades desenvolvidas no periodo deste relatério (01/07/2024 a

30/06/2025) séo apresentadas conforme modelo presente no Edital 05/2024.

3.1 Propostas submetidas para agéncias de financiamento

(i) Submissdo de como Pesquisador responsavel da proposta intitulada de “Producdo de
nanocelulose modificada e sua aplicacdo em filtros nanoestruturados para a
descontaminacao de aguas ”, submetida na Chamada CNPg/MCTI/FNDCT n° 21/2024
— Programa Conhecimento Brasil — Atracéo e Fixacdo de Talentos, a qual “visa apoiar
projetos de pesquisa que visem contribuir significativamente para o desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico e a inovagdo do Pais, nas diversas areas do conhecimento”. O
resultado final é foi publicado na pagina do CNPq (http://memoria2.cnpg.br/chamadas-
publicas?p_p_id=resultadosportlet WAR _resultadoscnpgportlet INSTANCE_0ZaM
&filtro&filtro=encerradas&detalhna=chamadaDivulgada&idDivulgacao=12345) em
03 de junho de 2025 sendo APROVADO para implementagéo. Esta proposta, com 0
valor total aprovado de R$ 1.134.862,66, sera implementada no Departamento de Fisica
da FCT para a fixacdo do Laboratorio de Nanocelulose e Filtracdo (LaNaFi), sob
coordenacao deste bolsista.

(ii) Submissdo de como Pesquisador responsavel da proposta intitulada de “Do laboratério
a planta-piloto: Producdo de nanocelulose modificada e sua aplicacdo em filtros
nanoestruturados para a descontaminacéo de aguas”, submetida na Chamada Geracéo
— 2024 da FAPESP, a qual “destina-se a apoiar projetos de pesquisa baseados em ideias
audaciosas que favorecam o desenvolvimento de uma carreira de pesquisa de sucesso e
ascensdo em instituicfes de pesquisa no estado de Sdo Paulo”. O resultado final é
previsto para 28 de novembro de 2025.

3.2 Artigos publicados no periodo deste RC

1) Tolosa, G.R.; Gomes, A.S.; Leal, M.V.G.; Setti, G.O.; Dognani, G.; Job, A.E. (2024)
Green reduction of ZnO nanoparticles using cationic dialdehyde cellulose (cDAC) for
efficient Congo Red dye removal. Submitted to International Journal of Biological
Macromolecules, 277, 134063.

2) Balarim, N.G.; Dognani, G.; Santos, G.T.A.; Teixeira, S.R.; Okimoto, F.S.; Santos,
R.J.; Cabrera, F.C.; Job, A.E. (2024) Eco-friendly construction materials: new gypsum-
based composite with dregs waste from the cellulose industry. European Journal of
Environmental and Civil Engineering, 2024, 1-19.

3) Silva, M.A.S.; Dognani, G.; Faria, A.L.L.; Aradjo, E.N.D.; Constantino, C.J.L.;
Tommaselli, J.T.G.; Nunes, J.O.R. (2025) A simple method for mapping microplastics
filter collectors for microscopic analyses. Annals of the Brazilian Academy of Sciences,
97 (suppl 3), 20250309.




3.3 Artigos submetidos

1. Dognani, G.; Fuenzalida, F.B.; Constantino, C.J.L.; Sanchez-Cortes, S. Overcoming
Detection Challenges of 2,4-D Herbicide via SERS through a Simple Modification of
Citrate-Reduced Silver Nanoparticles. Submetido no ACS Omega.

2. Dognani, G.; Sanchez-Cortes, S.; Constantino, C.J.L. The progress of the surface-
enhanced Raman scattering (SERS) patents in 21st century: A systematic review.
Submetido no Journal of Nanoparticle Research.

3. Carmo, B.S.; Dognani, G.; Maximino, M.D.; Carmona, J.F.; Pradonos, P.; Hernandes,
A.; Palacio, I.; Aléssio, P. lonic channels formation by amphotericin B-modified
nanovesicles applied as a new approach for membrane filtration. Submetido no Water
Environment Research.

4. Silva, M.AS.; Dognani, G.; Faria, A.L.L.; Aradjo, E.N.D.; Constantino, C.J.L.;
Tommaselli, J.T.G.; Nunes, J.O.R. Microplastic Pollution in Water and Sediments in
a Public Supply Reservoir in Presidente Prudente (SP), Brazil. Submetido no Water,
Air & Soil Pollution.

3.4 Artigos em preparacao

1) Dognani, G.; Oliveira, M.J.S.; Carvalho, I.B.; Ruiz, G.C.M.; Sanchez-Cortes, S.;
Constantino, C.J.L. Silver nanoparticles stability for SERS applications: a follow-up
study (em processo de escrita pelo bolsista).

3.5 Apresentacdo em eventos

1) Dognani, G.; Carvalho, 1.B.; Oliveria, M.J.S.; Constantino, C.J.L. Cellulose-based
filters: functionalization for pesticide removal from water and SERS quantification.
XXII B-MRS Meeting (SBPMat), Santos-SP, de 29/09 a 03/10 de 2024.

2) Dognani, G. O uso da celulose na descontaminacdo de agua. | Workshop de

Tecnologias Sustentaveis: Materiais, Dispositivos e Sensores, Presidente Prudente-SP,
de 19 a 20 de marco de 2025.

3.6 Participacdo em trabalhos apresentados em eventos

1) Carvalho, I.B.; Oliveria, M.J.S.; Dognani, G.; Constantino, C.J.L. Influéncia do pH na
adsorcéo de corantes anidnicos usando microfibras de celulose (CMF) e CMF/CuNPs.
I Workshop de Tecnologias Sustentaveis: Materiais, Dispositivos e Sensores,
Presidente Prudente-SP, de 19 a 20 de marc¢o de 2025.

2) Oliveria, M.J.S.; Carvalho, 1.B.; Dognani, G.; Constantino, C.J.L. Microfibras de
celulose aplicadas na captura de microplastico e corante em de agua e sua analise via
espectroscopia Raman. | Workshop de Tecnologias Sustentaveis: Materiais,
Dispositivos e Sensores, Presidente Prudente-SP, de 19 a 20 de margo de 2025.

3) Carvalho, 1.B.; Oliveria, M.J.S.; Dognani, G.; Constantino, C.J.L. Removal of synthetic
dye by cellulose microfibers/copper nanoparticles: the adsorption investigation. XXII
B-MRS Meeting (SBPMat), Santos-SP, de 29/09 a 03/10 de 2024.

4) Oliveria, M.J.S.; Carvalho, 1.B.; Dognani, G.; Constantino, C.J.L. Influence of cellulose
microfibers/silver nanoparticles (Ag-CMF) on the interaction of PA microplastic and
phthalocyanine: a removal study. XXII B-MRS Meeting (SBPMat), Santos-SP, de
29/09 a 03/10 de 2024.




5) Carmo, B.O.S.; Dognani, G.; Palacio, L.; Aléssio, P. Biomimetic Approach to Filtration
Membrane Enhancement: The Role of Nanovesicles in Dye Filtration. XXII B-MRS
Meeting (SBPMat), Santos-SP, de 29/09 a 03/10 de 2024.

3.7 Coorientacoes

1) Isabela Bianchi Carvalho — Aluna de Doutorado Direto pelo POSMAT/UNESP
(bolsista FAPESP). Projeto: Desenvolvimento de substratos SERS sustentaveis para
remocao e deteccdo de corantes alimenticios sintéticos em meio aquoso. (Fev/2024-em
andamento).

2) Marcelo José dos Santos Oliveira. Aluno de Doutorado pelo POSMAT/UNESP
(bolsista FAPESP). Projeto: Deteccdo de microplasticos na presenga de corantes
sintéticos utilizando substratos SERS a base de celulose e nanoparticulas de prata.
(Nov/2023-em andamento).

3) Andressa Silva Gomes — Aluna de Doutorado pelo POSMAT/UNESP (bolsista
FAPESP). Projeto: Sintese de hidrogel fluorescente de celulose obtidos de residuo
agroindustrial: remocao e deteccdo de metais toxicos e pesticidas da dgua. (mar/2022-
em andamento).

4) Gabrieli Roefero Tolosa — Aluna de Doutorado pelo POSMAT/UNESP (bolsista
Univesp). Projeto: Desenvolvimento de concreto permeédvel modificados com
nanoparticulas de ZnO aplicados na fotodegradacdo e tratamento de efluentes
industriais (mar/2021-abr/2025).

4. DESCRICOES SOLICITADAS NO MODELO DE RC

4.1 Como os recursos financeiros foram utilizados em prol das atividades
desenvolvidas?
Nenhum recurso além da bolsa do pesquisador foi disponibilizado e nem solicitada.

Todos os recursos de materiais foram fornecidos pelo Laboratério de Materiais
Nanoestruturados para Analises Ambientais e Biologicas (NanoAmBio), coordenado pelo

supervisor deste projeto.

4.2 Descreva a atuacado do parceiro internacional na pesquisa.

A Profa Dra Laura Palécio é a parceira internacional indicada no projeto inicial. A
Profa Laura tem contribuido com os grupos do NanoAmBio. Neste sentido, a pesquisadora
tem contribuido com a discusséao de resultados, assim um artigo em parceria intitulado de
“lonic Channels formation by amphotericin B-modified nanovesicles applied as a new
approach for membrane filtration” esta submetida na revista indexada Water Environment

Research.

4.3 Descreva a colaboracgdo da bolsa de iniciacao cientifica na proposta.

Nenhuma bolsa de IC foi vinculada na proposta inicial.




