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1. INTRODUGRAOD.

A famfila Asteraceae consiste de aproximadamente
1.300 gé&neros que contém de 18,000 a 20.000 espécies, princi-
palmente herbdceas e arbustivas, com uma distribulc8o cosmo-
pollta, estando me!hor representada nas regldes tropicals e
subtropicals (BREMER, 1887). 0Os cardteres que distinguem esta
fam(ila das demals sBo a presencs de uma Inflorescéncia do
tipo capltulo, de um androceu formado por cinco estames epi-
pétaios e sinfinteros, que constitul um mecanismo especlai de
apresentacdo do gr&o—de—-polem, e uma série de substéncias
quimicas secunddrias que funclonam como defesa contra & her-
bivorita (CRONQUIST, 18981).
| Tradicionaimente a famlliia estd melhor organfzada
em 13 tribos (BENTHAM, 1873a), que permanecem basicamente as
mesmas até o0s dias atuais, apesar de algumas modificacles
quanto a0 ndmero reconhecf{vel de tribos & também quanto ao
seu arranjo em subfamliias (CARLQUIST, 1Q76; WAGENITZ, 1976.

X
JEFFREY, 1978: CRONQUIST, 1881).

s

A tribo Eupatorieae, com cerca de 180 géneros {(gque
inclui ¢ g&nero Stevia), possul distribuiglo troplcal, com
uma grande representacio na reglifio Neotropical, onde pode ser

notado um sucesso dbvio desta tribo. Morfologicamente se dis-
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tingue das demais por apresentar um estiiete com ramos estig-
méticos longos e clavados, capftulos homégamos e foihas quase
sempre opostas (ROBINSON & KING, 1977). Gom base nos concel-
tos taxonbmicos tradicionais esta tribo Iinclui aproximadamen-—
te 2.000 espécies. Entretanto, devido & diversldade morfold-
gica encontrads na tribo, existem controvérslias acerca dos
conceltos genéricos, baseados princlipalmente em microcardte-
res, 0 que eleva para 180 o ndmero de géneros reconhecidos

(ROBINSON & KING, 1977: KiNG & ROBINSON, 1983% 1887). \><

jéfidespelto de tal dificuldade na delimitac8o gené-
rica, Stevia com cerca de 150 - 200 espécies, tem sido segre-
gado na maioria dos sistemas de classificac3o como um dos gé-
neros mals distintos dentro da tribo Eupatorieae devido 3
uniformidade morfolidgica dos capltuios e das flores (GRAS-

- r“\' > ‘
HOFF,1872: KING & ROBINSON, 1885). . ,

Se por um iado a uniformidade morfoldgica dos capfi-
" tutos tem conferldo a .naturalidade do género Stevia, por bu—
tro o ndmero inconstante de flores por capftuio em alguns es-
pécimes provocou a criachlo dos gé&neros Cronquistia (KING,
1968) e Metastewvia (GRASHOFF, 1875), o que delxa Stevia como
um grupo paratiiético (FUNK, 1985). As distin¢c8es entre estes
trés téxons sBo feltas com base principalmente em microcaré-
teres, cujas establiidades ainda n#o est8o bem estabelecidas.

Stevia possul uma distribuiclio ampla, mas exclusiva
das regifes troplcals e subtrepicals das Amérlicas, abrangendo
desde as regides montanhosas e planaltos do“sudeste do Arizo-
na ao sudoeste do Texas (E.U.A.), se estendendo para o sul,
até o norte do Chile, Argentfna e Urugual (GRASHOFF, 1872:
WILLIS, 18973: ROBINSON B KING, 1877: MONTEIRO, 1882). Exclu-

sivamente para a América do Sul, o género é abundante na Ar-




gentina e Paragual, escasso ne Urugual, Venezuela e Col8mbia,
mas estd bem representado por espécles, na sua maiorla, en-
démicas ao Peru, Bollvlia, Equador e as regiles sut e central
do Brasil (ROBINSON, 1830, 1931, 1832) . Alnda n&o foram cl-
tadas espéclies para as Guianas, Antilhas e algumas iihas do
Carlbe (KING & ROBINSON, 1975).

As espécies de Stevia possuem hébitos e habitats
varlados, sendo herbdceas anuals a perenes, subarbustivas e,
algumas vezes, arbustivas, ocupando principalmente regliles
montanhosas, florestas abertas, margens de rios ou encostas,
podendo ocorrer também em pianfcles secas (ROBINSON, 1530).

As caracterlisticas morfoidgicas que delimltam este
género s8o & presenca de um Iinvélucro unisseriado composto
por cinco brédcteas, com disposicdo nfo Imbricada, que clircun-

~eledan O weavs clivad
dam as flores tubulosas, hermafrodltas, sempre em nimero de

—

A
cinco: um anel de EELOS dentro do tubo da corola; anteras

' \/ S
apendicuiadas .de forma obovadax 4 elfpticagd; clpseia sempre

e

com clnco nervuras (vértices), fusiforme e de dpice truncado:

. o Ff
e papllho composto de pdiees ou sristas ou ambos (GRASHOFF,

1972: KiNG & ROBINSGON, 1887).

"Em nenhum-outro género relativamente amplo nas As-
teraceae a horfologla dos capftulos ¢ tho uniforme e, énquan-
to isto simplifica o reconhecimento dos limites genéricos,
confere caracterfsticas de pouco éuxtslo para a delimitacéo
espec(fica (GRASHOFF, 1872).

Com isso, historlcamente as distingles das espéclies
de Stevia com frequéncla se baseiam em caracterfsticas vege-
tatlivas, tals como & disposic¢lo, forma, textura, cofr e poOn-
tuacﬁes das folhas, & presenca ou n&o do pecfolo e o tipo de

plldsldade sobre as brédcteas Involucrais, ped%celos e brac-—
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téolas das inflorescéncias. Uma vez que suas variabilidades
ndo séo bem estabelecldas, também tornam os fimites especlfi-
cos Imprecisos e confusos, podendo induzir até mesmo a uma
classificagdo do género em subdivislBes artificlais (ROBINSON,
1930;lGRASHOFF, 1972).

Devido & aus@ncla de cardteres dlagndsticos estéd-
vels, vdrios autores enfatizaram as diferencas na estrutyra
do papilhe, sendo ta! dlversidade referlda como heterocarpla,
e 6 de tal magnitude em Stevia {(cerca de um tergo de suayes-— )&
pécies), oque n#o encontra nennﬁm paralelo dentro da fam(lla
Asteraceae (GRASHDFF, 1972). EXxiste uma grande varlablliﬁade
interespeclfica, mas também Iintraespecifica, onde frequente-
mente o papilho é diferente nos diversos aquénios de um'mesmo
capltulo,

A heterocarpla Interespecffica pode se manlifestar
da segquinte maneira: (a) paplilho corantforme, intelro;: (b)
papilho escamoso. (c) papilho paleéceo} e (d) papitho arista-
do em todas as cinco. cipselas.

Nas espécles que se tornaram definltivamente hete-—
rocdrpicas, ou seja, na heterocarpla intraespecl(fica, 08 pa-
piithos das diferentes cipselas em um mesmo capltulo exlbem
diferen¢as marcantes, que em seu extremo se manifesta da se-
gquinte forma: quatro das cinco clipselas em cada capltulo per-—
manecem semelhantes, sendo dencminados adelfocarpos, enguanto
que & quinta exibe a diferengca, sendo & mais conspicua a re-
dugdo pronuncliada ou total do hapllho, e gque denomina—se de
idtocarpo (ROBINSON, 1830).

Historicamente tals varla¢cles morfolddicas do papl-’
Iho foram reconhecidas camc um cardter taxonbmlcp importante

ao nivel especlfico e infragenérico, tendo sido utilizado por
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DE GCANDOLLE (183B) para delimitar trés séries, no primeiro
tratamento taxoanICO'de Stevia que reunia todas as espéciés
conhecldas até aquele momento,_toiallzandn 68 tédxons. Tal‘
tratamento fol a base para multos trabathos subsequentes, mas
gque sofreu emendas ou modificagdes.

Posteriormente, BAKER (1876) refaclonando as espé-
cles »hraslleiras de Stevia também utilizou as diferencgas do
papilhe para 'a detimitaclo de trés asdéries, Omitiu a série
Exaristatae DGC., mas mantém Paleaceoaristatae DC. ¢ separa
Multiaristatae DGC. em duas outras, Pauciaristatae Baker e
Multiaristatae DC.

Mais tarde ROBINSON (1830, em seu trabalho bem de-
talhade sobre a heterocarpla para as espécies da América do
Sul, com excessfio do Brasil, [dentiflcou 13 tipos de conJun?
toes de cinco papliihos, e reconheceu que existem dlstlncﬁes
naturals de relativa importéncla taxonbmica.

'Reallzou,. entéo, algumas modlftcacfes nas divisdes
infragenéricas para as espécies sul-americanas (ROBINSON,
1832) ao criar duas séries, Breviaristatae Rob. ¢ Eustevia
Rob., que reune algumas caracteristicas das séries Paleaceoa-
ristatae DC. e Pauciaristatae Baker, mas mantém a série Mul-
tiaristatae DG. Tal rearranjo fol reallzado devido & artifi-
clalidade dos conceites Infragenéricos adotados por DE GCAN-
DOLLE (1836) e por BAKER (1876), que se basearam exclusjiva-
mente no ndmero de aristas dos papilhos: |

GRASHOFF (1872), embofa tenha reatizado um estudo
biossistemdtico apenas pars as espécles das Américas do Norte
e GCentral, reconheceu gue para a América do Sul ex|stem apa-
rentemente apenas duas séries, Multiaristatae DC. & Brevia-

ristatae Rob., dando desta maneira um putro tratamento taxo-
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nmico para estas espéclies.

Se por um tado a distincBo entre tals séries se ba-
seia nas diferengcas de apenas um cardter, ou seja, a estrutu-
ra do papliho, por outro iado as subdivisd@ies do gé€nero para a
América do Norte e Gentral estdo baseadas principalmente no
tipo da conflorescéncia e no hdbito da espécle, sendo as di-
ferencas do papltho utilizadas mais frequentemente como um
critério taxonbmico especl(flco.

_ . Tais subdivisBes foram formalizadas ao nfvel de sé-
ries e subséries por ROBINSON (1830), a partir das categorias

infragenédricas propostas por SCHULTZ-BIPONTINUS (1852), mas

que foram reconhecidas recentemente por GRASHOFF (1872) como
apenas tfés sér‘es, Podocephalae, Corymbosae e Fruticosae.

Apesar de existirem estudos taxonBmicos em Stevia
que tenfam verificar a naturatidade dos grupos baseados nas
distincbes do papiiho, confliorescéncla e hdblto da pianta, em
quase Atodoa 0s parseg go continente americano, onde o género
ccorre, nenhum cutro tratamento formal fol realizado com este
generJ no Brasil) desde BAKER (1876), com exce;ﬁﬁo do estudo
realizado por MONTEIROD (1982) que trata as espécies da série
Multiaristatae, reconhecendo 16 espécies.

Além destes trabathos existem apenas levantamentos
regionals da tribo Eupatorieae para os estados do Rlo Grande

ek '
de Sul (MALME, 1831), Parand (MALME, 1933), Rlo de Janeiro

(BARROSO, 1857), Santa Catarina (CABRERA & VITTET, 18963) e
Sdc Paulo (ANGELY, 1970), e de descri¢cds de espécies novas
neste perfodo de mais de 100 anos desde o tratamento de BAKER
(1876) para a "Flora Brasillensis™, Portanto, o reconhecimen-

to e a tdentificac8o das espécles de Stevia para o Brasil

ainda dependem desta contribui¢to d6e BAKER (1876), cujos i~
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‘mites Infragenéricos e especiflcos merécem ums revisfo taxo-

hOmlca‘moderna, uma vez que frequentemente conduzem & ddvidas
.de ldentificacdo.

. Com Isso, o objetivo do presente trabaiho fol o de
reallzar um estudo taxonBmlico fendtico, atravds de uma andli-
se morfoldégica comparativa, para as espécles das outras duas
séries propostas por BAKER (1876), Paleacecaristatae e Pau-
ciaristatae, bem como para as espécles propostas posterior-
mente aoc seu trabalho, afim de:

(i) avallar os conceitos morfoldgicos especlficos
do género:

(i'i) avaliar os conceltos Infragenéricos ao nlfvel
de sérle para as espécles brasileiras, principaimente quanfo
ao valor taxon8mico da heterocarpla:

/
~Ci1)1) avaliar a utiilzac3o dos microcargfteres como

delimitadores ao nfvel genérico, particuiarmente quanto @os
géneros Stevia, Metastevia e Cronquistiaf e
(iv) discutir a possfvel importé&ncia evolutiva e

ecoldgica da heterocarpla neste género.
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2. REVISAD BIBLIOGRAFICA

2.1. Histérico taxondmico da famlila Asteraceae e da tribo

Eupatorieae K

Apesar do tamanho proporcionalmente malor da faml-
lia Asteraceae com relacfo as outras famfllas das anglosper-
mas, o0 seu reconhecemaﬁto é bastante natural e ndo oferece
problemas, devido 3s caracterfsticas morfoldglcaé distintas,
jé reponnecldés deshe os‘tempbs de Teophrastus, hd cerca de
trés sécuios antes de Cristo (CRONQUIST, 1855).

Por outro lado, uma vez que a famflia apresenta mo-
dificagles morfoldaicas e ecoldgicas complexas, té&m existido

- controvérsias entre os sinanterologistas modernos guanto ao
reconhecimento dos tdxons supragenéricos, bem comb quanto &
interpretacio das retacBes de tais tdxomrs quando reconﬁeci-
dos, que podem nSo ser naturais em todos os aspectos (CRON-
QUIST, 1877).

A classificac8o das Asteraceae ao nfvel taxonfmico
de trlibo se encontra essenclalmente dispersa na sérlie de con-—
tribulgles oque GCASSiINi (1820 - 1B23) fez para o0s 60 v%ifmes

\NTR 3

de uma grande enciclopédia francesa organlzada por GCUVIER

(1818 — 1830). Nesta série de trabalhas foram reconhecldas 18



tribos e vérias aubtrlbﬁs (TABELA 1), sendo proposta uma am-
pla divisBo ao nfve) genérico, devido 5 rigidez dos conceltos
e critérios taxonbmicos adotados, jgﬁoespelto de sua persplicé-
cla em reconhecer retaéﬁes e detechr os cardteres dteis para

os seus VvArios tdxons, a sue aborcdagem ldlossincrédtica e a

profus8o de novos nomes reduziu o impacto de sua obra e de
suas Idélas mals fundamentais, Atuaimente,ralgumaa de suas
trlbos- s&o reconheclidas como subtribos, mas o esquema bdslico

permanece (CRONQUIST, 1855, 1877).

—— T ———— e ——————— ) ——— T —— o —— — T A T o W ———— O ———

TABELA 1. A classiflcachBo da famfita Asteraceae em tribos, de
acordo com os principais sistemas propestos pelos
vdrios autores, 0s nomes das tribos estho abrevia-

dos.
CASSINL  LESSING (1834)  CRONQUIST  CARLQUIST  WAGENITZ  JEFFREY
(1816-1830)  DE CANDOLLE (1836) . (1959) 4976, (1976)  (1978)
BENTHAN (18732, b)
CICHORTERE CICHOR, CICHIR,  r CICHOR.---- CICHOR.--- LACTUCEAE---
KUTISTERE Kutls, RIS 7RIS T RS e B
RRCTOTIDEAE ARLESE, ARCTOT.  + ARCTOT. || ARCTOH. gﬁgﬁggénxsasz
1 L
CARLINERE . ,
il ' f -
i o 1
CARDUEAE —— caRd. CARDUERE 1+ CARDUEA
ECHINOFSIDERE — | : E{ __:2:?:;:5 SARMERE S
] | .
VERNORIEAE VERNON. VERNON. + VERWON. | UERWON. | VERWON. .
' 1 1
ADENOSTYLERE pr—
cupatoptrar—|— FUPATOR.  EUPATER. + EUPATOR. [ EUPATOR. | EUPRTOR.
4 ] i
: rf- LieBene | LiaBeE :
1
SEEECI‘)BEE“E} SENECION.  SENEC, [ SENEC. — SENEC.  SENEC.
CALENDULER CALEND. : CALEND. , \
T e g e g e
 ASTeRtae STER. STER. ASTER, ASTER,  ASTER.

ANBROSIEAE - . ‘ ELIANT.
— heL1anTy HELIANT, | BELIANT. .

HELIANTHEAE HELERNTRy T HELIANT ANT.  HELIgNT Eﬁmggg

URE INEA

mm SUBFANILIA ASTERCIDEAE
= TERCEIRD GRUPO INFORNAL DE WAGERITZ (1326}
-—- SUBFRMILIA LACTUCOIDEAE

£
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Posteriormente & estes trabalhos LESSING (1B32) e
DE GANDOLLE (1836 - 1838) contribulram de manelra.signlflcan~
te ne estabelecimento de vdrios gé&neros propondo, entretanto,
uma classificac8o simplista e artificial (BREMER, 1887).

As contribul¢Bes mais Importantes para a compreen-
s§o da Famfliia como um todo sdo 08 trabalhos de BENTHAM
(1873a, 1873b), influenclados pelos_esqﬁemas de LESSING (1l.c.
) ¢ de DE GANDOLLE (1.c.). A ctassificaglo proposta por Bent-
ham fol, em parte, um retornh & classificaclo de CASSINI
(1Bé0—1823), sendo reconhecldas 13 tribos (TABELA 1), alnda
aceltas nos dias de hoje devido ao prevalecimento de seus
conceltos taxonbmicos sobre os dos demals.

0s tratamentos das Asteraceae de BAKER (18B76) e de
A

HOFFMANN (13945 adicionaram poucc em termos de Informacgdes e

de modificacBes nas classificacles propostas até aquele mo-
mento. Curlosamente, GRONQUIST (1877) cita que n8o sdo conhe-
cidas as razdes pelas quals alguns sinanterologistas modernos
preferem o trabalho de HOFFMANN (1884), que conserva & malo-
ria das circunscriglies de BENTHAM (1873a, 1873b).

A primeira mudanca séria das idélas anteriores so-
bre as relacﬁés évoiutlvas dentrc daes Asteraceae foram os
trébatnos de SMALL (1918). Entretanto, ao aplicar um princl-
plo errbneo de que "comum é Iigual a pr[mltlvo“ e utlllzando o
concelto de "idade e Area”™ de WILLIS (1915, 1918 apud BREMER,
1987), SMALL (i.c.) ldentificou os tipos primitivos de estl-
lete, corola e papliiho éomo aqueies observdveis nas Senecio-
neae, e sugeriu que o malor € mais amplamente disperso género
seria o mals antigo de famflia, sendo este o caso de Senecio
L.. infellzmente, a8 queda do concelto fltogeogréflco clitado

acima removeu o fundamento deste tratamento, embora seja In-
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teressante e dti{ em vérios aspectos (CRONQUIST, 1877).

Posteriormente, CRONQUIST (1955) publlicou um traba-
tho acerca da fllogenla e taxonomia das Asteraceae, que de
uma maneira ampla é altamente compatfvel com as idéias de
BENTHAM (1873a, 1873b) e com alguns pontos—de-vista de SMALL
(1918), mas que ndo envolvem o concelto de idade e drea (TA-
BELA 1). Sem reallzar comparagbes com qualquer outra famllia,
postulou‘um ndmero de caracterfsticas primitivas e encontrou-
as em varios membros das Hellantheae, concluindo que trata—se
da tribo ancestral, derivando & partir desta todas as demalis.
Além disso, estabeleceu as interrelacles das tribos através
de um esquema, e tratou da questdo das famllias mais retlacio-
nadas, discutinde aigumas tendéncias evolutivas semelhantes
(BREMER, 1887).

Até este momento, em todas as classificacles pro-
postas n¥o eram reconhecidas formalmente subfamfilas, mas com
a tentatlva de.éxpllcar a filogenia das Asteraceae, passa &
exlstir a necessidade de agrupé—-las de acordo com as tendén-
cias evolutivas observdvels.

Esta slituaclo permanece até o trabaiho de WAGENITZ
(1978), no qual considera-se que as Asteraceae sfo compostas
de tr@s grupos informais, um constitufldo exclusivamente pelas
Cichorieae, e 08 outros dois correspondem aos grupos dos au-
tores cltados acima (TABELA 7). Para Isso, baseou—-se em Vvé-
rios cardteres morfoldgicos, principalmente fitoquimicos
(HEYWO0OOD et al., 1877).

0 tratamentc de CARLQUIST (1876) também é bem sig-
nificante para a classificagfio das Asteraceae, uma vez que as
tribes sBo rearranjadas e formallzadas em duas subfamfliias

{TABELA 1), cada uma com sels tribos, sendo discutidos vdrios
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espectos morfoldglcos e anatdmicos, bem como as afln}dédes
quimicas e geogréficas. | |

A classificacBo de CARLQUIST (1876) possu! é.vlrtu—
de de associar todas as tribos radiadas em uma mesma subfamfl-
lia, as Asteroldeae, com exce}éao Oas‘Arctotldeae, como tem

- i

sido 6bvio por muito tempo, mas possul a fragiildade em né&o
reconhecer @ separacdo dlstlnté'entre a8 GCichorlieae de todas
as demals tribos da famllla (GRONQUIST, 1877). Além disso,

sltua as Eupatorieae juntamente com as HUtlSlB&B, Vernonieae

e Gynareaé%pertencentes 4 subfamflle Lactucoideae, € ndoc nas

Asteroideaé como fez WAGENITZ (19762,

| Por outro tado, JEFFREY (1878) prople uma classifi-
cacéic onde @ famftia é dividide em duas subfamfllas contendo
17 tribos no total, mas com uma sugestdo de que as Eupato-.
rieae e as Seneclioneae podem formar uma terceira subfamflliia
devido %3 suas caracterf(sticas intermedidrias (TABELA 1).

Megmo com todas estés modiflcagbes propostas desde
0s tempos dos trabalhos de BENTHAM (1873a, 1873b), as vérlas
floras e sistemas de classificag8o alnda mantém suas 13 tri-
bos‘tradlciunals. De acordo com GRONOUIST (1977) isto seria o
resultado conferido pela establiidade do arranjo dos géneros
nestas tribos, havendo poucas possibilidades de mudan¢as ra-
dicais nos conceltos taxon8micos a0 nivel de tribo na. fam{-
{la.

Tal opinifio ndo é compartilhada por BREMER (1887)
que apresenta uma andlise cladfstica envoivendo 27 tdxons ao
nfvel de tribo ou de subtribo, com cardteres reunidos de to-
das as fontes de evidéncia disponfvels, destacando-se 08 ti-
pos de corola, estiiete e estames. O seu objetivo fot o de

verificar as posicBes e as Interrelagles tribais nesta fam/l-
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lla, de acordo com as critérios tradicionalmente empreéados.
Os resultadus'ohtldos demonstram que a classifica¢Ho das As-—
teraceae em subfamfllas, tribos e subtribos ainda é problemé-
tica, uma vez que as duas subfam{tlas néio representam uma di-
cotbmla besal, sendo as Asteroideae um grupo monofllético de-
rivado das Lactucoldeae, que apresenta-se como um grupo para-
fllético.

Além 0|éso, alnda segqundo BREMER (1987) dentro de
cada subfamllia as Interrelacdes também nSo s&o claras, mas
néo ex{ste suporte para a hipftese fradlclonal de gue as He—.
liantheae, como um grupo menofilético, tenhg?;ervldn de grupo
basal para todas as demais tribos da famflz;, ge acordo com
BENTHAM (1873a: 1873b), CARLQUIST (1878) e-CRGNOUIST (1977).

Entretanto, n8io é discutida nenhums mudancs possi-—

vel na ciasgsificacdo resultante de seu trabélho, mas declara-

do explicitamente que o ciadograma néo deve ser tomado como

uma hipdtese fllogenétlca-preclsa das Astefaceae, mas sim co-
mc uma hipdtese de trabalho que sirva como um esquema de re-
feré&ncla dtii e alternativo para aqueles anteriormente apre-
sentados.

Ktk  Apesar das dificuldades levantadas neste trabaiho,
as tribos Eupatorieae & as Vernonieae se posiclionam adjacen-
temente nas classi?lcacﬁes tradicionals devido &s semeihancas

- k3
morfotdgicas débvias, talis como capftulos discédides, Tfiores

avermelhadas ou pdirpuras e papilhoe principaimente capilar,
sendo a principal disting#o baseada particularmente na'morfo—
iogla do estilete (CASSINI, 1821: LESSING, 1832: DE CANDOLLE,

c kox .
1836: BENTHAM, 1B73; HOFMANN, 1884: GRONQUIST, 1955; GARL- ¥

QUiIST, 18786).




,‘Por outro lado, ROBINSON & BRETELL (1973) utilizan-
do-se de uma série de cardteres micromorfoldaicos das fiores
propuseram um sistema que coioca em um grupo as Vernonleae,
Llabeae, GCardueae, Mutisieae, Arctotideae e as Lactuceae, e
em outro as Euhatorieae juntamente com todas as demais tribos
da famflia. Tal concelito fol refinado com a adig8o de outros
. cardteres morfoldgicos (WAGENITZ, 1976: ROBINSON, 1877. 1878.
1881), formallzados por GARLQUIST (1976) como duas subfamf-
lias (Asteroideae e Lactucoldeae), mas que erroneamente colo-
ca as Eupatorieae Juntamente com as Vernonieae (TABELA 1),

As opinilies de KING & ROBINSON (1887) aéerta das
relagbes e da posiclo das Eupatorieae na famfllia, também com

/ :
base nos microcaragteres, conflitam com as visfes baseadas em ><

aspectos mals conspfcuos da morfologla, uma vez que conside— .
ram que as Eupatorieae ndo sfo estreltamente relaclonadas com
as vernonieae (CARLQUIST, 18976 e predecessores), mas sim como
pertencentes & subfamllia Asteroideae, juntamente com as tri-
bos Heliantheae, inuieae, Calenduleae, Astereae, Anthemideae
e Senecloneae. Entrétanto, ainda permanece o probiema da po-
si¢c80 das Eupatorieae dentro desta subfamflia.

Para estes mesmos autores o conceilto de GCRONQUIST
{1855, 1877) de que as Eupatoriease teriam se derivado direta-
mente das Helliantheae poade ser considerado parcialmente nulo,
devido & eartificialldade ue.seus cenceltos tribais. Para eles
as Eupatoriteae s&o consideradas como semelhantes & todas as
demgis tribos, mas que s8o0 multo especiallzadas para servir
de ancestrals de qualquer outra tribo, e acreditam que & sua
divergéncia ocorreu antes daqueia das Heliantheae.

isso em parte é confirmada pelo trébalho de BREMER

(1987), mas a sua hipdtese considera que &s Eupatorieae cons-




tituem o grupo~irméo das Astereae, que conjuntamente seriam
um grupo monofitético préximo da diverglncis das Aatérotdeae.

0 problema de se estabelecer definitivamente as re-
lag8es das Eupatorieae dentro da famflla taivez seja o resul-
tado de se tratar de um tdxon comparativamente poucoe conheci-

do, com a aus@ncia quase que completa de cardteres diagndsti-

cecs, uma vez que 03 mals 6bvios possuem uma distribuicgéo j::fﬁ

rética (KING & ROBINSON, 1887). X

Peto histérice taxondmico da tribe notamos que 08
bot&nicos e naturallistas da Europa do século XVIll }Jd reco-
nheciam alguns membros das Eupatorieae, tais como Eupatorium

_ ) ¥
L. e Ageratum L. 0 concelito taxondmico de LINNAEUS (1753) pa-

ra ambos os géneros era baseado na presenca do capltulo dis-
cdide, ramos estigmédticos longos e brﬁcteas invoiucrails desi-
guals.

Noc perfodo seguinte foram descritos multos géneros,
atuaimente reconhecidos das Eupatorieae, Incluindo o g8&nero
Stevia descrfto por GAVANILLES (1797), existindo ume certa
tendfncla em assocliar a maioria dos membros das Eupatorieae
até ¢ trabalho de HUMéOLDT, BONPLAND & KUNTH (1818). |

Entretanto, somente CASSIN! (1B18) que reconheceu
formalmente tals elementos como constituindo a tribo Eupato-
rieae, juntamente com as cutras tribos bédslcas na sua classi-
flcacaﬁ. que se distingue por apresentar um capftulo discéi-
de, receptdculo raramente paledceo, brécteas involucrals uni
ou bisserladas, imhhlcadas e folhas geraimente opostas. 0 ca—
rédter primério da tribo fol considerado como sendo & formae do
estiiete e a tribo reconhecida como principalmente americana.

CASSINI (1B21), tratando com algum detaihe as Eupa-

torieae, reconheceu tré&s subgrupos ao nlivel de sec8o (Agera-

p————

Y




teae, Archetypae e Liatrideae), de acordoc com o tipo de papi-

lhe e o ndmero de nervuras sobre & clpsela, sendo o© género

Stevia inclufdo na sec8c Agerateae (TABELA 2).

A o o e o - . g T —— i — — S ——— ———— i T —— " A Bt o i

TABELA 2. A ciassiflca¢lo das subtribos de Eupatorieae de
acordec com o8 principais sistemas propostos até o
momento. Os asteriscos indicam divisles no slstema
de DE CANDOLLE (1836), e os nomes est&o como encon-
trados nos trabathos.

CASSINI LESSING DE CANDOLLE BEHTHAN KIRG & ROBIRSON

(1821) ' (1832 (1836) (18733, b (1987
EUPATORIEAE
¥
AGE ﬁrEnE A8 d AR T PpPEEN RN BN BN EN]
TN R neznarsni AGERATEAE . AGERATIINAE
L— ALOMIEAE ........ ALOHIEAE ......... PIQUERIEAE +
&RCHETYPAE
, ::}— EUPATORIEAE ..... ADENOSTYLEAE ...... ADEKOSTYLEAE 1?7 SUBTRIBOS
LIATRIDEAE :
.1 TUSSILAGINERE
. excluidos
- EUTUSSILAGINAE 4
TUSSILAGINEAE —{: o £
_ PETASITERE ~ Eupatorieae

0 tratamento de LESSING (1832) incorporou has Eupa-
torieae alguns membros das Senecioneae e Heliantheae, estabe-
lecendo formalmente quatro subtrlibos com base no tipo de ca-

pftulo, presen¢ca e tipo de papiiho (Alomiinae, Ageratinae,
N

Eupatoeriinae e Tussllagﬁ{nae). Seguindo basicamente 0 esquema

—.

-anterlor;',DE CANDOLLE (1836) adlcionou um grande ndmero_ de

déneros novos e a tribo Eupatorieae foi dividida em duas éub*
tribos, de acordo com o tipo de capftutﬁ (TABELA 2). Na sub-
tribo Eﬁpatorllnae,-com capltuios homdgamos, foram recanhecl-
das trés dlv}sﬁes com base nas distingBes do papilho (Alo-

e ————————r—,
mieae, Agerateae e Adenostyleae), ¢ na subtribo Tussitlaginl-
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nae com capltulos heterdgamos, foram reconhecidas duas divi-

———

EEEE~ com base em diferengas na forma de corola (Petasileae e
Futussilagineae).

As ditimas contribuicbes-significantes durante o
sédculo XIX foram os tratamentos de BENTHAM (1873a) e o de

e
HOFFMANN (18894). A caracterfstica mais notdvel de ambos fol a

sinonimizacfo de muitos géneros € o reestabelecimento, em
certe grau, da naturalldade da tribo Eupatorieae com a remo-
¢%0 da subtribo Tussilagineae (KING & ROBINSON, 1887).

Em termos da classifica¢80 da tribo nota-se que
existe uma certa uniformidade quanteo aos védrlos tédxons reco-
nhecidos, gque correspondem baslicamente com as tré&s subtribos
de BENTHAM (1B73a), e que servem de estrutura para multos
trabalhos subsequentes com os vdrios g&neros (TABELA 2):

K X
1. Piqueriinae - anteras truncadas, cipselas 5—-costadas:

2. AQErétinae - anteras apendicuiadas, cipseias B—costadas: e

3. Adenostyliinae - anteras apendiculadas, cipseias 7 a 10-

e

costadas.

De acordo com tals conceltos tradicionais, estsa
tribo Inclui aproximadamente 2.000 espécies dlspostas em iDD
. g@neros, 0 que representa cerca de 10% de.t&da a famlflia. Es—
ta dimens8o Impede a reailizac80 de estudos detalhados efeti-
vos, exceto aqueles restritos a determinados géneros ou res-—
tritos & uma regl8o geogrdfica, diflcuitando a compreenséo
das suas reiacﬁés'taxonﬁmlcas com as demais, bem como de seus
tdxons.

Mais recentemente, ROBINSON (1813 - 1832) reatlizou
numerosos trabalhos que tratam das Eupatorieae, inciuindo re-
visBes taxondmicas formais de Eupatorium, Mikania e Stevia,

para multos palses neotroplcais. No primeiro trabalho desta
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série, ROBINSON (1913) resume o8 conceltos genérlicos existen-
tes na tribo e justifice que s8o necessdrios estudos adicio-
nals, especialmente dos maiores géneros, péra se obter linhas
gendricas convincentemente mals naturais, opiniéo tahbém com—
partiihada por CRONQUIST (1877), sendo particularmente o tcaso
gos numerosos membros da triboe na América do Sul, que s8o Iim-
perfeltamente conhecidos (KING & ROBINSON, 1987).

Posteriormente & Estes tratamentos continuaram-se
0s estudos isolados das Eupatorieae agora baseados na “ﬁova
Siﬁantefologla“ de KING & ROBINSON (1970), onde fol proposta
uma ampla utlilizaglo de caréterea‘m&crOmorfoldgicos como cri-
térios ou demarcadores taxondmicos ao nivel genérico, que fo-
ram previamente fgnoradﬁs ou analisados superficiaimente. Gom
isso, KING & ROBINSON (1897€¢ - 18980 apud SCOTY, 1985) questio-
naram em uma série de revisles parcials das Eupatorieae (onde
existe uma contfnua descriclo de elementos distintes ao nlvel
genérlbo no esperados e previamente nfo descrltos para dreas
neutroplcais), 08 limites e a classificaglo da tribo Eupato-
rieae, bem como & clncunscric8o e deiimitacfio de mais de 100
géneros, @ partir de védrios g&neros que consideram como arti-
fictais, tals como Eupatorium, Piqueria, Alomia € Fleishmania
(ROBINSON 8 KING, 1885).

0s estudos destes dols sinanterologistas norte-ame-
ricanos culminaram com a8 publicac80 de uma monogréfia sobre @
tribo (KiNG & ROBINSON, 1887), na qual s8o aceltos 18D gé&ne-
ros, consliderados por eles como fitleticamente equivalentes a
outros géneros da famf!ia, dispostos formaimente em 18 sub-
tribos (TABELA 2), que representam as tendénclas bdsicas da
tribo em termos da morfoifogia, citologia, quimica e fitogeo-

graflia, fevando—se em conta também algumas evidénclas de evo-
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lugcdo reticulada que parece ocorrer dentro deste tdxon. En-
tretanto, aparentemente tais estudos n&o soluclonam 05 pro-

blemas das relaglies taxonbbmices anterlormente levantadas.
2.2. Histérico taxondmico de Stevia Cav.

LAMARCK (1788 apud ROBINSON, 1830) aparentemente
foi o primeirec boténico & registrar membros do género Stevia,
porém inclufdos em Eupatorium L. Em 1797,‘CAVANILLES cincuns-
crevey Steyia com base na descrlbao de tfés espécies, S. ser-
rata, S. salicifolia, e S. pedata (transferida posterictmente
para Florestina pedata (Cav.) Cass. apud ROBINSON, 1830) e o
compara com 0S gﬁnerﬁs figeratum ﬁ&ll. e‘Eupatdrium L. 0 nome
genérico foi dedicado em memdéria de Petr! iacobi Stevit, um
professor de boténlica e praticante de medicina em Vealéncia,

Espénha (KING & ROBINSON, 18387). Arpartlr deste momento, Ste-—

-wvia - GCav., passa a ser defilnido genericamente, mesmo sendo ba-

seado em materiais pertencentes a dois glneros bem distintos,
e tratado como um outro membro eupatorideo, |
SPRENGEL <1801 apud GRASHbFF, 1972) descreveu Mus-
telia aparentemente sem cunheélmento de Stevia Cav., uma vez
que a sua dnlca espécie, M. eupatoria, foi transferida poste-
riormente para Stevia na primeira contribui¢lio de WILLDENOW
(1804 apud ROBINSON, 1930) para a classificacBo do gé@nero.
Além dessa transfer@ncia, WILLDENOW (i.c.) redescreveu as

trés espécles de GAVANILLES (1787). Em seus dois trabalhos

posterliores, WILLDENOW (1807, 1808 apud ROBINSON, 18930) adi-

clonog trés espéclies novas em Stevia Gav.
Um fato interessante é que praticamente todos o8

nomes das primeiras espécies do ge€nero gque foram criadas du-




rante o finai do século XVili e Infclo do século XIX se bha-

,ﬁearam em materliais cultivados nos vdrios jardins Dboténlcos

¢a Europa e, Infelizmente, tals matarlals cultivados dasen-—

voivem diferencas marcantes em relaclo as plantas'selvagens,

principalmente as herbdceas (ROBINSON, 1830: GRASHOFF, 1972).

Com Isso, surglram alguns probklemas nomenclaturals de sinon(-
X

mia logo no infclo da classificacBo deste tdxon.

S

07 tratamentc de LAGASCA (1816) € de importéncia
considerdvel, uma vez que ele triplilicou o ndmero de espécles
conhecidas, descrevendo 14 para o México, duas para o Pefu e
uma para o GChile, e consolldou o conceito genérico de Stevia
Cav. ao descrever um novo género Palafoxi:%*; partir de uma
espécle de CAVAN%LLES-(1797); de poslic¢&o0 Ihcerta.

0 prdéximo trabalho no estudo de Stevia Cav. fol o
de HUMBOLDT, BONPLAND & KUNTH ¢(1818), que descfaveram com de-
talhes 22 espécies, das quals 19 propostas como novidades,
sendo_15 para o Méxlico, trés para a ColbBmbla e uma para o Pe-
ru., Entretanto, vdriass destas supostas novidades cairam em
sinonimia, com base nas descrigdes e na nomenciatura arblitré~-
ria. Além disso, a malor parte dos espécimes coletados por
HUMBOLDY e BONPLAND e descritos por KUNTH (1818) sfio 0s indi-
viduos selvagens daqueles cultivados na Europa, n8o6 sendo
portante tdxons diferentes, restando, entdo, somente 10 de
suas espécles novas (ROBINSON, 1330).

0s estudos do género mals especificamente parg 0
Brasil comegaram com o trabalho de HOOKER & ARNDOTT (1835,
1836 apud ROBINSON, 1930) onde descreveram olto espécies no—
vas de Stevia GCav. para o sui do Bras!l (5. gratioloides e S.
tenuis) e Argentina (S. breviaristata, S. gilliesii', S. lan-—

ceolata, §. puberula, S.laxa € S. aristata), multas das quals




permanecem vélidas até os dias de hb}e.

Neste mesmo ano, DE CANDOLLE (1838) fol o primelro
autor a reunir todas as espécles de Stevia Gav., conhecidas
até aquele‘momento, perfazendo um total de B8 téxons. ;Neate
trabatho 830 citadas 22 espécles novas para o MéXico, 8endo
particularmente Importante o fato de que chama a atenc#o para
uma dezens de espécies novas pare a América do Sul, oprinci-
palmente para o Brasii (S. cl igocephala, S. heptachaéta, S.
lundiana, .S.. veronicae, S. linearifolia, S. megapotamica, .5.
oxylaena, 8. c¢alycina, 5. urticaefolia), éendo recbnhecldas
trés categorlas Infregenéricas ao nfvel de série com base nas
diferengcas morfoldgicas do papllho (TABELA 3). Entretanto,
como DE CANDOLLE (1B38) ndo examinou o0s tipos de HUMBDLDT{
BONPLAND & KUNTH (1818) muitas de suas espécies caem em sino-
nimia <(GRASHOFF, 1872). Além disso, & origem geogréfica de
seu material é confusa, as suas descri¢bes s&o breves e néo €
fornecido neﬁnuma diagnose efetliva para as espéclies tratadas
(ROBINSGN, 1830).

‘Dentro do perfodo de 1B36 até 1853 foram adiclona-
das uma ou mais espécles novas no género para o México (WAL-
PERS, 1840, 1843, 1848, 194;% SGHLECHTENDAL, 1B42: NEES &
SCHAUER, 1847) e para o Equador e CoiGmbia (BENTHAM, 1845)
sendo também reconhecldas e descritas vdrias espécies novas
para o Brasll.

Curliosamente, mesmo tratando das espécles mexica-
nas, SCHLECHTENDAL (1B42) descreveu uma espécle nova para o
Brasii (S. verticillata), que n&o possul semelhanga com ne-
nhuma cltada para o México. GARDNER (1845, 1846), em suas
contribul¢Bes para o flora do Braslil, descreveu dois novos

tdéxons (5. organensis € S. resinosa), que permanecem vdilidos




até hole; e SCHULTZ-BIPONTINUS (1B45) propbs quatro epftetos
espec{flcos novos para Stevia a0 examlnar 08 materisls cole—
tados em Minas Gerals pela expedig8do boténica de Claussen neo

Brasil, dos quais apenas S. coronata fol devidamente descrlta
y D

(SCHULTZ-BIPONTINUS, 1852), sendo 0s demais nomina nuda. ,){

TABELA 3. As sérles de Stevia Cav. para as espécles da Améri-
ca do Sul, de acordoc com 08 principals tratamentos
taxonbmicos reallzados até o momento.

i 2 3 LN .
DE CANDCLLE (1836) BAKER (1876} ROBINSON (4932) GRASHOFF (19?2)4

Exaristatae . .
. ﬁ— mPaleaceparistatae == Fustevia
Paleaceoaristatae o
: m Previaristatae
tatae

== Breviaris

= Pauciaristatae
Hultiaristatae4 L i
= Multiaristatae s ism Myl tiaristatacsssss|m ¥ultiaristatae

{. Exaristatae DC: PAPILHO NRO ARISTADO, COM 5-6 PALEAS ESCARIOGAS, LIVRES, PEQUENAS OU FORHAN-
. D¢ UMA CORDA DENTERDA
Paleaceoaristatae DC: PAPILHO COM POUCAS PALEAS CURIAS, ESCARIOSAS E COM 1-5 ARISTAS RIGIDAS
E SERRILHADAS

Multiaristatae: PAPILHO CON PRLEAS AUSENTES OU QUASE NULAS, HAS CON 6-20 ARISTAS
2. Paleaceoaristatae DC: PAPILHO COM PALEAS CURTAS E LARGAS, COM 8-4 PROLONGAHENTOS ARISTADOS
| Pauciari§tatae BAKER: PAPILHO COM POUCAS CERDAS PALEACEAS, SOLDADAS MR BASE, DAS QURIS 4-18

¢0N PROLONGANENTOS ARISIADOS
Multiapistatae DC: PAPILHO CERDOSO, LIVRES Kf BASE, COHM 1B-20 ARISIAS OU HAIS

3. Eustevia ROB: PAPILHO SIMETRICO, COMPOSTO SONENTE DE ESCANAS CURTAS, DESIGURIS, FREQUENTEHEN
TE CORADAS, OU COMPOSTO DE POUCAS PALEAS E DE POUCRS ARISTAS, GERALHENTE 3-S5
TAO LONGAS QUANTO A COROLA
Breviaristatae ROB: PAPILEO0 GERALNENTE NAO SINEIRICO, COHPOSTO DE ESCANAS CONSPICUAHENTE DE
SIGUAIS, RARARENTE EXCEDERDOG 1/4 DO COMPRIMENTO DR COROLA. ALGUNRS VEZES
Uitk OU DUAS ESCANAS NAIS LOKGAS TORNAN-SE PEQUERRS ARISTAS OU DESERUOL-
VEN AS UERDADEIRRS ARISTAS
Kultiaristatae DC: PAPILHO SINETRICO € WULTIARISTADC (PELG HENOS NOS RDELFOCARPOS), CONM A%
ARISTAS NORMALNENTE DE 49-28 EH KUNMERO E QUASE 1GURIS A0 CONPRINENTC DA
CORDLA
4, Breviaristatae ROB: PAPILHO CON PALERS, INTERRONPIDO POR ARISTAS PEQUENAS E IRREGULARES
Multiaristatae DC: PAPILHO CON 8-25 ARISTARS

A primeira revis8o de Stevia provida com uma chave

. de ldentiflicagclo para todas as espécles tratadas até aquele




momento é a de SCHULTZ-BIPONTINUS (1853). Este trabalho adi-

clona quatro espécies e diversas variedades novas, sendo am-
piamente composto de comentdrios, dtagnoses de supostas novi-
dades, discussles de giﬂggimigg e observacGes gerals, mas a
sua nomencliatura € arbltrdria diflcultando a compreensdo de
seus conceltos taxonfmicos. Para o Brasll sdo descrlfas duas
espécies, S. menthaefolia e S. regnelli. A importéincia desta
obra é que as espécles estdo arranjadas em séries € subsé-
ries, de acordo com critérios dlferentes daqueles empregados
na classificac8o de DE CANDOLLE (1B3B6), uma vez que se utlli-
zou principalmente das distingBes no hébito e nas conflores—
céncias. Posterlormente, MULLER (1858) simplesmente republi-
cou "lpsis l!teris" esfe mesmo trabalho.

Posteriormente GRISEBACH (1874, 1878) adicionou vé-
rias espécies ao gé&nero, principaimente baseadas nas coletas
de Lorentz e'Hlero}(@ymus feitas na Argentina e sul da Bolf-
via. Entretanto, a sua nomenclatura também é arbitrdria, uma
vez que foram utillzados véfios epltetos especlificos ante-
riermente publicados, € a8 maioria das espébles propostas como
novidades entréram'em sinonfmiea em trabathos posteriores,

No mesmo - perfodo, BAKER (1B76) apresenta a mailor
confrlbulcﬁo para 0 conhecimento das espécles de Stevia do

Brasil, publicada na volumosa obra "Fitora Brasiliensis™ de

Marttus, onde descreve detalnadamentgiaﬂ espécies que foram
reunidas em tres tdxons ao nfvel de sSérie com nase nas dife-
rencas morfoidgicas d¢ paplliho (TABELA 3). Tals séries cor-
respondem com aquelas reconhecidas por DE CANDOLLE (1836,
* porém com aigumas modificacdes, sendolapresentadas desta ma-

neira em sua chave de ildentificacgdo.




Entretanto,-existe uma dificuidade na ldentiflicaco

de outros materials pertencentes % este g&nero, uma vez que
BAKER (1B78) examincu um pequenoh;;mero de amostras para fa-

zer as descricdes das espécles e utitlizou principalmente cg-
rdteres vegetativos como critérios especlficos. Aiém dlisso,

aparentemente incluiu elementos estranhos & flora brasilelra

‘ao cltar algumas espécies como ocorrendo em territério argen-—

tino, possiveimente baseado nos trabalhos de HOOKER & ARNOTT
(1835, 1836).

HIERONYMUS (1887) realizou o0 mais cufdadoso e deta-
lhado estudo, até aquele momento, para o hemisfério sui do
continente americano, caracterizando 50 espécles novas e mul-
tas verledades para a Argentina, Uruguai, Paragual, Bolfvia,
Coldmbla e Peru. Particularmente para o Brasll s&o reconheci-
das cinco espécles (S. brunmetti, S. hypericifolia, S. claus-

] .
seniiy 5. menthaefolia € S. poluycephalla), das quals as duas

primeiras foram propostas como - novigdades. Posteriormente,

~descreve mais algumas espécies novas e coloca S. brunetti em

sinonimia de S. organensis Gardn. (HIERONYMUS, 1901; 1903%.
Apesar de apllicar um extenslvb conhecimento de cam-
po, de estar ciente das tendé&nclas heterocdrpicas deste té-
xon, e de fornecer descrigbes seguidas de multos comentédrios
acerca d¢as proximidades entre 0s grupos, os limites taxonfmi-

cos especi{flicos propostos tém permanecido obscuros e impreci-

-s0s. Nota—-se que, aparentemente, HIERONYMUS (1881, 1908) es-

tava mails preocupado em registrar espécimes individuals dq
que Indicar as caracterfisticas dlagndésticas entre as espé-
cies. Consequentemente, ndo forneceu hem chave de identifica-

¢80, ou llustracles de seus noves tdxons. Com Isso, seus tra-

‘balhos tém sido amplamente neg!lgenciados peios tratamentos




Subsequentes.

Neste mesmo perlodo forem publicados alguns outros
trabalhos retacionados com ﬁs espécies hrasllelfas. LOEFGREN
(1897), em um levantamento da fam(lia Asteraceae para o Esta-
do de S&o Pavio, apresentouy a mesma ﬁhave*de-ldentlflcacéo
dada por BAKER (18763 e forneceu descrli¢des breves das espé-
cies que ocorrem neste estado. MALME (1883), através do exame
dos materiais coletados pela expedigdo de Regnell no Brasil,
reconheceu treés espécies para o género, das quais uma € pro-
posta como novidade (S. crdziana).-GLAZlDU (1905) apresentou
uma ilista de ldentificaclies para os espécimes coletados por
ele na regi8o central do Brasi! durante 0s anos de 1861 @
1895, na qual se encontram sete espécies de Stévia, bom umea
novidade para este género, 5. pauciradiata, que hoje trata—se
de um “"nomem nudum™. N _

Subsegquentemente Ei_estes trabalhos, HASSLER (1812)
reconheceuy & descreveu quatro espécles novaq'para p Paragual,
que.san bastante distintas de todas as.demais descrites ante-
riormente. |

ROBINSON (1830) Iniciou a ditima contribulclo im-
portante para o g@nero em sua totalidade. Nes&e trabatho fo-
ram apresentadas observacles gerais reiaclonagﬁs com aspectos
morfoldglcos, fitogeogrdficos e econdbmicos, com extensas dils-—
cussBes sobre o histérico taxonbmico e sobre @8 heterocarpla
do g@nero, além de fornecer a descri¢cloc de uma nova espécle

. v
para o Brasil, S. opﬁﬁophglla. jsto serve de material intro-

dutério para as revisBes taxondmicas que reailzou para a Ar-
gentina, onde reconheceu 23 espécies, para o Paragual com 14

espécies e para a América do Norte e Central, a sua mals e8x-

tensa revis8o, sendo reconhecidas 67 espécies agrupadas em




séries e subséries com base nas categorias infragenéricas
propostas por SCHULTZ-BIPONTINUS (1B53).

Posteriormente, ROBINSON (1931) descreveu uma nova
espécle para o Brasll (S. ﬁilarii) e reallzou revisbes taxo-
némicas para a Goldmbla, com 10 espécies, para &a Venezuela,
com sete espécies e para o Equador, onde reconheceu oito es-—
pécies e observa algumas tendénclas morfoldgicas na estrutura

do papliho que permltéyo agrupamento das espécies em tdxons

Iinformais.

Somente um ano depois ROBINSON (18332) formalizou
tais téxons sul-americanhos como categorias infragenérlicas ao
nfvel de sérle, também coﬁ base nas diferencas do psapliho
{TAGELA 3), mas gque apresentam modificagles com retag8o aque-
las reconhecidas Iiniclialmente por DE CANDOLLE (1836) e por
BAKER (1B76). Neste mesmo trabaiho ROBINSON (l.c.) reconheceu

na revislio para o Peru 29 espécies, e para a Botltlfvie <41,

agrupadas nas trés séries propostas. Um fato que impressiona

é que das espécies bollvianas pelo menos 39 s8o0 citadas como
endémlicas & este pals, e que o ndmero reconhecfvel de espé-‘
cles pode vir & ser malor.

Em todas as revisldes publicadas por ROBINSON (1930,

1831, 1832) foram apresentadas chaves de identifica¢cdo, des-—

.crigles c¢om os principals cardteres diagndsticos e comentd-~

rios para as espécies com problemas de delimitaclo taxondmi-
cta. GCuriosamente, este autor n&o realizou nenhum estudo de
revis#io para as espécles brasiielras, muito embora ténha re-
conhecido a ocorréncia de algumas delas fora dos limites ori-
ginalmente fornecldoé.

Tatvez devido a este nofﬂvel trabalho com o género,

que aumentou <consideravelmente a sua compreenséo, surgiram




princlpaimente levantamentos regionais para as suas espécies,
CABRERA & VITTET (1854) realliarah um catéiogo da tribo Eupa-
toriese para a Argentina, citando 27 espécles, e ARISTEGUIETA
(18984) apresenta wum levantamento pompieto do género para a
Venezuela.

Para o Brasil, MALME (1832, 1933) citou a ocorrén-
cia no Rio Grande do Sul e no Parand de 10 e sels espécies,
respectivamente, porém forneceu apénas as localidades dos ma-
terlals examinadoé, sem-trgtéflos.taxonﬁmlcamente.

JOLY (1949) apenas citou & ocorréncia de uma espé-
cle, S. lepfophgilé. considerada como rara para a regifio cen-
tral do Brasil. |

Em 1857, BARROSO forneceﬁ uma 6have~de—laentlf|ca—
¢io dos géneros da famllla Asteraceae para a flora do fta-

tiata e reconheceu duas espécies de Stevia Cav. para esta re-

gifio (8. camporum € S. menthaefolia), dando uma breve descri-

¢c30 com o0s cardteres dlagndstfcos para cada uma delas.
CABRERA & VITTET (1863) realizaram um outro estudo
regional com a tribo Eupatorieae, desta vez para o Estado de

Santa Catarina, baseado principaimente nos materials coleta-

dos por Reltz, Kiein e Smith, fornecendo 'chaves-de-ldentlfi'-h

cag80 para o8 géneros e as suas espécies. Reconheceram a

existéncia de 1urespééies de Stevia com descrigles comparati-

vamente comptetas, das quals uma novidade, S. catharinensis,

e citaram S. salicifolia Cav. como a espéclie lectotlpica para

o género, Entretanto, o tipo correto € S. serrata Cav., uma

vez que esta.espéc;: disponfvet no gé&nero fol removida parsa O
1

. 9\4 4
género Xetoligus por RAFINESQUE (1838 apud KING & ROBINSON,
—

1969).
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E, finalmente, ANGELY (1865, 1370) em sua filora pa-
ra o8 Estados do Paranéd e de S8o0 Pauio citou respectivamente
a ocorrénclia de 10 e 11 espécies, mas sem fornecer as s&as
descricles. |

| Pode ser notado que todos estes-trabalhns foram ba;
seados na dltima revisfio do género para o Brasli felta por
BAKER (1876), n&o esciarecendo, portanto, 0s limites taxonb-
mlcos das nossas espécles nativas.
| Posteriormente, GRASHOFF (1972) em sua tese de dou-
torado n8o publicada, realizeu um estude biossistemdtice so--
mente para as eshécles da América do Norte e Central por ra-
z8es de conveniéncia, e, princlpalmente, por possuir uma re-
visdo recente (ROBINSON, 1830), provendo um ponto—-inicial pa-—
ra este tipo de investigag@o. 0O tratamento texondmico reco-
nhece 78 espécies e 18 varledades em trés séries e 14 subsé-
"ries, baseadas nas categorias infragenéricas <de ROBINSON
(1930); o

Devidoe & natureza de seu trabalho, GRASHOFF (i.c.)
também discutiu vérios aspectos 6o comportamento reprodutivo
das espécies, tals como a ocorréncia de apomixta, hidridiza-
clo Interespecifica e variacho |nfraespeéff|¢a,'que podem au-
xillar na compreens8o da taxonomia deste g&nero, além de con-—
siderar que as espécies brasileiras podem ser melhor dispos-
tas em apenas duas sérles (TABELA 3). 0Os téxons citados como
noves foram forméllzados em um outro trabalho (GRASHOFF,
‘1974),' juntamente ﬁom outras trés espécles néo reconﬁecldas
anteriormente. _

Ds conceltos taxonfmicos ao nivel genérico comega-
ram a ser modiflcados neste mesmo perfodo. KING (18368) des-

creveu um novo género, Cronquisti:{f a partir de um material




originaimente descrito como S. pringlei 5. Watson, relaciona-
do proximamente com Stevia Cav. em aspectos morfoldgicos com—
parativamente superficiais. Tal génerc Inclul somente uma es-
pécle, €. pringlei (5. Watson) R. Klng, cdnneclda para a re-
gido noroeste do México. Em outro trabalho, GRASHOFF , (1875}

dgescreveu um novo g9énero, Metastevia, contendo uma ¢nica es—

'pécle, M. hintonii Grashoff, de ocorréncla mexicana. Este no-

ve género foli conslderadé como sendo derivado & partir de
Stevia Cav. exiblndo com iéso uma estreita semelhanca morfo-
l6gica. Muito embora GRASHOFF (1875) tenha clitado vdrias di-

ferencas diagndsticas, ainds exlstem probiemas nha del imitacéo

entre estes dois gBneros como fol indicado por FUNK (1385)., “HK—%

Os dltimos trabalhos de levantamento do género Ste-
via Cav. foram os de KING & ROBINSON (1875), come uma contri-
bulc8o pare a Fflora do Panamé, de GRASHOFF (1878) que fez

uma revisfio do genéro para & flora d& Guatemala, e ¢ de CA-

'BRERA (1878) que é um tratamento dtii{ para as espécles do

norte da Argentins.

| Mais recehtémeﬂte, KING & ROBINSON ¢1880) descreve-
ram uma nova espécie para o Brasit, S. morii, observando que
as tentativas recentes de identificar espéclmés de Stevia ln-

dicam que alnda ocorrem multas espécles ainda n8o descritas.

Estes mesmos autores descreveram duas outras espécles novas

para a Bolfvia (KING & ROBI{NSON, 18B2).

Por este histdrico taxonBmico fica evidente gue o©

conhecimento das espécles brasilelras fica restrito ao traba-
Ihoe de BAKER (187B), aos levantamentos regionalis reallzados e
4s poucas descrigdes encontradas esporadicamente em revisBes

de outros palses do continente sul—-americano.
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Com o objetivo de réailzar um estudoc mals recente
para as espécles nativas do Brasil, MONTEIRO (18B2) reaiizou
um tratamento taxondmico para uma daes trés séries de .BAKER
(1876), nominaimente Mu]tiafistatae, reconhecendo 16 espécies
(TABELA 4).

Embora este trabalho que representa o dltimo estudo
mals abrangente para o Brasil, tenha se restringido & apensas
uma ¢as séries, MONTEIRO (1882) coioca também o probliema da
delimitagdo dos téxons_pelos critérios estabeleclidos gue séo
confusos e Imprecises. Apresenta, entdo, uma nova chave—de-
identificag8o para as espécies, que possul cardteres mals
precisos e distintivos.

Como os esfudos faxonﬁmlcos mais recentes temos
ainda a contribuic8o para o conhecimento das espécies da re-
giao central da Argentina (ESPINAR & CERANA, 198B6) e a mono-
grafia para a tribo Eupatorieae de KiNG & ROBINSON (1887),
que embora néc tenhaﬁ trafado os gé&neros até o nfvel especl-
fico, reconhecem em Stevia 230 espécies, das quais as dque
ocorrem no Brasil correspondem com aquelsas do tratamento de
BAKER (1B78) e com as descrigBes posteriores & este trabalho
(TABELA 4). Gltam que nenhum estudoc significante fol felto
até o momento pasra o Brasii, ltgnorando por completo o trata-
mento de MONTEIRO (1882).

Desta forma, o género Stevia Cav. aindg necess|ta
de um estudo mais completo e recente para as demals espécies
citadas por BAKER (1878) afim de que sejam esclarecidos 0s
iimites especf{ficos e, até mesmo, os critérios Infragenéri-

cos.




TABELA 4.
BAKER (1B76).

As espécies de Stevia Cav.
Os asteriscos

posteriormente & este tratamento.

indicam as

nas sérles PFOPDStGS por

espécies descritas

Serie Paleaceoaristatae #.DC.

Serie Pauciaristatae BoK.

i
Serie Multiaristatae BAKER

S. arnottiana Baker
= 8. lanceolata Hook. & frn
S. puberula Hook. & Arn.
S. breviaristata Hook. & Arn.
S. camporum Baker
8. claussenii Sch,Bip,

5. cryptantha Baker

§. heptachaeta DC.

S. leptophylla Sch.Bip.

S. menthaefolia Sch.Bip.
= 5. crenata Sch.Bip.

S. morii King & Rob. *

- alternifolia Hieron.

catharinensis Cabrera & Vittet
ecinerascens Sch.Bip. ex Baker
collina Gardner .
= 8. hyptifelia Gardner

S. commixta Rob,

$. decussata Baker 8. myriadenia Sch.Bip, S. crenulata Baker
8. hilarii Rob. * S. riedelli Sch.Bip. $. cruziana Halme

S. hypericifolia Hieron, % | 5. verticillata Schtdl. | S. dubia Rob.

$. aligocephala D(. $. gandneriana Baker

$. organensis Gardn. $. involucrata Sch.Bip. ex Baker
§. resinosa Gardn. $. lundiana D¢.
$. unticaefolia Billb. S. ophrgophylla Reb,

= §. corenata Sch.Bip.
§. paniculigera Hart.

pohliana Baker
rebaudiana (Bertoni} Bertoni
satureiaefolia
= 8. linearis
selloi Sch.Bip.
= 8. oxglaenalnc.
8. satureifolia Chod.

. veéranicae D¢,

= §. erythrochaeta D(,
$. ferruginea Sch.Bip.
S. gratioloides Mook, & frn,
$. polycephala Baker
S. regnelli Sch.Bip.
§. tenuis Hook. & Arn.

1. EMEND. NONTEIRD (4982).

2.3. Outras contribulgcbes para o conhecimento de Stevia Cav.

A despelto dos vérios aspectos bioldgicos & evolu-

Iindicados pelos estudos taxon8micos em

tivos interessantes
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Stevia Cav., exlstem até o momento, somente alguns estudos
desta natureza.

Em uma série de trabathos de levantamento do ndmero
cromossbmico nas Asteraceae foram registradas vérias confligu-
~ragles meidticas para o género Stevia Cav., POWELL & TURNER

(1963) .registraram uma contagem de n = 11 pares para §. vis-
cida, entretanto, TURNER & FLYR (1866) verificaram em um dni-
co capftulo desta mesma espécie védrlas configuracgdes de n =
11 pares mals 11 univalentes e n = 33 univalentes, sugerindo
que a contagem anterlior pode ser de uma espécie ainda néo
"descrita.

Para as 18 espécies da subsérie Fruticosae, tem—se

0 reglstro de apenas quatro, todas sendo dipl!dides com n

12: o5 outros dois tdxons subgendricos, sérle podocephala e

e

subsérie herbaceae s#o0 dibdsicos com x = 1% e 17 (TURNER
KING, 1884).

TURNER, POWELL & GCUATRECASAS (1987) registraram
duas contagens, uma para S. andina Rob. com n = 22 pares e
cutra para S. rhombifolia var. stephanocoma com n = 48 univa-
lentes, porém citam que POWELL & TURNER‘(19635 registraram um
némero de n = 39 univaientes para colegles desta ditima espé-
cle no México.

KING & ROBINSON (1967) observaram em um estudo pa-
iineldgico a ocorréncla de formas méitiplas para 0s graos—de-
polen de duas espécies, S. pilosa e S. purpurea, morfologica-

‘mente muito semeihantes. Na tentativa de explicar a ocorrén—
cia dos vérlos tipos de pdélem mencionam que o taménno estéd
frequentemente associado com a potiploidia, que é confirmado
pelos diferentes ndmeros cromossbmicos bdsicos encontrados

para este gBnero de x = 11, 12 € 17, e que as irreguiaridades
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na melose‘podem formar 08 diferentes tipes encontrados em uma
me sma antera.'Tél explicagdo possui a evidéncia do registro
em S. purpurea de configuracles meldticas mostrando hm ndmero
varidvel de bivalentes e univalentes (POWELL & TURNER, 1863).
.Gonsldérou-se, entéo, que o desenvolvimento do pétem nestas
duas espécies poderia estar sob controle genético e que exis-—
tiriam racaé citoldgicas envolividas neste estudo (KIiNG & RO-
BINSON, !.c.).

Em um +trabalho posterior, KING & RGBINSON (1868)
realizaram um estudo dos cardteres micrumurfoldglcns para o
género com o objetivo de verificar 0s seus possfveis signifi-
cados taxonbBmicos. Através de um estudo palinoiﬁglco mais
complefo verificaram que as variacgdes na forma do polem estéo
centralizadas naﬁ espécies que ocorrem no México, sendo oS
extremos apresentados pelas duas espécles cltadas acima (KING
& ROBINSON, 1867). Tais varlacdes permitiram o reconhecimento
de grupos de espécies, portanto com algum valor ~ taxonbBmico.
No entanto, KING & ROBINSON (1868) citaram que, para todas @as
espécies restritas & América do Sul examinadas ocorreu somen-
te um tipo pallnolégico, ndo havendo portanto nenhuma utili-
dade taxondmica.

A andlise dos outros cardteres revelam os seus va-
lores taxonBmicos para o reconhecimento de agrupamentos de
espécies, entre ©s gquais se encontram aigumas Qque ocorrem no
Brasil, tais como a pubescéncia sobre o aquénio (5. guarani-
tica, S. ophruyophylla e S. rebaudiana), da coroia (5. guara—
nitica e S. hypericifolia: S. gilliesii, 5. menthaefﬁlia,
S.ophryophylla, S. rebaudiana € 5. riedelii) e as projecles
na base do estiiete. Entreténto, tais agrupamentos nfo cor-

respondem em sua totallidade c¢om as categorias infragenéricas
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jd estabelecidas.

Neste mesmo ano; FERREIRA (1868B) tratando de vérias
espécies natlvés da tribo Eupatorieae dos cerrados bras!!é!-
ros, real lzou um estudoc dos padrdes de nervag8o foliar aque
visa a procura de cardteres taxonfmicos vegetativos. As espé-
cies de Stevia analisadas possuem dois tipos de nervaclo se-
cundédria, broquidddroma* (5. claussenii € S. heptachaeta) e
camptddromé% {S. collina e S. menthaefolia), mas que ndo sao
exclusivas & este geﬁero e nem possuem qualquer correlagdo ao
nfvel de subtribo. Contudo, como tal estudao revefa yma boa
variedade de tipos ao nlvel de tribo, FERREIRA (196B) sugere
uma pesquisa dos carédteres foliares para o estudo sistematico
desta tribo na famf!lia Asteraceae,‘apreséntando uma chave-de-
ldentificacdo para todas és espécies examinadas.

GRASHOFF, BI!ERNER & NORTHiINGTON (1872) realizaram o
estudo, mais ampio até aquele momento, de levantamento do nd-
mero cromossﬂmlco—para as espécles norte e centro—americanas,
Observaram que todas as espécies arbustivas té&m um ndmereo
cromossﬁmico gamético de n = 12, que as espécies herbdceas
amplo-paniculadas possuem um ndmero bdsico x = 11, com nenhu-
ma aneuploidia e, que as espécies herhdceas com inflorescén-—
clas corimbosas compactas té&m principalmente 2n = 34 com con-
siderdve!l 'grau de aneuploidia. As espécies com folhas alter-
nas podem _ter ndmeros baseados em 11, 18‘0u 17, ate” mesmo
dentro de uma mesma espécle, 8 as de folhas opostas parecem
ser baseadas somente em X = 17.

Ao discutirem todas as contagens que foram diferen—

tes com relacdo aquelas previamente reglistradas, como também

para S. serrata que é uma das espécies mals amplamente dis-

tribuf{da e mais varidvel dentro do gé&nero, GRASHUF?, Bl ERNER
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& NORT&?E}DN (1872) concluiram que os registros cromossBmicos
para 31 tdxons especificos ou infraespecfflcos refletem 'uma
ampla ocorr8ncia de apomixia nas espécles herbdceas, o. gue
complica a taxonomia do género.

KING et al. (1976) considerando que 08 conceitos -
subtribals previamente baseados em cardteres morfoldgicos po-
dem ser rejeitados sugeriram, através de um Ievantamentu“dos
ndmeros encontrades na i{lteratura jpara os seus diversos géne-
ros, que 0 nGmero crumossbmlco.pnderla ter utilidade @8 este
nfvel taxondmicec ao discutirem as Eupatorieae em termos de
grupos citolégicos (x < 10, x = 11 ou 12 e x > 16). Confron-
tando o0s dados relativos ao género Stevia, indlcaram que suas
coptagens poderiam ser interpretadas com base nos ndmeros n =
11 e n = 12, que s&o comuns no gé@nero e naquelés mais rela-
cionados. As contagens de n = 17 poderiam ser interpretadas
como resultado de um pareamento preferenclaf%\Em todo casd,
concordam que serlam,hecessérlaé mais observacBes e que estes
trés grupos cltotdglcoé dentro de Stevia estdo mais estreita-~
mente relacionados uns com os outros do que com qualquer ou-
tro grupo de outro género.

A despeito da controvérsia acerca do ndmeroc cromos-
sfmico Bésicu para o género Stevia, bem comp o seu possivel
valeor taxon@mico, um outro campo de investigagdo tem produzi-
do uma sérle de trabalhos. VArias espécles tém sido analisa-
das fitoquimicamente com o Interesse de procurar subst@ncias
adocicantes vegetals como substitutos para a sacarose (SOE-

¥
JARTD et al., 1983b), uma vez que S. rebaudiana atuaimente ¢

usada para produzir extratos sdocicados economicamente impor-
tantes, que contém o glicosfdeo diterpénico esteviosldeo como

um componente principal. Infelizmente, os resultados destes




trabalhos nréo Indlcam conclusivamente & existéncia de qual-
guer outra espécle potenélalmante econBmica além de S. rebau-
diana, multo menos de cutras substéincias com ¢ mesmo princi-
plo.

Por outro iado, a descoberta do esteviosfdeo ini-
) s
cioyu na ditima década multas Iinvestigac¢des fitoquimicas, que
sl
t8m revelado que este género é quimicamente heterogéneo, ten-
do sido isolados vdrios outros compostos quimicos a partir de
espécies argentinas e bolivianas (BOHLMANN, 1882: ORBETI &

S0SA, 1883; BOHLMANN, 1985; ORTEGA, 1985: ORBETI et al.,

1986; SCHMEDA-HIRSCHMANN et al., 188&8. CALDERON et al., 1887;
' ' 34
GiL et al., 1987: ZDERO et al., -18987; AMAYG et al., 1888: RO~
S|
MAN et al., 1988. ZDERO et al., 1888, HELUAN}! et al., 1988;

S0SA et al., 1989). Entretanto, ccmo tais anéifses fltoqulimi-
cas cobrem apenas 15% do gé&nero, alnda s8o necessdrios estu-
gos adiclonais para que se tenha uma idéia quimiotaxonbmica
deste género como um todo (KING & ROBINSON, 13887),.
Paratelamente & estes trabalhos, SOEJARTO, COMPADRE
& KINGHORN (18B3a) levantaram a !iteratura de Stevia na espe-

e i

ranga-de encontrar indfclos para a descoberta de outras espé-

cles adocicadas dentro do génerc, resultando em uma quantida-

de significante de informag¢des etnoboténicas acerca dos mem-
bros deste género, mas que n8o atingiu o objetive proposto.
Apds fornecerem dados etnobotinicos para 33 espécies, dés
quais duas de ocorréncla brasileira S. rebaudiana e S. satu-
racifolia, menclonaram alguns nomes vernaculares tentando as-
socid-1os com os binbmios latinos existentes, chegando & con-
clusio de que geraimente o mesmo nome vernacular e‘ dado para
vérias espéclies que podem ou ndo ser morfologicamente seme-

ihantes.

X X




_ GALIANO & HUNZIKER (18B7) e GALIANO (18B7) realiza-
ram os dltimos estudos cromossdmicos com o glnero Stevia, on-
de fornecem o ndmero cromoésﬁmlcn e detalhes do coMporfamento
meidtico de védrias espécies do norte dg Argentina. Comparando
0s seus resultados em termos do ndhero bésico -com aqueleé
apresentados por GRASHOFF et ai. (1872) para as espécies nor-
te e ceptro-amerjcanas, sugerem gue as mésmés relaclies cito-
taxonfmicas né&o sdo ap[lcéveis( e que aparentemente todas as
espécies anallsadas se compfiem de populagles diplélides, de
reprodugdo sexuada com aus@ncia completa de poiiploidia e de
apomixia, .fenﬁmenos bastante frequentes nas espécleé do he-—
mlsfér!o'norte.

Neste mesmo ano CASTRO (1887), em seu estudo sobre
as estruturas seﬁretoras em folhas da famflia Asteraceae,
eﬁamtna trés espécies brasileiras de Stevia Cav. (5. cineras-
cens, S.commixta € S. veronicae), cujos resultados del"nonstram.
que tais ESbécles sg diferenciam exclusivamente pela presencga
ou ndo de hidatdrios. Uma vez que o seu estudo trafa de um
levantamento de tais estruturas ao nfvei de famltia, n&d [
posslvel wverificar a utilidade taxondmica destes cardteres

como critérios genéricos ou Infragenéricos,
4, Heterocarpia em Asteraceae e am Stevia Cav.

A heterocarpla também conhecida como po!lmorfismo.
somdtico d8s sementes ou hgteromorflsmo-ﬂas sementes, € =&
produ¢io opor ﬁm dnico indlv!ddo de diferentes sementes ou
frutes unisseminados, na forma e/ou comportamehto de disper-

530 ou de germlnacﬁo (SORENSEN, 197B: VENABLE, 1885).
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A sua distribuic8o taxonOmica ¢ distintamente néo
ateatdria, wocorrendo em‘um némero !imitado de famflias das
angiospermas. Entre as Poacesae a heterocarpia estd associads -
com a producdo de flores cleistogdmicas e casmoglmicas

e :
(GHAMPBELL et @l., 19B3), e nas Fabaceae, como provavelmente ><

também nas Brassicaceae, serja um resultado da heterocronia
soméf{ca do desenvolvimento dos frutos (S:LVERTONN, 1884). J4d
entre 'as Chenopodiaceae e Amaranthaceae a hetgrocarpla fre-
quentemente estd associada com a posiglo das flores nas in-
florescencias (UNGAR, 1978).

Por outro Iédo, 8 heterbcarpla/sendu uma das carac—
terf{stlcas mais notdveis dos capltulos das Asteraceae, onde
estd melhor reprhsentaaa, pode se manifestar dés segﬁlntes
formas (ZOHARY, 1850; BURTT, 1877): |
(a) capftulos heteromdrficos, onde as clipsefas dos capltulos
locallzados basaimente na planta sfo matores e com um paplliho
reduzido, em comparac8o com aquelas mals superlores:

(b) heterocarpia em famanhu, onde as cipselas diminuem em ta-
manho centripetamente em um mesmo capltulo:

(c) heterocarpia em estrutura, com o papilho variando consi-
deraveimente de acordo com a posi¢do da cipsela no capltulo,
o papliliho estéd presente nas flores periféricas e ausente nas
centrais, podendo ocorrer um aumento gradual do papilho tam-
bém de uma manelra centrfpeta, quando ndo exliste uma distin-
¢83c clara entre 0s tipos de flores.

_ 'd
Dentro das Asteraceae tals formas de hetergcarpia

ocorrem principaimente na tribo Heliantheae (MARKS & AKOSIM,
1935), como também nas Calenduleae (BURTT, 1877), mas € par--;xl

ticularmente em Stevia Cav., pertencente & tribo Eupatorieae,

gue a heterocarpia exibe uma diversidade ou polimerfismo sem




nenhum paralelo com qualguer outro g8nero da famllla, uma vez
que ela se manifesta através do género inteiro em cerca de um
ter¢o de suas espécles com os mais variados hédbitos e habi-
tats (ROBINSON, 1830).

As cinco cipselas de ﬁm mesmo cap{fulo podem exibir
papilthes (i) como uma borda denteada inteira a% curta, (11)
como uma série de trés a cinco escamas del!téides a elfpticas,
(iil) como uma série de uma a clhcn aristas delgadas &€ lon-
gas, excedendo 4s vezes o tamanho da corola , ou alnda (iv)
como seis‘a 30 aristas ou cerdas firmes. Nas espécies que se
tornaram definitivamente heterocéd&rpicas o papltho de diferen—
tes ‘cipselas em um mesmo capftulo exibe uma dissimilaridade
marcante, cuja manifestacdo mais extrema € a reducéo prdnun-
¢clada ou & ausénclia completa do papitho em uma cipseia (idio-
carpo), enquante que nas demais os papllihos permanecem seme-—
lhantes, sendo denominados de adelfocarpos (FIGURA 1),

Tais padrdes morfoldglcds foram observados em_Ste—
via por ROBINSON (1930) que identificou um total de 13 tipos,
onde n3o menos que cinco deles s&o claramente de espécies
isocdrpicas, dos quais gquatro possuem o seu equivalente hete-
rocdrpico, e 08 quatro restantes sfo assumides coOmo tlhos
mais raros e transicionais (FIGURA E)ﬁﬁ

Apesar de tal variacdoc morfoldgica no papilho ter
sido utiilzada historicamente come um cardter taxonfmico ao
nfvel de sérile (DE CANDOLLE, 1836: BAKER, 1876: ROBiINSON,
1932) e de serem necessdrlos esforgos adicionais para se ten-—
tar entender as distingfes do paplilho pafa associéd-las com 0s
grupos naturais neste g9&nero, GRASHOFF (1972) conslidera - que

tal variabljidade nio tem significedo taxontmico, a ndo ser

come indicador de hibridos raros ou intermedidrios derivados
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FIGURA 1. Esquema bddsico mostrando os capfltulgs homocdrpicos
com f(a) cinco adelfocarpos coroniformes ou ( aristadgos: o0s
capftuios heterocdrplcos COm‘(¢ﬁ>quatro agelfocarpos ariste-
dos e um ldlocarpo coroniforme ou (¢ tr&s adelfocarpos coro-
niformes e dots idiocarpos aristados; e o capltulo trans|td-
rio f(e), que foram observados em Stevia Cav., nas séries Pa-
leaceocaristatae e Pauciaristatae.

KKK
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FIGURA 2. Representac8oc da provével
treze tipos de capitulos em Stevia Cav.,, segundo ROBINSON

R R P e

evolugdo morfoldgica dos

(18930), que estlo Indicados pelos ndmeros. As letras (1),

e {t) representam os tipos de papllhos isocdrpicos, Hhetero-

c4rpicos e transitdrios, respectivamente.




45

de hibridos, nos quais a razéo cipsela arietédalclpaela sem
aristas ocorre de maneira invertida, ou.seja, em um capltulo
ex%sfem mais cipselas coroniformes do gue a‘;urlatadas./"\e
Considerando tal variac8o inter e Intraespecfflca,
é o capitulo que deve ser a unidade na qual os cerdteres do
papilho devem ser julgados cnmo‘critérjos taxonfmicos especi-
ficos ou Infragenéricos, ao invés das clipselas Jndivlduals.
(ROE!NSON, 18930). Tal avaliacgdo seria facilitada com 0 cOnhe-
cimento da origem, funcgdo e evolucad-da heterocarpia em Ste-
via. |
ROBINSON (1930) considera que a heterocarpia neste
tdxon deve ser antiga devido & sua ampla ocorréncia, e. que
existem tend&ncias mortoldgicas observdveis em espécies es-
“treltamente relacionadas. Prople, com isso, a evolucédo de
seus treze tipos de papilho (FIGURA 2), mas deixa em aberto
as oquesties relacionadas com a origem e fun¢gio da heterocar-
pia. |
Por outro lado, GRASHOFF (1872) tenta relacionar a
heterocarpia com o poder de dispersdo e germinacdo das dife-
rentes cipselas de um mesmo capltulo, mas semente como obser-
vagBes sem nenhum resultade conclusivo, Além disso, considera
indiretamente sobre as tendfncias morfoldgicas dos tipos de
papilha, ao fornecer duas hipéteses acerca da evolugédo e de~

senvolvimento das séries em Stevia (FIGURA 3).




FiGURA 3. Hipdteses de GRASHOFF (1972) acerca da filogenia
das séries de Stevia Cav. (B = Breviaristatae; C = Corumbo-
sae; F = Fruticosae: M = Multiaristatae: e P = Podocephalae),
assumindo como um estogue ancestral comum com Mikania (s[mbo-
ioc), com um centro de diversidade na porc¢Bo central (a) ou na
porcéo noroeste (b) da América do Sul.
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3. MATERIAL E METODOS 3
3.1. Estudos morfoldgicos

0 presente estude taxon@mico elaborado através de
andlises morfoidgicas comparativas fol reallzado com base nas
exsicatas dos segulintes herbdriocs nacionals (as abreviaturas
estfio de acordo com HOLMGREN et al., 198B1):

HRGB - Herbarium Rio-CGlarense, institutec de Blocié&ncias, Uni-
verslidade Estadual Paulista, Rio Cliaro, S.P.

ICN - Departamento de Boténica, Universldade Federal do Rio
Grande de Sul, Porto Alegre, R.S.

MBM - Herbdrio Hatschbach, Museu Boténico Municipal d¢e Curi-
tiba, Curitiba, PR.

PAGA -~ Herbarlum Anchieta, Instituto Anchietano e Unislnos,
580 Leopoldo, R.S.

RB - Jardim Bot&nico do Rio de Janelro, Rio de Janeliro, R.d.
SP - Herbdrio do Estado "Maria Eneyda P.K. Fldalgo™, Institu-
to de Bot&nica, S8o Paulo, S.P.

UB - Departamento de Blologla Vegetal, Fundac#o Universidade
de Brasfila, Brasflla, D.F.

UEC - Departamento de Morfotogia e Sistemdtica Vegetals, Unl-

verstdade Estadual de GCampinas, Campinas, S.P.




Uma vez dque o &mbito deste trabalho fimlta-se 4&s
séries Paleaceocaristatae € Pauciaristatae, foram desconside-
radas as exsicatas ldentificadas como pertencentes &s espé-
cles da sérle Multiaristatae, de acordo‘com.ﬁONTEIRU (1882),
e para a selgcﬁo dos materleals indeterminados utilizou-se os
critérios infragenéricos de BhKER (1B76).

0s materiais—-tipo das espécies brasileiras, prova-
velmente depositados em vdrlos herbdrios europeus, né#o foram'
examlnédos e, portanto, néo foram reaflzadas tipificacles,
sendo apenas considerados os histdéricos taxonlimicos des espé-
cies, tendo como referéncia o trabalho de BAKER (1876), com o
objetivo de verificar algum probtema nomenclatural. Para 08
eprtétos publicados posteriormente & este trabalho e que sé8o
de ocorréncia para o Brasii, foram feltas compara¢les das
suas descric8es com as caracterfsticas diagnéstices das duas
séries, verjficando—-se assim se beftenclam ac &mbito deste
estudo.

A distribuicéo geograflca uos materials examinados
fol obtida piotando-se as localidades cjtadas nas etiquetas
das exsicatas em um mapa padréo.

As oabservacglhes morfoldégicas foram realizadas para
cada espécime indlvidual e a escolha dos cardteres qualltatl-
vos, bem como a definiglo de seus estados, foram feitos da
-seguinte manelra:

a. 08 espéc!hes foram examinados com base noslcaréteres comu-
mente empregados em cutros estudos no género e/ou na famfllia:
b. 08 cardteres e seus estados foram formulados tentativamen-
te:

c. a definiglo dos estados pars os_caréteres fol refinada com

a observac8o dos limites de variac8o:




ar’

-t

g. registrou~-se todos 08 estados encontrados nos espécimes

para referéncla futura;
€. registrou-se cada estado para todos o0s espécimes.

gs medidas dos cardteres quantitativos contfinuos
(FIGURA 4) foram feitas‘utlllzando—se de um paqulimetro ou de
uma ocutar com escala micrométrica para os cardteres micro-
morfoldgicos.

4 terminologia descritiva fol baseada nas defini-

¢Bes e padrdes cltados em RADFORD (1974), STEARN (18803) e

FONT QUER (1883), e a listagem de todos o0s cardteres e 0S

S$eus estados se encontra no APENDIGCE 1.

Devido & campiexidade no arran)o e na condensagéo

das conflorescé&ncias, a sua andlise fol feita com bases des-—

critivas de acordo com a terminologia proposta por RICKETT
(1844, lgigf e por LAWRENGE (15_5?5 n#o sendo posslivel, en-
fao, aplicar os conceitos de inflorescéncla propostos por
TROLL (1950 apud WEBBERLING, 1985).

As anéiises dos cardteres da cipsela, flores e In-
vdtdcro feram feltas retirando-se de cadas um dos espécimes
examinados wum cepltuloc cu)as fiores se encontram totalmente
abertas e 08 bragos estigmdticos expostos. Com auxfilo de
pingces e estiletes foram Isoladas do invdélucro as cince flo-
res e observou—se para este conjunto os tipos de papilho, os
cardteres da clpsele e 08 cardteres externos da corola.

Para 0. exame dos cardteres internos da corola, bem

comog do andgroceu e glneceu, as flores foram dissecadas em

dcido léctico dilufdo em dgua ne proporclo 1:1, de acorgo com
a metodoiogia apresentada por O‘BRIEN & MCCULLY (18B1), sendo
ent%¢c montadas em I8minas e observadas em um esteromicrosct-

plo com uma ocular provida de escala micrométrica.
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FIGURA 4. -Esquemas lndicando as varias medidas obtldas nos
espécimes examinados de Stevia Cav., séries Paleaceoaristatae
e Pauciaristatae, para as (a) conflorescéncias, bractéolas e
pediceios; (b) brécteas invotucrals: (c) corola e gineceu;
(d) androceu: {(e) aqu@nio e papilho;: e (f) grBos de pdlem. Os
ndmeros representam os cardteres distados no APENDIGCE 1.
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Todas as'iiustracﬁes foram feitas com base em material
herborizado, e o0s desenhos dos detalhes florais foram reat!l-
Zados com uma clmara-cliara acopiada a0 microscdpio esterosco~
pico Carl-Zeiss, & partir de material rehidratado em dgua
fervente,

0s cardteres dos gr8os-de—-polem foram anallsados
separadamente dos demais por se tratar de uma amostragem por
gespécie e 650 por espécime. Neste estudo empregou-se a técnl-
ca de acetd!ise de ERDTMAN (1971) com algumas modificacles.

Foram retiradas as cinco flores em estado jovem dos
materials herborizados, separando—se apenas & porglo terminal
que fol fixada em dcido acético glaclial. O materiai, entéo,
foi macerado e o fixador separado por centrifugaclo, sendo o
sobrenadante descartado. Ao material poifnico Junteu-se 2,5
ml de solugdo de acetéilse (nove partes de anidrido acético e
uma de dcido sulfdrico concentrade), colocando—~se o tubo con-
tendo o material em banho-maria a uma temperatura de fervura
por um minuto, submetendo em seguida & uma nova centrifuga-
c8c. A mistura de acetdlise foi descartade e o materlial polf-
nico lavado com dqua destilada com uma ou duas gotas de dlco-
ol 50%, que foi descartada apds uma nova centrifugaclo,

Para @ montagem das Ifminas fol adiclonado ao tubo
2 ml de uma mistura de dgua destliliada e glicerina pura. em
partes lguais. Apds centrifugar e descartar esta mistura, o
material polfnico fol celetado e montado nas lamtnas_com ge-
Iatina.glicerlnada. |

Os grﬁos-ﬁe—polem foram caracterlzanbs qu&nto a0s
diadmetros equatorlal em vista pclar, e polar em viste equato-
riai, comprimento e largura do cotporo, diémetro maior do ¢s

¢ espessura da exina, As medidas foram tomades ao &acaso de 20




- 70 grlos—-de-polem, de acordo com a disponibllidade do mate-

rial,

com escala micrométrica.

14 Isl

15.5.

leptophylla Sch.Bip.

UB24535
UEC23424
PACA36B45

UEC23432

H.5.IRWIN, 13532
HATSCHBACH, 26649
HATSCHBACH, 672

A.8.J0LY, 1427

a0 estereomicroscdpio Carl-Zeiss provido de uma ocular

Tal estude fol baseadd nas seguintes exsicatas pre-
viamente identificadas:
espécie exsicata coletor, ndwero  local
i. S. breviaristatz H.8 A. ICN21523 V. NARUNAK, 267  dArgentina
2. 5. camporus Baker RB123785 E. PEREIRA, 7568 Itatiaia, RJ
3. §. claussenii Sch.Bip. UEC23429 A.B. JOLY, 3269  Jaboticatubas, MG
PACA32i98 B. RAMBO, s/n Taimbesinho, RS
4. §. decussata Baker SP9B39®  J.R. COLEMAN, 379 Itatiaia, RJ
RBi51i13 MARILENE, 8453 Morrc do Ieperador, MG
5. §. gilliesii H.& A, SP53344 4. BURKART,12628 Argentina
RBY3209 L. ROTH, 1482 Serra do Curral, MG
4. S. hitlari Robinson UEE23419  G. SHEPHERD,7i%1  Serra da Canastra, MG
7. 5. hypericifolia Hier. RB&2595  A.C. BRADE, 18987 Passa Quatro, M6
RB{7048@ L. MANTONI, 748  Ouro Preto, MG
: RBi3ved1  D. SUCRE, 2483 Petrdpolis, RJ
8. 5. oligocephala DC. UB H.5. IRWIN, 10673 CaiapBnia, GO
%. S. organensis Gard.  RB73783  RIZZINI, 445 Serra dos Orgdos, RJ
16.5. resinosa Gard. RE9BOBY  E. PEREIRA, 3849 Ouro Preto, Hb
14.S. urticaefolia Billb. 5P54B39  L.D.NILLIANS,5454 Bele Horizonte, MG
UEEC32440  A.B. JOLY, $049  Jaboticatubas, MG
12.5. cryptantha Baker RBi62444 G.A. BLACK, 51 Serra do Rola Moga, MG
13.5. heptachaeta OC. \iB E.HERINGER, 18247 Brasllia, UF
UB24473 D. PHILCOX, 4786 Brasflia, DF
UEC2240  J.A. RATTER, 3458 Braslia, DF
UEC22423  A.B. JOLY, 1475  Jaboticatubas, MG

Cristalina, GO
Paleeirz, PR
Morretes, PR

PACADO452 B.RAMBO, s/n S.F. Pasla, RS
14.8. myriadenia Sch.Bip. UEC23428 H.F.LEITND,1832  Konte Verde, MG
UEC33952 W.FERREIRA,i5848  Atibaia, SP
5P3728 G. GEHRT, s/n Ponta Grossa, PR
PACA32126 B. RAMBO, s/n S.F. Paula, RS
i7.5. riedelli Sch.Bip.  SP&HTB7  A.MACEDD, 4544 Uberl8ndia, NG
18.8. verticillata Schltl. UEC?3431 #.F.LEITH0,9588  Santa Birbara, K6

Jabot icatubas, HG

3.2. Andilises multldlmensionels.?k

Devido & grande quantidade de dados morfoldglicos

obtidos com os espécimes de Stevia examinados, foram reaillza-

das algumas andlises multivariadas, particularmente a andlise

dos componentes princlipals (PCA), a andlise de agrupamentos
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(CA) e andlise das varldvels candnicas (CVA), afim de facllii-

tar o reconhecimento dos grupos fendticos, de acordo com o©
seguinte esquema:
CARACTERES ESTRUTURA GRU#DS
TAXONOMICOS ==) TAXONOMICA ==) FENETICDS
(PCA) T {CA + CVA)D PROVISORIDS

0 PCA fol felto com o intuito de verificar quais
cardteres contribuvem mals para a varliagdo morfotdégica total
observada entre os espdcimes, sendo 0s resultados interpreta-
dos como tendé@nclas ou padrdes morfoldglicos. Foram utlilizadas

seis matrizes (0TU’s versus caracteres) compostos de dados

relativos &s conflorescé&ncias (1), aos invélucros (&), &s

fiores (3), aos agquénios (4) e 8&os papilhos (5) e aos gréos-
de-pdlem <(B). N&o foram anallsados os cardteres vegetativos
devido &s syas grandes plasticidades fenotipicas, que podem
conduzir & resuitados artificlais com este tipo de anédlise,
devendo ser melhor avallados posteriormente com a utillzaclo
de outras metodologias. -

| Devido &s Imposli¢8es do método, todos os dados fo-
ram padronizados, de modo que cada cardter tenhes uma média
zero e um desvio-padréio de" equivalente & uma unldade, 0 que
elimina 08 problemas com o uso de diferentes medidas. A se-

guir foram computadas as matrizes de semelhanca entre o0s ca—

- racteres, através do coeficlente de correlaglo ge Pearson,

que foram submetidas ao PCA. As OTUs foram, entlc, plotadas

em grdficos tridimensionals docs trés primelros componentes

‘principals com o auxlilo do programa SAS—-GRAPH (vers8o 5, SAS

INST., 1885). Estes componentes foram Interpretadoé de acordo

com as suas correlacles para com os cardteres orliginais,




Se por um lado o PGA resulta na reduclio da dlimen-

sionallidade do e£studo e ordena as 0TUs de acordo com as majo-

res variagcBes morfoldgicas, ou componentes princlipais, o oA

produz grupos fenéticos baseados na semelhan¢a morfoldgica
total exibidas pelas OTUs. Para esta andlise foram utillizados
todos o0s cardteres padronizados, com excgé%&o dos gr8os-de-
pdiem, para o cédiculo de uma matriz de olsténcia (ou dissimi-
taridade) entre as OTus, obtida com o coeficiente de distén-

ciga euclideana ou taxonOmica médla.

O0s agrupamentos foram plotados na fdrma de fenogra-

mas agliomeratives hierdrquicos através dos méfodos de |lga-
mento simples, completo, médla, mediana, centréide e de Ward.
De acerdo com algumas andilses prévias que utillzam critérios
estatfsticos para determinar o ndmero de agrupamentos signi-
ficantes, 'foi estabelecldo o nfvel de doze agrupamentos para
cada um dos fenogramas. Estes agrupamentos foram, entéo, com-
parados com as diagnoses e descrigles das espécies pertencen-
tes &s duas sérles de Stevia envolvidas neste estudo, permi-
tindo vérificar os seus significados taxondmicos.

Além disso, fol utitizado o CVA para avallar malis
objetivamente os agrupamentos obtlidos, uma vez que n8o existe
no programa utilizado o.coeflclente de correlac8o cotfendtico,

nem qualquer uma das tdcnicas de drvore de consensc. Para is-

to, a8 0TUs foram classificadas de acordo com 0s védrios nf-
veis hlerdrquicos obtldos com o método de Ward, que foram
submetigdos &s andlises candnicas e ordenadas nas trés primei-
ras varldvels canfinicas, com auxfliio do programa SAS-GRAPH
(versfio 5, SAS INST., 1885). 0s passecs podem ser resumidos da

sequinte manelra:

r
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(a) verificaclo da d]scrlm{nacﬁn dos agrupamentos'nierarqul~
cos, partindo—-se do nlvel hgle inclusivo (3 agrupamentos) até
ao nfvel estipulado peias andllses prévias (12 agrupamentos):
(b) redefinigldo dos agrupamentos nfo discriminados;

(¢) redefinigho das OTUs de um agrupaMénto que ficam mals
prdxlmds de outros agrupamentos:

(d4) ordenac8o dos novos agrupamentos avaltados pelas. vaflé—
vefg canBnicas; | -

(e) verlificaglo das QIScrimtnacbes destes agrupamentos e de-
finlgldo dos grupos fenétlcoé provisdrios.

Uma ve2 que nfo fol possfvel reallzar estudos sobre
a blologia repfodut!va e sobre as adaptacdes ecoldgicas dos
vdrios tédxons envolvidos, 08 grupos fenétlcus obtidos Fforam
interpretados dentroc do conceito morfoldglco ou taxondmico de
espécla?% .

A metodologia utllizada fol baseada principaimente
am SNEATH & SOKAL (1973),‘NEFF 8& MARCUS (1880) e DUNN & EVE-
RITT (1882), que discutem ampiamente estas andllses (PGA, GA
e CVA), e os cdiculos envoividos foram feitos em um computa-
‘dor IBM'3981: da.uhlversldade Estadual de Londrina, Parand,
yutitizando os programas SAS-BASICS e SAS-STATISTICS (verséo
5, SAS INST., 1985) com os procedimentos PRINCOMP, CORR,

GCLUSTER e CANDISC, e GPLOT para os grdflcos tridimensionals.

K atide e Tk ST




4. RESULTADOS -

4.1. Estudo morfoldglico de Stevia Cav. - Andlise dos Compo-

nentes Principais.
4.1.1. Morfologla da conflofesc&nbla, bractéola e pedicelos

Os capftulos de Stevia podem ocorrer Isoladamente
ou em grupos(@&—e&p%%wLugh*sem um invdiucro adicionai, .que -X

"imitam” Inflorescéncias. tes conjuntos de capftulos de-

x és
¥
nominam-se de conflorescénclas que, de acordo com 0 seu nfvet

de compiexidade e de estrutura, podem formar conflorescénctas
panfcuidides, corimbdélides ou cimeiras hellicdides,
Quando os capltuios ocorrem Isoladamente ap longo
dos ramos do caule, a sua InsercBo & exitar e os pedicelos
| séo ltongos, conferindo um aspecto racemoso para 0 cauie, e
caracterlizando uma conflorescéncla racemosiﬁfflsunn 5).

Uma préxime unidade estrutural, a conflorescéncla

K
paniculdide, corresponde & racemosa, cujos capltulos s8o

substituldes por rdédcemos compostos. Desta maneira, a conflo-
o rescénclia contém uma raque na qual se Inserem os ramos de

primeira ordem, que podem ter ainda ramos de segunda ordem,

de onde saem o3 capftultos (FIGURA 5). A poslic¢c8o da conflores-
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FIGURA 5. Tipologia das conflorescé&ncias em Stevia Cav., sé-

ries

Paleaceoaristatae e Pauciaristatae. (a) rédcemos: {(b-e)

conflorescéncias laxas, (b} rédcemos compostos, (¢) tlrsosﬁ%-

(g
‘cias

panfculas, (e) panfculas helicéides: (f-g) conflorescé&n- V
compactas, (f) corimbdide e (g) diomeruidide. 08 esque-

mas ndo estéo em esca
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.
céncia peaniculdide é terminal ou axifar, e a disposiglo dos
ramos de primeira ordem podgﬁ\ser alternﬂglou upostgi, com as
bractéofas lnconspfcuas e o;—;aprtulos longo ou curto pedice-
lados. |

Com o crescimento dos ramos de segunda ordem temos
uma conflorescéncla de corimbos (FIGURA 5), com os capftuios
curto pedicelados, que se localizam terminalmente nos rames
de primeira ordem:;h partir do crescimento dos ramos primé-
ries desta conflorescéncla de corimbos,. temos a confltorescén-

¥

cia corimbdide 1FIGURA 5), e se ps capftulos sofrerem uma re-

e

dugdo -completa dos pedicefos, temos uma conflorescéncia de

gzomérulo:&*iFiGURn 5). Um fato curlioso é que quanto malor a
éondensagao dos capftulos em corimbos, malor o tamanho das
bractéolas.

Uma outra unidade estrutural, é a conflorescéncia

o
em c¢imelras helicdides (FIGURA 5), na qual as panfcutas ter-

minais o8o0 substituldas por cimeiras helicoidais, gue muitas
vezes possuem alguns ramos de segunda ordem em panfculas.
Nestas conflorescéncias as hractéoias sf8o Inconspfcuas e o0s
céprtulos possuem pedicelos de dimenslBes Intermedidrias.
Embora seja diffcl] o estabelecimento dos tlpos de
confloresc@&ncia somente com o exame de materlals herboriza-
dos, e com as definicdes através dos termos fltogrdficos
eilstentes, foram reconheclidos alguns padrfies de confiores-—
céncla com bases comparativas do arranjo primério e secundd-
rio dos capftuios, Tals "grupos™ se caracterlzam da seguinte
forma, de acordo com a dlstribuig8o geogrédfica (FIGURA B):
(a) conflorescéncias terminais laxas, pan{culdldes;
(b)Y confiorescé@ncias axllares compactas, corimbéldes ou glo-

merutdlides terminais:
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FIGURA 6. PadrBes de conflorescéncias observadas em Stevia
Cav., séries Paleaceoaristatae e Pauciaristatae, de acordo
com a localidade das exslicatas examinadas. As fetras corres-
pondem com os padrdes descritos no texto. 0Os esquemas néc es-
t8o em escaia.




{¢c) conflorescénclas axilares laxas, paniculdides ou tirsdi-

des:
Crontivas

.{d) confltorescénclas axilares laxas, em éﬁnieﬂdﬂg)hellcdldbs:

(e) conflorescénclas axilares difusas, com o0s capitulios em
rdcemos laxos,

As dimensBes que foram tomadas das conflorescéncias
se mostraram extremamente varlidvels, uma vez que 0S8 espécimes
examinados possuemidlversos estdgios de desenvolvimento, pos-
suindo entretanto um valor taxonbmico comparativo entre os
diversos tipos ou com relacfo & outros cardteres morfoldgi-
cos. | |

As relacles entre tals cardteres podem ser demons-
tradas pela andlise dos componentes principals, onde dos ca-—.
rdteres seieclonados 11 se relacionam com o arranjoc e a con-
densécao dos capftulos e dos rameos, e‘@izé)com a ferma e as
dimensdes das bractéolas e pedicelos (APENDIGE 1). |

Através da ordenaco dos lncivrduos nos trés pfl-
meircs componentes que expiicam 51% da variaclo morfoldgica
(FIGURA 7), as confiorescéncias corimbdéides ou giomeruldides,
de uma maneira géra#, possuem as menpores dimensdes d& raque e
dos eixbs pr!mérip&;acom'bréc:golas conspfcuas, quase sempre
folldceas, e o©s capltulos s8o séssels ou'posgéém 'éedlcelos
muito curtos, enquanto que as conflorescénclas paniculdides
terminais ou axilares possuem as mailores dimensbes dos elxos

primdrios, <com brédcteoias inconsplcuas, cuja forma varia de

lineares até lanceoladas, e com capltulos geralmente iongo

pedicelados.
"Além disso, com base no tamanho geral da confldreS*

cénciea, 'é possifvel fazer uma disting8o entre o8 Individuos

com conflorescénclias glomeruldides, gue possuem 0SS malores
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FIGURA 7. Ordena¢8o das OTUs de Stevia Cav,, séries Palea-
ceoar istatae & Pauciaristatae, nos trés primeiros componentes
principals (51%) obtidos com a andilse dos dados das conflo—
rescéncias, bractéoias e pedicelos. (a) clfrcule = corimbo,
quadrado = corimbo composto, espada = tirso, bandelra = rdce-
mo composto: (b) cruz = panfcula, corac8o = panfcula hellcé6i-
de. AS setas-indicam as direcles de variacHo dos cardteres
com os malores autovelores e que estéo correlaclonados com ©s
componentes principais.
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valores, daqueles indivliduos com conficrescéncias corimbdi-

des, cujos valores séo menores.

Tals combdina¢des, juntamente com o arranjo oOposto
ou alterno dos ramos das conflorescénclias, permitem o reco-
_hhecimento de outros grupos de espécimes.
0s cardteres que tiveram malor Importéncia nos trés

primeiros componentes foram (TABELA 5):

o e v —— T —— T . o oy T —— ————— . - — o — -

‘TABELA 5 ~- Andilise dos componentes principais para as conflo~
rescénclias de Stevia Cav., séries Paleaceoarista-
tae e Pauciaristatae. 0s aesteriscos representam as
correlagbes com prob., < D.D0B1 dos cardteres com
0s trés primeiros componentes.

— ey e S ——————— A - . S S T S T S e ik il i e gy e ek . . e T . S = —

PRIN1T PRIN2 PRIN3
AUTOVALOR ) 4,35 - 2.57 1.80
PORCENTAGEM ACUMULADA 0.25 0.40 D.51 7)&
Vi1 -p.27 * p.2s * 6.09. * PALTmW

Ve -p0.34 * -D.06 .11, . pA3 LN
v3 -p.40 * -p.12 -0.10. . SEI%
va 0.11 0.08 g.29. %  CONEY
V5 -0.27 ¥ 0.26 * 0.23. % .CrEX
VB 0.03 p.29 ¥ ~ -p.57. % FOLEWX
V7 0.16 * g.28 * -p.15_ % Breecd
AUTOVETORES VB 0.21 * 0.2g ¥ 0.04_ * TORRRA
V3 0.13 ~-0.16 0.33. . OMEN
V0. .21 * - p.21 ¥ -g.o2. . .QonROm
V11 0.13 -0.13 -0.06 . _ . COMENT
- V12 D.08 0.33 * -0.38 % oo
V13 p.2z * n.27 -0.00. _ . A ULT
V14 -p.22 ¥ p.38 X 0.30.%_ cmres
V15 -5.31 % D.33 ¥ 0.19_% Lonmve
V18 p.2g * 0.06 0.39. _ _cAmPed
V17 g.33 ¥ 0.16 D.23. .. LsmREd

T —— A W T A A i — T Sk e i Sk o e e v Ak WS W T S - S - fk —— ——— -

COMPONENTE 1t - escores altos para plantas com conflorescén-

cias terminals, difusas, de ramiflicacdes malores._brécteplas.
inconspfcuas e capftulos iongo pedicelados:

GGMPONENTE 2 — escores altos para pilantas com conflorescén-

clas axllares, de ramificaclies menores e brdcté&s_conspfcuas;

COMPONENTE 3 -~ escores altos para plantas de confloresclincias

axilares, menores dimensles & capltulos longo pedlceiados,




4.1.2. Morfologlia do Invdiucro e brdcteas involucrals

Caracteristicamente o Invdliucro em Stevia ¢é formado
por cinco brdcteas involucrals dlsndstas em uma dnica série,
com um arranjo nfio imbricado, mes alguns espécimes examlinados
abresentaram sels brdcteas. A sua colorac8o varia do verde
até pdrpura -e, dependendo do estado de desenvolvimento dos
aquénios, a sua forme varla do cilfndrico até levemente cam-
panulade (FIGURA 8).

0 comprimento relativo de cada'bréctea Invoiuérai é

varigvel, indo de 1.07 &8 8.16 mm, assim como a sua largura

‘que atinge de 0.88 a 5.39 mm, Tais dimensles permitem o reco-

nhecimento de classes de tamanho dlférenteé para o Invdlucro.
Cada brdctea possui uma forma oblonga ou eifptica, com um
dpice !arlandu de agudo até acuminade, com excess8o da forma
lanceolada gque possul soﬂgnte dpice acuminado (FiGURA B).
Todos o0s espécimes possuem pelo menos um tipo de

tricoma em suas brdcteas involucrels (pélos, gifindulas séds-

sels ou peltadas), que formam padrles aproximadamente distin-

tos quanto & sua ocorrénclia (FIGURA B):

_ dunain o
{(a) somente aglfndulas pet+tradas:

5 s e i
(b) somente gléndulas séassels;
(c) somente tricomas glandulares:

dMU¢|
(d) pélos e gléndutas pettadas:
(e) plos e glfindutlas séssels; e
(f) todos o0s tipos de tricomas.
A andlise dos componentes principais para o Ilnvélu-

cro dos espécimes examinados revela & grande uniformlidade

morfoldgica para o8 11 cardteres que foram seleclionados (seis

se referindo com a cotoraglo e a forma, dols com as dimensbes

X

X




FIGURA 8. Tipos morfoldégicos de invéiucros observados em Ste-

via GCav., séries Paleaceoaristatae e Pauciaristatae. As le-
tras indicam os diversos padrdes do pliosidade sobre & super-
ffcie externa, que estdo odescritos no texto. A forma geral do “

invdiucro varia de (c) cllifndrica ou (f) levemente campanula-
da: as brdcteas Invoiucrais s¥o (b) oblongas, (e) eilpticas
ou (f) lévemente lanceoladas, e 0 dpice pode ser (f) agudo ou
(d) acuminado.
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&

¢ trés com a pubescéncia nae superficle externa - APENDICE 1),
uma vez Gue eles se dispersam contlnuamente a0 longo dos trés
primeliros componentes, que'expllcam 43% da variac8o morfold-
':glca existente (FIGURA 8), excetuando-se dols !ndlvlduﬁs de
brécteas targas, mas que est8o nos extremos opostos a0 longo
do componente 2

0s cardteres que mais contrlibuem para cada um dos

componentes sfio (TABELA B):

o R e i S L o o el e M i i i S . S — T T T —— i — o e ik S S = >

TABELA 6 - Andlise dos componentes principals para 08 Invd-
lucros de Stevia Cav., sérles Paleaceoaristatae ¢
Pauciaristatae. 0s asteriscos representam as cor-
relagbes com prob. < D.GOD1Y dos cardteres com 0s
trés primeiros componentes,

—— s i —— ks AL S e A S ] o S S S ke WSS L W S T e e ky AN BN S M Y e e P o e s S A S B B S8 B

PRINA PRIN2 PRIN3
AUTOVALOR 2.22 1.42 1.15
PORGENTAGEM ACUMULADA 0.20 0.33 0.43
vig . p.ar ¥ D.14 -0.00 . FORINV
V18 -0.03 0.18 C.47.% . amBRe
vao -0.09" 0.0 8.28_%_ poLmps
vai1 0.492 * -p.38 * G.285... GLaALY
vee ~-p.25 * 0.48 ¥ -g.493 * . cL7BW
AUTOVALORES ves -p.08 0.3p * 8.85. .. COLRRe
Va4 0.92 ¥ -0.05 = -0.23 ...FQRREA
vas 0.s0 * 0.31 * 0.03. .. p3\BED
V28 -0.01 -0.42 * ~p.492 *. yumpwe
Va7 0.34 ¥ 0.38 ¥  -0.23 ... womAin
vae. 0.04 0.09 0.28 X. Lrpses
COMPONENTE 1 - escores &ltos para plantas com lnvdlucros

maiores de forma campanulada, com predominéncla de tricomas
‘nao-glandularesle brdcteas lancecladas de dpice acuminado:
COMPONENTE 2 - escores altos para plantas com Invélucros
gtandulosos, de colora¢fo verde e brdcteas acuminadas;
COMPONENTE 3 - escores altos para plantas com Iavdlucros de

v o)
tamanhos deslguais, com gléndulas peltadas.
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FIGURA 8. Ordenac¢lic das OTUs de Stevia Cav., séries Palear
cevaristatae e Pauciaristatae, nos trés primeiros componentes
principals (51%) obtldos com a andilse dos Invdélucros. Os
simbolos representam os padrdes de pilosidade. (a) bandeira s
pélos e gléndulas sésseis, cubo = pBios e glandulas peduncu-
ladas, coracdoc = todos 05 tricomas: (b) clrculo = somente
gl8ndulas pedunculadas, quadrado = somente gifindulas sésseis,
cruz = somente gifénduias. As setas indicam as direcdes de va-
‘rlagdo dos cardteres com os maiores autovalores e que estédo
correfacionados com o0s compenentes principals,
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4.1.3. Morfoliogia da coroia, androceu e glneceu

0s c¢apltulos dos espécimes de Stevia.cgntém cinco
‘flores, idéntico ao ndmero de‘brdcthas, com excqiégo de al-~-
guns que possuem seis ou quatro flores, Todas as flores séo
perfeitas e semelhantes entre sl, ou seja, nlo existem flores

doc raio e do disco diferencladas.

- ¥
A corola é frequentemente funeiforme, com & fauce

ampltada ou um pouco estrelta, sem uma distingdo com o tubo. .
A sua coloragho varia do Marrom ao:pdrpura, ocasionaimente
sendo vermelho ou vicleta. O comprimento total médio ¢ de 4.5

mllrmetros (TABELA 7).

—— et A B T —————— T S e e e e ok L M A L S G A S e e S

TABELA 7. Valores minimos {min) e mdxImos {(max), médla (x) e
desvio-padr8$o (s) psra cada um dos cardteres quan-—
titativos contfnuos das flores de Stevia Cav., 8é-
ries Paleaceoaristatae e Pauciaristatae. As medidas
s8o0 dadas em milIimetros.

. S i S Tty i " T e o o o o ke o e o e e ok A A S . S G T MO B e Smn

caracter’ ‘ {min) (max) -~ (x) - {s)y -
tubocomp .98 6.58 4.45 6.71
lobocomp - 0.84 3.50 1.72 - .49
filetecomp 1.490 4.02 2.62 0.4
colarcomp : 0D.10 .32 © 0.21 0.09
anteracomp 0.84 2.28%9 1.54 0.25
apendcomp - 0.28 0.81 0.48 0.08
apendiarg - 8.13 .31 0.e1 0.03
estiletecomp 1.99 6.18 .00 0.75
estgmacomp 8.77 5.95 3.09 g.72

0s lobos da corola, também em ndmero de clinco, pos-—
suem uma colorac8o que val do laranja ao marrom claro, 0 que
contrasta com o tubo da coroia na maioria das vezes. 0 seu
comprimento médio € de 7.7 milimetros (TABELA 7), néo atin-
gindo @ metéde do comprimento do tubo. Se o0s clnco-lobds sio
aproximadamente do mesmo comprimento, a forma de cada lobo ¢€

aguda, mas quando trés lobos séo malores; a forma destes ge-—
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raimente é acuminada.
A pubescénclia externa do tube da corola, bem como

‘dos lobos da corola, constitui-se somente de belos multicelu~-

jares e gifnduias séssels, esféricas, mas o0s padrdes de dis-
tribul¢lo e abundlncia de caaa tipo de tricoma é amplamente
varldvel (FIGURA 10). Dos padrides observados 0 que revela a8
maior ffeqUEncla de Indivfduos fol o padr&o com o tubo & 08
lobos dsa qorola com p&los e gléndulas. Apenas dois Indlviduos
noc possuem péios multicelulares no tubo da corola, dois nfo
possuem .péios mﬁltlceluiares nd lobo e quatro -nfo possuem
glindulas nos tobos (TABELA 8}.

b androceu € composto por cinco estames sinfinteros,
com os filetes Inseridos na base da corola. 0 seu comprimento

é varidve! indo de 1.9 até 4.02 mm (TABELA 7)., mas nunca ui-

trapassa, em comprimento, o tubo da coroia, 0 que deixa o0s
estames inclusos.

0 comprimento das anteras varia entre 0.84 E.Eé
mm, sendo que alguns individuos possUem anteras mindsculas,
menores qué 1.1 mm, e outros possuem'anteras malores do que
1.8 mm, mas os valores medianos giram em torno de 1.5 mi | fme-
‘tros (TABELA 7). As céiulas do endotéclo#sﬁo quadrangulares,
com espessamentos nodulares sobre as paredes horlzontais e/ou
verticals, que também podem ser espessas em toda sua extenséo
(FIGURA 11).

Logo abalxo do conectivo das anteras existe uma z0-
na de células diferenciadas, 0 colar das anteras. 0 seu com-
primento varia entre D.1 a 0.3 mm (TABELA 7) e nosrespéclmes

& | examinados exibe uma grande variac8o morfoldgica. As suas cé—

lulas podem ser ajongadas com oOu sem espessamentos "nodula-

res; ou sfo superiormente malores com as paredes espessas ou




FIGURA 10. Tipos morfoldgicos des coroias observadas em Ste-
via GCav., séries Paleaceoaristatae e Pauciaristatae. A sua
forma € funeiformep, com as fauces (a) estreitas ou (b) am-
plas, & 0s lobos 9880 (c¢) agudos ou (d) acuminados. 03 ndmeros
indicam os padrdes de pubescéncia externo, com (e) p€los mul-
ticelutares e/ou (f) gilndulas sésseis, que estdoc descritos
no textoa. : '




TABELA 8. Padr8es de pitosidade no tubo e lobos da corola de
Stevia GCav., séries Paleaceoaristatae e Pauciaris-—
tatae. 0s ndmeros de observagles estdo entre parén-
teses :
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1. Tubo sem pé&los, com gli8ndulas e lobos com pélos e gléndu-
tas (&):;1

2. Tubo sem plios, na metade inferior com gléndutas € Llobos
com pélos e gléndulas (1) _

3. Tubo na metade Inferior com pélos e glénduias escassas e
lobos somente com pélos (2):- g :

4. Tubo na metade Inferior com p2los e gléndulas escassas e
lobos com p@los e gléindulas (6);

5. Tubo na metade inferior com p&los, com glindulas escassos
¢ lobos somente com qléndulas ¢1); .

8. Tubo na metade Inferior com pélos, com gléndulas escessos
¢ fobos com pElos e gl8ndulas (BB):

7. Tubo na metade inferior com p8los escassos, inferiormente
com gi&nduias abundantes e lobos com pélos e gléndutas (249);:
8. Tubo com p8ios e gléndulas escassos e [obos somente com
pélos (1)

8. Tubo com pfios e gléndulas ¢ lobos com p&los e glénduias
{(50):

10. Tubo <com p&ios escassos, Inferliormente com gl@ndulas
_ abundantes e iobos com péios e glifndulas (11);

11. Tubo na metade superior com p&los, com gléndulas escassos
e lobos somente com glé&ndulas (3).; .

i2. Tubo na metade superior com pélos, com giéndulas escassos
e lobos com p@los e gl&ndulas (3); -
13. Tubo na metade superior com pélos abundantes, com gléndu-
tas e lobos com pBios e glfindulas (5);

14. Tubo na metade superlor com peios abundantes, Inferior-
mente com gl&ndulas Gbundantes e (obos com péios e gléndulas
(2):

15. Tubo na metade inferior com péios, infertormente com
gl8ndulas escassas ¢ lobos com pelos e gléndulas (1);

16. Tubo na metade inferior com p2ios abundantes, com giéndu-
las ¢ lobos somente com pé&los (1);. :

17. Tubo com pBlos abundantes, com gl&nduias e lobos com pé-—
los e giénduias (4}): - .

18, Tubo com plios e gléindulas abundantes e lobos com pélos e

gl&ndutas (9).
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inferiormente malores com espessamentos nodulares: ou ainda
somente com espessamentos nodulares verticals (FIGURA 11).
Outro cardter do éndroceu extremamente varidve! € o
apéndice das anteras, que se constitul de células diferencia-
das em seu dplce (FIGURA 1&). Tais apéndices $8o0 achatados e
¢fncavos, de diversas formas, de estrelto-elfptlca'até oblan-

ceolada, de'margem intelra ou crenulade € com o dplce varlan-




FIGURA 11. Variac8o morfoldglica das (1) céluias do endotéclio,
(2) colares e (3) ap&ndices das anteras em Stevia Cav., sé-
ries Paleaceoaristatae e Pauciaristatae. A3 setas indicam os
espessamentos nodulares que caracterlizam os tipos de céluias
do endotécio e 00s colares, e 08 esquemas dos apéndices mos-
“tram a forma (a) estrelto-ellptica até (b) oblanceclada, com
"margem (a) crenulada ou (b) intelra, e o dplce (¢c) aqudo o0u
(d) emarginado.







do entre acuminado atd emarginado. D comprimento varlia de 0.2

até U(B mm e, embora a largurs possua. um pequenoc intervalo de

‘varlaclBo <(entre 0.13 a 0.31 mm), ela reflete as diferentes

formas dos apéndices encontradés (TABELA 7).

0s ap@ndices e colares formam conjuntamente padrbdes
diferentes ﬁns espécimes examinados de Stevia (TABELA 8),.n8o
existindo wuma correspondéncia entre o tipo de apéndice e de

cojar, ou seja, 0s padries aparentemente sdo aleatdrios.
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TABELA 9. Ndmeros de ocorréncta para cada ume das coembinacles
entre o8 tlpaos de apéndices e colar das anteras
de Stevia Gav., séries Paleaceoaristatae e Paucia-
ristatae. A explicag¢fio dos tipos se encontram no
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¢ g9ineceu apresenta uma morfoiogia bem constante,
) -
com um ovdrio anfcarpelar e unllocutar , um estiiete € dols
bra¢os estigmdtices.

0 estitete possul base de forma esférica ou ovdide,

de acordo com o espessamento das paredes de suas céluias (FJ-

GURA 12) e o seu comprimento varia entre 1.89 até B.16mm (TA-
dunon )

BELA 7). Em alguns espécimes ocorrem gléndulas pettadas esfé-

ricas sobre o estilete, e em todos 08 individuos examinados

ocorrem pelos multiceiulares internamente ao tubo da . coroils

(FIGURA 12), preferencialmente na sua metade superior do tubo

tekto e os desenhos se encontram na FIGURA 10.
L S wpz-&tl ___________________________________________
colar | N
apéndice q 1 o 3 2 totais
7 B =4 B8
B 9 1 10
-0 ] 3 2 B
5 c 1 5 8
2 3 7 5 1 16
9 149 149 13 1 3 45
3 12 15 5 c 5 38
1 1 2l 19 3 3 945
totsis 48 81 51 7 11 178 ¥¥
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FIGURA 12. Variac8o na forma do estllopddic de Stevia Cav.,
séries Paleaceoaristatae e Pauciaristatae, que val de (a) ci-
ifndrico, (b)) ovdide até (c) esférico, devido aos diferentes
graus d¢e espessamento em suas células. No detalhe da flor es~-
t4d um esquema do p#io multicelular que ocorre na face interna
da coroia e da gif8ndula peduncutada que pode ocorrer sobre o
estilete.




e na fauce sendo, entéo, vislfvels eéxterpamente ao tubo da co-
rola. Tais tricomas se diferenciam dos externos "por serem
malores em comprimento.

Os dols bragos estigmdticos sﬁo exsertos do tubo da
corola, Qarlando de 0.77 até 6.95 mm de comprimento (TABELA
7), sendo a superficie formada por grandes papiias e, ocasio-

d\Jv\w\
naimente ocorrem também as al8ndulas pe+§adas. >(

Aparenteménte eilate uma grande variag#o morfolégi-
ca nas flores examinadas de Stevia, em termos das dimensdes e
dos padrﬁes'de pilosidade da corola e das formas dos colares
e apéndices das anteras., Com a finalidade de se examinar mais
detathadamente tal variac8o foram realizadas andlises dos
coﬁponentes principals, separadas, para os nove cardteres
gquantitativos e para os';gcaréteres qualitativos (APENDIGE />(
T3 .

0s resultados da andiise com os cardteres quantita-
tlﬁos das flores demonstram que 08 trés primelros componentes
explicam B61% da varlacho nas dimensbes das fiores. Uma vez
que 0 compoﬁente 1 possyl todos os seus autovetores com o
mesmo sinai, ele representa o "tamanho™ das flores, enquanto
que 0s outros.dols componentes representam a variagio da
"forma", ou das relagles entre os cardteres das flores (TABE-
LA 105. |

A ordenaclic nestes tré&s componentes (FIGURA 13)
permite a separaglio de trés grupos ao iongo do componente 1,
o0 primeiroc tendo as menores dimensfes, sendo composto de 11
individuos, ocutro com 3 Individuos com as maiores fiores.e um
tercelro grupo, intermedidrio. 0s componentes 2 e 3 represen-
tam principaimente & forma ¢as anteras, onde as maiores ante-

ras t&m um apéndice malor em comprimento e um colar pegueno,
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Entretanto, néio é possivel o distinglio de nenhum grupo de in-

dividuos com base nestes dols componentes.

TABELA 10 - Anédlise dos componentes principals para 08 caréd-
teres quantitativos das flores de Stevia Gav.,
séries Paleaceoaristatae € Pauciaristatae. 0s as-
terisces representam as correlagdes com prob. £
0.0007 dos cardteres com o8 trés primeiros compo-
nentes.

PRINY PRINZ

AUTOVALOR 3.20 1.26
PORCENTAGEM AGUMULADA  0.35 0.43

v3g 0.45 ~0.14 :

V40 0.29 0.40 QM LIB

Va1 0.43 -0.17 .01 WPASET
AUTOVALORES V42 .33 0.08 .23 M €86
- V43 .47 D.01 .04 SYIFIL

vag .33 -D.12 .42 Xyt

V45 .16 -0.58 SAAAPE

V4B - 0.19 D.34 .68 XLoeapc

0s cardteres gque tiveram os malores pesos hos com-

ponentes foram.(TABELA 10):

COMPONENTE 1 - éBCOFBS altos para plantas com as malores fio-

res, principalmente com reta¢8o aos comprimentos do tubo, dos

. filetes e dos estitetes:

COMPONENTE &2 — escores altos para plantas com 08 malores lo-
bos e colar das anteras, e apéndices mais cdrtos e iargos;
60MPBNENTE 3 = escores aitos para blantas com as menores an-
teras, que possuem os apé€ndices mals estreitos e colar malo—
res. |

Jé para os cardteres qualitativos, o0s tré&s primel-
ros componentes explicam 54% de variac8o na pubesc&ncia e co-
lorag8o da corola, Juntamente com 0s tipos morfoldgicos dos
apéndices e colares das anteras (TABELA 11)

0s tipos de pubesc@ncia ne coroia e o8 tipos de




TABELA 11— Andilse dos componentes principais para 0s cardte-
res quailtatives das flores de Stevia Cav.,, séries
Paleaceoaristatae e Pauciaristatze. 0s asterliscos
representam as correlacles com prob. < 0.0001 dos
cardteres com 0os trés primeiros componentes,
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PRINY PRIN2 PRIN3
AUTOVALOR .71 1.50 1.21
PORCENTAGEM AGUMULADA 0.27 0.42 0.54

ves 0.06 0.66 8.13 OLUB

v3ag - 0.16 -0.089 0.67 *eCCTuR

V31 - p.32 * -0.10 0.30 *qutR

vaze c.00 - p.88 * g.12 Wi

AUTOVETORES V33 p.45 ~p.13 0.03 D9

V34 -p,19 ¥ D.07 D.31 *&wud

V35 o.40 * -p.12 - 0.29 *Reum

V36 g.38 * D.1B ~-0.40 *rwmc

V37 6.37 ¥ -p.o08 -0.22 RO

v3s 0.38 ¥ .11 -0.13 GLAEEST
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apéndices e colares das anteras s#o ordenados principaimente
pelos componentes 1 e 3, mas n8o € possfvel a distinglic clara
de nenhum grupo, uma vez que oS individuos formam um grupo
disperse (FIiGURA 14 e 15).

0s cardteres que mals Eontrlbuem para os trés com—
~ponentes foram (TABELA 11):
COMPONENTE 11— escofes altos para plantas com pé&los € gléndu=
fas nos lobos, e p&ios no tubo, apéndices estreito-elipticos
e colares pequenos, além da presenca de gléndulas peltadas no
estilete: |
COMPONENTE 2 — escores altos para plantas com fiores discolo—
resf
COMPONENTE 3.—-escores altos parae plantas com p&ios ¢ gténdu-

las no tubo e p&8ilos nos lobos, lobos aCUmlnados e apéndices

oblanceclados.
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. FIGURA ~ 14.'Drdenacao gas 0TUs de'Stevia Gav., séries Palea-

ceocaristatae e Pauciaristatae, nos tré&s primeiros componentes
principals (5494%) obtidos com a andlise dos dados qualitativos
gas fiores. 0s simboios representam os padrlBes de pllosidade,
em ‘termos da ocorrénclia dos pelos e glénouias no tubo & nos
lobos da corola. (a) cfrculo = sem pBios no tubo, quadrado =
sem giféindulas nos lobos, cruz = sem p8ios nos lobos: (b) es-
pada = todes os tricomas no tubo  nos lobos. As setas Indi-
cam as diregles de variagdo dos cardteres com 0S5 maiores su-
tovalores_. e que._ _estdo correlacionados com 08 componentes
principais.
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FIGURA 15. Ordenag8o das OTUs de Stevia Cav., sérles Palea-
ceoar istatae e Pauciaristatae, no mesmo espa¢o da ordenagéo
anterior. 0s simbolos representam as formas dos apéndices das
anteras. (a) .cfrculo = obionga, cruz = obovada, wespada =
goblanceolada, trevo = estreltowglfptlca;' {b)> dquadrado =

oblonga, bandeira = effptica, créfilada, cubo =-ellptica, .In-

teira, corag8o = ellptica, inteira, de dpice truncado. As se-
tas Indicem -as dlrecles de variag8o dos caréteres com 05

.malores autovalores e gque estfo correlacionados com 0s compo-

nentes principais.
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4.1.49, Morfologia dos aquénios

e —————

Os .aquénios em Stevia, em ndmero de cinco, possuem
& . v '

uma forma prismdtica, com as dimensdes médias de 3.8B9 e 0.47
mm para comprimento e di8metro, respectivamente (TABELA 12).
Ds cinco vértices, conspfcuos, possuem uma coloraclo predoml-
nantemente marrom-clara a marrom, e as faces ou pericarpo sdo
geralmente mais escuras, indo do marrom a¢ preto, sendo mals
frequente & tonalldade marrom-escura,., Em malis da metade das

observacies feltas os aquénios sfo concolores, sendo 0 res-—

tante discolores,
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TABELA 12. Vaicres minimos (min) e maximos (max), média (x) e
desvio—-padr8o (s) pare cada um dos carateres quan-—
titativos contfnuos dos aquénics, papllhos e flo-
res de Stevia Cav., séries Paleaceoaristatae e
Pauciaristatae. As medidas s8o dades em m!|ime-—

tros.
caracter {min) (max) (x) (5)
compmed 2.8 5.84 3.88 g.78
targmed 0.25 0.76 0.47 0.06
comparista 0.40 . 6.80 4.75 1.15
comppédiea 0.16 0.80 0.389 0.13
largpdlen 0.10 0.60 g.21 D.0GSH
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0s tipos de tricomas que ocorrem no aquénlo sdo

mais comuns nos vértices do que no pericarpo (FIGURA 16). Os
pé€los wunicelulares simplies, ocorrem preferencialimente nos
vértices, ¢ 03 pelos multicetulares tanto no pericarpo quanto
nos vértices, conferindo um aspecte escébrido para 8 superfi-

. ; dupmual
cie dos agqu&nios. As gl8nduias séssels e/ou petftadas, esféri- >C

cas e visfvels ao olho nd, ocorrem m%]s no pericarpo (TABELA
13). '
A& ocorr@ncia e o tipo da pubqscencla no pericarpo e

l‘
no vértice dos aqu@nios formam diversos padriies distintos,
i g L3

&




FiGURA 1B. (1) Tipos de tricomas encontrados na superflcie
dos aquénios de Stevia Cav., séries Paleaceoaristatae e Pau-
ciaristatae. Nos vértices ocorrem (a) p&los uniceluliares, (b)
péios muiticelutares e (c) glénduias, enquanto que no peri-
carpo ocorrem mais os (d) p€los muiticelulares e as (e) gién-
duias: (2) Variac#o na estrutura do carpopddio devido & posl-
¢80 de insercdo (f) terminal ou (g) lateral do aquénlo no re-—
ceptdculo, bem como ao espessamentoc das suas células que for-
mam (i) uma ou () duas camadas. , >(

9 h
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predominando  um mesmo tipo de pliosidade tanto no pericarpo
como nos vértices, como por'exemplo, somente péios unicelula~
res. Outros.padrbeS'sao formades por tipos cumblementares, ou
seja, alguns individucs possuem somente p&los unicelulares
nos vértices e outros os possuem no pericarpo. Entretaﬁto,

outros padrfes de pilosidade ndo seguem esta tendéncia.
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TABELA 13. Ndémero de observacles para cada tipo de pllioslidade
nas partes dos aquénios de Stevia Cav.,, séries Pa-
leaceoaristatae e Pauciaristatae. 0s ndmeros entre
parénteses correspondem aos tipos descrites no

texto.
pericarpo
vértice 8 b c d e f totais
8 1 (7 1
b Z (1) : 2
c 16 (6) 49 (8) BB (2) 15 (9) 1 ¢10) 2 (12) 104
] _ 4 (3) 9
e g (137 1 €11) 25 (4) 49 (B) 7c
f 1 ¢(14) 2 (8) 3
totais 1B B 68 19 27 48 186

i Y A ——— i il S S e e e — T - e et S o i i ek S S S g Wy o el G G S R A e -

a. auséncia de tricomas

b. scmente gléndulas

c. sgmente pelos unicelulares

d. pelos unigeiulares e gléndulas
e. somente pelos multicelufares

§. péios multicelulares e gléndulas
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Quanto A& distribui¢c8o e abund&nclia dos tricomas ab;'

serve—-se que também formam padres distintos. No pericarpo ¢€
mais freéuente a distribui¢8o escessa dos tricomas no-glan-
dulares (BB.2%), & uma distribulc¢8o das glénduias preferen—
-clalmente na parté superior dos aquénios., J& nos vértices o0s
tricomas nf#c-glandulares que sBo abundantes est¥o distribul-
dos unlformemente {56%), e.as gléndulas, quaﬁdo ocorrem, 3se
distribuem wuniformemente ou na porg8o superior do aquénio

(TABELA 14).
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TABELA 14. Padrles de pilosidadge observadps no aquénio de
Stevia Cav., sérles Paleaceoaristatae e Pauciaris-
tatae.

Gl&ndulas no pericarpo e vértices:

Pélos unicelulares no pericarpo e vértices;

P&los unlicelulares e gléndulas no pericarpo e vértices;

P8ios multicelulares no pericarpo e vértices;

P&ios multicelulares e al&nduias no pericarpo & vértices:

Somente pfios unicelulgres nos vértices;

Somente pélos unicelylares no pericarpo:

Giadndulas no perjcarpo e pBios unicelulares nos vértices;

Péios unlicetulares e gléndulas no pericarpo & somente pé-
los unicelulares nos vértices:

10. P&ios multicelulares no pericarpo e pelos unicelulares

nos vértices:

11. Pe&los unicelulares no pericarpo e peios muiticelulares

nos vértices: . , '

12. P8los muliticeliulares e gl&ndulas no pericarpo € somente

pBlos unicelutares nos vértices: '

13, P8ios multicelulares nos vértices;

19, Pélpos multicelulares no pericarpo e péios multicelulares

e gléndulas nos vértices;

15. P2los multicelulares e giféindulas no pericarpo € somente

pélos muiticelulares nos vértices,
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A zona de absclsf8oc na base do aquénio, representada

| ¥
pelo carpopddio, possui células com paredes bem espessas (Fi-

GURA 18). A sua estrutura varia de acordoc com a posiclo da
Iinsergclo, mas aparentémente ndo apresenta nebhum padr&o cons-
tante.

Através d¢a andllise dos componentes principals com
os 37 cardteres dos aquénios, qde incluem as suas dimensbes ¢
ocgrrencla, abundéncia e distribuig8o dos tipos de tricomas
(APENDIGCE 1), é posslvel dembnstrar as relacbes entre os ca-
réteres estudados, bem como entre os diversos padrlies de pl-
losidade.

0s trés prlhelros componentes principails explicam
BO% de toda a variagdo morfolégica dos aguénlos., Uma vez que

estes trés componentes possuem um mistura de sinais positivos

e negativos, eles Indicam as relacBes de "forma" entre 08 ca-




réteres anallsados, ou seja, 08 padrdes morfoldégicos observa-

dos (TABE

LA 15).
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TABELA 15 - Andiise dos componentes princlpals para o0s aqué-

nios de Stevia Cav., séries Paleaceoaristatae e
Pauciaristatae. 0s asteriscos representam as cor-
relagcbes com prob. < 0.D00% dos cardteres com 0S
trés primeiros compohentes.,

- —— i — i e e i Oy A A —— P T —————

PRINY PRINZ PRIN3
AUTOVALOR 3.00 1.35 1.11
PORGENTAGEM AGUMULADA D.33 0.48 0.60
V4B - -p.27 ¥ 0.26 * 0.43 * ComrQu
vag 0.03 0.81 ¥ 0.29 ™A
V50 -p.02 6.30 ¥ 0.25 G
AUTOVETORES V51 g.51 % 0.03 0.26 L
V52 g.37 ¥ 0.36 ¥ -p.30 ¥ eufiy
V53 ©0.40 ¥ -p.11 G.13 AR
V54 p.a2 * 0.05 0.35 * PoluER
VES 0.07 0.48 * -p.58 * ok
V5B 0.4t * -pg.27 ¥ ~p.15 HKRJUCL
Pode ser visto pelos resultados da andlise (FiGUHA
17) que nenhum componante ispladamente € capaz de separsr

qualquer grupo de Individuos. Entretanto, ao considerarmos os

componentes em conjunto € possfvei & disting8o de  trés gru-

pos: um contendo quatro individuos que possuem peios
lares e gt8ndutas no pericarpc e nos vértices, outro
sui um aquénio com pélos multicelulares e gifindulas
carpo e n;s vértices somente coﬁ um i{ndlvfduo, e um

contendo a maioria dos individuos examinados.

unicelu—
que pos-
noe perl-

terceiro

Neste grupo podemos observar que os padrdes morfo-

4dgices da pubescéncia parecem ester rejaclionados com o com-

primento médio do aquénio, onde quanto maior o comprimento,

o — e e

menor @ abund8ncia e ocorrénclia dos diversos tricomas encon—

trados, particularmente os glandulosos. Porém, os

dlversos

tipos morfoldgicos de pubesc@ncia n8o séo claramente distin-

gufveis.
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FIGURA 17. Ordena_cé'o das OGTUs de Stevia fav., sérles Palea-
cevaristatae e Pauciaristatae, nos tré_s‘ erimelros componentes
principais (BO0%) obtidos com a anélise dos aquénios. 08 sfm-
bolos representam os padrbes de pilosidade em termos da ocor-
rénciae dos pélos e giéndulas no pericarpo & nos vértices dos
aquénios. -(a) quadrado -= pericarpo e vértices com p8los e
gl&ndulas, bandeira = pericarpo com p8los e gifindulas e vér-
tices somente com gléndulas, cruz = pericargo somente com
giéndutas;: (b) clfrculio = pericarpo € vértices somente com pé-
les. As setas Indicam as direcfes de varlaglo dos caréteres
com os maiores autovalores e que est8o correlacionados com 08s
componentes principais. '

[
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0s cardteres que possuem 08 pesos mals altos foram
(TABELA 15): |
COMPONENTE 1 - escores altog para plantas'com' agquénios de
comprimento menor, abund8ncia de p&ios multicelulares no
aquénio &€ de gléndulas no pericarpo;
COMPONENTE 2 - escores altos para plantas com aquénios mailo-

P ——

res, presenga de gléndules nos aquénios e abundéncla de tri-
comas nog,vértlces;
GOMPONENTE 3 - escores altos pars plantas com &quinios majo-

e pt—

res, auséncia de gléndutas e de pBios nos vértices.
4.1.5. Morfologia do paplilho

Tipicamente o papilho em Stevia & constitulds por
uma dnica série de aristas e/ou pdleas, sendo distingufvels
em termos dos cinco aquénjos, duas formas gque representam os
limites extremos da grande variac&o na estrutura do papllho,
a forma homocdrplica com os cinco aquénios aristados ou com-
pitetamente pdieaceos (denominados de adeifocarpos), e a fdrma
heterocédrpica com pelo menos um dos aquénios. com um papliho
dlferente, o(s) idlocarpo(s) (ver FIGURA 2).

Ds tipos heterocdrpicos (quatro adeifocarpos aris-
tagos e um coroniforme; trés adelfocarpos aristados e dois
coroniformes; trés adeifocarpos coroniforhes e dois arista-
dos), distribuem—-se pela maioria dos espécimes examinados,
existindq:EE:EbnGEnciaem diminulr o ndmero de adel!focarpos,

0 ndmero d¢e adeifocarpos e idiocarpes, juntamente
com @ presenca de aristas e pdleas, indlcou no materiai exa-

minade, o0s seguintes grupos morfoidgicos de papliho, com ¢©s

respectivos ndmeros de observacbhes:
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1. Quatro adelfocarpos aristados e um idiocarpo com um nimero
menor de ariétaa (22):
2. . 0uafro adelfocarpos arlstados'e-um ldigcarpo coroniforme
(48 ;
3. Trés adelfocarpos aristados e dois ldiocarpos com um ndme-
ro menor de aristas (3);
4., Trés acdelfocarpos aristados e dois idiocarpos coroniformes
(20).; e | |
5. Trés adeilfocarpos coroniformes e'dois‘lleCarpos aristados
(6): | |

0 grupo Isocdrpico, caracterizado pelos cinco adel-

focarpos <coroniformes ou aristados, corresponde tcom 0s 'tll-‘v_DS

1, Vi1, V, ViIl ou XII de ROBINSON (1930, ver a FIGURA 2). Os

tipes | & V nfo possuem nenhuma ariste e se diferenciam prin-
cipaimente pelo comprimento des pédleas (FIGURA 1B), enguanto
.que 08 tipos {1l e VIi} possuem somente aristas (F%GUBA 18),

diferenciando—se entre Ql.pelo ndmero de aristas (geraimente

menor no tipoc i11) e pelo ndmero de pédleas (maior no tipo Vi~

I1), mas que n8o possuem um intervalo .de varlag8o multo claro

entre eles. Por sua vez, ¢ tipo Xli (FIGURA 18) é distinto

dos demals por possuir um ndmero pequeno de aristas de dimen-
s8es reduzidas (TABELA 1B).

€ grupo heterocédrpico, com ns adelfocarpos e {dlo-
carpos, correspondée com os tipos IV e 1X (FIGURA 28) que pos-
suem somente um tdiocarpo coroniforme e que slo diferentes
entre si peio ndmero de aristas (menor no tipo IV} e de pé-
leas (menbr no tipe IX), mas que também nbo possuem intefve-
tos aparentes, como acontece com 05 tipos I1ll e VIill. Além
destes dois tipos existe o tipo X! (FIGURA 21) que é distinto

por possulr dols ou, ocaslionalmente, trés aquénlios coronifor-
‘_,._—-—'-"'—"——-
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FIGURA 18. Tipos morfoldgicos de papllhos isocdrpicos em Ste-
via Cav., séries Paleaceoaristatae e Pauciaristatae. 0s cinco
~adelfocarpos coroniformes (a) e (b) representam os tipos | e

vV, respectivamente, engquanto que 05 cinco adeifocarpos com
artstas pequenas representa o tipo XI1! de ROBINSON (3133D). As
sigias indicam as exsicatas examinadas.
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FIGURA 19. Tipos morfoidglcos de papilhos Isocdrpicos arista-
dos em Stevia Cav., séries Paleaceoaristatae ¢ Pauciarista-
tae, mostrando as diferengas entre (a) o tipo. 111, com um nd-
merc malor de pdleas, e (b) o tipo VIiil, com um ndmero maitor
de aristas. As slglas indicam as exsicatas examinadas.
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FIGURA 2D. Papllhos heterocdrpicos em Stevia Cav., séries Pa-
leaceoaristatae e Pauciaristatae, Indicando as diferengcas en-—
tre (a) o tipo IV, com um ndmeroc menhor de aristas, e (b} o
tipo IX, com um ndmeroc menor de pédleas. As slglas Indicam as
exsicatas examinadas.
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FIGURA 21. Papilhos heterocdrpicos em Stevia GCav., séries Pa—
leaceoaristatae e Pauciaristatae, que correspondem com o tipo
X1 de ROBINSON (1830), onde existem (a) mals de um aquénio
coroniforme ou (b) mais de trés aquénios coroniformes. As sl|-
glas indicam as exslicatas examinadas.
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TABELA 1B. Némeros médios de aristas e de pdieas em cada um
dos tipos de papilho propostos por ROBINSON (1330)
em Stevia Cav. 03 ndmeros entre parénteses corres-
pondem com as variacdes minima e méxima observadas
nas séries Paleaceoaristatae €& Pauciaristatae.

e e . A o T B T o T ALk T e A T W .  — — — ———— -

Aquénios isocdrpicos ndimero de aristes ndmero de pé&leas
Tipo | 0 , (4) 5 (8)
~Tipo 11t} (e 5 (8) (D) 3 (B)
Tlpo V ' 0 (1) 4 (6>
Tipo VI (8) 8 (15) (0 1 (5)
Tipo X1 (1y 2 (3) (4 6 (7

Aquénios heterocdrpicos

Tipo 1V adelfocarpos (1) 3 (9) (D) 9 (8)
idiocarpo 0 ‘ ' . (3) B (10)
Tlpe X adelfocarpos {(6) 8 (12) - (D) 2 (B)
idlocarpo (1) 2 (8) (2) 5 (11)
Tipo XI adelfocarpos (12 3 (8) : (3) 5 (8)
tdlocarpos _ > 1 ' (4) 6 (10)
AgquBnios transitdrios
Tipo X~ @) 1-6 (10) ' (0) 3-B (8)

i T — T ——— i — A L S S S S T T e e e i S . S T e S ey e e i — — — ————

mes, com 08 demals aquénios com um ndmero reduzido de aristas
(TABELA 16).

Finaimente, . 0 grupo lnterhedldrlo corresbondé coﬁ
apenas com o tipo X (FiGURA 22), ums vez qué .caracterlza—se
peia reducBo gradual do ndmero de arrstéa, e um aumento con-

comitante de pdlesas em cada um dos cinco aquénios do capltulo

{TABELA 18).

As aristas dos adelifocarpos e dos idiocarpos aris-
tadas s&o clifndricas ou ievemente achatadas, possuindo uma
forma linear ou subuiada, quando & sua base é alargada (FIGU-
RA 23). o‘nﬂmero minimo de aristas € amplamente varidvel, in-
do de uma até 14, bem como 0 ndmero maximo dque atinge de uma
até 17. As aristas possuem um comprimento médio também varia-
veli (TABELA 12), de D.9 a 6.9 mm, sendo qué 0S5 menores com-

brimentos demonstram & ocorréncia de Indlviduos que possuem
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FIGURA 22. Tipos morfoldgicos de pap!lhos transitdrics em
" Stevia Cav., séries Paleaceoaristatae e Pauciaristatae, exi-
bindo (a) reduc8o0 gradual no ndmero de aristas até (b} a sua
reducdo complieta em um dos agquénios. Estes tipos correspondem
com o tipo X de ROBINSON (1938). As sigias indicam as exsica-
tas examlnadas. : '




FIGURA 23. Morfologia das aristas observadas em Stevia Cav.,
sérles Paleaceoaristatae e Pauciaristatae. A disposi¢lo das
harbelas ¢é (a) oposta ouv (b) alterna, que pode atingir {(c) o
dplce das aristas. A sua forma € (d) linear ou (e) subuiada,
dependendo de a base é (d) clifndrica ou (e) achatada.
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pepitho com pédieas quase aristadas, que é caracterfstico de
um tipo transiclional.

| & coloraclo dﬁs'grlstas é uniforme, frequentemente
marrom-clara até castanhb, oy o tonalldade & mals escura no
seu dpice, indo do marrom até o vermelho escuro.

A sua margem € barbelado—serrada, com as barbelas
ppostas, ou mais frequentemente barbelado-denticulada, gquando
as barbelaff estho d¢ispostas alternadamente (FIGURA 23). Na
maioria dos individuos, &s aristas possuem barbelas por toda
a sua extens8o, mas em alguns outros, as barbelas estlo so-
mente na sua metadé superior. 0O ndmero de barbelas por D0.75
mm é altamente varlédvel, Indo de 10 até 33- |

As pdleas dos adetfocarpos aristados e dos idlecar-
pos aristados frequentemente s&o elfpticas de dpice arredon-
dado, ou s8o longas adquirindo uma forma lanceoiada, ou sfio
curtas de dpice truncado. 0 ndmero ¢e pdleas por aquénio va-
ria entre 0 até 10

0 comprimento médlo das pdleas (TABELA 12) possul

uma variacao_ continua entre D.76 8 0.6 mm, com 08 extremos

até 0.8 mm que corresponde 3s pédieas lanceoladas. A targura
médla das pdleas (fABELA 12) também possul uma varlécab con-
tfnua entre 0.1 a 0.8 mm, mas nos aqué&nios coroniformes pos-
sul vatorés préximos aos da largura dos aquénlos, devido @&
fusfio de vdrlas pdleas. Nestes aquénios o ndmero de pédleas
vali de uma & dez, sendoc mais fregquente de quafro a sete pé-
leas.

A coloracdo das pdieas varia doc castanho ao marrom
claro, tendo geralmente a mesma ténalldade de cor da base das

aristas, guando estas estfo presentes.




Além das dlferencas na estrutura do papllho existem

outras caracterfsticas morfoldgicas que possibitltem ldenti-

ficar os ldiocarpos, que geraimente s@o menores em comprimen-

to e malores em largura, o que lhes confere uma aparéncia
achatada. A sua cotoraclo é de tonalidade mais escura, néo
existindo um contraste pronunciado entre os vértices e o0 pe-

ricarpo, € geralmente n8o possuem nenhum tipo de tricoma no

pericarpo, € nos vértices s8o mels comuns 0s tricomas n8o-

glandulares. 0 seu carpopddio é mais desenvolvido, tornando-o
mais aderido ac receptdculo do capfltulo.

A ocorréncia da heteroccarpia em um mesmo Individuo
e entre individuos diferentes confere & estrutura de¢ papiiho
uma grande varjabilidade ﬁorfoldb#ca, que pode ser de utiji-
dade na delimitacsoc de tdxons infragenéricos. Afim de faclli-
tar @8 interpretaclo dos diversos tipos de papiiho, em termos
das relagBes entre os cardteres, fol reallzada outra anéllse

d¢os componentes principals para os 11 cdrﬁteres,rque.incluem

o ndmero de adelfocerpos e ldiocarpos, e 08 nﬂmeros e as di-

mensbes das aristas e pdieas de cada aquénlo.

N ]

0s ‘trés primeiros componentes -principails expilcam
74% da varlaclo morfoldgica dos paplihos (FiGURA 24). O0s com—
ponentes 1 e 3 ordenam as formas homocdrpicas e heterocdrpi-
cas do papiiho de uma maneira continua, com uma sobreposicéo
de aiguns tipos, confirmando & sugestfo de que podem ser for-
mas transitérias. O mesmo ocorre com & ordenagBo dos vérios

tipos propostos por AOBINSON (1930), que foram observados

neste estudo (FIGURA 25).

0s indivfduos homocédrpicos coroniformes n8c podem
ger distinguldos de todos os demals, sendo que os Individuos

neterocérpicos (com trés adelfocarpos arlstados ou coronifor-




FIGURA 24. Ordenagfio das 0TUs de Stevia GCav., séries Palea-
ceparistatae e-Pauciaristatae, nos trés primeires componentes
principals (74%) obtidos com a andlise dos papllhos. Os sim-
boios ‘representam os tipos de paplliho_segundo o ndmero de
adelfocarpos e de idiocarpos.: (&) cruz = cinco adelfocarpos
coroniformes, c¢frculio = gquatro adelfocarpos aristados e um
idiocarpo coroniforme, coracdoc = trés adeffocarpos aristados
e d¢ois idlocarpos coroniformes: (b) quadrado = cinco adelfo-
carpos aristados, espada = guatro adeifoarpos aristados € um
idiocarpo aristado, bandeira = tré&s adelfocarpos aristados e
dols (diocarpos arlstados ou tr8s adelfocarpas coroniformes e
dols idlocarpos aristados. As setas Indicam as diregldes de
variac8o dos cardteres com os maijores autovalores e gque estéo
correlacionados com 0s componentes principais.
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FIGURA 25. Ordenaglo das OTUs de Stevia Cav., sérles Palea-

‘ceoar istatae e Pauciaristatae, no mesmo espag¢o anterior, 0s
simbolos ‘representam 0s 13 tipos de papiiho segundo ROBINSON
(1830>. (8> quadrado = tipo |, cruz = tipo (1, cfreculo = ti-

po V, corag8do = tipo VIill; (b) espada = tipo IV, cubo = tipo
I1X. As setas. indicam as direcbes de variacho dos cardteres
com 0s maiores autovalores e que estdo correlacionados com 0s
componentes principais.
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FIGURA 25 (continuaglo), Ordenac8o das OTUs de Stevia Cav.,
séries Paleaceoaristatae e Pauciaristatae, no mesmo espago

anterior. 0s s{mbolos representam ¢s 13 tipos de papilho se-
gqundo ROBINSON (1830). pirfimide = tipo X, cilindro = tipo Xi,
bandeira = tipo X!1. As setas indicam as dire¢des de variagao

dos cardteres com 08 maiores autovalores e que estdo correla-
cionados com os componentes princlpais. :




mes),.formam um grupo intermedidrio entre este grupc e o0s in-
dividuos que possuem peloc menos quatro adelfocarpos . arista-
dos. Os vdrios tipos da formq heterocérpica s#o determinados
principaimente pelc ndmero de aquénios coroniformeé (FIGURA
24). |

Multo embora o componente 2 expllqde. uma grande
parte da variac8&o do paplliho (12%), n8oc é possivel a distin-
¢io de nenhum tipo morfoidglico (FIGURA 249), uma vez que tal
componente estd mais relacionado com as dimensfes das pétegs
nos adelfocarpos.

0s caréteres de malores pesos foram (TABELA 17):
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TABELA 17 — Anéliise dos componentes principals pars 08 papl-
thos de Stevia Cav., séries Paleaceoaristatae e
Pauciaristatae. 0s asteriscos representam as cor-
relacles com prob. < 0.00071 dos cardteres com 0s
trés primeiros componentes.
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PRINY PRIN2Z . PRIN3
AUTOVALOR 5.54 1.9 1.189
PORCENTAGEM ACUMULADA D.50 0.63 0.74
V57 -0.35 ¥ -p.18  0.33 *yumms
V58 -p.38 * 0.10 -0.08  TMNARY
V58 -0.38 ¥ 0.1 ~0.00 BRIy
V60 -p.31 ¥ -p.oo . 0.47 * aamamy
AUTOVETORES VB7 0.33 * D.08 .33 * AINTAL
. V68 - 0.30 ¥ Dp.09 0.40 * vaxPhe
VG639 0.1 -0.59 ¥ p.31 * oomvaL
V70 g.268 * -p0.47 ¥ -0.07 \ueAl
V71 .39 ¥ g.25 * -p.23 ¥ summ)
v7e . p.26 * p.35 X g.349 * Wwumy
V73 -0.05 g.95 * 0.25 PTA DN
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COMPONENTE 1 - escores altos para plantas com 08 cinco aqué-
Eigiqcoroniformes e com malor n&ﬁero de pédleas:

. COMPONENTE 2 - escores aitos para plaﬁtas com as menores dil-
mensdes para as pdieas dos adelfocarpos e um niémero malor de

aquénlos coroniformes. e

e




COMPONENTE 3 — escores altos para plantas com ndmeros malores
de ade!focarpos aristados, cujas aristas s80 iongas, € com um
ndmero malor de pdieas,

| ‘Além de andlise com o8 cardteres que descrevem &
~morfologia dos papilhos fo! realizade outra andiise dos com-
ponentes principals com 0s 7 cardteres des arlstas (APENDICE
1). | |

0s trés primeiros componentes expllicam 63% da va-
riag8o na estrutura das aristas (FIGURA 28). O primeiro com—
ponente ordena 05 Ind!vrduoé de acordo com o0 comprimento da
arista, sendo gque quanto maior for, malor também o ndmerb de
cerdas, uma vez gque possuem distribulg8o por toda & arists de
maneira ait&rna-esptraiaua; sendo distintos os individuos com
as pédieas aristadas (o0s malores escores) ¢os Individuos que
possuem pdleas tipicas.

No componente 2 05 indivfiduos sfic ordenados princi-
paimente pela coloracic das arlstas, que .val da coloracho
uniforﬁe até o dpice com tonalidade pérpura, também conforme
em aumento no comprimento des aristas.

Por outrc lado, o componente 3, juntamente com o
componente 1, ordena 06 Iindividuos formando trés grupos s ><
t+ntoeo de. acordo com o tamanho da arista, o tipo de.base das
arlstas e o0 ndmero de cerdas. Entretanto, néio & possfvel a
distingfo <c¢lara  de nenhum grupo nesta ordenac8o que ~revelia
também uma varisg8o contlnua.

0s cardteres que tém maior Importéncla 80 Ionéo
destes componeﬁtes séo (TABELA 18):

COMPONENTE 1 - escores alto para plantas com aristas comprl-
das, base subulada, com cerdas de disposi¢lo alterna espirsa-

lada por toda a arista:
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FIGURA 26. Ordenacho das OTUs, representadas por pir8mides,
de 'Stevia GCav., séries Paleaceoaristatae ¢ Pauciaristatae,
nos trés primelros componentes princtitpals (63%) obtidos com a
andllise dos dados ¢gas aristas. As setas Indlcam as diregles
de variacdo dos cardteres com os malores autovalores e que
estéo correlacionados com 05 componentes principais.
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TABELA 18 - Andlise .dos componentes principals pare &8 aris-—
' tas  de Stevia Gav., séries Paleaceoaristatae e
Pauciaristatae. O0s asteriscos representam as cor-—
relagcdes com prob. < D0.000D1 . dos cardteres com 08

trés primeiros componentes,. -

S ——— i S e e St W W e o M . g ik ey S S Sy T T T S . S A M e S s o e . S . o

PRINY PRINZ PRIN3
AUTOVALOR 2.16 1.34 0.85
PORGENTAGEM AGUMULADA 0.30 0.50 0.63
VED .92 ¥ 0.33 * -0.39 ¥*0OMpR)
VE1 0.12 0.68 ¥  -0.10 Ol
VB2 0.33 ¥ -D.0B 0.65 *Bachmy
AUTOVETORES VE3 0.4 ¥ -p.38 ¥ -0.25 T \pRR
: VB4 0.38 ¥  -0.37 * -0.36 ¥uumoen
VES p.38 % 0.33 ¥ -0.00 "DiSCRR
VEB. g.41 ¥ -p.0 0.499 * TRERL
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COMPONENTE 2 - escores aito  pars plantes com aristas compri-
das de dpice. pdrpura e cerdas opostas por toda a sua exten—
sho: e

COMPONENTE 3 - escores aitb para plantas com aristas peque-

nas, base subuleda e poucas cerdas.
4.1.6. Morfologla dos grios—de—-pdlem

Pelo estude palinotdgico realizado nos espécimes
previamente identificados, observou-se que os grios—de-péliem
- da maﬁgla dos indivfiduos amostrados ‘possuem morfologta uni-
a ——mmp—— T

forme (FIGURA 27).

6s gr%os—de—-pélem s8o oblato—esferoidals (D.88 ¢

P/E < 0.98), com excesglo dos espécimes de S. breviaristata,
——

S. hillari € S. heptachaeta que séo prolato-esferoidais (1.01

{ P/E » 1.02) e clrcutares em vista polar (TABELA 18).

Em todos o0g espécimes os gr8os—-de-pdiem sho tricol-
porados, -sendo que 08 colpos se estreitam nas proximidades

D
dos pﬂlos, e 0s s possuem uma forma elf{ptica (FIGURA 27).
/




FIGURA 27. Garacterizacdo pallnoldalica para as 18 espécies de
Stevia GCav., 8érie Paleaceoaritatae. 05 nuUmeros das espécles
correspondem CoOom aqueles apresentados na TABELA 19. No dets-
.Ihe estd esquematizado a ornamentag8o fina da eXlna para cada
espécie. : - '

|
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FIGURA

27 (continuagdo). Caracterizac8o palinoidgica para as
18 espécies de Stevia Cav., série Pauciaristatae. 0s nidmeros
das espécles correspongem com aqueles apresentados na TABELA

19. No detalhe estd esquematizado & ornamentaglo Fina da exi-
na para cadga espécie,




TABELA 1B. Ndmero de observacles (n), médias para cada um dos

' cardteres dos grios—-de-pdlem e roaz8o P/E. As espé-
cies estlo por ordem aifabética, segundo as séries
Paleaceoaristatae e Pauciaristatae de Stewvia Gav.
As médias sfo dadas em micrfmetros,

espécie (n) (PO}  (F) (E0} (B} {cC) &y pd)  (P/E)

.02
8.98
8.98
6.%7
.98
1,00
8.95
.80
.99
8.97
8.99
e.94
1.04
€.97

16.4 .
ig.8
17.%
19.9
iB.4

8. breviaristata 2¢ i6.9
" 5. camporume 26 38.3

5. claussenii 46 29.9

S. decussata 4 3i.¢
8. gilliesii b6 28.5
8. hillari 46 28.3
S. hupericifolia 4 15.4
5. oligocephala 48 27.3
S. organensis 2¢ 33.3
S. resinosa 28 28.5
8. urticaefolia 4 29.3
5. cryptantha 26 26.1
§. heptachaetz 7¢ 29.4
5. leptoehylia 4¢ 29.5
5. menpthaefol iz 40 3i.7
8. muriadenia 5¢  34.3
8. riedelli 26 14,2
8. verticillats 4 30.4
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(P0) comprimento polar com ornamentagfo

(P) comprimento polar sem ornamentaglo

(E0) comprimento equatorial com ornamentagio
(E) comprimento equatorial sem ornamentacdo
(CGC) comprimento do colporo

(LG) largura méxima do colporo

(DO) difmetro méximo do ds

A exina 6 equinada, ndo sendo possfvel determiner a

estrutura da parede devido a sua complexidade. Entretanto,
com um aumento de 1.6800 vezes puderam ser observagos pequenas
diferencas ne ornamentac8c fina (FIGURA 27), mas ¢ necesséria
‘a8 sua cumprovacé& com um poder d¢e resoluclo malor.

Fol reallzada também uma andlise dos <componentes
principals - com as medidas tomadas dos grdos-de—-pdlem: dlé&me-
tros polar e equatorla!, com € sem a ornamentacgéo (devido &
complexldade da exina), comprimento e largura dos colpos e

largura do 6s (TABELA 20).




_Anditse dos componentes principals para os gréos-
de-pdiem de Stevia Cav., séries Paleaceoaristatae
¢ Pauciaristatae.

PRiIN1 PRINZ PRIN3
PORCENTAGEM ACUMULADA 0. . ' .97

.27 PG
.63 POLORK
.27 MR
.09 ewsorn
.53 CAMGIL
.08 LaRou
.37 Lrpaot

V74
V75
AUTOVETORES V78
V77
V78
V78

fan B o B wn QN o e Y e Y e }

O0s resultados mostram que §. breviaristata, S. hy-
pericifolia ¢ S. riedelli possuem 05 menores gréos—-de—pdiem
(TABELA 18), ume vez que o’prﬁméirn componente; gue explica
85% da variaglo morfoldgica, estd relacionado.com ¢ “tamanho
gera!™ porque 05 autovetores possuem 0 mesmo sentido de va-
riagcdc e ordena as observacles em dols grupos bem distintos:
(FIGURA @28). Porém, os gr#os—de-polem destas trés espécies.
néo ééo distingufvels entre si.

0 componente 2, que expliéa 2% da vériacéo morfold-
gica, pode ser Interpretado como a "forma" dos grBos-de-péiem’
porque os di&metros polar é equatorial com & sem & ornamenta—
céo possuém slnals contrdrios. A ordenag8o de proiato-esfe-
roide! a oblato-esferoldal ao longo déste componente ndo per-
mite o reconhecimento de nenhum grupo de espécies, indicando
@ uniformidade da forma dos gr8os—de—-pdlem dos espécimes exa-
minacdos (FIGURA 28).

Em termos morfométricos podemos éstabelecer as se-
gutntgs del imitagdes para os indlviduos examlnédos de §. bre-

viaristata, 5. hypericifolia e S. riedelli das dimensbes dos

grﬁos4de—p6lem (dadas em micr8metros):
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FiGURA 2B. Ordenacdo dos grdos—-de—-polem das OTUs pertencentes
s 18 espécies de Stevia Cav., séries Paleaceoaristatae e
Pauciaristatae, nos 1trés primeires componentes principals
(87%). As setas Indicam as direcdes de variac80 dos carédteres

com os maiores autovalores e que est@o correlaclionados com o0s
componentes principais.
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(a) diametre polar < 11;
(b) diémetro equatortal < 10
(c) comprimento do coipu < 9.
Para @& targura go colpo-e do 6s nBo existem Inter-
vatos aparentes entre as observacdes, uma vez que tals card-

teres possuem pequenhas variacdes.

q4.2. Estrutura taxonamice de Stevia Cav. - anédiise de agrupa-

mentos e andlise canbnica discriminante 'QQY‘?ng

Para verificar a estrutura taxonbmlica exibida pe|o§
espécimes (OTUs? examinados de Stevia, eh termﬁs_deAsuas re-
lagfes fenéticas descritas anteriormente, fol reallzada a
andlise de agrupamentos hierdrquicos, com kérlos métodos de
tigamento.

Para simplificar a apresentaclo dos resultados ob-
tidos, o0s ' fenogramas posSSuem apenas 0Ss primeiros nfveis de
fusdp das OTUs, gue expressam a semelhanca morfoidgica entre
os védrlos agrupamentes. B OTU 111 foi eliminade das andiises
porqgque possui gquase & mailoria dos carétéreé com valores au-
sentes, uma vez que somente fol possfvel examinar as flores e
0s agu@nios deste espécime.

De uma maneira Qeral, os fenogramas resultantes com
os métodos-de ligamento simples e pelo cehtrdlde possuem uma
topologla "encadeada™, com vdrios grupos de somente um dnlico
individue caca em ambos os fenogramas (FIGURA 29).

# A OTU 40 se diferencia das demals principaimente

por possuir as maiores dimensfies para as flores, bem como pa-

ra o comprimento dos agquénios e aristas do papitho. Aiém dis—

S0, PbSSUI somente p&ios nos lobos da coroia, bem comoe no pe-
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FY¥GURA 28. Fenograma obtido pela anéiise de agrupamentos para
os doze primeiros grupos de 0TUs de Stevia Cav., séries Pa-—
leaceoaristatae €& Pauciaristatae, ctom a estrutura taxonfmica
indiceda pelos nfveis de fusdo. 0Os nidmeros representam as
0TUs que formam isoladamente um grupo, enquantoc que as letras
representam o©0S grupos com duas ou mals OTUs. Em (a) temos 0
fenograma obtido com o iigamento simples, onde A = 148 DTUs,
6 =2 & J = 2 0TUs: e em (b) temos © fenograma obtido com o0
ilgamento pelo centrdide, onde A = 1489 O0TUs e 6 = 20 OTUS.
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rlcarpo e vértices dos aquénios. A OTU 151 se diferencia por
possuir capftulos relativamente longo pedicelados, sels bréc-
teas involucrais, éom somente giféindulas, assim como & corotla,
e @aquénios com apenas péios multiéelulares.-n oTU 1E§*ﬁf3§ul
uma das maiores dimensBes para as ramificacbes da confliores-—
céncia, das anteras e das aristas do'papllho. Por outro lado,
a OTU 15 € muito semelnénte &s demeis, mas se diferencia
principaimente por possuir seis brécteas'e'aristas paledceas.

As demals OTUs ocorrem iscladas em um dos fenogra-
mas ou se agrupam diferentemente, com excigﬁgo das 0OTUs 70 e -
98%9¥agrupamento J na FIGURA c28a, e G na FIGURA 28b) que per-
manecem Juntas em ambos 05 fenogramas, uma vez que possuem 3
cardteres Idénticos ou semelhantes, como por exempio, conflo-
réscéncias axilares difusas, de dimensbes malores, brdcteas
invoiucrals com p&los e gléndulas peitadas ¢ aquéniocs com tﬁ—

dos os tipos de tricomas. Os cardteres que as diferenciam das
demals OTUs também sfo & presencé de sels brdédcteas involu-

crais, atém ¢gas glénduias nos vértices, e papitho com um 10 a

16 arlstas, que pode ser considerado como um ndmero alto.9¥”

0s fenogramas produzides pelos |lgamentos pela mé-
dia e pela mediana alnda mantém uma tubologlé encadeada de
agrupamentos com‘snménte uma ou duas 0OTUs cada, mas eles sﬁb

KKK

methor definidos, (FIGURA 30). A OTU 143 é diferenciada por
ter pélos e gi&ndulas abundantes na metade Inferior do tubo
da corole, papiiho com um némero também slto de aristas, de
14 @ 15, bem como de cerdas, mas princlipalmente por ter glén-

dulgs por toda @ extgnsao dgo estilete.

Alédm da topologla em comum com os dois fenogramsas

anteriores (FIGURA 28), o Ilgamento pela média e pela mediana -

(FIGURA 30) também exibem a OTU 129 isolada, e as OTUs 70 e
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FIGURA 30. Fenograma obtido pela andlise de agrupamentos para
0s 002e primeiros grupns ge 0TUs de Stevia Cav., séries Pa-
icaceoaristatae e Pauciaristatae, com a estrutura taxonfmica
indicaga pelos niveis de fus8o. Os ndmeros representam as
OTus gque formam isoiadamente um grupo, enquanto que as letras
representam o5 grupos com duas ou mails DOTUs. Em (a) temos ¢
fenograma obtido com ¢ tigamento pela média, onde A = 2 0TUs,
B = g2, 0 =70, D =70, E =3, 6 =2, ] =5,d=56¢eK = 2
OTUs: e em (b)) temos o fenograma obtido com o |igamento pela
mediana, onde B = 1499 OTUs € E = 20 OTUs.
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88 (agrupamento K na FIGURA 3Da, e E na FIGURA 30b), formando
um par[ exfstlndo ainda oﬁtras semelhan#as, mas que nfdo s8o
comuns & todos os quatro fenogramas, como por exemplc as OTUs
93, 153, 76 e 30 Isoladas, e as OTUs 11 e 16 (agrupamentc G
na FIGURA 30a) que formam ﬁm outro grupo, Elas possuem éa ca-
réteres idénticos, que correspondem & conflorescéncia difusa,
de rames primdrios alternos, brédcteas lanceoladas com dpice
acuminado e pericarpo e vértices dos aquénios somente com pé-
los uniceluiares. | |

Entretanto, em todos estes quatro tipos de 1igamen-
to, a grande maloria das OTUs compdem um dnico agrupamento,
uma vez que sd30 mals sensfvels & presenca de espécimes ou
grupoes de espécimes que s8o bem dtferenfes doé demais (“ou—
tiiers™), n&o sendo portanto muito dteis & este nfvel para o
reconhecimento de‘grupos fendticos mais homogé&neons.

Jad o ltgamenfo compiete produziu um fenograma com
uma topolegia mals inclusiva (FIGURA‘31). 0s doze agrupamen-—
tes caracterlizam-se em todas as OTUs de cada grupo, da -se-
gulﬂte manelra:

GRUPD A - compostoc de 15 0OTUs com conflorescénclas axilares,
compactas, ramos primérios com capftulos reunidos densamente
e bractéolas conspfcues, corola com pélos e gléndulas nos |o-
bos, anteras com colares aiongados, agquénios sem giéndulas, S
ade!focarpos aristados (2-6 aristas/3-B pdleas) ou coronifor-
mes (1-6 pdieas), ou 3-4 adelfocarpos aristados (1-9 arls-
tasls-é pdleas) e 1-2 idiocarpos coroniformes (3-10 pdleas);

GRUPO 8 - composto de B OTuUs com conflorescéncias axiiares,
compactas, ramos primdrios opostos com ramos secundédrios axi-
lares, bractéoias consplcuas, brdcteas Involucrais com édpice

acuminado, corola com p8ios nos lobos, aquénios com somente
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FIGURA 31. Fenograma obtido pela andlise de agruypamentos para
0os doze primeiroes grupos de OTUs de Stewvia Cav., séries FPa-
leaceoaristatae € Paucimristatae, com & estrutura taxondmica
indicada peios nfveis de fusBo. 0s ndmeros representam as
0TUs que formam Iisoladamente um grupo, enquanto que as letras
representam o©sS grupos com duas ou mais OTUs. Em (a) temos o
fenograma obtide com o {igamento completo, onde A = 15 0TUs,
B -6, Db=2383, E=22, F =28, 6 =28, H=17,1=2,4J=17%8¢
L = 11 OTUs: e em (b) temos o fenograma obtido com o ligamen-
to de Ward ou varidncia mfinima, onde A = 15 0TUs, B = 18, C
5, b=5, E =28, F =1, 6 = 11, H =26, 1 =2, 4 = 8, K =
e L = 28 0TUs, ‘

o u
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p&los nos vértices, 3-9 adelfocarpos aristados (1—13 aris-—
tas/D-8 pdleas) e 1-2 Idlocarpos coroniformes (1-8 pédleas) ou
dois Iidiecarpos aristados (4-B aristas/5-6 pdleas):
GRUPO C - 0OTU 40 isoiadamente, quelée diferencis dos anterio-
res pelas caracterfsticas Jé citadas. |

=3¢ Ao  compararmos estes tré&s agrupamentos com as Ges-—
crigcles das 19 espécies Inciuldas neste estudo (TABELA 4),
verifica—se que o primeiro estd mails reftacionado com S. cam—
porum, 5. organensis & 5. decussata, j& que estaes trés espé-
ties possuem conflorescéneias em corimbos denso; e papllho
coroniforme (S. camporum) OU pouco arlstado (S. decussata),
enquanto gque o segundo agrupamento estd mais relacionado com
S. menthaefolia, cujos capftuios também estdo reunidos em co-
rimbos densocs, localizados nos ramos primdrios com disposigdo
oposta, brdcteas acuminadas e papilhos, repectivamente, com
um ndmero aito de aristas ou heterocédrpico.

Embore a OTU 40 forme um outro.agrupamento devido
4s suas caracter(sticas diferenclais, ela podérla ser inciuf~-
da no segundo agrupamento, uma vez gque possul conflorescén—
ctas em corimbos compactos e também um ndmero alto de aristas
(entre. 5 a 7) em seus 4 adelfocarpos.

GRUPO D - composto de 33 0OTUs com confiorescéncias axliares,
coroia com pé&los e glahdulas no tubc e nos lebos, aguénios
com pélos no pericarpo e nos vértices, 5 adelfocarpos coronli-
formes (5-6 pdleas), ou 5 adelfocarpos aristados (4-12 aris-
tas/0-4 péleas), ou 3-4 adelfocarpos aristados (1-11 aris-
tas/D-6 pédieas) e 1-2 idiocarpos cofonlformes (4-8 pédieas) ou
um Idiocarpo aristado (4 arista/6 pédleas).

GRUPC E - composto de 22 0OTUs com conflorescénclas laxas, ra-

mos primérios com folhas e bractéolas conspfcuas, brédcteas
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Involucrelis «com gléndulas peltadas, corolsa com pélos e glén-
P MR

dulas, aquénio somente com péios nos vértices, 5 adelfocarpos

aristados (5-19 aristas/0-5 péleasi, ou 5 adeifocarpos coro-
niformes (1-5 pdleas), ou 4 adelfocarpos aristados (2-7 aris-
tas/2-5 péleas) e 1 idlocarpo coroniforme (5-7 pédleas):

GRUPOD F - composto de 2B 0TUs com conflorescéncias axllares,

de ramos primdriocs opostos, corola com pélos & glé&ndules no

tubo e nos -tobos, aquénios com pélos somente nnlperlcarpo €

"nos vértices, 5 adelfocarpos coroniformes (3-8 pdleas), ou

3-5 adelfocarpos aristados (1-10 aristas/0D-10 héieas) e 0O0-2
tdiocarpos coroniformes (1-10 pdleas) ou um idiocarpo arista-
do (1-B6 aristas/B-7 pédileas), ou 3 adeifocarpos coroniformes
(4-8 pdleas) ¢ € idiocarpos aristados f1 arléta/? paleas);
GRUPO G - composto de 8 OTUs com conflorescéncias axitares
taxas, ramos primérios terminando em capftulos reunidos frou-
xamente e com folhas, brécteas Involucrals somente com gién-
dules, coroia com pélos e giéndulas ne tubo e nos lobos,
aquénios somente com pélos, 3-4 adelfocarpos aristados (3?9
arist#sﬁ&-? padleas) e 1-2 idlocarpos aristados (2-9 aris-
tas/é-B pdleas) ou coroniformes (B—BIpaleas):

GRUPO H - composto de 11 OTUs com conflorescéncias axiiares,
rames primdrios com capltuios reunidos laxamente e folihas
conspfcuas, bréacteas . involucrais com pélos, tubo da 'corola
com pélos e lobos com pélos e glénoulas, 5 adelfocarpos coro-
niformes (3-8 péleas), ou 3-5 adelfocarpes aristades (1-8
aristas/1-8 pédleas) e O-C Idlocarpﬁs coroniformes (4-8B péf
leas), ou 3 adelfocarpos coroniformes (1-8 péleas) é dois
idlocarpos aristados (2 aristas): |

GRUPO | - composto pelas OTUs 70 e 88




"

Estes agrupamentos (de D a 1) possuem em comum coh-
florescénclas axllares, laxas, e as descrigles indicam as se-
guintes Vespécles com este mesmo tipo: S. riedelli, S. verti-
cillata, S. morii, S. myriadenia, S§. leptophylla, S. clausse-
nii, S.-resinusa, S. hypericifolia e S. urticaéfolia.

ak As <caracterizacles dos agrupamentos D e E néo P&~
mitem reconhecé—ips como grupos meito distintos entre sf, po-
dendo ser melhor tratados como um dnico, sendo este mais re-

lacionado com S. riedelli, S. verticillata e S. morii, sendo

que © agrupamento E estd mals pfdximo das duas dltimas espé-

cies devido é presencs de aquénios somente com pélos nos vér-
tices (8. verticillata) e de gldnduias pelitadas nas brdcteas
Involucrais (5. -morii). J& 0 agrupamento F, que € 6istlnfo
peia presenga de conflorescéncias com ramos primdrios opostos
e um papilho com um ndmero malor de aristas, pode ser mals
relaclonado com 8. muriadenia.

As OTUs 70 e 88, que compbem o agrupamento |, ca-
racteriza—-se por possuir brécteas lhvolucre%s com glénduias
peltadas e papilhos éom multaeas aristas, 0 que as. deixa, res-
e # ‘
pectivamente, entre o0s agrupamentos E e F.

Por outro lado, 0 asgrupamento G com su‘as conflores—
céncilas axiiares, jaxas, pedicelos longos, brécteas Involu-
crais somente com git8nduias e papliho principaimente arista-
do, esté mals reiacionado com S. claussenii € S. leptophulla,
engquantsc gque 0 agrupamento H, com um papiiho coroniforme ou
com ppucas aristas, estd mails para S. resinosa € S, hyperici-
folia. Porém, estes dois agrupamentos também n&o s8oc muito
distintos entre si, diferindo apenas com relaglo & pilosidade

das brécteas involucrals, ndmeros de aristas e de aquénios

coreniformes.




A ocorréncie dge cinco aquénlios coroniformes, parti-

cularmente nbs agrupamentos D, E, G é I, tembém pode'relaclo-
néd~tos com S. urticaefolia, uma.vez gue esta espéclie possul
este cardter comoe diagndstice, o0 que pode- exemplificar a
piasticidade fenotipica deste cardter ievando & dlflc@ldaue
pare & delimitac8eo destes vdrlios grupos fenédtices.

GRUPO J - composto de 17 OTUs com conflorescéncias terminais
laxas, ramos prlmérlos com capftulos reu&idos laxamente,
brédcteas involucrais com glénduias peltadas, corocla com p8los
¢ gliéndulas, aquénios com p€los no pericarpoe € nos vértices,
5 adelfocarpos aflstados (4-10 aristas/0-6 péteas), ou 4

adelfocarpos aristades (5-11 arista§70*4 péleas) e 1 idiocar-

po aristado (2-B aristas/c-6 pdleas);

GRUPO K - composto pela OTU 128 isoladamente:

GRUPD L - composto de 11 OTUs com confiorescénclias termineils
takas, ramos primdrilos com capftuios reunidos laxamente e com
folhas, brédcteas involucrais somente com gl&ndulas, corola
com péios e gléndulas, aqué&nios com péios e gliandulas no pe-
ricarpo e somente pélos nos vértices, 5 adelfocarpos arista-

dos (5-15 aristas/0D-5 pdieas) -

A@* 0s agrdpamentos J e L possuem confiorescé&nclas ter-
minais e paplitho principaimente aristado, descritos para S.
_oligocephala,'s. hillari, 8. heptachaeta ¢ S. cryptantha, mas
que também ndoc sfo muito-distintos entre s diferido apenas
com retaclo ao tipo de pllosidade das brdcteas involucrals e
dos aquénios., Estranhamente, & OTU 128 cp}a conflorescénctla €
axilar e laxa, € mais semelhante & estes dois agrupamentos

Embora o |igamento completo tenha produzldo‘um fe-

nograma c¢om uma topologia mais Inclusiva (FIGURA 31a), 0s

aqrupamentos ndo s80 muito distintos e nfo existe dentro de




cada grupo uma grande correfac8o ¢o0s cardteres morfoidgicos,
como pode ser v!Sto pela caracterizaclo acima. Além disso,
aiguns agrupamentos aparentemente n8o se relacionam de manel-
ra e manter a estrutura taxonbmica'que p&de ser explicada pe-
la distorgéo provocada com a produclo de um fenograma com
apenas duas dimensdes.

Por outro jado, 0s doze agrupamentos obtidos com o
ligamento de Ward (FIGURA 31b), que se baseia na varidncia
minima dos agrupamentos, s#o mais inclusivos e distintos,
pessuindoc um ndmero malor de carédteres ldénticos nas 0TUs de
cada grupo, mas que sfo diferentes daqueies-dn fenograma an-—
terior. Entretanto, ao analisarmos todos os fenogramas em
conjunto (FfGURAS 23 a 31), pode ser notado que o dnico agru-
pamento que € comum?todos é aquele composto pelas OTUs 70 e
. Eg;f& : Wit -

Desta maneira, o fenograma resultante de cada méto-
do de l|igamento revela a presenga de diferentes grupbs de in-
dividuos, ou seja, & presenga ce diferentes relacﬁés fendti-
cas entre as mesmas OTUs, o que dificulta o estabelecimento
das suas’delimitadﬁes taxonlmicas. Tais diferencas, que po-
dem sér explicadas pefas imposigles de cada tipo de |igamen-
to, podem também refletir os padrdes de variacéo morfoldgica
extremamente compiexos, como foi demonstrado peia anédlise dos
componentes principais no estudo morfolidgico.

Como néo fol possfivel @ utiiizaclo das varias téc-
nicas de drvore dge consenso, que réve!am a estrutura taxond-
mica comum & todos oS fenogramas do grupc em estudo, oplou-se

Hak
pela utiilzacBo da andlise das varidvelis canfnicas, com o ob-

Jetivo de eavaliar os diversos g9rupos fenédticos encontrados

com o ligamento de Ward, uma veZ que produziu os agrupamentos




mais hbmog&neos e distintos.

Tal procedimento conaider§ as distingles destes
grupos, estabeleclidos "a priori™, em termos de umas poucas
varidvels candnicas que explicam'a malor parte da varlacéo
dos cardteres morfoidgicos, 0 que facliita a interpretacéo da
estrutura taxonbOmica exibtda pelo método hierdrquico quanto
ao'ndmero de agrupamentos com algum significado taxonfmico.

As andlises canbnicas realizadas com 0s agrupamen-
tos obtidos com o |igamento de Ward demonstram que existe uma
forte refac8o entre as primeiras varidvels canfinicas & todos
0os agrupamentos (de 9 até 12 ~ TABELA 21), e que explhicam uma
grande parte 0a variagBo ex!stente entre tais agrupamentos
(vaiores altos para as correiacﬁes candnicas e para as corre-

tagles canfinices ao guadrado, respectivamente).

—— e o — e . S T — - — e T = T i e R b it e T S o W W i SR —— T — e i

TABELA 21. Corretlacdes candnicas das trés primeiras va-
ridveis e valores para as correlagbes canfinicas
ac quadrado para os vdrios niveis de agrupamentos
gbtidos com o }'lgamento de Ward, para as OTuUs
das séries Paleaceoaristatae e Pauciaristatae de
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NIVEL 4 5 B i 8 8 16 11 i2 6GF
GANCOR? 0.86 0.96 D.86 0.97 0.87 D.97 0.97 0.87 0.97 0.88
CANCOREZ 0.9 0.85 0.95 0.85 0.85 0D.85 0.85 0.85 0.85 0.89
CANCOR3 0.88 0.88 0.88 0.80 0.82 0.84 0.84 0.94 0.84 0.84
- CANGOREZ 1,00 0.89 0.83 0.78 0.74 0.72 0.68 0.65 0.2 0.38
ACUMULADD '
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A ordenaglo ao nfvel de gquatro agrupamentos de OTUs
nas trés primelras variéavels candnicas, que explicam 83 % da
variacgho discrihlnante,‘ permlte reconhecé-los como grupos
isolados (FIGURA 32}, emboré algumas 0TUs possam estar situa-

das fora de seu grupo.




"FIGURA 32. Ordenacdao dos quatro primeiros agrupamentos obti-
dos com o ligamento de Ward nas trés primeiras varidvels ca—
nénicas (89%), com rotagdo de (a) 5 e (b) BO graus em relacglo
& terceira varidvel canBnica (CAN3), 0s simbolos representam
03 agrupamentos A-D (espada), E-F (quadrado), G-K {(cruz) e L
(cubo). ' : '







0 grupo 1; gue representa as 0OTUs dos agrupamentos
A albD dd tigamento de Ward, separgs—se dos demais pela primel-
ra varidvel candnica (50 % da varlaclo), sendo caracterlzado
por conflorescéncias com capftulos reunidos commpactamente,

aquénios somente com p&ios e papllho aristado ou coronlforme.

g grupo & (agrupamentos E e F) separa-se dos demalis
ao Iongorda segunda_variéve!‘canonlca (33 % da var]acao), e
as O0Tus possuem'conflurescenclas axllarés, com ramos secundéa-—
rios também axiléres e-céprtulos reunidos laxamente, aquénios
somente com pé&los e papilho aristado e/ou'00f0nlforme.

G grupa 4 (agrupamento L) é isolado dos demais pela
combinac&o da primeira e segunda varidvels canBnicas, que
acumulam 81 % da variagH8o. Este gqgrupo caracteriza—-se por ter
confiorescéncta terminal, coroia com tricomas em abundéncia,
estiletes e aquénlos com giéindulas e papiiho aristado.

| Apesar. do grupo 3 (agruﬁamentos G;K) ser -distinto
ao longordas varidvels canBnicas 1 e -3 (15 % da variaglo), a
‘sua 'caracferizacﬁo.é intermedidria entre 0s grupos 2 e 4, ou
seja, as OTUs possuem tanflorecénclas axilares ou terminals,
com capitutos reunidos Iaxamente,'brécteaé involucrais com
gléndula§ e papitho predominantemente aristado.
| No préximo nfvel hierdrquico da andiise de agrupa—
mentos (FIGURA 33), o.grupc 3 & dividido em dols outros, um
com o5 agruypamentos J-K {(grupo 3) e o ouUtro cbm 0S agrupamen-
tos G-I {(grupo 5, forhando entdoc cinco grupos juntamente com
0os demats. A ordenac8o nas trés primeiras varigveis canbnicas
(88 % da variaglo) destes grupos, atém de continuar discrimi-
nando isoladamente os grupos 1, 2 e 4 através das varidvels

canfinicas 1 e @2, revela que 0 grupo 5 também € isoiado dos




FiGURA . 33. Ordene¢do das OTUs definidas nos cinco primeiros
agrupamentos obtldos -.com ¢ lligamento de ward nas trés primei- &
ras varidveis canfnicas (89%), com rotacéo de (a) 5 e (b) 80O
graus, em reilacldo & terceira varlével canbnica (CAN3). Os
‘s{mbolos representam os agrupamentos A-D (espada), E-F (gqua- - &
drado), 6-1 (cfrculo), J-K (cruz) e L (cubo).
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demals ao longo da tercelra varldvel canbnica.
Este grupo caracteriza-se por possulr conflorescén-
cias axilares, com capftuliocs reunidos laxamente, aquénlos so-

mente com p&los e papilho aristado ou coroniforme. Tels caré-

~teres s8o comuns com aqueles do grupo 2, mes as OTUs desté

grupo possuem brécteas: Involucrais com gl&ndulas e ¢ ndmero

de aristas e pdleas é comparativamente maior.

Desta maneira, o grupo 3 (agrupamentds J e K) é que
forma o grupo intermedidrio entre as OTUs com confloresceﬁ-
cias terminais (grupo 4) e aquetas com as confiorescénclas
axttares, laxas (grupo 2). 0 que mantém estas OTUs agrupadas
€ a uniformidade dos cardteres do papilho, que é aristado em
todos ﬁs cinéo agquénios de cade capltulo.

Uma vez que & ordena¢do d!scfiminante a este nivel
reveiglque pelo menos um dos'agrupamentos formados peto liga-

p—

mento de Ward n@o pode ser (solado dos Uema{s,.é provéve! gque
tenhe sido cmpusta'%ha estrutura taxonfmica para as DTUs exa-
mfnadas; € gue outros agrupamentos podem Ser artlflciéls. bs—
so também foil verificado petas ordenacles nas trés primeiras
varidveis cangnicas paré 0s demais nfveis (6 a 12 agrupamen;
tos), que explicam entre B3 a €2 % da varlacédjdlscrlm#nénte
(TABELA '21), como mostra por exemplo a ordenacéoc dos 12 agru-
pameﬁtns de Ward (F!GU#A 349).

Ué agrupamenfos Be G formam outros grupos & partir
do. grupﬁ 1 e 5, repectivamente: o agrupamente K pode ser in-
blurdo em outro Qrupo (do 3 para o 5), e o agrupamento J
(gruﬁo' 3) contém 63 0TUs dos agrupamentﬁs L {grupo 94), H
(grupo 5) e E (grupo 2), sendo reconhecrvels ent&o, apenas
sets grupes distintes (FIGURA 35). Entretanto, tals grupos

ndoc s8o totalimente Isolaﬁoé, sugerindo que existem vérias




FIGURA . 34. Ordena¢do das OTUs definidas nos goze primeiros
agrupamentos obtidos com 0 |igamento de Ward nas tré&s primei-
ras varidvels canOnicas (BP%), com rotacso de (a) 5 e (b) BD
.grays, em relacBo & terceira varidvel canbnica (CAN3). Os
sfmbolos representam os agrupamentos. citfndro = A, espada =
B, bandeira = G, ponto = D, guadradoc = E, loséngulio = F, tre-
ve = -G, clfrcudio = H, pirémide = 1|, corac¢lBo =-J, ¢cruz = K ¢
cubo = L ' '
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FIGURA 35. Ordenac8oc das OTUs definidas nos seis qrupos com-
postos peios agrupamentos realocados do Figamento de Ward nas
trés .primeiras varldvels canfinlicas (88%), com rota¢do de (a)
5 e (b) BO graus, em relagBo & terceira varitdvel canbnica
(CAN3 ), 0s simbolos representam os grupoes. espada = B, ban-
.deira = ACD, guadrado = EF, trevo = G, cfrculo = HiIK e cubo =
L .
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0TUs que podem éltuar meihor em outro agrupamentos do que 0S8
seus prdéprios, como fot verificado para as OTUs do agrupamen—
to J. Isso reforgca a hipdtese da Imposiclo taxonOmice pelo
métoad de jlgamento.

| Apds @ alocac80 das OTUs em seus grupos abarente—
mente ﬁals corretos, fol reallzada uma outra andilse canbni-
ca, cuja ordenaglioc permite reconhecer os selis grupos bem Iiso-
lados (FiGURA 3B). | -

0 grupo B esté isclado dos demals a0 longo da pri- ik
meira varidve! canbnica, uma vez que as 0TUs possuem conflo-
rescéncias terminais, e as demais OTUs poésuem conflorescén~
cias axilares. Por outro lade, o grupo 1 isola-se dos demais
ao Jongo da segunda varidvel canbnica pois as suas DTUs pﬁs—
suem conflorescénclas compactes, € as demals caractertzam-se
por confliorescéncias laxas.

0 gruypo 2 tendo confiorescénclas axiiares, laxas,
isofa-se dos grupos 3, 4 e 5, ao longo da terceira varidvel
canfnica, uma vez qué 05 seus'caprtdios se reunem compacta-
mente, e nas demals os capftulos estdo dlfusos na conflores—
céncla. |

J4 0s grupos 3 € 5 também s&o reconheclvels ao ion-
go da tercelra varidvel canfnica com base no nuimeroc de adel—
focarpos aristados e de aristas, sendo maior para o grupo 5.
0 grupo 4 somente se distingue do grupo 3 devido ac tipo de
confiorescéncia que as suas 0TUs possuem, que € uma panfcule
helicdide.

Por esta anéiise verifica—-se que existem aigumas
diferencas quanto &s relacglBes entre os agrupamentos aoc compa-
ré-los com aqueles representados pelo fenograma de Ward (Fi-

GURA 31b). Enquante que no fenogrema o0s grupos 1 e 2 estéo




FIGURA 36. Ordenac¢cio nas trés primeitras vartdveis canbnicas

(8B%), <c¢om rotagdo de (a) 5 e (b) BO graus em relag8o & ter-

ceira varidvel canfinica (CAN3), dos seis grupos compostos pe-

los aqrupamentos e 0OTUs realocados a partir da.andlise canfi-

nica anteriocr. Os sfmbolos representam os grupos. espada = B,
><\bandelra = ACD, quadrado = EF, teews = G, clrculo = HIK & gu=

be = L Cv \Jj
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préximos entre s8i, peta andiise canlnica eles flcam distantes
ao longo d& segunda e tercelras varidvelis cahonicas, sendo

que © grupo 2 estd mals préximoe do grupo 3. J& ¢ grupo 49 que

no fenograma estd proximo do grupo 5, pela ordenacdo & quase .

indistinto do grupo 3 nas trés primeiras varidveis canﬂnlcaé.
isto sugere que também existem distorgdes na representacéo da

estrutura taxondmica atravéds de um fenpograma, que pode levar

ao reconhecimento de grupos artificiais. ' ' \

Apeéar de existir @ possibilidade da Imposig8o de

uma estrutura taxonBmica € da distorg¢do das relaghes fenéti-

cas entre os agrupamentos na andliise de agrupamentos, a sus

avalia@ﬁo com uma andlise canfrica permitiu o reconhecimento
de seis grupos (ACD), (B), (EF), (B), (HlK)le (L); aparente-
mente com algum signifiéado taxonfmico, que podem ser descri-
tes astravés dos paarﬁeg e relacbes dos caracteres, como foram
demonstrados pelas andlises dos compenentes princlipais no es-

tudo merfoldglco.

GRUPO 1 (ACD)

- comﬁostn de 28 0TUs com cenflorescéncias axl-

lares, compactas, ramos primdrios alternos ou opostos, rami-
rendnts
ficados ou n3g, com as metores dimensbes (TABELA ec), e com

capftulos sédsseis ou curto pedicelados, em média entre_u.71 a
4.20 mm de comprimento (TABELA 22), reunidos em corimbos com-

B .
postos (PADROES 1, 2, 3, 4 ¢ 7), & com bractéolas conspicuas,

com as maiores dimensbes para o comprimento € largura (TABELA
22): invdlucro com uma largura comparativamente maior devido

a disposicBo Jaxa de 5-6 brécteas involucrais (TABELA 22),
: 3 DEF
predominantemente com peioes (PADROES F, G e

H):;




Corolas, com os maiores (obos (TABELA 23), marrons
e predominantemente com pélos no tubo e peios e gléndulas
nos lobos: androceu com 03 mailores filetes e anteras (TABELA
23), e apéndices obiongos, em média com 0.99 mm de comprimen—
toc e 0.24 mm de largura , com a menor razlo comprimento/lar-
gura, conferindo um aspectoc alargado, e cotares alongados:

Aquénlos comparativamente lcngos (raz&o comprimen-—
to/iargura = 89.32 - TABELA 23), predominantemente com pélos
no - pericarpo e somente péios nhos vértices, 3-5 adeifocarpos
aristados .<1-13 aristasle-é péleas) e D-2 idlocarpqs coroni-
formes (1-10 pdieas), ou 3 adelfccarpos coroniformeé (1-8 pé-
ieas) e 2 idioccarpos aristados (2-6 aristas/2-6 pdieas), ou §
adeifocarpes coroniformes (1-6 péleas), cujas dimensbes das
aristas, em média, sBo menores do gue a dimensdo do tubo da
corpia (razéo comprimento dalar!sta/comrimento do tubo = (0.89
~ TABELA 23): os papilhos correspondem com os tipoes 1, 3, 94,
9, 10, 11 e 12 de ROBINSON (153Q), ocorrendo com uma frequén-

cia mailor as formas heterocdrpicas:

GRUPDO 2 (B) .

| - composto de 18 0TUs com conflorescéncias axiia-
res, laxas, ramos primdrios opostos, Cujo comprimento entre
gs primeiros ramos haseis é comparativamente menor (TABELA
22), terminando em capftulos séssels ou curto pedicelados, em
média de D.45 & 2.8 mm de comprimento (TABELA 22), caracteri-
‘zando os capltulos dispostos em corimbos ou glomérulos iﬁﬁ:

B
DROES 5 e B), e com bractéolas conspfcuas; brdcteas involu-

crals com pélos e frequentemente com gléndulas peltadas (PAD.
Ve fF
6 e H:

X




Corola com p8los e gléndulas no tubo e nos Ioboé,
anteras com ap&ndlces oblongos,.ohovaaos ou elfpticos e cola—
res alongados ou espessados superjormente;

" Aquénios predominantemente com p&ios no pericarpo e
somente pélos nos vértices: 3-9 adelfocarpos aristades (1-113
arlstas/0-10 pédieas) € 1-2 ldiocarpos coronlformes (3-11 péa-
leas), ou 1 ldiocarpos artstados (1-6 aristas/3-6 pdleas),
correspondendol com o5 tipos 4, 89, 10 e 11 de papllho, sendo

todos heterocdrpicos;

GRUPO 3 (EF)

| - composto de 41 0OTus <com conflorescénclas
axilares, t{axas, ramos primdrios opostos com ramos secundéd-
rios axitares e ctapftulos reunidos laxamente em panfcutas,

p—

C &
tirsos ou rdcemos compostos (PADROES 8, 17-20 € 22-26), com

[ —

fothas e bractéoias conspfcuas; brédcteas Involucrals somente

. ABLC
com gi8ndulas (PAD, D, F, G & H):

Corola com péios e giédndulas no.tubo e lobos, ante-
ras com ap8ndices oblongos, obovados ou elrpticos_e colares
variados, 9que s&o comparativamente pequenos em reiagdoc ao
comprimento das anteras (razéo antera/colar = 8.26 - TABELA
237

Aguénios somente com p&los no pericarpo e nos vér-
tices:; 5 adeifocarpos coroniformes (1;8 péieas), ou 3-4 adei-
focarpos aristados (4-9 aristas/1-B pélieas) e 1-2 idlocarpos
coronlforheé (3-10 péleas) ou 1 idiocarpo aristado (1-2 arls-
tas/?-?l pdieas), ou 3 adeifocarpos coroniformes (1-8 pédleas)
e 2 ldiocarpos aristados (1-2 aristas/5-7 pdieas): os tipos
de papiiho predominantes s8o o 4, 10 e 11, todos heterocérp]-

cos:




GRUPD 4 (G)

- ¢composto de 12 0TUs com conflorescéncias
axilares, laxas, ramos secundérios axilares, com as malores
dimensBes (TABELA 22), e com capltulos reunidos em panfcuias

i» ' ‘
helicdtdes (PADROES 15, 16 e 18), ctujas dimensfies sio0 maiores

em relacdo b outros tipos de arranjo dos caplftulos (TABELA

22), e com folhas e bractéolas consplcuas; brdcteas linvolu-
- BB

crals somente com gléndulas (PAD. B, D e H) e com é&pice acu-

e e

minado;

Corola com as maiores razlies para o compfimento-do

tubo em rela¢do aos lobos (tube/lobo = 2.85 - TABELA 23).,e

com pélos e glBndulas no tubo €& nos lobos: gineceu com 08

maiores estigmas, em média 3.22 mm de comprimento (TABELA

237, ¢ anteras com apéndices oblongos, obovados ou elfpticos
€ colares variados;

_ Aguénios somente com p8los; 5 adelfocarpos arista-
dos (4-6 aristas/2-4 péleas), ou 3-4 adelfocarpbs aristados
(1-89 aristas/2-8B pdleas) e 1-2 idiocarpos aristados (2-9%
aristas/5-8 péleas) ou 1-2 idiocarpos coroniformes (1-8 pé-

leas), ‘com os tipes 4, 8, 8, 10 e 11 predominando as formas

heterocdrpicas:

GRUFO S (HIK?

- composto por 30 OTUs com cenflorescé&ncias
axilares, laxas, ramos primdrios alternos, ramiflcados, com
folhas conspfcuas e bractéolas llineares, com as majores dl-
mensdes pars o comprimento (TABELA 22), e caprtu}os dgispostos

. i
em panfculas (PADROES 14, 17-18, 21, &5 e 2B); prdctess invo-

L

lucrals principaimente com glénduias pelitadas (PAD. C, D, F,

—

G e H):




Corola com p&los e gi&ndulas no tubo e lobos, ante-
ras com ahendlces cblongos, othados, elfpticos ou oblanceo-
lagos e colares alongados sem espessamento ou com éspessamen—
tos verticals; | |

Aquénios pequenos, com comprimento médio dé 3.6 mm
e com a menor raz&o comprimento/largura (iguail a 7.09) que
confere um aspecto achatado (TABELA 23), ptios e glénduias no
pericarpo e somente p&los nos vértices: 5 adelfocarpos aris-
tados (E-15 aristas/0-5 pdieas), com o comprimento das aris-
tas em relagdo ao aquénio quase o dobro (razéo aquenio(arista
= 0.6B) e eﬁ relacéo ao comprimento das pdleas 14 vezeé malor
(TABELA Z3). ocorre gs tipos 3 e 12, mas predemina o tipo 8

‘de papilho que € uma forma homocdrpice;

GRUFO &6 (L)

- composto de 32 0TUs com conflorescéncias
terminais, laxas, ramos primdrios opestos ou alternos, com
ramos secunddrlos axiiares e capftulos reunidos em panfculas
(PADRAD 22 e folhas consplfcuas e bractéolas com as menores
dimensdes (TABELA 22): brédctess Invoiucrais pequenas, 5mm de
comprimento em média (TABELA 22), predominantemente glandulo-
s5as:

Coroite com os maiores tubos e também em relag3oc aos
lobos (raz8o tubo/iobos = 2.8BB), ¢ pélos e giéndulas em abun-
ddncia no tubo e lobos; anteras com apéndices cblongos, elfp-
ticos, obtanceolaobs ou estre!to-elrptfcos, com 0.52 mm de
comprimente .e 0.17 mm de largura, em médla, o que confere a
malor razdo comprimento/iargura (léuai a 3.05 - TABELA éB). e
colares predominantemente com espessamentos, estilete com

gléndulas peltadas:




ricarpo & somente p8los nos vértices:
adelfocarpos

focarpos

Aquénlios com peios e glé&pdulas em abundfinciea no pe-

aristados (5-11 aristas/0-6. pédleas),

aristados (3-11 aristas/D-4 pdleas) e 0-1

predominantemente com §
o4 9 adel-

idlocarpo

aristado (3-6 aristas/2-68 pdieas), cujas aristas s8c compara-

tivamente

dobro

~ TABELA 23);

malores,

550 hemocérpicos, ou tipo 8 heterccérpico.
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desvio-padré&o e valores minimo e
ra cada um dos cardteres quantitativos

conflorescéncias e
grupos fendticos reconhecldos
séries Paleaceocaristatae e

Média,

para as
com 0S
Gav.,

O0s assteriscoes

invdlucro,

em média 5.9 mm de comprimento,

do comprimentoe do aquénio (raz&oc aquénlo/arista

mdximo pa-
analisados
acordo
em Stevia
Pauciaristatae,
indgicam o0s grupos distintos.

de

quase 0o
= 0,68

08 papilhos correspondem com o0s tipos 3 e 8 que

TABELA e2.
GRUPD 1

Ve 84,7 / 65.3

(27 - 259

yie 28.3 7 27.5¢
(2 - 116)

Wil 2.6 / 16.9F

(B - 8

Vi 47.8 7 26.8%
{5 - {26

Vi3 24.5 / 14.B
%~ 49

Vi4 4.1 7 6.3
(¢ - 24)

Vis 4.4 /7 2.4
@ -8

vis  e.7 /e
¢ -2)

vi7 4.2 7 3.0%
0.4 - 139

V26 5-6

V27 6.4 7 1.6
-9

Vo8 i/ 0.8*

(8.8 - 5)

GRUPD 2 GRUPG 3
186.9 7 88.6  265.7 / 138.4
(46 - 345) (12 - 526)
M. 725 99.37094.9

(45 - 125)

48,7 / 28.4%
{21 - 98)

42.9 / 3.2
(33 - 197}

26.4 / 16.3
(y - 83)

.87 9.7
(4 -46)

1.8/ ¢.4
(6.7 - 1)

(26 - 540

42.6 / 26.3
{7 - 9%)

8¢.6 7 5%.2 .

(14 - 350

48.1 / 30.9
(16 - 171}

12.% 7 5.5
{3 - 23

3.4 /4.5
(8.3 - 4)
2.4 /1.2
{¢ - 5}

11.7 / 54
(3 -27)

2~ é
6.3/ 0.8
(3-8
1.8 /7 0.4
(¢.7 - 1)

GRUPG 4
116.7 /7 124.¢
{1 - 433)

152.7 / 107.5*

(15 - 345)

32.8 7 2.9
(4 - 78

95.% / 45.2%
(47 - 189}

73.3 /7 4.4%
(35 - 147)

§.7 /4.8
{4 - 17}

2.4 / 8.6
1-3

3.7 /4.2
(2 - 6)

- 426/ 4.8

(7 - 28)

v-4
5.9/ 8.6
(4 -7)

8.9 /0.4

(8.6 - 1)

GRUPG 5

i55.4 7 129.%
{7 - 498}

69.8 / 5B.9
{42 - 229}

32.8 / 26.7
{3 - 91)

78.3 /7 43.7
(16 - 165)

33.9 / 224
(14 - 98

8.9 7 5.7*
(¢ - 25

1.8 / 1.5%
- 6

3.274.8
(¢ - %

£3.8 /7 6.6
(% - 34)

3-8
5.4 / 1.9
3-7
i.4 782
(e.6 - 1)

1€3.7 / 9@.4‘(:ﬁﬁﬂ£3)(;

GRUPG &

(16 - 393)
91.1 / 50.3
(16 - 2y AT

30.2 / 16,6 CRys
{5 - 68) 1T

8.7 7 76.9
(25 - 357) WL,

15.5 / 29.3
o - 1) RV

4.4 72.2°

{2 - 13) ONWBK&

1.8 7 6.3*

{¢.6 - 1) LQ&B&Q

2.7 / 4.2
.i -~ 7) THINDSD

13.1 7 5.5

(4 - 32) TAXe<D

5 + I BE

5.4/ 0.7*
3-7 PMB

0.9/ 6.1
0.4 - 1) SRR
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aquénio e papi-

Indicam 08 grupos distin-

CAraTIR

WM LNB

e

Cﬁrngiéy

QI PIL.
QN
COHPE

LAAPT

CR QoL

Ry AU
LARASY
S FEA

QMAPAL

O ¥

TABELA 23. Média, desvio~padr8o e valores minimo e méximo pa-
' ra cada um dos cardteres quantitativos analisados
para as flores, androceu, giheceu,
iho,de acordo com 05 grupos fenédticos reconhecidos
em Stevia Cav., séries Paleaceoaristatae e Paucia-
ristatae. Os asteriscos
tos.
GRUPU i GRUPD 2 _GRUPU 3 GRUPD 4 GRUFU 5 GRUPD [
vag 4,6 7 0.4 8,2 7 8.6 4,2 7 0.7 4.5 7 8.6 4.2/ 0.8 4.8 /7 0.5%
(3.5-6.3) {3.8-5.1) (0.9-5.9) (3.4-5.5) . (2.6~-5.4} (3.7-6.1}
VAR 1.9/ 6.4% 4.7 /6.6 17764 4.570.3% 1,6/0.4 1.6/ 0.4
{1.9~3.1) (0.8-3.1) {¢.9-3.9) (1.8-2.2) {8.8-2.9) (8.8-2.8)
V44 4.4 / 8.7 .3.7 /8.5 3.%976e.7 ‘ 4.8 /0.5 3.77¢.8 4.0 7 9.7
{.6-6.5) (2.7-4.9} (1.9-5.0) (3.8-4.9) {(2,2-5.3) (2.5-3.0}
42 3.4 7/ 6.8 3.8 7 8.7 3.8 / 6.8 3.2/ 855 2.97084 3.2 7 0.4
£1.3-5.2) (1,4-4.4) (8.7-5.9) {2,4-4,3} (1.9-4.2} (2.0-4,4)}
V42 2.8/76.4% 247804 2.6/03 257463 25784 2.4/763
{1.9-4.8) {(1.4-3.3) (1.9-3.3) {2.8-3.3) {1.4-3.1) £4.7-3.9)
Vas L4762 44782 15782 44782 44782 157682
(i.2-2.2) (8.9-1.7) (1.8-2.41} (8.8-1.7) (8.9-1.9) {8,9-2.8)
V435 ¢4 7 0.0%F 0.4 /70,06 0.5/ 6.0 0.4/ 0.64 0.4/6.05 0.5/ 0.0
(6.3-9.8) {¢.3-6.5) (8.3-0.4) {0.3-8.5) (6.2-9.6) {¢,3-8.56)
V&g 6.2/ 6.03% 8.2/60,03 @.2/0.02 £.2/79.62 0.2/0.83 6.1/ o.e0*
i6.1-8.3) (g.1-6.2) {(¢.1-0.2) {e.1-¢.2) (g.i-e.2) (8,1-¢.2)
V47 £.270.08 8.2/ 6.83 6.1 /6.04% ¢.2/70.85 0.2/ 0.94 .2/ 0.84
(¢.i~¢.3} (¢.1-¢.) (6.4-¢.3) (6.1-98.3) {8.1-8.2) . (8.1-0.2)
V4R 4.5/0.8% 3.9/65 4.2/€4 42703 33787 3.46/85
{2.8-5.9) . {3.2-53.8) . (3.4-5.¢) (3.7-4.8) {2.-4.9) {2.5-4.5)
(1714 6.4 / 0.09% 6.4/ .05 0.4/ 0.06 0.4/ 0.0 0.4/ 0.84 8.4/ 0.04
16.2-4.7)  (6.3-2.5)  (8.3-8.,5)  (8.4-9.6)  (@.3-0.5  (8.3-0.D)
Vie 4,3/ 1.2 4,8 / 8.5 4,37 1.% 487 1.3 4.8/ 9.8 5.4 / 8.4%
(4.3-6.9) {3.6-6.2)  (B.9-6.8)  (2.5-6.2)  {1.3-5.8)  (4.4-4.7)
V&y .3/ e.44 6,4 /046 8.3/70.42 #.376.41 €.3/78.42 0.4/ 8.45
(8.1-8.7)  (¢.2-6.%)  {(0.4-¢.7)  {(e.1-0.5)  (€.2-0.7)  (8.2-¢.B)
V7é 8.2 /7 0.41% 0.2/ 0.08 0.2/ 0.41 6.1/ 0.5 0.0/ 0.84 0.1/0.905
(6,1-9.5} (8.1-6.4) (¢.1-9.8) {9.1-6.3) (@.1-6.2} {e.1-8.3)




%k Multo embora ests caracterizaclo permita reconhecer
distintamente estes grupos fenéticos, algdhs padrdes morfold-
gicos indicados pelas anélisesﬁd&s. componentes principals
ocorrem ateatoriamente a0s grupos. Por exempio, a ocorréncla
e distribulcdo dos diversos tricomas das brébteas e das coro-
las, 0s tipos de apéndices e colares das anteras, as formas
das aristas (n8o citadas aqui) e os tipos de papilhe de RO-
BINSON <(1330), néo 556 cardteres dtels nas'uellmltacﬁea taxo-
némicas dos grupos, mesmo com uma certa predomindnclia-de al-
guns padrdes sobre o0s outros. . ‘
| As <caracterizacBes s8o feltas principalmente pelios
padries de conflorescéncias e digposlcéo dos capitulios, bem
como suas dimensﬁes; peios cardteres quantitativos da corols,
pela pilosidade dos aqu@nios e pelos tipos morfoldgicos dos
papilhos, em tefmos da rela¢lo ndmero de aquénios aristados
por coroniformes, das dimensdes das arlstas e raz8o com o
comprimento do aquénlo,

¥¥ 0 grupo 1 se distingue dos demais pelas conflores~
céncias menores e densas, com capltulos sésseis ou curto pe-
gicelados, reunidos em corimbos comﬁostos, Iinvdiucros cilin-

dricos, flores exsertas com fobos profundamente recortados,

androceu com as malores dimensbes, aquénios longos, prismati-

cos, pilosos e pouco glanduloses, com papilhos predominante-

mente coroniformes, com poucas aristas, em médla, mais curtas
do que & corola, que no conjunto do cap{tuio correspondem com
0os tipos 1 e 3 {(homocdrplcos), 4 e B8 (heterocdrpicos) ¢ 10,
11 e 12 (transi%drios)'propostss por ROBINSON (1330).

Esta caracterizaclo é semelhante com a do primeiro
agrupamento obtido com o |igamento completo (FIGURA 31a), de

manelra que 0s espécimes deste grupo podem Ser relaclonad_os
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com S. camporum, 5. decussata e'S. organensis. Pelas descri-
cBes destas trés esgspécies (TABELA 24) verlfica—se que as duas
primelras diferem entré 8l prihclpaimente pelo arfan]é _uas
folhas e pelo tipo de papliho, respectivamente, oposta/coro-
niforme e oposto-cruzada/pouco aristado, e que S, organensis
difere das anterlores, nas dimensdes e forma das folihas,
brédcteas Involucralis, flores e ndmerc de arista, mas tails ca-
rédteres n8o s8o suficientes para reconhec&-ia como distinta
de S. camporum & 5. decussata.

A distribuigéo geograf]ca das OTUs deste grupo (FI-
GURA 37) estd mais restrita &s regiles de altituue, entre
1500 & 2000 metros, do éudeste brasllélro, particularmente em
{tatiasia e Serra dos Org8os (HJ’, Serré ¢a Bocalna e Campos
do Jord8o (SP) .e Passa Quatro (MG), com alguns espécimes
ccorrendo na Serra do Caparad e Pico Bandeira (MG), sendo que
os mals semelhantes com S. camporum ¢ 5. decussata ocorrem
nas focalidades mais ao sul, ¢ as mals semelhantes com S, or-
ganensis 0COrrem naguelas mais ao norte desta distribuiglo.

0 dnico exemplar examinado de 5. breviaristata tam-
bém estd incluldo neste grupo fenético, ums vez que 0S5 sSeus
capftuios se displem em densos corimbos terminals nos elxos
axllares e papilhos com pouces aristas, bem pequenas. Entre-—
tanto, o© local de coleta indicado € a Provincia de Tucuman,
na Argentina.

- % 0 grupo 2 é bem semelhante ao anterior uma vez que
os seus capltulos possuem também pediceios curtos ou séssels,
dispostos de modo compacto, respectivamente, em corimbos ou
glomérutos, com invélucros clifndricos, flores exsertas e
aquénios prismdticos, pilosos e pouco giandulosos. Entretan-—

to, dlfere funuamentatmente- ne arranjo da conflorescéncia,

-
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TABELA 249. Comparac8o morfoldgica basecada nas descrigdes ori-
' ginals para as espécies de Stevia CAv., séries Pa-
leacecaristatae e Pauciaristatae, relativamente
préximas com os qrupcs fenétices encontrados peias
andlises de agrupamento e candnicas.
e —eeeeme GRUPD —- GRUPO 2 ——-
CARACTERES S. casporum  §. decussata 8. organensis 5. senthaefolia
HABITD SHBARB. SUBARB. SUBARS. SUBARB.
ALTURA (CM) 90 CH BAIXA 60-126 £0-90
CAULE LENHOSD LENHOS0 LENHBSD -
RAMIFICACED  SIM - SIM NG
APICE DENSD-CORIMB. - @ AMPLO-PANIC.
PILOSIDADE PRESENTE PRESENTE PRESENTE PREGENTE
 FOLHA BPOSTA BrOSTA-CRUZ. OPOSTA 0POSTA
PLANA PLANA PLANA PLARG
COLORAGKD VERDES VERDES VERDES VERDE/CINZA
FORNA GVADO-LANC.  OVADA OVADO-ROMB. OVADR
COMP. (CH) 3.75-5 {.8-2.4 8.75-1¢ 3.75-5
LARG. (CH} 2.4 1.0-1.2 3.75 2.4-3.4
TEXTURA HOD. FIRME FIRME HOD. FIRME HOD. FIRKE
NERVACHD PENINERVEA PENINERVEA TRINERVEA TRINERVEA
PILOSIDADE GLABRAGCENTE  GLABRA PIL0OSA GLAN/PIL, 4B.
APICE SUBOBTUSA AGUDA DBTUSA SUBAGUDA
MARGEM INCISO-CREN,  INCISG-CREN. INCIS0-CREN. CRENADD-DENT.
BASE LARGD-CUNEADA LARGD-ROTUNDA  SUBCORDADA DELTOIDE
PECIOLO DISTINTO AUSENTE AUSENTE CURTD
CONFLORESC.  CORIMBO DENSO CORIMSD DENSO  CORIMBO DENSOD CORIMBO DENSD
PEDICELD {CH) CURTOD CURTD 8.6-4.2 CURTO
PILOSIOADE - - GLABRA GLAND/FILOSA
BRACTEA VERDE - VERDE VERDE
TEXTURA FIRKE FIRME FIRME FIRKE
PILOSIDADE BLAN/PIL. GLAN/PIL. GLAN/PIL - GLAN/PIL.
FORMA LIGULADA LIGULADR L INEAR-0BLONGA AGLUDA
COKP. (CH) 6.4-8.7 6.6 8.6-0.7 0.7-0.8
APICE AGUDG AGUDD 0BTUSO AGUDD
FLORES CURTO-EXSERTA EXSERTA EXSERTA CURTO-EXSERTA
COLORACKD PORPURA PORPURA ROSER PALIDA
CONF. {CH) = 6.4 8.5 .9
LOBDS LANCEDL ADOS PROFUNDDS PREFUNDOS QVADD-LANC.
PILOSIDADE - GLABRA PILBSD GLABRG/PILOSD
ASUENIO 9.4 CH ¢.5 CK 9.5 CK $.4 CH
PILOSIDADE - VERTICE PILOSE  GLABRO VERTICE PILOSD
PAPILHD CORONIFORME CORON/ARISTADD  CORDN/ARISTADD ARISTADD
ARISTAS 8 i-3 4-4 6-i2
OCORRENCIA MG, 5P HG, SF RJ. MG, 5P, RJ
CITanD ARGENTINA
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FIGURA 37. Localizac8o geogrdflica dos grupos de O0TUs obtldos
3 com as andlises__de agrupamentos e canfinica discriminante,.
grupo 1: | grupo 2: arupo 1 e 2. 0 pontilhado
rca as reglides de altitude acima de 80D metros.




137

cujos -ramos primdrios sfo opostos sendo refletida pelo mailor
comprlﬁento entre os éixos localizados mals baéa]mente, di-
mensbes menores das flores e aquénios, como também pela au-
sé&ncla de capltuios homocdrpicos e de papiihos com aristas
pequenas (tipo 12). |

0s espécimes deste grupo estéo relaclionados com S.
menthéefolia._‘o que se‘verlfica ac se comparar a sua descri—
¢80 (TABELA 24) com a caracter)zacéo dada acima, sendo dis-
tinto das trés espécles do'grupo‘anterlor, somente por card-
'tereé ‘uas foihas e pelo ndmero de aristas. Apesar diséo, 08
resultados obtidos com as andlises de agruﬁamento e andlises
canbnicas lndidaram putros caréteres'reprodutlvos que .auxl-
Ilém na éellmitacﬁo deste grupo taxonbdmico.
| As O0TUs deste grupo distribuem-se também nas re-
gides de altitude (900 a 2000 metros) do sudeste brasileliro
(FIGURA 37), particularmente em ltatiaia (RJ), S&o0 José dos
Gampos (SP), Santa Luzia, Paraopeba e Belo Horizonte :(MGS,
ccorrendo praticamente em simpatrias com as O0TUs do gfupo an-
terior. A diferenga é;que no seu limite norte segue em dire-

y B _ : -
¢80 ao interlor de Minas Gerais, acompanhando & Serra da—#an

1+4#8+T3.““%33

Se por um lado estes dolis grupos fenéticos sdo bem

distintos entre si, com uma distribuic8o geogrdfica relativea-

mente restrita, por outro aqueles com conflorescénclas axlla- |

res,' taxas (grupos 3, 4 € 5) possuem péurﬁes morfotdgicos
bastante complexocs que dificultam as sua§ comparacles com as
espécies & descritas, da mesma maneira como fol veriflcado
ne interpretacfio dos agqrupamento obtidos com o llgamento com-

pleto.
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0 recoﬁheclménto destes tré&s grupos baseou-se prin-
cfpalmante nos cardteres das cbnflorespénclas, que determinam
& manelra pelsa qual 08 capftu!os se¢ arranjam, na raz8o aqué-
nios ariatagos/caronlformes € no ndmero de arlétas que com—
pSem 08 papilihos. 0s cardteres das brdcteas Invotucrals, das
flores e dos aQUEnlos,'embora tenham uma certa wuniformidade
entre os tré&s grupos, contribuem de manelra dlferenciada para
#s suas delimitacfes. | |

2 0 grupo 3, cujas OTUs podem ser identlficadas como
pertencentes &s espécies de S. hypericifolia, 5. resinosa, S.
claussenii, 8. urticaefolia e S. riedelli, se distinguem dos
demais por ter conflorescéncias de ramos primdrios opostos
éom caﬁftulos iaxamente dispostos em panfcuias, tirsos ou ci-
meiras, androceu composto em média de anteras com apéndices
longos e colares curtos, e papilhos homocédrpicos coronifaormes
(tipo 1) ou heterocdrpicos (ttpos 4 ou 8), ou ainds transi-
cionals (tipo 11).

Comparando-se as descrigdes das espécies que mals
se refacionam com este grupo (TABELA 25), pode ser notado'que
S. - hypericifolia, S. resinosa, 5. claussenii ¢ S. urticaefo-
lia diferem entre si com relacﬁo'aos cardteres vegetativos,
principaimente das. folhas, quanto & sua forma e nervagclc e
pliosidade dos aqunios, mas gue ndo as deiimltam cilaramente
umas das outras, possuindo entlo limltes taxondmicos Iimpreci-
§06S8, enquanto que S. riedelli € distinta destas quatro es-
pécies n#o somente em relacho aos cardteres vegetativos, mas
também reprodutivos.

0s padrdes de conflorescéncia ¢ o nimero de aristas
descritos para todas estas espéclies exibem uma grande varia-

¢8o e & comparével com a cafracterizacdo do grupo 3, 0 que po-
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TABELA 25.

CARACTERES S. hypericifolia 8. resinosa

HABITD
ALTURA (CH) -

CAULE ,
RAMIFICACHO
APICE
PILOSIDADE

FOLHA

COLORACAO
FORNA
EONP. (CH)
LARG. {CH)
TEXTURA
NERVACAD
PILOSIDABE
APICE
HARGEX
BASE
PECIOLO

CONFLBRESC.
PEDICELD {CH)
FILOSIDADE

BRACTEA
TEXTURA
PILOSIDADE
FORMA
COXP. (CM)
APICE

FLORES
COLORAGHD
COxR. (CH)
LORGS
PILOSIDADE

AGUENIB (CHK)
PILOSIDADE

PAPILHO
ARISTAS
QOCORRENCIA
CITADA

Comparac8o morfoidglica baseada nas descrigles ori-
ginals para as espécies de Stevia CAv., séries Pa-
leactevaristatae € Pauciaristatae, relativamente
prdximas com 068 grupos fendtlcos encontrados pelas

andlises de agrupamento e candnicas.

§. claussenii

BRUPD 3

S. riedeili

§. urticaefelia

SUBARE . HERBACEA SUBARE. SUBARS. HERB-SUBARE.
30-49 a0 - A5-69 15-30 go-120
LENHOSO HERBACED LENHEBSD LENHOSO =
RO SIH SIN AUSENTE SIN
CORIMBOSA = = ECRIN-FANIC. CORINBOSD LAXD
GLANDULOSO PILDSE - GLAN/PILOSD  SUBGLABRO PILOSO
CPOSTA-CRUZ. - BPOSTA - BPOSTA GPOSTA

- - PLANA PLANA =

= - VERDES DISCOLOR DISCOLOR
BYADA OBLONGA DVADD-LANC.  LINEAR QOVADO-ROME.

-5 2.4-3.8 3.75-5 5.6-7.0 2.4-3.6
2.5-3 9.8-1.2 1.8-2.4 8.4-0.6 i.2-t.8
CARTACEAS - NOD. FIRME - HOD.FIRHE
PENINERVEA TRINERVEA PENINERVEA TRINERVEA -
BLANDULOSA GLAN/PTLOSA  GLABRASCENTE  GLABRA PILOSE
ABYDD 0BTUSD SUBBBTUSA SUBAGUDD . ABUDD
DENTEADO-SER. CRENADO-SER.  INCISO-CREN. INTEIRA/DENT.  CRENADD-SER.
ROTUNDA ATENUADA LARGO-CUNEADA - CUNEADA
AUSENTE CONSPICUD CONSPICUD AUSENTE CURTO
DICASIC AGLOK. CIMEIRA CINEIRAS LAXAS CORINBO LAXD  PANICULA LAXA

- CURTO 1.2-1.8 0.4-8.8 f.2-1.8
GLANDULOSA = SLAND/PILOSA  GLANDUDSA GLAND/PILOSA
VERDE PALIDO - VERDE PALIDD - VERDE
GLANDULOSA GLAN/PIL. BLANDULOSA ~  PILOSA GLANDULOSA
LANCEQLADA LINEAR-LANC. - LIGULADA -
6.6~9.75 - 0.6 0.6 8.5-0.6 0.6-0.7
AGUDD AGUDD AGUDD SUBAGUDOD AGUDO
CURTO-EXSERTA EXSERTA EXSERTA CURTO-EXSERTA  EXGERTA
PORPURA PORPURA _ PORPURA PORPURA PORPURA
¢.55-8.6 2.4 8.5 - 8.5
LANCEOLADOS - PROFUNDOS CURTOS 0BTUSOS
GLAN/PILOSA  PILOSA = PILDSA PILBSA
0.4 8.4 - 0.3-8.4 0.4-¢.5
GLANDULDSA VERTICE PILDSO VERTICE PILOSO VERVICE PILOSD  GLABRO
CORON/ARISTADD CORON/ARISTADD CORON/ARISTADO CORON/ARISTADO  CORDNIFORMWE
2-3 8-2 (EURTAS) 1-3 4-8 ¢
M6 MG, P MG, RJ, 5P, RJ §P, MG, BO

‘ FR,SC VENEZUELA

ARG. E BOLIVIA

PERU E BOLIVIA
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deria justificar também o seu reconhecimento como espécies.
Entretanto, considerando que as confioresc@nclas em dicédsio,
cimeliras e panfcules podem ha realidade representar estdglos
de desenvolvimento diferentes & partir de uma conflorescéncia
racemosa, e que o papiiho exibe uma grande plasticidade feno-
tipica, conforme demonstrado na sua andllse morfoldgica, 08
seus Jimites permanecem imprecisos. |
Este grupo possul uma ampla distribuiclo geogréafica
(FIGURA 38), ocorrendo praticamente nas formacdes serranas
dos estados do sul e centro-ceste brasileiros. As OTUs que
mais se aproximam de S. claussenii e S. hypericifolia ocorrem
preferenciaimente ao limite sui, nas tocalidades de Taimbezi-
nho, Bom Jesus, S&o0 fFrancisco de Paula e Turvﬁ (HS); Sdoc Joa-
gquim e S%o0 Francisco do Sul (SG), Morretes e Piraquara (PR) e
Atlbala (SP), enquanto que aquelas mals semeihantes com S.
resinosa ¢ S. urticaefolia ocorrem mals ao norte, em S8o0 Lou-
renco, Itabirito, Santa Bérbara, Ouro Preto, Belo Horlzonté,
Serra do Garaca, Jabotlicatubas, Diamantina, Serra do Espinha-
¢o e Corinto, no estado de Minas Gerais, e na Serra dos Piri-
neus e Cristalina, em Golds. Por outro lado, o0s espécimes gque
possuem uma caracterizac8o prdxima de S. riedeili tendem a
ocorrer  ao limite leste ¢desta ampla distribuigéo, em I ta-
tiaia, Petrdpolis e Teresépolis, no estado do Rio de Janeiro.
Sﬁ J8 o0 grupo 4 possui uma série de caracteristicas
hulto consbrcuas, tals como caprtulos longo pedicelados, dis—
paostos em cimeiras helicoidals, corolas em média malores, com
os lobos relativamente pequenns e londos bracgos estlgmétlcos.'
As 0TUs com estes cardteres, ao comparé-lag com as descrigles
das espécles, podem ser relacionadas com S. verticillata ou

S. morii, que se distinguem entre si também principaimente
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FIGURA 238B.
com as andlises de
grupo 3:
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tocallza¢8o geogrédflica dos grupos de OTUs obtidos
agrupamentos e candnica discriminante.
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de altitude acima de 8D0 metros.




pelas forma das folhas (TABELA 26). Entretanto, as demails ca-
racteristicas nfo possibilitam distingulr © gqrupo-9.do Grupo
3, conforme J4 Indicado pelas andiises canfnicas.

A distribuicho geogréfica destas OTUS (FIGURA 38)
estd restrita ao estado de Minas Gerats (Uberi&ndia, Jaboti-
catubas, Morro do Impersador, FParaopeba , Rio de Minas, Julz
de Fora e Morro do GChapéu), sul da Bahia (Morro dgo Chapédu) e
norte do Rio de Janeiro (Serra‘das Furgithas e Petrépolls). '

F< A dellmitac8o do grupo 5 se faz pelo ndmero malor
de aristas em todos os aquénios, que S&0 pPequencs, OCOTrrendo
somente capltulos hoﬁocérplcos aristados (tipos 3, B e 12),

que se disphem [axamente em panlfcuias localizados em eixos

primérios alternos da conflorescéncla, ou em rédcemos compos-—

tos, axilares s folhas que sfo |ineares ou lanceoladas.

S. myriadenia e S. leptophulla respectivamente exi-

bem estés carascter{stices (TABELA 2B), mas este 6 um grupo

fenético claramente heterogéneo com relac8o aocs cardteres ve-
getativos. 8. leptophulla possul folhas nitidamente {lneares
subuladas com conflorescéncias racemosas, com distribuigéo

(FIGURA 39)'predomfnantementé nos estados do Parand (Paimei-

'ra, Ponta Grossa, Jaguariaiva € Curitiba) e sul de S8o Paulo

(itararé), enquantoc «que S. myriadenia possui foihas ovadas
com caplftulos em panfculas, e as suas OTUs ocorrem em Caman—
ducaia, Serra da Canastra, Ourc Preto, Serfa do Rofa.Moca e
serra de Ibitipoca (MG) € em Corumbdé de Goiéds, Dlstrltﬁ Fede-
ral, Tagquatinga e Alto Paralso (GD). Isto Indica que mesmo
estas anéllées produziram resultados artlficlals, talvez de-
vido & utillzaclo de apenas cardteresrreprodutlvos.

.;g* Finalmente, o grupo 6 é bastante distinto dévldn &s

o
suas conflorescénclas terminals, paniculadas, brdcteds in-/)(
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TABELA 26. Comparac8o morfocldgica baseads nas descrigdes orl—

CARACTERES

HABITG
ALTURA (CH)

CAULE
RANIFICACAD
APICE
PILDSIDADE

FOLHA

COLORAGKE
FORMA
COHP. (CH)
LARG. (CH)
TEXTURA
NERVACHD
PILOSIDADE
ApICE
HARGEN
BASE
PECIOLO

CONFLORESC.
PEDICELG (CH)
PILOSIDADE

BRACTEA
TEXTURA
FILOSIDADE -
FORNA

. CONP. (CM)

APICE

FLORES
COLORACHD
CONr. (CW)
LOBGS
PILOSIDADE

AQUENID {CM)
PILOSIDADE

PAPILHO

ARISTAS

OCORRENCIA
CITADA

ginais para as espécies de Stevia GAv., séries Pa-
leaceoaristatae e Pauciaristatae, relativamente
préximas com o8 grupos fenéticos encontrados pelas
andlises de agrupamente e canbnicas.

------- BRUPO 4 —=—~-—-nn - GRUPD § ~=—wmmmmmnnm
§. verticillata™ S. morii . 5. leptophylla  §. syriadenia
HERBACEA HERBACEA HERBACEA SUBARB.

- - {00 PEQUENA 40-48
HERBACED HERBACED HERBACED LENHOS0
PRESENTE PRESENTE PRESENTE PRESENTE

- - CORIMBO LAXD CORIMBOSD PANIC.

" GLANDULOSD PILOSO GLABRD GLABRO
OPOSTA-CRUZ. DPBSTA ALTERNA - OPOSTA

- - - PLANA
DISCOLOR DISCOLOR VERDES DISCOLOR
LANC-ROMBOIDER  OVADA LINEAR SUBULADA  OVADA

-7.5 1,5-4.9 6.6-9.8 2.4-4.0

- 9,8-2.7 - 1.8-2.4

- - FIRNE SUBCORTACEA
TRIPLINERVEA ~  TRIPLINERVEA - PENIHERVEA
GLAND/PILDSA  GLAND/PILOSA GLABRA GLABRA
DRTUSE 0BTUS0/AGUDD - -
INTEIRA/CREN.  CRENADO-SER. INTEIRA CRENADA
OBTUSA ESTREITO-CUN. - OBTUSA/CUNEADA
CURTO CURTD AUSENTE CONSPICUD
CORINBO LAXD  CINEIRA AMPLA CORINBO LAXO CORINBO LAXD

- ¢.1-0.8 2.6-0.8 8.6-1.2

- GLAND. ESTIP. GLANDULOSA SLAND/PIL.

- HERBACEA MOD. FIRNE -
PILOSA _ GLAND. ESTIP. GLABRASCENTE GLAND/PIL.
0BLONGO-ACLN, - LIGULADA AGUDA
&.6 €.6-0.9 2.4 - 0.5

- BREVE-AGUDD AGUDD -

EXSERTA CURTO-EXSERTA LONGD-EXGERTA LONBO-EXSERTA
= PALIDA PALIDA * PURPURA
8.6 8.8 - 8.3-8.4°
- GBLONGDS - GBLONGOS
PILOSO MA BASE  GLAND/PILODSA = PILDSA
- 0.4 = %.3-0.4
SLAND/PILOSO BLAND/PILOSO - VERTICE PILOSO
ARISTADG CORON/ARISTADD ARISTADD ARISTADD
&% ) - 1¢ 8-9 é-i2
RJ BA PR S6L E 5P
PARAGUAL




FIGURA 38. Localizag8o geogrdfica dos grupos de OTUs obtldos
SR com as andiises _de agrupamentos e candnica discriminante.

grupo 5 grupo 6: m grupo 5 e 6. D pontllhado
demarca as regifes de altitude aclma de 90D metros.
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condprcuas, Invélucro com as menores dimensles, glanguliosos,
fiores Iongd exsertas, com p8ios e gié@ndulas em abundéncia,
anteras com apéndices |lneares, estiietes com gl8ndulas,
aquénlos longos também com péics e glénduias em abundéncia, e
papilihos aristados, homocdrpicos ou heterocérpicos,.

As espécies que possuem tais caracterfsticas s8io S.
oligocephala; S. <cryptantha, S. heptachaeta ¢ S. hillari,
multo semeihantes entre si tanto em paréteres vegetativos
quanto reprodutives ao bomparar as suas descrigdes (TABELA
27), sendo distintas principalmente pelo ndmero de aristas
nes papiihos.

A distribuiglo das 0TUs deste grupo (FIGURA 39) es-
4 restrita praticamente aos estados de Golés_ (Cristallina,
Caiapbnia, Planaitina, Distrito Federal, S&o JoBo da Allanca,
serra dos Pirineus, Corumbd de Goiés e Serra Dourada), e na
regiBo central de Minas Gerals (Jaboticatubas e S&o JoBo da

Chapada).
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TABELA 27. Comparacho morfoldglice baseada nas descricles ori-
ginals para as espécies de Stevia Cav., séries

Paleaceoaristatae e Pauciaristatae, relativamente
préximas com 0s grupos fenéticos encontrados pe-
‘las andlises ¢ge agrupamento e can8nicas.
GRUPD &
CARACTERES §. oligocephala S. crypthanta 5. heptachaetz 8. hillari
HARITD SUBARB. "HERBACEA SUBARB. HERBACEA
ALTURA (TN}  60-90 45 48-99 Jo-48
EAULE LENHOSD HERBACED LENHOSD HERBACED
RANIFICAGHD PRESENTE AUSENTE AUSENTE " AUSENTE
ArICE CORIMBOSD CORIMBE LAXD CORIMBO-PANIC. TERMINAL
PILOSIDADE AUSENTE PILOSO SUBGLABRO pILOSE
. FOLHA OPOSTA - rOSTA OPOSTA
COLORAGHD - VERDE _ VERDE DISCOLOR
FORMA LINEAR-LANCEDLADA  LANC.-ROMB. LINEAR LANC/EST.OBL,
CONP,. (CH) 9.0-7.% 2.4-3.9 5.8-7.5 1.6-2.9
LARG. (CH) 6.6-0.8 8.8-1.2 @.6-9.8 0.4-8.9
TEXTURA MBD, FIRME #OD. FIRME #0D. FIRHE -
NERVACHD TRINERVER PENINERVER ~ TRIPLINERVER
PILOSIDADE GLABRA GLAND/PIL. AB.  BLABRA GLANDULOSA
APICE SUBOBTUSA SUBAGUDD SUBAGUDD SUBAGUDD
MARGEYM INCIS0-CREN. CRERADA DENTEADA (POUCD)  INCISO-CRENADA
BASE CUNEADA ESTREITO-CUN, BBTUSA CUNEADA
PECIOLO EURTD CURTD AUSENTE AUSENTE
CONFLORESC. CORIMBO CORTMBO LAXD PANICULA LaXA PARICULA
PEDICELD (CM) CURTD CuRToS {.2-1.8 i.9
PILOSIDADE GLABRA ‘ GLAND/PIL. GLAND/PIL. GLAND/PIL
BRACTER VERDE VERDE VERDE -
TEXTURA - FIRME HOD, FIRME - .
PILOSIDADE GLABRA/PILOSA GLANDULDSA PILOSA GLAND/PIL
FORMA = - LIGULADA OBLONGD
COMP. (CM) 9.4-8.5 . 8.8 $.5-8.¢6 0.6
APICE SUBAGUDD AGUDG AGURD AGUDD
FLORES EXSERTA CURTO-EXSERTA LONGD-EXSERTA CURTO-EXSERTA
COLORACND PORPURA - - PORPURA
CONP. {CH) 8.4-0.5 6.5 2.4 8.15
LOBOS DBLQHBBS CURTOS CURTOS CURTOS
PILOSIDADE - DENSD PILOSA GLAND/PIL -
AGUENID (CM)  €.4-0.5 8.4 2.4 0.35
PILOSIDADE GLABRD VERTICE PILOS0  VERTICE PILOSO w
PAPILHD CORON/ARISTADOD ARISTADO ARISTADD CORON/ARISTADD
ARISTAS -3 4-8 6-8 6-8
OCORRENCIA MG, G0 MG 5P, MG, GO HG
CITADA
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5. DISCUSSAD E CONCLUSOES GERA!S
5.1. Stevia Cav. — delimitac8o e posiclo taxonBmlica
A uniformidade -floral em Stevia Cav., refletida

primariamente no ndmerc constante ge clinco flores por capltu-
ig, tem sido cltada por muito tempolcomo um dos cardteres que
delimitam a sua naturalidade (CAVANILLES, 1787: DE CANDOLLE,
1836: SCHULTZ-BIPONTINUS, iégg% BAKER, 1B78: GRASHOFF, 1972;/}(
MdNTElRU, 1982), que em conjunto com as cinco brédcteas invo-
lucrals dispostas em uma Gnica série, anteras apendicuiadas,

bragcos estigméticos longos e clavados, aquénios com <cinco

vértices e paplliho coron!forme e/ou aristado, posiciona o g€-
nerc ha subtribo Ageratinae, juntamente com Ageratum [., Ade-
nostemma J.R. & Foster, Sclerolepsis Cass., Alomia H.B.K. e
Mikania Wilid. entre outros, sendo um dos géneros mais dis-—
tintos dentro da tribo Eupatorieae (BENTHAM, 18755 CRONQUIST,
1955; BARROSO, 18985).
Entretanto, ROBINSON (1930), ac citar a ocorréncia
de individuos com quatro ou seis flores, que corregspondem com
5 varia¢les casuais de duas espécies brasileiras (S. origanoi-
des Gardn., n#o tratada aqui, e S. huypericifolia Hieron.),

amplia 0s limites genéricos de Stevia, mas que ndo altera a




sua posiclo taxonbmica dentro da tribo, nem as suase relaches

générlcas como propostas até o momento,

Por outro lado, alguns autores ac utilizarem um uu-'
tro conjunto de cardteres como deiImitadores genér]cos nas
Asteraceae, afim de obter uma classificac8io mais natural,
questionam a apiicaglo dos cardteres {}adlclonalmente empre-—
gados como critédrios taxendmicos. Este novo concelto genéri-
co, denominado como "Nova Sinanterologia™ (KING & HROBINSON,
1968. 1870, basela—ée principalmente em carédteres mlicromor-
foldgicos, tals como pUbescéncla_dps aquénios e corolas, es-
trutura do carpobddlo, do apé&ndice e colar ¢gas anteras, forma
das células do endotéclio e do estilopddic, juntamente com o
ndimero de flores, | |

| GRASHOFF & TURNER (1870) rejeltam vigorosamente a
aplicacBo deste conceite genérico para a fam(lla ao afirmarem
B e a that microcharacters are not new to synantherology and,
except for specializetion of the senior author, their artldle
might have better been entitied The New Anglospermology...",
e WETTER (1983) conciul que as distincdes genér?cas das Sene-
cioneae baseados em microcardteres sfo Insuficientes para &
segregac#o de novos g&neros, uma vez que néo s8o estdveis

dentro de uma mesma populac8o, & nem mesmo dentro de uma es-—

‘pécie com um amplo limite geogrdflico, ou seja, eles ndo sdo

menos varldvels do que os cardteres morfoidglcos tradicional-
mente -utilizados. Apesar de tals discordénclas, a "Nova Si-
nanterologia” vem produzindo outras classificacBes com nume-—
rosos génperos novos e outros revalidados que estavam em slno-

.n{m!a, principaimente nas tribos Senecloneae (ROBINSON &

BRETTELL, 1983; JEFFREY, 1880) e nas Eupaggrleae (KING & RO-
\a8

BINSON, 1868, 1 , 1887: RDOBINSON & KING Y 1877).




Especiflcamente para Stevia RING & ROBINSON (1887)
propdem como aetlmltaﬁéo genérice aUIcionalmenfe &#s clnco
flores por capftulo, um padrfo de pubescéncia bdsico da coro-
la no qual todas as espécies tém péios na superficie interna,

: 9
e um apéndice caracterfstico que é geraimente abovado a el lp-

tico, com uma margem Iirregqular. o

Com esta caracterizaglo e o reconhecimento deos dols
géneros segregados principalmente com‘base nos conceltos da
"Nova Sinanterclogia™, a partir de materiais descritos como
pertencentes & Stevia, 0 sistema de KING &-RDBJNSON (1887)
difere também dos anteriores quanto &s relacles intergenéri-
cas, uma vez que passa a ser.prdxIimo de Cronquistia King em
cardteres macromorfoldgicus, ge Carpochaete A. Gfav, 7§ique-
ria, Ageratum L., dentre outros, devido aps cardteres micro~
morfoldgicos, e muite préximo & Metastevia Grashoff, em quase

todos 0s seus caracteres. Todos estes géneros estéo incluldos

* .
na subtribo Riguerdzi:nae, enquanto que 0s géneros Adenostemma,

Sclerolepsis, Alomia e Mikania formam outras subteros neste
sistema

Alguns cafétereé que foram examinados neste traba-

Iho para Stevia podem ser consliderados como microcardteres,

tais como & pubesc&ncia dos aquénios e coroias, a estrutura

do carpopédio, do apéndice e do colar das anteras, a forma

gas <céluias do endotéblo e do estilopddio. Com exced®é8o0 dos

ire—

padr8es de pubescéncia dos aquénios, que parecem ter um sig-

nificado taxonBmico no reconhecimento de grupps de espécles,

os demals mlcrodaréteres ndo s8o constantes e possuem varia-

¢Bes dque rompem com 0s )limites genéricos de Stevia como pro-
: KING ¢ ROBINTIN

postos por KING & ROBINSON (1977: 1985:V1887) em suas obser-

vacles sobre os géneros das Eupatorieae.

-

<
C
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SCOTT (1885) chegou Saslcamenté 4s mesmas conciu-
sfies em sua andlise dos mlgrocaréteres Eomo aellmitauores'ge-
nérlcos das Eupatorieae, sugerindo que se forem corretamente
interprgtados podem ser utiiizadoé‘para 6 reconhecimento 68_
grupos de espécles, bem como Indicadores da fragtildade dos
cardteres empregados tradicionalmente que podem sofrer con-

vergéncia.

Uma vez que nlo exlste nenhum estudo que demonstre

definitivamente a confiabiiidade e consténcia destes microca-

rdteres em Stevia, podemos considerar as varjagdes encontra-
das como dentro de seus |imites genéricos, de acordo com ©0s

conceltos tradicionais, e n8o com 08 conceltos de KING & RO-

BINSON (188B7). Entretanto, parece ser significante que &s

suas cdracterrstlcas ocorram em combinacles diferentes, cons-—

ltltUlﬂdO padrfes gque se repetem em muitos espécimes, como ob-

servado por SﬁOTT (l.c.), mas que ainda sé&o necessériaé in-
formacbes adicionais sobre os possiveis controies ambientalis
e/ou genéticos destes microcardteres, bem como sobre as suas
verdadeiras relagles com os macrocaracteres em Stevia € nos

géneros mals prdxlmos,'aflm de que sSejam esclarecidos a sua

‘"utlitdade taxonBmica dentro da tribo.

*No entanto, ainda permanece 0 problema da sua deii-
mitac8oc com Metastevia, uma vez gque este género compartitha
uma série de cardteres em comum que defline Stevia, 0 que o0
deixa como um gé@nero parafliético (FUNK, 1885), que pode ser

: ' . e q.
solucionado através de um estudo fllnganétlco.;K v YJ 36’
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6.2. As sérlaa-* critérios Infragenéricos e a taxonomis com-

plexa

Apesar de Stevia ser reconhecido praticamente desde
os tempos de sua descrig8o original (CAVANILLES, 1787) de-

monstrando a sua naturalldaae; possul uma taxonom!s complexa

‘ao nivel Infragenédrico, uma vez que ol muitec desenvolvida

por védrias décadas através de revisles feglona1s, sem nunca
ter tido um tratamento completo e esclarecedor. Desta forms,
houve um acémulo de espécles e variedades com igentidades In-
certas e Imprecisas, onde no tratamento mais recente para os
géneros da tribo Eupatorjeae sﬁo.reconheclqgk 230 espécies,
das quais 35 s8o citadas para o Brasil (KING & ROBINSON,
1987, sensu BAKER, 1B876), dispostas em séries com critérios
diferentes de acordo com o autor que tratou as-espécies para
cada contlnente. |

Se por um lado 0s eritérios taxondmicos para 0 re-
conhecimento das séries de Stevia norte e centro-americanas
se basetam principaimente nas distingles 8o hdbito e‘das con—
floreséénclas (SCHULTZ*BIPGNTiNUS, 1863 RUB?NSON, 19§ﬁ;
GRASHOFF, 1872), por outro para aé sérles sul-americanas se
baseliam exciusivamente nas distingbes da estrutura do papilho
ou na heterocarpia, cujo fenlmeno jé fol observado por multos
autores que reconheceram uma certa naturalidade destes tdxons
infragenéricos (DE CANDOLLE, 1B36: BAKER, 1876: ROBiINSON,
1930, 1932:. GRASHOFF, 1872).

DE CANDOLLE (1836), como o primeiro a formallizar os
tdxons Infragenéricos em Stevia, reconhecia que as distingles

do papiiho para eles deveriam ser feiltas principaimente pela

ausénclia ou presenca de arlstas, lndo de Exaristatae,somente
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com pdleas, Paleaceoaristatae, com pdieas e aristas, até Mul-—

tiaristatae, somente com arlstas.

Jd BAKER (1375)f com algumas modificacdes nas sé-

rites propostas por DE CANDOLLE (1535), principaimente o néo

reconhecimento da sua série Exaristatae, caracteriza Palea-
ceoaristatae como as espéclies que possuem aquénios com papi-
lho ‘paledceo e/ou ar]stauo..enquanfo que. Pauciaristatae pos-
sui um ndmero malor de aristas e um ndmero reduzido de péleas
e a série Hultiaristatae #om muitas aristas. Desta maneira, a
distincdo felta paré as séries ¢ com base no ndmero de aris-
tas, sendo o0s limites entre as fres séries de quatro e dez
aristas.

| 0s resulitados do presente estudo mostram que 0Ss ca-
rdteres que déflnem a estruturé'do papilho séo 6em varidveis,
exibinde um continuo entre o0s diveréos tipos, bem como a so-
breposi¢Bic de outros que tertam uma estrutura transitdria,
come fol verificado no Qstudo'lniclallda morfologla dos aqué-
nios. Existem tipos exclusivos de cada série que as suportam,

camo VPO!‘ exemplo agqueles com papilhos somente com pdleas ou

‘com péleas aristadas na sérle Paleaceoaristatae, e papilhos

predominantemente com aristas na sérite Pauciaristatae, mas
também ocorrem quatro tipos de aquénios que sBoc comuns & am-—
bas as aérles.que-se caracterizam peia presengca de péleas e
arfétas em propor¢Bes diferentes, mas indistintas em valores
absolutos, rompendo dessa maneira & delimitac8o das séries
propostas por BAKER (1876).

Por sua vez, ROBINSON (1830) em seu estudo detaiha-
do sobre a heterocarpia, reconhece 13 tipos de paplihos Jque

indicam as principais tendéncias dentro do género, e conside-

ra que a divis8o histérica em grupos reconhecfveis com um ca-
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réter natural baseados na distingcB0 entre as espécies homo-

cdrpicas e heterbcérplcas, pode ser verdadeiro somente em um
grau'.moderaUO. Em alguns casos, seria uma distingdo conve-
niente e observédvel entre as "boas™ espécles e, até ‘mesmo,
entre grupos pequenos de espdclies, tornanﬁo~se um cardter ta-
xonomicamente dtit. Em outros casos, € possrvel'obserﬁar as

formas IhOﬂ‘lOCéf‘PIC&S e heterocdrpicas em materlials nhdo distin—

gufveis por outras caracteristicas, demonstrando entfdo a

grandé variaclio morfoldglica do papiiho.

Pelas ubsefvacﬁeé real lzadas no presente trabalho,
com base nhos tipos -morfoldgicos de papliho de ROBINSON
(1830), as caracterfsticas que melhor os demonstram s&o o nd-
mero de aristés e o-de pdleas, juntamente com as suas dlmen“i
sfes. Os tipos encontrados podem ser divididos basicamente em
trés grupos, nfo sendo restritos a determinados téxons:

a. homocdrpicos - aquénlos semelhantes, sendo totalmente_
aristados COM'ﬂm ndmero aproximadamente iguals de arlstas; ou
totalmente_cbron%formes; tipos 1, i1, V, Vlll:e X1,

b. 'neterocarplcos ~ um ou mais aquenjos_d!ferentes;. podendo
ocorrer 4'adelfdcarpos arlstédos € um igiocarpoc coroniforme,
3 adelfocarpos aristados e dois idioccarpos coroniformes-e 3
ade!lfocarpos coroniformes e dols ldiocarpos aristades; tipes
v, I1X e XI.

¢. intermedidrios - todos os aquénlios diferentes, ocorrendo

uma reducBp gradual no némero de arigtas, com um aumento con-

comitante do ndmero de pdédieas: tipo X.

Apeser disso, ROBINSON (1832) apés seus estudos com
asszespécles de maloria dos palses da Amé&rica do Sul, com ex-—
cepéso do Brasl!, reconhece e mantém a série Multiaristatae

DC. e formallza suas duas séries Eustevia ¢ Breviaristatae,




qgue diferem fhndamenfalmente das anterlores, uma vez que &
primeira contém as espécles com paplthos:hdmocérplcos; e . a.
segunda contém aquelas éﬁm paplihos heterocdrpicos, revelando
assim uma melhor compreensfo deste fenBmeno no género.
| Para as trés séries brasifeiras propostas por BAKER
- (1876), ROBINSON (1930) apenas considera que o5 tipos Vili e
IX caracterizam as espécies da sérle Multiaristatae, €& gue a
8érie Pauciaristatae ¢ caracterizada helos tipos 111 e V.
Através da andlise morfoldglica do papilho realizado
neste estudo veriflcou—se que a sérié Paleaceoaristatae pos-
sul alguns tipos excluslﬁus CE, Ve XI11), enqdanto que é Pau-—
ciaristatae possui. outros tipos (VIill e IX), sendo que os de-
.maié i1y, 1V, X e X{) occorrem em ambas as sérlés. Apérente*
mente existe uma tenaéncla dos tipos heterocdrplicos predomi-
nar na série Paleaceoaristatae, e 0s homocédrpicos na Série
Pauciaristatae, mas isto ndo justifica as suas deiimitagdes.
Além disso, comb n&o pode ser felta nenhuma distinglo numéri-
ca entrelos tipos 11l e Vill ou enfre IV e IX, & delfmltacﬁo

entre as séries Multiaristatae e Pauciaristatae, também tor-

nar-se confusa, de tal forma que se as trés séries forem ba-
seadas exclusivamente nas diferencas entre os papilhos dos
|  aquénios, 08 seus limites continuaréo a ser obscuros e confu-
50S.
Portanto, os dados do presente trabalho mostram que
nﬁo existe uma distingdo clara entre a8s série baseadas somen-— l_
te nas diferencas de estrutura e ndmero de aristes no papi-
ino, como fol conslderada por vdrlos autores em seus traba-
% lhos com Stévia, dificuitando assim a sua utilidade taxondmi-

ca& como um cardter infragenérico.




Um fato Interessante é que com as espéclies de Ste-

via examinadas por ROBINSON (183D: 183%; 1832) a ocorréncla
dos tipos X, Xi, Xit e XIIl é muito -rara e.lnconstanfe, a0
passo que 0s tipos 11, VI e Vii s&0 mals frequentes. 0s re-
sultados obtidos com este estudo para as espécies brasllelras
sugerem uma .relag¢ho inversa, ou seja, nfo ocorrem os tipos
b, v, VIl e X111, e ocorrem com uma certa frequéncla os ti-
pos X, XlI e X§I, {tndicando a poéslbllldade d¢e um componente
geogrédfico na determlhap&u das diversas formas do papllhﬁ.
ROBINSON (1830) j& considerava que téi varlab[lldé*
de na estfutura do pépilho‘ﬁuderia estar relacihnada_com' &

distribuig8o geogrdfica das espécies, mas'_para GRASHOFF

(1872) tais tipos com as razbdes entre os aquénios aristados e

coroniformes, refletiriam um cruzamento intra ou interespec(-
fico, o que expiicaria a sua grande variabllidade fenotfpica,
frequentemente sem nenhum significado taxonfmico, e que as
espécies sul—americanas poderiam ser melhor dispostas em'ape;
nas duas séries, ﬁultiafistatae DC. e Breviaristatae Rob., &
primeira caracterizada pela predomin@incia de sristas e a se-
gunda pelas pateas. Ambas as séries estarlém melhor represen-
tadas na porgéo central da Américe do Sul, particuiarmente
nas regides de altltude do Bras!l.

Afim de.verlflcar se¢ as formas do papilho em Stevia
realmente possuem uma variaclo geogrédfica que possam explicar
a sua variabllidade e, consequentemente, escilarecer a taxono-

mia deste g9&nero,. seriam necessdrios estudos eco/evolutivos,

que néo existem até o momento, mas que s8o Importantes uma

vez que a heterocarpla mani{ifesta—-se em mais da metade dos es—

pécimes aqui examinados, pcorrendo em vdrios graus.




5.3. Critérios especl{ficos em Stevia Cav. — andlises puméri-

cas e padrles morfoldgicos

0s conceltos taxondmicos empregados neste estudo

baseiam-se fundamentalmente na andllise comparativa da morfo-

logia, onde se tenta definlir 0s tdédxons ou grupos de espécimes
semelhantes, gque diferem entre s| por descontinulidades na va-
riacdoc de seus caracteres. Enquantﬁ que o reconheclimento des-—
tes .tdxons pode ser Iintultivo e dependente da experiéncia e
do julgameﬁto do taxonomista, onde freqﬁentemente se definem

. 1973
"a priori” aiguns cardteres como Importantes (LAWRENCE, 31853:

DAVIS & HEYWOOD, ;gggé, ele pode ser realizado numericamente,
ondé todoé 0os cardteres sfo medidos e comparados objetivamen-—
te entre todos o0s espécimes, sendo 08 grupcs formados por al-
gorftimos precisamente definidos, podendo assim serem testa-
dos e verliflicados por qualguer taxonomista. Tals procedimen-—
tos que envolvem a objetividade é g repetiblliidade constltuem
os fundamentos bdsicos da taxonomia numérics ou das andllses
multidimensionais (SNEATH & SOKAL, 1873: DUNN & EVERITT,
AQ AL

1881} .

GCom a aplicac8o dos métodos da texonomia numérica
tenta-se evitar & subjetividade do taxonomista na formaliza-
¢80 de seus téxons, que pode ser denominado de "estado da ar-
te" devido & auséncia de uma metodologla concisa, bem como de

explicagdo acerca dos critérios taxonfmicos empregados em
um determ!nédo estudo, mas mesmo assim esfes estudos numéri-
cos ainda contém um julgamento taxondmico prévio, quer seja.
na escolha dos caracteres, na codiflcacdo de seus estados, ou

no tipo de andlises e de testes estatlsticos empregados. Além

dissp, a maioria destas andlises possuem Imposic¢lies quanto a0




tipo e a distribuig8o dos dados a serem analisados, o0 que po-
de restringir as suas apiicacdes, devendo entfo ser encaradas’
mais como um Instrumento para avaeliar a taxonomlia de um de-
terminado tdxon (PIMENTEL, 1979: NEFF & MARGUS, 1880).

Em ambes 0s casos, "estado da arte"” ou numérico, O
reconhecimento destes Qrupos como espécles constitu] o0 nivel
mais elementar do processo da classificac8o. Entretanto, o0s
tdxons resultantes das-anéllses numéricas devem ser denomina-
dos de grupos fenéticos provisdérios e nlo de espécies como
fazem o0s feneticlstas, uma vez que é necessdrio considerar
também as caracter(sticas ecoidgicas e o Isolamento reprodu—
tivo de cada tdxon (DOYEN & SLOBODCHIKOFF, 1874).

ﬁelo hlétdrico taxondmico de Stevia verifica-se gue
as delimitagctes e as descricles para a maioria das suas espé-
cies foram feltas no século passado, época em que predoeminou
o concelto tipoifglico de espécie, onde qualgquer alteracgdo
morfoidgica era reconhecida como uma distingcBe ao padréo nor-
mali e n8o como uma possivel variacéo lntfaespecrflca. Isto
levou & proposiclo de novﬁs tdxons com ldentidades Incertas e
com 1imites taxonBmicos imprecisos. 0 probtema da utllliac&o
deste conceito especffico aparentemente foi solucionado com
0s tratamentos taxondmicos mais recentes para as espécles gas
américas do Norte e GCentral (GRASHOFF, 1972), e da América do
Sul (ROBINSON, 1930, 1831, 1832:. ARISTEGUIETA, 19B4: CADRERA,
1978: ESPINAR & CERANA, 188BB).

Para as espécies brasilelras, exceto aguelas da 8é-
rie Multiaristatae DG., que foram tratadas por MONTEIRO
oo (1982), permanece ¢ problema das distincdes especff}cas; uma

vez que o ditimo estudo taxondmico € o de BAKER (1876), no

i ' qual a chave—de—-identificaclo ou &8s descricBes para as espé-

o




cies das Séries Paleaceparistatae DC. e Pauciaristatae Baker
conduzem ;{ ddvidds frequentes das suas ldentlidades, pols o8-
seus llm;;és taxondmicos n&o foram bem estabeleclidos em suas
variaclies totals. Isso é partlculé}mente notdve! com relacglo
ao ndmero de aristas, que definem as séries, ou a disposligdo
e forma das folhas, cardteres estes .amplamente plésticos, mas
que s8o dlagndsticos para as suas espécles,

Posteriormente a este tfabalho existem épenas algu-
mas descrigcdes Isoladas de novas espécles que pertencem & es-—
tas duas séries, tals como S. hypericifolia Hlieron., 5. pau-
ciradiata Gardn. ("nomem nudum®), S§. hillari Rob. e §. morii
K&R, refletindo talvez a faita de estudos taxondmicos para
estas duas séries, gue atualmente conta cdm 26 Blnﬁmios, dos
duals sete estdo em slnénfmia. Exlstgyélnda afguns problemas

nomenclaturais a serem resolvidos, uma vez que GRISEBACH

(1874, 1B79) descreveu duas espécles que cocorrem fora do Bra-

sil, com os mesmos bindmios de 5. camporum Baker e S. claus-

senii Sch. Blp. ex Baker.

Convém ressaltar neste ponto que a verificaclo da
validade das espécies, suas sinonlhtas, bem como & nomencla-
tura correta, deve passar necessariamente pelo processo de
tipificag8o, que néo fol possivel de ser realizado aqul

Tendo em vista a complexidade taxonfimica destas es-—
pécies devido & presence de diferentes combinacdes de padrdes
morfoldgicos, fol feito um estudo taxonbBmico, com aux{iio das
andlises multidimensionais, do0s cardteres tradicionaimente
utilizados em Stevia como um todo, avallando-0s como crité-
rios e5pecrflcos dentro de um concelto morfoldgico ou taxend-

mico de espécle.
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A aplicag8o das andlises multivariadas em sistemé—
tica bloidgica tem crescido em Intensidade nas dltimas duas
décadas principaimente porgque vem sendo reconhecido gue o
mundo bioidgico é muitivariado em seus padrbes & processos.
Com & ampia.disponibilidade de computadores e programas espe-
cfficos para estas anédlises cada vez mals versdteis faci!ita~
se o-estudo e a descriclo dos complexos paurﬂes morfolidaicos
dos organlsmds, que s¥o0 interpretados em termos das dependé&n-
clas ou corretacBes entre as varidveis, entre individuos ou
de ambos (Andlise dos Componentes Princlipais ~ PGCA), da es-—
trutura taxondmica (Andiise de Agrupamentos — CA) e da Bis-
criminagfo entre as populacles ou tédxons (Andiise das vVarid-
veis Canbnicas — CVA).

0 PCA é uma técnica que reduz o ndmero original de
varidveis ou de OTUs através das suas combinaclies em novas
varldvels nfic correlaclonadas, 05 componentes principais, que
explicam.uma qrande parte da varlécﬁo exlstente, servindo enF
t50 para eliminar varidvels redundantes ou para encontrar

grupos d% 0Tus semelhantes (SNEATH &SOKAL, 1873: DUNN & EVE-
1482

-RITT, 1887). Entretantoe, ¢ extremamente difflfcil determinar

qualis dos cardteres redundantes s&o mals significativos para
a taxonomia, bem como 0 espago que ordena o0s Qrupos delOTUs,
de acordo com os padr8es morfoldgicos e que correspongem com
os téxons @ao nfvel hierdrdquico estudado (NEFF' & MARCUS,
1980). Tais probiemas frequentemente sdo solucionados com

¥
premissas "ad hoc” ou com grupcs determinados "a priort™ (Pi-

MENTEL, 1979).
Desta maneirsa, este estudo utilizou o PCA para exa—
minar os cardteres ODSE.I‘VGUOS em um ndmero reduzido de dimen-—

sdes, permitindo interpretar as suas rela¢bes e as retacbes
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entre as OTUs com os padribes mbrfoldglcos, servindo entlo co-
mo. uma técnlﬁa para verificar aleétrutura dos dados obfidos.
Para encontrar a estrutura taxondmica das 0OTUs fol utilizada
uma técnica mais aproprilada que € dhnnﬁllse de Agrupamentos.
Esta andlise é a técnica mals relacionada com a ta-—
xonomla numérica devido ao seu principal objetivo que ¢ a
classificag8o do0s Iindfvliduos. Metodologicamente cada OTU ¢

segregada €m um agrupamento gque contém mals semelhanca entre

81 de que com as 0OTUs de outro agrupamento, segulndo uma se-

guéncia de passos que sfo repetidos até que todas as OTUs se-
jam colopcadas déntro de seus respectivos agrupamentes. Dos
vérios métodos que existem, aqueles relacionados com o proce-
dimeﬁto agliomerativo, onde o0os agrupamentos s8o0 cada vez mals

inclusivos, s8o preferfveis porque a defini¢gdo de cada agru-

pamento € mais politética, ou seja, possul mais caracteres,

além de-preclsaf de um tempo de computacdo reduzido (SNEATH &
SOKAL, 1973; DUNN & EVERITT, 11\;8%!?3 |

Muito embora os modelos envolvldos nesta anélise
possuam uma deciaracBo precisa da representaclo desejada,
aglomerativa- ou divisiva, os algor{times produzem resultados
que podem ser diferentes, uma vez que ocorre uma distorgéo no
espagco &0 formar o0s agrupamentos em nfveis sucessivos. En-
quanto gque ;igzés atgorftimos removem alguns individuos para
grupos adjacentes ("space-contracting”™), produzindo um feno-

grama com uma topclogia encadeada onde n8o se distinguem os

agrupamentos, outros algor(timos deixam 058 hovos agrupamentos

formados multoc longe uns dos outros ("space-dilating™), re-

sultando em um fenograma de diffci) Interpretac8o (PIMENTEL,

1978).

%




L&l

Desde. que as diferentes estratéglas podem resujtar
em estruturas taxondmicas drasticamente dl?erentes, observa-
das pelos fenogramas, s&o possfveis védrias interpretacle’s que'
sfio altamente dependentes da experiéncla do taxonomista. Para
evitar tel depend&nclia, védrios estﬁdoa'utilizam 0 coefliciente
de correlaclo cofenético como um critérlo para a escolha da
melhor estratégla, onde quanto maior o coeficlente, menor &
distorgéo provocada pela andiise. Um problems adicional na
andllise de agrupamentos é.a escolha do ndmero de agrupamen-
tos, gue tenha um significado ‘ao nfvel taxonBmico estudado,
através do estabeleblmento aleatdrio ou estatlstico do nfvel
de partig8o fenédtico ou "fenon line™ (SNEATH & SOKAL, 1873.
HILL, 198B0: GRIiSCH, 19845. |

Aparentementé, estes dois problemas poderdo ser so-

jucionados com o desenvolvimento adlcional das técnicas .de

drvore de consenso ou dos [ndicées de consenso, que tentam,

respéctivamentg, encontrar as OTUs ﬁue formam 0S mesmos gru-
pos independentemente do método de agrupamento utilizado, ou
¢ drau de semélhanca entre dols ou mais fenogramas (SOKAL &
ROHLF, 1962: SMITH & PHIPPS, 1984: PGDANll& DICKNSON, 1884).

Uma vez que a anhdlise de agrupamentos neste estudo
produziu resuitados diferentes dependendo do método de )iga-
mento wutilizado, confrontando-se com os problemas citados
acima, optou-se péta utilizacho desta técnica pars o estabe-
lecimento "a priori™ de grupos que podem ser avallados por
cutros métodos muitivariagos. |

0 reconhecimento "a priorl”™ de subséries de OTUs ou .
grupos possibliita demenstrar através da andllse das Qarlé—

veis canfinicas as suas diferencas em retacdo com a varifncia

¢ covarifncia dos cardteres dentro de cada grupo, ou seja, €




possfvel resumir as maiores porcentagens de diferengcas entre
0s gqrupos em um ndmeroc reduzido de ulmensﬁes'denomlnadas .de
varidvels canBnicas. Isto permite interpretar os grupos "a
priori™ em termos das dlsérimlnacﬁés feitas pelos cardteres
ou padrBes morfoldgicos, essemelhando—-se desta forma com a
oraenacﬁo_ feita pelo PCA, mas com a clara distin¢lo de que
‘todos os_!ndlvfduos devem pertencer pelc menos a duas popula-
ghes dlétlntas, e n8éo somente a uma popujaﬁao (PIMENTEL,
18781}.

Entretanto, este tipo de andlises mulitivariads ne-
cessita de vérias bremlssas estatfsticas para que 08 seus re-

sultados sejam vd!idos, tals como normaiidade multivariada e

homogeneldade das covari&ncias dentro dos grupos. Mesmo Se-

tais premissas n8o forem satisfeitas, a Andlise das Varlidveis
lCanOnicas ou CVA pode servir como uma técnica exploratdria
para a avallag8o dos agrupamentos obtidos com cutros métodos
ou, até mesmo, com os métodos trédtclonals (NEFF & MARGUS,
1980).

Sendo assim, 0s agrupamentos aparentemente mais ho-
mogéneds obtidos com o |lgamento de Ward resultantes neste
estudo foram wutllizados como grupos "a priori"” parea o GCVA,
cujos resultados demonstraram a existéncia tanto de Indiv(i-
duos colocados em agrupamentos diferentes, quanto de agrupe-
mentos artificlals, Indicando os védrios problemas envolvides
somente com a utilizagdo qaranélise de agrupamentos para a
Iinterpretac8o da estrutura texonfmica.

Por outro itado, a sua avallagclo com a andlise das
varidveis canfinicas possibilitou as decislBes taxonbmicas
através da .comparacéo dos vdrios grupos encontrados com &S

descrigfies das espécies de Stevia, bem como @& interpretagéo
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mais clara dos critérios especfficos utilizados peios vérios

autores que'trataram ecste género.

Cientes da aparente unlfofmldade florat em Stevia
diversgs autores gugeriram a utiliiécao de ocutros caracteres,
além do papflno, para a uéljmltacﬁo das espécies. ROBINSON
(1830) e GRASHOFF (1872) conslideram que as dlsilncﬁes dos té-
xﬁns, que ocorrem nas Américas do Norte e Central, deveriam
ser'.baseﬁdas noe hdbito do pianta, arranjo, forma, textura,
cor e In&umento das folhas, apesar da possibilidade de condu-
zir @ classificacBes artificiais, bem como no arranjo e con-
densaclo das conflorescéncias, embora 0 Seu uso seja dificul-
tado pela feita de termos precisogs que expressem a sua apa-
réncia total e de outros caraferes relacionados (bracténlas e
pediceios dos caprtuloé), e a facilldade com que & sua forma
geral pode ser alterade por condigfies climéticas (GRASHOFF,
L.c.).

Além destes caracteres, qbe iéd foram utlllza&os até'
mesmo historicamente ao nfvel da fam{lia Asteraceae, ROBINSON
(1930) propos & pubescéncia da superffcle dorsal das brdcteas
involucrais, que se constituem de gléndulas pedunculadas ou
sésseis dispersas entre pélos finos e adpressos, como fonte
de dlstlnéﬁes facllmentg cbservadas e reconhecldas)senao os X
demais cardteres uniformes dentro do gé&nero. Por outro iado;
GRASHOFF (1972) considera que além do tipo de pubescéncia das
brécteas involucrais, podem ser utilizadas para & dellimltacédo
especlfica o seu temanho (bs vezes a forma), cor, textura, e
a forma do &pice e da margem, para &s delimitacBbes espec(fi-
cas.

Os resul tados obtidos com as andlises multidimen-

stonals demonstram que podem ser reconhecidos alguns tipos
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morfoldgicos ne cohf|orescenclas que definem oé grupos fené-
ticos, relacionados com alguﬁas espécies. Aparentemente‘exls—
te uma tendéncia para a compacta¢doc das conflorescénclas
através da reduclo Oas dimensdes ¢ do ndmero de. caplitulos,
indo de conflorescéncias paniculéides laxas, com 0S seus vda-
rios arranjos secunddrios, até as conflorescé&ncias corimbéi-
des ou glomerutdldes. Esta tend&ncia parece possuir um padrio
de distribui¢cBo geografica, cujos grupos se caracterizam da
seguinte maneitra (ver FIiGURA B):

a. confioresc&nclias terminais dlfusas, ocorrendo principal-

mente na regi&o central do Brasil, retacionadas com 5. hepta-

chaeta, 5. cryptantha, S. oligocephala e S. hillari;

b. confiorescéncias axilares compactas, formando um corimbo
ou glomérulos terminais, ocorrendo preferencialmente-nos és—
tados do Rio de Janeiro, nordeste de S&o Pauld e sul de Minas"
Gerals relacionadas com S. camporum, S. decussata, 5. orga-
nensis € S. menthéefolia: |
c. conflorescéncias axilares difusas em forma de panfculas
laxas, panfculas hellcoidals ou bapftuios isolagdos, ocorendo
desde o0 suf do Brasil até o estado de Minas Gerais, refaclio—
nadas com as demals espécies, |

A agregaclio secunddria dos caplftulos em conflores—
céncias ou em slnflorescéncias fol demonstrada de maneira
elegante opor LEPPIK (1877), onde é forneclida uma explicac¢8o
para esta tend&ncia morfoldgica com bese na interagdo das As-
teracesae com os insetos polinjzadores. Se assumlrmos que tal
hipdtese estd correta, entdo a forma geral das confiorescén-
cias seria mals do que simples resposta plédstica A&s condi¢Bes

doc ambiente comoc fo! proposta por GRASHOFF (1872).
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% 0 tipo de pubescéncia nas brdcteas Involucrals pode
ser taxconomlicamente Impoftante para as espécies braslielrés
ndo multlérlstaaas, existindo uma relaglio interessante com o$
tipps ge confiorescéncla. O gqrupo ¥énétlco caracterigticamen-—
te com conflorescancias-combactas (S. camporum - S. decussata
= 5. organensis — S. menthaefolia) possuem brdcteas I1nvolu-
crals somente com pé&los, enquanto que 6 grupo com conflores—
cénclias helicdicdes laxas (S. verticillata - §. morii) possuem
brdcteas iInvolucrals somente com gléndulas séssels, e 08 de-
mais de conflorescéncias laxas possuem gléndulas peltadas
e/ou‘ séssgis, indlcandoc gue estes'grupos podem ter adguirido
uma outra alternativa para atrair seus polinizadores, uma vez
que as suas confforescénclas ndo sdo0 t&o conspicuas, corrobo-
rando, talvez, a hipdtese de LEPPIK (1877)

| Outro cardter das brdcteas involucrals que se mos—
trou dti! foi o seu comprimento total, quando considerado em
conjunto com o comprimento das flores e dos agquénjioes, 0 que

determine se as flores s80 longo ou curto exsertas ao Ian!U—

cro. Neste caso, o grupo fenétice com conflorescéncias termi-

nais (S. heptachaeta - S. cryptantha - S. oligocephala - S.

‘hillari) possuem fiores longo exsertas, atingindo o dobro do

comprimento ¢as brdcteas involucrais, & 0 grupo com as con-
florescBnclas compactas (S. camporum - S. decussata - S. or-
ganensis) o0u paniculdides laxas (S. myriadenia - 5. lep-~
tophulla) possuem flores curto exsertas, pfatlcamente com o
mesmo comprimento das brédcteas involucrqlé.

Este conjunto de cardteres fol utilizado nos traba-
lhos de CABRERA & VITTET (1983) no levantamento das Compostas
de Santa Catarina, e de MONTEIRO (1882) éom as espécies bra-

sileiras pertencentes & sérle Multiaristatae. Estes dols tra-
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balhos devem ser coﬁsiderados_como.impprtantés do ponto de
vista da taxonomia de Stevfé por seltrétarem de estudos re-
centes com vérias espécies brasileiras, mas 08 seus autores
adotaram & classiflcac¢ho Infragegérlca proposta por BAKER
(1876), baseado exciusivamente nas diferencas da estrutura do
papiltho, que como mostrado aqui, exibe-uma variac8o contlnua.
Assim, este ca:é;er demonstrou n&o ter utllidade ao nfvel in- X
ffagenérico, € nem mesmc como um cfitérlo esﬁecrflco, como
pode ser verificado pelas‘desgricﬁes da maioria das suas es-
pécies onde s8o cltadas apenes um tipo de papilho, com excex-
}ﬁn daquélas dgescritas por HIERONYMUSI(1BB7), por VRUBINSON
(18930, 1831, 1932) e por GRASHOFF (1372).

Para exemplificar a variécﬁo !ﬁter e intrsespeclfi-
ca da estrutura do papiiho; algumas exsicatas gque foram éxa~
‘minadas neste estudo continham aquénios com menos de 10 aris-
tas, que delimita as séries Paleaceoaristatae e Pauciaristae
de Hultiéristatae (sensu BAKER,71876); mas que.na  real idade
s§o0 cltadas por MONTEIRO (1882) como pertencentes & uma das °
eSpécles. aé série Multiaristatae. Apesar desta fraglllidade
como um critério taxondmico, algumas tehdénclas na estrutura
do papllhe se revelaram importantes quando considerados em
conjunto com as suas dimensfes e com aguelas dos aquénlios, e
‘n%0 somente com o ndmero absoluto de aristas como felto por
BAKER (187B).

A medida gque o tamanho dos aquénios aumenta, oéorre
uma reducBo do ndmero de pdleas € um aumento do ndmero de
aristas, o que aparentemente determina a ocorr@ncia dos Vvé-

rios tipos de papiliho homocédrpicos € heterocédrpicos, ou seja,

quanto menor 0 comprimento do aqu@nio, maior o ndmero de

adeifocarpos coroniformes, conferindo & grande variabliidade
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destes caracteres, gque servem como um critério taxonfimico pa-
re o recdnnecimento de alguns grupos fendtices.

2 0s grupos fenéticos que pbssuem paplihos extrema-
mente varidvels s#8o aqueles que cahtém as.-confiorescenclas
compactas, partlcufarménte S. camporum — S, decussata - 5.
organensis, Ou com 0s capltuios dispostos laxamente em con-
fiorescéncias axllares, enquanto que o grupo com confiores—
céncias ter‘mlﬁals, 8. ﬁept#chaeta -~ 5. cryptantha - S. nligo-
cephala - 8. hillari, possuem o5 papilhos totalmente arista-
dos. Aparenteménte'também existe uma tend&nclia no aumento da
variaclo do papilho conforme a compactac8o da confiorescén-
‘cla, que possui um padr&o geogré&ficoe no sentido leste—oeste
do Brasli.

Modificando praticaménte todos 0s critérios taxonb-
micos lutllizados em Stevia até entlo, KING & ROBINSON (1968,
1870) enfatlizaram também a utlllzaclo 0os microcardteres das
fiores e dos aquénios também ao n(vel,espeérflco, ao conside-
rar que estes cardteres foram previamente ignorados ou obser-
vados superficlalmente. Entretanto, o presente estudo demons-—
trou que as variagbes destes cardteres ndo possuem nenhum
'5ignif|cauo taxenOmico tanto & este nlfvel quanto no genérico,
cem excq}éso das dimensbes e pubescé&ncia dos aquénios, bem

como de alguns cardteres da corola, androceu e gineceu, que

também foram utilizados por GRASHOFF (1972) para a deiimita-

c30 das espécies tratadas em seu estudo.

Através das andlises numéricas reallizadas para o8
agquénios fol poséfvel verificar que a caracterfstica que me-
" Inor distingue os padrées de pubesc&ncla se retfaclone com a
ocorréncia dos pélos unicelulares, multiceiujares ou giandu—

lares.' 0s grupos que possuem predominantemente adelfocarpos

(,_,__-?
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aristados (S. heptachaeta - 5. cryptantha - S. oligocephala -
S. hillari e S. myriadenia - S. leptophgllﬁ)_possuem aguénios
com ampla ocorréncia de gléndulas, além dos p€los multicelu-
lares; bem como nas corolas, confer?ndo para estas espécles o
seu agspecto caracteristicamente gtandu]oéo; For outro lado,
as fiores permlitem distincles relacionadas com as dimensles
das suas diversas partes, permitindo uma melhor caracteri{za-
¢80 dos‘ grupos fenéticos obtidos, particularmente para o©s
grupos $S. camporum — S. decussata - §. organensis, COm cOro-
las de fauce ampia, S.. verticillata - S. morii com 05 malores
estigmas, e S. heptachaeta - 8. cruptantha - S. oligocephala
- S. bhillari, comparatlvamente com as malores flores. Entre-
tanto, @ wutilizagao dos cardteres gquantitativos d;s flores
deveml ser melhor avaliados com uma amostragem maior, uma vez
que o5 intervalos de variac83po observados s&o estreitos e néo
permitem uma disting®#o segura dos téxons envolvidos.

Qutro microgaréter'de importéncia taxonbmica utiii-
2ad0 por KING & ROBINSON (18967: 1868) é o gr&o de polem. Pro-
vaveimente estes trabalhos sfo 08 melhores estudos pallnolé-
gices dentro da tribo, onde foi demonstrado a expressfo de
vdrias formas poifnicas em Stevia. Segundo estes autores @
ocorréncia destas formas mditiplas teria alguma Importéncia
no reconhecimento de espécies ou grupos de espécies.

Posteriormente, GRASHOFF (1874) cohcluiu que as
formas mditiplas dos gréiocs de polem ocorrem em piantas com um
sistema apomltico de reprodu¢éo, enquantﬁ que as plantas com
um sistema de reprodu¢clo sexuado produzem grfos de polem uni-
formes. E’ sugerido, ent#o, que tals formaes pollfnicas possam
delimitar espécies estreltamente relacionadas, que tertam um

comportamento BPOI‘I’IfthO. Entretanto, tais estudos se restrin-
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giram &8s espécies de ocerré&ncia nas Amérlcés do Norte e Cen-
-tral, sendo gque para aé espécles sul-amerlcanas apenas é in-
dicada uma uniformidade polfnica através do exame de sete es-—
pécles, S. camporum, S. claussenii, S. gilliesii, S. 1lep-
tophglla; S.-menthaefolia. S. organensis e 5. wurticaefolia,
caracterizando-as como estenopalinoldgicas. Com isso, - todas
as espécies terlam gréos de polem esférlcds, radiaimente si-
métricos, com médla de 25 micrdmetros de diametro,.tFlcolpo—
rados e equinados, n8o tendo apareﬁtemente nenhum valor taxo-
némico. | ‘
gK 0s resultados obtidos com a estudo palinocldgico do
presente trabalho confirmam tais obserfacﬁes, ou se}é, todos
os‘ téxoﬁs estudados possuem gr&os de polem aproximadamente
esféricos '(oblatu-esferoida{, com excesgédo de S.breviarista-
ta, S. heptachaeta € S. hillari que sdo prolato—esferoidalis),
sendo Irauialmante simétricos, tricolporados & equinados, di-
ferindo apenas ievemente gquanto &s suas dimensdes, mas que
distinguem trés espécies, S. breviar-istata.._ S. hypericifolia
e S. riedelli, por terem gréos de polem relativamente menoc-
res. |
- Com isso, a dnice espécie que poderla ser parcial-
mente diferenciada pela forma e dimensbes de seﬁs gréos—de-
péiem & S. breviaristata: porém ao veriflicarmos a distribui-
éao das localidades citadas nas descri¢les e na exsicata exa-
minada, nota—se que tal espédcie ocorre em provincias argenti-
nas prdximas & Cordilheiras dos Andes, estando fora dos |imi-
tes polfticos—9eogrdficos estabelecidos paras este trabaliho.
BAKER (1B76) aparentemente colocou esta espécie
exétice & flora brasitelra, sendo o mesmo casc para 5. gil-

liesii (= §S. arnottiana), multoe embora cite que ambas as es-

O"—'_F_"/




pécies ocorram na regldoc do "Brasi! Austral”. GComo nenhum ma-

terial examinado pode ser jdentifitado como pertencente a es-
tas duas espécies, assume-se que realmente néo pertencam aos
limites de distribui¢c8o do género no Brasil.

| | Afém' dissc, como ndo fol observada também nenhuma
forma mditipla Gos gr&os-de-pdiem nOS«espéclmes examinados, €
razodvel supor, com base nos trabaihos cltados acima, que to-
das as espécles estudadas podem apresentar um sistema &e re—
produc8o sexuado, sendo que as.espécles bujo sistema reprodu-
tivo € apomitico, refletido pelos gr&oa—qa—pdlgm'de formas
malttblas estéo reafrlfas somente & regido central do México.

Pelo exposto acima, o presente estudo fenético das
espécies pertencentes as séries Paleaceoaristatae ¢ Paucia-
ristatae de Stevia Cav., demonstrou qué existe uma grande va-
riac&ol morfoldglica dos cardteres, mesmo aqueles considerados
como constaptes, que formam algﬁns padrées morfogeogrdflicos,
refletidos principalmente pelos tlpos de confiorescénclas.

0 wvalor relativo destes cardteres como critérios
especificos também foram cojocados Implicitamente nos estudos
taxonfmicos inicials, mesmo n¥o tendo utllfzaao as técnicas
multivériadas, e as decisbes feltas intuitivamente pelos ta-
xonomistas que trataram o género formalmente reftetem 05
agrupamentos aqui obtidos, revelando assim & importéncla' de
seus estudos.

Ao utiiizarmos apenas o8 dados resultantes das téc-
nicas numéricas aqul empregadas, verificou-se que eles tém
pouco valor para elucidar a taxonomia deste grupo, e até mes-—
mo quando usados para interpretar uma estrutura morfoldgica.

Por exemplo, os agrupamentos resuitantes das and!i-

ses fenéticas que s8o definidos por nfveis altos de dissimi—




taridade (ou diferenca taxondmica), contém ss espécies que
sfio faclimente distingulvels peia mOrfologia;.enquaﬁto ﬁue
aquele§ agrupamentos definldos puf nivels mals baixos contém
as espécites que foram,ueleltadas,éninterpretadas-erroheamen-
te em -termos da variac#o morfoldgica dos cardteres, o gque
taivez tenha ievado ao nidmero de espécles excessivamente élto
{cerca de 230) que também caracteriza o género, refletindo a
sua complexicdade. Desta manelra, néc podemos reconhecer 0s
seis grupos'fenetlcos como apenas sels espécies ao comparar-
mos as suas delimitagles com agquetas que estdo descritas para
estes duas séries.

Portanto, a importéncia de ter uma ciasslficac&d-de
um grupo compiexo baseada em tantos carédteres quanto possi-
vels através de uma InvestigacBo taxonbmica fenética, somente
faz sentido para a avallacio de outras classificagles exis-
tindo, ent#o, poucas ddvidas de que 0s métodos numéricos séo
dependentes dos métddos cldssicos, e que a complementacéo dé
taxonomia cléasléa com o8 dados dos estﬁdos numéricos poderéd
conduzir graduaimente & uma classificaclo mals coerente e
conflédvel aos niveis infragenérico e especffico para 0 género

Stevia Cav., desde que seja estudado como um todo.

o




5.4. Heterocarplia — impiicagdes evolutivas e ecoifglcas

ROBINSON €1830) também mencionou em seu trabalho
algqumas questdes relativas & imporféncla biotégica da hetero-
carpta em Stevia, tais como o significadec e 0 uso das dife-
rentes formas do papliho, o significado e & ocorréncia do
idiocarpo com um papliho reduzido, a relaclo para com o tempo
dé desenvoivimento ou grau de fertilidade da planta_.(ontoge-
nia) e para com 0 deseﬁwolvlmentu histérico do género (fiio-
genia) e, consequentemente, para a sua classificagéio.

Apesar da heterocarpia neste tdxon n8o ter sido ex-
plicaga até o momento, este tema tem despertado vdrias d)s-—
cussbBes tedricas e prdticas nas dltimas décadas sobre a sua
importédncia bioldgica na Oispersdo ¢as sementes e/ou frutos

o
das plantas que a possgz; A hjpdtese principal é de que o fe-
nBmeno aumentaris a aptidlo destas espécies frente a amblen-
tes heterogéneos e instdvelis tempora! e espaciaimente, bem
como sobre oS5 processos seletlvoéladaptattvos envnlvldos em
. Vel d roue

sua manutenclo (HARPER)Y 1970), que permltem ums meihor com-)K
preensio deste fendmeno.

Numerosos trabalhos que discutem os "cendrios”
adaptativos para a evolugldo do heteromorfismo tém registrado
a variac8o pidstica tanto em estruturas dispersoras (BAKER,
$;;é+ SHELDON & BURROWS, 1873: BURROWS, 1875. HOWE & SMALLWO- ><
oD, 1982: SGHM!DA} 1885; SORENSEN, 18B6), aquanto na proporgéo
dos morfos das sementes para diferentes eépécles heterocédrpi-
cas, e reveiam que & heterocarpia multo provavelmente repre-

X

senta uma forma de !imitar o8 riscos face B\amblentes que po-

dem varlar no tempo (STEBBINS, 1871: HARPER, 1877:. SORENSEN,
NN o -

1978. VENABLE .et—el., 1885; BROWN & VENABLE, 1886: VENABLE &

|




BROWN, .1988) ou np espaco (LLOYD, 19B4), tais como habitats

perturbados (HARPER, 1877) ou em habltats &ridos ou semi—-dri-
-dos (ELLNER & SCHMIDA, 1881: SCHMIDA, 1985).

Tais correlacﬁes também'foram observagas em um es-—
tudo sobre as estruturas dispersoras nas Asteraceae em rela-
¢80 a0 habltat e aoc hédblito (VENABLE & LEVIN, 18B3), onde &
sugerido também que a dispersdic no espacoc pode ser mais Im-
portante para as plantas perenes do que para as plantas
anuals e Invasoras, o que contraria as idéias mais tradicio-
nais sobre a dispersfo (STEBBINS, 1850: BAKER, 1874).

Vérios modelos reiacionados com & histéria de vida
de plantas tém conflrmado que a varisglo temporal e espacial
no ambiente, gue afétam nrsucesso demogrdfico relativo dos
tipos de sementes (morfes), podem em teoria manter a hetero-
carpia, sendo necessdria a existéncia de diferencas funclo-
nais entre tais morfos (LLOYD, 1984:. VENABLE, 198%3. isso €
demonstrado por vérios trabalhos indicando que os morfos po-
dem diferir quanto & dispersfo, dorm&ncia (BAKER & 0O'DOWD,
1882: VENABLE & LEVIN, 1985) ou quanto & performance compet!-
tiva (VENABLE, 198%), sendo ent&o classificada como uma es-—
tratégia mditipla (LLOYD, 198%). |

Nas Asteraceae tal estratégia mditipla frequente-
mente estd associada em uma combinagc3o de morfos com dgisper-
s80 reduzida e dormé&ncia, € de morfos com dispers8o & distén-
cia e germinac8o .rédplda, cujas proporcles geralmente séo de-
terminadas pela natureze das flores do ralo e do disco, que
tém um arranjo geométrico constante (ZOHARY, 1850: BURTT,
1877;: VENABLE & LAWLOW, 1880. ELLNER & SCHMIDA, 1881. MARKS &

b
AKOSIM, 19B2: SCHMIDA, 1885: VENABLE & LEVIN, 1885; VENABLE)<

et al., 1887; MCEVOY & COX, 1887). Tal estratégla aumentaria




a aptidic destas espécies frente a amblentes temporal ou es—
paciaimente heterogéneos, sendo denominadas por VENABLE
(1985? de espécies com estratégia de "alto risco/balixo rlsco/>(
ou HRLR".

Entretanto, nem sempre ésta correspondéncia direta
é verdadelra, uma vez que em peio menos uma espécie, Heteros-
perma pinnatum ndo existe tal correlaclo entre a posicéo das
fiores com o tipo de clpseia, o que permite uma variac8o alta
nas proporgBes dos morfos (VENABLE et ai., 1987). As popula-
¢es com uma alta propor¢loc de cipselas centrals, ou melhor,
cipseliss aristadas, tendem a ser encontradas em locais com
uma precipitacio pluviométrica alta‘e uma vegetac8o natural
densa. Nestes habitats espera—-se uma Selecﬁo para a disperséo
e germinag¢do rédpidas, uma vez gue 03 locals abertos provavel-
mente s#@o efémeros, com & necessidade de uh estabelecimento
imediato da plélntula para ter sucesso na competiclo. Em con-
traste, as plantas com uma alta proporgdo de cipselas per|fé-
ricas, sem aristas, parecem ser mais frequentes em locals
mals dridos, onde a vegetagdo tende a ser mals balxa e aber-
ta, permitindo talvez uma ocupaclo mais permanente. Neste ca-
so, a dispers8o pode ser de menor importéncia e a germinacgho
rdpida mals arriscada.

Considerando que os espécimes examinados de Stevia
sf§o0 em sua grande maloria perenes e que ocorrem nas regifes
serranas do leste brasilélro, em torno de 1000 a 20008 metros,
ou em dreas de altitude assoccladas com os-cerrauos do centro-
oeste, que podem representar habitats extremamente varldvels
ki he espaco e no tempo, € razodvel supor que a heterocaria nes-

A
te gBnero também pode permitir a sua "fuga" H estes ambientel

e e

= adversos €& uma vez que h8o existem flores do ralo diferencia-
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das, a sua manifestacfo estaria malis préxima sguela de Hete-

rospema pinnatum Cav.

Entretanto, para provar tal hipdtese também seriam
necessdrios estudos conclusivos qde-comprovassem diferencas
funclonais dos vdrlos aquénios associados com os dlferentes
tipos de papilhos em um mesmo capi{tulo, e entre 08 dlversos
padrdes morfoldgicos encontrados no género, que talvez refli-

tam diferencas no hébltﬂ e de preferéncia de habitat das

plantas. Infeilzmente, a Gnlca cltacdo disponfivel na litera-
tura (GRASHOFF, 1872) indica que'aparentemente nédo existem
dgiferencas signiflicantes na germinagfo entre 08 adeffocarpos
e o0s idiocarpos .de ﬁm mesmo ca;rtuio, mas que podem existir
diferéncas no modo de dispersso entre o0s aquénios aristados e
os coroniformes.

Com isso, embora a hipdtese da estratégia “HRLR"
nas Astéraceae expligque em parte o fenfimenc da heterocarpia
como um todo, ela nio € suficlente para cobrir a-plast!cldade
verificada em Stevia. Uma outra explicaclio seria que a hete-
rocarpia estd sob um controliée genético e que refletiria os
modos de reproduclo das plantas, Entretanto, existem poucos
estudos documentando a quantidade de varlaclo genética envol-
vida na heterocarpia. Em Microseris (Léctuceae) giversos tra-
baihos demonstram a presenca de um componente genético dque
determina os vdrios ndmeros das partes do papiiho (BAGHMANN—
et—eat-—— 1978; BAGHMANN & CHAMBERSiP?§81: BACHMANN et al.,>K

' K
1982: BACHMANN et—at., 1983: BACHMANN, CHAMBERS & PRICE,

1884), bem como sobre © modo como & selec¢cdo natural pode mu-

s daar ai proporgdes dos morfos das sementes (VENABLE & BUROUEZ,QQ&%)(
JENaBWE 24 sl

V1987, 1888,
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18s0 sefla uma alternativa interessante, uma vez
gue aparentemente o ndmero totél das partes do papliho Caris-
tas e péleas) em Stevia quase sempre € de dez partes, que po-
aem-ser-reduzldas_através,ga fus§o -ou sofrer divisdes adicio-
nais com um aumento no ndmero de arlstas, explicandb desta
manejra a grande plasticidade caracteristice da heterocarpia
neste género.

Tais abordagens acerca das causas aproximadas da
heterocarpla limitam as especulacdes relaclionadas com ¢ Seu
vatlor _adaptatlvo,( uma vez que permitem isolar os fendtipos

gspecfificos dependentes e independentes deste Importante fe-—

ndmeno nas Asteracesae.
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6. RESUMO

As espécies de Stevia Cav. (Asteraceée; Eupato-
rieae) que ocorrem no Brasili foraﬁ dispostas historlicamente

em trés tdxons infragenéricos, Paleaceoaristatae, Pauciaris-

tatae ¢ Multiaristatae, com base no ndmero de arlistas, devido

a uniformidade ftoral. Tal arranjo conduz frequentemente a

gdvidas de identiflcacdes porque 08 seus |imites, bem como o

das espégies, n8o foram bem estabetecldos em suas variagbhes '

totais.

0 presente estudo realizou andlises taxonbmicas nu-
méricas para 22 cardteres baseados em exsicatas pertencentes
somente as séries, Paleaceoaristatae e Pauciarisfatae. uma
vez que a série Hultiéristatae'teve um tratamento recente pa-
ra o Brasil.

Ds resultados morfoldgicos obtidos com a andlise
dos componentes 'princlpals-!ndlcam que somente o ndmero de
aristas ou a estrutura dos'papilhos néo sdo sufliclentes ﬁara
deiimitar distintamente estas duas séries e, até mesmo, fom*
pem com. 0s 1!mites entre as tres‘sé%jes brasilelras. Além
disso, os cardteres fiorals, com euce§§5o dos graos—de-poiem,
formam diversos padr8ies gue contrariam a opini8o acerca da
uniformidade fioral neste género.

Através da enédlise de agrupamentes e da andlise ca-
‘nénica discriminente fol possivel delimitar seis grupos fené-
ticos homogBneos e distintos que possuem alguns padrbdes mor-
fogeogrdficos com base principaimente na combinagdo dos tipos
de conflorescéncia com a pilosidade das brdcteas involucrails
e dos aquénios e com algumas dimensBes das flores, aquénics e

papltlhos.




Entretanto, como cada um destes grupos estd rela-
clionade com vérias'espécles descritas para as duas séries
braslieiras, o valor taxonbmico como critérios especlficos
dos vérios padrBes morfoldglcos encontrados somente poderSo
ser verificados com um estudo taxonbmico formal do género
Stevia Cav. -em sua totalidade, que utilize as informagdes re-

suyltantes dos métodos numéricos.
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7. SUMMARY

.fNe brazilian species cf the genus Stevia Cav. (As-
teraceae, Eupatorieae) are htstori&ﬁliy disposed in three Iin-
frageneric taxea, Paleacecaristatae DC., Pauciaristatae Baker,
and Multiaristatae DC., based only dﬁ the number of awns due
to the relaflve uniformity of the heads and florets. But the
delimitations of these three taxa were not well stablished in
the total morphological variation of pappus, so ldentifica-
tion of the specles s very difficult and confused.

In the present study were conduced numerical taxo—
nemic anaiysis on 72 reproductive characters, and restricted
to the herbarium specimens of the series Paleaceoaristatae
and Pauciaristatae, because the other serléi‘namely Multia-
ristatae, have a recent taxonomic treatment to Brazil.

The results obtained with Principal- Components
Analysis show that oniy the number of awns, as well as the
structure of pappus, do not suphort the delfmltatlon between
these two serles and, even 80, break% the Iimits of the three
brazililan series as previously propdggd. Besides, flora! cha-
racters, except poilien grains, exibit several morphological
patterns 'whlcn contradicts opintons concerning floral cons-—
tancy inh the genus. |

~Other muitivariate analysis were carried out to ve-
rify +the taxonomlic utiiity of these patterns. The GCiuster
Analysis and Discriminant Canonical Analysis allowed to re-
cognize six distinct and homogenous phenetic groups which ha-
ve some morphogeographlca[ patterns based on the combination
of conflﬁrescences wlth pubescence of pnyllaries'and achenes,

and on rejative size of florets, achenes, and pappus. Howe-




18O

ver, each dé‘lmited group is related to various species of
.both serles, but identified only by végetat-ive characters, so
that it will be necessary additional formal taxonomic studles
gof the dgenus as a whole to ascertanln the importance of these

morphologica! patterns as specific criteria in Stevia Cav.
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8. APENDIGE

APENDICE 1. Lista dos caracteres e seus estados

nas andlises numérlicas de Stevia Gav.

Caracteres da conflorescé&ncla

o1.

oe.

03.

04.

us.

06.

D7.

08.

9.

Posig¢8o da& conflorescéncla: DO. terminal
1. axilar
Hablfo da confiorescéncla: 0., difuso
1. compacto
Disposicéo do elxe secunddrio: 0. oposto
1. atterno
Conflorescéncia no eiXxo secundério: D. terminal

1. axitar

Capftulos no elxo secunddrio: 0. difuse

1. compacto
Folhas no elxo secundério: 0. ausentes
| 1. presentes
Brécteola na conflorescéncla: O. inconsplcua

1. folidcea

utifizadeos

Forma d¢a& bréctecla: 0. ltanceolads 1. elfplica

2. estreito-elfptica 3. tinear

Comprimento do elxo .priméric (mm)




10.
1.
12.
13.
4.
15.
16.

17.

198

_Comprimento da ditima ramificac8o do eixe primdrio {mm)

Comprimento entre o0s eilxos secundérlos basais (mm)
Comprimente 6o eixo secundédrio até o 1 capftulo'(mm)_
Comprimento da ﬁittma‘ramlflcacﬁo no elxo secundério (mm)
Comprimento da brédcteola (mm)

Largura -da-brdcteocia (mm)

Comprimento minimo do pedicelo {(mm)

Comprimento méximo do pedicelo {(mm)

Caracteres 4o invdlucro

18.
19.

2i.

21.

ce.

.23.

29.

25b.

Forma do invéiucro: 0. ciifndrico
1. camﬁaﬁulado
Tamanho das brécteas involucrals: 0. semelhante
1. desiguals
P&éio: 0. ausente
0.5 presente/rargo
.1. presente/abundante
Gl&ndula séssi): 0. ausente
0.5 presente/raro
1. presente/abundante
Glandula pedunculaqa: 0. ausente
| 0.5 presente/raro
1. presente/abundante
cotorac8o0 das brécteas: D. marrom
1. marrom claro
2. esverdeado
3. phrpura
Forma Gas brécteas Involucrais: 0. |ineares.
| 1. elfpticas

2. lancecladas

-

Kpice das brdcteas: 0. agudo: 1. acuminpado
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26. Némero de brécteas Invoiucrals
- . 27. Comprimento mdximo das bréacteas (mm)
2B8. Largura méxims das brécteas (mm)
$ - Garacteres da flor
28. Goloragdo do tubc da corota: 0. marrom
1. castanho
2. violeta
3. vermelho
4.-pdrpura
30. Tricomas néo gianduléres. B..aésente
no tubo da corola: 1. .escasso/metade inferior
2. escasso/fintelro |
.'Escasso/metade superior

abundante somente superior

3
q
5. abundante/metade inferior
6. abundante/intelro

7. abundante scmente Inferlof
g

31. Tricoma glandular no tubo escasso/metade inferior
ga corola: ' 1. .escasso/inteiro
2. abundante/inferior
3. abundante/inteire
q. abundante somente Inferior
32. Goioraclo dos iobos da corola: 0. marrom
| 1. castanho
2. vermelho
33. Trléoma no glanduiar no lobo da corola: 0. ausente ' L
1. abundante
34.‘Tricbma glandular no lobo da corola: D. ausente

'B.5. .escasso

1. abundante
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35. Forma dos lobos da corola: 0. elfpticeo

36. Forma do apEnd#cé: 0.

1.

2.

B.

7.

1. acuminado
obionga, fntetra, dpice acuminado
oblonga, inteira, apice truncado
obovada, intelra, dpice arredondado

effptica, margem crenulada

. el{ptica, inteira, dpice truncado

elfptica, Inteira, dplice emarginado

oblanceolada, margem crenuiada

estrelto-eifptica, margem crenulade

37. Forma do-colar: 0. atlongado, espessamentos nodulares-

1. alongado, células sem espessamentos

A W H

alargado inferiormente, espessado
alargado superiormente

alargado inferiormente, espessamentos

verticalis superliormente

38. Glanuutas-peltadas ne estilete: 0. ausente

38. GComprimento
- 40. Gomprlmgnto
41. Gomprimento
4z. GComprimento
43. Comprimento
44. Comprimento

45, Comprimento

1. presente

do tubo da ﬁornla (mm)

dos ifobes (mm) : P _—

do estitlete (mm)

dos bracos do estliama {(mm)

dos filetes (mm)

gas anteras (mm)

do ap&ndice da antera (mm)

46. Largura do ap@ndice da antera (mm)

47 .Comprimento do colar da antera {(mm)

Caracteres dos aquénios

q8. GComprimento médigo dp‘aqu&nlo,(mm)

49. Difmetro médio do aguénio (mm)




MAGE]

50. Coloracab do pericarpo/vértice: 0. semelhante
¢ , : - 1. discolor
51. Ocorréncia e c:stribulcad: 0. ausente
4 de p&ios no aquénio . 1. unicelular, metade superior
2. uniceluiar, inteiro
3. muiticelular, superior
4. mutticelular, inteiro
5. muiticelutar, inferior
52. Ocorréncla e distribul¢do: 0. ausente
distribulclo de gléndulas 1., presente/superior
| 2. presente/inteiro
53. Abund&ncia dos tricomas no &sgquénio: 0. ausente

0.5. esparso

1. abundante
54, Ocorréncla e distripuiglo: OD. ausente
de p&ios nos vértices 1. unicelutar, superior

2. unicelular, intelro
3. unicelutar, iInferior
4, multicelular, superior
. - B. multicelutlar, intelro
5. Glandulas no vértice: D. ausente
1. presente/superior
2. presente/inteiro

56.Abundéncie dos tricomas no vértice: O. ausente
0.5. esparso

1. abundante
Caracteres d¢o papliho
57. Ndmero de adelfocarpos
58. Ndmero minimo de aristas ' .

59, NOomero -méxImo de arlistas




A

60.

61.

62.

63.

64.

B5.

66 .

67.
68.
69,
70.
71.
?2.

73.

Comprimento méximo médio das aristas (mm)
Coloracdo das aristas: 0. uniforme
1. dpice marrom

2. dpice avermelhado

Base da arista: 0. linear
7. linear lanceolada
2. linear subulada

Tipo de cerda: D. oposta
1. alterna
Ndmero de cerdas na arista por 0.75mm
Distribuic8o das cerdas na arista: 0. metade superior
1. Inteiro
Tipo de cerda: 0. serrado (menos gque 4945 graus)
1. denticulado (mais que 45 graus)
Ndmeroc minimo de péleas
Ndmero méximo de pédleas
Comprimento médximo médio da pdlea (mm)
Largura mdxima média da pdlea (mm)
Ndmero de idiocarpos
Ndmero médximo de pdleas no idiocarpo

Ndmero maximo de aristas no idiocarpo

Caracteres do gréo—de—-pdliem

79 .

75.

76.

77.

78.

78,

80.

comprimento polar sem ornamentacéo
comprimentoc polar com ornamentacéo
comprimento equatorial sem ornamentacéo
comprimento equatorial com ornamentagao
comprimento do colporo

fargura do colporo

largura do ds



