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Efeito de Diferentes Volumosos sobre a Degradabilidadein situde Nutrientese
Variéveis da Fermentacdo Ruminal, M ediante a Aplicacdo da Somatotropina Bovinal

Alexandre Amstalden Moraes Sampaioz, Paulo Rossi Junior3, Rodolfo Marques de Brito4,
André Luis Cestari®, Alexandre Biondi®

RESUM O - O objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos de ragGes compostas por diferentes volumosos (cana-de-agUcar, silagem
de milho, bagaco hidrolisado e cana-de-aglicar + silagem) sobre as condi¢des de fermentacdo rumina e degradabilidade ruminal de
nutrientes, mediante a aplicagdo da somatotropina bovina. Trés bovinos com canularuminal foram usados em esquemafatorial (4 x 2).
O pH, onimero de protozoérios e as concentrages de amoniae acidos graxosvol éteisforam quantificados. As degradabilidades potencial
e efetiva, ataxa de desaparecimento da méteria seca e proteina bruta de cada dieta e o desaparecimento da energia bruta também foram
avaliados. Houve diferencas entre as ragoes na degradabilidade efetiva da matéria seca e nas degradabilidades efetiva, potencial e fracéo
potencial mente degradavel da proteinabruta, verificando-se o mesmo paraa aplicagdo de rBST. Houve efeito dos diferentes volumosos
sobre as variaveis da fermentag8o ruminal. Os tratamentos ndo influiram no desaparecimento da energia. A aplicacdo de rBST ndo
influenciou as variaveis da fermentagdo ruminal.

Palavras-chave: bagaco hidrolisado, cana-de-aglcar, degradabilidade, fermentag&@o ruminal, microrganismos, silagem de milho,
somatotropina bovina

Effect of Different Foragesonin situ Degradability of Nutrientsand Variables of
Ruminal Fermentation, through the Application of Bovine Somatotropin

ABSTRACT - Theobjectiveof thiswork wasto eval uatethe effect of dietswith different forages(sugarcane, cornsilage, hydrolyzed
bagasse and sugarcane + corn silage) on the ruminal fermentation and ruminal nutrients degradability, by the application of bovine
somatotropin. Three bovines with ruminal cannulas were used in afactorial scheme (4 x 2). The pH, number of protozoa,ammoniaand
volatile fatty acids concentration were quantified. The potential and the effective degradability and degradation rate of dry matter and crude
proteinin each diet were evaluated, beyond gross energy disappearance. There were differences among diets on the effective degradability of
dry matter and potential degradability, effective degradability and potentially degradable fraction of crude protein, being verified the samefor
the rBST application. There was effect of different forages on the variables of ruminal fermentation. The treatments did not affect the gross
energy disappearance. The rBST application did not affect the variables of ruminal fermentation.

Key Words: bovine, hydrolyzed bagasse, sugarcane, degradability, ruminal fermentation, microorganisms, corn silage, somatotropin

Introducéo

O aproveitamento dos nutrientes de dietas destina-
das aos ruminantes depende da degradac&o ruminal de
nutrientes, que varia de acordo com as condi¢des do
ambiente ruminal, como pH, concentragdo de amonia,
propor¢desdeécidosgraxosvolétels, temperatura, pres-
s800sméti ca, concentragdo ecomposi ¢do damicrobiota

O estudo da degradabilidade ainda é uma das
formas mais frequientes de avaliagdo de alimentos

1 pesquisa financiada pela FAPESP e pelo CNPg.

para ruminantes, em razao da grande importanciade
se conhecer a contribuic&o dos principais volumosos
e concentrados, quando associados em dietas para
manutengdo ou producdo destes animais. Osvolumo-
Sos, em especial, apresentam caracteristicas proprias
e bastante variaveis, merecendo maior atencdo por
parte dos pesquisadores (MEHREZ e ORSKQV,
1977). Nos ultimos anos, as pesquisas avaliaram
diversos alimentos, visando a exploracéo do grande
potencial de aproveitamento oferecido pelos bovinos
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e outros ruminantes. No entanto, pouca atencéo foi
dada as condi¢tes de fermentagdo ruminal, que inter-
ferem e controlam a intensidade e eficiéncia dos
processos de degradacéo e digestdo dos ingredientes.

O pH do liquido rumina pode influenciar princi-
palmente a degradacdo da proteina, em raz&o das
alteracOes na atividade microbiana. Estima-se que o
pH que favoreca os diversos processos de hidrolise
ruminal situa-se entre 5,5 e 7,0, em fungdo do padréo
de fermentac&o determinado pelo substrato presente
no rumen (NRC, 1985).

A concentragdo de aménia no rimen é também
de grande importancia, como fonte de N para a
sintese de proteinamicrobiana. Segundo OKORIE et
al. (1977), aconcentragdo que permitiu amaior taxa
de crescimento microbiano foi de 7 mg/100 mL.

O ruminante obtém grande parte da energia ne-
cessériaamanutencdo e producdo dos &cidos graxos
volateis produzidos durante a fermentacéo ruminal,
especial mentedos &cidosacéti co, propidnico ebutirico,
estimando-se em 50 a 70% da energia digestivel total
(SUTTON, 1980). Parte do acido acético participade
varios processos metabdlicos, como por exemplo a
lipogénese. O é&cido propidnico € amplamente con-
vertido em glicose e o0 &cido butirico, em corpos
ceténicos no epitélio ruminal.

A simbiose entre 0s microrganismos e 0 ruminan-
te depende de ambiente ruminal adequado. Asbacté-
rias do rimen tém sido amplamente estudadas, entre-
tanto, os protozoarios receberam pouca atencdo e
raras pesquisas foram feitas sobre os fungos. Os
protozoarios sdo atamente proteoliticos, sendo que
os entodinomorfos digerem amido e os holotriqueos
absorvem agucares sol Uveisrapidamente. Destafor-
ma, é possivel que ajudem a manter um padrdo de
fermentagdo ruminal mais estavel, jaque o substrato
dentro da célula protozoéria fermenta lentamente
(ORSKOQV, 1988).

Os estudos de controle do desenvolvimento dos
animais tém envolvido aplicagdo de aditivos, como
horménios protéicos, antibiéticos, anabolizantes,
iondforos, e suas implicages no metabolismo e na
performancegeral do animal tém sido acompanhadas
sob vériosaspectos. Um aditivo recentemente utiliza-
do € a somatotropina bovina (BST). Entre os efeitos
causados pela BST, destacam-se os relacionados ao
crescimento do organismo animal e a lipdlise, que
englobam principalmente a divisdo celular e o meta-
bolismo de carboidratos e lipidios. Em vacas holande-
sas, foi verificado que essas agOes contribuem para
aumento do processo galactopoiético, elevando a

producdo de leite em até 14% (MATTOS et al.,
1989). Os resultados séo atribuidos a propriedade da
BST em aumentar a absorcéo de glicose e 0 metabo-
lismo detriglicerideos em nivel de glandulamamaria;
aumentar o nivel de glicose sangiineo; e em alguns
casos potencializar aingestdo didriade aimento pelo
animal. No entanto, ndo se conhecem alteracdes no
ambiente de fermentacdo do ramen, em funcdo da
suposta baixa correlagdo existente entre o ambiente
ruminal e as acoes usuais da BST.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de
racbes compostas por diferentes volumosos em algu-
mas varidveis da fermentacdo ruminal em bovinos
tratados ou ndo com rBST (analoga da BST, obtida
comercialmente pelatécnicado DNA recombinante).

M aterial e M étodos

Foram utilizados trés bovinos da raca Holandesa
com 40 meses de idade e peso médio de 600 kg,
providos de canula ruminal permanente, os quais
foram agrupados de forma a compor delineamento
experimental em blocos casualizados com trés repe-
ticbes, segundo esquema fatorial 4 x 2 (rages X
aplicacdo ou ndo da rBST). As racdes foram com-
postas por silagem de milho (SM), cana-de-agUcar
(CA), silagem de milho (50%) + cana-de-agUcar
(50%) em matériaseca(SM+CA) e bagaco de cana-
de-acUcar auto-hidrolisado (BH), os quais foram
suplementados com concentrado composto por soja
grdo e milho, segundo composicdo quimico-
bromatol 6gica dos alimentos, visando suprir as exi-
géncias de manutencéo dos animais, como apresen-
tado nas Tabelas 1 e 2.

Todos o0s animais permaneceram em adaptagao
asragBesdurante 14 dias e foram submetidos primei-
ramente aos procedimentos de incubac&o e colheita
de material, sem aplicacdo darBST. Apds o término
destafase deavaliag&o, os animaisforam readaptados
a cada dieta e receberam aplicacéo de 320 mg de
rBST sete dias antes de cada periodo de amostragem
do contetido ruminal e incubagdo de alimentos. A
adocao deste periodo de tempo seguiu asrecomenda-
¢oes de DOURADO et al. (1995), que indicaram
maior atuacdo da rBST ap0s sete dias de aplicacdo.
Devido a natureza das ragdes empregadas, optou-se
pela utilizagdo dos tempos de incubagéo de 3, 6, 12,
24, 36, 48 e 72 horas, e os demais procedimentos de
incubac&o seguiram as recomendactes de PEREIRA e
ROSSI JR. (1995). Foram confeccionados sacos de
16,5 x 8,25 cm, em tecido denylon, com porosidade de
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50 pum, colocando-se 5 g de amostra por saco. Os
concentrados foram moidos em peneirade 2 mm e os
volumosos, em peneirade 5 mm. Apésacolocagéo da
amostra, os sacos foram selados, pesados e lavados
em agua a 39°C por 15 min, sendo entdo secos em

Tabela 1 - Composi¢dodeingredienteseteoresde proteina
bruta (PB) e energia bruta (EB) das racdes

Tablel- Composition ofingredients and crude protein (CP) and
gross energy (GE) contents of experimental diets

Ingrediente % da matéria seca
Ingredient % of dry matter

vl CcA sSm+CA BH
Silagem de milho 62,72 - 28,75 -
Corn silage
Cana-de-aglcar - 59,93 36,79 6,92
Sugarcane
Bagaco de cana - - - 55,12
Sugarcane bagasse
Milho gréo 23,78 18,25 14,41 16,83
Corn grain
Soja integral 13,50 21,82 20,05 21,13
Whole soybean
PB (%) 11,72 11,11 11,59 10,68
CP
EB (MJkg MS) 17,74 18,63 18,40 17,62

GE (MJ/kg DM)

Volumoso:Concentrado 63:37 60:40 65:35 62:38

Roughage: Concentrate

1SM - silagem de milho, CA - cana-de-agticar, SM+CA - cana-de-
acUcar + silagem, BH - bagaco de cana.
SM - corn silage, CA - sugarcane, SM+CA - sugarcane + corn silage, BH -
sugarcane bagasse.

Tabela 2 - Teores de matériaseca (MS), proteinabruta (PB),
fibra em detergente neutro (FDN) e energia bruta
(EB) dos ingredientes?

Table 2 -  Contents of dry matter (DM), crude protein (CP), neutral
detergent fiber (NDF) and gross energy (GE) of the

ingredients

Ingrediente % da matéria seca
Ingredient % of dry matter

MS PB  FDN EB

DM CP NDF (MY kg MS)

GE (MJ/kg DM)

Slagem de milho 2820 7,33 5048 17,00
Corn silage
Cana-de-acglicar 3002 270 4573 17,60
Sugarcane
Bagaco de cana 3900 250 7511 15,80
Sugar cane bagasse
Milho gréo 88,73 1000 9770 16,60
Corn grain
Soja integra 91,50 3517 1250 23,20
Whole soybean

L Andlises realizadas nos Laboratérios de Ruminantes e Nutricdo
Animal da FCAVJ - UNESP.

1 Analysis realized in the Ruminant and Animal Nutrition Laboratories of FCAVJ
- UNESP.

estufa de circulacdo forcada de ar a 65°C por 72
horas, visando a determinacéo da fracéo soluvel das
racBes. Os sacos foram entdo fixados a corrente de
ferro pesando aproximadamente 500 g, a qual foi
introduzida na fistula ruminal e mantida presa a
canula por fio de nylon de 60 cm de comprimento.
Foram feitas duas repeticdes em cada tempo de
incubagdo, visando a obtencdo de quantidade de
residuo suficiente para as andlises laboratoriais. Os
sacos foram colocados no ramen nos tempos deter-
minados, retirados simultaneamente ao final do peri-
odo deincubagdo e, em seguida, imediatamente lava-
dos em maqguina, até que a agua se tornasse limpa.
Logo apds, os sacos foram escorridos e secos em
estufa a 65°C. As estimativas de fragdo sollvel “a”,
fracdo potencialmente degradavel “b” e taxa de
desaparecimento” c” basearam-se nasrecomedacdes
propostas por ORSKOV eMcDONALD (1979), por
intermédio do modelo mateméticoP=a+b (1-e"),em
que “P’ representa a degradabilidade potencia no
tempo “t” de incubagdo rumina. A estimativa da
degradabilidade efetiva (dg) seguiu 0 modelo dg = a+
[bc/(c + k)], emque“dg” representaa degradabilidade
efetivado materia incubado aumataxade passagemda
digesta rumina “k”, considerada neste trabalho como
5%/h. Osanimaisforam alimentadosem duasrefei ¢coes
dirias (8 e 16 h), sendo redlizadas amostragens de
contetido ruminal em 1 e 5 horas apds cadaalimentacdo
respectivamente.

O materia coletado foi devidamente acondicionado
paraandlises de pH, concentragéo de NH,, concentra-
¢ao dos &cidos acético, propidnico e butirico, contagem
de protozo&rios e composi¢do quimico-bromatol égica
dos residuos da incubacdo. O pH foi determinado em
poténciometro ORION Mod. 710A com eletrodo Ag/
AgCl n? 910600. Os teores de NH foram obtidos por
meio da técnica modificada de FENNER (1965) e os
teores de &cidos graxos volate's, por intermédio de um
cromatografo agas, modelo SHIMADZU-GC14B, co-
lunade 100/120 CHR WAW 1,6 mx 3,2 mm. O nUmero
total eaidentificacdo de protozoériosfoi feitaconforme
técnicadescritapor DEHORITY (1984). Osvaoresde
cadaumadasvariaveisforam analisados e processados
pelo pacote SANEST.

Resultados e Discussao

Houve diferenca (P<0,05) para as médias de pH
em fungdo do volumoso utilizado e dos tempos de
coleta adotados (Tabelas 3 e 4). Foram observados
valores médios de pH mais elevados para as ragdes
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Tabela 3 - Médias de pH, amdnia, protozoarios e acidos graxos volateis de cada dieta
Table 3 - Means of pH, ammonia, protozoa and volatile fatty acids from each diet

Item Dieta 1
Diet

SV CA SM+CA BH
pH 6,400 6,772 6,862 645D
Ambnia (¢/100 mL) 20442 524¢ 9,77b 455¢
Ammonia
Protozodrios (N2 total/100 mL)  306.3762 258.466 b 281.8383 2975488
Protozoa (total number/100 mL)
Ac. acético (%) 62408 62,3120 64,882 60,840
Acetic acid
Ac. propiénico (%) 21,16b 23952 20,74b 23482
Propionic acid
Ac. butirico (%) 15,672 13,73P 14,360 15,682

Butiric acid

Médias, na linha, seguidas de letras minusculas diferentes sao diferentes (P<0,05) pelo teste Tukey.
Means, within a row, followed by different letters are different (P<.05) by Tukey test.

1sm- silagem de milho (corn silage), CA - cana-de-agucar (sugarcane), SM+CA - cana-de-agUcar + silagem
(sugarcane + corn silage), BH - bagaco de cana (sugarcane bagasse).

Tabela 4 - Médias de pH, amoénia, protozoarios e acidos
graxos volateis de cada horério de coleta

Table 4 - Means of pH, ammonia, protozoa and volatile fatty
acids from each collection time

Item Hor&io de coletal
Sampling time
9h 21h
pH 6,86 b 6,39 a
Amébnia (g/100 mL) 13,22 a 6,71 b
Ammonia
Protozoarios (n2 tota/100 mL) 289.733 287.874
Protozoa (total number/100 mL)
Ac. acético (%) 64,23 b 60,98 a
Acetic acid
Ac. propidnico (%) 2194 273
Propionic acid
Ac. butirico (%) 1381 a 1642 b

Butiric acid
Médias, na linha, seguidas de letras mindsculas diferentes sao
diferentes (P<0,05) pelo teste Tukey.
Means, within a row, followed by different letters are different (P<.05) by
Tukey test.

1Coleta realizada as 9 h (1 h apds a alimentagéo) e 21 h (5 h apds
a alimentac&o).

1 Sampling realized at 9 am (1 h after feeding) and 9 pm (5 h after feeding).

compostas por silagem+cana-de-aclicar e cana-de-agU-
car, com médias de 6,9 e 6,8, respectivamente, em
relacdo as ragcbes compostas por bagaco e silagem.
Valores semelhantes (6,6 a 7,2) foram obtidos por
BERCHIELLI et d. (1996), em uma dieta com relagdo
volumoso:concentrado de60:40, epor CARNEIROet dl.
(1989), utilizando-se cana-de-acticar. O pH maiselevado
observado em dietas a base de cana-de-aclicar deve-se,
possivelmente, a0 maior potencid deste volumoso em
produzir &cido acético, um &cido fraco, com atividade
tamponante, que mantém o pH em niveis ligeiramente

mai sel evados. Quanto aostemposde coleta, foi observa
do maior pH para a coleta no tempo de 1 hora pés-
aimentac&o, com média de 6,86, possivelmente devido a
mai or concentracdo de &cido acético em relagdo ao outro
tempo de coleta, como mostraa Tabela4, pelaproprieda
de tampéo apresentada por este composto (CHURCH,
1988). Resultados semelhantes, de 6,7 € 6,2 para2 e 8
horas apds aaimentacdo, foram obtidos por AROEIRA
et a. (1993) utilizando dietas a base de cana-de-aglcar.

Nas Tabelas 3 e 4 s0 apresentadas as médias de
concentragcdo de ambnia para as ragoes e 0s tempos de
coleta, respectivamente. Foram observadas diferencas
(P<0,05) naconcentracéo de amdniaentre 0svolumaosos
avaliados. As ragdes compostas por slagem de milho e
silagem+cana-de-aclicar foram diferentes, com médias
de 20,4 e 9,8 mg/100 mL., respectivamente, e superiores
as observadas com as ragBes compostas por bagaco e
cana-de-agUcar. | sto pode ser explicado pelapresencada
silagem de milho nacomposi ¢do das races que apresen-
taram maior média, em funcdo dadevadasolubilidadeda
fragdo protéica deste ingrediente, que chega a atingir
65% do totd de proteina, sendo rapidamente convertida
aN-NH; quando atinge o ramen.

Foi observada diferenca (P<0,05) paraas médias de
concentracd de amoénia entre os tempos de coleta
estudados. O tempo de 1 hora pds-dimentacéo diferiu do
tempo de 5 horas com médias de 13,2 e 6,7 ¢/100 mL,
respectivamente. O mesmo padréo de comportamento
foi observado por VILELA et d. (1994), que obtiveram
maioresvaloresentre 2 h e 3h:24 min gpésadimentacio.
Estefato deve-seamaior atividade microbiana, associa-
da a dlevada solubilizagéo protéica, em razéo da maior
disponibilidade de substrato nas primeiras horas gpés a
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aimentacdo (CHURCH, 1988).

As médias de concentracao do &cido acético, apre-
sentadas na Tabela 3, diferiram (P<0,05) entre as
ragdes compostas por silagem+cana-de-aglicar ebaga
¢o, com médias de 64,8 e 60,8%, respectivamente. Os
trabalhos consultados na literatura demonstram maior
guantidade do &cido acético em relacdo aos demais
AGV, em dietas a base de volumosos, independente-
mente da composi¢ao destes, como demonstraram os
trabalhosde AROEIRA et a. (1993), BERCHIELLI et
al. (1996) e OLIVEIRA et d. (1996). Na Tabela 4, €
mostrada diferenca (P<0,05) para a concentragéo do
acido acético entre ostemposde 1 e 5 h, com médiasde
64,2 e 61,0% respectivamente, sugerindo maior intensi-
dadedefermentag&o, noinicio dafase pos-alimentacéo,
como observado por AROEIRA et d. (1993).

Foi observada diferenca para a concentragdo do
&cido propidnico (P<0,05) entre os volumosos utilizados.
As racdes compostas por cana-de-aglicar e bagaco néo
diferiram, com médiasde 23,9 e 23,5%, respectivamente,
meas diferiram das ragbes com silagem e silagem+cana
de-acticar, com médiasde 21,2 e 20,7%, respectivamen-
te, como mostraa Tabela 3. Observou-se que arelacéo
entre os &cidos acético e propidnico foi inversamente
proporciona entre as ragfes que continham maiores e
menores quantidades de concentrado, confirmando a
importante participacdo deste na determinacéo das pro-
porcdesdosreferidos acidos. As racbes com cana-de-
acucar e bagaco foram compostas com maiores
quantidades de concentrado, apresentando relagoes
volumoso:concentrado de 60:40 e 62:38, respectivamente.

As andlises das médias da concentragdo do &cido
butirico, em relacdo as rages utilizadas, so apresenta-
das na Tabela 3, havendo diferenca (P<0,05) entre as
racOes compostas por silagem, silagem-+cana-de-acticar
e cana-de-aglicar com médias de 15,7; 14,4; e 13,7%,
respectivamente. A racdo com bagaco ndo dferiu des
demais, com média de 15,7%. Na Tabda 4, € modrada a
diferencanaconcentraco do &cido butirico (P<0,05), entre
0s tempos de coleta de 1 e 5 h, com médias de 1642 e
13,81%, respectivamente. Os resultados destas andises
podem ser explicados principamente pelo equilibrio man-
tido entre as proporcdes de &cidos graxos, do qua
participa o &cido butirico, e pelas fontes naturais deste
&cido que representam os volumosos ensilados, em fun-
¢do de condi¢des de conservacdo nem sempre adequa-
das, que promovem afermentagéo por bactérias produ-
toras de &cido butirico.

Na Tabela 3 sdo apresentadas as médias de
protozoérios totais das ragtes utilizadas. Houve diferen-
¢a (P<0,05) nas ragdes a base de silagem e cana-de-

acUcar, obtendo-se médias de 306.376 e 258.466
protozo&riosmL de liquido ruminal, respectivamente.
Constatou-se que praticamente atotalidade dos organis-
mos quantificados foi de entodinomorfos, estando estes
resultadosdeacordo comascons deragdesde ORSKOV
(1988). Os entodinomorfos so protozoarios que ndo
utilizam aclcar em grande extensdo, mas ingerem e
digerem granulos de amido. Como este nutriente encon-
tra-se em maior disponibilidade na silagem de milho, o
crescimento e a multiplicagdo destes microrganismos
foram favorecidos na dieta composta por este ingredien-
te. N&o foi observado efeito daaplicacéo darBST sobre
quaquer dos parametros ruminais avaliados.

A degradabilidade efetiva da matéria seca apresen-
tou diferencas (P<0,05) em fungdo do volumoso utilizado
nadieta, bem como paraaaplicacéo darBST (Tabelab).
A racdo composta por bagago apresentou a menor
degradabilidade efetiva dentre os volumosos avaiados.
Porém, nestadieta, adegradabilidadefoi € evada(P<0,05)
pelaadministracéo derBST aos animais, com médiasde
47,6 e49,8% parando-aplicagao e aplicacdo, respectiva
mente. Este fato também foi observado para as ragoes
compostas por cana-de-agUcar e cana+silagem. Contu-
do, a dieta composta por silagem de milho gpresentou
degradabilidade de matéria seca reduzida, quando se
administrou rBST aos animais.

Congderando que um dos processos da degradacéo
protéica € a conversio da proteina dietética em amonia,
quanto maior adegradabilidade dafracéo protéicadaracio,
maior serdaproducdo deamdniae, seettafor excessiva, as
perdas urin&rias dos compostos nitrogenados, asorvidos
pelaparede rumina serdo eevadas. Para que edtas perdas
sgjam reduzidaseo crescimento microbianomaximizado, ha
anecessdade de sincronizac&o entre as taxas de degrada-
G20 da proteina e energia (RUSSEL et d.,1991). Neste
experimento a degradabilidede efetiva da proteina bruta
gpresentouva oreshagtanted evados, emtornode 70%para
asragbes compodtas por slagem, silagem+cana-de-aglicar
e canade aclicar, como gpresentado na Tabela 6, eviden-
ciando sincronia para maximizagdo do crescimento
microbiano. E bastante provavel que a degradabilidade
da proteina bruta neste trabalho tenha sido devada,
devidoapresencadogréo desojaemtodasasraces, pois
trata-se de um alimento de degradacao rgpidano ramen.

Na Tabela 6 nota-se que houve efeito significati-
vo tanto das racdes como da aplicacdo da rBST,
sobre adegradabilidade da proteinabruta. Novamen-
te, aragdo cujo volumoso foi 0 bagago de canateve
média de degradabilidade efetiva para a proteina
bruta inferior as demais. O fato da obtencdo de
degradabilidades distintas com ragdes compostas por
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Tabela 5 - Fracao potencialmente degradavel, taxa de degradacao e degradabilidade efetiva da matéria seca das racoes, de

acordo com a aplicacdo da rBST

Table 5 - Potentially degradable fraction, degradationrate and effective degradability of dry matter of diets, in accord with the rBST application

Dieta Fracdo potencidmente degradave (%) Taxa de degradacéo (%/h) Degradabilidade efetiva (%)
Diet Potentially degradable fraction Rate of degradation Effective degradability
sm rBST com rBST s£m rBST com rBST sm rBST ocom rBST

without rBST with rBST without rBST with rBST without rBST with rBST
M 53,53 56,28 481 4,03 54,4672 50,1885P
CA 37,76 4216 314 393 53,69AP 58,02Aa
SM+CA 4584 4535 4,80 49 55,91A 56,77A
BH 46,74 47,67 327 386 47,6280 49,8582

Médias, na linha, seguidas de letras minusculas diferentes para aplicagao de rBST sao diferentes (P<0,05) pelo teste Tukey.
Means, within a row, followed by different small letters for rBST application, are different (P<.05) by Tukey test.
Médias, na coluna, seguidas de letras mailsculas diferentes, para ragdes, sao diferentes (P<0,05) pelo teste Tukey.
Means, within a column, followed by different capital letters, for diets, are different (P<.05) by Tukey test.
1SM - silagem de milho, CA - cana-de-agucar, SM+CA - cana-de-aclcar + silagem, BH - bagaco de cana.
SM - corn silage, CA - sugarcane, SM + CA - sugarcane + corn silage, BH - sugarcane bagasse.

Tabela 6 - Fragdo potencialmente degradavel, taxa de degradacgéo e degradabilidade efetiva da proteina bruta das racdes, de

acordo com a aplicagdo da rBST

Table 6 - Potentially degradable fraction, degradation rate and effective degradability of crude protein diets, in accord with the rBST application

Dietal Frac@o potencidmente degradavel (%) Taxa de degradacéo (%'h) Degradabilidede efetiva (%0)
Diet Potentially degradable fraction Rate of degradation Effective degradability
sm rBST com rBST sm rBST com rBST sm rBST com rBST
without rBST with rBST without rBST with rBST without rBST with rBST
M 66,8182 50,3580 6,438 4937 72,608 75,878
CA 64,7482 38,42Cb 4,41C 5,86° 68,2180 83,362
SM+CA 61,0882 55,028b 6,50° 501A 74,207 74,348
BH 76,220 81,707 4,34C 4207 57,27€2 53,04C0

Médias, na linha, seguidas de letras minUsculas diferentes para aplicagdo de rBST séo diferentes (P<0,05) pelo teste Tukey.
Means, within a row, followed by different small letters for rBST application, are different (P<0,05) by Tukey test.
Médias, na coluna, seguidas de letras mailsculas diferentes, para ragdes, séo diferentes (P<0,05) pelo teste Tukey.
Means, within a column, followed by different capital letters, for diet, are different (P<.05) by Tukey test.
1SM - silagem de milho, CA - cana-de-acucar, SM+CA - cana-de-aclcar + silagem, BH - bagaco de cana.
SM - corn silage, CA - sugarcane, SM + CA - sugarcane + corn silage, BH - sugarcane bagasse.

diferertes volumososjaera esperado, poisVARGA e
WHITSEL (1991) demonstraram que a composi¢ao
dos carboidratos ndo-estruturais dos diferentes ali-
mentos esta altamente correl acionada com aextensdo
eataxadedigestdo dosdemaiscomponentesdadieta.

A degradabilidade efetiva da matéria seca das
dietas, apresentadanaTabelab, foi calculadaapartir
de umataxa de passagem de 5%/h, sugerindo o bom
equilibrio no balanceamento das racdes, poisadegra-
dacéo esteve em torno de 53%, enquanto o desapa-
recimento da energia, mostrado na Tabela 7, com
aproximadamente 24 h de permanéncia no rimen, ja
havia alcangado mais de 50%. Como nas dietas do
presentetrabal ho amatériasecaé compostaprincipal -
mente por carboidratos e proteina, 0 desaparecimento
destasfragdesindicabom sincronismo nadegradacéo de
nutrientes do substrato, o que permite funcionamento
adequado do sistema reticulo-ruminal, proporcionando
otimizacdo daficiénciade sintese de massamicrobiana,

por meio do gproveitamento Smulténeo dos nutrientes
necessarios ao crescimento da flora ruminal.

Quando foi administradarBST aos animais, houve
mel horia nos val ores de degradabilidade efetivaparaa
racéo com bagaco de cana e para aragéo com cana-
de-aclcar, sendo que os animais tratados com este
Ultimo volumoso foram os que melhor responderam a
aplicagdo da rBST, apresentando o maior valor de
degradabilidade efetiva da proteina bruta. Nao foram
encontrados, na literatura consultada, estudos que
correlacionem a utilizagdo da somatotropina bovina
com a degradacdo ruminal de nutrientes.

Conclusoes

As ragfes compostas pel os diferentes volumosos,
slagem de milho, cana-de-aglcar, slagem de milho +
cana-de-aclcar e bagaco auto-hidrolisado, determina-
ram variagcbes no pH, nas concentragdes de amonia,
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Tabela 7 - Desaparecimento da energia bruta das racées em cada tempo de incubagéo !
Table 7 - Gross energy disappearance of diets in each incubation time

Hora Dieta (Diet)
Hour Bagago de cana Cana+ Slagem Cana-de-aglcar Slagem de milho
Sugar cane bagasse Sugarcane + Corn silage Sugarcane Corn silage
sem rBST com rBST sm rBST com rBST sm rBST com rBST  sem rBST com rBST
without rBST with rBST without rBST with rBST without rBST with rBST  without rBST with rBST
72 71,78 70,50 72,28 71,69 7543 70,27 73,68 74,31
48 65,10 63,80 68,84 67,89 69,95 62,52 67,05 69,16
24 55,72 5347 60,04 58,62 58,26 5342 .17 56,48
12 41,85 43,65 47,71 49,24 47,24 53,82 43,98 4344
6 38,10 41,02 39,01 41,96 42,19 4350 35,88 34,98
3 36,39 39,93 42,80 37,64 41,23 39,99 31,27 31,33

1 Valores médios em % (Mean values in %).

&cido é&cetico, acido propidnico, acido butirico e
protozoarios totais no rimen. O pH e as concentracdes
de amonia, &cido acético e &cido butirico foram diferen-
tes para as coletas de liquido ruminal realizadas as 9
(1 h pés-dimentacdo) e21 h (5hpbds-alimentacdo). N&o
foram observados efeitos da aplicagdo de 320 mg de
rBST sobre as condigdes de fermentagdo ruminal.
Osvalores de degradabilidade efetiva damatéria
seca indicaram boa qualidade das ragdes, estando
coerentes com o desaparecimento médio da energia.
A degradabilidade efetivadaproteinabrutafoi bastante
elevada, mostrando-se favordvel ao crescimento
microbiano. A aplicagdo derBST nosanimai saumentou
a degradabilidade efetiva nas ragbes com bagaco de
canae cana-de-agUcar, sendo esta Ultimaaque propor-
cionou maior degradabilidade efetiva da proteina bruta.
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