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RESUMO

PLATAFORMA DIGITAL PARA PRATICAS COLABORATIVAS NO PROCESSO
DE ENSINO-APRENDIZAGEM TANGENCIAL DE MATEMATICA

Atualmente, o contexto escolar brasileiro ainda apresenta frequente foco no ensino instrucional e
mecanizado da Matematica, demonstrando a fragilidade no processo de ensino-aprendizagem.
Nesse cenario, 0o desenvolvimento de um ambiente colaborativo, voltado a Aprendizagem
Tangencial da Matematica cria uma experiéncia rica que desperta nos estudantes o prazer pela
busca do conhecimento e consequentemente pela aprendizagem, a fim de que haja participacao
efetiva de todos, por meio do Design Universal (DU). Nessa perspectiva, esta tese visa referendar
o favorecimento de praticas colaborativas no processo de ensino-aprendizagem entre professores
de Matematica e estudantes para a Aprendizagem Tangencial, por meio do desenvolvimento de
uma plataforma digital composta por um aplicativo conexionista denominado WeConnectWorld e
uma Application Programming Interface (API). Em consequéncia, tem-se a seguinte questdo de
pesquisa: como fomentar a conexdo entre professores de Matematica e estudantes para a
Aprendizagem Tangencial por meio de uma plataforma digital composta por um aplicativo
conexionista e uma API? Logo, o0 objetivo da pesquisa foi descrever e analisar a potencialidade da
implementacdo de uma plataforma digital composta por um aplicativo conexionista e uma API,
quanto ao favorecimento de préticas colaborativas no processo de ensino-aprendizagem tangencial
para professores de Matematica e estudantes. Em decorréncia de suas acbes metodoldgicas, a
pesquisa identificou-se com a abordagem metodoldgica qualitativa e foi estruturada em seis
artigos, sendo apresentada em formato multipaper. O aplicativo foi projetado e desenvolvido a
partir da definicdo dos conceitos e principios da Aprendizagem Tangencial, DU e da
Aprendizagem Colaborativa. Desta forma, o aplicativo ofereceu meios para conectar professores
e estudantes em um ambiente que permite a interacdo, compartilhamento e busca de contetdos
voltados a aprendizagem de conceitos ativamente. A pesquisa demonstrou que o WeConnectWorld
pode ser considerado um potencial precursor da Aprendizagem Tangencial, apesar da prevaléncia
na literatura da utilizacao de jogos para promocao da mesma, desde que sejam criadas publicacdes
vinculadas a estratégias que possam inserir 0 estudante em um contexto de conexao, no qual, por
meio de aproximacOes com a realidade, o estudante se sinta conectado e motivado para conhecer
e compartilhar conhecimentos.

Palavras-chave: Aprendizagem Tangencial; Ensino de Matematica; Ensino-Aprendizagem
Colaborativa; Design Universal; Tecnologia Educacional.



ABSTRACT

DIGITAL PLATFORM FOR COLLABORATIVE PRACTICES IN THE
TANGENTIAL MATHEMATICS TEACHING-LEARNING PROCESS

Currently, the Brazilian school context still frequently focuses on instructional and mechanized
teaching of Mathematics, demonstrating the fragility in the teaching-learning process. In this
scenario, the development of a collaborative environment aimed at Tangential Learning in
Mathematics creates a rich experience that awakens in students the pleasure of seeking
knowledge and consequently learning, so that there is effective participation from everyone
through Universal Design (UD). From this perspective, this thesis aims to support the
promotion of collaborative practices in the teaching-learning process between Mathematics
teachers and students for Tangential Learning, through the development of a digital platform
consisting of a connectionist application called WeConnectWorld and an Application
Programming Interface (API). Consequently, the following research question arises: how to
foster the connection between Mathematics teachers and students in collaborative practices for
Tangential Learning through a digital platform consisting of a connectionist application and an
API? Therefore, the objective of the research was to describe and analyze the potential of
implementing a digital platform consisting of a connectionist application and an API, regarding
the promotion of collaborative practices in the tangential teaching-learning process for
Mathematics teachers and students. Due to its methodological actions, the research identified
with the qualitative methodological approach and was structured in six articles, being presented
in a multipaper format. The application was designed and developed based on the definition of
the concepts and principles of Tangential Learning, UD, and Collaborative Learning. In this
way, the application offered means to connect teachers and students in an environment that
allows interaction, sharing, and seeking content aimed at learning concepts actively. The
research demonstrated that WeConnectWorld can be considered a potential precursor of
Tangential Learning, despite the prevalence in the literature of the use of games to promote it,
as long as publications are created linked to strategies that can insert the student into a context
of connection, in which, through approaches to reality, the student feels connected and
motivated to know and share knowledge.

Keywords: Tangential Learning; Mathematics Teaching; Collaborative Teaching-Learning;
Universal Design; Educational technology.
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1 INTRODUCAO

1.1 Trajetdéria Académica e Profissional: a motivacéo para a pesquisa

Com o objetivo de possibilitar maior compreensdo sobre os motivos que culminaram
nesta pesquisa, apresento a trajetoria de minha carreira académica e profissional. A busca pelo
conhecimento sempre esteve presente em minha vida, principalmente, quando despertada por
uma motivacdo. Nessa busca, a Matematica me fascinou com suas possibilidades e descobertas,
principalmente quando alinhada a Tecnologia. Grandes matematicos contribuiram para
invencdes e inovacgbes ao longo da histéria. Por exemplo, o matematico Alan Turing (1912-
1954), considerado o pai da computacéo, possibilitou que seus estudos se tornassem a base para
a tecnologia. Ele desenvolveu a maquina de Turing, que era capaz de decifrar mensagens
criptografadas para comunicacdo dos nazistas, durante a Segunda Guerra Mundial (1939-1945)
(Hodges, 2015). Turing criou 0s primeiros conceitos de algoritmos e suas ideias contribuiram
significativamente para a criacdo do primeiro computador.

O mundo digital é composto por um sistema de numeracdo binario, representados por
‘0’ e “1’, sendo que qualquer dado corresponde a sequéncia desses caracteres. A Matematica
Computacional, assim como a Algebra Booleana contribuiram para que matematicos pudessem
difundir e revolucionar o mundo em que vivemos, utilizando simplesmente dois caracteres.
Todas essas possibilidades me fascinaram e influenciaram a minha trajetéria académica e
profissional. Sendo assim, em 2001 ingressei no curso de Bacharelado em Ciéncia da
Computacdo, e entdo escrever um algoritmo e vé-lo sendo executado por um computador,
podendo ser transformado em uma sequéncia de zero e um, motivou-me a seguir em frente.

Quando ja formada, iniciei na carreira profissional como analista de sistemas, até que
em 2009 surgiu a possibilidade de me tornar docente do curso de Sistemas de Informacéo de
uma instituicdo de ensino superior. Fiquei muito entusiasmada em estimular o potencial de
outros estudantes, pois, a educacdo tem o poder de mudar as pessoas, de modo que possam
transformar o mundo. Minha formacdo como Bacharel capacitou-me plenamente em relagéo
aos conhecimentos técnicos, entretanto, sentia que possuia muitos déficits em relacdo a ser
professor, possuindo uma caréncia na pratica docente e em como buscar por estratégias de
ensino-aprendizagem que fossem mais motivadoras.

Com o passar dos anos, senti a necessidade de buscar por novas formas de ensino, em

virtude de minhas vérias inquieta¢es. No ano de 2013 fui convidada a participar do Laboratdrio
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de Apoio Pedagdgico na instituicdo de ensino superior, na qual sou docente, formado
inicialmente por seis professores, possuindo como objetivo pesquisar sobre novas abordagens
de ensino, mais centradas nos estudantes, as metodologias ativas, realizando formacdes aos
demais docentes da instituicao.

Durante seis anos, realizamos formacdes sobre os métodos de ensino ativos como
Aprendizagem Baseada em Projetos, Aprendizagem Baseada em Problemas, Gamificagéo,
Aprendizagem aos Pares e Aprendizagem Baseada em Equipes. Até entdo, minhas aulas, que
antes eram predominantemente expositivas, passaram a utilizar métodos mais centrados nos
estudantes, buscando uma aprendizagem mais significativa, unindo a teoria com a préatica. Os
resultados passaram a ser extremamente positivos, proporcionando maior satisfacdo na
realizacdo das atividades. Alias, a palavra satisfacdo tem um significado permanente na vida de
um professor, constantemente reflito sobre a minha pratica e o quanto é emocionante
acompanhar a evolugédo dos estudantes, ao entrar na faculdade e depois, ao concluir o curso,
saber que vocé, como professor, pode contribuir para sua formagéo, permite que eu tenha a
certeza de que estou no caminho certo.

Entretanto, apesar de todos os avancos, ainda havia um sonho a ser conquistado: o
mestrado. Enfim, 14 anos depois da conclusdo do meu curso, estava inclinada a alinhar a minha
formacdo na area da Tecnologia com a Educacdo. Em razdo de todo o percurso realizado nestes
ultimos anos, pude notar que ja possuia 0s saberes disciplinares, e até buscava por novos
métodos de ensino-aprendizagem. Todavia, sentia que, muitas vezes, o0 método ficava muito
sistematizado, e que faltava atingir a esséncia dos saberes experienciais, e ir além das técnicas
difundidas pelos métodos. Foi entdo que optei pelo mestrado na area da Educacdo. Minha
pesquisa de mestrado intitulada como “A metodologia ativa Team Based Learning (TBL) aliada
a tecnologia no processo de ensino e de aprendizagem em programag¢do de computadores”, teve
por objetivo analisar quais sdo os efeitos do TBL nos processos educativos, em particular na
aprendizagem de programacdo de computadores em um ambiente colaborativo. Para isso,
desenvolvi o TBL Active, uma plataforma on-line para auxiliar professores na aplicacdo da

metodologia TBL em suas aulas, disponivel em tblactive.com.br. O TBL Active € utilizado por

professores de instituicdes de ensino do Brasil que tinham interesse em inovar, sendo
extremamente gratificante vislumbrar que minha pesquisa de mestrado contribui para o ensino
e a aprendizagem de centenas de estudantes.

Conclui, durante o mestrado, que somente a vocacgdo ndo é suficiente para se exercer

uma boa pratica docente, sendo necessario considerar o professor como um profissional, este


https://tblactive.com.br/
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deve buscar pela construgdo de uma identidade profissional, por meio de suas reflexdes,
formacdo continua e pesquisas. Finalizado o mestrado em 2019, veio a necessidade de me sentir
ativa na pesquisa, e logo la estava eu no processo seletivo para doutorado, ingressando em 2020.
Desta vez, com um tema de grande impacto na vida dos professores e estudantes, alinhando a
tecnologia com a Matematica, e principalmente difundindo conhecimento com o
desenvolvimento de um aplicativo conexionista e uma Application Programming Interface
(API), visando favorecer praticas colaborativas no processo de ensino-aprendizagem
Tangencial em professores de Matematica e estudantes. A Aprendizagem Tangencial esta
associada “ao universo dos videogames ¢ a ideia de envolvimento por prazer (motivagao
intrinseca), ndo por mera execucdo de tarefas e cumprimento de objetivos externamente
orientados (motivac¢do extrinseca)” (Wexell-Machado e Matar, 2017, p.18). Entretanto, a
Aprendizagem Tangencial ndo estd relacionada apenas aos conceitos de jogos digitais, ela
também pode ocorrer por meio de livros, filmes, esportes, jogos de tabuleiro, ou qualquer outra
atividade que motive o aprendizado do estudante na busca pelo seu conhecimento (Wexell-
Machado e Mattar, 2017). Assim, ela pode ser criar possibilidades para incentivar os estudantes
no encantamento para aprendizagem desta area do conhecimento téo temida por eles.

Diante do exposto, iniciei uma nova caminhada, quatro anos de desconstrucdo e
reconstrucdo, assim que 0s considero, pois, criar possibilidades para contribuir com o processo
de ensino-aprendizagem, auxiliando docentes neste processo, € um grande desafio, realizado
com muito esmero. Ao longo destes mais de dez anos como professora, pude perceber que a
tecnologia pode ser uma aliada no processo de ensino-aprendizagem, oportunizando, nos
estudantes, a busca pelo conhecimento. Nesse sentido, como professores devemos utilizar
métodos e processos de ensino que possibilitem a construgdo dos saberes, que gerem mais
motivacao aos estudantes, com maior envolvimento, encantamento e didlogo. Dessa forma,
podemos trazer resultados mais significativos, ao incorporar a tecnologia aos métodos
inovadores, deve-se levar em consideracdo que a interacdo também faz parte do aprender e do
ensinar.

A tecnologia digital desempenha um papel fundamental na transformacgdo da
aprendizagem, abrindo novas possibilidades e proporcionando uma experiéncia mais inclusiva
para todos os individuos. Por meio do uso de dispositivos eletrdnicos, softwares educacionais,
acesso a internet, recursos de robdtica e realidade virtual, softwares com inteligéncia artificial,
a tecnologia digital tem o potencial de revolucionar a forma como as pessoas adquirem

conhecimento e habilidades (Fiatcoski; Goes, 2021).
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Uma das principais vantagens da tecnologia digital na aprendizagem é a acessibilidade,
quando é levada em consideracdo desde o inicio do projeto de desenvolvimento. Ela permite
que pessoas com diferentes habilidades e necessidades possam participar plenamente do
processo educacional (Vitorino et al., 2021). Alem disso, a tecnologia digital também oferece
recursos de personalizacdo, permitindo que os estudantes ajustem o ritmo de aprendizagem de
acordo com suas necessidades individuais.

Fiatcoski e GoOes (2021) afirmam que para que a tecnologia digital seja
verdadeiramente inclusiva, é necessario superar as barreiras de acesso. A falta de infraestrutura
adequada e de conectividade em algumas areas pode dificultar o acesso equitativo a tecnologia
digital. Portanto, é importante que governos, instituicdes educacionais e organizacGes
trabalhem juntos para fornecer recursos e infraestrutura necessarios, garantindo que todos os
estudantes tenham igualdade de oportunidades de aprendizagem.

Em suma, a tecnologia digital tem o potencial de proporcionar uma experiéncia de
aprendizagem mais inclusiva, acessivel e enriquecedora. Ela oferece recursos personalizados,
acesso a uma ampla gama de informacGes e oportunidades de aprendizagem interativa e
colaborativa. No entanto, é fundamental garantir que todos os estudantes tenham acesso
igualitério a tecnologia digital, a fim de realmente aproveitar seus beneficios e promover a

incluséo educacional (Schlinzem et al., 2020).

1.2 Justificativa e Relevancia da Pesquisa

Aprender é um verbo que precisa ser praticado por todos e de forma essencial, somente
com a sua pratica da aprendizagem, uma pessoa conseguira assumir plenamente seu papel na
sociedade. Gomes e Lima (2019) citam que dominar conceitos matematicos, como somar,
multiplicar, dividir e subtrair, € essencial para todo e qualquer cidaddo, seja profissionalmente
ou socialmente. Entretanto, infelizmente, nem todos conseguem exercer pleno dominio da
Matematica, devido aos cenérios escolares ainda focados em um ensino que de carater

instrucional e mecanico (Gomes, 2020). Arruda et al., 2020, informa que:

Essa concepcdo reflete a perspectiva de letramento incorporada a uma visdo mais
ampla das préticas sociais de uso da Matematica, relacionando-se com o0 uso mais
abrangente e funcional dessa area do conhecimento, 0 que exige do estudante a
capacidade de reconhecer e formular problemas matematicos em variadas situacdes
de sua vida. (p. 27)
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Para a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) o “conhecimento matematico ¢
necessario para todos os alunos da Educacgéo Basica, seja por sua grande aplica¢do na sociedade
contemporanea, seja pelas suas potencialidades na formacéo de cidaddos criticos, cientes de
suas responsabilidades sociais.” (Brasil, 2017, p. 265). A Matematica € um dos componentes
curriculares mais importantes para a sociedade, portanto, aprender os contetdos desta area
contribuira para que o individuo os utilize em sua vida diaria, de forma intuitiva, para a
resolucdo de problemas, desenvolvimento de projetos, investigacdo e modelagem. Esses
processos sdo potencializadores para o desenvolvimento de competéncias do pensamento
computacional e do letramento matematico (representacdo, raciocinio, comunicacdo e
argumentacgdo) (Brasil, 2018). Apesar da sua importancia, hd muito tempo, constatam-se
dificuldades no ensino-aprendizagem em torno da Matematica no Brasil (Pacheco e Andreis,
2018).

O Sistema Nacional de Avaliagdo da Educagdo Bésica (SAEB) compreende um
conjunto de avaliacbes e oferece um diagndéstico sobre a qualidade da educacdo béasica no
Brasil. Essas avaliagdes sdo elaboradas a partir de matrizes de referéncia para cada area de
conhecimento, sendo Lingua Portuguesa, Matematica, Ciéncias Humanas e Ciéncias da
Natureza. Cada matriz € composta por descritores, que especificam os contetidos relacionados
as habilidades e competéncias de cada componente curricular. A partir do resultado da aplicacédo
das avaliacbes do SAEB, as escalas de proficiéncia permitem identificar os niveis de
aprendizagem dos estudantes (Brasil, 2020).

Segundo o0 SAEB, em 2019, 49,83% dos estudantes do 2° ano do Ensino Fundamental
I, encontravam-se entre os niveis 5 e 8 de proficiéncia de conceitos matematicos. Enquanto,
47,35% desses estudantes concentram-se nos niveis 1 a 4. Ainda no que diz respeito ao dominio
das habilidades matematicas verificadas no SAEB, 2,82% dos participantes estdo abaixo do
nivel 1, ou seja, ndo dominam quaisquer habilidades para esta area, segundo o Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep, 2019).

Ainda, segundo dados da Avaliacdo Nacional do Rendimento Escolar, também
conhecida como Prova Brasil, que em 2018, passou a fazer parte do SAEB, 47% dos estudantes
do 5° ano do Ensino Fundamental | sdo considerados proficientes em Matematica para o calculo
de resolucéo de problemas. Entretanto, esta taxa é mais preocupante na medida em que avanca
para os niveis superiores do ensino, sendo que 18% dos estudantes do 9° ano apresentaram

proficiéncia em Matematica, enquanto somente 7% dos estudantes do 3° ano do Ensino Médio,
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possuem proficiéncia na resolucdo de problemas matemaéticos (Fundagdo Lemann e Meritt,
2019).

Os dados apresentados demonstram a fragilidade no sistema publico de ensino da
Matematica no Brasil, os baixos rendimentos sdo consequéncias das dificuldades enfrentadas
no processo de ensino-aprendizagem e que podem acarretar nos estudantes uma aversao pela
disciplina, desenvolvendo dificuldades ainda maiores nos anos escolares subsequentes
(Pacheco e Andreis, 2018).

Pacheco e Andreis (2018) pesquisaram as possiveis causas associadas as dificuldades
de aprendizagem em Matemaética, a partir de uma pesquisa de campo, realizada a estudantes
concluintes do Ensino Médio, e seus respectivos professores de Matemaética. Os resultados
identificaram que a formacdo dos professores que atuam nas séries iniciais, a influéncia da
familia, e as metodologias adotadas por professores de Matematica podem ser as principais
causas a serem consideradas neste ambito. Além disso, os autores identificaram que as
dificuldades podem estar relacionadas a falta de compreenséo e interpretacdo, ao aprendizado
superficial e a problemas de concentracéo.

Resende e Mesquita (2013) realizaram uma pesquisa participativa com professores de
Matematica e estudantes do ensino fundamental e médio das escolas do municipio de
Divindpolis, com a finalidade de diagnosticar as principais dificuldades encontradas no
processo de ensino-aprendizagem da Matematica. Os resultados mostraram que os estudantes
possuem dificuldades na interpretacdo dos textos e na proposicdo de questionamentos.
Enquanto os professores consideraram a relevancia de suas participacdes, e afirmam que o0s
cursos de formacdo inicial estdo fracos e ineficientes, levando a necessidade de cursos de
formacéo continuada.

Um resultado semelhante ao constatado no Brasil, pode ser observado nas pesquisas
realizadas em paises pertencentes a lusofonia®. Segundo a Organizac&o das Nagdes Unidas para
a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO) de 2016, em Guiné-Bissau, a qualidade da
educacdo em Matematica foi deficiente, os docentes ndo dominavam os conceitos matematicos,
“s6 sabem responder a metade das questdes de Matematica vindas do programa de seus alunos

no 5° ano da escola primaria” (Unesco, 2016, p. 01).

! Lusofonia: comunidade formada pelos povos e nagdes que compartilham a lingua e cultura

portuguesas, como Angola, Brasil, Cabo Verde, Guiné-Bissau, Macau, Mogambique, Portugal, Sdo Tomé e
Principe, Timor-Leste e Guiné Equatorial.
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Em Angola, Chilembo (2020) pesquisou 0 motivo do baixo rendimento escolar em
Matematica, na perspectiva dos professores e dos estudantes da 112 classe do Colégio Cdte
Kapango no Huambo. A autora realizou uma pesquisa qualitativa e apontou que o baixo
rendimento escolar na Matematica € influenciado por fatores intrinsecos e extrinsecos ao
préprio estudante, agravado pelo fraco acompanhamento dos pais.

Conforme os Indicadores da Prestacdo Servicos (SDI), do governo de Angola,
realizados em 2016, em que foram aplicadas avaliacbes aos professores de escolas publicas
primarias do pais, nenhum professor atingiu o nivel de conhecimento minimo estabelecido pelo
SDI, nos testes de Portugués e Matematica. O indice de acertos na avaliacdo de Portugués e
Matemética foi de aproximadamente 13%, em comparagdo com Mogambique, que em 2014,
obteve 34,6% de acertos (Angola, 2017). Observa-se que apesar de Mogambique apresentar
indices superiores aos de Angola, a taxa de acertos ainda é considerada baixa.

Por outro lado, Portugal € o Unico pais que possui resultados mais significativos,
conforme demonstrado em 2018 pelo indice no Programa Internacional de Avaliacdo de
Estudantes (PISA), principalmente, quando comparado ao resultado do Brasil na mesma
avaliacdo. O PISA mede a capacidade que os estudantes de 15 anos possuem para usar Seus
conhecimentos e habilidades de leitura, Matematica e Ciéncias para enfrentar os desafios da
vida real. Em 2018, o PISA contou com a participacdo de 77 paises. No Brasil, cerca de 32%
dos estudantes atingiram o nivel 2 em Matematica.

Em Portugal, 77% dos estudantes alcancaram o nivel 2 de proficiéncia em Matematica,
sendo superior até mesmo a média da Organizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento
Econdmico (OCDE, 2019), que foi de 76%. Este resultado possibilitou que Portugal se
classificasse na 222 posicao na avaliacdo de Matematica do PISA, no ranking mundial, enquanto
o Brasil foi classificado na 572 posicdo (OCDE, 2019). Desde que o PISA foi implantado, nos
anos 2000, Portugal vem aumentando seus indices gradativamente.

Procopio (2019) realizou um estudo para analisar as convergéncias e divergéncias no
contexto sociopolitico e educativo na formacéo do professor no Brasil e em Portugal. Para o
autor, € preciso “entender e propor ou executar projetos e/ou propostas que melhorem o
processo de formacao docente de uma forma mais enriquecedora, garantindo, assim, a melhoria
dos processos de ensino-aprendizagem e a qualidade do sistema de ensino” (Procopio, 2019,
p.143).

Pesquisas como a de Resende e Mesquita (2013), Pacheco e Andreis (2018) e Procépio

(2019) tém apontado que a formacdo docente direcionada para a utilizacdo de novas praticas



26

pedagogicas pode proporcionar caminhos para minimizar dificuldades enfrentadas no processo
de ensino-aprendizagem da Matematica.

Nessa perspectiva, de acordo com Fiorentini et al. (2016), os campos que permeiam a
formacédo inicial, continuada e continua de professores de matematica, sdo a aprendizagem
docente, as concepcOes, as atitudes, as representacGes, a identidade, os saberes, o
desenvolvimento profissional, as competéncias, as crengas, a identidade e a profissionalidade
docente. Os processos de formacdo docente necessitam de investimento na capacidade dos
professores, como geradores de conhecimento entre os seus pares, educadores e demais atores
escolares, de forma colaborativa. Silva (2017, p.02) define a colaboragdo como “uma ajuda que
se presta para que alguém possa fazer algo que, de outra maneira, ndo seria possivel realizar ou

entdo fazé-lo com muita dificuldade”.

A proposta do ensino colaborativo, fundamentalmente, tem por finalidade a
colaboracéo entre professores no desenvolvimento de atividades no cotidiano escolar,
mais especificamente na sala de aula. Ou seja, todos os envolvidos no processo
educacional compartilham as decisdes tomadas e sdo responsaveis pela qualidade das
acoes efetivadas (Braun, Marin; 2016, p. 201).

Mendes, Vilaronga e Zerbato (2014, p. 26) apontam que o ensino colaborativo ¢ “um
dos mais promissores suportes a inclusdo”, pois transforma a estrutura escolar com a formacéo
de equipes colaborativas melhorando a qualidade do ensino. Nessa perspectiva, 0
compartilhamento de experiéncias entre os docentes da Matematica pode favorecer o
desenvolvimento da analise critica, tomada de decisdes e a resolucdo de problemas.

Para Richit e Pontes (2019, p. 941), “a colaboragdo envolve outros elementos, tais
como a cooperacdo, a confianga, a ajuda mutua, o dialogo, a negociacdo, a superacdo de
hierarquias, etc”. Para os autores a colaboragdo pode oferecer apoio mutuo, feedback
construtivo, desenvolvimento de objetivos comuns e o desenvolvimento da pratica profissional

do docente.

A colaboracdo pode prosseguir propésitos diversos e assumir formas diferenciadas.
Envolve assumir objetivos comuns e uma divisdo de trabalho racional, num quadro
de confianga pessoal, onde todos tém algo a ensinar e a aprender com o0s outros. Desse
modo, a colaboracdo ndo constitui um valor moral, que deve ser prosseguido de uma
dada maneira, mas, pelo contrério, € encarada como uma solucao encontrada por um
grupo para resolver problemas comuns, que seriam dificeis de resolver de forma
puramente individual (Pontes, 2014, p.368).

Segundo Richit e Pontes (2019), a utilizacdo de praticas colaborativas apresenta
vantagens valiosas para a investigacao da propria prética, pois, é capaz de unir pessoas com um

mesmo objetivo em comum, fortalecendo-se a determinacgdo do agir; pode promover mudancas
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e inovagdes devido a juncdo de pessoas com competéncias, experiéncias e perspectivas
diversificadas; e possibilita uma maior capacidade de reflexdo, com aumento da aprendizagem
mutua devido a interacdo, reflexdo e dialogo em conjunto.

As préticas focadas na colaboracdo podem estimular a autonomia e a construcdo da
aprendizagem, com maior interacdo entre os envolvidos sendo considerada uma estratégia
efetiva para o ensino e a aprendizagem (Barkley; Majos; Cross, 2014). A adogdo de praticas
de ensino-aprendizagem colaborativas pode contribuir na formacao do estudante por meio de
quatro principios fundamentais: a interatividade, a aprendizagem compartilhada, o trabalho
conjunto e a construgao de conhecimento coletivo, possibilitando a inser¢éo dos estudantes em
um ambiente onde é possivel discutir, refletir, construir, interagir, construir o conhecimento de
forma conjunta e com objetivos em comuns (Barkley; Majos; Cross, 2014).

Segundo a UNESCO (2022), a transformacdo social e educacional podera ser
promovida a partir do esforco colaborativo para a construcdo de novos conhecimentos. Os
professores possuem papel fundamental neste processo, eles devem trabalhar de forma
colaborativa para mobilizar os conhecimentos em intera¢cdes com os estudantes que construirdo
o futuro de forma conjunta, reconhecendo a capacidade de agir de seus estudantes para

colaborar, aprender e participar por meio de seus encontros pedagdgicos compartilhados.

Para realizar esse trabalho complexo, os professores precisam de comunidades de
ensino colaborativas ricas, caracterizadas por medidas suficientes de liberdade e
apoio. Apoiar a autonomia, o desenvolvimento e a colaboracgéo dos professores € uma
importante expressdo de solidariedade publica para o futuro da educacdo (UNESCO,
2022, p.78).

A Agenda para Educacdo em 2030, criada pela UNESCO e considerada um contrato
social para a educacdo, preconiza que um dos principios norteadores que ajudam a nortear o
didlogo e as acdes necessarias para transformacgdo social e educacional, menciona que “A
colaboracéo e o trabalho em equipe devem caracterizar o trabalho dos professores” (UNESCO,
2022, p.88), sendo este um dos principais articuladores que pode contribuir para um ensino de
qualidade produzido por equipes para garantir o atendimento as necessidades dos estudantes,
sejam elas fisicas, emocionais ou sociais.

Além da necessidade de formacdo docente apoiada por praticas colaborativas,
apontada pelos autores supracitados, como possibilidade para minimizar as dificuldades
enfrentadas no ensino-aprendizagem da Matematica, Chilembo (2020) destaca que o alto indice

de reprovacdo em Matematica dos estudantes esta relacionado com suas motivacdes intrinsecas
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e extrinsecas. Muitas vezes, os estudantes com sérias dificuldades para compreender a

Matemaética, demonstram desinteresse pela disciplina.

Em alguns casos, os estudantes consideram que as aulas ndo sdo atraentes e por isso
ndo se envolvem com elas e, consequentemente, ndo aprendem direito. Nesse sentido,
a aprendizagem tangencial é importante para o processo de ensino e aprendizagem
(Leite, 2016, p. 02).

Motivacdes intrinsecas do estudante podem ter uma referéncia de surgimento junto ao
conceito de Aprendizagem Tangencial, que ocorre quando o estudante aprende indiretamente,
pela tangente, de forma ativa. Neste tipo de estratégia de aprendizagem, o estudante tem contato
com o conhecimento, sem perceber, de forma néo intencional e autbnoma. A aprendizagem néo
surge do contetido em si, mas do habito da busca e da descoberta. (Leite, 2016). Esse processo
autdbnomo de busca e descoberta, associado a motivagdo, cria meios para despertar o interesse
dos estudantes, diferenciando-se das aulas tradicionais, focadas em repeticdo e memorizagéo,
que desestimulam os estudantes (Brown et al., 2013).

Ausubel (1968), um psicologo norte-americano e fundador da teoria da aprendizagem
significativa, afirma que esta envolve um processo evolutivo de correlagdo néo literal entre a
estrutura cognitiva de uma pessoa e novas informacdes (Carvalho; Ching, 2016). Em outras
palavras, a aprendizagem torna-se significativa quando o novo contetido é integrado ao
conhecimento existente do estudante e ganha significado a partir da conexao com o que ele ja
sabe. Para que a aprendizagem seja significativa, trés condi¢cbes devem ser atendidas: o
estudante deve estar motivado a aprender; o conteido precisa ser relevante e relacionar-se com
a vida e as expectativas do estudante; e o estudante deve ter conhecimentos prévios
(subsuncores) que permitam ancorar a nova informacéo de forma significativa.

A abordagem Construcionista, Contextualizada e Significativa (CCS), desenvolvida
por Schliinzen (2020), propde uma nova forma de interacdo com o0s assuntos escolares que pode
beneficiar a pratica docente com o uso da tecnologia. Esta abordagem conecta contetidos de
forma interdisciplinar e motivadora, favorecendo a pratica pedagdgica através de projetos. Nela,
sdo considerados 0s interesses e conhecimentos prévios dos estudantes, e a tecnologia é
utilizada como ferramenta para construir conhecimento, resultando em produtos concretos que
consolidam a aprendizagem dos conceitos trabalhados.

Schliinzem et al. (2020), defendem que o processo de ensino e de aprendizagem podem
ser melhorados quando o conceito parte do contexto do estudante, tendo significado para o
conceito aprendido. A utilizacdo de métodos pedagogicos que sejam contextualizados em

relacdo a cultura familiar e socioecondmica do estudante proporcionando pleno
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desenvolvimento de sua autonomia, independéncia e cidadania pode auxiliar no processo de
enfrentamento e superacdo das dificuldades de aprendizagem (Oliveira; Zutido; Mahl, 2020).
Segundo Rotta et al. (2015), os estudantes apresentam dificuldades na aprendizagem de

Matematica, concordando com 0s seguintes motivos.

Uma das principais caracteristicas das dificuldades de aprendizagem escolar é a de ser
pedagdgica. Alguns atrasos na aquisicdo do conhecimento escolar podem ser
resultados da falta de interesse, alteracdo emocional ou inadequacéo metodoldgica.
Porém, os distirbios de aprendizagem possuem alguns fatores de risco que
possibilitam o surgimento de dificuldades de aprendizagem: fatores genéticos,
alteracfes ocorridas na gravidez e no parto, problemas familiares, psicossociais ou
pedagogicos (Thiele, 2017, p.57).

Conforme apontado por Thiele (2017), além das dificuldades jA& mencionadas,
encontram-se as dificuldades de ordem neurobioldgica, “em relacio ao grupo dos
Transtornos/Disturbios de Aprendizagem, a origem do fendmeno é neurobioldgica e é preciso
a avaliacdo de uma equipe multidisciplinar para o fechamento do diagndstico” (Oliveira;
Zutido; Mahl, 2020, p.09).

Thiele (2017) realizou um estudo sobre a Discalculia (fenbmeno que acomete
habilidades matematicas) e o modo que ela vem sendo percebida por professores que ensinam
a Matematica, com o objetivo de analisar como uma formac&o continuada de professores pode
modificar suas percepgbes sobre a Discalculia. Os professores realizaram uma formagéo
continuada sobre as dificuldades de aprendizado e a Discalculia, e responderam a dois
questionarios. A autora concluiu que “a superacdo destas dificuldades pode acontecer pela
reformulacdo da metodologia, de modo que praticas pedagogicas diferenciadas contemplem as
necessidades dos estudantes com maiores dificuldades, e também pela orientagcdo das familias.”
(Thiele, 2017, p.115).

Além da Discalculia, outros transtornos e distdrbios de ordem psicoldgica e
neurolégica podem causar prejuizo na aprendizagem da Matematica. Dessa forma, faz parte do
papel da escola e do professor identificar um estudante com dificuldades de aprendizagem,
inclui-lo e propor uma intervencdo adequada.

Somado a estes dados, no Brasil, 0 nimero de matriculas de estudantes da Educacéao
Especial vem aumentando na rede regular de ensino. De acordo com o Censo da Educacéo
Basica, em 2020 existiam 1,3 milhdes de Estudantes Publico-Alvo da Educagdo Especial



30

(EPAEE?) matriculados em escola de ensino regular, representando um aumento de 34,7% em
relacdo a 2016. Ainda, segundo o Censo da Educacdo Bésica 2020, o percentual de EPAEE
matriculados em classes comuns tem aumentado gradualmente para todas as etapas de ensino.
Em 2016, o percentual de estudantes incluidos em salas comuns era de 89,5% e, em 2020,
passou para 93,3% (Brasil, 2020).

Entretanto, estes dados demonstram uma falsa incluséo, pois, infelizmente, nem todos
estes estudantes possuem acesso ao Atendimento Educacional Especializado (AEE), sendo que
em 2016, 50,2% dos estudantes matriculados estavam em escolas sem AEE. Em 2020, houve
um aumento de 5,6%, representando 55,8% (Brasil, 2020). Dessa forma, mais da metade dos
estudantes, matriculados da Educacdo Especial, estdo inseridos na escola sem qualquer
acompanhamento especializado, demonstrando a fragilidade da escola e dos professores em
prover recursos e atividades que pratiquem uma educacéo inclusiva.

Embora tenhamos uma Politica Nacional de Educacdo Especial na Perspectiva da
Educagéo Inclusiva (PNEEPEI) que buscou instaurar normas e orientagdes para a incluséo de
criancas, jovens e adultos com deficiéncia nas escolas regulares, a educacdo brasileira ainda
enfrenta grandes dificuldades para assegurar a inclusdo escolar destes estudantes (Brasil, 2008).
Contudo, conceber e pensar a inclusdo escolar significa compreender que é funcdo da escola
garantir a inclusdo de EPAEE e assegurar que estes possam ter as mesmas condicOes de
aprendizado que qualquer outro estudante.

De acordo com estes pressupostos, Schliinzem et al. (2020), defendem uma formacéao
que valoriza as diferencas, sendo realizada para o desenvolvimento das competéncias
cognitivas, sociais, politicas, afetivas e emocionais, baseada nas habilidades dos estudantes. Ou
seja, para os pesquisadores a Educacdo Inclusiva, deve estar para além das dificuldades dos
estudantes, que envolve a acessibilidade, area vinculada diretamente a Educacéo Especial, deve
permitir o afloramento do potencial de cada um, possibilitando a permanéncia e participacdo
dos EPAEE.

2 EPAEE, segundo a Politica Nacional de Educacéo Especial na Perspectiva da Educacdo Inclusiva (2008),

sdo estudantes com deficiéncia (Auditiva, Fisica, Intelectual e Visual), transtornos globais de desenvolvimento e
altas habilidades/superdotacao.
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Para isso todos os produtos e recursos precisam ser desenvolvidos considerando os
aspectos de acesso, participacdo e aprendizado, buscando sua méaxima extensao possivel, a fim
de que haja participacéo efetiva de todos os estudantes, por meio do Design Universal (DU).

O DU busca maximizar a autonomia das pessoas com deficiéncia (Campo e Mello,
2015; e Burgstahler, 2015). Assim, a criacdo de um produto que atenda aos principios do DU,
possui como objetivo a inclusdo de todos, oferecendo uma ferramenta que seja facilitadora,
eliminando as barreiras e os fatores ambientais que prejudicam a participacdo de qualquer
estudante.

O Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA) foi inspirado no conceito
arquitetdnico do DU. Desenvolvido no final dos anos 1980 e inicio dos anos 1990 por David
Rose, Anne Meyer e seus colegas do Center for Applied Special Technology (CAST), o DUA
adapta esse conceito ao ambiente educacional para garantir que estudantes com deficiéncia
tenham acesso ao curriculo. O DUA reconhece que a variabilidade entre os estudantes é a norma
e que o curriculo deve se adaptar a eles, beneficiando assim todos os estudantes. As diretrizes
do DUA estdo estruturadas com base em seus trés principios fundamentais: representacédo (ou
apresentacdo), acao e expressao, e motivacdo (ou envolvimento). Nesta pesquisa, serd aplicado
os principios do DU (Mainardes e Casagrande, 2022).

Diante do exposto, esta pesquisa justifica-se pela necessidade de se verificar a
potencialidade de conectar professores de Matematica e estudantes em praticas colaborativas
para associar: a) dificuldades no ensino-aprendizagem; b) colaboracdo; e c¢) Aprendizagem
Tangencial. Esta tese visa favorecer praticas colaborativas no processo de ensino-aprendizagem
entre professores de Matematica e estudantes para a Aprendizagem Tangencial por meio do
desenvolvimento de um aplicativo conexionista e uma Application Programming Interface
(API). Em consequéncia da tese, tem-se como questdo de pesquisa: como fomentar a conexao
entre professores de Matematica e estudantes para a Aprendizagem Tangencial por meio de
uma plataforma digital composta por um aplicativo conexionista e uma Application
Programming Interface (API)?

1.3 Objetivos da Pesquisa

1.3.1 Objetivo geral
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Descrever e analisar a potencialidade da implementagcdo de uma plataforma

digital quanto ao favorecimento de préaticas colaborativas no processo de ensino-aprendizagem

Tangencial para professores de Matematica e estudantes.

1.3.2 Objetivos especificos

Analisar a producao académica brasileira no que tange ao uso das Tecnologias Digitais
da Informacdo e Comunicacdo (TDIC) e das midias na educacdo escolar, observando
quais séo as relagdes desse uso no contexto escolar.

Analisar a produgdo académica no que tange a como 0S processos de ensino-
aprendizagem da Matematica tém sido praticados no contexto escolar, levando em
consideracdo as estratégias pedagogicas e tecnologicas, os conhecimentos docentes e 0
uso de Tecnologias.

Analisar a produgdo académica no que tange a como 0S processos de ensino-
aprendizagem tangencial da Matematica tém sido praticados no contexto escolar,
levando em consideracéo as estratégias pedagdgicas e tecnoldgicas.

Identificar e analisar as diretrizes indicadas por autores na literatura, para o
desenvolvimento de aplicativos mdveis com base nos principios do Design Universal
(DU).

Descrever e analisar as estratégias didaticas e pedagdgicas em uma perspectiva da
Aprendizagem Tangencial por meio da elaboracdo de uma plataforma digital composta
por um aplicativo conexionista denominado de WeConnectWorld e uma Application
Programming Interface (API), visando favorecer praticas colaborativas no processo de
ensino-aprendizagem.

Verificar como pressupostos da Aprendizagem Tangencial podem ser aplicados como
uma estratégia de ensino com utilizacdo do aplicativo WeConnectWorld para um
componente curricular da Matematica, a partir de dados de desempenho de estudantes
em provas do Sistema de Avaliacdo de Rendimento Escolar do Estado de S&o Paulo
(SARESP).

A partir de suas justificativas e objetivos, é possivel entender para esta pesquisa a

relevancia pessoal, educacional, politica e cientifica. Em carater pessoal, destaca-se o desejo da

pesquisadora de contribuir para minimizar as dificuldades de ensino-aprendizagem enfrentadas

por professores de Matematica e estudantes. No ambito educacional, esta pesquisa pode
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colaborar com o desenvolvimento de um aplicativo conexionista e uma API para favorecer
praticas colaborativas para o ensino-aprendizagem Tangencial da Matematica, indo ao encontro
de um dos principios norteadores de acGes para pedagogias de colaboracdo mencionadas na
Agenda para Educacdo em 2030 da UNESCO (2022). Ainda, a pesquisa tem potencial
relevancia de referéncias para politica educacional, devido a sua coeréncia com a BNCC na
competéncia geral 5, no que se refere ao emprego da tecnologia no desenvolvimento de
habilidades e competéncias para o uso critico e responsavel pelos estudantes (Brasil, 2018, p.
09), direcionando a proposicao de politicas publicas para a aprendizagem tangencial.

Diante dessas elucidagdes, é possivel esperar que os resultados da pesquisa irdo
colaborar com a comunidade académica, para a producdo de materiais de estudo sobre a
Aprendizagem Tangencial e para sua implementacdo em contextos didatico-pedagdgicos. Esta
pesquisa também apresenta possibilidade impacto tecnolégico e social dada a disponibilizacéo
de uma plataforma digital que visa favorecer préaticas colaborativas no processo de ensino-
aprendizagem Tangencial de professores de Matematica e estudantes.

1.4 Problema da pesquisa

A partir da problematica de pesquisa apresentada, um dos pressupostos de investigacdo
se deve ao fato de que a Matematica cria possibilidades para a compreensao e preparacdo da
vida pessoal e profissional, oportunizando que diferentes capacidades relacionadas a utilizacdo
de conceitos matematicos sejam desenvolvidas e ampliadas levando a que jovens sejam
inseridos na sociedade, exercendo seu papel como cidaddos produtivos, criticos e letrados
(Brasil, 2016; Brasil, 2017; Gomes e Lima, 2019; Gomes et al., 2020; UNESCO, 2022). Logo,
a falta de conhecimentos e capacidades associados ao conhecimento matematico dificulta ndo
somente a vida escolar, como também a social e a profissional (UNESCO, 2016).

Além disso, as dificuldades enfrentadas no processo de ensino-aprendizagem da
Matematica podem estar associadas a diversos fatores, entre eles, problemas pedagogicos e
disturbios de aprendizagem. Em ambos, a formagdo continuada de professores é indicada
(Resende e Mesquita, 2013; Thiele, 2017; Pacheco e Andreis, 2018; Procopio, 2019).

Igualmente para essa elaboragdo entendeu-se que a formacdo docente continuada
proporciona reflexdes e discussdes sobre as préaticas de ensino e as dificuldades decorrentes do

processo de ensino-aprendizagem (Thiele, 2017). A colaboracéo permite a socializagdo de seus
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conhecimentos e pode transformar as praticas pedagdgicas, por meio do compartilhamento de
suas estratégias de ensino-aprendizagem e do conhecimento (Braun e Marin, 2016).

Logo, dados esses pressupostos a tese da pesquisa refere-se a utilizacdo de préaticas
pedagdgicas como sendo mais inclusiva, possibilitando o aprendizado para todos, e mais
colaborativa, criando uma experiéncia rica que desperte nos estudantes o prazer pelo
aprendizado. Dessa forma, criar um ambiente de aprendizado que possibilite a formagéo
colaborativa com o uso das tecnologias para a conexao entre os professores e estudantes para a
Aprendizagem Tangencial de Matematica, podera contribuir para minimizar as dificuldades

enfrentadas no processo de ensino-aprendizagem da Matematica.

1.5 Estrutura da Tese e Procedimentos Metodoldgicos

Esta pesquisa caracteriza-se com a abordagem metodologica qualitativa. As pesquisas
de abordagem qualitativa sugerem a imersao do pesquisador no contexto pesquisado utilizando-
se de estratégias para coleta de dados, como a compreensdo do estado do conhecimento,
observacao participante, analise de documentos, entrevistas, entre outras, que captam a
subjetividade dos participantes (Manzini, 2020). Em relacdo a finalidade, esta pesquisa

caracteriza-se de natureza exploratoria e cunho analitico.

A pesquisa exploratoria @ uma metodologia que permite ao pesquisador, encontrar
asolucdo de problemas sobre temas que ainda sdo pouco conhecidos ou pouco
explorados, podendo ainda utilizar-se da unido de outros tipos de
metodologias como, pesquisa bibliografica, estudo de caso e entrevista, fornecendo
dados qualitativos ou quantitativos para a conclusdo final e permitird um melhor
conhecimento sobre o tema (Martelli et al., 2020, p.473).

Diante do exposto, a pesquisa esté estruturada em seis artigos, sendo apresentada em
formato multipaper. Nesse formato, os capitulos centrais sdo representados por artigos, sendo
que cada um possui seu proprio resumo, palavras chaves, introducdo, objetivo, metodologia,
resultados e consideracdes finais (Barbosa, 2015). Assim, o conjunto de artigos que formam o
corpo da tese foram e serdo submetidos a revistas cientificas da area da pesquisa. O primeiro
artigo ja foi publicado na revista EduFoco, atualmente qualificado como A3.

Na area de educacdo Matematica prevalece o formato padrdo de estruturacdo de
dissertagoes e teses, “tradicionalmente, os trabalhos de conclusdao de mestrado e doutorado tém
assumido um formato monografico no campo da Educa¢do Matematica” (Santana, 2017, p. 41).

Entretanto, existem autores como Costa (2014) e Barbosa (2015), que publicaram estudos sobre
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as possibilidades que surgem no formato multipaper, argumentando, inclusive, serem

favoraveis a sua aplicacdo em pesquisas qualitativas e, especificamente, no campo da Educacao

Matematica.

Para tanto, esta pesquisa foi dividida em seis artigos, sendo que estes se relacionam

para responder & questdo da pesquisa e alcancar os objetivos gerais e especificos propostos. O

Quadro 1 apresenta os procedimentos metodolégicos que foram adotados em relacdo aos

objetivos especificos e aos artigos, na qual esta tese esta estruturada.

Quadro 1. Procedimentos Metodol6gicos Realizados para o Estudo

Objetivo Operag0es Origem Modos de Material
J perag g Registro Resultante
Analisar a producdo académica Quadro
brasileira no que tange ao uso . Teses, Analises e .
- Revisdo . ~ b referencial
das TDIC e das midias na | .. - dissertacdes e | sinteses e L
~ Sistematica de ) « tedrico e
educacdo escolar, observando | . artigos reelaboracéo .
o ~ Literatura. 2 categorias de
quais séo as relagdes desse uso nacionais; de textos. o
analise.
no contexto escolar.
Analisar a produgéo
académica no que tange a
COMO 0S processos de ensino- :
aprendizagem da Matematica Revisio Teses, Analises e 2$:rerr?cial
ttm sido praticados Nno | .. . dissertagbes e | sinteses e |, ..
contexto escolar, levando em Sl_stematlca e artigos nacionais | reelaboragao LITIED. €
: " ! . Literatura. . S categorias de
consideracdo as estratégias e internacionais; | de textos. analise
pedagdgicas e tecnoldgicas,
0s conhecimentos docentes e
0 uso de Tecnologias.
Analisar a producdo académica
no que tange a como O0S
. - r
processos de ensino- - Teses, Analises e IS .
. ; Revisdo . ~ > referencial
aprendizagem Tangencial da | .. - dissertagbes e | sinteses e L
SO X Sistematica de : - x tedrico e
Matematica tém sido praticados | ;. artigos nacionais | reelaboracéo .
Literatura. . oo categorias de
no contexto escolar, levando em e internacionais; | de textos. anilise
consideragdo as  estratégias '
pedagogicas e tecnoldgicas.
Identificar e analisar as d
diretrizes  indicadas  por Revisio Teses, Andlises e gl;:rerr?cial
autores na literatura, para o | .. - dissertagbes e | sinteses e, ..
desenvolvimento de S[stematlca e artigos nacionais | reelaboracéo teorico. €
.. .. Literatura. . S categorias de
aplicativos moéveis com base e internacionais; | de textos. -
nos principios do DU.
Descrever e analisar as | A metodologia | Requisitos x o
o, o L ~. | Documentacdo | Aplicativo e
estratégias didéticas e | adotada funcionais e ndo -
o - S do sistema. API
pedagdgicas, em uma | define-se como | funcionais para
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Objetivo

Operacgoes

Origem

Modos de
Registro

Material
Resultante

perspectiva da Aprendizagem
Tangencial, para elaboragéo,
desenvolvimento e
implementagéo de uma
plataforma digital composta por
um aplicativo conexionista
denominado de
WeConnectWorld e  API,
visando  favorecer  préticas
colaborativas no processo de
ensino-aprendizagem de
professores de Matematica e
estudantes.

Development
Research, que
busca um
alinhamento

entre a teoria e
a pratica, em
ambientes de
aprendizagem
nos quais se
utilizam de
tecnologias.

0

desenvolviment

o do aplicativo.

Verificar como pressupostos da
Aprendizagem Tangencial
podem ser aplicados como uma
estratégia de ensino com
utilizacdo do aplicativo
WeConnectWorld para um
componente  curricular  da
Matematica, a partir de dados de
desempenho de estudantes em
provas do SARESP.

Anédlise  dos
conceitos e
principios do
DU,
Aprendizagem
Colaborativa e
Aprendizagem
Tangencial
presentes  no
aplicativo para
fomentar 0
ensino-
aprendizagem
de conceitos
matematicos

de um
componente
curricular do
SARESP.

Dados

pelo

relacionamento

dos
com

obtidos

conceitos

aplicativo.

0

Analises e
sinteses e
reelaboracgao
de textos.

Proposta  de
aplicacdo do
aplicativo para
a
aprendizagem
tangencial.

Fonte: elaboracdo propria, 2024.

Os quatro primeiros artigos correspondem a revisdes de literatura. A Revisdo

Sistematica de Literatura (RSL), consiste na aplicacdo de métodos de busca sistematizados para

construir um panorama das evidéncias relacionadas a uma estratégia de intervencao especifica

(Mendes e Pereira, 2021). O resultado desse tipo de pesquisa produz um panorama das

evidéncias obtidas por meio de métodos explicitos e sistematizados de busca, apreciacao critica

e sintese da informacao selecionada (Mendes e Pereira, 2021). Para Galvéo e Pereira (2014), a

revisao sistematica, quando de boa qualidade, pode ser considerada o melhor tipo de evidéncia

para tomada de deciséo.

Para a elaboracéo das RSL, foi adotada a recomendacao Preferred Reporting Items for
Systematic reviews and Meta-Analyses (PRISMA) (Moher et al., 2015, p. 335), que define a
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RSL como uma “[...] revisdo de uma pergunta formulada de forma clara, que utiliza métodos
sistematicos e explicitos para identificar, selecionar e avaliar criticamente pesquisas relevantes,
e coletar e analisar dados desses estudos que sdo incluidos na revisao”.

As revisdes foram desmembradas em trés se¢des: 1) Planejamento: tratou da defini¢éo
do objetivo e do problema, dos critérios de sele¢do e do protocolo de revisdo; 2) Conducdo:
realizou uma andlise inicial do material coletado com inclusdo e exclusao de estudos, extracdo
e sistematizacdo dos dados, e 3) Sistematizacdo e Pré-analise dos Dados: organizou os dados.
Apds a pesquisa de estudos e sistematizacdo dos dados, estes foram classificados, analisados e
agrupados, com utilizacdo da analise de conteudo de Bardin (2016). Segundo a autora, € um
conjunto de técnicas para analise das comunicag6es, como um método de categorias permitindo
a classificacdo dos componentes do significado de uma mensagem, de forma objetiva e
sistematica, possibilitando a inferéncia de conhecimentos referente as variaveis inferidas dessas
mensagens.

O primeiro artigo buscou analisar a producdo académica brasileira no que tange ao uso
das TDIC e das midias na educacao escolar, observando quais sdo as relacGes desse uso no
contexto escolar. A busca de artigos relacionados ocorreu em duas bases de dados, a saber:
Scientific Electronic Library Online (SciELO) e Portal de Periédicos da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). O periodo de busca compreendeu
artigos publicados entre os anos de 2017 e 2021.

O segundo artigo apresenta uma RSL seguindo os delineamentos dos Principais Itens
para Relatar Revisdes Sistematicas e Meta-analises, também conhecido como parametros
PRISMA, que teve por objetivo analisar a producdo académica no que tange a como 0S
processos de ensino-aprendizagem da Matematica tém sido praticados no contexto escolar,
levando em consideracéo as estratégias pedagdgicas e tecnoldgicas, os conhecimentos docentes
e o uso de Tecnologias. A busca foi realizada nas bases de dados: CAPES, Education Resources
Information Center (Eric) e Journal of Mathematics Teacher Education, nas publicagdes
realizadas no periodo de 2011 a 2021.

No terceiro artigo também foi realizada uma RSL, buscando por publicac6es realizadas
no periodo de 2014 a 2023 nas bases de dados: Scientific Eletronic Library Online (SciELO),
periddicos e de teses e dissertacfes da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES), Biblioteca Digital de Teses e Dissertacbes (BDTD), Journal of
Mathematics Teacher Education, Educational Resources Information Center (ERIC),

Literatura Latino-Americana e do Caribe em Ciéncias da Saude (Lilacs) e Google Académico.
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O objetivo foi analisar a producdo académica no que tange a como 0S processos de ensino-
aprendizagem Tangencial da Matematica tém sido praticados no contexto escolar, levando em
consideracdo as estratégias pedagdgicas e tecnoldgicas. Os procedimentos de analise de dados
utilizados nos artigos de revisao sistematica adotaram por meio da interpretacdo dos dados, e
organizaram, classificaram e separaram o0s dados em unidades, buscando por padrdes, com a
utilizacdo da técnica de analise de contetdo (Bardin, 2016).

O quarto artigo executou uma RSL e teve por objetivo identificar e analisar as
diretrizes indicadas por autores na literatura, para o desenvolvimento de aplicativos moveis com
base nos principios do DU. A busca foi realizada no periodo de 2013 a 2023, nas bases de
dados: CAPES, SciELO, Lilacs e a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertaces
(BDTD).

O quinto artigo apresenta uma pesquisa qualitativa que descreve e analisa as estratégias
didaticas e pedagdgicas em uma perspectiva da Aprendizagem Tangencial por meio da
elaboracdo de uma plataforma digital composta por um aplicativo conexionista denominado de
WeConnectWorld e uma API, visando favorecer préaticas colaborativas no processo de ensino-
aprendizagem. Neste artigo, € apresentado as etapas do desenvolvimento da plataforma digital
e quais recursos presentes no aplicativo podem ser capazes de fomentar a Aprendizagem
Tangencial.

O aplicativo “WeConnectWorld” possibilita a conexdo de professores e estudantes
para a Aprendizagem Tangencial em Matematica, a partir de uma rede de colaboracédo
educacional, proporcionando caminhos para construcdo, enriquecimento e troca do
conhecimento, além de experiéncias de forma acessivel e inclusiva, em um ecossistema
dindmico. Ele também conta com o compartilhamento de materiais didaticos para a utilizagdo,
adaptacdo e reutilizacdo. O aplicativo integra recursos e praticas inclusivas, com intuito de
conectar as pessoas gque necessitam de auxilio de conceitos relacionados a Matematica, com as
que possam ajudar, em todos os niveis de ensino; e pretende estimular a colaboracgéo entre seus
usuarios, por meio da partilha de informagdes, recursos e estratégias, procurando estimular a
construcdo de comunidades de pratica.

O sexto artigo possuiu como objetivo verificar como pressupostos da Aprendizagem
Tangencial podem ser aplicados como uma estratégia de ensino com utilizagdo do aplicativo
WeConnectWorld para um componente curricular da Matematica, a partir de dados de
desempenho de estudantes em provas do Sistema de Avaliacdo de Rendimento Escolar do
Estado de S&o Paulo (SARESP).
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Para finalizar esta tese, sdo apresentadas na Gltima secdo as consideracdes finais e as
implicacdes futuras desta pesquisa, reconectando os artigos desta pesquisa como 0 objetivo

proposto.
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CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa, busca solugdes a partir das dificuldades enfrentadas por professores e
estudantes no processo de ensino-aprendizagem da Matematica no contexto escolar brasileiro,
devido a seu caréter, focado no ensino instrucional e mecanizado da Matematica.

Diante da problemética apresentada, o objetivo da tese foi descrever e analisar a
potencialidade da implementacdo de uma plataforma digital composta por um aplicativo
conexionista, denominado WeConnectWorld e uma Application Programming Interface (API),
guanto ao favorecimento de praticas colaborativas no processo de ensino, sob a perspectiva da
aprendizagem Tangencial para professores de Matematica e estudantes.

Buscou-se criar um ambiente colaborativo voltado a aprendizagem Tangencial da
Matematica para criar uma experiéncia rica que despertasse nos estudantes o prazer pela busca
do conhecimento e consequentemente pela aprendizagem, a fim de que houvesse a participacdo
efetiva de todos, por meio do Design Universal.

Para isso foi realizado um percurso metodologico que buscou inicialmente
compreender como 0s processos de ensino-aprendizagem Tangencial da Matematica tém sido
praticados no contexto escolar atualmente, por meio de RSL e em seguida foram analisados 0s
pressupostos que pudessem fundamentar o projeto e desenvolvimento do aplicativo, de modo
que atendesse aos requisitos da Aprendizagem Tangencial, a Aprendizagem Colaborativa e o
Design Universal.

Neste aspecto, foram desenvolvidas funcionalidades no aplicativo seguindo as
condigdes consideradas importantes para que a Aprendizagem Tangencial possa ocorrer, a
saber: a interacdo, motivacao, eficiéncia nas referéncias, qualidade e acessibilidade aos
conteddos apresentados.

Para um aplicativo ter seu uso disponivel universalmente a todos usuérios,
democratizando assim seu acesso, devem ser considerados os sete principios do DU: Uso
Equitativo, Flexibilidade no uso, Uso Simples e Intuitivo, Informacéo perceptivel, Tolerancia
para Erros, Baixo Esfor¢o e Tamanho e Espaco para Abordagem e Uso.

Além disso, um aplicativo conexionista deve ser projetado e desenvolvido seguindo a
adogdo de praticas de ensino-aprendizagem colaborativas na contribuicdo da formacdo do
estudante propostas por Barkley; Majos e Cross (2014), sendo estas: Interatividade,
Aprendizagem compartilhada, Trabalho conjunto e Construgéo de conhecimento coletivo.

Para o desenvolvimento de aplicativo de acordo com estratégias pedagogicas, a luz

dos pressupostos da Aprendizagem Tangencial, utilizando-se o aplicativo WeConnectWorld,
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como meio para potencializar o ensino-aprendizagem, como conceitos de dificil entendimento
como de Probabilidade e porcentagem. Para que o aplicativo possa ser eficaz em sua proposta,
faz-se necessario que sejam criadas publicacfes vinculadas a estratégias que possam inserir o
estudante em um contexto para que ele se sinta conectado, por meio de aproximagdes com a
realidade para motivar ainda mais os estudantes na busca pelo conhecimento.

Nesse sentido, vincular conceitos matematicos com experiéncias vivenciadas
cotidianamente pelos estudantes pode proporcionar maior compreensdo e aplicabilidade, além,
de estimular o aprendizado indiretamente, de forma tangencial, para que o estudante possa
aprender ativamente ao ser exposto a uma experiéncia que desperte o prazer pela busca sobre
temas diversos.

A andlise da proposta pedagdgica demonstrou que o WeConnectWorld pode ser um
potencial precursor da Aprendizagem Tangencial, apesar da prevaléncia na literatura da
utilizacdo de jogos para sua promogé&o.

Acredita-se que esta pesquisa podera contribuir para comunidade académica visando
o desenvolvimento de mais pesquisas voltadas a Aprendizagem Tangencial, uma vez que foi
possivel identificar a escassez de pesquisas deste tema, tanto no ambito nacional quanto
internacional. Além disso, o0 WeConnectWorld podera colaborar para conectar professores e
estudantes em um ambiente que permite a interacdo, compartilhamento e busca de contetidos
voltados a aprendizagem de conceitos ativamente.

Como perspectivas futuras, outras pesquisas podem ser realizadas com o objetivo de
usar para avaliar e validar se o aplicativo WeConnectWorld é capaz de atender aos conceitos e
principios aos quais foi projetado e desenvolvido relacionados a Aprendizagem Tangencial, DU
e Aprendizagem Colaborativa, envolvendo uma proposta de formacédo continuada para validar
o aplicativo e coletar feedback.

Além disso, seria interessante incorporar a perspectiva dos estudantes, por meio de
grupos focais e entrevistas, para compreender como eles percebem e interagem com o aplicativo
proposto.

Dando continuidade a esta pesquisa, uma proposta de formagao continuada poderia ser
criada inspirada nos proprios capitulos desta tese, ou seja, a formagédo poderia ser estruturada
em trilhas que podem direcionar os professores nesse processo formativo.

Para isso, cada trilha e cada modulo podem ser projetados para construir e assegurar
que os professores adquiram conhecimento na Aprendizagem Tangencial e habilidades em

aplica-la no processo de ensino, de maneira gradual e efetiva.
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Assim, a proposta de formagdo continuada, de acordo com a abordagem

Construcionista, Contextualizada e Significativa (Schliinzen, 2015), poderia ser:

« Trilha 1: apresentar aos professores o panorama atual do uso de tecnologias na

educacdo brasileira, destacando os beneficios e desafios que surgem com a

incorporagéo das TDIC.

o Trilha 2: oferecer suporte aos professores para formacéo especifica sobre

estratégias pedagogicas e tecnoldgicas que tém mostrado eficacia no ensino-

aprendizagem da Matematica.

« Trilha 3: apresentar meios de como a Matematica pode ser ensinada de maneira

tangencial, tornando-a mais interessante e relevante para os estudantes, por meio

do aplicativo WeConnectWorld.

« Trilha 4: abordar a importancia do Design Universal na educacao, apresentando

0s principios, de modo que possam usar o0 aplicativo WeConnectWorld de uma

forma que seja inclusiva para todos os estudantes.

e Trilha 5: apresentar sessdes de praticas pedagogicas para aplicacdo da

Aprendizagem Tangencial por meio do aplicativo WeConnectWorld, integrando

contetidos de aprendizagem em aulas.

« Trilha 6: apresentar uma proposta envolvendo o desenvolvimento continuo com

canais de feedback e melhoria continua para dar abordagem a inseguranca docente

e estratégias de superacao.

 Projeto Integrador: finalizar a formagdo com um projeto final que pode ser

construido gradativamente durante o avango das trilhas de aprendizagem.

Em suma, o WeConnectWorld proporciona a interacdo continua entre professores e

estudantes, fomentando uma abordagem de aprendizado fundamentada na Aprendizagem
Tangencial, onde as habilidades sdo desenvolvidas em um ambiente de apoio mutuo para uma

construcdo coletiva do conhecimento.
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