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RESUMO

A espéciePimelodus maculatué uma das mais abundantes em muitos reservatérios
artificiais. Destaca-se por sua plasticidade alimentar, explorando todos os niveis troficos
dos ecossistemas aquaticos. O presente trabalho teve por objetivo analisar e comparar
aspectos da dieta alimentar Bemaculatusem dois importantes tributarios (Ribeirdo

dos Veados e Rio Taquari) componentes da bacia hidrografica do Alto Rio
Paranapanema e também investigar as possiveis diferencas no fator de condicéo, tendo
como referencial o habito alimentar da espécie. Coletas de peixes foram realizadas
trimestralmente nos anos de 2011 e 2012 em dois tributarios do reservatério de
Jurumirim. Apds analises biométricas, os peixes foram dissecados para a retirada do
estdbmago, os quais foram fixados em formol a 10% e preservados em alcool 70%. A
andlise do conteddo estomacal foi realizada sob estereomicroscopio, sendo os itens
alimentares identificados até o nivel taxondmico mais inferior possivel. A dieta foi
caracterizada com base no indice Alimentar (lai) e a estratégia alimentar e os aspectos
da auto-ecologia da espécie foram avaliados pela relacdo entre a abundancia de presa-
especifica (Pi) e a frequiéncia de ocorréncia (Fo) das presas, sendo calculada também a
amplitude de nicho de Levin (B). Foi também estabelecido e comparado o fator de
condicéo dos exemplares capturados nas duas localidades, que foi correlacionado a dieta

da espécie.

Palavras-chave: alimentacéo, onivoro, oportunista, fator de condigéo.

! Trabalho baseado nas normas da Revista Acta Scientiarum. Biological Sciences.



EVALUATION OF ASPECTS OF FOOD DIET Pimeodus maculatus IN TWO
IMPORTANT TRIBUTARIES OF JURUMIRIM RESERVOIR, UPPER
PARANAPANEMA RIVER-SP

ABSTRACT

The specief?imelodus maculatus one of the most abundant fish in many artificial
reservoirs. Shows feeding plasticity and exploits all trophic levels in aquatic
ecosystems. This study aimed to analyze and compare aspects of the Biet of
maculatusin two important tributaries (Taquari and Veados rivers) in the upper
Paranapanema River system, and also investigate possible differences in the condition
factor using its feeding habit as reference. Samplings were carried out every three
months during 2011 and 2012 in two tributaries of Jurumirim's dam. After biometric
analysis, fish were dissected to remove the stomachs that were fixed in formaldehyde
10% and conserved in alcohol 70%. The stomach content was analyzed under
stereomicroscope and the food items were identified until the least possible taxonomic
level. The diet was characterized based on the Alimentary Index (IAi). Feeding strategy
and aspects of species autoecology were evaluated by the relation between abundance of
prey-specific (Pi) and occurrence frequency (Fo) of the prey, and also was calculated
the niche width of Levin (B). The condition factor was also established and values
obtained in samples of both rivers were compared, correlating them with diet of the
species.

Key Words: feeding, omnivorous, opportunistic, condiction factor
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INTRODUQAO E JUSTIFICATIVA

O histérico de desenvolvimento econdémico brasileiro € baseado na geracdo de
hidroeletricidade, o que faz de grandes rios como o0 Rio Paranapanema, um sucessivo sistema
de lagos artificiais em cascata. O reservatorio de Jurumirim, situado na porgéo do Alto Rio
Paranapanema, € o primeiro de uma série de 11 reservatérios com suas respectivas usinas
hidrelétricas em operacao neste sistema hidrografico (DUKE ENERGY, 2003).

Ele é formado por diversos tributarios, com destaque para os rios Taquari e Ribeirdo
dos Veados que por estarem conectados ao reservatdorio e apresentarem ambientes
preservados, funcionam como local de desova e desenvolvimento de peixes, contribuindo
com a manutencéo e conservacao das espécies (LEONEL et al., 2005).

Diversos estudos sobre a composicdo ictiofaunistica destes afluentes ja foram
realizados (SOUSA, 2013; CARVALHO et al., 1998; CASTRO et al., 2003). Por outro lado,
informacBes envolvendo aspectos tréficos ainda sdo escassas, sendo estes componentes
hidricos avaliados principalmente em seu corpo principal (LIMA, 2012).

A auséncia de informacdes sobre a dieta da ictiofauna em tributarios importantes
salienta a necessidade de aprofundamento neste campo do conhecimento, para facilitar e
nortear a gestdo de politicas publicas no que se refere aos recursos hidricos e bioldgicos
destes ambientes. A andlise da dieta de peixes permite identificar diferentes categorias
troficas, avaliando seu grau de importancia (PAYNE, 1996; AGOSTINHO et al., 1997), além
de fornecer dados que permitem inferir sobre a disponibilidade e abundancia de recursos
alimentares no ambiente (HAHN et al., 1997a), possibilitando tragar um panorama sobre a
dindmica neste habitat.

Pimelodus maculatus, popularmente denominada como mandi amarelo, € uma das
espécies mais abundantes no rio Paranapanema, assim como em outros reservatorios da regiao
Neotropical (LOBON-CERVIA; BENNEMANN, 2000; SUZUKI et al., 2005). Possui bom
ajuste em locais que sofreram disturbios antrépicos, o que favorece o seu estabelecimento
neste tipo de habitat (RAMOS, 2009). Esta espécie ocupa o quarto lugar em importancia nos
desembarques pesqueiros na bacia do Alto Parana (CESP, 1994; AGOSTINHO, 1995;
VERMULM JR. et al., 2001; NOVAES, 2008) apresentando, portanto, grande relevancia em

estudos tanto em termos ecoldgicos quanto econémicos.



Desta forma este trabalho teve por objetivo avaliar alguns aspectos da dieta alimentar
de Pimelodus maculatus em dois importantes tributarios do Rio Paranapanema (Ribeirdo dos
Veados e Rio Taquari) e comparar a dinamica trofica desta espécie em diferentes habitats.
Procurou-se também verificar se as possiveis diferencas na alimentacdo da espécie refletem
sobre o seu fator de condigéo, determinado com base na relacdo peso e comprimento dos
exemplares (BRAGA, 1986; LIMA-JUNIOR et al., 2002).

MATERIAL E METODOS

Objeto de estudo

Pimdodus maculatus (Figura 1) apresenta como caracteristicas morfolégicas
principais um perfil dorsal anterior elevado, presenca de barbilhdo maxilar, trés a cinco séries
de grandes maculas ao longo do corpo, presenca das nadadeiras dorsal, adiposa e caudal,
nadadeira adiposa de base curta, sendo seu comprimento menor do que a distancia que separa
a ponta do focinho da parte posterior da 6rbita, além de comprimento padréo total podendo
atingir até 50 cm (BRITSKI et al., 1999). As caracteristicas morfoldgicas deste peixe auxiliam
em suas taticas alimentares e influenciam na plasticidade alimentar.

Possui ainda ampla distribuicAo ambiental, ocorrendo em quase todos o0s sistemas
aquéticos neotropicais (BRITSKI et al.,1988). Em relacdo a alimentacao, a espécie é capaz de
ingerir inmeros recursos alimentares conforme a disponibilidade ambiental (RAMOS, 2009),
por isso seu habito alimentar € considerado como onivoro generalista (SILVA et al., 2007,
LOBON-CERVIA; BENNEMANN, 2000). Inclui em sua dieta desde material vegetal
(sementes, frutos, partes de vegetais superiores e algas), invertebrados (minhocas, moluscos e
artrépodes), até peixes (LOBON-CERVIA; BENNEMANN, 2000; RESENDE, 2000; HAHN;
FUGI, 2007; SILVA et al., 2007).

Por ser uma espécie que se adapta a diferentes condicdes ambientais, pode ser
encontrada em muitas regides, sendo valorizada economicamente pela pesca artesanal e
esportiva (NOVAES, 2008).
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Figura 1. Exemplar dé®imelodus maculatus, sem escala (llustracéo: Alvaro Nunes).

Area de estudo

O rio Taquari apresenta importancia econdémica devido ao seu aproveitamento em
muitos setores como irrigacdo, atividades de lazer, instalacdo de tanques de piscicultura, além
de exploracdo do entorno por atividades agricolas, especialmente o cultivo de feijao, cana de
acucar e milho (NOGUEIRA; JORCIN, 2008).

Segundo Souza (2013) este componente € formado a partir da confluéncia dos rios
Taquari-Mirim e Taquari Guacu, préximo a Itapeva-SP. Possui cerca de 200 km de
comprimento, estendendo-se pelos municipios de Taquarituba, Itai, Tejupd e Piraju. Seu
entorno é constituido por remanescentes florestais e areas brejosas inundaveis, o que limita o
aproveitamento antrépico de suas margens (CARVALHO et al., 2013). Apresenta ambientes
com caracteristicas heterogéneas entre rios e lagos, com aguas mais Iéticas em sua porcao
inicial e areas mais lénticas em sua porcédo final, ja sob a influéncia do reservatério de
Jurumirim.

O Ribeirdo dos Veados localiza-se no municipio de Itatinga, SP, e é o quarto maior
tributario do lado norte do Rio Paranapanema. De acordo com Caramaschi (1986), sua
nascente esta localizada nas encostas montanhosas da “Cuesta” de Botucatu, dentro da Area
de Protecdo Ambiental (APA Botucatu).

O potencial desta regido esta relacionado ao turismo rural envolvendo a pesca
esportiva que é incentivada pelo poder municipal, num trecho de condominio misto particular
e municipal, conhecido como Recanto dos Cambaras (Figura 2), sendo mais de 50% de seu

entorno ocupado por atividades agricolas (CARVALHO et al., 2013).
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Figura 2. Mapa do Reservatério de Jurumirim (alto rio Paranapanema, SP) indicando os tributarios estudados;
Rio Taquari (TR) e Ribeirdo dos Veados (VR), nas suas por¢cdes Alta, Média e Baixa, conforme a distancia com
o reservatoério.

Procedimentos no Campo e Laboratério

As amostras de peixes e seus respectivos estomagos (fixados) foram obtidos em
coletas trimestrais realizadas entre 2011 e 2012, totalizando oito campanhas de campo em trés
trechos distintos (alto, médio e baixo) de dois tributarios da Represa de Jurumirim (Ribeirdo
dos Veados e Rio Taquari). Para tanto, os peixes foram capturados com redes de espera de
diferentes malhagens (3 a 14 cm entre n0s opostos), com esforco padronizado. Dos
exemplares capturados foram mensurados os seguintes dados biométricos: comprimento
padrdo (Ls) em centimetros e peso total (Wt) em gramas.

Os peixes foram dissecados por incisdo abdominal mediana. Os estbmagos que
apresentaram algum tipo de conteudo foram separados do intestino por uma seccéo
imediatamente anterior aos cecos pilérico, sendo posteriormente transferidos para frascos
contendo formol 10 % para fixacdo e alcool 70% para preservacdo dos mesmos até a
realizacdo da analise de seu conteudo em laboratorio.

Os itens alimentares foram identificados até o nivel taxonémico mais inferior possivel,
sendo também pesados (peso Uumido) em balanga analitica de precisdo. A dieta das espécies
foi analisada pelo Indice Gravimétrico (%Peso) e Frequéncia de Ocorréncia (%FO),
combinados no indice Alimentar (IAi) proposto por Kawakami e Vazzoler (1980).

As informacdes sobre a estratégia alimentar e aspectos de autoecologia foram

avaliados através da relacdo entre a abundancia de presa-especifica (Pi) e a frequéncia de



ocorréncia (Fo) das presas, conforme Costello (1990) modificado por Amundsen et al. (1996).
A amplitude de nicho de Levin (B) foi calculada com o intuito de se avaliar a uniformidade na
distribuicdo dos itens entre os diversos recursos alimentares consumidos, a atividade
alimentar da espécie e 0s ecossistemas aquaticos estudados. Foram também determinadas e
comparadas as curvas da relacdo peso-comprimento (VAZZOLER, 1996) da espécie e seu
fator de condicdo em cada tributario, relacionando os resultados obtidos com o habito
alimentar da espécie nos distintos rios.

A Distribuicdo em classes de tamanho (W), que fornece o numero de classes, bem
como a amplitude de cada classe de tamanho, foi calculada a partir da férmula de Sturges
(STURGES, 1926) para amostra totial=R/K, onde: W= amplitude de cada classe (cm); R=
amplitude total dos dados (maior comprimento padrdo — menor comprimento padréo); K=
namero de classes (1 + 3,222.log(N)).

Variacdes na dieta por classes de tamanho foram analisadas estatisticamente por meio
da Correlagcéo de Spearman. A correlagdo foi considerada estatisticamente significativa se p <
0,05.

O fator de condicédo, definido como o estado de bem estar do peixe, € muito utilizado
em biologia pesqueira e indica como o animal aproveita 0s recursos disponiveis existentes em
uma determinada época do ano (BRAGA, 1986). Segundo Gurgel et al. (1997) este parametro
pode sofrer alteragbes em funcdo de diferentes fatores, como quantidade de reservas
organicas, desenvolvimento gonadal, tamanho do individuo e disponibilidade alimentar. Desta
forma o indice foi aplicado sendo subtraidos os valores de peso das gbnadas, evitando-se

influéncias nos resultados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram capturados 58 individuos no Rio Taquari e 289 no Ribeirdo dos Veados, dos
quais 26 e 155, respectivamente, tiveram seu contetado estomacal analisado.

De acordo com a analise de Importancia Alimentar (IAi) foi possivel inferir que no
Rio Taquari o recurso mais importante na diet®idae odus maculatus foi peixe (Figura 3).
Com base nesse resultado, o habito alimentar da espécie foi classificado como piscivoro
oportunista. Habito alimentar similar para esta espécie foi registrado nos exemplares
estudados no reservatorio de Corumba-MS (LUZ-AGOSTINHO et al.,, 2006) e no Rio
Piracicaba-SP (LIMA-JUNIOR; GOITEN, 2003), onde a espécie também utilizou

prioritariamente este recurso como fonte energética. Além das caracteristicas morfoldgicas e



comportamentais envolvidas na captura de presas, acredita-se que piscivoros oportunistas
invistam na ingestao de organismos mais energéticos ou abundantes disponiveis no ambiente,
a fim de repor a energia gasta na aquisicdo do seu alimento, estando esta tatica alimentar
associada a teoria de forrageamento 6timo (HUSKEY; TURIGAN, 2001; KAHILAUNEN;
LEHTONEN, 2003). Destaca-se que em muitos ambientes, estas taticas sado consideradas
“ferramentas” importantes, que contribuem para a manutencdo de comunidades naturais
(SIMON, 1983), auxiliando no controle populacional de algumas espécies.

Ao contrario do exposto para o Rio Taquari, no Ribeirdo dos Veados ocorreu maior
diversidade de itens alimentares consumidos na dieta. Fragmentos de vegetais e de insetos
aquaticos foram os itens mais frequentes, sendo que ndo houve predominancia de nenhum

item. Com isso o habito alimentar da espécie foi classificado como onivoro (Figura 3).
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Figura 3. indice Alimentar (1Ai%) deP. maculatus em dois tributarios do Reservatério de Jurumirim: Ribeirdo

dos Veados e Rio Taquari.

O habito alimentar onivoro generalista, no qual espécies de peixes aproveitam-se de
quaisquer recursos disponiveis no ambiente (ABELHA et al., 2001), também foi registrado
paraP. maculatus por Ramos (2009), Braga (2000) e Sousa-Hoho (2008), onde a espécie
consumiu grande variedade de itens como detritos, fragmentos vegetais e chironomidae; mas,
nestes casos, 0s principais itens foram insetos aquaticos (larvas de Odonata, Diptera e
Tricoptera), terrestres e restos vegetais.

A diversidade de recursos consumidos Pomaculatus indica ndo haver restricoes
morfologicas relacionadas a captura de presas (LUZ-AGOSTINHQ2804; SILVA et al.,

2007), o que permite a esta espécie ajustar-se a condicbes ambientais e locais distintos.



A andlise alimentar por classe de tamanho dos individuos foi realizada para esclarecer
como se desenvolve a relacdo alimentar da espécie em relagdo ao seu porte. Para tanto, 0s
peixes foram agrupados em seis classes de tamanho de acordo com a variacdo do
comprimento-padréo (amplitude de 5 a 35 cm; intervalo de 5 cm), mostrando que no Rio
Taquari, individuos menores da espécie, na faixa de 10 al5 cm alimentaram-se de insetos
aquéticos, mas individuos maiores alimentaram-se de itens proporcionalmente maiores como
peixe (Figura 4).

Esta mesma constatacao ndo se aplica ao Ribeirdo dos Veados, ja que no aspecto geral,
independente do tamanho dos individuos, ndo houve variagdo nos itens alimentares
consumidos, exceto para 0s peixes maiores, com 25 a 30 cm, que se alimentaram

exclusivamente de invertebrados (Figura 4).
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Figura 4: Andlise alimentar por classe de tamanhdPdeaculatus nos tributarios Ribeirdo dos Veados e Rio

Taquari, do reservatério de Jurumirim-SP.

Ramos (2009) observou na UHE de Chavantes algo semelhante ao ocorrido no
Ribeirdo dos Veados. Resultados similares também foram registrados em estudos conduzidos
na bacia do Rio Piracicaba e do Rio Cuiaba, onde individuos menores alimentaram-se
principalmente de escamas, insetos e detritos, enquanto individuos de médio a grande porte
apresentaram dieta baseada em peixes (LIMA-JUNIOR; GOITEN, 2003; SILVA et al., 2007).
Portanto, pode se inferir que o tamanho da presa preferencialmente ingeRdangai atus
parece estar diretamente associada ao tamanho do individuo.

A dieta de uma espécie é reflexo de suas taticas e estratégias alimentares. Neste
sentido, a estratégia alimentar Blemaculatus foi reportada a partir da interpretacdo grafica



proposta por Amundsen (1996) (Costelo, modificado). Para o Rio Taquari, os resultados nos
permitem inferir que a espécie apresenta habito alimentar especializado (piscivoro), com um
ponto de presa (peixe) localizado na por¢cédo superior do grafico. A maioria dos outros pontos
esta alocada na porcéo inferior esquerda do grafico, indicando que estes sejam itens raros em
sua dieta. Aqueles situados no canto superior esquerdo (detrito/sedimento, larva Lepdoptera,
Gymnotus sp. e Orthoptera), indicam itens explorados em grandes quantidades por poucos
individuos da populacdo, apresentando componentes intra-individuais na exploracdo dos
nichos (Figura 5).

Estes resultados sédo reforgados pela observagéo do valor de amplitude do nicho tréfico
da espécie no ambiente, sendo considerado baixo no Rio Taquari (B= 2,82).
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Figura 5: Relagdo presa-especifica®lenaculatus no tributario Rio Taquari, Reservatério de Jurumirim-SP.

No Ribeirdo dos Veados pode ser observado que existem alguns pontos de presa com
frequéncia de ocorréncia mediana e baixos valores de porcentagem de presa especifica,
presentes na porcao inferior média do gréfico, o que determina uma estratégia alimentar
generalista, ou seja, a espécie consumiu diferentes itens alimentares em quantidades
equilibradas. O ponto indicado no canto superior esquerdo (peixe) foi um item explorado por
poucos individuos, porém em alta quantidade (peso). A maioria dos outros itens esta agrupada
na porcao inferior esquerda do grafico, indicativo da presenca de itens raros na dieta (Figura
6). Inversamente ao observado para o Rio Taquari, o valor de amplitude de nicho no Ribeirao

dos Veados foi alto (B=8,8), reforcando os resultados apresentados acima.
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As diferencas na ingestdo de presas verificadas na comparacao entre os tributarios
podem estar relacionadas a diferentes fatores, tais como variagcdes ontogenéticas da espécie
(LIMA-JUNIOR; GOITEIN, 2003) ou disponibilidade de itens no ambiente (ABELHA et al.,
2001). Em ambientes naturais, oscilagbes sazonais e espaciais, associadas a fatores fisicos,
podem causar alteracdes ciclicas nos recursos disponiveis, alterando a dieta do peixe (HAHN;
FUGI, 2007).

E provavel que as caracteristicas especificas de cada ambiente amostrado neste estudo
influenciem na disponibilidade dos recursos alimentares. Desta forma, tais caracteristicas sao
responsaveis pela diferenca na dietaPdemaculatus entre os rios, ja que a espécie nao
apresenta preferéncia ou mesmo restricao alimentar.

Os valores do fator de condicdo demonstram que mesmo a espécie apresentando dietas
distintas entre os tributarios, o indice ndo apresentou diferenca significativa, sendo
encontrados valores de K de 1,969 e 1,970 para os exemplares dos rios Taquari e Ribeirdo dos

Veados, respectivamente (Tabela 1).

Tabela 1.Relag&o peso-comprimento e Fator de Condicao (K)Ramaculatus em dois tributarios (Ribeirdo
dos Veados e Rio Taquari) do Reservatério de Jurumirim (Alto Rio Paranapanenaaf&8) de condi¢do;
b= tipo de crescimento;’= coeficiente de PearsorKz= fator de condic&o, sendo 1= fator de condicio

obtido da relagéo peso-comprimento e 2= fator de condic&o obtido da férmula: Wi{gjtEspeso em gramas
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DADOS RIO TAQUARI RIBEIRAO DOS VEADOS

Familia Pimelodidae Pimelodidae
Espécie Pimel odus macul atus Pimel odus maculatus
NUmero de Individuos 58 289
Amplitude de Comprimento (cm) 10-35 5-30
Comprimento Médio (cm) 19,11 16,27

a 0,0177 0,0198

b 3,0127 2,9743

r? 0,9222 0,9065

K 1,969 1,970

A manutencdo do fator de condicdo em diferentes ambientes possivelmente esta
associada ao fato d& maculatus procurar otimizar o ganho energético em ambos os locais,
selecionando presas com alto valor calorico, como peixes (Rio Taquari) e insetos (Ribeirdo
dos Veados). Embora o item peixe seja mais energético, depreende-se também que a espécie
tenha maior dispéndio de energia na captura deste tipo de presa. Além disso, o Rio Taquari é
um ambiente I6tico, onde a velocidade da agua pode impor barreiras a captura. Portanto, pode
ser que a relacéo entre energia gasta e energia adquirida gere um saldo que torne os valores do
fator de condicdo desta espécie semelhantes nos ambientes estudados.

Devido as poucas evidéncias da influéncia da dieta sobre o fator de condicdo nos
ambientes destes tributarios, é de grande importancia e interesse que novas abordagens sejam
realizadas, para uma melhor compreensao da relacdo da espécie estudada com o ambiente
natural.

Apesar de néo ter sido encontrada alteracdo no fator de condicdo em condi¢gbes
naturais, destaca-se que em ambientes sujeitos a interferéncias antropicas, este pode variar.
Estudos realizados em estacfes de piscicultura Bndeculatus aproveita restos de racao
disponibilizados pelo manejo zootécnico como alimento, Ramos (2009) reportou que o fator
de condi¢do da espécie apresentou variagao.

Portanto, concluiu-se sobre este trabalho que existem diferencas na alimenfacao de
maculatus entre os tributarios estudados, pois como esta espécie ndo tem preferéncia
alimentar, sua dieta seréa influenciada pelas diferentes caracteristicas e ofertas alimentares de
cada ambiente. Além disso, as diferencas na alimentacédo néo se refletiram em diferencas no

fator de condigcdo; porém, para uma concluséo efetiva sobre este resultado pode ser apontada a
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necessidade de uma investigacado mais aprofundada, abrangendo a andlise do comportamento
trofico da espécie em ambientes diversificados.
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