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RESUMO

PERIODOS DE CONTROLE DE PLANTAS DE SUB-BOSQUE NA CULTURA
DO EUCALIPTO

O sub-bosque € um importante ambiente florestal que atua na regeneracédo de
espécies e que pode influenciar em algumas caracteristicas da cultura do
eucalipto. O objetivo deste trabalho foi determinar os periodos de controle das
plantas de sub-bosque na cultura do eucalipto. O experimento foi realizado a
campo, de 2005 a 2010 em uma area experimental pertencente a Veracel. Os
tratamentos experimentais foram compostos por diferentes periodos de
controle do sub-bosque com as plantas de Eucalyptus urograndis, sendo os
periodos livres de competicao de: 2-3 anos, 2-4 anos, 2-5 anos, 2-6 anos e 2-7
anos. Até o segundo ano da implantagdo foram realizadas as préaticas de
controle das plantas daninhas adotadas pela empresa. Foi realizado um
levantamento das plantas de sub-bosque presentes nas parcelas e a massa
seca de cada uma delas. A cada um ano, as plantas de eucalipto foram
avaliadas quanto a circunferéncia e altura. A competicdo com as plantas de
sub-bosque causou reducdo na altura, didmetro do caule, circunferéncia e
volume de madeira, sendo a altura a caracteristica menos afetada. O controle
do sub-bosque deve ser realizado apds os dois primeiros anos de implantagao
do eucalipto, por um periodo de dois anos.

Palavras-chave: Controle, Eucalyptus urograndris, plantas daninhas.



ABSTRACT

CONTROL PERIOD OF UNDERSTORY PLANTS IN THE EUCALYPTUS
CROP

The understory is an important forest environment that acts in the regeneration
of species and that can influence some characteristics of the eucalyptus crop.
The objective of this work was to determine the periods of control of understory
plants in the eucalyptus crop. The experiment was carried out in the field, from
2005 to 2010 in an experimental area belonging to Veracel. The experimental
treatments consisted of different periods of control of the understory with
Eucalyptus urograndis plants, with the periods free of competition being: 2-3
years, 2-4 years, 2-5 years, 2-6 years and 2-7 years. Until the second year of
implementation, the weed control practices adopted by the company were
carried out. A survey was carried out of the understory plants present in the
plots and the dry mass of each one of them. Every year, eucalyptus plants were
evaluated for circumference and height. Competition with understory plants
caused a reduction in height, stem diameter, circumference and wood volume,
with height being the least affected characteristic. Control of the understory
must be carried out after the first two years of eucalyptus implantation, for a
period of two years.

Key words: Control, Eucalyptus urograndis, weeds.



1. INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, a cultura do eucalipto se expandiu pelo Brasil, o
gue levou esta cultura a um ponto de destaque no agronegdcio pela producao
de papel e celulose (SPEROTTO, 2014). Essa posicao de destaque se deve,
também, em termos produtivos ao numero de florestas plantadas em territorio
nacional, aos programas de melhoramento genético realizados com a planta
(STAPE et al., 2004) e, também, pelos processos de manejo e tratos culturais,
nos quais se enquadram o manejo de plantas daninhas (PEREIRA et al., 2012).
Atualmente, a area plantada de eucalipto no Brasil atingiu o patamar de
9,55 milhdes de hectares em 2020, na qual apresentou um recuo de 1,4% em
relacdo ao ultimo relatério da Industria Brasileira de Arvores no qual apresentou
9,69 no ano de 2019 (IBA, 2021). Entre as espécies cultivadas, 78% da area é
composta pelo cultivo de eucalipto, com 7,47 milhdes de hectares; enquanto
18% s&o de pinus, com aproximadamente 1,7 milhdo de hectares (IBA, 2021).

Este setor apresentou na Ultima década, em meédia, um desempenho
significativamente acima do PIB brasileiro. Enquanto o PIB do pais cresceu
apenas 2,7% de 2010 a 2020, o valor adicionado do setor de arvores cultivadas
no PIB apresentou incremento de 10,2%, no mesmo periodo (IBA, 2021).

O manejo de plantas daninhas, principalmente nos primeiros anos da
cultura do eucalipto, se mostra imprescindivel, pois quando negligenciado pode
ocasionar prejuizos na produtividade superiores a 50% dependendo da
comunidade infestante (COSTA et al., 2004; CRUZ et al., 2010; TOLEDO et al.,
2000).

A presenca de plantas daninhas no ambiente pode proporcionar varios
efeitos deletérios que afetam atividades humanas como: pecuaria, silvicultura,
ornamentacdo, ambiéncia, etc. Essas acdes negativas ocasionadas pelas
plantas daninhas sdo nomeadas de interferéncia (PITELLI, 1987).

Na época do estabelecimento das culturas florestais, como o eucalipto,
as mudas ficam susceptiveis a competicdo por recursos, como agua, luz e

nutrientes exercida pelas plantas daninhas. Desta forma, dependendo do



periodo de coexisténcia dessas plantas, mudancas fisiolégicas e morfolégicas
podem ocorrer nas plantas da cultura (SANTOS et al.,, 2015), o que geram
prejuizos no seu desenvolvimento e afetam a quantidade e a qualidade da
madeira produzida (TOLEDO et al.,, 2000; CRUZ et al., 2010; PEREIRA,;
ALVES, 2015; BACHA et al., 2016).

Apesar da cultura do eucalipto apresentar rapido crescimento inicial e
boa competitividade frente ao seu estabelecimento no campo, ainda
apresentam-se bastante sensiveis frente & competicdo, principalmente nas
fases iniciais de implantacdo do povoamento. Desta forma, destaca-se a
importancia da realizacdo do manejo de plantas daninhas nesta fase, em que
seu grau de interferéncia pode variar de acordo com o clone plantado, a regido
cultivada, a comunidade infestante local, as condi¢cdes edafoclimaticas, dentre
outros (PITELLI; MARCHI, 1991).

Dada a grande importancia das plantas daninhas na cultura do eucalipto,
diversos estudos nos udltimos anos vém sendo realizados para verificar a
interferéncia da comunidade infestante sobre o crescimento e a produtividade
florestal (TOLEDO et al.,, 2000 ab; PEREIRA et al., 2012b; PEREIRA et al.,
2013a; ASSIS et al, 2015; GRAAT et al.,, 2015; BACHA et al.,, 2016;
BARBASSO, 2016; BRAGA, 2016; BACHA et al., 2017). Nesse sentido,
ressalta-se que o sub-bosque é um importante ambiente florestal que atua na
regeneracao de espécies e que pode influenciar em algumas caracteristicas de
determinada cultura. As plantas instaladas exercem influéncias sobre algumas
caracteristicas ambientais, que vado desde a incidéncia de luz, umidade e
nutrientes do sol, queda e cobertura de serapilheira, dispersdao de sementes,
até a competicdo com a vegetacdo ja estabelecida (WEBB; PEART, 2001;
NOTMAN; GORCHOV, 2001; BREARLEY; PRESS; SCHOLES, 2003).

Apesar do grande namero de informagdes na literatura acerca de plantas
novas de Eucalipto e as interferéncias causadas nestes estagios, estudos que
tragam informagfes de plantas em estagios de desenvolvimento mais tardios

carecem de ser esclarecidos.



2. OBJETIVO

O presente trabalho teve como objetivo determinar os periodos de

controle das plantas de sub-bosque na cultura do eucalipto.



3. REVISAO DA LITERATURA

3.1 Aculturado Eucalipto

E atribuido o nome de eucalipto para todas as espécies que pertencem
predominantemente ao género Eucalyptus spp., Corymbia spp. e Angophora
spp., que sdo espécies arbdreas pertencentes a familia das Myrtaceae e tem
como origem a Australia, Indonésia e ilhas da Oceania (AGEITEC, 2016).

A introducéo do eucalipto no Brasil teve inicio em 1868 no Rio Grande
do Sul, mas somente em 1950 passou a ser cultivado com intuito de
fornecimento de matéria prima destinada as industrias de papel e celulose
(CIB, 2008). Devido a grande demanda e a propor¢ao tomada pela industria e
para a producdo de madeira, teve inicio a formacao de mudas por propagacao
vegetativa que em poucos anos tornaram o Brasil como referéncia mundial na
eucaliptocultura (CIB, 2008).

Para atingir um grande avanco produtivo por area plantada, foram
necessarias pesquisas na area e a introducao e cruzamento de espécies que
apresentavam melhores caracteristicas adaptativas e econémicas (HIGA, et al.,
1997). Outra técnica utilizada neste ambito produtivo foi a clonagem, a qual
proporcionou uma grande revolucdo na silvicultura, pois proporcionou maior
homogeneidade, maximizacdo de selecao e do ganho genético e propagacao
de genatipos resistentes a doencas (AGEITEC, 2016).

Os germoplasmas prevalentes no cultivo sdo o Eucalyptus grandis, E.
saligna, E. urophylla, E. dunni, E. benthamii, Corymbia citriodora, hibridos de E.
grandis x E. urophylla que também s&o muito utilizados, conhecidos como
“‘urograndis” (AGEITEC, 2016; SANTAROSA et al., 2014). Essas espécies
possuem como caracteristicas crescimento rapido e facil adaptacéo a diversos
climas e ambientes, o que proporciona um elevado potencial econémico de
varios clones langcados no mercado (SANTAROSA et al., 2014).

O Brasil se mostra como um importante produtor no setor florestal,

devido as suas caracteristicas demograficas, pois possui grandes areas para



serem utilizadas no cultivo e apresenta condi¢cdes climéticas e de solo
favoraveis as estas espécies (IBA, 2015).

Segundo a IndUstria Brasileira de Arvores (2021), no ano de 2020 as
areas ocupadas por plantacdes florestais foram de 9,55 milhdes de hectares,
nas quais 6 milhdes de hectares foram destinadas a conservacdo ambiental.

Em 2020, a area total de arvores plantadas totalizou 9,55 milhdes de
hectares, um recuo de 1,4% em relacdo ao dado revisado de 2019, que ficou
em 9,69 milhGes de hectares. Entre as espécies, 78% da area € composta pelo
cultivo de eucalipto, com 7,47 milhdes de hectares; e 18% de pinus, com
aproximadamente 1,7 milhdo de hectares (IBA, 2021).

S&o varios os destinos possiveis provindos da madeira do eucalipto, que
vao desde a celulose e papel como na obtencao de energia na forma primaria
(lenha e carvao), biorredutor na siderurgia, producdo de base de madeira
reconstituida (aglomerados e chapas de fibra), madeira rolica (postes,
mourdes, estacas, etc.) até a producdo de solidos madeirdveis a partir de
serrados (moéveis, vigas, pisos, etc.) (PALUDZYSZYN et al., 2011). Ainda,
algumas espécies também produzem Oleos essenciais que possuem varias
aplicacdes na industria (SANTAROSA et al., 2014). Aléem da versatilidade de
produtos, o setor gerou 1,3 milhdo de postos de trabalho na cadeia de arvores
plantadas no ano de 2019, o que mostra a grande importancia socioeconémica
desta cultura (IBA, 2020).

Além da grande importancia econdmica ao setor produtivo do pais, o
eucalipto também exerce um importante papel ambiental, pois € considerada
uma cultura sustentavel (IBA, 2020). Neste contexto, as florestas plantadas
contribuem com a preservacdo ambiental, pois reduzem o desmatamento de
florestas naturais, oferecem beneficios ambientais quando implantadas
obedecendo aos principios de boas condutas agrondmicas, como a
conservacdo do solo, volume e qualidade de &gua e manutencdo da
biodiversidade (SANTAROSA et al., 2014).

A qualidade e o incremento produtivo dependem de fatores como a

escolha do material genético especifico que apresenta melhores resultados em



determinada regido e do manejo realizado de forma efetiva no combate a
plantas daninhas, que é normalmente realizado até 18 meses apds o plantio
(SANTAROSA; PENTEADO JUNIOR; GOULART, 2014; PEREIRA; ALVES;
MARTINS, 2013; ROSADO et al., 2012).

3.2 Interferéncia de plantas daninhas

A intensidade dos efeitos diretos e indiretos ocasionados pela presenca
das plantas daninhas sobre as atividades humanas determina o grau de
interferéncia, que pode ser classificado como “a reducdo percentual da
producdo econdmica de determinada cultura (ou qualquer atividade humana),
em consequéncia da interferéncia de plantas daninhas” (PITELLI, 1985).

O grau de interferéncia que as plantas daninhas representam é
dependente de alguns fatores, que podem ser: ligados a comunidade infestante
(composicdo especifica, densidade e distribuicAo das plantas daninhas
presentes na area), a cultura (espécie ou clone, espacamento e densidade de
plantio das plantas de eucalipto) e a época e a duracdo do periodo de
convivéncia (PITELLI, 1987). E, ainda de acordo com Pitelli (1987), este grau
de interferéncia nas culturas pode sofrer alteragcdes devido ao clima, pelos
tratos culturais empregados na area, em especial a adubacéo, e pela sanidade

das plantas.

3.2.1 Fatores ligados & comunidade infestante

3.2.1.1 Composicao especifica

Cada regidao apresenta caracteristicas distintas relacionada a sua
topografia, solo e microclimas e que determinam a populacdo de plantas
daninhas. ApoOs sucessivos cultivos ao decorrer dos anos e a pratica da
pecuaria intensiva, foram ocasionadas alteracdes na cobertura nativa do solo, o
gue geraram um aumento na populacdo de algumas espécies de plantas
daninhas (PORCILE et al., 1995).



Segundo Pitelli e Karam (1988), de modo geral, espécies anuais que
apresentam um carater mais agressivo como Panicum maximum e Urochloa
decumbens, ocasionam maiores problemas nas fases iniciais dos cultivos
florestais. Porém, apo0s a instalacdo das plantas no campo, espécies de porte
arbustivo e arbéreo se mostram mais competitivas, formando sub-bosques
mesmo apds o sombreamento das entrelinhas (PEREIRA et al., 2017).

De acordo com Pereira et al. (2017), plantas daninhas que apresentam
semelhancgas morfologicas e fisioldgicas, como sistemas radiculares parecidos,
por exemplo, eventualmente irdo apresentar exigéncias similares em relacéo
aos fatores de crescimento, desta forma a competicdo exercida entre elas sera
mais intensa.

Torres et al. (2010) avaliando os efeitos ocasionados pela interferéncia
das plantas daninhas U. decumbens, I. nil, Commelina diffusa, Spermacoce
latifolia e P. maximum sobre sobre o crescimento de mudas de E. urograndis
(clones 386 e 2719), concluiram que o P. maximum foi a espécie que maior
apresentou interferéncia no crescimento do clone 386, enquanto . nil foi a mais

prejudicial ao clone 2719.

3.2.1.2 Densidade

Ter o conhecimento sobre a densidade de plantas daninhas se mostra
necessario para estabelecer o grau de competicdo. Teoricamente, quanto
maior a densidade de plantas daninhas, maior é a disputa entre individuos por
recursos e, consequentemente, maior sera a competicdo (PEREIRA et al.,
2017).

Bezutte et al. (1995a) relataram reducdes médias de 27% no diametro e
18% de altura no cultivo de Eucalyptus grandis quanto haviam quatro plantas
de Urochloa decumbens por m?. Costa et al. (1996) apontaram que densidades
a partir de quatro plantas por m? de Spermacoce latifolia em condicdes de
inverno reduziram a area foliar em 34% de mudas de Eucalyptus grandis;



enquanto em condi¢des de verdo, essa interferéncia ocorreu com a densidade
de 16 plantas por m? (COSTA et al., 1998).

Densidades de quatro plantas por m? de Urochloa decumbens foram o
bastante para reduzir em mais de 55% a massa seca do caule, 63% a area
foliar e 70% o numero de folhas e reducéo no crescimento em 18% em mudas
de Eucalyptus grandis (TOLEDO et al., 2001). Dinardo et al. (2003) relataram
reducdes ocasionadas por Panicum maximum de 22% na altura; 46% do
didmetro do caule; 31% da massa seca do caule; 50% da massa seca das
raizes; 38% da massa seca de folhas; e 17% da area foliar em mudas de
Eucalyptus grandis.

Pereira et al. (2011) verificaram apds oito meses de convivéncia entre
Urochloa decumbens e Corymbia citriodora que a altura, o diametro e a massa
seca das plantas de eucalipto foram afetados negativamente pela presenca
dessas plantas daninhas a partir da densidade de 20 plantas por m2. Os efeitos
prejudiciais mais acentuados foram observados nas maiores densidades da
planta infestante, porém a massa seca da planta daninha também foi reduzida
guando houve aumento no namero de plantas por vaso, o que mostra que a
competicdo intraespecifica entre as plantas de capim-braquiaria também foi

estabelecida.

3.2.1.3 Distribuicéao

Outro fator determinante nos estudos de interferéncia é a distribuicao
das plantas daninhas na area cultivada. Plantas infestantes localizadas na linha
de plantio ou proximas podem exercer maiores interferéncias comparadas
aquelas localizadas mais distantes da cultura (PEREIRA et al., 2017).

Toledo et al. (2000a) analisando os resultados da variacdo da faixa de
controle de Urochloa decumbens ao longo da linha de plantio de Eucalyptus
urograndis observaram, apés 390 dias do plantio das mudas, que as plantas de

eucalipto que cresceram nas parcelas com faixas de controle constantes ou



crescentes, iguais ou maiores que 100 cm, apresentaram diametro, altura e
velocidade de crescimento absoluto maiores.

Diferentes distancias de coroamento, ou seja, a distancia livre de plantas
daninhas em torno de uma planta de eucalipto foi avaliada por Machado et al.
(2013) e demonstraram que plantas sem coroamento expressaram menor
crescimento, e um coroamento de cerca de 2 metros proporcionou melhores
condicdes para o crescimento das mudas.

Graat et al. (2015) analisaram o efeito da concorréncia entre uma planta
de Urochloa decumbens ou Urochloa ruziziensis, e observaram que o0s
eucaliptos que cresceram sem as plantas daninhas apresentaram maior altura,
didametro do caule e massas secas de folha e caule quando comparados aos
gue sofreram interferéncia das gramineas.

Silva et al. (2012a) constataram que a faixa de aplicacdo de herbicidas
de 75 cm de cada lado da linha de plantio se mostrou apropriada para
minimizar a interferéncia das plantas daninhas Panicum maximum e
Rhynchelytrum repens no desenvolvimento de Eucalyptus grandis.

Pereira et al. (2017) em um periodo de convivéncia por 150 dias
observaram maiores reducbes em area foliar (25%), massa seca de folhas
(45%) e caule (55%) quando plantas de Urochloa ruziziensis se encontravam
nas distancias entre 25 e 30 cm da planta de Eucalyptus urograndis (clone
H15).

3.2.2 Fatores ligados a cultura

3.2.2.1 Espécies e clones

A aptiddo de competicdo das plantas daninhas com a cultura pode
apresentar variacdo entre as espécies de eucalipto plantadas e até mesmo
para os clones da mesma espécie (CRUZ et al., 2010; PEREIRA et al., 20133;
COLMANETTI et al., 2017a).
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Avaliando o efeito da convivéncia de P. maximum e E. urograndis Cruz
et al. (2010) observaram que a existéncia de plantas daninhas afetou todos os
clones do estudo, porém de modo diferenciado; em determinados grupos 0s
clones se mostraram mais sensiveis enguanto em outros mais tolerantes.

Pereira et al. (2013) analisaram em vasos a interferéncia de U.
decumbens, U. plantaginea, U. ruziziensis e P. maximum no crescimento de
cinco clones de E. urograndis utilizando a densidade de 10 plantas por m?. Ao
atingirem 50 dias ap6s o plantio das espécies daninhas, todos os clones
apresentaram interferéncias negativas, sendo observado principalmente
reducdo da massa seca de folhas em determinado grupo pela convivéncia com
U. decumbens e U. plantaginea enquanto U ruziziensis ocasionou as maiores
restricbes na mesma caracteristica nos outros grupos avaliados.

Algumas espécies ou clones possuem maior aptiddo em suprimir as
plantas daninhas, favorecem precocemente o sombreamento do solo, sendo
assim reduzem a massa e até mesmo a producdo de propagulos da
comunidade infestante (PEREIRA et al., 2017).

Espécies diferentes ou clones de eucalipto possuem a capacidade de
tolerar diferentes niveis de infestacdo. Alguns clones possuem a capacidade de
tolerarem maiores niveis de infestacbes sem apresentarem prejuizos em sua
produtividade. Essas espécies possuem como caracteristicas crescimento
rapido, grande recrutamento, se beneficiam de recursos do meio e um alto
poder de interceptacdo da luz solar, o que dificulta o acesso e a utilizacado

destes recursos pelas plantas daninhas (PEREIRA et al., 2017).

3.2.2.2 Espacamento e densidade de plantio

A escolha de um espacamento ideal determinara o quéo intenso e
precoce sera o sombreamento do solo, nos quais menos espagcamentos entre
linhas irdo favorecer o sombreamento precoce do solo e a capacidade
competitiva da cultura pelos fatores que limitam o meio, o que dificultam a
germinagéao e o estabelecimento das plantas daninhas (PEREIRA et al., 2017).
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A escolha da densidade de plantio, ou seja, 0 niumero de plantas de
eucalipto por hectare, também é um fator essencial para incrementar o
potencial competitivo da cultura (PEREIRA et al., 2017). Em determinados
limites, 0 aumento da populagao ocasiona incremento do potencial competitivo,
mas em populacdes mais adensadas a competicdo intraespecifica pode se
estabelecer, 0 que gera uma diminuicdo na produtividade em decorréncia da
grande pressao competitiva (PITELLI, 1987).

Alteracfes tanto no espagamento quanto na densidade de plantio podem
gerar melhores arranjos em campo, o que possibilita um maior aproveitamento
dos recursos do meio e reduzindo a disponibilidade de espaco, luz e nutrientes
para o crescimento de comunidades infestantes (PITELLI; KARAM, 1988).

Desta forma, o adequado uso de espacamentos nas entrelinhas e
densidades populacionais, quando combinados a escolha de um clone
recomendado a determinada regido, se mostram como fatores indispenséaveis
para que a cultura sombreie o solo rapidamente e consiga exercer todo o seu
potencial competitivo e atuar no controle das plantas daninhas (PEREIRA et al.,

2017).

3.2.3 Fatores ligados a praticas culturais e ao ambiente

Espécies diferentes de plantas daninhas podem responder de
modo distinto as condigcdes ambientais como a temperatura, umidade e
pluviosidade, edaficas como o tipo de solo, caracteristicas fisicas e quimicas do
solo e culturais como o preparo do solo, tratamentos fitossanitarios e sanidade
das plantas e, consequentemente, passarao por adaptacdes comportamentais
gue irdo acarretar em alteracdes da oscilagdo competitiva entre a cultura e a
comunidade infestante (PEREIRA et al., 2017).

3.2.3.1 Adubacéao e outros tratos culturais

A adubacdo € um manejo essencial durante a producdo de mudas, para
a formacgédo das plantas em campo e para que elas atinjam niveis satisfatorios
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de crescimento e produtividade. Mesmo com baixas exigéncias nutricionais das
plantas de eucalipto devido a sua caracteristica de absorcéo e translocacéo de
nutrientes, a adubacdo se mostra indispensavel para a reposicdo dos
nutrientes tirados do solo que sao essenciais para seu crescimento (PEREIRA
2012).

Porém, a adubacdo ndo beneficia somente a cultura, mas também a
comunidade infestante, que da mesma forma consegue absorver com
eficiéncia os nutrientes, crescendo e ampliando a pressdo competitiva sobre a
cultura (PEREIRA et al., 2017). Sendo assim, distribuir o adubo de modo
localizado, préximo ao sulco de plantio facilitard o uso dos nutrientes pela
cultura.

Brendolan et al. (2000) realizaram um experimento submetendo plantas
de Eucalyptus grandis e Urochloa decumbens a competicdo intra e
interespecificas empregando diferentes solugBes nutritivas (completa; sem
nitrogénio; sem fosforo; sem potdssio; apenas com nitrogénio; apenas com
fésforo; apenas com potassio) pelo periodo de 60 dias. Como resultados,
observaram quando a solucdo ndo foi um fator limitante, a competicdo
intraespecifica foi menor, em média, 23% no comprimento das raizes, na area
foliar, na massa seca do caule e na massa seca das raizes de eucalipto,
enquanto a competicao interespecifica diminuiu, em média, 75% a massa seca
de U. decumbens. No momento em que a nutricdo mineral passou a ser um
fator limitante n&o foram observados efeitos da competi¢éo.

Além da adubacéo, praticas utilizando tratamentos fitossanitarios, como
a utilizacdo de inseticidas e fungicidas, se mostram necessarias para um
adequado desenvolvimento das mudas de eucalipto, pois favorecem as plantas
cultivadas. Assegurando a sanidade das plantas, elas se tornam mais
competitivas frente as competicdes e apresentardo maior capacidade na
absorcao de agua, nutrientes em crescer por luz e concretizar suas atividades
fisiologicas efetivamente (PEREIRA et al., 2017).
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3.2.3.2 Condi¢gbes ambientais

Outro fator a ser considerado sdo as condicbes ambientais, que
possuem influéncia direta a competicdo devido a mudancas na temperatura,
umidade relativa e precipitacao; tipo e textura do solo e relevo, que condiciona
a ocorréncia de vento forte ou geada o que pode afetar a instala¢do inicial e o
crescimento da cultura e das plantas daninhas (PEREIRA et al., 2017).

As condi¢cdes ambientais influenciam diretamente a competicdo, ja que
caracteristicas como temperatura, umidade relativa e precipitacdo; tipo e
textura do solo e relevo (condiciona a ocorréncia de vento forte ou geada)
afetam o estabelecimento inicial e o crescimento da cultura e das plantas
daninhas (PEREIRA et al., 2014).

3.3 Periodo de interferéncia

Os periodos de convivéncia da cultura com uma comunidade de plantas
infestantes em determinado momento sdo denominados de periodos de
interferéncia, e sédo divididos em: periodo anterior a interferéncia (PAI), periodo
total de prevencdo a interferéncia (PTPI) e periodo critico de prevencédo a
interferéncia (PCPI) (PITELLI; DURIGAN, 1984).

O PAI é o periodo em que a cultura se encontra na fase inicial de
desenvolvimento e pode conviver com as plantas daninhas antes que elas
causem interferéncia no desenvolvimento da cultura. Nesta fase, 0s recursos
disponiveis no meio conseguem atender as exigéncias de crescimento de
ambas (PITELLI; DURIGAN, 1984). Teoricamente, no decorrer deste periodo, a
pratica de controle de plantas daninhas ndo € necesséria; ja no final desse
periodo se mostra como o momento adequado para o inicio do manejo da
comunidade infestante. Porém, na pratica este limite raramente € empregado,
pois a cultura ou as plantas daninhas podem alcancar um estadio de
desenvolvimento que se torne invidvel o uso de praticas mecéanicas ou até

mesmo de controle quimico (PEREIRA et al., 2017).
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Ja o PTPI é o periodo total em que a cultura ndo pode conviver com as
plantas daninhas, pois acarretara em perdas produtivas (PITELLI; DURIGAN,
1984). Assim, o controle quimico das plantas daninhas deve ser empregado
nesse periodo e os efeitos residuais dos herbicidas aplicados no solo devem
perdurar, mas condicdes edafoclimaticas podem influenciar favorecendo a
perda ou retencdo de herbicidas nas camadas superficiais do solo (SILVA,;
SILVA, 2007; CARVALHO, 2013; PITELLI, 2014). Este periodo comumente se
encerra no momento em que a cultura cresce a ponto de sombrear o solo;
entdo, a germinacao das plantas daninhas se tornara reduzida e o eucalipto
conseguira controlar a maioria das espécies (PEREIRA et al., 2017).

Culturas bem implantadas com clones recomendados para as condi¢des
climaticas da determinada regido, espacamento e densidade de plantio
adequados, correcao e adubacédo do solo e tratamentos fitossanitarios eficazes
apresentam redugdes nos valores de PTPI e mostram mais vigorosas e mais
competitivas (PEREIRA et al., 2017).

O intervalo entre o PAlI e o PTPI é denominado de periodo critico de
prevencdo da interferéncia (PCPI); entdo, a cultura deve ser conduzida livre
das plantas daninhas. O final deste periodo acontece no momento em gque nao
ocorrem mais interferéncias na produtividade (SILVA; SILVA, 2007;
CARVALHO, 2013, PITELLI, 2014).

Para um adequado desenvolvimento das culturas e livres da
interferéncia das plantas daninhas, métodos de controle se mostram
necessarios, nos quais o controle quimico se mostra como o método com
menor dependéncia de mao de obra e custo. Vale ressaltar que estudos ou
testes preliminares devem ser realizados para cada situacdo, pois varios
fatores como o herbicida, dose, espécie ou clone, condicBes climaticas e de
solo podem influenciar e apresentar variagcbes da seletividade do produto
(PEREIRA; ALVES, 2015).
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4. MATERIAL E METODOS

O presente estudo consistiu em um experimento conduzido em uma
area experimental pertencente a Veracel, no municipio de Eunapolis — BA (X: -
39,38383735 Y: -16,20851639). A area experimental foi selecionada de acordo
com sua uniformidade de infestacdo (historico) do sub-bosque, com o tipo de
solo PAd4.1, em hibridos da espécie Eucalyptus urograndis com dois anos de
idade (2003 — 2005).

Os tratamentos experimentais foram compostos por diferentes periodos
de controle do sub-bosque com as plantas de eucalipto. Até o segundo ano da
implantacdo foram realizadas as praticas corriqueiras de controle das plantas
daninhas de maneira manual, adotadas pela empresa. Apds o segundo ano, as
plantas de eucalipto permaneceram livres da convivéncia com as plantas do
sub-bosque durante os periodos de: 2-3 anos, 2-4 anos, 2-5 anos, 2-6 anos e
2-7 anos e, apos estes periodos, as plantas do sub-bosque que emergiram nas
parcelas cresceram livremente até que ocorresse a colheita. Para melhor

entendimento, a relacdo dos tratamentos esta descrita na Tabela 1.

Tabela 1. Periodos de controle das plantas do sub-bosque presentes no

eucaliptal.
ANOS
TRATAMENTOS No Limpo No Sujo
Test limpo 2-7
Test sujo - 2-7
1 2-3 3-7
2 2-4 4-7
3 2-5 5-7
4 2-6 6-7

Fonte: Autoria propria (2022).

O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso, com quatro
repeticbes. As parcelas experimentais consistiram em 8 linhas com 10 plantas

espacadas em 3,00 x 4,00 m, totalizando 672 m2. Como area util, foram
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utilizadas 4 plantas das 4 linhas centrais, totalizando 16 plantas e 48 m?, e por
repeticdo 64 plantas e 192 m? como area Util por tratamento.

No decorrer do periodo experimental foram utilizadas todas as praticas
fitotécnicas normalmente adotadas pela Veracel visando o bom estado
sanitario das plantas.

Ao final de cada periodo de controle, foi feito um levantamento visual
das plantas do sub-bosque presentes na area util das parcelas. Para a
realizacdo deste levantamento, foi adotada e metodologia proposta por
Mateucci e Colma (1982), sendo feito trés amostras de 1 m?2 por parcela,
incluindo a determinacdo das densidades especificas e das respectivas
massas secas. A massa seca foi obtida apés a secagem da parte aérea das
plantas em estufa com circulacdo forcada de ar a 60°C por no minimo 96
horas. Com os dados de massa seca e de densidade foram calculadas a
massa por individuo, especifica. Os dados de densidade e de massa foram
expressos por metro quadrado.

As espécies de plantas presentes no sub-bosque e nao identificadas no
local foram fotografadas e/ou coletadas e identificadas no Laboratério de
Plantas Daninhas, do Departamento de Biologia da FCAV-UNESP.

A cada ano, a partir do inicio dos periodos de controle das plantas do
sub-bosque, dez plantas Uteis de eucalipto de cada parcela foram avaliadas
guanto a sua circunferéncia e a altura. A metodologia utilizada para ambas foi
medir a circunferéncia a 1,3 m de altura (CAP) de todas as arvores da parcela.
Esta medicéo foi utilizando-se uma fita métrica. Havendo irregularidade na
altura de 1,3 m, foi medido a circunferéncia logo acima da irregularidade. Todos
0os medidores usaram um gabarito de 1,3 m. Foi medido as alturas totais
utilizando um hipsémetro, esta medi¢do foi feita simultaneamente a medicao
das circunferéncias. Para a medicdo desta altura, o medidor permaneceu a
uma distancia igual ou superior a altura da arvore, onde o valor zero da trena
foi posicionado no eixo central da arvore. Deve-se fazer uma leitura na base da
arvore (Li) e outra no topo (Ls). Para determinar o valor da altura da arvore foi
somado Li e Ls, desde que Li seja negativo e Ls positivo.
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Os dados obtidos referentes ao crescimento e produgdo foram

submetidos a andlise de regressao pelo modelo sigmoidal de Boltzmann,

utilizando o programa Origin v. 9.0.
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5. RESULTADOS

Por ocasido da colheita do eucalipto, as plantas daninhas encontradas
foram identificadas quanto a espécie, familia, densidade especifica e massa

seca acumulada por cada uma delas (Tabela 2).



Tabela 2. Resultado do levantamento de plantas daninhas nas parcelas experimentais, com as respectivas densidades e
massas secas (total = MS e por individuo = MSE). Eunapolis, BA, 2008.

Nome Densidade MS MSE
I ratamentos ) ) Famina
Comum Cientifico (pl.192m2)  (g.192m?) (g.planta)
Bambu Phyllostachys sp. Poaceae 20 99 4,95
Cambaréa Latana camara Verbenaceae 16 2033 127,06
Embauba Cecropia peltata Urticaceae 1 467 467,00
Erva-quente Spermacoce capitata Rubiaceae 5 35 7,00
Ts Falsa-serralha Emilia coccinea Asteraceae 2 4 2,00
Fumo-bravo Solanum mauritianum Solanaceae 4 491 122,75
Jaborandi Pilocarpus microphyllus Rutaceae 4 604 151,00
Jodo-duro Cordia leucocephala Boraginaceae 1 2 2,00
Capim-amargoso Digitaria insularis Poaceae 3 15 5,00
Arruda Ruta graveolens Rutaceae 3 26 8,67
Cambaréa Latana camara Verbenaceae 4 270 67,50
Erva-de-passarinho Stellaria media Caryophyllaceae 32 38 1,19
1 Erva-quente Spermacoce capitata Rubiaceae 4 11 2,75
Falsa-serralha Emilia coccinea Asteraceae 5 14 2,80
Fumo-bravo Solanum mauritianum Solanaceae 2 246 123,00
Jaborandi Pilocarpus microphyllus Rutaceae 1 330 330,00
Jodo-duro Cordia leucocephala Boraginaceae 3 34 11,33
Jurubeba Solanum paniculatum Solanaceae 1 2 2,00
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Kikui Aleurites mollucanus Euphorbicaceae 6 35 5,83
Taquarinha Poggr?ii?uer;um Poaceae 1 183 183,00
Capim-amargoso Digitaria insularis Poaceae 5 23 4,60
Arruda Ruta graveolens Rutaceae 5 4 0,80
Cambara Latana camara Verbenaceae 8 541 67,63
Cansacao Cnidosculus pubescens  Euphorbicaceae 1 3 3,00
Corda-de-viola Ipomea grandifolia Convolvulaceae 1 7 7,00
Embaudba Cecropia peltata Urticaceae 1 125 125,00
Erva-de-passarinho Stellaria media Caryophyllaceae 33 25 0,76
Erva-quente Spermacoce capitata Rubiaceae 7 47 6,71
Falsa-serralha Emilia coccinea Asteraceae 2 2 1,00
Mosquitinho Gypsophila paniculata  Caryophyllaceae 2 18 9,00
Grama- seda Cynodon dactylon Poaceae 24 45 1,88
Jaborandi Pilocarpus microphyllus Rutaceae 2 163 81,50
Jodo-duro Cordia leucocephala Boraginaceae 4 6 1,50
Picéo- roxo Ageratum conyzoides Asteraceae 1 4 4,00
Arruda Ruta graveolens Rutaceae 1 2 2,00
Cambaréa Latana camara Verbenaceae 1 77 77,00
Carrapicho Cenchrus echinatus Poaceae 1 60 60,00
Corda-de-viola Ipomea grandifolia Convolvulaceae 4 62 15,50
Falsa-serralha Emilia coccinea Asteraceae 3 9 3,00
Jaborandi Pilocarpus microphyllus Rutaceae 1 36 36,00
Jodo-duro Cordia leucocephala Boraginaceae 3 107 35,67
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Nabo- forrageiro
Pic&o- preto
Pic&o- roxo

Raphanus sativus
Bidens pilosa
Ageratum conyzoides

Brassicaceae
Asteraceae
Asteraceae

65

4,00
65,00
2,00

Fonte: Autoria propria (2022).
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Ao avaliar os dados descritos na Tabela 2, foi somada a massa seca das
plantas de sub-bosque em cada um dos tratamentos. Em seguida, foram
obtidos os valores totais, sendo o tratamento no sujo aquele que obteve maior
massa seca total das plantas daninhas, no valor de 3.735 g.192m?; o
tratamento 1 total de massa seca de 1.204 g.192m?; tratamento 2, massa seca
de plantas daninhas de 1.013 g.192m; tratamento 3 com massa seca de 424
0.192m?2. A partir desses dados, montou-se o grafico em comparacdo ao
volume médio de eucalipto em cada tratamento, utilizando uma analise de
regressdo polinomial de primeira ordem, em que o ajuste apresentado foi de R?
= 0,7983 (Figura 1). A produtividade do eucalipto (volume de madeira) no
tratamento 3 (T3) obteve uma maior média de volume com 270,2 m3 hat
seguido, respectivamente, pelos tratamentos no limpo (TI) com média de 266,0
m3hal, tratamento 2 (T2), com média de 263,1 m3ha, tratamento 1 (T1), com
260,9 m3ha' de média, e o tratamento no sujo (Ts), com média de 254,9 m3ha-
1 (Figura 1). Analisando-se a regressdo, pode-se inferir que para uma
produtividade maxima estimada em 267,5 m3ha, cada grama de matéria seca

das plantas do sub-bosque em 192 m? podera reduzi-la em 0,0035 m3ha.
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Figura 1. Efeito da massa seca das plantas de sub-bosque na produtividade do eucalipto
(volume de madeira), em seus respectivos tratamentos. T3 = 2-5 anos no limpo; T2 = 2-4 anos
no limpo; T1 = 2-3 anos no limpo 1; Tl = tratamento no limpo; Ts = tratamento no sujo.

Para a relagdo entre o dimetro medio das plantas de eucalipto
(diametro do caule) e a massa seca acumulada pela comunidade infestante
também foi utilizada uma analise de regressdo polinomial de primeira ordem
(Figura 2). Notou-se, também, uma tendéncia de o diametro ser inversamente
proporcional a massa seca das plantas de sub-bosque. O tratamento no limpo
(TI) resultou em plantas de eucalipto com 18,9 cm de diametro do caule,
mesmo valor do tratamento 3 (T3) que também resultou em 18,9 cm. A terceira
maior média foi do tratamento 1 (T1), com 18,7 cm, e em seguida o tratamento
2 (T2) com média de 18,6 cm. As plantas do tratamento no sujo (Ts) obtiveram
menor média de didmetro do caule das plantas de eucalipto, com um valor de
18,5 cm (Figura 2). De forma semelhante, avaliando a analise de regressao,
para um diametro do caule maximo estimado em 18,854 cm, cada 9.192m
podera reduzi-lo em 0,0001 cm, comum coeficiente de determinacdo de
0,7318.
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Figura 2. Efeito da massa seca das plantas de sub-bosque no didmetro do caule em seus
respectivos tratamentos. T3 = 2-5 anos no limpo; T2 = 2-4 anos no limpo; T1 = 2-3 anos no
limpo 1; Tl = tratamento no limpo; Ts = tratamento no sujo.

Quanto aos anos de avaliacdo, foram iniciados apds o segundo ano de
implantacdo da cultura e foram comparadas as médias de altura, diametro,
circunferéncia e volume das plantas de eucalipto na testemunha no limpo (TI) e
na testemunha no sujo (Ts), com as meédias submetidas a analise de regresséo
de primeira ordem.

A altura média das plantas, em ambas os tratamentos, aumentou
progressivamente em relacdo ao ano em que a cultura foi avaliada, sem que
houvesse diferenca significativa entre as médias obtidas das plantas mantidas
no limpo com aquelas que conviveram com as plantas do sub-bosque (Figura
3). Para uma altura estimada em 13,51 m em ambas as situagdes, a cada ano
de crescimento no limpo houve um acréscimo de 2,0913 m, enquanto no sujo
foi de 2,0927 m, ou seja, ndo diferenciaram entre si, com os valores de ajuste
obtido pelo tratamento no limpo de R%=0,9885 e no sujo de R2=0,9760.
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Figura 3. Altura média do eucalipto (ALT — m) do eucalipto em relagdo aos anos de avaliagao
na auséncia (tratamento no limpo — TI) ou presenca (tratamento no sujo — Ts) de plantas de
sub-bosque durante 7 anos de experimento em condi¢des de campo.

Para a média do diametro na altura do peito (DAP) das testemunhas no
limpo e no sujo, no ano inicial dos tratamentos (ano 2) até o quarto ano nao se
observou diferenca entre elas. A partir do ano 5 as duas testemunhas
comecaram a se diferenciar, quando a média do tratamento no limpo foi 18,9
cm e no tratamento no sujo 18,5 cm. As médias do ano 6 foram 19,4 cm e 18,9
cm nos tratamentos no limpo e tratamento no sujo, respectivamente. E no
altimo ano de avaliacéo (ano 7) as médias no tratamento no limpo e tratamento
no sujo ficaram com valores de 20,3 cm e 19,9 cm (Figura 4). Submetendo os
dados a analise de regressao, para um DAP inicial estimado em 12,522 cm
(média das duas testemunhas), cada ano posterior de crescimento do eucalipto
no limpo acarretou num acréscimo de 1,02 cm no didmetro, enquanto na
condicdo de sujo este acréscimo foi de 0,91 cm, com R? = 0,9782 para o

tratamento no limpo e R?=0,9836 para o tratamento no sujo.
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Figura 4. Didmetro na altura do peito (DAP - cm) do eucalipto em relagdo aos anos de
avaliacdo na auséncia (tratamento no limpo — Tl) ou presenga (tratamento no sujo — Ts) de
plantas de sub-bosque durante 7 anos de experimento em condigdes de campo.

Assim como aconteceu com o DAP, verificou-se que a circunferéncia na
altura do peito (CAP) das duas testemunhas, no ano inicial de avaliacdo (ano 2)
até o ano 4 nao diferenciaram entre si (Figura 5). No ano 5 a diferenca foi de
1,5 cm com médias de 59,5 cm e 58,0 cm no tratamento no limpo e tratamento
no sujo, respectivamente, com a tendéncia desta diferenca entre os valores
aumentar com o tempo de convivéncia. Na andlise de regressao pode-se
verificar que para uma CAP inicial estimada em 39,339 cm, cada ano seguinte
de crescimento em convivéncia com o sub-bosque resultou em um acréscimo
de 2,86 cm na CAP, enquanto na condi¢do no limpo este acréscimo foi de 3,20
cm, com R?=0,9782 e R?=0,9836 para o tratamento no limpo e tratamento no

sujo, respectivamente.
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Figura 5. Circunferéncia na altura do peito (CAP - cm) do eucalipto em relacdo aos anos de
avaliacdo na auséncia (tratamento no limpo — Tl) ou presenga (tratamento no sujo — Ts) de
plantas de sub-bosque durante 7 anos de experimento em condi¢cdes de campo.

Em relacdo ao volume de madeira por hectare (VHA) ndo se constatou
diferenca entre as médias das duas testemunhas até o sétimo ano (Figura 6).
Contudo, submetendo os dados a analise de regressao, verificou-se que as
plantas de eucalipto que cresceram no limpo apresentaram um ganho de 45,35
m3hala cada ano mantidas nesta condicdo, enquanto aquelas que conviveram
com o sub-bosque apresentaram um ganho de 41,86 m3hal representando um

ganho de 3,5 m®*hatano?! quando se compara as duas situacdes.
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Figura 6. Volume de madeira por hectare (VHA — m3ha) do eucalipto em relagdo aos anos de
avaliacdo na auséncia (tratamento no limpo — Tl) ou presencga (tratamento no sujo — Ts) de
plantas de sub-bosque durante 7 anos de experimento em condi¢bes de campo.

Para a determinacdo do periodo de controle adicional (apés o segundo
ano) foi utilizado o modelo sigmoidal de Boltzmann (Figura 7). Nos periodos
com controle de 0 (todo tempo no sujo) e 1 ano apds o segundo ano, o volume
de madeira obteve um crescimento pouco notavel. Porém, com o periodo de
controle de 2 anos a mais, os eucaliptos apresentaram um ganho significativo
no volume de madeira, sendo observada uma constante no volume produzido
nos 3, 4 e 5 anos, apos os dois anos iniciais no limpo. A curva que melhor
representou o volume de madeira de acordo com os tratamentos testados no
experimento, foi dada pela equagcao Y=A2+(A1-A2)/(1+exp((x-x0)/dx)) e obteve
um ajuste de R?= 0,99. Através desta equacdo pode-se estimar que a inflexdo
nas duas condi¢des (0-1 versus 2 a 5 anos) ocorreu aos 1,5 anos, mas para se
atingir a produtividade maxima estimada (365 m? hal) sdo necessarios dois
anos de controle do sub-bosque, depois da manutencao do eucaliptal no limpo
pelos dois anos iniciais apds o plantio (Figura 7). Se depois destes dois anos 0

eucaliptal ndo for mantido no limpo no até a colheita ou se for limpo apenas até



0 segundo ano apds, correspondendo ao quarto ano de plantio, havera uma

reducdo de 7% na produtividade de madeira (m®hat) (Figura 7).
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Figura 7. Volume de madeira produzido em resposta aos periodos de controle das plantas de

sub-bosque no eucaliptal.
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6. DISCUSSAO

Na Tabela 2 constam as plantas do sub-bosque por tratamento. Partindo
desses dados somados, foi gerado um gréfico de regressdo que analisou o
volume médio do eucalipto em relacdo a massa seca das plantas do sub-
bosque e representados na Figura 1. Pode-se verificar que o volume do
eucalipto foi inversamente proporcional a massa seca das plantas de sub-
bosque presentes por tratamento. Essa relacdo € bastante estudada por
diversos autores e pode ser atribuida ao fato da competicdo por nutrientes,
agua, espaco e luz ser maximizada pela maior quantidade de plantas do sub-
bosque competindo pelos recursos ambientais. Sendo assim, quanto maior a
guantidade de individuos no meio, maior sera a competicdo por recursos,
causando escassez destes nutrientes para a cultura (PITELLI, 1987; PITELLI e
MARCHI, 1991; SILVA et al., 1997; TOLEDO et al., 1998; SILVA et al., 2000).

Espécies da classe Magnoliopsida que estavam presentes de forma
significativa em todos os tratamentos sdo, em sua grande maioria, de porte
arbustivo ou arboreo, muito semelhantes a cultura do eucalipto. Portanto, uma
maior competicdo por nutrientes entre elas pode ser esperada, que geraram
perdas de volume na cultura quando em maiores quantidades destas plantas
(Figura 1), pois possuem nichos ecolégicos semelhantes, sendo de mesma
classe, acentuando a competicao.

E importante pontuar que a competicdo entre a comunidade infestante e
a cultura se iniciou a partir do segundo ano de implantacéo do eucaliptal, sendo
gue nos anos iniciais, os métodos de controle de plantas daninhas foram
adotados pela Veracel em todas as parcelas. Ou seja, as plantas de eucalipto
permaneceram sem competicdo durante os dois primeiros anos apos a
implantacdo, o que garantiu com que as perdas em produtividade fossem
consideravelmente menores quando comparadas as observadas por diversos
autores que avaliaram o crescimento da cultura em convivéncia com a
comunidade infestante desde o seu transplante (TOLEDO et al., 2000;
TOLEDO et al., 2001; LONDERO et al., 2006; CRUZ et al., 2010). Segundo
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Pitelli (1985) o periodo de convivéncia é afetado pela época em que ocorreu a
competicdo das plantas daninhas e também pela duracdo desta competicéo.
Ou seja, o grau de interferéncia causado pelas plantas daninhas em uma curta
duracé@o pode ser maior que a interferéncia de uma duragcdo mais longa. Estes
fatores sdo explicados de acordo com a época em que ocorreu a competicao,
podendo ocorrer em uma fase que a cultura € mais susceptivel a interferéncia
e, consequentemente, causando uma maior interferéncia a cultura do eucalipto.
O tratamento no sujo ficou um periodo de cinco anos (2 a 7 anos do
plantio do eucalipto) em convivéncia com as plantas de sub-bosque (Figura 1).
Ao comparar a média de volume deste tratamento com o tratamento 3, o qual
ficou um periodo de dois anos (5-7) em convivéncia, notou-se uma reducao de
5,66% no volume médio das plantas de eucalipto (Figura 1). De outra maneira,
Marchi et al. (1995) observaram, aos 22 meses apés o plantio, reducéo de 67%
no volume do eucalipto entre as parcelas que cresceram no limpo com as que
cresceram no mato. A diferenca entre a intensidade das redug¢des sofridas no
volume do eucalipto, em ambos os trabalhos descritos anteriormente, pode ser
explicada pela época e duracdo da convivéncia. No presente trabalho, a
competicdo foi iniciada mais tardiamente (terceiro ano apos implantacdo da
cultura) quando comparada a do trabalho realizado por Marchi et al. (1995).
Esses dados também estdo de acordo com Simdes (1989) e Lima (1996), os
guais salientam que quando a cultura ja esta estabelecida, o fechamento das
copas nas entrelinhas dificulta o desenvolvimento das plantas de sub-bosque.
A cultura do eucalipto, mesmo sofrendo com a competicdo das plantas
daninhas, possui uma tendéncia de se recuperar apos o fim da competicdo. Em
um estudo realizado por Toledo et al. (2000), no municipio de Trés Lagoas —
MS, as plantas de Eucalyptus grandis que competiram por um periodo de 24
meses com as plantas infestantes obtiveram uma reducao na altura de 13,3%,
em comparacao aquelas livres de competigdo. Aos seis meses apos o inicio do
controle (ou seja, 30 meses apos o plantio), os autores observaram reducdes

de 10,1% guando compararam os mesmos tratamentos. Ou seja, as plantas de
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eucalipto, apés ficarem livres da competicdo com as plantas daninhas,
apresentaram uma recuperacgao na altura.

Analisado as caracteristicas avaliadas do eucalipto nos tratamentos que
permaneceram de forma isolada, totalmente no limpo e totalmente no sujo,
observou-se que a altura foi a caracteristica menos sensivel a competicao
entre plantas de sub-bosque e plantas de eucalipto (Figura 3). Cruz et al.
(2010), realizando um estudo no municipio de Jaboticabal — SP observaram
gue aos 90 dias apdés o plantio os efeitos do capim-colonido na cultura do
eucalipto causaram reducéo na altura de 11%, diametro 36%, massa seca do
caule e ramos em 56% e area foliar total de 62%. Estes dados confirmam os
obtidos por Dinardo et al. (2003), que averiguaram que a altura das plantas de
eucalipto foi a caracteristica que apresentou menor percentual de reducao
guando colocadas em competicdo com o0 capim-colonido. Zen (1987) afirmou
gue a altura das plantas de eucalipto foi uma das caracteristicas que mostrou
menor sensibilidade aos efeitos da competicdo com plantas daninhas.

A competicdo entre a cultura e as plantas do sub-bosque gerou uma
reducdo na altura de 0,33% (Figura 3), diametro de 2,46% (Figura 4),
circunferéncia de 2,35% (Figura 5) e volume de 4,84% (Figura 6). Em estudo
realizado por Londero et al. (2006), com hibridos de eucalipto, em Candiota —
RS no periodo de 378 dias, ao comparar 0os tratamentos sempre no limpo e
sempre no sujo, observaram uma reducao de 36,5% no diametro. Ja a altura
apresentou reducdo de 25,9% e no volume a reducdo foi de 70,2%. As
reducdes causadas pela competicdo com as plantas daninhas nos anos iniciais
foram maiores comparadas com as reducdes dos anos analisados no presente
trabalho, onde a cultura do eucalipto estava em competicdo com as plantas de
sub-bosque. Sendo assim, o controle das plantas daninhas nos dois primeiros
anos apods o plantio da cultura se mostrou como 0s mais importantes para a
reducdo da interferéncia das plantas daninhas no eucalipto que, quando nao
controladas, podem afetar diretamente o desenvolvimento da cultura ao longo
dos anos. Tais fatos demonstram a importancia da pratica de controle das

plantas daninhas nos periodos iniciais da cultura, quando ela apresenta maior
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sensibilidade, principalmente nas fases de implantacdo e povoamento
(PITELLI; MARCHI, 1991).

Segundo Pitelli (1987), os danos causados pela comunidade infestante a
cultura ndo sao proporcionais ao tempo de convivéncia, pois depende do ciclo
da cultura em que este periodo for considerado. Andrade (1961) evidencia que
a cultura deve ser mantida sem interferéncia nos dois primeiros anos, pelo fato
do eucalipto ser uma cultura suscetivel a interferéncia. Observando a curva
sigmoidal presente na Figura 7, representada pelos periodos de controle,
notou-se que nos anos iniciais (ano 0 e ano 1), o volume médio ndo obteve
crescimento. A partir do ano 2, o volume aumentou significativamente e ao
chegar no ano 3, se manteve constante até o final do experimento. Assim, com
os dados apresentados, é possivel observar que o controle das plantas de sub-
bosque até 5° ano apds o plantio da cultura € importante para evitar o efeito
negativo ocasionado pela comunidade infestante no desenvolvimento da

cultura do eucalipto.
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7. CONCLUSOES

Pelos resultados obtidos, pode-se concluir que o hibrido do Eucalyptus
urograndis, quando em convivéncia com plantas de sub-bosque sofreu perdas
no seu volume de madeira, sendo a altura da cultura a caracteristica menos
sensivel a interferéncia. Quanto maior for a massa seca das plantas de sub-
bosque, maior serd a interferéncia no crescimento e no volume do eucalipto.
Os dois primeiros anos apds a implantacdo do eucalipto sdo importantes no
controle de plantas daninhas e se forem complementados com mais dois anos

de limpeza do sub-bosque a produtividade sera maxima.
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