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FERREIRA FILHO, H.F. Controle biologico da traga Tuta absoluta (Meyrick, 1917) e broca

pequena Neoleucinodes elegantalis (Guenée, 1854) através de liberagdes inundativas do

parasitoide Trichogramma pretiosum (Riley, 1879) na cultura do tomate em cultivo protegido.

RESUMO

O objetivo deste trabalho foi estudar, em cultivo protegido, a eficiéncia de liberagdes
inundativas do parasitéide de ovos Trichogramma pretiosum, ¢ a quantidade adequada de
parasitoides a serem liberados, no controle da traga, 7ufa absoluta (Meyrick, 1917) e broca
pequena, Neoleucinodes elegantalis (Guenée, 1854), na cultura do tomate. O trabalho foi
desenvolvido na Fazenda de Ensino e Pesquisa da Faculdade de Engenharia-UNESP, Campus
de Ilha Solteira, SP. O experimento consistiu de liberages inundativas do parasitoéide de ovos
1. pretiosum em propor¢des que variaram de 3240 a 6480 por casa de vegetacao, sendo uma
liberagdo por semana, totalizando 5 liberagdes. Foi verificado que liberagdes inundativas do
parasitoide 7. pretiosum, na ordem de 4.860 parasitoides por casa de vegetagdo, através de 5
liberagdes, sendo uma por semana, mostravam reducdo significativa de danos da broca, M.
elegantalis, em frutos do tomateiro, mantendo-os em 7% no final das libera¢des e redugdo
significativa de danos da traga 1. absoluta, em foliolos do tomateiro, proporcionando, em
média 60% de controle da praga ao longo do periodo de liberagdes. O emprego do parasitoide
de ovos, 1. pretiosum, é viavel como parte integrante do manejo da broca, N. elegantalis, e

traga, 7. absoluta, consideradas as principais pragas da cultura do tomate.

Palavras-chave: tomate, casa de vegetagdo, Trichogramma pretiosum, Tuta absoluta,

Neoleucinodes elegantalis
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FERREIRA FILHO, H.F. Biological control of the 7uta absoluta moth (Meyrick, 1917) and
the Neoleucinodes elegantalis small tomato borer (Guenée, 1854) through the 7richogramma
pretiosum parasitoid (Riley, 1879) in inundatives releases at the tomato grown in a

greenhouse.

SUMMARY

The proposal of the following study it was to test the efficacy of the Trichogramma pretiosum

eggs parasitoid in a greenhouse under appropriate amount and inundatives release control to

reduce the Tuta absoluta moth and Neoleucinodes elegantalis small tomato borer, at the
tomato plantation. The field work took place at the Fazenda de Ensino e Pesquisa da
Faculdade de Engenharia-UNESP, Campus de Ilha Solteira, SP. The experiment consisted in
inundatives releases of 7richogramma pretiosum eggs parasitoid in proportions among 3240
to 6480 eggs parasitoids per greenhouse, one time a week for 5 times. It was observed in
inundatives releases of the Trichogramma pretiosum parasitoid at 4860 parasitoids per
greenhouse one time a week for 5 times, there was significative regressions relating to the
Neoleucinodes elegantalis small tomato borer damage in tomato fruit, keeping the small
tomato borer in 7% at the end of releases and significative regression of moth damage in
tomato leaflet, helping in 60% the plague control during the experiment period. The use of
Trichogramma pretiosum eggs parasitoid it is considerable as part of the small tomato borer

management and moth, considerate as the mains plague of the tomato culture.

Key words: Tomato, greenhouse, Trichogramma pretiosum, Tuta absoluta, Neoleucinodes

elegantalis
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1 - INTRODUCAO

A cultura do tomate, Lycopersicon esculentum Mill.,, esta largamente difundida em
todo o mundo. No Brasil ¢ uma hortalica de grande interesse econdmico e social pelas
grandes areas cultivadas, tanto para o consumo “in natura” como para 0 processamento
industrial. A area plantada no pais, atinge cerca de 60 mil ha e a produgdo anual é de 2,6
milhdes de toneladas, ocupando, atualmente, o nono lugar na produ¢do mundial de tomates
(NAKAMAE & PASTRELLO, 1999). Nos tltimos anos, a producdo de tomate sob cultivo
protegido tem aumentado significativamente, principalmente em regides e épocas do ano onde
as condi¢des climaticas ndo sdo favoraveis ao seu cultivo. Essa pratica de cultivo permite
obter produto de melhor qualidade, precocidade da colheita, e proporciona ao produtor uma
opgdo de produgdo na entressafra com a possibilidade de alcangar maior retorno, entre varias
outras vantagens. Estima-se que a area coberta por plastico na agricultura brasileira seja de
aproximadamente 2.000 ha, com um crescimento anual em torno de 30%.

Dentre as pragas que danificam a cultura, destacam-se a traga-do-tomateiro, Tuta
absoluta (Meyrick, 1917) e a broca pequena, Neoleucinodes elegantalis (Guenée, 1854) como
as principais. 7. absoluta ataca orgios da planta em qualquer estadio de desenvolvimento,
alimentando-se do parénquima foliar, provocando o aparecimento de minas e broqueando

ponteiros e frutos, podendo causar danos de 100% nas lavouras de tomate (SOUZA et al.,

1983, PADILHA & ORTEGA, 1964, SCARDINE et al., 1983, LOURENCAO et al., 1985).

A broca pequena, N. elegantalis ocorre, segundo GRAVENA (1984), na fase de
frutificagdo, reduzindo diretamente a produgdo de frutos. A mariposa deposita seus ovos nos
frutos, junto ao calice ou mesmo sob as sépalas. Apos alguns dias nascem as lagartinhas que

procuram penetrar no fruto através da pelicula, permanecendo no interior do mesmo por 30
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dias, em média, deixando os frutos atacados com a polpa destruida e totalmente imprestaveis
para o consumo ou industrializagdo. Segundo GALLO et al. (1988) a broca pequena ¢ o
principal problema da cultura, podendo causar prejuizos que chegam a representar 45% da
produgao.

O controle mediante o emprego de defensivos quimicos tem sido a alternativa mais
empregada no controle a estas pragas, entretanto, os inseticidas convencionais como
piretroides, carbamatos ou organofosforados ndo tém apresentado um controle eficiente, e
provocaram modificagdes no sistema de controle, com aumento da freqiiéncia de
pulverizagdes, que passou de 4 a 6 para 16 a 20 aplicagdes por ciclo da cultura. (HICKEL et
al., 1991).

Apesar do avango tecnologico na area do controle de pragas, o tomate encontra-se
ainda entre os alimentos mais atingidos pela presenca de residuos quimicos, em fung@o de seu
ciclo vegetativo e grande incidéncia de pragas e doengas.

A possibilidade do sucesso do uso de parasitoides de ovos do género Trichogramma

em programas de controle biologico foi vislumbrada através do trabalho de FLANDERS

(1927), que demonstrou ser possivel cria-los no hospedeiro alternativo Sitotroga cerealella
(Oliver, 1819), propiciando um grande avango na criagdo desse parasitoide em larga escala.

Sdo realizadas, atualmente, liberagdes inundativas (Controle Bioldgico Aplicado) de
varias espécies de 7richogramma, em 25 paises, totalizando cerca de 7.445.118 ha.

Devido ao grande numero de pesquisadores envolvidos com 7richogramma no
mundo, tem havido um avango tecnolégico bastante rapido nas diversas areas de pesquisa
com este parasitoide, desde técnicas de armazenamento de ovos dos hospedeiros alternativos
(HU & XU, 1988; MORRISON, 1985; SCHMIDT, 1991), mecanizag¢do da produgdo massal

(LU, 1988; NIKONOV et al., 1991, VOBLY & GONTCHARUK, 1991), produgdo “in vitro”
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(DAI et al., 1988; GRENIER & BONNOT, 1988; LI et al., 1988; DAI et al., 1992; PARRA

& CONSOLI, 1992;: CONSOLI, 1993), formas de armazenamento e transporte do parasitoide
(BOUSE & MORRISON, 1985; SMITH et al., 1990), bem como em sistemas e formas de
liberagio (NAVARRO, 1988; HOPE ef al, 1990; SMITH et al, 1990; GARCIA &
JIMENEZ, 1992)

Na América do Sul, a utilizagdo de 7richogramma na cultura de tomate tem sido
pesquisada visando ao controle da traga 7. absoluta (Meyrick, 1917), especialmente na
Colombia e Brasil (LOO & AGUILERA, 1983; NAVARRO, 1988; GARCIA, 1991; FARIA
JUNIOR, 1992; GARCIA, 1992; HAJI, 1992; MARQUES, 1993; GARCIA, 1994; PAPA,
1998).

No Brasil, programas de manejo integrado de pragas do tomateiro foram
desenvolvidos pela EMBRAPA-CPATSA, com apoio das Empresas FRUTINOR e CICA, na
regido do sub-médio Sao Francisco. O emprego de 7Trichogramma pretiosum Riley, 1879, em
liberagbes semanais, associados a aplicagdes do inseticida bioldgico a base de Bacillus
thuringiensis, proporcionou um controle significativo da traga 7. absoluta, mantendo as
populagdes abaixo do nivel de dano econdmico e com custo inferior ao do controle quimico
convencional (FARIA JUNIOR, 1992, HAJI, 1992).

O presente trabalho tem por objetivo estudar, em condi¢gdes de ambiente protegido, a
eficiéncia de liberagdes inundativas do parasitoide de ovos 7. pretiosum, na cultura do tomate,
e a quantidade adequada de parasitoides a serem liberados, no controle de 7. absoluta e N.

elegantalis, consideradas as duas principais pragas do tomateiro.
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2 - REVISAO DE LITERATURA

O tomate, Lycopersicon esculentum, pertence a familia Solanaceae e encontra-se entre
as olericolas mais cultivadas no pais. O cultivo do tomate passa, atualmente, por um processo
amplo e intenso de modernizagdo, levando a significativos ganhos de produtividade com a
introdug@o de novas variedades e hibridos, culminando com o crescimento do numero de
produtores especializados, detentores de tecnologia para produgdo em sistemas mais
compativeis com a moderna agricultura, como a utilizagdo de técnicas de controle biologico
dentro dos programas de manejo de pragas e o cultivo em ambientes protegidos (NAKAMAE
& PASTRELLO, 1999).

Dentre as principais pragas da cultura, encontra-se a traga-do-tomateiro, Tuta absoluta
(Meyrick, 1917) microlepidoptero minador da familia Gelechiidae. Trata-se de um inseto de
distribui¢do neotropical sendo referido na Argentina, Chile, Peru, Bolivia, Equador,
Venezuela (POVOLNY, 1975), Uruguai (CARBALLO et al,, 1981) e Brasil (MOREIRA et
al., 1981).

No Brasil, a traga foi constatada pela primeira vez em Morretes, Paran4, em 1979. No
ano seguinte surgiu em Jaboticabal/SP e nos anos subsequentes dispersou para os Estados do
Rio de Janeiro, Espirito Santo, Bahia, Pernambuco, Minas Gerais e Brasilia (GIUSTOLIN,
1991, MARQUES, 1993).

Os hospedeiros da traga citados até o momento sdo plantas da familia Solanaceae,
entre as quais destacam-se tomate, batata e fumo (POVOLNY, 1975). Ndo ha ainda um
manejo especifico utilizado no controle da 7. absoluta, entretanto GRAVENA (1991),

FERNANDES et al. (1990) e LEITE et al. (1993) propdem uma adaptagdo ao manejo

realizado na Florida, EUA, para o controle da traga americana, Keiferia lycopersicella, cuja

biologia e comportamento sdo semelhantes aos da traga 7. absoluta. Recomendam a
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amostragem em 2m de rua para cada hectare, contando-se o nimero de minas da traga em
folhas. Os autores sugerem que sejam vistoriadas folhas do baixeiro, tomando-se como base o

nivel de agdo, que segue a sugestdo americana onde s3o considerados os seguintes valores:

0,67 larvas/planta ou 0,83 folhas danificadas por planta.

Segundo HAJI et al. (1989) na regido do sub-médio Sao Francisco (PE) a traga-do-
tomateiro ocorre com grande intensidade durante todo o ciclo de desenvolvimento da cultura,
ocasionando danos as gemas, brotos terminais, flores, folhas, inser¢do dos ramos e frutos.
HAIJI (1992) relata que em 1989 a previsdo da area a ser cultivada na regido do sub-médio
Sao Francisco foi de 15 mil hectares. Entretanto, devido ao surto de 7. absoluta, a area foi
reduzida para 12 mil hectares, com danos estimados em 50% da produgdo e com 2
pulverizagdes realizadas por semana, na maior parte dos casos. Segundo a autora, em 1990 e
1991, esta area foi reduzida a um tergo.

No Estado de Sao Paulo, onde a traga tem causado danos significativos nas principais
regides produtoras de tomate, foi desenvolvida uma estratégia de controle através da
utilizagdo de 7. pretiosum, em condigdes de campo, estudando-se a eficiéncia de liberagdes
inundativas de 7. pretiosum, através da determinagdo do nivel de parasitismo, quantidade
adequada de parasitoides liberados e sua associagdo com modernos inseticidas. A estratégia
consistiu em liberagdes inundativas do parasitoide de ovos 7. prefiosum em proporgdes que
variaram de 350.000 a 800.000 por hectare, sendo uma liberagdo por semana, totalizando 9
liberagbes para tomate industrial e 10 liberagGes para tomate estaqueado (para mesa) e
associagdo de liberagdes inundativas na proporg¢dao de 400.000 parasitoides por hectare, com
aplicagdes de inseticida a base de Bacillus thuringiensis e do inseticida fisiologico
teflubenzuron. Os resultados mostraram que o controle integrado da traga-do-tomateiro, em

cultivo de tomate industrial ou estaqueado € viavel, empregando-se o parasitoide de ovos 7.
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pretiosum, inseticida a base de B. thuringiensis e o inseticida teflubenzuron. Liberagdes
inundativas do parasitoide 7. pretiosum na ordem de 800.000/ha, mostraram 32 e 35% de
parasitismo de ovos da traga e 82 e 85% de controle de danos em frutos, para tomate
industrial e tomate estaqueado, respectivamente (PAPA, 1998).

Na Colombia, o manejo da 7. absoluta, realizado através da integragdo de medidas de
controle biologico, microbiologico, fisico, mecanico e quimico, permitiu transformar este
microlepidoptero da categoria de praga chave para praga secundaria. (LANGE & BRONSON,
1981, GARCIA ROA, 1989).

SMITH et al. (1986) relataram a interferéncia de diversos fatores sobre a eficiéncia
dos parasitoides em campo, como: namero de insetos liberados, densidade da praga, espécie
ou linhagem de 7richogramma liberada, época e numero de liberagdes, método de
distribuig¢do, fenologia da cultura, nimero de outros inimigos naturais presentes e condigdes
climaticas.

PRATISSOLI (1995) desenvolveu pesquisas basicas com 7. pretiosum, visando a sua

utilizagdo em programas de manejo integrado para controle de Phithorimaea operculella e T.

absoluta em tomateiro estaqueado e industrial. Foram desenvolvidos estudos bioecologicos,
incluindo a sele¢do de uma linhagem de 7. pretiosum mais agressiva para as duas espécies de
tragas, determinando-se as exigéncias térmicas do parasitoide e sua capacidade de parasitismo
em ambos os hospedeiros. O autor concluiu que a capacidade de parasitismo foi maior em P.
operculella, relatando, devido a isso, que para o controle da 7. absoluta ha uma necessidade
de liberagdes inundativas peridodicas deste parasitdide e um maior nimero deles por liberagao
quando comparado com o controle de P. operculella.

HAJI et al. (1993) obtiveram excelentes resultados de parasitismo de ovos da traga por

T. pretiosum e bons resultados nas avaliagdes de frutos danificados, em diversas areas de
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cultivo com tomate no Sub-médio Sdo Francisco, utilizando o manejo integrado de pragas
associado a outros métodos como: cultural (preparo de solo, adubagdo e irrigagdo, época de
plantio, destrui¢do dos restos culturais e rotagdo de cultura), microbiologico (uso de B.
thuringiensis), biologico (liberagdes inundativas de 7. pretiosum), quimico (situagdes
emergenciais), legislativo (cumprimento do calendario de plantio e obrigatoriedade de
destruicdo dos restos de cultura), além de outras medidas como limpeza de caixarias e
veiculos de transportes.

No Distrito Federal, FRANCA et al. (1993) relatam que as experiéncias com a
utilizagdo do parasitoide de ovos 7. pretiosum tiveram inicio em 1992, quando se observou
que a percentagem de frutos danificados na area de controle biologico foi de quatro a dez
vezes inferior aquela determinada na area onde foi utilizado o controle quimico exclusivo.

Estudos desenvolvidos por HAJI et al. (1995) constataram que o manejo integrado da
1. absoluta, através da associa¢ao de métodos cultural, microbiologico, biologico, quimico e
legislativo, destacando-se o controle biologico como o principal suporte dos estudos, alcangou
uma variagio de 13 a 14% de frutos danificados no campo, enquanto que o parasitismo por 7.
pretiosum foi de 20 a 43%. Segundo os autores, em experimentos posteriores, obtiveram uma
porcentagem de frutos danificados por 7. absoluta variando de 1 a 9%, enquanto que o

parasitismo de 7. pretiosum variou de 30 a 49%.

VILLAS BOAS & FRANCA (1996) relataram o sucesso obtido no controle da traga,

I absoluta, em cultivo protegido de tomate, através da utilizagdo de liberagGes inundativas de
1. pretiosum, associadas a aplicacdo de B. thuringiensis, comparando-os com o controle misto
através do emprego de liberagdes do parasitdide + aplicagdes de inseticidas convencionais e

controle quimico convencional sem qualquer liberagdo de inimigos naturais. Segundo os
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autores o indice de parasitismo no tratamento com liberagdes de 7. pretiosum + aplicagbes de
B. thuringiensis foi de 24,4% contra 6,2% no controle quimico.

STINNER et al. (1974) trabalharam com duas liberagdes de Trichogramma
semifumatam (Perkins), com 194.000 a 289.000 adultos por hectare por liberagdo, resultando
em uma média de 61% de parasitismo em ovos de Heliothis spp., ¢ uma redugio de 67% na
populacdo de lagartas.

LEWIS et al. (1976) avaliaram a performance de 7. pretiosum criado em Heliothis zea,
através de liberagdes de campo em algoddo, soja € milho. Liberagdes de 25.000 a 60.000
parasitéides/acre resultaram em taxas de parasitismo que variaram de 30-75% durante o
periodo de 24 horas subsequentes a aplicagao.

OATMAN & PLATNER (1978) estudando efeito da liberagdo massal de 7. pretiosum
contra lepidopteros pragas em plantagdes de tomate industrial, verificaram que taxas de
200.000 a 318.000 adultos por 0.4 hectare, propiciaram um parasitismo de 53,1 a 85,4% para

H. zea, de 3 a 47% para Trichoplusia ni ¢ de 18 a 68% para Manduca spp., quando

comparados com areas sem liberagdes. Os niveis de danos nos frutos, nestes campos, foram

de 0,9% em comparagdo com 5,4% daqueles observados em areas sem liberagdes do
parasitoide.

KAKAR et al. (1991) estudaram, em condigdes de laboratorio, 5 espécies de
Trichogramma visando determinar sua habilidade de parasitismo para o controle de Heliothis
armigera (Huebner) em cultura de tomate. A espécie Trichogramma exiguum foi a que
apresentou parasitismo maximo (100%), seguida de Trichogramma brasiliense (Ashmead)
(98%), Trichogramma chilonis Ishii (90%), Trichogramma perkinsi (90%) e Trichogramma
minutum (Riley) (70%). A fecundidade de 7. exiguum e 1. minutum foi semelhante, com um

total de 120 a 150 adultos por fémea. Para as demais espécies do parasitoide ndo se observou
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emergéncia de descendentes. A porcentagem de parasitismo das 5 espécies, quando liberadas
em campo, para o controle desta praga, foi de 100%.

Embora os programas de controle biologico da traga estejam se desenvolvendo com sucesso,
um outro lepidoptero praga, a broca pequena, Neoleucinodes. elegantalis, ocorre
freqiientemente atacando frutos do tomateiro em varias regides de plantio, trazendo
dificuldade aos produtores devido a ineficiéncia no controle dos inseticidas utilizados,
causado, provavelmente pelo desenvolvimento de resisténcia.

Até 1948, a “broca-pequena-do-tomate” era conhecida como Leucinodes elegantalis
Guenée, 1854 (Lepidoptera: Pyraustidae) (RODRIGUES FILHO, 2000). Entretanto, CAPPS
(1948), apos revisdo das espécies americanas, criou o género Neoleucinodes propondo M.
elegantalis (Guen., 1854) como nova combinag@o e genotipo. Além desta espécie, o género
incluiu outras quatro, todas com ocorréncia no Brasil: N. imperialis (Guen.,); N. dissolvens
(Dyar); N. prophetica (Dyar) e N. torvis n. sp.

N. elegantalis apresenta ampla distribui¢do na regido neotropical, ocorrendo em: Cuba,
Porto Rico, Jamaica, Granada, Trinidad, México, Guatemala, Costa Rica, Panama, Peru,

Equador, Colombia, Venezuela, Guiana Inglesa, Guiana Francesa, Brasil, Paraguai e

Argentina (ARAUJO, 1948; CAPPS, 1948).

No Brasil, KOGAN (1964) afirmou que a espécie estaria disseminada em todas as
regides do pais, sendo encontrada, segundo SILVA et al. (1967), no seguintes Estados: Ceara,
Minas Gerais, Rio Grande do Sul, Paran4, Rio de Janeiro, Santa Catarina e Sao Paulo.

GALLO et al. (1988) descrevem os adultos dessa praga como sendo mariposas da
Ordem Lepidoptera, familia Pyralidae, com asas brancas e transparentes, apresentando

manchas irregulares de cor castanha nas asas anteriores.
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Como hospedeiros, a “broca-pequena-do-tomate” tem registros unicamente na familia
Solanaceae, cultivados ou silvestres (RODRIGUES FILHO, 2000).

Nos cultivados, além do tomate (/.. esculentum) encontra-se também na berinjela
(Solanum melongena), no jilo (S. racemiflorum) e no pimentdo (Capsicum annum)
(HAMBLETON, 1935; TOLEDO, 1948; BIEZANKO et al., 1949; ROBBS, 1962; SILVA et
al., 1967).

Em relagdo as solanaceas silvestres, N. elegantalis, na Venezuela, foi assinalada em §
hirsutum ¢ Cyphomandra betaceae (tomateiro arbéreo ou francés) (ANGELES, 1963). No
Brasil, foi em S§. aculeatissima (arrebenta-cavalo), S. cilitatum (jua vermelho); .
palinacanthum (jua amarelo grande); S. reflexum (jua amarelo pequeno); S. sisymbrifolium
(jua doce) e S. variabile (jurubeba) (SILVA et al., 1967).

TOLEDO (1948) pesquisando a incidéncia da broca sobre os juas, chegou a admitir
que a distribuigdo geografica do inseto e a dos juas, mantém entre si intima relagéo.

A sua constatag¢do no Brasil ocorreu em 1922 no Ceara (COSTA LIMA, 1950), e por
se tratar de uma das principais pragas da tomaticultura, ja foi responsavel pela condenagado da
exportagdo de tomates brasileiros para a Argentina (LEPAGE, 1944).

Segundo BARBOSA & FRANCA (1980) a broca pequena do tomateiro, danifica
diretamente o produto a ser comercializado, exigindo vigildncia constante na cultura para a
prevengdo do seu ataque.

As perdas causadas pela broca pequena sdo evidenciadas por ocasido da colheita,
quando os frutos ficam imprestaveis para o consumo. Inicialmente as mariposas depositam os

ovos nos frutos novos junto ao calice, ou mesmo sob as sépalas. Apos a eclosdo, as lagartas

penetram nos frutos danificando-os totalmente. Essas lagartas apresentam colora¢@o rosada, e

apenas se percebe o orificio de saida, quando os frutos iniciam o processo de maturagdo. A
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broca requer protegdo constante da cultura com inseticidas, desde o surgimento dos primeiros
frutos (GALLO et al., 1988, BERTOLOTI et al., 1976 e FRANCA et al., 1985).

Segundo CAVALCANTE (1970) a porcentagem de frutos danificados pela broca pode
atingir altos indices, tendo sido ja constatado 60 a 75% de infestagdo, principalmente nos
meses de abril a junho.

Além dos danos a produg@o de frutos comercializaveis, frutos atacados pela broca

apresentam o poder germinativo de suas sementes reduzido. SALES et al. (1978)

demonstraram que sementes de frutos danificadas pela broca ndo devem ser utilizadas para

novos plantios, pois ha uma redugdo média de 68,2% no poder germinativo, resultados estes
obtidos com a cultivar Floradel.

Mesmo com o emprego de modernos inseticidas, o controle da broca pequena é dificil,
devido ao fato de a larva desenvolver-se no interior do fruto, ficando, portanto, protegida do
contato direto com o produto; porém, nem por isso, tal controle deixa de ser utilizado pelos
tomaticultores, ndo raras as vezes indiscriminadamente, podendo causar sérios problemas a
saude humana (MOREIRA et al., 1985).

O primeiro inseticida utilizado para controle de N. elegantalis foi o Arseniato de
Calcio (MONTE, 1933). Posteriormente, MONTE (1934) reconhecendo a nulidade de
pulverizagdes em frutos broqueados, recomendou o uso do Arseniato de chumbo de forma
preventiva.

MARICONI (1958) relatou sobre a dificuldade no controle quimico da broca, onde,
com freqii€ncia, os resultados obtidos eram parciais ou nulos em grandes infestagoes.
BERTOLOTI ef al. (1976) criticaram os inseticidas usados até entdo, dividindo-os em duas

categorias: os ineficientes e os improprios devido a elevada agio residual.
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Mais recentemente, os pesquisadores MOREIRA et al.(1985) afirmaram que, mesmo
com o emprego dos modernos inseticidas, o controle da broca do tomate continuava dificil
devido aos seus habitos, principalmente quando ocorria em grandes infestagdes (REIS et al.,
1989).

De acordo com PAZINI et al. (1989) o nimero elevado de pulverizagdes com
inseticidas de amplo espectro que vem sendo aplicado na cultura de tomate estaqueado (40
pulverizagdes por ciclo) onera o custo de produgdo e acarreta problemas como ressurgéncia,
aparecimento de novas pragas secundarias e evidéncia de resisténcia em algumas dessas
pragas.

LEIDERMAN & SAUER (1953) compararam as infestagdes ocorridas no interior do
Estado de Sdo Paulo com as da capital e concluiram que no interior o pico de danos ocorria de
abril a julho, enquanto que na cidade a maior incidéncia se observava em maio, julho e
setembro. No entanto, no municipio de Campinas, aqueles autores constataram a presenca da
broca o ano inteiro, com condi¢gdes mais favoraveis nos meses mais frios maio-julho
(GOMES, 1959).

Para a broca pequena, N. elegantalis, as pesquisas com controle biologico, através da
utilizag¢do de parasitoides de ovos, sdo ainda incipientes.

Os primeiros passos para o controle biologico da broca-pequena-do-tomate, foram
dados por Jaumirez Gomes e Américo Gongalves, em 1946, no Estado do Rio de Janeiro, na
Estagdo Fitossanitaria do Departamento de Defesa Sanitaria Vegetal do Ministério da
Agricultura. Em suas instala¢des foram produzidos os parasitdides de ovos 7. minutum para,
inicialmente, serem distribuidos para o controle de N. elegantalis no antigo Distrito Federal e

Baixada Fluminense. Posteriormente, os parasitoides foram fornecidos para outras regies, em

especial para o municipio de Campos- RJ e o Estado de Sergipe, visando, também, o controle
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da broca da cana, Diatraea saccharalis. Entretanto, o projeto foi interrompido devido a cessao
forgada das instalagdes e laboratorios ao Centro Pan-Americano de Febre Aftosa ( GOMES &
GONCALVES, 1946; GOMES, 1949; GOMES, 1953; MORAES, et al., 1983).

O Manejo Integrado de Pragas (MIP) pode ser aplicado no tomateiro como alternativa
para reduzir o nimero de aplicagdes de inseticidas e minimizar problemas de intoxicagdo do
produtor, polui¢do do meio ambiente e intoxicagdo do consumidor (GRAVENA, 1984).

Sdo realizadas, atualmente, liberagdes inundativas (Controle Biologico Aplicado) de
varias espécies de Trichogramma, em diversos paises, em areas variaveis (hectares), podendo-
se citar: Ruassia (5.100.000), China (1.200.000); EUA (345.000); Colombia(241.000); Peru
(218.700); Filipinas (200.000); Bulgaria (41.000); Ira (35.445), Taiwan (19.580); India

(14.500); Franga (10.132); Alemanha (5.110); Suiga (4.000); Africa do Sul (2.500); Honduras

(2.018); Egito (1.880); Bolivia (1.500); Brasil (1.450); Portugal (500); Uruguai (300); Austria

(280); Malasia(163); Roménia (40); Gra Bretanha (10) e Italia (10) (LI, 1984; RIDGWAY &
MORRISON, 1985; VOEGELE, 1988; CADAPAN, 1988, PARRA ef al, 1987; ALBA, 1991;
NIKONOV er al, 1991, GARCIA, 1991, BASSO & MOREY, 1991; BERGER, 1991;
CIOCHIA, 1991; FARIA JUNIOR, 1992; HASSAN, 1993 ¢ 1994).

Apesar do sucesso do controle biologico em varios paises, no Brasil, esta pratica ainda
nao € abrangente. Entretanto, varios projetos em desenvolvimento estdo contribuindo para a
difusdo desta pratica no campo, podendo inclusive ser empregada de forma integrada com
outras praticas de controle.

PARRA (1998) relata que apds mais de 10 anos de pesquisas com 7richogramma no
Brasil, visando a sua utilizagdo em programas de controle biologico, pode se afirmar que este
parasitoide de ovos tem potencial de utilizagdo em diversas culturas, como algodoeiro, milho

(comercial e doce), cana-de-agucar, tomateiro, soja, frutiferas (incluindo Citrus), florestas,
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mandioca e, ainda, em controle de pragas de graos armazenados. Entretanto o autor relata que,

exceto para tomateiro industrial, o parasitoide ainda n@ao foi utilizado em grande escala,

embora ja existam conhecimentos cientificos que permitem sua utilizagdo pratica em diversas

culturas.

GRAVENA (1998) relata que com a preservagdo e aumento dos artropodes predadores
juntamente com outros processos de controle biologico que incluem os parasitoides e os
inseticidas microbianos, o0 Manejo Ecologico de Pragas vai se tornando realidade até mesmo

nos cultivos mais dificeis como o tomate de mesa, 0 morango, o péssego, a goiaba, etc.
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3 - MATERIAL E METODOS

3.1 Caracterizacao da area experimental

O presente projeto foi desenvolvido na area experimental da Fazenda de Ensino e
Pesquisa da Faculdade de Engenharia, da Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita

Filho”, Campus de 1lha Solteira — municipio de 1lha solteira - SP, situada, aproximadamente,

na latitude 22" 25' S, longitude 51°22' W e altitude de 310 m, no periodo de margo a julho de

2000.

O clima caracteriza-se como subiimido, com pouca deficiéncia hidrica, megatérmico e
com calor bem distribuido durante o ano, com estiagem no inverno, média anual de
temperatura em torno de 24,1° C e precipitagdo média anual de 1400 mm. O solo do local foi
classificado como Podzolico Vermelho Escuro, Tb, Eutrofico, Abraptico, A Chernozémico,

Textura Média/Argilosa (CARVALHO et al., 1989).

3.2. Caracterizagio e condug¢io do experimento

A cultura do tomate foi conduzida em 2 casas de vegetagdo tipo “arco”. Cada
casa de vegetagao foi dividida ao meio com tela anti-afidica (Figura 1), totalizando 4 casas de
vegetagao com dimensdes de 5,40 x 15,0 m, pé direito de madeira com 2,8m de altura, com
teto construido com canos de ago galvanizado, cobertas com plastico trasparente de 75 micra
na parte superior e tela tipo “sombrite” nas laterais. A semeadura (18/02/00) de tomate
Hibrido Raisa N foi feita em bandejas de poliestireno com 128 células, utilizando-se substrato
comercial. Quando as mudas atingiram o estagio de duas folhas definitivas, foram

transplantadas (16/03/00) na mesma época, 2 plantas por cova em espagamento de 1m
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entrelinhas e 0,6m entre covas. Cada casa de vegetagdo constou de um tratamento, com 90
plantas mantidas sob irrigagdo por gotejo e sendo realizada trés irrigagdes por dia. A
condugdo da planta foi feita com haste unica, tutorada em estaca vertical, com desbrota das
ramificagdes axilares e sem a realizagdo da desbrota da gema apical. A adubagdo de plantio
foi realizada com 10 kg de termofosfato, 12 kg de sulfato de amonio, 150 kg de super simples
e 12 kg de cloreto de potassio feita a lango, distribuidos igualmente nas casa de vegetagdo
utilizando-se 280 g/m’ e incorporada em érea total, e no sulco utilizando 250 g/m linear. A
adubagdo de cobertura foi de 14 kg de nitrato de potassio e 9 kg de uréia, parcelados em 3
vezes e aplicadas via fertirrigagdo. Aos 60 dias ap6s o transplante das mudas, foram iniciadas

as liberagdes de adultos recém-emergidos de 7richogramma pretiosum.

Figura 1 - Detalhe superior da casa de vegetagao mostrando divisdo com tela anti-afidica.

Os parasitoides de ovos, da espécie 7. pretiosum Riley, 1879, ainda em
desenvolvimento, foram fornecidos pelo Departamento de Entomologia da ESALQ/USP,
Piracicaba/SP e transportados, em caixas de isopor contendo gelo, por rodovia até Ilha

Solteira/SP. A criagdo destes parasitoides obedeceu a metodologia de PARRA (1997).
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As quantidades de parasitoide liberadas em cada casa de vegetagdo (tratamento) estdo

expressas na Tabela 1.

Tabela 1. Namero de parasitoides, 7. pretiosum, liberados em cada tratamento por semana na

cultura do tomate, para controle de 7. absoluta e N. elegantalis.

Tratamento Numero de parasitéides por  Total de parasitéides liberados

tratamento/semana em 5 semanas

1- Testemunha

2- T. pretiosum

3- T. pretiosum

4- T. pretiosum

A obtengdo do niimero de parasitoides a serem liberados foi adaptado do trabalho
realizado por PAPA (1998), que obteve 84 % de eficiéncia de controle da traga Tuta absoluta,
em pesquisa com tomate rasteiro em nivel de campo.

Nos tratamentos 2, 3 e 4 foram realizadas 5 liberagdes por tratamento, sendo uma por
semana. Para a distribuigdo dos parasitoides foram utilizadas cartelas contendo adultos recém
emergidos de ovos do hospedeiro alternativo Anagasta kuehniella (Zeller, 1879) parasitados
pelo 1. pretiosum. As cartelas com os ovos parasitados foram colocadas em copos plasticos
descartaveis (6,5 X 7,0 cm). Os copos foram mantidos tampados com filme plastico de PVC,
colocando-se em seu interior goticulas de mel, para alimentagdo dos adultos emergidos. A
liberagdo dos parasitoides nas areas foi realizada apos a constatagdo, através de observagio
visual, da emergéncia de cerca de 80% dos adultos. Os copos foram distribuidos

uniformemente em cada casa de vegetagdo, através de pontos eqiiidistantes, fixando-os nos
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ramos das plantas com auxilio de elastico (Figura 2). Imediatamente apoés a fixagido de cada
copo, o filme plastico foi retirado para permitir a soltura dos parasitoides adultos. Estas
liberagdes foram realizadas nas primeiras horas da manha, quando a temperatura era mais
amena, procurando-se favorecer a dispersdo e atividade dos parasitdides. No tratamento
testemunha ndo foi realizada nenhuma liberagdo de parasitoides. Para o controle de doengas
foram aplicados fungicidas cupricos, de acordo com a necessidade, trés dias antes ou ap0ds as

liberagdes dos parasitoides.

Figura 2 - Detalhe da fixa¢ao do copo descével“pafél libefagﬁo de adultos de 7. pretiosum,

na planta de tomate.

As avaliagdes foram realizadas através da contagem do namero de foliolos atacados
pela traga e frutos danificados pela broca, encontrados em um total de 40 plantas examinadas
(danos de traga nos foliolos) e 100 frutos no inicio do estagio de maturagio (danos da broca),
coletados em cada tratamento. As coletas foram realizadas subdividindo-se a area total de
cada casa de vegetagdo em 4 sub-areas de igual tamanho, examinando-se os foliolos de 10
plantas e 25 frutos ao acaso em cada sub-area (parcela). Nas plantas foram feitas contagens do

nimero de foliolos atacados pela traga. Os frutos foram coletados aleatoriamente e
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transportados ao laboratorio para contagem dos que estavam danificados por N. elegantalis.

As avaliagdes dos frutos foram feitas cortando-os em quatro partes iguais para, dessa forma,
observar a presenca ou danos das pragas.
Os resultados foram submetidos a analise de variancia através do teste F, comparando-

se as médias pelo teste de Duncan (5%). Para o processamento das analises, os dados originais
foram transformados em raiz de X + 0,5. As porcentagens de eficiéncias foram calculadas

através da formula de ABBOTT (1925).
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4-RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1-Avaliacio de danos causados por Neoleucinodes elegantalis em frutos

Pela analise dos resultados referentes aos danos produzidos pela broca em frutos do
tomateiro verificou-se que, na avaliagdo realizada 6 dias apos a terceira liberagdo de
parasitoides, nenhum dos tratamentos diferiram significativamente da testemunha. Entretanto,
numericamente o tratamento 3 (4860 parasitoides/casa de vegetagdo/semana) alcangou
eficiéncia de controle da N. elegantalis de 58,8%, correspondendo a 14% de frutos
danificados. O tratamento 2 e 4 (3240 e 6480 parasitoides/casa de vegetagdo/semana)
alcangaram eficiéncia de controle da N. elegantalis de 38% e 23,5% , correspondendo a 21%

e 26% de frutos danificados. Na avaliagdo realizada 4 dias ap6s a quarta liberagdo de

parasitoides os tratamentos 2 e 4 (3240 e 6480 parasitoides/casa de vegetagdo/semana) ndo

diferiram significativamente da testemunha e nio diferiram entre si, alcangando eficiéncias de
controle da N. elegantalis de 25%, correspondendo a 9% de frutos danificados. O tratamento
3 (4860 parasitoides/casa de vegetagdo/semana) diferiu significativamente da testemunha e
ndo diferiu significativamente dos tratamentos 2 e 4. A eficiéncia de controle da broca para o
tratamento 3 alcangou 66,6%, correspondendo a uma porcentagem de frutos danificados de
4%, enquanto que, no tratamento testemunha os frutos danificados alcangaram 12%. Pode-se
verificar que na avaliagdo realizada 6 dias apos a quinta liberagdo dos parasitoides o
tratamento 2 (3240 parasitoides/casa de vegetagdo/semana) diferiu significativamente da
testemunha alcangando 64,7% de eficiéncia de controle da N. elegantalis, correspondendo a
6% de danos nos frutos, enquanto que no tratamento testemunha os danos atingiram 17%. Os

tratamentos 3 e 4 (4860 e 6480 parasitoides/casa de vegetagdo/semana) ndao diferiram




significativamente entre si e alcangaram eficiéncias de controle da N. elegantalis de 58,8 e

52,9%, correspondendo a 7 e 8 % de frutos danificados, respectivamente (Tabela 2).

Na figura 3 observa-se os resultados de frutos danificados pela broca nas trés
avalia¢des realizadas. Verificou-se que, apesar do decréscimo (em todos os tratamentos) de
dano na quarta avaliagdo, houve um aumento da porcentagem de dano na testemunha na 5°
liberagdo. Essa queda brusca na porcentagem de dano da quarta liberagdo em relagdo a
terceira liberag@o ocorreu, provavelmente, devido a alta infestagdo de N. elegantalis antes de
iniciar a liberagao de Trichogramma pretiosum, a retirada dos frutos que encontravam-se no
solo aumentando o potencial de indculo e também a retirada dos proprios frutos para
contagem dos danos. Pode se observar na quinta liberagdo um grande aumento da
porcentagem de dano na testemunha, mantendo baixa a porcentagem de dano nos demais
tratamentos, mostrando assim, eficacia do 7. pretiosum no controle da broca. Observou-se que
ocorreu um aumento significativo do controle da broca, porém ndo proporcional, entre os
tratamentos com liberagdes de 7. prefiosum, quando o numero de parasitoides aumentou. Em

experimentos realizados na cultura do milho, visando o parasitismo e controle da Helicoverpa

zea, através de liberagdes de 7. pretiosum, SA & PARRA (1993) obtiveram um aumento no

parasitismo, proporcional ao incremento do nimero de parasitdides, alcangando indice de
parasitismo 3,7 vezes maior no tratamento com maior nimero de parasitdides liberados, em
relagio ao tratamento testemunha. PAPA (1998) ndo obteve aumento proporcional no
parasitismo quando o numero de parasitoides liberados aumentou cerca de 100%. Os
resultados obtidos na presente pesquisa concordam com BOTELHO (1997) que relata dados
obtidos por varios pesquisadores onde observou que um aumento na taxa de liberagdo nio
corresponde, necessariamente, a um aumento semelhante no parasitismo. KNIPILING (1979),

demonstrou através de modelos, que o crescente nimero de parasitoides liberados por unidade




de area leva a uma redugdo na eficiéncia dos mesmos, devido a competi¢do intra-especifica,

pois a medida que cresce a densidade de parasitoides, diminui a probabilidade de um

individuo encontrar um ovo ndo parasitado. SALAS et al. (1991) obtiveram valores de

parasitismo de N. elegantalis na ordem de 9,8% em ovos encontrados entre o calice e o fruto,
19,15 quando encontrado sobre o fruto, e sendo maior quando colocados sobre o célice

propriamente dito (19,23%). Nos ovos colocados sobre o pedinculo o parasitismo foi 0%.

Tabela 2. Efeito de liberagdes inundativas de 7. pretiosum no controle da broca, N
elegantalis, em cultivo protegido na cultura do tomate, em cada época de avaliagao.
Numero de frutos danificados pela broca por tratamento e porcentagem de

eficiéncia (%E). Ilha Solteira/SP, julho/2000.

TRAT N°deT. 6" daa/3* liberagdo 4" daa/4* liberagio 6" daa/5? liberagio
pretiosum
liberados por
semana Frutos %E Frutos %E Frutos %E
danificados danificados danificados
(%) (%) (%)

Testemunha 12a 17 a

1. pretiosum 3240 2la 38 9ab 25,0 6b 64,7

T’ pretiosum 4860 14 a 58,8 4b 66,6 7 ab 58.8

T. pretiosum 6480 26 a 235 9 ab 25,0 8 ab 52,9
CV: 30,24 CV: 2241 CV: 26,88

Médias seguidas da mesma letra, ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Duncan,

em nivel de 5% de probabilidade.

* Dias apos a liberag@o dos parasitoides
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FIGURA 3. Porcentagem de frutos de tomate danificados pela broca em cada tratamento, apos a 3% 4* e 5" liberagdo semanal de

Trichogramma.
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4.2-Avaliacdo de danos causados por 7uta absoluta em foliolos.

A analise dos resultados referentes aos danos produzidos pela traga em foliolos do
tomateiro, mostrou que, na avaliagdo realizada 6 dias apo0s a terceira liberagdo de parasitoides,
os tratamentos 2 e 3 diferiram significativamente da testemunha, com destaque para o
tratamento 2 (3240 parasitoides/casa de vegetagdo/semana), que alcangou 76,6% de eficiéncia
de controle da praga. O tratamento 4 (6480 parasitoides/casa de vegetagdo/semana) ndo
diferiu estatisticamente da testemunha, e apresentou eficiéncia de controle de 17,9%. Nos
resultados da avaliagdo realizada 6 dias apos a quarta liberagdo de parasitdides, todos os
tratamentos diferiram significativamente da testemunha, destacando-se o tratamento 3 (4860
parasitoides/casa de vegetagdo/semana) que proporcionou uma eficiéncia de controle da traga
de 63,3 % e ndo diferiu significativamente do tratamento 2 (3240 parasitoides/casa de
vegetagdo/semana) que alcangou eficiéncia de controle da traga de 57,8%. O tratamento 4
(6480 parasitoides/casa de vegetagio/semana) ndo diferiu significativamente do tratamento 2
e apresentou uma eficiéncia de controle da praga de 47,3%.Na avaliagdo de quatro dias apos a
quinta liberagdo de parasitOides, a analise mostrou que somente o tratamento 3 (4860
parasitoides/casa de vegetagdo/semana) diferiu significativamente da testemunha, alcangando

uma eficiéncia de controle de 46,9%, e nao diferiu significativamente dos demais tratamentos.

Os tratamentos 2 (3240 parasitoides/casa de vegetagdo/semana) e 4 (6480 parasitoides/casa de

vegetagdo/semana) nao diferiram significativamente da testemunha e alcangaram eficiéncia de

controle de 13,8% e 31,4% (Tabela 3).

A figura 4 mostra a porcentagem de foliolos danificados de cada tratamento e a
evolugdo da populagdo da traga na area do experimento pelo nimero de foliolos atacados nas

trés avaliagOes realizadas. Foi observado um aumento na pressdo de infestagdo ao longo do




periodo de liberagdes de T7richogramma. Isso se deve provavelmente, a populagdo de
Trichogramma pretiosum liberada, que ndo € suficiente para um controle efetivo em
condigdes de alta infestagdo. No Brasil, programas de manejo empregando-se o 7. pretiosum
em liberagdes semanais associado a aplicagdes do inseticida biologico a base de Bacilus
thuringiensis, proporcionou um controle significativo da traga 7. absoluta, mantendo as
populagdes abaixo do nivel de dano econdmico e com custo inferior ao do controle quimico
convencional. (FARIA JR., 1992; HAJI, 1992).

VILLAS BOAS & FRANCA (1996) obtiveram resultados de apenas 2 % de frutos
danificados utilizando liberagoes semanais de 1. prefiosum e B. thurinigiensis e parasitismo

de 24,4 % com custo inferior quando comparado com o tratamento quimico convencional.

Tabela 3. Efeito de liberagdes inundativas de 7. pretiosum no controle da traga, Tuta
absoluta, em cultivo protegido na cultura do tomate, em cada época de avaliagio.
Numero de foliolos atacados pela traga por tratamento e porcentagem de eficiéncia
(%E). Ilha Solteira/SP, julho/2000.

TRAT Ne°deT. 6" daa/3* liberagio 6" daa/4® liberagio 4" daa/5* liberagio
pretiosum
liberados por
semana Total de % E Total de %E Total de %E
foliolos com foliolos com foliolos com
dano dano dano

Testemunha ——— 963 a ——— 1452 a 1279 a ——

T’ pretiosum 3240 225b 76,6 612 bc 1102 ab 13,8

1. pretiosum 4860 380 b 60,5 489 c 678 b 46,9

T. pretiosum 6480 790 a 17,9 765 b 877 ab 31,4
CV: 13,48 CV:9,52 CV: 16,22
Meédias seguidas da mesma letra, ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Duncan,

em nivel de 5% de probabilidade.

* Dias ap0s a liberag@o dos parasitoides.
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FIGURA 4. Porcentagem de foliolos de tomate danificados pela traga em cada tratamento, apds a 3%, 4* e 5* liberagido semanal

de Trichogramma.
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5 - CONCLUSOES

Liberagdes inundativas do parasitoide 7richogramma pretiosum, na ordem de
4.860 parasitoides em casa de vegetagdo, através de 5 liberagdes, sendo uma por
semana, mostravam redugdo significativa de danos da broca, Neoleucinodes

elegantalis, em frutos do tomateiro, mantendo-os em 7% no final das liberagdes.

Houve redugio significativa de danos da traga, Tuta absoluta, em foliolos do

tomateiro proporcionando, em média 60% de controle da praga ao longo do

periodo de liberagdes quando se utilizou 4860 parasitoides por casa de vegetagdo

por semana.

O uso do parasitoide do género Trichogramma pretiosum é uma alternativa
promissora em programas de controle biologico da traga Tuta absoluta e da broca

pequena Neoleucinodes elegantalis.
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