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RESUMO

As novas tecnologias da Informagao tém ocasionado profundas transformacdes no
modo de vida do homem atual. A busca pelo desenvolvimento econémico e social,
sinaliza para a necessidade de se langar mdo cada vez mais de ciéncia e
tecnologia como ferramentas de gestdao de territérios, particularmente as da
Geoinformagéo, que abrangem: a aquisicao, processamento e interpretacdo de
dados espaciais, por meio de produtos do Sistema de Informagdo Geogréfica
(SIG), do Sistema de Posicionamento Global (GPS), de Sensores Remotos, da
Cartografia e outras Geotecnologias. A adocdao de um modelo de Geoinformacgao
de carater publico-privado torna-se indispensavel para colocar a disposicao das
sociedades locais, dados e produtos geotecnoldgicos, hoje tdo necessarios ao
planejamento, gestdo, tomada de decisdao e produgado de riquezas. O uso de
Geoinformacgao tem levado o governo e a sociedade a uma nova visao sobre as
formas que os territérios devem ser ocupados, administrados e explorados. Os
resultados tem sido: melhor compreensdo sobre os objetos, fendbmenos e
processos espaciais; aumento de eficiéncia administrativa e reducao de custos
nas empresas; e melhor comunicagdo, colaboracdo e coordenagdo nas
organizacoes e entre pessoas que tem o poder de decidir. Nesta proposta é
sugerido um modelo conceitual de Geoinformacdo no qual um Geocluster
compde-se de instituicoes publicas e privadas produtoras e consumidoras de
dados espaciais. Um centro difusor de Geoinformagéo é sugerido para constituir-
se em local de interoperabilidade, intercdmbio e sustentabilidade partilhada,
voltado para aquisicdo, producdo, uso e disseminacdo de produtos de
Geotecnologias. Assim, esta proposta conceitual de Geoinformagdo municipal
para Feira de Santana, procura por meio da formulacdo de idéias inovadoras,
sugestées na aplicacdo de tecnologias e apresentacdo de solugdes, prover

modelos voltados para auxiliar o desenvolvimento local.

Palavras Chaves: Geoinformacdo; SIG; Geotecnologias; Geocluster;
Planejamento Territorial; Feira de Santana.



Abstract

The new information technologies have caused deep transformations in the current
man's way of life. The search for the economic and social development shows the
necessity of resorting to science and technology, more and more, as territory
management tools, especially the Geoinformation ones, which comprise: the
acquisition, processing and interpretation of space data, through products of the
Geographic Information System (GIS), Global Positioning System (GPS), Remote
Sensors, Cartography and other Geotechnologies. A public-private model of
Geoinformation becomes essential to provide local societies with geotechnological
data and products, which are currently necessary for planning, management,
decision-making and production of wealth. The use of Geoinformation has led the
government and society to a new vision about forms in which territories must be
seen, occupied, administrated and explored. The results have been the following:
better comprehension of spaces objects, phenomena and processes; increase in
administrative  effectiveness and cost reduction in companies; better
communication, cooperation and coordination in organizations and among the
people who have the power of decision. This proposal suggests a model of
Geoinformation in which a Geocluster is made up of private and public institutions,
which are producers and consumers of space data. A broadcast center of
Geoinformation is suggested to create a place of interoperability, exchange and
shared sustainability; and it is directed to the acquisition, production, use and
spread of the products of Geotechnologies. Thus, a proposal of municipal
Geoinformation to Feira de Santana aims to promote models directed to assist the
local development through the formulation of innovative ideas and suggestions on
use of technologies and presentation of solutions.

Key Words: Geoinformation; GIS; Geotechnologies; Geocluster; Territorial
Planning; Feira de Santana.
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CAPITULO 1. INTRODUCAO

As novas tecnologias da Informagao tém ocasionado profundas transformacdes no
modo de vida do homem atual. Recursos da telefonia, da televisdo e
computacionais; as redes eletrdnicas e os satélites artificiais dentre outros, sao
hoje ferramentas indispensaveis para difusdo e expansado do conhecimento,
capazes de inserir um numero incontével de pessoas no ambiente do saber sem

fronteiras.

Na atual Sociedade da Informacdo, a producdo e uso de ciéncia e tecnologia,
determinam o potencial de competitividade, que cada vez mais domina o cenario
econbmico e social das nacdes. A busca pelo desenvolvimento econdémico e
social, sinaliza para a necessidade de se langar mao cada vez mais de ciéncia e
tecnologias como ferramentas de gestao de territérios, particularmente as da
Geoinformagdo, que abrangem: a aquisicdo, processamento, interpretacdo e
apresentacao de informagdes espaciais por meio de produtos de Sistemas de
Informacao Geogréfica (SIG), Sistema de Posicionamento por Satélite, Sensores

Remotos, da Cartografia e outras Geotecnologias.

Para a area de Geoinformacgéo Sistema de Informacgdo Geografica — SIG constitui-
se em mais que um software ou sistema de mapeamento computadorizado;
tornou-se um sistema que reune informacgdes espaciais na forma de mapa e banco
de dados geo-codificados conectados através de atributos locacionais, e permite
por meio da sobreposicdo de camadas de informagdes, descricdes detalhadas de
condicdes geograficas e a analise das relagdes entre variaveis.

O Geoprocessamento, termo muitas vezes encontrado na bibliografia para
designar o Sistema de Informacao Geografica no Brasil, utiliza o mapa digital
organizado em camadas de informagdes. O Geoprocessamento constitui-se

atualmente de um conjunto de técnicas relacionadas ao processamento da



informagé@o espacial como: coleta; armazenamento; tratamento; analise; e uso

integrado de dados.

A Cartografia evoluiu a partir da década de 1970 para o modelo digital munindo-se
de ferramentas computacionais, para acompanhar a maior ramificagdo das
atividades humanas, o desenvolvimento tecnolégico e industrial, a necessidade de
se mapear e proteger o meio ambiente, o0 aumento da demanda por informacdes
espaciais, o grande crescimento dos centros urbanos e o rapido crescimento da
populagdo mundial. Esses fenbmenos causaram grande impacto aos métodos e
formas de aquisicdo, processamento, andlise, e apresentacdo de dados
geograficos, tornando o0s mapas cada vez mais necessarios para apoiar o

desenvolvimento.

Hoje mais do que nunca os governos locais possuem grandes responsabilidades
nas areas saude, transporte, educacdo, protecdo de recursos naturais,
desenvolvimento econémico, seguranca publica, urbanismo, dentre outros. Muitos
gestores publicos, politicos, comunidades locais e organizacdes sociais, em suas
respectivas areas de atuagcdo, tém compreendido que além dos recursos
financeiros, uma importante ajuda para a administragdo eficiente sobre fatores

sociais, econémicos, ambientais e demograficos podem advir da Geoinformagao.

As transformacgdes sociais que se processam pela inclusdo de um numero cada
vez maior de pessoas ao ambiente do conhecimento e a sociedade da informacao,
impdem a existéncia de um governo cada vez mais aberto, para possibilitar o
acesso dos cidadaos as politicas de desenvolvimento econémico e bem estar
social. Desse modo, a definicdo de um modelo de Geoinformacao de carater
publico-privado, torna-se indispensavel para colocar a disposicao das sociedades
locais, dados e produtos de Geotecnologias, hoje tdo necessarios ao

planejamento, gestao e tomada de deciséo.



Nesta proposta €é sugerido um modelo conceitual de Geoinformagéao
fundamentada em bases de dados, tecnologias e estratégias, na qual um
Geocluster compde-se de instituicdes publicas e privadas produtoras e
consumidoras de dados espaciais. Nesse Cluster, o centro difusor seria um nucleo
que teria como objetivos, congregar a comunidade da Geoinformacao, a geracao e
disseminacdo de dados e Geotecnologias, além disso, desenvolver a estrutura

organizacional e manter o sistema em pleno funcionamento.

O modelo apresentado neste trabalho envolve o governo, a sociedade,
comunidades, coletividades e grupos sociais; compreende acgoes,
comportamentos e intuitos para se chegar a um objetivo. Assim, esta proposta
conceitual de Geoinformacdo para Feira de Santana procura, por meio da
formulagao de idéias, sugestdes para aquisigao e aplicagao de tecnologias, prover

modelos voltados para a gestao e o desenvolvimento local.

1.1 Objetivos do Trabalho

1.1.1 Objetivo Geral

Esta contribuicdo tem como objetivo primordial propor a ado¢cdo de um modelo
conceitual de Geoinformagdo como instrumento de desenvolvimento local, capaz
de ocasionar importantes transformacoes territoriais no municipio de Feira de

Santana.

1.1.2 Objetivos Especificos

1.1.2.1  Apresentar um modelo conceitual de Geoinformacado para o
municipio de Feira de Santana, no qual um Cluster formado por instituicoes
produtoras e consumidoras de Geotecnologias, possui um centro difusor de
dados e tecnologias espaciais, € coordenado por um grupo gestor e esta



voltado para o planejamento, apoio a decisdo, gestdao publica e privada,

pesquisa e apoio ao desenvolvimento local.

1.1.2.2 Levantar o estagio de desenvolvimento dos principais municipios
baianos na area de Geoinformacdo. Identificar: as areas onde o ultimo
levantamento aerofotogramétrico e base cartografica, produzidos pelo
governo do estado, tem sido empregados; a existéncia de nucleos ou centros
de  Geoprocessamento/SIG e  profissionais  especializados  nas
administracdes municipais; Tecnologias da Geoinformacéao utilizadas e areas

onde tém sido aplicadas.

1.1.2.3 Mostrar o potencial da implantagdo de um modelo conceitual
Geoinformacéao local e como este poderia se estender por outros municipios
do Estado da Bahia; como seus beneficios podem ocasionar mudangas nas
estruturas administrativas das instituicbes publicas e privadas; auferir ganhos
com o incremento da arrecadacgéo de tributos; aumentar a produtividade nas
empresas; e melhorar a prestagdo de servicos a populagdo. Por meio de
estudos de casos, mostrar o0s beneficios obtidos pelo emprego de
Tecnologias da Geoinformagdo em outras regioes.

1.1.2.4 Abordar as areas potenciais da Geoinformacdo, suas praticas,

tecnologias e produtos; e como as inovacgdes voltadas para o estudo espacial
estdo em constante evolugao, sendo responsaveis por grandes avangos na
aquisicao de dados, contribuindo para mudar radicalmente as formas de

levantamento e aplicacao de informagbes espaciais.

1.1.2.5 Incentivar todos os atores sociais, particularmente o setor publico a

democratizar a Geoinformacdo na regido tornando seus produtos,



estatisticas, pesquisas, relatérios e outros documentos que podem manter o0s

cidadaos informados, disponiveis nas instituicbes e/ou em acesso on-line.

CAPITULO 2. REVISAO CONCEITUAL

2.1 Introducao

No comeco da era da computagdo as transformagdes tecnoldgicas influenciaram
profundamente os avancos na area das Geociéncias, ocasionando rapidas
modificagcdes no campo da Geografia quantitativa, maior vigor na aplicacao da
metodologia cientifica, uso de técnicas estatisticas e matematicas, abordagem
sistémica e uso de modelos nas pesquisas. Durante a década de 1960 o Sistema
de Informagdo Geografica (SIG) foi desenvolvido e na de 1970 contagiou a
comunidade cientifica e diversos setores da sociedade em muitos paises. Sobre a
heranga deixada pela Geografia Quantitativa para o SIG/Geoprocessamento,
Rosa e Leite (2006) citam que para se ter um banco de dados geograficos no
computador e transforma-lo em estatisticas representadas espacialmente em um
mapa seria necessario desenvolver uma tecnologia nova para tanto, dessa inter-
relacdo entre Computacédo e Matematica, tem-se a origem do geoprocessamento.
Ainda sobre esse fato Camara et. al. (2001) comentam que com a escola
Quantitativa, os estudos geograficos passam a incorporar, de forma intrinseca, o
computador como ferramenta de analise; nesse sentido, o aparecimento em
meados da década de 70, dos primeiros Sistemas de Informagédo Geografica (SIG)

deu grande impulso a esta escola.

Também nessa década os primeiros dados de sensores remotos foram
disponibilizados aumentando consideravelmente a quantidade de dados espaciais.
Referindo-se as formas de aplicacdo do SIG, Hussain et. al. (2005) destacam que
essa tecnologia foi desenvolvida pelo governo canadense na década de 1960 para
analisar dados coletados pelo inventario de terras, e que o0 seu uso cresceu



consideravelmente na década de 1980 para tornar-se usual nas universidades, no
setor governamental e nas empresas, sendo agora aplicada de diversas formas.
Ainda nessa década os pesquisadores puderam ter uma visdo mais clara sobre o

seu verdadeiro potencial no que diz respeito as areas para sua aplicacao.

O desenvolvimento do SIG se deu a partir de esforcos paralelos aos da
computacao grafica, automacao dos métodos de producado cartografica e avanco
dos métodos de pesquisa da Geografia. A aplicagdo da tecnologia computacional
ocasionou impactos sobre a Cartografia. Jones (1998); Wright et. al. (1997);
Coppock e Rhind (1991). O desenvolvimento de técnicas de desenho apoiado por
computador (Computer Aided Design), que resultou na automatizacdo da
producdo cartogréfica, acelerou diversas etapas do processo de elaboracao
tradicional de mapas, abrindo imensas possibilidades para o seu emprego em
diversas areas de atividades. Fazendo alusdo a essas transformacdes Harries
(1999) destaca que a Cartografia que tinha uma dimensdo muito ampla, com
aplicacbes em diversos campos do conhecimento, experimentou uma
convergéncia quase completa com o SIG, tornando-se ambos ferramentas para
vastas aplicacées, colocando os cartégrafos dentro de especializacoes
estritamente definidas, por efeito da recente mudanga tecnoldgica nas tarefas
cartogréficas. Sobre essas mudangas ocorridas na Cartografia a partir do
surgimento do SIG, McHaffie (1996) ressalta que toda producdo de mapas
organizada durante o século 20, como um processo de elaboracao cientifica, que
utilizava técnicas foto-mecanicas foi reorganizada em torno da produgéao digital.

O Sensoriamento Remoto se tornou uma técnica, prontamente disponivel para
obtencdo de imagens da superficie da terra. Os Sensores Remotos orbitais
evoluiram para obtencdo de imagens de alta resolucdo incorporadas as técnicas
de mapeamento e uso em SIG e a Aerofotogrametria tem sido utilizada para
obtengdo de imagens tridimensionais como uma técnica efetiva e usual para
produgdo cartografica e analise geografica. Reportando-se as formas como o
sensoriamento Remoto passou a ser usado para produzir informagbdes da

superficie da terra, Burrough e McDonnell (1998) citam que a demanda por dados



espaciais ndo se limitou apenas as necessidades dos geocientistas, sendo
utilizada pelos planejadores urbanos; por empresas para produzir cadastros;
engenheiros civis para planejar estradas, canais e custos de construgao;
departamentos de policia para conhecer a distribuicdo espacial do crime;
organizacoes médicas e epidemiologistas para mapear doencas; e empresas de
utilidades para distribuir produtos; dentre outras.

A convergéncia do conhecimento no campo das informagdes espaciais deu origem
a uma area multidisciplinar que hoje conhecemos como Geoinformagédo. Essa
area reune ciéncias como a Geografia, e técnicas como a Cartografia, o
Sensoriamento Remoto Orbital, a Fotogrametria, o Sistema de Posicionamento
por Satélite, o Sistema de Informacao Geografica, o levantamento de campo, a
Geodésia e a Topografia. Além disso, tem influenciado dreas como a Engenharia,
a Estatistica, a Informatica, a Inteligéncia artificial, a Demografia, e muitos outros
ramos das ciéncias naturais e sociais que passaram a utilizar software de SIG
como meio para introdugao e processamento de dados. As inovacdes introduzidas
em varias ciéncias e técnicas, paralelamente e a partir do desenvolvimento do
SIG, conferiu também um carater integrador a Geoinformacéo. Sobre a aplicacao
do SIG como alternativa para manipulacdo de dados, Burrough e McDonnell
(1998) se referem as novas tendéncias durante as décadas de 1960 e 1970, das
formas em que os dados espaciais passaram a ser empregados para a avaliacao
de recursos, analise e planejamento; destacando que os diferentes aspectos da
superficie da terra por ndao funcionarem de modo independente um do outro, o
unico meio de tratar quantidades enormes de dados diferentes, era de modo
integrado e multidisciplinar.

2.1.1 Modelagem de Dados

Os avangos das TGI possibilitaram que as técnicas de andlise estatistica e
modelagem de padrdes e processos espaciais se tornassem amplamente

acessiveis, permitindo aos modelos expandirem-se em complexidade e escala,



para prover representacdes mais exatas dos processos existentes no mundo real.
O uso de modelos e processos de modelagem tem sido empregados de diversas
formas, particularmente para apoio a decisao, planejamento e gestdo. Os dados
geograficos podem ser usados como modelos para caracterizar idéias conceituais
e também transformados em unidades mapeadas e geo-referenciadas. A adocao
de modelos por outro lado, influencia os tipos de dados que podem ser usados

para descrever os fendmenos e a andlise espacial.

Os modelos de um modo geral sdo simples, enquanto o0 mundo a ser modelado,
bastante complexo. Quando se observa um determinado fendmeno ou processo
geralmente simplifica-se sua complexidade, resumindo-se suas caracteristicas
fundamentais, na tentativa de se criar um modelo do universo observado. O
exercicio cognitivo de modelar é geralmente influenciado por preceitos culturais do
observador e pelo propdsito da sua aplicacdo. Deste modo, os resultados podem
se apresentar como imprecisos, inadequados, distorcidos, generalizados ou
deletados. Os mapas, € por extensdao os modelos, podem representar o territorio
com varios niveis de imprecisdo e inadequacao, conter erros, apresentar sérias
limitacbes em virtude da generalizacao, omissao ou delecao de informagdes e das
dimensdes do mundo real. O mapa, a carta e a planta, portanto, constituem-se em
modelos de mundos, elaborados a partir de diversas fontes de informagdes, que
passam por processos de modelagem humana.

Os modelos sugerem uma construgdo para representar objetos e fenémenos
existentes no mundo real ou no imaginario. Modelos de objetos espaciais que
reproduzem adequadamente seus parametros volumétricos e estrutura espacial,
como os obtidos a partir do mapeamento aerofotogramétrico, em funcéo da sua
versatilidade e utilidade, possibilitam grandes vantagens na compreensao das
realidades mostradas pela Cartografia. Reportando-se aos aspectos da
modelagem espacial Murray et. al. (2000) definem em termos gerais, que um

modelo € uma representacdo da realidade e sua finalidade é ajudar a



compreender, descrever, ou predizer como 0s processos se desenvolvem no
mundo real; e que representando somente aqueles fatores que sdo importantes
para seu estudo um modelo oferece uma visdo simplificada do mundo real.
Enfocando esse assunto EDP Consulting (2007) comenta que a realidade é
demasiado complexa para um software de SIG por mais sofisticado que ele seja,
por isso, a fim de representar a realidade em uma base de dados espaciais, torna-
se necessario a simplificacao da realidade, conhecida como modelagem de dados;
e as entidades espaciais ou elementos que podem ser usados para representar o
mundo real sdo: o ponto, a linha, a &rea e a superficie. Na aplicagdo de um SIG
em telecomunicagodes, por exemplo, um ponto pode representar a posicao de uma
caixa de juncao; uma linha péde representar uma se¢ao do cabo; uma area pode
representar um edificio e uma superficie pode representar a superficie da terra
onde os cabos sao colocados. Segundo esse autor, os atributos sao relacionados
entdo a essas entidades espaciais; por exemplo, o tipo do cabo, o endereco do
edificio e a altura de algum ponto particular. Relacionar entidades espaciais aos

seus atributos € um dos conceitos chaves do SIG.

As entidades espaciais e seus atributos sdo armazenados usando um numero de
modelos espaciais de dados por um software de SIG. Esses modelos de dados
espaciais sdo do tipo: raster e vetor. Raster € um modelo de dados mais simples e
€ baseado na divisdo da realidade, enquanto o vetor representa melhor as
caracteristicas lineares. Ainda segundo esse autor, além desses dois modelos
principais de dados, o0 modelo orientado a objeto, representa o mundo na forma
que o usuario o reconhece. Por exemplo, uma estrada, representa a estrada
inteira e ndo suas partes individuais. A figura 1 mostra a representacdo de objetos

do mundo real por entidades espaciais.



Figura 1. Representacao de Objetos do Mundo Real por Entidades Espaciais:Fonte:
(Google Earth, 2007). (Adaptado).

O espaco geografico é modelado de acordo com duas visbes que se
complementam: os modelos de campos e de objetos. Nos modelos de campos o
espaco geografico pode ser visto como uma superficie continua, sobre a qual os
fenbmenos variam, ao serem observados, enquanto os modelos de objetos
representam o espago geografico como uma colecdo de entidades distintas e
identificaveis. Molenar (1998); Borges e Davis (2001).

2.1.2 Modelagem Relacional e Orientada a Objeto

Quando se utilizam modelos no SIG, a riqueza e complexidade da informagao
espago-temporal, ficam logo aparentes. Diversas arquiteturas de banco de dados
sdo baseadas em aproximacdes do modelo relacional tradicional que levam o
modelador a certas limitacdes, em virtude da falta de poder de expressao, e semantica
limitada. Em muitos casos nos Sistemas de Informagbes Geograficas as entidades do
mundo real ndo elaboram o mapa faciimente no modelo relacional, o que levou a
modelagem orientada a objeto a tornar-se uma tendéncia no desenvolvimento de

softwares de SIG.



A modelagem orientada a objeto baseada na composigcao e interagdo entre diversas
unidades de software, onde entidades podem ser representadas por objetos
complexos, é a aproximacdo que mais desperta interesse na representacdo de
modelos. Diversos conceitos relacionados a orientacdo a objetos sdo discutidos
por Worboys et. al. (1990); Camara e Davis (2001).

A orientacdo de andlise e projetos a objetos busca identificar o melhor conjunto de
objetos para descrever um sistema de software que funciona através do
relacionamento e troca de mensagens entre esses objetos. Entre as linguagens de
programagdo (métodos padronizados para expressar instrugbes para um
computador) destacam-se como as mais importantes em suporte a orientagéo a
objetos os: Smalltalk, Perl, Python, Ruby, Php, C++, Java e C#. Varios
pesquisadores do SIG propuseram a modelagem de dados espaciais orientada a
objeto: Egenhofer et. al. (1989); Worboys et al. (1990); Worboys e Bofakos (1993)
citado por Worboys et. al. 1994.

A orientacao a objeto para o SIG pode ser duplamente empregada num banco de
dados espaciais para controlar objetos espaciais complexos e requerer modelos
de dados semanticamente ricos; e como um sistema de software que cria praticas
(por exemplo: modularidade, ocultacao de informacao, dependéncia minima entre
camadas do software), de grande importancia em orientacao a objeto. Os objetos
geograficos sdo adequados aos modelos orientados a objetos, ao contrario do
modelo relacional. A orientacao a objetos tém sido desenvolvida para expressar e
manipular as complicadas estruturas de conhecimento, usadas nas diversas
aplicacbes nao convencionais como CAD/CAM (Computer Aided Design /
Computer Assisted Mapping), multimidia, ferramentas CASE (Computer Aided
Software Engineering), Sistemas de Informagdo Geogréafica, dentre outras. Os
sistemas de software de SIG, normalmente possuem bancos de dados que

operam juntamente com um Sistema de Administracdo de Banco de Dados



(DBMS). Alguns bancos de dados orientados a objeto sdo extensées do modelo
relacional (RDBMS), ou resultantes da evolugdo natural dos bancos de dados
relacionais para orientados a objeto (OODBMS). Yearsley et al. (1994); Borges e
Davis (2000).

2.2. Praticas, Tecnologias e Produtos da Geoinformacao

Geoinformagéo é um termo que provém de “Informacado Geografica” e sugere a
manipulacdo de dados espaciais num sistema computadorizado que inclui redes,
padrées e protocolos de dados que podem ser trocados entre usuarios numa
gama de diferentes aplicagdes. Os dados espaciais podem advir de diversas
fontes dentre as quais: mapas; levantamento aerofotogramétrico; sensoriamento
remoto orbital; levantamentos de campo por meio de posicionamento por satélite,
cadastros, relatérios administrativos; dados disponibilizados na Internet, além de
outros; podendo ser armazenados em bancos de dados com fungdes especiais de

controlar e manipular a informagéo geogréfica.

A Geoinformacdo mostra-se as vezes complexa em virtude do seu carater
multidisciplinar, exigindo dos usuarios, conhecimento abrangente dos temas a ela
relacionados. Seu desenvolvimento deve-se em grande parte as experiéncias de
instituicbes publicas e privadas de varios paises relatados em livros, revistas,
artigos e relatérios. Os projetos de Geoinformagdo geralmente retnem
profissionais de diversas areas em aplicacdes regionais ou locais. Levantamento
de dados de indicadores demograficos e estatisticos; verificacdo da situacao das
areas verdes; mapeamento de estradas; visualizagdo da distribuicdo regional de
recursos financeiros; localizacdo da infra-estrutura de educacdo e saulde;
mapeamento urbano/municipal; € monitoramento ambiental; sdo exemplos de
tarefas que envolvem especialistas em Sensoriamento Remoto, posicionamento
por satélite, Cartografia, e outros. Burrough e McDonnell (1998) se referem aos
usos que diferentes profissionais fazem das TGl; ESRI (2006) cita as habilidades
do SIG em combinar camadas de informacao, melhorar a compreenséao sobre uma

posicdo, mapear e planejar fatores ambientais; Johnson et. al. (2004) destacam



como essa ferramenta pode ser utilizada para mapear as caracteristicas

ambientais.

A expansado das tecnologias da Geoinformacado deve-se em grande parte as
inovagdes surgidas a partir da década de 1980, marcadas pelo processamento de
imagem e Sensoriamento Remoto, que muito contribuiram para a disponibilidade
de dados geograficos, que passaram a ser entdo manipulados para solugao de
problemas ambientais, decorrentes da intensa exploragdo econdmica em nivel
mundial. Na década de 1990 outras inovagdes estimularam o planejamento do uso
dos recursos naturais, ocasionando a necessidade de aprimoramento dos
Sistemas de Informacao Geografica, a servigo das instituicbes governamentais e
privadas. Grandes avangos para Geoinformagdao foram obtidos no campo da
informatica com o aumento da capacidade dos computadores. A meméria RAM
(RANDOM ACCESS MEMORY) no final dessa década foi aumentada em milhares
de vezes em megabytes, e a velocidade de processamento se tornou centenas de
vezes mais rapida em megahertz. Os discos rigidos de um modo geral tiveram um
aumento na capacidade de armazenamento em centenas de vezes, chegando a
10 gigabytes e seus pregos por outro lado, diminuiram. Os periféricos, de que sao
exemplos as impressoras, que antes apresentavam muitas limitacbes para a
representacdo grafica, melhoraram em qualidade de impressédo. Nesse periodo
segundo Harries (1999), ocorreu a convergéncia entre a Cartografia e o SIG,
tornando o mapeamento um fato do cotidiano. Analisando os avancos para
Geoinformagéo a partir da introdug¢édo da informatica nas décadas de 1980 e 1990,
esse autor ressalta que ao lado de todas as vantagens Obvias, um dos principais
beneficios alcangado pelo mapeamento por computador foi permitir a liberdade de

mapear, um conforto que ndo havia antes da producao cartografica digital.

2.2.1 Sistema de Informacao Geografica e Geoprocessamento
Torna-se dificil estabelecer uma fronteira ou limite claro entre conceitos do
Geoprocessamento e do Sistema de Informacado Geografica — SIG, quando se



trata de tecnologias para processamento de dados geo-referenciados. O termo
SIG é as vezes compreendido como um sistema de informagbes espaciais, ou
como um software de processamento de informacdes. Essa compreensdo €
ilustrada por Harries (1999) que comenta: embora a sigla SIG seja entendida
como um software, este € apenas um componente patenteado do SIG, e que nao
o define.

O Geoprocessamento constitui-se numa tecnologia que integra outras dareas
tecnolégicas como: a Cartografia Digital, o Processamento de Imagens, Modelos
Numeéricos do Terreno (MNT), Bancos de Dados, e técnica de andlise utilizando
SIG, dentre outros. Numa definicao sobre essa tecnologia, Camara e Davis (2001)
citam que o termo Geoprocessamento denota a disciplina do conhecimento que utiliza
técnicas matematicas e computacionais para o tratamento da informagao geografica
e que vem influenciando de maneira crescente as areas de Cartografia, Analise de
Recursos Naturais, Transportes, Comunicagdes, Energia e Planejamento Urbano e
Regional. Ainda segundo esses autores, Geoprocessamento € o termo como o SIG
tornou-se conhecido no Brasil. Aqui o Geoprocessamento tem sido utilizado por
instituicoes publicas, particularmente prefeituras municipais; setores dos governos
estaduais; empresas que exploram ou gerenciam recursos ambientais; empresas
prestadoras de servigcos publicos e empresas da iniciativa privada, para prover
bases de dados espaciais, desenvolver projetos e pesquisas voltados para
administracdo, planejamento e tomada de decisdo. Neto (2003) destaca que
infelizmente o Geoprocessamento tem sido tomado como sinénimo de Sistema de
Informacdo Geografica, e que o SIG (software) se constitui numa tecnologia de
Geoprocessamento, que lida com informagcdo geografica na forma de dados

geograficos.

Neste trabalho preferiu-se ressaltar a importancia do SIG como tecnologia de
informagéo espacial para aquisicdo, armazenamento, andlise, gerenciamento de
dados e representacdao do espaco e dos fendmenos que nele ocorrem. Essas

funcdes do SIG sao enfocadas por Hussain et. al. (2005) que o destaca como um



sistema computadorizado que facilita a introducdo, anélise e apresentacdo de
dados geo-referenciados e além disso, define entidades em um mapa usando
dados espaciais e descritivos para indicar a posicdo e a dimensao de uma
caracteristica. A habilidade do SIG de criar, armazenar, editar, visualizar, analisar
e apresentar os dados, também é analisada por Eck et. al. (2005) que consideram
o SIG uma ferramenta que pode ser utilizada para examinar informagdes e
identificar padrdes espaciais. De acordo com Volusia.ORG (2007) o SIG é uma
colecdo organizada de hardware, software, dados geograficos e pessoas;
projetado para capturar, armazenar, atualizar, manipular, analisar e indicar

eficientemente todas as formas de informacao geogréfica geo-referenciada.

O Sistema de Informagdo Geografica € um sistema dindmico que permite a
construgao de mapas, habil e rapidamente, indicando as possibilidades e os meios
para se alcancar um objetivo. O SIG trouxe novas perspectivas para a
Geoinformagdo a partir das Ultimas trés décadas, possibilitando o uso de
ferramentas inovadoras para solugdes especificas. Os recursos computacionais
aplicados a tecnologia do SIG possibilitaram a visualizagdo e manipulacdo de
dados espaciais de maneira diferente da que era feita no passado, quando eram
observados de forma bastante demorada.

2.2.1.1 Componentes de um SIG

O funcionamento do SIG integra pelo menos quatro componentes principais:
Hardware, Software, Dados e Pessoas. O usuario manipula o hardware que
aciona o software para operar os dados. Juntos, controlam a entrada de
informacdes, digitalizadas através de teclado, ou adquiridas de outras fontes. O
SIG armazena informagbes espaciais distribuidas num conjunto de camadas
tematicas. Através da capacidade de processamento do computador e do
software, utiliza uma gama extensa de dados, avalia padroes e relagdes,
possibilitando aos usuarios explorar importantes informagdes sobre o espaco. Por
meio de andlise, as vezes aleatéria, os usudrios do SIG desenvolvem padrdes que

envolvem pessoas, objetos, e caracteristicas de uma regiao; como elas interagem,



e como uma influencia a outra. O SIG combina, o gerenciamento de bancos de
dados, procedimentos de analise matematica e métodos de computacado grafica,
aplicados a organizacao, processamento e representacdo da informacéo espacial
ESRI (2001); Eck et. al. (2005).

2.2.1.1.1 Software

O software de SIG prové as funcdes e ferramentas necessdrias para a introdugcao
e manipulacdo da informagdo geogréafica, enquanto os Sistemas de
Gerenciamento de Banco de Dados (DBMS) sédo ferramentas que ampliam a
interface com o usuério. O software ao coletar, armazenar e processar dados
geograficos tira proveito da velocidade, facilidade de uso, e seguranca no
manuseio das informagdes. O SIG opera numa perspectiva multi, intra e
interdisciplinar de sua utilizagdo para: padronizacdo, entrada, validagéo,
armazenamento, recuperacao, transformacdo ou processamento de dados;

andlise e geracao de informacao; saida e apresentacao de resultados.

Um programa de mapeamento processa dados espaciais € € capaz de ler
automaticamente a renovacdo dos eventos para criar mapas que indicam
condigbes geograficas. As descricoes detalhadas dessas condi¢cdes e a analise
das relagdes entre varidveis, sdo mostradas através da sobreposicdo de
informac6es em camadas, no objetivo de encontrar pontos ou eventos que se

inter-relacionam.

Quando o software opera a integracdo de dados num SIG, as coordenadas
(geograficas ou plano-retangulares) indicam onde os objetos estdo localizados, e
0s conjuntos de atributos indicam como sdo esses objetos; os dados sao
processados de acordo com os métodos estabelecidos pelo usuario. A integracao
do software com a Cartografia tem o propdsito de alcancar o objetivo mais

importante do processo de mapeamento, que é, comunicar a informacao espacial;



tendo as vantagens da agilidade, eficiéncia, qualidade, além de reduc¢ao do tempo

para que esse objetivo seja alcangado.

2.2.1.1.2 Hardware

O Hardware é representado pelo computador e periféricos no qual um SIG opera.
Atualmente, existe no mercado uma gama extensa de hardwares, de servidores
interligados a microcomputadores, computadores isolados ou configurados em
rede. Um conjunto de equipamentos computacionais (Hardware), é necessario
para que o software possa desempenhar suas fungbes. De forma sucinta, inclui
além do computador, periféricos como: impressora, plotter, scanner, mesa
digitalizadora e unidades de armazenamento (unidades de disco flexivel, disco
rigido, CD-Rom, DVD, fitas magnéticas, ZIP Drivers, Pen Drivers, etc.). A
comunicacao entre computadores também pode ser citada, sendo realizada por
meio de um ambiente de rede.

A plataforma de hardware, ou tipo de computador necessario para desenvolver
determinado trabalho, depende da quantidade de dados e da complexidade de
processamento exigidos nas aplicacbes e natureza das informagbes. As
diferencas principais entre plataformas sdo sua capacidade e velocidade de
armazenamento de dados. A necessidade de armazenamento e velocidade sao
afetadas por variaveis inter-relacionadas como: numero de aplicagdes, e numero
de usuarios envolvidos em atividades de SIG; numero de entidades (locais,
conexodes, areas) no banco de dados; numero de relagdes entre entidades; e
namero de fungdes ou operagdes a serem executadas utilizando dados, como
também a complexidade das fun¢des. De acordo com Wellar (1993), as variaveis
definem e determinam a plataforma apropriada porque esta é selecionada para

servir aos dados e softwares.

A evolucao das tecnologias da Geoinformacgéo tem sido fortemente afetada pelos

avangos em hardware para o uso mais efetivo na manipulacdo dos dados



Geograficos. Esses avancgos resultam principalmente da popularizagdo do uso da
informatica proporcionado pelos computadores pessoais, € da evolucdo de
periféricos graficos. Parte de um Sistema de Informagdo Geografica séo
componentes graficos de alta densidade e capacidade de armazenamento, que de
um modo geral incluem: digitalizadores, scaners, monitores de alta resolucéo,
impressoras a laser, registradores de DVD e outros componentes, utilizados para
produzir mapas. Além desses dispositivos periféricos, outras tecnologias utilizadas
para operar juntamente com o SIG sao: receptores GPS, computadores palm-tops,
leitores de cddigo de barra, comunicacdo digital via radio, localizadores instalados

em veiculos, além de outros.

2.2.1.1.3 Dados

Os dados sao o componente mais importante de um SIG, e podem ser geograficos
ou tabulares, levantados em campo ou adquiridos de outras bases. Um SIG
integra dados espaciais com dados de outras fontes, para organizar, manter e
gerenciar informacdes espaciais. O conceito de banco de dados é fundamental
para um SIG como um programa de computador, porque um SIG nao manipula
mapas ou desenhos, mas um banco de dados, para associar a informagdo com
uma caracteristica num mapa, e criar relacoées entre os objetos e sua localizagéo.
Todos os Sistemas de Informacdo Geogréfica atuais incorporam um sistema de
gerenciamento de banco de dados (DBMS). O SIG entdo, € um sistema
computacional capaz de manipular e usar dados que descrevem posicoes e
condi¢des na superficie da terra.

Bancos de dados geograficos sdao componentes do SIG projetados para
armazenamento de informacdo. Sao ferramentas capazes de armazenar grandes
quantidades de informacao complexa, de modo estruturado. Neles as informagdes
sd0 organizadas em registros individuais e podem ser referenciadas, ordenadas,

indexadas, unidas e examinadas. A maioria dos sistemas computacionais com o0s



quais pode-se interagir usualmente, tém por trds de si, algum tipo de banco de

dados amigavel, com muitos tipos diferentes de informacao.

Um SIG de modo geral relne dados espaciais sobre uma caracteristica particular
no mapa. Por exemplo, uma linha que representa uma estrada em um mapa nao
diz muito sobre a estrada, exceto sua localizagdo. Para descobrir a largura da
estrada ou tipo de pavimento, é necessario examinar o banco de dados. Usando a
informacdo armazenada no banco de dados, pode-se criar uma exibicdo que
simboliza as estradas de acordo com o tipo de informacdo que € preciso ser
mostrada.

Os dados geograficos ou, mais precisamente, dados geograficamente
referenciados, sdo observagdes sobre objetos, fenébmenos ou caracteristicas que
compdem nosso ambiente construido ou natural. Definindo o SIG como um
sistema computadorizado capaz de manipular e usar dados que descrevem
posicdes na superficie da terra, Volusia.ORG (2007), cita que muitos programas
de computador, como planilhas eletrénicas, pacotes de estatisticas ou pacotes de
desenhos podem controlar dados geograficos espaciais, mas isto
necessariamente nao lhes caracterizam como um SIG. De acordo com Wellar
(1993) os dados em um SIG sao por definicao geogréficos, o G de SIG, significa
que eles tém um identificador de localizagéo.

A conexao entre o0 banco de dados e o0 mapa, se da por atributo locacional para
registro dos dados, resultando num processo de geocodificacdo como elemento
vital e maneira mais difundida de introduzir dados em um SIG. No processo de
geocodificacdo, o0s enderecos sao representados por coordenadas plano-
retangulares x e y ou através de coordenadas geograficas representadas por
graus, minutos e segundos de latitude e longitude.



Os dados geograficos informam onde o fenémeno estd localizado, sua
distribuicao, extenséo, adjacéncia, proximidade, ou conectividade em relacado a
outros fenbmenos pelos quais um local geografico pode ser identificado. A
linguagem utilizada pelo SIG traduz os conteudos dos ambientes construidos ou
naturais em pontos, linhas, e poligonos. Isso acontece, em parte, porque
localizacdo geografica, distribuicdes e padrdes, sdo descritos efetivamente por
pontos, linhas e poligonos, como € o caso de uma rodovia, 0 uso da terra, ou

objetos descritos em mapas.

Os dados podem existir na forma de numeros, textos em papel, bits, bytes
armazenados em memoria eletrbnica e metadados, cuja funcao é descrever como,
quando e por quem um conjunto particular de dados foi colecionado e como eles
sdo formatados. Os metadados sdo essenciais para informagdo compreensiva
armazenada em bancos de dados e sua importancia aumenta em aplicacdes
baseadas em WEB XML".

2.2.1.1.4 Pessoas

O Sistema de Informagdo Geografica ndo teria significado sem as pessoas que
gerenciam o sistema e desenvolvem métodos e técnicas para sua aplicacdo aos
problemas do mundo real. Os Usuarios do SIG s&o representados por uma gama
de diferentes especialistas que projetam, utilizam e mantém o sistema. Além

desses, outras pessoas trabalham para que eles executem suas atividades.

A importancia das pessoas para o SIG antecede o seu uso em laboratérios e
escritérios das empresas; remonta ao seu processo de desenvolvimento, quando
individuos encarregados de desenvolvé-lo, procura conhecer as reais

necessidades do software, compartilhando essas necessidades de recursos e sua

1 Extensible Markup é um formato de texto simples, muito flexivel derivado de SGML, utilizado para ampla
troca de dados na WEB . Fonte: http://www.w3. org/lXML/ (2007).



funcionalidade com comunidades usuarias de SIG. Para Berman (2001) esse
didlogo pode melhorar a coordenacao da colecdo de dados e esforgcos na
organizacao, para assegurar melhor futuro na integracdo da informacao. Meister
(1989), citado por Frank (1993), sobre a relevancia dos fatores humanos no
Sistema de Informacao Geografica (SIG), comenta: Fatores humanos sdo o modo
como as pessoas realizam tarefas relacionadas ao trabalho, no contexto do
sistema de operagdo humano-maquina e como o comportamento e variaveis nao
comportamentais afetam essa realizagdo. Segundo Long e Whitefield (1989), a
interacdo humano-computador inclui fenémenos e uma disciplina que leva a esses
fenbmenos, como sua extensdo. Os fendmenos envolvem sistemas que consistem de:
pessoas - como individuos e como organizagdes sociais; computadores — isolados ou

funcionando em redes; e suas interacdes.

O SIG é uma tecnologia integradora e sua presenca cada vez maior em diversas
instituicoes, tem contribuido para o aumento e disponibilidade de informacodes
espaciais geradas por esse sistema. Contudo uma das mais importantes
preocupagcdes com essa tecnologia é o fator “pessoas” cujo comportamento em
alguns casos tem levado a: 1) separacao ou isolamento de especialistas do SIG,
geralmente nas instituicdes governamentais, e as vezes em empresas privadas,
limitando a utilidade potencial do SIG, cuja implantagdo exige investimento de
tempo e dinheiro; empregado em infra-estrutura de mobiliario, hardware, bancos
de dados, software, treinamento profissional, atualizagcao de informagdes espaciais
etc.; 2) ndo compartilhamento de dados, dificultando que os sistemas implantados
se comuniquem, ou tenham dificuldade de acessar bancos de dados e dados
cartograficos, que muitas vezes caducam pela falta de uso; 3) falta de
aproveitamento pelos cidaddos comuns dos diversos beneficios que podem advir
da tecnologia SIG, quando n&o disponibilizada; 4) pouca percepg¢dao da sua
importancia, por parte das pessoas que planejam, tomam decisdo e administram
no ambiente do SIG. Essas preocupacdes estdao fortemente relacionadas a
expansao dessa tecnologia.



2.2.2 O Sensoriamento Remoto

As imagens espaciais tornaram-se bastante comuns como um produto da
Geoinformagdo a partir do langamento de satélites imageadores como: 0
LANDSAT, o SPOT, o RADARSAT, CBERS, IKONOS, QUICKBIRD e outros. O
levantamento e mapeamento tematico regional realizado com sensores remotos
merecem particular importancia, em paises de grandes extensdes territoriais como
Brasil, pelo fato de se poderem buscar alternativas mais adequadas do uso de
recursos naturais para o desenvolvimento econbémico sustentavel. O
desenvolvimento de técnicas de aquisicdo de dados sobre recursos naturais com
sensores remotos ocasionou em nosso pais uma das primeiras aplicacdes
efetivas, através do Projeto Radambrasil, que cobriu quase toda area do territdrio
nacional. Seu emprego no mapeamento tematico abrange uma gama ampla de

entes geograficos.

As imagens obtidas por sensores orbitais TM (Thematic Mapper), apds técnicas de
tratamento digital possibilitam a identificagdo e avaliacdo de objetos e fendmenos
espaciais, que podem ser localizados com boa precisdo. As diferengas de
sensibilidade das bandas sao utilizadas para identificar dentre outros: areas
cobertas por vegetacdo, areas de solos expostos, estradas, areas urbanas,
feicdes geomorfoldgicas e estruturais, vegetacdo degradada por desmatamento ou
queimadas, éareas de inundacdo e diversos ecossistemas. Essas imagens
apresentam grande potencial de aplicagdo para mapeamento e levantamento de

zonas rurais, em virtude de sua utilidade e baixo custo.

A nova geracdo de sensores orbitais tende para sistemas com maior resolu¢ao
espacial, para atender as areas de planejamento urbano, AM/FM/LIS?, Cartografia
e Fotogrametria digitais, logistica civil e militar, além de oferecer maior resolugéao
espectral. Os novos canais de distribuicao desses produtos, como a Internet e os
canais de grande amplitude de bandas para transmissdo dos dados, deverao

2 AM/FMILIS - Respectivamente, Mapeamento Automatizado/Gerenciamento de Servigos/Sistema de
Informagéo da Terra.



diminuir consideravelmente, o tempo decorrido entre a obtencao dos dados e sua

entrega ao usuario final.

O Sensoriamento Remoto orbital empregado para mapeamento, producao
cartografica e analise geografica, tem utilizado satélites imageadores de alta
resolugdo para complementar ou atualizar bases de dados e hoje se aproxima
cada vez mais das escalas usadas pela Aerofotogrametria, para oferecer aos
usuarios informacdes mais precisas da superficie da terra, que também serao
disponibilizados num periodo de tempo mais curto. Referindo ao emprego de
imagens de alta resolucdo em cartografia cadastral Lemos e Ulbricht (2006)
comentam que sua atualizagdo nédo prescinde do trabalho tradicional de campo,
da topografia, aerofotogrametria e ortofotos; e que tecnologias como os sensores
digitais (scanners) aerotransportaveis e também imagens de satélites de alta
resolucdo espacial vém somar para a sistematica da atualizacdo cartografica.
Como exemplo citam tecnologias como a do satélite Quick Bird 2 da Digital Globe
que oferece a resolugcdo geométrica mais alta do mundo em satélite comercial.
Referindo-se ainda ao trabalho de Blashke e Kux (2005), os autores ressaltam que
as imagens de satélite de alta resolugcdo permitem obter informacdes espaciais

com detalhamento, competindo com fotografias aéreas.

Imagens de satélites de alta resolucdo disponibilizadas na Internet na forma de
imagens dindmicas on-line, interativas, cobrem varias partes da terra e podem ser
capturadas para formar uma imagem ampla para aplicacdo em varios tipos de
mapeamento, particularmente para pequenas zonas urbanas, que nao dispdéem de
bases cartograficas oriundas de aerolevantamento; dentre outras finalidades.
Essas imagens sao apresentadas também em modelo hibrido com mapas,
devendo num futuro préximo cobrir toda superficie do planeta em escala
detalhada. A figura 2 mostra um modelo de mapa hibrido de imagem de alta

resolugdo com mapa urbano.



Figura 2. Modelo de mapa hibrido de imagem de alta resolugdo com mapa urbano.
Fonte: http://www.descobre.com/mapa-de-portugal.htm (2007).

Exemplos de modelos hibridos de mapa e imagem de satélite podem ser
encontrados em: http://maps.google.com e http://www.descobre. com/mapa-de-
portugal.ntm Os recursos on-line possibilitam também a localizagdo de uma
regidao, bairro, rua ou um ponto qualquer, a partir da digitacdo do seu nome, ou
codigo de enderecamento postal.

Analisando os sensores que surgiram a partir da década de 1970 para
disponibilizar informagdes sobre a superficie terrestre, Fonseca (2004) destaca as
diferentes geragdes nas plataformas LANDSAT e SPOT, dentre outros, para
levantamento de recursos naturais e o surgimento da nova geracdo de sensores
de alta resolucao dos satélites IKONOS e QUICKBIRD. De acordo com a autora
as imagens podem ser processadas com recursos de facil utilizacdo e a
integracado dessas imagens, depois de geo-referenciadas como informacao base,
em Sistemas de Informagcdo Geografica municipais, permite manter atualizada a
informacao para tomada de decisbes, planejamento e gestdo. O uso de imagens
de alta resolugdo voltadas para areas urbanas é destacado por Tiwari (2003) que
registra a importancia da disponibilidade de dados de satélites de alta resolugéo

para o processo de mapeamento e da criagcdo de base de dados espaciais,



especialmente no contexto do planejamento urbano e regional; e que as
demandas crescentes em setores do planejamento e da gestdo requerem a
aplicacao do sensoriamento remoto e do SIG para o desenvolvimento sustavel de

areas urbanas.

A disponibilizagdo de imagens de alta resolugdo em 3D na Internet, a partir do ano
de 2005, tem tornado o Google Earth® um fendmeno da democratizagdo da
informacao geografica. As imagens cuja definicao em algumas partes do planeta
alcancam 15cm tem sido colocadas a disposicdo do publico por meio de um
programa com algumas fungdes de SIG que pode ser manipulado por pessoas
que nao possuem treinamento especifico, permitindo o acesso a terabites de
dados. As imagens disponibilizadas pela Internet pelo Google Earth e outros
programas similares como o Microsoft Virtual Earth e NASA World Wind, séo
oriundas de Aerofotogrametria e de sensores orbitais de alta resolucéo. Infogeo
(2006). De acordo com Aguiar (2007) a Topografia, a Aerofotogrametria € 0
Imageamento Orbital sempre tiveram areas de superposicdo, ou areas em que 0
produto de uma e outra tecnologia pode atender indistintamente as necessidades
de determinado usuério. A figura 3 mostra uma imagem de satélite disponibilizada

na Internet pelo programa Google Earth.

3 Programa que combina imagens satélites, mapas e base de dados.



Figura 3. Imagem de satélte em 3D de Amsterdd, Holanda. Fonte:
http://maps.google.com (2006).

2.2.2.1 Mapeamento Digital a Laser

O mapeamento digital a laser consiste em um sistema de sensoriamento remoto
ativo que permite a coleta de dados espaciais, tanto da topografia do terreno,
como das estruturas verticais presentes na superficie. Seu principio de
funcionamento esta baseado na tecnologia LIDAR (Light Detection and Ranging),
através da emissao de feixe infravermelho em direcao a superficie terrestre. Na
superficie, estes feixes sao refletidos por obstaculos (construgdes, vegetacao ou o
préprio terreno) e captados por sensor. Para cada feixe emitido é registrado o
tempo de percurso aeronave — obstaculo — aeronave, permitindo ao sistema

realizar o calculo da distancia.

Utilizando unidades de medigdes auxiliares, tal como o GPS (Global Position
System) e o IMU (Inertial Measurement Unit), que registram a posicao e a altitude
da aeronave durante o véo, torna-se possivel determinar a posigao tridimensional
de pontos na superficie, numa fase de pdés-processamento. Os dados obtidos

podem gerar Modelos Numéricos de Terreno (MNT) da area levantada.



O mapeamento a laser apresenta as vantagens de ser preciso, rapido e
econbmico, comparado a outros levantamentos tradicionais. Os produtos do
mapeamento podem ser apresentados em formato digital, geo-referenciados e
compativeis com os Sistemas de Informagbes Geograficas. O mapeamento a laser
tem como componentes basicos, um laser scanner, um INS (Inercial Navigation
System), e um rack de controle, onde um computador gerencia o sistema. Essa
tecnologia € apoiada pelo Sistema de Posicionamento Global e além de
receptores GPS nas plataformas de levantamento, outros séo utilizados em campo
para correcao diferencial. Analisando as vantagens da rapidez e simplicidade na
aquisicao de dados em se utilizando o LIDAR, Cash (2003) comenta que o tempo
de processamento requerido para transformar o LIDAR n&o operacional em um
formato funcional é extremamente rapido, as vezes tendo como resultado, dados
utilizaveis dentro das horas de conclusao do véo. Além disso, segundo os autores,
os dados do LIDAR podem ser gravados facilmente durante o dia ou a noite sem
as possiveis limitagcdes impostas pelas condi¢des climaticas, reduzindo o tempo
da preparacao do vOo; e isso pode ser uma vantagem significante em termos de
situacdes da emergéncia. Relatando as areas de aplicacdo da tecnologia LIDAR
no Brasil, Schafer e Loch (2004) cometam que o emprego em mapeamentos de
recursos hidricos visou inventarios de hidrelétricas e determinacdo de cota de
enchente; as aplicagdes para reflorestamentos e mata nativa, foram utilizados
para auxiliar na estimativa de biomassa e na classificacdo da vegetagdo; em
engenharia rodoviaria, os mapeamentos foram realizados no anteprojeto de
rodovias e que estudos estdo em andamento visando seu emprego na fase final
de projeto rodoviario; além disso, os mapas urbanos e rurais vem sendo gerados,
em alguns casos, utilizando-se somente produtos derivados do sensor Laser
Scanner, em outros, sao resultado de fusdao dos dados Laser Scanner e de
produtos da Fotogrametria Digital, como as ortofotos. Ressaltam ainda os autores
que ja existem no pais areas em que mapas foram elaborados utilizando apenas o
sensor Laser Scanner, sem a necessidade de outros produtos complementares

(neste caso utilizou-se curvas de nivel derivadas dos pontos laser e imagens



provenientes da composicdo de hipsometria e imagem de intensidade Laser

Scanner).

2.2.2.2 Plataformas Alternativas de Imageamento de Pequenas Areas

Uma solucdo promissora para mapeamento de pequenas zonas urbanas e
atualizacdo cartografica, com boas perspectivas de desenvolvimento como
plataforma para aplicagdo futura € o imageamento a partir de aeromodelo. Os
equipamentos fotograficos instalados nessas plataformas possibilitam a geracao
de imagens para mapeamento de baixo custo como suporte para implantacédo de
projetos em &reas urbanas, considerando que os procedimentos convencionais do
levantamento aerofotogramétrico sdo as vezes inviaveis, em virtude dos seus

custos elevados.

As plataformas que utilizam aeromodelo tipo avidao ou helicoptero, para aquisicao
de imagens, vem se intensificando nas ultimas duas décadas objetivando
substituir aeronaves tripuladas, em espionagem militar, operagdes de salvamento
em locais de dificil acesso, para fotografar e documentar acidentes de transito, em
fotografias de paisagens, para langcamento de defensivos agricolas em plantacdes,
dentre outros. Essas plataformas para sensores remotos encontram-se em fase de
experimentagdo, na obtencdo de imagens para mapeamento, podendo também
complementar ou auxiliar levantamentos realizados por sensores remoto orbital de

alta resolucao, por aerofotogrametria e com GPS.

Entre as plataformas aeromodelos, o tipo helicéptero equipado com cameras de
videografia e/ou cameras fotograficas para aquisicdo imagens da superficie da
terra, vem se desenvolvendo de modo diferenciado. Em virtude dos avancgos
tecnolégicos cuja sofisticagdo em equipamentos controlados através de
radiofreqiiéncia, € de envio de imagens capturadas para o computador, tem
possibilitado a obtencdo de imagens de alta definicdo de setores de areas
urbanas, como quadras, lotes, pragas, jardins, areas verdes, trechos de ruas,

lagos, edificagbes, equipamentos urbanos e monumentos, dentre outros. O



mapeamento nesse nivel de detalhe possibilita a obtengdo de dados importantes
do meio ambiente urbano para subsidiar o planejamento e a gestao e, solucionar

problemas de infra-estrutura e sécio-econémicos da regido estudada.

A técnica que utiliza aeromodelo tipo helicéptero (helimodelo) tem a vantagem de
possibilitar o controle do equipamento no momento da tomada da imagem, a partir
de um monitor de computador. Nessa técnica, a camera fotografica é acionada
remotamente quando o aeromodelo estaciona sobre um local, possibilitando a
aquisicao de imagens, através de controle por sinal de radio, que apds captura sao
armazenadas como arquivo no computador. As fotografias da area levantada,
obtidas por meio de camara fotografica digital ou videocamara de alta resolucéo
espacial devem ser impressas por processo fotografico de alta qualidade para
elaboragédo de mosaicos, que podem ser re-introduzidos como arquivo raster no
computador para vetorizacao, edicdo para elaboracdo de base cartografica (planta
urbana), e posterior uso em projetos de SIG. Imagens multi-espectrais também
podem ser obtidas a partir de camaras de video (Redlake Multiespectal-Camera)
formato digital. Os dados para geo-referenciagdo em campo podem ser obtidos por
meio de GPS.

Exemplos da aplicacdo dessas plataformas sdo dados por Santos (2005); que
destaca que os dados obtidos por meio de imagens e apoio de campo, podem ser
utilizados para implementar bancos de dados geo-referenciados, para subsidiar
mapeamentos e analises espaciais através do SIG, para suporte ao planejamento
urbano-municipal. Ainda de acordo com esse autor, essa alternativa
economicamente viavel, possibilita as prefeituras de pequeno porte, a atualizacéo
de seu cadastro técnico, superando obstaculos relativos a falta de recursos
financeiros. Numa tentativa de substituir imagens antes obtidas por meio de
satélites, EMBRAPA (2004) vem utilizando aeromodelos para obter dados para
aplicacdo na agricultura e através da Embrapa Informagdo Tecnolbgica e a
Embrapa Instrumentagdo Agropecuaria, em parceria com o Instituto de Ciéncias

Matematicas e da Computagcdo da USP de Sao Carlos, produziu um helimodelo de



custo reduzido e de boa operacionalidade. O aeromodelo € equipado com cameras
e transmissores que enviam informagdes para um computador em terra
possibilitando: a elaboracdo de mapas detalhados de propriedades rurais; a
avaliacdo do estado das lavouras; a localizacdo de pragas; e identificagdo de
pontos dos terrenos que estao sujeitos a erosdo. Outras vantagens em relagao a
utilizacdo de aeronaves convencionais tripuladas estdo relacionadas com a
operagao do aeromodelo em velocidade e altitudes menores, € o nivel mais alto de
detalhe para o processamento e analise de imagens. Além das cameras e
transmissores, o helimodelo dispde de GPS e uma variedade de sensores a bordo
para controle de véo, tais como: altimetro, velocimetro, horizonte artificial, rotacdo

do motor e nivel de combustivel.

2.2.3 Sistemas de Posicionamento e Navegacao por Satélite

A busca por solugdes para o problema do posicionamento preciso e absoluto
voltado principalmente para uso militar, durante a 2% guerra mundial, levou
algumas agéncias governamentais ao desenvolvimento de sistemas de navegacao
baseados em sinais de radio, como o LORAN (Long Range Navigation) e o
DECCA (Decca Navigator System)* que funcionavam bem em areas costeiras
onde foram localizados, mas nao foram capazes de abranger todo o planeta. Sua
exatidao dependia de interferéncias elétricas e de variacbes geograficas. Outra
tentativa que utilizou satélite para localizagdo geografica foi o Sistema de Transito
na década de 1960, também chamado Sat-Nav® baseado em medigées Doppler®
de baixa frequéncia. O Sat-Nav utilizava poucos satélites numa érbita muito baixa

e foi usado em navegagcdo Maritima, Hidrografia e Geodésia. Esse sistema

* LORAN e DECCA — sistemas de localizagdo baseados em radio, localizados em &guas costeiras.
> Sat-Nav - Sistema de Transito que utiliza satélites como o GPS,
¢ O efeito Doppler (Christian Andreas Doppler), é uma mudanca aparente em freqiiéncia e

comprimento de onda de uma onda que é percebida por um observador



também ndo permitia boa correcdo dos erros de posicdo e de acordo com

thefreedictionary (2007) foi operado somente até 1996.

O “Global Positioning System” ou Sistema de Posicionamento Global — GPS,
desenvolvido nos EUA para aplicagdes militares e fornecimento de grades de
coordenadas na década de 1970, foi o primeiro sistema de radionavegacao
apoiado por uma constelagcdo de satélites, a fornecer posi¢coes precisas; e de
acordo com IBGE (2007) em 1978 foi iniciado o rastreamento dos primeiros
satélites NAVSTAR, dando origem ao GPS como € hoje conhecido. Esse sistema
constitui-se de 24 satélites em 6 planos orbitais espacados de 55 graus. A
tecnologia GPS foi direcionada na década de 80 por setores do governo dos EUA
para utilidades superiores as iniciais e atualmente além de ser utilizada no
estabelecimento e densificacdo de redes geodésicas, tornando disponiveis
coordenadas de qualidade em WGS-84, seu emprego em diversas areas das

ciéncias e tecnologias assumiu um carater cotidiano.

O sistema russo de navegacao por satélite GLONASS (Global Navigation Satellite
System) surgiu com o propdésito de se tornar equivalente ao NAVSTAR (Navigation
Signal Timing and Ranging) dos EUA, sendo também composto por uma
constelacao de 24 satélites em trés niveis orbitais com oito satélites em cada um

deles.

Esses sofisticados sistemas de navegacdo por radio sdo baseados em
constelagdes de satélites que orbitam a Terra a cerca de 20.000km de altitude.
Cada satélite tem um periodo util de doze horas sobre o horizonte e esse arranjo
garante que, a qualquer momento, pelo menos 5 satélites estejam sobre o céu do
receptor de um usudrio em qualquer ponto do mundo. O posicionamento se faz
com a recepg¢ao simultdnea de pelo menos quatro satélites, de cujos sinais se
podem obter parametros e equacdes que permitem resolver as incégnitas X, Y, Z
e T, ou seja, as trés coordenadas espaciais (local da antena do usuario) e o

Tempo (ou instante do sinal recebido). O sistema de controle se da por meio das



estacdes rastreadoras ao redor do planeta que por meio de sinais, acompanham e
corrigem continuamente a trajetéria dos satélites e a sincronizagdo de seus

reldgios.

A combinacao dos sistemas globais de navegacao por satélite GPS e GLONASS,
permitiu o surgimento do GNSS (Global Navigation Satellite System) que promete
vantagens substanciais quando estiver totalmente em operacéo, ndo somente pelo
maior numero de satélites em drbita como também pelo fato do GLONASS néao
estar sujeito & encriptagdo do codigo P’. A utilizagdo em conjunto de um ou mais
satélites GLONASS com os satélites GPS tem possibilitado uma melhora
significativa da produtividade em trabalhos de campo; diminuindo o tempo de
rastreamento e das ambigiiidades, e melhorando o PDOP?® (diluicdo da precisao).
Santos (2001); Lago et. al. (2002); InfoGPS/GNSS (2004). A figura 4 mostra as
Orbitas dos satélites GLONASS e GPS.

7 Cébdigo pseudo-randémico - Codigos pseudo-randdmicos permitem ao Departamento de Defesa
dos EUA controlar o acesso ao sistema

8 Diluigo da precis&o relativa ao posicionamento tridimensional.



A GLONASS =9 GPS

Figura 4. Orbitas dos  Satélites GLONASS e GPS. Fonte:
http:/fwww.fc.up.pt/lic_eg/pns.html (2006).

Outros sistemas de posicionamento por satélite encontram-se em funcionamento
experimental dentre os quais 0 WAAS (Wide Area Augmentation System), MSAS
(MTSAT Satellite-based Augmentation System), EGNOS (European Geostationary
Navigation Overlay System) e GALILEO. Em breve serdo referenciados em todos
os cantos do mundo. O sistema WAAS dos EUA baseia-se no posicionamento
relativo e tem como conceito a correcao diferencial difundida por um satélite geo-
estacionario, cujo sinal cobre uma determinada zona geografica (a América do
Norte) comportando-se como um DGPS (Differential Global Positioning System).
A figura 5 mostra o sistema WAAS sobre o territério Norte - Americano.



SISTEMA WAAS

Satélite WAAS

Figura 5. Sistema WAAS. Fonte: http://iono.jpl.nasa.gov/waas.html (2006) (modificado).

O sistema MSAS desenvolvido pelo departamento de aviagéo civil do Japao para
cobrir esse territorio baseia-se no Aumento de Informacao Espacial (SBAS) e tem
se diferenciado do Sistema de Posicionamento Global, por meio do Satélite
Multifuncional de Transporte (MTSAT), compativel com o WAAS e EGNOS. O
aumento da informagao gerado pelo MSAS inclui corregdes no erro do sistema
GPS, inclusive aqueles ocasionados pela ionosfera. Esse aumento da informacgéo
também melhora a exatidao, a integridade e confiabilidade da posicdo, a deteccao
e exclusdo de falhas dos satélites GPS. ESA (2007) disponivel em:
http://www.elgps.com/documentos/FAQWAAS/fagwaas.html. (2007).

O Sistema de Posicionamento GALILEO é um sistema europeu de
radionavegacgéao por Satélite voltado primordialmente para o uso civil, e tem como
proposta disponibilizar varias aplicagbes comerciais, governamentais e de
segurancga, mediante a utilizacdo de receptores de baixo custo com uma melhora
significativa do sinal disponivel do GPS, ao qual pretende complementar e tornar-
se compativel. O GALILEO nao estara sujeito a parada programada para



finalidades militares como o sistema GPS, mas disponivel em sua precisao total

para todos os usuarios civis e militares.

O sistema GALILEO sera desenvolvido em duas fases: A primeira sera 0 EGNOS
- desenvolvido pela Agencia Espacial Européia, Comissdao Européia e Eurocontrol.
O EGNOS utilizara as duas constelacbes de satélites existentes (GPS e
GLONASS) e uma rede de estagdes no solo para aumentar a confiabilidade e
precisao dos sinais, por conjugacao com o satélite Inmarsat (International Mobile
Satellite Organization), possibilitando a determinacdo da posi¢cdo na faixa de 2
metros. Na segunda fase esta prevista a criacdo de uma constelacdo de 30
satélites com oOrbitas ndo geoestacionarias, a cerca de 23.616 km de altitude,
denominada GALILEOSAT. Esses satélites estardo distribuidos por 3 planos
orbitais com dez satélites em cada um, para orbitar a terra em aproximadamente
14 horas. Além da utilizacdo em posicionamento preciso esse sistema atendera as
necessidades de comunicacao movel, navegacao maritima e terrestre. GALILEO
(2007) disponivel em: hitp://ec.europa.eu/dgs/energy_transport/galileo/index_
en.htm.

A integracdo completa entre os sistemas de posicionamento marcara um novo
tempo para a Geoinformagdo. A possibilidade do rastreamento de multi-
constelagcdes do sistema global de radionavegacao tem levado as empresas
fabricantes de equipamentos de recepcao de sinais de satélites, a novas solugdes
voltadas para atender as necessidades da comunidade do sistema de
posicionamento global, relacionadas com a melhoria da produtividade de
levantamento, precisdo do rastreamento e aumento da operabilidade em virtude

do maior nimero de satélites num determinado campo espacial.

As multiplas possibilidades do sistema de radionavegacdo por satélite tem
favorecido o desenvolvimento de é&reas que exigem grande precisao como
Geodésia, Engenharia (estradas, barragens, pontes, tuneis etc), Topografia,
Mapeamento (formacado de bases cartograficas digitais) e SIG/Geoprocessamento



(levantamento e armazenagem de dados alfanuméricos). Em projetos de
Mapeamento, destaca-se seu amplo emprego no posicionamento de dados
cadastrais, postes de redes elétricas, edificagdes, limites de propriedades rurais,
da atualizacéo cartogréfica, prevencao de acidentes, levantamento de dados para

monitoramento ambiental, dentre outros.

O sistema de radionavegacgéao por satélite esta em constante expansao também
em areas que nao requerem grande precisdo como: navegagao aérea, maritima
ou terrestre; localizacdo em locais de florestas ou desertos; tragcado de rotas,
célculo de grandes distancias; monitoramento de veiculos etc.; além de ser

largamente empregado para fins militares.

2.2.4 A Internet

O surgimento da Internet, e especialmente a World Wide Web revolucionou as
formas de disseminacdo da informagdo. Seu rapido crescimento a partir da
década de 1990 produziu uma literal explosdo da informacéao, possibilitando ao
usuario obté-la de forma facil, rapida e em maior quantidade. Isto levou as
pessoas a acessar um volume de informacdo especializada jamais imaginado.
Com a Internet, o potencial das organizacbes em prover acesso mais amplo a
informacdo, tornou-se bastante elevado, permitindo que usuarios remotos

pudessem consultar grandes bancos de dados on-line.

O Sistema de Informacdo Geografica que antes requeria equipamento
especializado e caro, pode agora ser acessado remotamente por um browser
padrdo de Web®. De acordo com Green e Bossomaier (2002) o volume de
informagéo disponivel na World Wide Web aumentou exponencialmente desde
1992, quando o Centro Nacional para Aplicacbes de Supercomputador (NCSA)

liberou um browser multimidia.

9 Um browser padrao web é uma aplicagdo do software que permite ao usuario interagir com texto,
imagens e outras informagdes de uma pagina Web.



A Internet tem apresentado um grande potencial para disseminagdo da
Geoinformagéao on-line; podendo aumentar o volume de informacao disponivel;
distribuir tarefas entre as instituicoes; ampliar o intercambio entre produtores e
usuarios de informagdo e, simplificar sua atualizacdo. Essa tecnologia esta
rapidamente se tornando numa plataforma padrao para o Sistema de Informacoes
Geograficas, com uma gama impressionante de informacédo espacial, mapas
disponiveis na rede, e muitos softwares de SIG desenvolvidos com versdes on-

line.

Entre as vantagens dos Sistemas de Informagdes Geograficas na Internet
destacam-se: a acessibilidade do sistema de informacdo de qualquer lugar; o
padrdo de interface em que qualquer usuario usa apenas um browser, 0 que a
torna acessivel para qualquer pessoa sem a necessidade de equipamento caro e
especializado; as informagdes podem ser acessadas na fonte, diminuindo a

necessidade armazenar dados num determinado local.

A WEB usa o Protocolo de Transferéncia de Hipertexto (HTTP) para comunicar
perguntas e respostas pela Internet. O HTTP é um protocolo cliente-servidor; o
que significa que um "cliente" representado pelo programa de browser do usuario
transmite uma pergunta a um servidor de WEB que entdo manda de volta sua
resposta. O HTTP e o software cliente-servidor associados se constituem numa
tecnologia genérica, em que qualquer servico provido pelo Protocolo de
Transferéncia de Hipertexto, esta disponivel para qualquer pessoa, em qualquer

tipo de maquina que esteja rodando um programa.

Entre as caracteristicas importantes dos browsers de WEB e clientes destacam-
se: a leitura de todos os principais protocolos de rede; embutir textos formatados e
imagens diretamente no texto, provendo um verdadeiro "livro eletrdnico”;
integracao de dados de imagem, som, animagao, etc.; integragao de dados locais
do proprio usuario (sem necessidade de um servidor) com informacao de

servidores de qualquer parte da WEB; exame pelos usuarios da interatividade de



um mapa através da interface de imagem; permitir através do portal de SQL

(Structured Query Language)'® servidor, fazer perguntas a bancos de dados; rodar
manuscritos ou programas no servidor e entregar os resultados para WEB; dentre

outras.

2.2.5 Mapas no Ambiente World Wide Web

Mapas na Internet esta se tornando uma tendéncia mundial sendo elaborados
para funcionar sob medida na visualizagdo da informagdo. Uma vez colocado na
Internet o mapa estara em toda parte para acessibilidade de suas informagdes na
rede WEB, que se fundamenta na troca de arquivos simples onde circulam texto e
imagens. A forma e conteudo dessas pdaginas sao codificados em Hipertexto

transformado em linguagem (HTML).

A cada dia, mais e mais sites apresentam mapas, dados e atributos dirigidos a
diversos tipos usuarios, como resultado da navegacao mais eficaz e assimilagao
por parte dos navegadores (browsers) dessa componente grafica (VRML - Virtual
Reality Modeling Language ou Linguagem para Modelagem de Realidade Virtual).
A informacdo geografica para muitos usuarios significa o acesso aos trabalhos
mais variados possiveis que foram desenvolvidos em outras partes do planeta e

que podem ser obtidos por meio da Internet.

A tecnologia cliente-servidor baseia-se num modelo de sistema de informagao,
que pode repartir dados por toda Web, possibilitando melhorar o sistema global de
informacéao. Esse sistema tem possibilitado implantar documentos estaticos e,
plataformas dindmicas e interativas, que podem ser oferecidas e acessadas
através de navegadores como, por exemplo, Netscape ou o Internet Explorer. A
partir da tecnologia IMS (Internet Map Server), varios sistemas (MapObijects IMS,

10 SQL é a mais popular linguagem de computador usada para criar, modificar, recuperar e
manipular dados. Esta linguagem possibilita uma interface flexivel para bancos de dados de todas
as formas e tamanhos.



ArcView IMS, ArcIMS MapGuide) tém sido desenvolvidos para permitir as
aplicacoes SIG na Internet/Intranet para visualizar, consultar e  analisar
informagbes geograficas. As aplicagbes para entrada, armazenamento e saida de
dados, se caracterizam pela sua localizacdo em diversos computadores
conectados por meio de uma rede de comunicagdo. Analisando a aplicagdo da
tecnologia cliente-servidor para a disseminacao de dados geograficos na Internet,
Osses et. al. (2000) comentam que um dos desafios crescentes para as
instituicoes que lidam com informagdes geograficas é a publicacdo de dados
através da Internet. Por sua natureza gréfica e bidimensional, o ambiente WEB

oferece uma midia adequada para a difusdo da Geoinformagao.

2.2.6 Tecnologias e Produtos Afins com a Geoinformacao

Além das tecnologias e produtos da Geoinformagéao ja citados, destacam-se ainda
aqueles usados em mapeamentos e levantamentos de campo, em obras de
Engenharia e na agricultura de precisdo, onde sdo empregados equipamentos
GPS, softwares, computadores, coletores de dados, instrumentos de medicao e de

escaneamento.

Na area de mapeamento, os coletores de dados possibilitam trabalhar com mapas
de fundo e croquis, favorecendo a comunicagao e transferéncia de dados sem a
utilizagdo de cabos ou conectores. Ao lado de softwares para coleta e
processamento de dados GPS para levantamento e apoio topogréafico, novos
sistemas para desenvolvimento de softwares, contém bibliotecas para integracao
com GPS permitindo configuracdo e fornecimento de corregdo diferencial em
tempo real de radios Beacon e satélites. Os atuais equipamentos para uso em
Topografia sdo bastante versateis, podendo realizar calculos de parcelamento de
area, elaborar memoriais descritivos, desenhar plantas, fazer interpolagédo
automatica de curvas de nivel, gerar secoes transversais, calcular volumes, gerar
MDT (Modelo Digital do Terreno), definir tragcado horizontal e vertical, dentre
outros. (TRIMBLE, 2006); (TOPCON, 2006).



Na agricultura de precisdo estdo em pleno uso os pilotos automaticos; os
softwares de processamento dos dados; coletores e receptores GPS que geram
grades de coordenadas e mapas de fundo; computadores de campo e monitores
para geracdo dos mapas de produtividade, mapas de elevagédo do terreno e de
prescricdo de plantio. Os equipamentos de orientacdo facilitam a operacdo de
maquinas agricolas melhorando a performance do operador em varios sistemas
de agricultura, tais como: amostragem de solos, monitoramento de produtividade,
aplicagdo homogénea de insumos e herbicidas, e determinacdo de coordenadas
locais. Rickman et. al. (2003); Wang et. al. (2004); (TRIMBLE, 2006).

Algumas tecnologias usam o sistema GPS para controle de maquinas em
trabalhos de Engenharia, na automacdo de escavadeiras, motoniveladoras e
vibro-acabadoras. Essas tecnologias sdo utilizadas em equipamentos para facilitar
as operacoes de terraplanagem, pavimentacdo e construcdo de estradas ou
aterros, com correcao de alturas e alinhamentos em projetos de preciséo; e para
executar cortes em taludes e canais com profundidades precisas. Também na
construgao civil, os instrumentos usam sistema varredura a laser para capturar,
visualizar e modelar estruturas e plantas, gerando desenhos 3D e 2D. Nessa area
sdo ainda utilizados niveis a laser, bussolas eletrénicas e medidores de distancias.
(TRIMBLE, 2006); (TOPCON, 2006); Santiago & Cintra (2007).

O futuro da Geoinformacgao certamente estd na maior integracao de tecnologias e
dados, esperada com grande interesse pela comunidade da Informacao
Geografica, para que seu potencial seja explorado ao maximo. A integracdo de
tecnologias atuais, como o sistema de posicionamento por satélite; os produtos de
ultima geracdo do Sensoriamento Remoto, como as imagens de resolugédo
centimétrica dos satélites imageadores, a ortofotografia e as imagens digitais
tridimensionais; as inovagoes tecnoldgicas e metodolégicas do levantamento de
campo; a versatilidade das novas arquiteturas de bancos de dados; a Internet
que tem exercido grande impacto sobre a manipulacdo dos dados geo-

codificados disponibilizados na WEB, e a ampliacao de novas areas e métodos de



aplicacao do SIG. A integracao de tecnologias e dados, de modo que se tornem
facilmente compreensiveis pelos diversos setores da sociedade, estdo no centro
da expectativa sobre o futuro da Geoinformagéo.

As diversas formas de emprego das TGl sdo discutidas no capitulo 5 que trata de
areas potenciais para Geoinformacdo em carater geral e como podem ser

aplicadas de modo especifico no municipio de Feira de Santana.

CAPITULO 3. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO DE FEIRA DE SANTANA -
ASPECTOS DE UMA REGIAO EM DESENVOLVIMENTO

Neste capitulo procurou-se caracterizar a area de estudo, o municipio de Feira de
Santana, apresentando seus aspectos histéricos, fisiograficos, sécio-econdmicos e
ambientais. Os aspectos fisiograficos se referem ao clima, ao Relevo, a
Geomorfologia, a Geologia, a Vegetacao e aos Solos. Os dados da producgao
agricola e agropecudria mostram o estagio de desenvolvimento dessas atividades
na regido. Os aspectos ambientais e sdcio-econdmicos estao relacionados com as
condicdes de vida nos ambientes natural e construido e as formas de ocupacao do
espagco geografico municipal. Num estudo em que caracteriza os aspectos
fisiograficos do Semi-arido Baiano, Rego et. al. (2003) destacam que a
caracterizacao do meio fisico de uma regiao € uma ferramenta importante para a
gestao de modo sustentavel de seus recursos naturais, respeitando as fragilidades
de cada ambiente e as necessidades de seus habitantes.

Esta analise territorial além de caracterizar o espaco fisico e o quadro econémico-
social do municipio, necessarios a compreensao das dindmicas e potencialidades
para um planejamento de curto, médio e longo prazo, constitui-se em suporte para
o modelo conceitual de Geoinformagéo proposto. As informagdes sobre o clima
assumem hoje uma nova dimensdo, em virtude dos possiveis impactos das
mudancas climaticas locais, e ao lado do Relevo, Geologia, Vegetacdo, Meio
Ambiente e dados Sdcio-econdmicos, podem dentre outras coisas, subsidiar as



estratégias de desenvolvimento urbano e rural. As informacdes sobre os solos
podem auxiliar os planos para seu uso, manejo, producao agricola e agropecuaria
e as pesquisas para agricultura sustentavel. As informacdes sobre o ambiente
urbano podem subsidiar politicas relacionadas: ao zoneamento, parcelamento,
loteamento, uso e ocupacao do solo, areas destinadas as atividades econémicas,
areas de lazer, cultura e desportos; elaboracdo de planos de habitacdo, de
transporte e transito; as areas de protecao e de recuperagao do patrimdnio cultural

e ambiental.

A escolha dessa éarea de estudo se deu pela sua importdncia no cenario
econbémico, social e cultural do estado da Bahia. O municipio mostra-se como um
bom palco para implantacao deste modelo de Geoinformagao como auxilio ao seu
desenvolvimento, sendo o segundo em numero de habitantes, destacando-se
como centro comercial e consumidor, que oferece com certa qualidade, servigos
médico-hospitalares, escolar e universitario; além de facilidade de acesso para

outras sedes municipais.

3.1 Localizacdo da Area de Estudo

O municipio de Feira de Santana localiza-se a leste do Estado da Bahia na regiao
geografica denominada Agreste Baiano, entre as coordenadas geograficas 112 58”
— 122 26’ de Latitude Sul e 38° 50" - 392 17’ de Longitude Oeste. Possui uma area
de 1.362,88 km? e tem cerca de 96% da mesma incluida no poligono das secas.
Limita-se com os municipios: Santa Barbara e Tanquinho (N); Santandpolis (NE);
Coracao de Maria (E); Conceicao do Jacuipe, Amélia Rodrigues e Santo Amaro
(SE); Sao Gongalo dos Campos e Antdnio Cardoso (S); Angulera e Ipecaeta (W);
e Candeal e Serra Preta (NW). A figura 6 mostra o mapa de localizacdo do

municipio de Feira de Santana.



Figura 6. Localizagdo do Municipio de Feira de Santana — Fonte: Google Earth. (2006); (UEFS, 2006).
(Adaptado).

Feira de Santana em virtude da sua importancia regional, empresta seu nome a
uma micro-regiao do estado da Bahia pertencente a meso-regiao Centro-Norte
Baiano; a micro-regido de Feira de Santana que € formada por 24 municipios e
possui uma area total de 12.602,610 km?, onde vivem cerca de 953.000
habitantes. O municipio possui uma populacdo de aproximadamente 535.000
habitantes, sendo esta, superior a oito capitais brasileiras: Aracaju, Vitoria,
Floriandpolis, Rio Branco, Palmas, Porto Velho, Boa Vista e Macapa. Sua
densidade demografica é de cerca de 392 hab/km? e concentra a segunda maior

populacao do Estado, menor apenas que a de Salvador (IBGE, 2006); (SEI, 2006).

3.2 Aspectos Histoéricos

O inicio da fixagdo humana em Feira de Santana ocorreu a partir de uma pequena
fazenda denominada “Sant’Ana dos Olhos d’Agua” na primeira metade do século
XVIIl, que passou a ser ponto de parada para viajantes e tropeiros que iam ou

vinham do sertéo e ali estacionavam, motivados por uma capela dedicada a Santa



Ana e Sao Domingos construida pelos proprietarios dessa fazenda, e pela
abundancia de agua no local para uso humano e do gado. Em torno da capela
surgiram casebres de rendeiros e senzalas de escravos, que se constituiram num
pequeno aglomerado urbano situado entre o litoral e o tabuleiro sertanejo. Esse
local possuia um clima agradavel, boas pastagens e era cortado por dois rios, 0
Pojuca e o Jacuipe (PEDREIRA, 1983); (PDLI, 1976).

Em pouco tempo, outras pessoas comecaram a se fixar na regido, visando o
pequeno comércio oriundo da passagem dos vaqueiros. Surge assim, uma feira
de gado e um comércio paralelo de alimentos e outros produtos essenciais a
sobrevivéncia dos viajantes durante o seu longo percurso, € a dos moradores da
regido. No ano de 1825, no “arraial de SantAna dos Olhos D’Agua, ja se
ajuntavam de 3 a 4 mil pessoas em torno de uma feira de gado, todas as tercas-
feiras de cada semana (POPPINO, 1968) citado por (SANTO, 2003).

A feira que se formou na regido se constituia num centro de permuta comercial,
pouso obrigatério de tropas e de viajantes que vinham do alto sertdo da Bahia, de
Minas, do Piaui e de Goias, pela estrada real de Capoeirugu. Estes iam em
direcao ao porto de Nossa Senhora do Rosario de Cachoeira, a margem do Rio
Paraguacu, onde haviam alguns estabelecimentos de tecidos e diversas

mercadorias pertencentes a comerciantes portugueses.

Conhecida como “Empério do Sertdo Baiano” nas décadas anteriores, Feira de
Santana passou a ser denominada pela Lei Imperial n® 1.320 de 16 de junho de
1873, de Cidade Comercial de Feira de Santana, evidenciando o comércio como
sua principal atividade econdmica. Os decretos estaduais de numeros 7.566 e
7.479, de 23 de junho e 8 de agosto de 1931 respectivamente, simplificaram o
nome para Feira. Esta denominagéo, todavia, foi modificada mais uma vez para o
atual topdnimo de Feira de Santana, a partir da vigéncia do decreto estadual n®.
11.089, de 30 de novembro de 1938 (CDLFS, 2007); (NIPES, 2007).



Ja nas primeiras décadas do século XX, a expansao das atividades comerciais em
Feira de Santana dava-lhe ares de um centro cosmopolita. O comércio cresceu e
se diversificou favorecido pelo importante entroncamento rodoviario que se tornou
um dos fatores do seu desenvolvimento urbano. As largas ruas e avenidas bem
como as pracas do centro da cidade, desde o final dos anos 20 constituiam-se em
atrativos para os seus moradores e visitantes. Nos anos 50 o surgimento dos
automdéveis exigiu mudangas na dindmica da organizacao do espaco urbano. Nos
anos 60 o tracado da cidade impressionava os visitantes pelas linhas retas das
vias publicas e pela beleza arquitetbnica das casas residenciais e comerciais. A
chegada do progresso a cidade de Feira de Santana, entdo representado pelos
automoveis, clubes e o crescimento do centro comercial, implicou em alteragcdes

na utilizagdo dos espacos urbanos (OLIVEIRA, 2005).

No final da década de 70 e inicio da década de 80 a cidade de Feira de Santana
implantou o seu parque industrial, favorecido pela ampliagdo do sistema de
abastecimento de agua proveniente da Barragem de Pedra do Cavalo que
atendeu as demandas de agua para uso em residéncias e no Centro Industrial do
Subaé (CIS). O desemprego, principal problema enfrentado pela cidade, se
constituiu em uma das importantes justificativas para a implantacao do CIS,
principalmente depois que o seu Plano diretor divulgou uma demanda de cerca de
72.000 empregos diretos e indiretos (SANTOS, 2005).

A cidade de Feira de Santana se consolidou como um centro sub-metropolitano
que exerce influencia econémica, cultural e politica sobre as demais cidades da
micro e meso-regiao onde esta inserida. A posicdo geografica da zona urbana é
favorecida por um importante sistema rodoviario formado pelas BR 324, BR 116,
BR 101 e pela BA 052, que a liga a varias outras regides do pais e do estado.
Sua a expansao urbana ocorreu em carater espontaneo, do centro para a
periferia. A figura 7 mostra por meio de fotos aspectos urbanisticos atuais de Feira
de Santana, onde aparecem novos edificios, as largas avenidas e na foto 4 um
trecho da BR 324 que atravessa a cidade.



Figura 7. Aspectos Urbanisticos de Feira de Santana. Fonte: SkyscraperCity (2007). Disponivel em:
http://lwww.skyscrapercity.com/showthread.php?t=459170

O mapa de evolugao da cidade, construido com dados levantados pela prefeitura
municipal a partir de fotografias aéreas de 1959, 1973, 1983, 1991, 1998 e da
planta geral da cidade de 1986, mostra por meio de cores a ocupagao espago -
temporal do solo urbano entre 1959 a 1998, dando uma visao do crescimento da
cidade nesse periodo. Até o final da década de 1950, a area habitada se
concentrava dentro do anel viario conhecido como avenida do contorno. No
periodo de 1959 a 1973 a zona urbana ultrapassou os limites do anel viario,
passando a abrigar os primeiros conjuntos habitacionais de que é exemplo a
“cidade nova” primeiro conjunto do género no municipio. Na década de 1960 a
populagdo urbana ultrapassou a rural. Os limites urbanos foram ampliados nos
anos seguintes como mostram os dados de 1973 a 1991, pelos novos loteamentos
que desde a década de 1960 passaram a incorporar novas areas para moradia,



visando atender as populagbes que emigraram do campo e de cidades préximas,
atraidas pelo desenvolvimento natural da cidade, inclusive com a implantacédo da
Universidade Estadual de Feira de Santana na década de 1970 e pelas
oportunidades do processo de industrializagdo (ALMEIDA, 1992). (ROCHA et. al.
2005).

Na década de 1970 a 1980 como mostra a tabela 1, houve o maior nivel de
crescimento populacional com um incremento de 53,36%. Os dados apresentados
no mapa, no entanto mostram que a expansao territorial foi maior, como pode ser
percebida numa simples andlise, na década de 1980; ou como mostra 0 mapa no
periodo de 1983 a 1991. Tal fato pode ser explicado pelo aumento de areas
incorporadas pelos loteamentos e pela ocupacédo desordenada e horizontalizada
da periferia com construcées informais. Esses dados mostram que nesse periodo
um percentual menor de populacdo ocupou proporcionalmente um espaco
territorial maior. A Figura 8 mostra a evolugdo urbana da cidade de Feira de
Santana.
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Fig. 8. Mapa da Evolugdo Urbana de Feira de Santana até 1998. Fonte: (UEFS,
1992). (Modificado).



Uma observacgao sobre o fendmeno da urbanizagdo ndo planejada dos ultimos 40
anos das cidades brasileiras é feita por Azevedo (2004) que comenta:
Uma andlise, mesmo que superficial, do padrdao de
urbanizacdo recente no Brasil, revela uma periferizagdo do
crescimento urbano, particularmente nas grandes e médias
cidades, acompanhada de uma informalidade no que diz
respeito & ocupacéo do solo. E a constatagdo de um processo

de deterioracao social e fisica das areas urbanas informais”.

Tabela 1. Populacao Residente Urbana e Rural de Feira de Santana -
1950/2000.

ANOS POPULACAO CRESCIMENTO
CENSITARIOS TOTAL URBANA RURAL " loop. ToTAL %
1950 107.205 34277  [72.928

1960 141.757 69.884  [71.873  [32,22

1970 190.076 134263 [55.813  [34,08

1980 291.504 233905 [57.599  [53,36

1991 405.848 348.973 |56.875  [39,22

2000 480.692 431.458 [49.234  [18,44

Tabela 1. Crescimento da Populagdo de Feira de Santana de 1950 a 2000. Fonte: (NIPES, 2006).
(Modificado).

O quadro da evolugdgo de 1991 a 1998 (ano do dUltimo levantamento
aerofotogramétrico sobre a zona urbana) foi elaborado a partir da planta digital
urbana, sobreposta a situacdo até o ano de 1991. O resultado da sobreposicao
mostra a expansao ocorrida principalmente nas zonas periféricas da cidade, que
passou a abrigar a populacdo mais carente e onde se concentram 0s principais
problemas ambientais e de degradacao da qualidade de vida, como sera discutido

a sequir.



Na década de 1970 a tradicional feira livre que teve inicio no ano de 1825 e deu
nome ao municipio, e um dos fatores primordiais do seu crescimento urbano, foi
transferida de uma area central da cidade, para o centro de abastecimento
construido pelo governo municipal. Santos (2003) cita:
“Essa cidade vocacionada a industria ndo poderia mais viver
em funcdo do comércio nem conviver com uma feira livre.
Esses dois representantes do arcaismo da cidade deveriam
ter sua importancia diminuida, ndo podendo mais se sobrepor
a atmosfera civilizadora que se disseminava por todo espago

urbano”.

A cidade de Feira de Santana a exemplo de outras cidades brasileiras de médio
porte se desenvolve paralelamente ao aumento dos problemas decorrentes de
processos de degradacdo ambiental e de qualidade de vida, cujas causas estao
relacionadas: as politicas econdmicas e sociais dos governos federal e regional,
as formas de atuacao do poder publico local, a pobreza, a concentragéo de renda,
a especulacao de terras, aos altos precos dos terrenos para moradia, a falta de

infra-estrutura e acesso as fung¢des da cidade.

3.3 Aspectos Fisiograficos
3.3.1 Clima

Sobre o municipio de Feira de Santana predominam trés tipos de climas segundo
a classificagdo de Képpen. O clima semi-arido (AW) numa extensa area a Oeste
favorecendo uma estacdo chuvosa de novembro a abril com precipitacdo anual
superior a 750 mm e outra estacido seca de maio a outubro. O clima sub-umido a
seco (AS), na parte Leste-Oeste marcado por chuvas no inverno e uma estacao
seca no verao. A Sudeste o clima umido a sub-umido (AM) de transi¢ao entre AF e
As, com estagdo seca e totais elevados de chuvas (IBGE — RADAMBRASIL,
1981); (SEI, 2006).



O clima na regidao mais habitada onde fica a sede do municipio se caracteriza
como sub-umido a seco, com variagdo pluviométrica entre 800 a 1100 mm. Os
meses mais secos sdo: agosto, setembro e outubro; e os mais chuvosos:
novembro, dezembro, janeiro e fevereiro. A variagdo térmica situa-se entre 5° e
169, com o periodo mais quente durante os meses de janeiro e fevereiro, € 0 mais
frio, de julho a agosto. A deficiéncia hidrica anual fica entre 29 e 547mm, e o
namero de meses com deficiéncia, entre 5 a 10. O excedente hidrico situa-se
entre 0 e 237 mm, ocorrendo durante 2 meses do ano (IBGE, 1993); (SEI, 1997).
A figura 9 mostra 0 mapa climatico do municipio de Feira de Santana e a Tabela 2
a tipologia climatica.
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Figura 9. Mapa climatico de Feira de Santana. Fonte: (SEI, 2006). (Adaptado).



Tabela 2. Tipologia Climatica do Municipio de Feira de Santana

DESCRICAO Temperatura | Temperatura | Temperatura | Amplitude
Minima (°C) | Média(°C) Maxima(°C) Térmica

SEMI-ARIDO 16,1a222,3 |20,7a26,8 |26,0a33,0 7a15

SUB-UMIDO 145a22,1 |18,8a254 |24,5a33 5a16

A SECO

UMIDO A SUB-|158a224 |19,4a24,6 |254a32.2 5a15,5

UMIDO

DESCRICAO Precipitacao Evapotranspiragcao | Evapotranspiracao
Média (mm) Potencial (mm) Real (mm)

SEMI-ARIDO 500 a 800 915 a 1691 3392916

SUB-UMIDO 800 a 1100 841 a 1560 628 a 1221

A SECO

UMIDO A SUB-|1100a2000 |870a 1332 754 a 1283

UMIDO

DESCRICAO Deficiéncia | Excedente Indice de | Indice
Hidrica Hidrico Aridez (%) Hidrico
(mm) (mm) (mm)

SEMI-ARIDO 341 a1060 |0a90 30 a 66 (-40 a - 20)

SUB-UMIDO 29 a 547 0a237 2a43 20a0

A SECO

UMIDO A SUB-|3a426 22 a 424 0a35 0a20

UMIDO

Tabela 2. Tipologia Climatica do Municipio de Feira de Santana. Fonte: (SEI, 1997).

O municipio de Feira de Santana apesar de ter a maior parte do seu territorio
incluido no Poligono das Secas, tem condigcbes diferenciadas de clima,
ocasionadas pela presenca de rios, cursos d’agua e lagoas que lhes garantem um

ambiente mais ameno. Outras areas vizinhas dentro do Poligono das Secas estao



sujeitas as repetidas crises de estiagens, indices elevados de aridez, balangos
hidricos negativos, onde somente se desenvolve a caatinga hiperxeréfila* sobre
solos delgados e superaquecidos, ocasionando sérios danos a agropecuaria e
graves problemas sociais. Nessas regides a caréncia de agua de acordo com
IBGE (1981) é ditada pela extrema irregularidade interanual das chuvas, aliada a
intensa evapotranspiracado e a fraca restituicdo dos aquiferos cristalinos, que séao
responsaveis por um regime excepcional dos rios, possibilitando a ocorréncia de
cheias violentas, recessdo acelerada, descarga nula a quase nula durante o
periodo de estiagem e, até mesmo, auséncia total de escoamento durante alguns

anos.

O conhecimento das condi¢gdes climaticas e dos recursos hidricos locais se
constitui num fator essencial capaz de impulsionar o desenvolvimento econdmico
regional, sendo necessario para isso a aplicacdo de conhecimentos
hidrogeolégicos para boas praticas de conservagdo, aproveitamento dos
mananciais e solu¢cdes adequadas ao uso sustentavel desse recurso téao

importante na regiao.

3.3.2 Geomorfologia e Geologia

A regido do municipio de Feira de Santana € caracterizada por um relevo
suavemente ondulado, onde os planaltos com as maiores elevagdes situam-se na
parte leste. Destacam-se na Geomorfologia, o Planalto Sedimentar Leste e os
Glacis de Oeste. O Planalto Sedimentar Leste mostra uma feigdo geomorfologica
com altitudes em torno de 300 metros, controlada por litologia sobre sedimentos
arenosos, areno-argilosos e silto-argilosos pouco consolidados da formacgao
Barreiras. A cobertura sedimentar no Planalto Leste possui uma espessura
variada, mas nao ultrapassa 42 metros. Ligeiramente ondulado, apresenta duas
superficies de erosdo: a do embasamento cristalino e da atual feicdo do planalto.
Os Glacis de Oeste sao feigcbes orograficas de serra, inselbergs que ocorrem

acima do relevo plano, constituidos de rochas gnaissicas mais compactas e

4 Vegetagao adaptada a climas secos ou periodo seco mais longo.



resistentes a erosdo que as adjacentes. O relevo suavemente ondulado se
constitui num divisor de aguas, dentro da Bacia do Rio Paraguacu (UEFS, 1998);
(ROCHA et. al. 2005).

Sob o ponto de vista das unidades geomorfolégicas a regido apresenta dois
modelos de aplanamento: o primeiro, do pediplano degradado inumado (tabuleiros
interioranos) relacionados aos baixos planaltos e aos dominios dos planaltos
inumados; o segundo, da superficie de aplainamento retocada desnudada
(Pediplano sertanejo) relacionada a depressao sertaneja e dominios das
depressdes interplandlticas. O pediplano degradado inumado, denominado
localmente de tabuleiro de feira de Santana, € uma forma aplainada parcialmente
conservada que perdeu a continuidade em consequéncia de mudancgas do sistema
morfogenético. Encontra-se repleto de lagoas associadas as depressfes. A
superficie de aplainamento retocada desnudada é uma superficie elaborada
durante fases sucessivas de retomada de erosdo. A analise da paisagem atual,
apoiada na avaliacao da morfodindmica e dos depoésitos correspondentes, permite
identificar fases distintas de recorréncia de processos morfogenéticos,
relacionados com as variacbes morfoclimaticas do final do Pleistoceno e Holoceno
(IBGE-RADAMBRASIL,1981); (ALMEIDA, 2002).

Num estudo para caracterizar as alteragdes na dindmica do conjunto de lagoas em
Feira de Santana a partir de modificagdes antrdpicas, Rocha et. al. (2005)
mapearam o planalto sedimentar de leste utilizando uma fusdo IHS® de
composicao colorida 5R4G3B® de imagem LANDSAT 7’ ETM+8, cena 216-068 de
outubro de 2001 com relevo sombreado a 20° de elevagdo e 270° de azimute do

5 Cor representada pela componente | - Intensity (Intensidade — Medida do Brilho de uma Cor). Cor
representada pela componente H - Hue (Matiz - Comprimento de Onda Dominante da Cor). Cor representada
pela componente S - Saturation (Saturagao - Grau de Pureza da Cor).Mather (1991, citado por Pinho et. al.
(2005).

6 Composigéo Colorida do Landsat para Interpretagéo Visual. 5R4G3B — Bandas 5 Red, 4 Green e 3 Blue.
7 Satélite da Série Landsat que iniciou suas atividades em abril de 1999 e encerrou em 2003. (NASA, 2007).
8 Sensor ETM+ (Enhanced Thematic Mapper Plus). (NASA, 2007).



MNT (Modelo Numérico de Terreno) da Shuttle Radar Topography Mission
(SRTM), com resolugéo de 90m, cenas: S13W39; S1340; S12W39 e S12W40; e o
mapa hidrogeoldgico de Feira de Santana, na escala de 1:100.000. Apés trabalhos
de campo com apoio de equipamento GPS, o MNT e a imagem de satélite foram
processados e os dados introduzidos num SIG para representar a area do planalto
formado por sedimentos terciarios e quaterndrios assentados sobre o
embasamento cristalino do pré-cambriano. A imagem resultante mostra os limites
da area do planalto sedimentar de leste que de acordo com os autores, é formado
por sedimentos clasticos, possui orientacdo NO-SE, com 15 km de largura e 42
km de extensdo, abrangendo cerca de 35% do municipio. A figura 10 mostra a
area do municipio de Feira de Santana, obtida a partir da fusdo IHS de LANDSAT
7 com relevo sombreado do MNT.

Figura 10. Imagem resultante da fusdo IHS de LANDSAT 7 ETM+ com relevo
sombreado do MNT. Fonte: Rocha et. al. (2005). Modificado.

A altitude média no planalto é de 220m, sendo as cotas mais elevadas
encontradas a Norte. A direcao preferencial do escoamento é de Oeste para Leste
e de Norte para Sul.



A Geologia do municipio €& representada por rochas cristalinas,
predominantemente  gnaissicas do pré-cambriano inferior, granitéides
indiferenciados e uma cobertura sedimentar pouco espessa da Formacéao
Barreiras. As rochas cristalinas ocorrem em larga faixa na regiao, de Norte a Sul
nos limites da Bacia do Recéncavo. Sobre essas rochas que afloram nos vales e
depressodes, encontra-se a cobertura sedimentar a Leste, constituida por depdsitos
recentes de areias cinza-claro quartzosas e argilas orgénicas escuras de
espessura delgada, no vale do Rio Subaé. Entre as rochas do complexo cristalino
encontram-se variagoes faciol6gicas de gnaisses entre 0s quais, quartzito gnaisse,
gnaisse facoidal, biotita gnaisse, gnaisse feldspato, migmatitos, anfibolitos,
quartzo, clorita e xistos. A Nordeste as rochas gnaissicas possuem grande
quantidade de pérfiros de microclina, albita, hornblenda, quartzo clorita, biotita e
clorita (IBGE — RADAMBRASIL, 1981); (UEFS, 1998). A figura 11 mostra o mapa
geoldgico do municipio de Feira de Santana.
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Figura 11. Mapa Geoldgico do Municipio de Feira de Santana. Fonte: (IBGE, 1981);
(SEI, 2006). (Adaptado).



Na area onde a cidade estd essentada ocorrem duas estruturas geoldgicas
bastante distintas: o embasamento cristalino pré-cambriano constituido
essencialmente por gnaisses e a cobertura sedimentar depositada
discordantemente sobre esse embasamento. Sob o ponto de vista tectdnico a
area apresenta duas caracteristicas bem diferenciadas: um substrato pré-
cambriano submetido a intenso fraturamento e falhamento, e o pacote sedimentar
depositado discordantemente sobre esse substrato onde se verificam evidencias
de perturbagdes tectdnicas recentes (IBGE — RADAMBRASIL, 1981); (ALMEIDA,
2000).

A hidrologia € caracterizada pela existéncia de dois setores distintos: um situado
sobre o tabuleiro, um interflivio pouco acidentado com trés bacias hidrograficas
locais: Bacia do Rio Jacuipe, Bacia do Rio Pojuca e Bacia do Rio Subaé
(mostrados na figura 12); esta menor de todas, alimenta-se de aguas pluviais.
Outro setor localiza-se sobre o embasamento cristalino, onde a rede de drenagem
encontra-se controlada pela estrutura geoldégica. A figura 12 mostra o mapa

hidrogréfico de Feira de Santana.
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Além dos rios, existem na regido inimeras nascentes e um conjunto com cerca de
50 lagoas que se constituem em reservatérios de agua que ocupam uma area
aproximada de 60 km?. A drenagem na regido encontra-se controlada por fatores
estruturais representados por falhas e juntas, existentes no embasamento
cristalino. Os cursos d’agua que drenam a area, surgem a partir de trés nascentes:
as que nascem sobre o tabuleiro, nas depressoes; aquelas que nascem na borda
do tabuleiro, a partir de pontos de surgéncias das aguas freédticas; e as nascem no
embasamento cristalino, nas colinas. (UEFS, 1998); (ALMEIDA, 2000).

3.3.3 Solos

Os solos do municipio de Feira de Santana sdo de um modo geral areno-argilosos
e pouco profundos na parte Norte e Oeste, estando relacionados com o clima
quente de pluviosidade irregular concentrada na estacao chuvosa de novembro a
abril, onde se encontram a vegetacao raquitica da caatinga e pastagens naturais.
Na parte Sul e a Leste ocorrem os solos mais espessos favorecidos pela
distribuicdo mais regular da pluviosidade onde a vegetacao mais exuberante exibe

tipos arbdreos de médio porte, gramineas e arvores frutiferas.

Em virtude de fatores de formacédo bastante diversificados do ponto de vista
pedoldgico, os solos podem ser agrupados em dois grandes conjuntos com base
nos materiais de origem: solos geologicamente relacionados a cobertura
sedimentar tercio-quaternaria, denominada tabuleiros interioranos e o0s

relacionados ao embasamento cristalino.

Os solos dos tabuleiros sdao de um modo geral profundos, bem desenvolvidos,
quimicamente pobres, acidos e com argila de baixa atividade, representados por
podzdlicos vermelho-amarelo distréficos e podzolicos vermelho-amarelo
eutroficos. Os podzdlicos vermelho-amarelo distréficos apresentam horizonte B
textural, saturacdo com aluminio menor que 50%, presenca de argila de baixa
atividade, ndo hidromorficos, relacionados a Formacao Barreiras que na regiao
ocorre em relevos planos e suavemente ondulados. Esses tipos tém seqtiéncia de

horizontes A, Bt e C, com e sem fragipan, A moderado e proeminente, textura



arenosa/média e média/argilosa, sao caoliniticos e contem baixos teores de ferro.
Na area onde ocorrem, numa faixa que coincide com a cobertura sedimentar
tercio-quaternaria e a Nordeste encontram-se tipos intermediarios classificados
como podzdlico vermelho-amarelo latossolico distrofico com  textura
média/argilosa, em relevo plano. Suas restricbes de uso agricola estao
relacionadas as classes de relevo, ocorréncia da fase pedregosa, condicdes
climaticas desfavoraveis e a fertilidade natural, limitada pela acidez trocavel. Estao
localmente associados ao podzdlico vermelho-amarelo eutréfico, ao planossolo
solédico eutrofico e as areias quartzosas alicas e distréficas. Os podzélicos
vermelho-amarelo eutréficos sdo solos minerais, nao hidromérficos, que
apresentam saturacdo de bases superior a 50%, com quantidade de argila de
baixa atividade superior a de alta atividade, seqiéncia de horizontes A, Bt e C,
horizonte A moderado com presenca de cerosidade, podendo apresentar
caracteristicas de abruptico, plintico, raso e solédico. Ocorrem na regiao em
relevos planos, suavemente ondulados, fortemente ondulados e montanhosos,
com classes de textura para o horizonte A, arenosa, média e argilosa, e para o Bt,
média, argilosa e muito argilosa; suas restricbes de uso agricola estdo
relacionadas as classes de relevo, ocorréncia da fase pedregosa e condi¢oes
climaticas desfavoraveis. Estdo localizados a Leste, associados a outros tipos
como o podzélico vermelho-amarelo distréfico e o planossolo solddico eutréfico
(IBGE — RADAMBRASIL, 1981).

Os solos do embasamento cristalino sdo de formagédo mais recente; desenvolvidos
a partir da alteragdo das rochas cristalinas, dentre os quais se encontram: os
planossolos solddicos eutréficos, os litdlicos e os brunizens avermelhados. Os
planossolos possuem horizonte B textural e mudanga abruptica do A para o Bt,
argila geralmente de alta atividade, saturacao de bases superior a 50%, sequiéncia
de horizontes A, Bt e C, variando de rasos a medianamente profundos. O
horizonte A pode apresentar o A2 e o Bt e/ou C caracteristicas de redugéo e/ou
mosqueados ocasionados por uma drenagem imperfeita. Esses tipos

caracterizam-se ainda por apresentar saturacdo com sédio trocavel que varia de



6% a 15%; onde ocorrem, estdo relacionados ao relevo plano a suavemente
ondulado, tendo o horizonte A fraco e moderado, textura arenosa e média,
horizonte Bt com textura média e argilosa e estrutura moderada ou forte prismatica
composta por blocos angulares e subangulares. As restricdes de uso agricola
estdo relacionadas com os niveis elevados de sédio e condicbes climaticas
desfavoraveis. Estédo distribuidos numa faixa a Leste e a Nordeste e localmente
associados: aos solos litolicos eutréficos, aos brunos nao célcicos planossdélicos,
aos brunizens avermelhados, ao regossolo eutréfico e distrofico, e ao podzdlico

vermelho amarelo distréfico.

Os solos litélicos ocupam as partes mais elevadas do relevo e os fortes declives a
Norte e Oeste do municipio, nas adjacéncias dos distritos de Jaguara, Bonfim de
Feira e Jodo Durval. Sdo solos minerais, pouco desenvolvidos e rasos, que
apresentam sequéncia de horizontes A, C e R ou A e R, sendo o A geralmente
fraco ou moderado, podendo variar de fraco a chernozémico, e em alguns perfis
haver inicio da formacdo de um horizonte B incipiente. Ocorrem na regidao com
caracteristicas de solos alicos (saturagao com aluminio trocavel maior que 50%),
distréficos (saturacédo de bases inferior a 50%) e eutréficos (saturacdo de bases
superior a 50%). Distribuem-se em relevo plano a escarpado, com diversas
classes de textura tipicas, pedregosidade e rochosidade. Onde a declividade &
acentuada, sdo moderada a acentuadamente drenados e muito suscetiveis a
erosdao. As restricbes de uso agricola estdo relacionadas com a pouca
profundidade, pedregosidade e rochosidade. Estdo localmente associados: ao
podzdlico vermelho amarelo distréfico, ao cambissolo eutréfico e ao regossolo
eutrofico e distrofico.

Os brunizens avermelhados sdo solos minerais que apresentam como
caracteristicas o horizonte B textural, A chernozémico, argila de alta atividade,
saturacdo de bases superior a 50%, e valores de bases trocaveis elevados.
Possuem sequéncia de horizontes A, Bt e C. Uma diferenga de cor e/ou estrutura
fazem um nitido contraste entre o A e o Bt, geralmente pouco espesso, com

cutans de iluviagdo revestindo os elementos estruturais. Apresentam baixos



teores de aluminio trocavel, sendo moderadamente &cidos a neutros, contém
razoaveis quantidades de minerais como fontes de nutrientes decomponiveis para
as plantas em virtude do estagio de intemperizagdo pouco avancado. As classes
de textura sdo média e argilosa, as vezes cascalhenta, tem em geral
caracteristicas de solédico e em algumas ocorréncias sao litélicos ou vérticos.
Estao distribuidos a Sudoeste em relevos planos a ondulados onde sao utilizados
como pastagens. Localmente estdo associados: aos solos litdlicos eutréficos, ao
planossolo solédico eutréfico e ao bruno nado calcico. (IBGE — RADAMBRASIL,

1981); (REGO, 1998). A Figura 13 mostra o mapa de solos do municipio de Feira
de Santana.
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Figura 13. Mapa de Solos do Municipio de Feira de Santana. Fonte: (IBGE, 1981). (Adaptado).

Outros tipos de solos ocorrem em menor proporcdo. Sao eles: 0os brunos nao
céalcicos, os cambissolos eutréficos, as areias quartzosas, os aluviais e 0s
hidromorficos. Os brunos nao calcicos, sao pouco profundos com horizontes A, Bt
e C, saturado por bases e altos teores de argilominerais 2:1. Apresentam de um
modo geral, textura média, elementos grosseiros e pedregosidade na superficie.

Os cambissolos eutroficos, sdo pouco profundos, possuem elementos grosseiros,



textura média e horizontes A, B e C, com argilas de alta atividade ocupando quase
totalmente seu complexo de troca. As areias quartzosas sao solos pouco
desenvolvidos com horizontes A, C, de carater distrofico, caracterizados por
texturas arenosas e formacdo mais recente, cuja origem relaciona-se aos
depodsitos arenosos quaternarios. Os solos aluviais, desenvolvidos a partir de
depositos resultantes da acdo dos rios, encontram-se tanto na Regido dos
Tabuleiros quanto no Embasamento Cristalino. S&o pouco desenvolvidos, com
horizontes A, C e R, apresentando propriedades quimicas e texturas
diversificadas. Os solos hidromorficos (gleis humicos e gleis pouco humicos)
ocorrem nas dareas deprimidas do relevo e ocupam margens de lagoas.
Apresentam horizontes A, Cg e R ou Ag, Cg e R (REGO, 1998).

3.3.4 Vegetacao

O municipio de Feira de Santana tem a totalidade da sua cobertura vegetal
alterada pela acdo antrépica que explorou economicamente, desmatou e
substituiu as espécies originais da Floresta Estacional Semidecidual, da Floresta
Estacional Decidual e do Contato Caatinga-Floresta Estacional, pela vegetacao
secundaria que surgiu a partir da introducdo de lavouras permanentes e

temporarias, e da atividade agropecuaria.

Reportando-se a0 modo como se deu o0 processo de erradicagdo da vegetagao
original, (IBGE-RADAMBRASIL, 1981) registra que a conquista de terra interiorana
decorreu das aventuras em busca de contato com o indio, de descobrir 0 ouro e
pedras preciosas e alcang¢ar o mundo desconhecido; esse pioneirismo exigiu, para
sobrevivéncia, a implantacado de culturas alimentares como o feijao, o milho e a
mandioca, do mesmo modo que a criacao de gados para transporte, e ainda para
alimentagdo. Consequentemente, foram surgindo fazendas e nucleos
populacionais que progrediram ou sucumbiram, deixando, contudo, a marca da
passagem do homem na erradicacdo da flora primitiva. Ainda segundo esse
autor, a freqiiéncia com que se repete o uso da terra, as vezes com intervalos
curtos denominados pousios, tem efeito seletivo sobre a composicao floristica,
distanciando-a cada vez mais do padrdo primitivo, pelas alteragdes



edafoclimaticas e pela migracdo de espécies cosmopolitas ou regionais
denominadas antropoéfilas. Basicamente, considera-se que vegetacao secundaria

aparece, conseqglientemente a erradicacao total ou parcial da floresta.

A Floresta Estacional esta relacionada ao clima da regidao onde ocorre. Na area
coberta por essa formagao vegetal existem duas estacdes, uma chuvosa e outra
seca onde os individuos arb6reos dominantes tém estacionalidade foliar e
adaptacdo a deficiéncia hidrica. No municipio de Feira de Santana a Floresta
Estacional é representada pela Floresta Estacional Semidecidual e pela Floresta

Estacional Decidual.

A Floresta Estacional Semidecidual (Mata Semi-Caducifélia) é uma cobertura
vegetal constituida por faneréfitas® que perde suas folhas na época desfavoravel.
Os individuos possuem protecado contra a falta de agua e na estacado seca as
perdas se situam em torno de 20% da sua folhagem e dorméncia das gemas.
Essa cobertura ocupa uma pequena superficie a Sudeste na regido do distrito de
Humildes, onde o clima Uumido a sub-Umido (AM) apresenta uma deficiéncia
hidrica entre 3 a 426mm. O relevo € representado pelo Planalto Sedimentar
constituido por depdsitos da formacao Barreiras. O tipo de solo predominante é o
podzolico vermelho amarelo eutréfico (IBGE-RADAMBRASIL, 1981); (SEI, 2006).

A Floresta Estacional Decidual (Mata Caducifélia) assemelha-se a Floresta
Estacional Semidecidual, tendo o clima como fator ambiental limitante, com um
periodo seco mais longo, acarretando o aumento da decidualidade foliar das
espécies dominantes, em torno de 50% na época desfavoravel. Essa formacao
recobre uma ampla superficie a Oeste, relacionada ao clima semi-arido (AW) onde
a deficiéncia hidrica situa-se entre 341 a 1060mm. O relevo é representado pelos
glacis constituidos de rochas gnaissicas. Os solos predominantes sao o
planossolo solddico eutréfico e o litossolo eutréfico (IBGE-RADAMBRASIL, 1981);

9 Conjuntos de formas vegetais com brotos terminais situados acima do solo (IBGE -
RADAMBRASIL, 1981).



(SEI, 2006). A figura 14 mostra 0 mapa de vegetacdo do municipio de Feira de
Santana.
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Figura 14. Mapa de Vegetacao do Municipio de Feira de Santana. Fonte: (IBGE,1981);
(SEI, 2006). (Adaptado).

O Contato Caatinga-Floresta Estacional constitui-se numa &rea de tensao
ecolbgica ou ecotono (mistura), em que a transicao climatica as vezes coincidindo
com o contato de duas formagdes geoldgicas, ocasiona uma faixa de transicao
entre dominios floristicos que se contatam. Essa &rea de ecotono recobre uma
extensa superficie a Leste relacionada ao clima sub-Umido a seco (AS) onde a

7

deficiéncia hidrica situa-se entre 29 a 547mm. O relevo € representado pelo

Planalto Sedimentar constituido por depdsitos da formagédo Barreiras. O tipo de

solo predominante é o podzolico vermelho amarelo eutréfico. (IBGE-
RADAMBRASIL, 1981); (SEI, 2006).

Todos os tipos de coberturas vegetais primitivas da regido foram substituidos, por
culturas de subsisténcia e por produtos da agricultura familiar que ap6s diminuicao
da sua produtividade e seu abandono propiciaram o aparecimento de

comunidades floristicas que se sucedem até o estagio em que o homem volta a



interferir introduzindo novos cultivos. Atualmente ocorrem apenas remanescentes
das primeiras formagdes onde predominam pastagens e culturas ciclicas, como

sera discutido no item sobre producao agricola e agropecuaria.

3.3.5. Producao Agricola e Agropecuaria

Entre as principais culturas da regido destacam-se o0s seguintes produtos
(relacionados em ordem decrescente segundo a area plantada): mandioca,
Feijao, Milho, fumo, Coco, Castanha de Caju, Laranja, Batata Doce,
Amendoim, Cana de Acucar, Maracuja, Abacaxi, Banana e Tomate, além de
outros de lavouras permanentes e temporarias de menor importancia econémica.
A produgdo agricola se desenvolve por meio de sistemas de producao
tradicionais, empregando mao de obra familiar, em pequenas propriedades, cujas
terras apresentam aptidao regular para lavouras. A Tabela 3 mostra os principais
produtos agricolas, a area plantada, as quantidades e o rendimento médio do
Municipio de Feira de Santana no ano de 2005 (IBGE, 2005).

Tabela 3. Producao Agricola do Municipio de Feira de Santana

Produto Area Plantada Tonelada Rendimento Médio
(Hectare) Kg/Hectare
Mandioca 5.986 55.371 9.250
Feijao 704 251 356
Milho 352 63 178
Fumo em Folha 183 78 426
Coco 125 1.006 Frutos 8.048
Castanha de Caju 120 54 450
Laranja 90 675 7.500
Batata Doce 53 364 6867
Amendoim 49 24 489
Cana de Acucar 48 2.880 60.000
Maracuja 20 400 20.000
Abacaxi 20 400.000 Frutos 20.000 Frutos
Banana 20 440 22.000
Tomate 5 100 20.000

Tabela 3. Produg&o Agricola do Municipio de Feira de Santana. Fonte: (IBGE, 2005).

A produtividade agricola é bastante baixa. Tomando-se, por exemplo, os produtos
de maior importancia na regido, a mandioca, o feijao e o milho, e comparando-os a

média de outras regides brasileiras, podemos constatar tal fato. IBGE (2005) cita



a produtividade da mandioca em dois municipios do Parand: londrina com 18.000
kg/ha e Araruna 16.500 kg/ha. Wander (2007), se refere a producao e consumo de
feijao no Brasil destacando a produtividade média em 25 microrregides com
produtividade acima de 2.000kg/ha entre 2003-2005. IBGE (2006) citado por esse
autor se refere a uma produtividade média brasileira de feijao de 2.142kg/ha em
2005. EMBRAPA (2006) num concurso de produtividade de milho no Estado de
Minas Gerais se reporta a um indice acima de 6.000kg/ha para agricultura familiar.
ATLAS (2003) relata a produtividade média brasileira de milho em 2003, de 3.621
kg/ha.

Os dados da produgao agricola no municipio de Feira de Santana mostram uma
regidao em desvantagem e que precisa modernizar a sua base produtiva para gerar
riqueza e aumentar o numero de pessoas que podem se beneficiar dela.
Referindo-se a situacdo como essa na agricultura brasileira e o desenvolvimento
de sua moderna base produtiva, Pereira (2006) comenta que muitos foram os
trabalhadores rurais (pequenos proprietarios, parceiros, posseiros, pequenos
arrendatarios, assalariados, etc.) que ficaram a margem das politicas de
desenvolvimento agricola e n&o conseguiram acompanhar o processo de

modernizacéo do setor.

A agropecuaria € a principal atividade produtora em carater semi-intensivo
favorecida pelo clima sub-umido, desenvolvida em parte, em pastos plantados que
exigem manejos adequados em virtude da baixa sustentabilidade ambiental. A
pecuaria extensiva de bovinos de corte se desenvolve onde existem pastagens de
capim sempre-verde, pangola e de gramineas espontaneas, em areas com relevo
plano e suave ondulado (SEI, 2005).

Feira de Santana se constitui em um dos mercados nacionais de referencia na
cotagéo do preco da arroba do boi, e centro de comercializagao de bovino, suino e
caprino, ou abate e producdo de seus derivados. Anualmente se realizam no

municipio uma feira e exposigdo agropecuaria de nivel nacional. A avicultura vem



aumentando sua importancia para a economia local a partir da implantacao de
algumas empresas de criagdo e abate de frangos principalmente no inicio desta
década, contribuindo para consolidacdo da regiao como polo avicola no Estado da
Bahia. A criagdo de equinos, asininos, ovinos, e a produgdo mel de abelha
também vém se destacando no municipio. NIPES (2006) se refere a importancia
da pecuaria em Feira de Santana citando:
“a atividade agropecuaria do municipio de Feira de Santana, por mais de cem
anos foi o carro chefe da economia, abrigando uma variedade enorme de
pequenos, meédios e grandes produtores de gado, com suas propriedades
situadas nessa regiao e fora dela, contudo o centro hegeménico da atividade
se encontra no municipio”.

3.3.6 Aspectos Ambientais

Feira de Santana desponta no cenério estadual como segunda cidade em
populacdo, em importancia econémica e centro submetropolitano; ostenta bom
nivel de organizagdo urbana nas areas centrais, mas experimenta uma crise que
se concentra principalmente no seu ambiente urbano periférico e que merece
diversas observacoes. Tal crise ndo se processa de modo independente, mas num
contexto de uma regido geografica na qual esta inserida e que tem procurado os
mecanismos para se desenvolver. Assemelha-se aquela verificada em outras
regides urbanas de grande parte de paises em desenvolvimento. Resulta da forma
como foi ocupada; a partir de a¢des antrdpicas; e politicas de desenvolvimento do
poder local, regional e federal. As condigbes de pobreza, informalidade das
moradias e urbanizacdo desenfreada estdo globalizadas. Numa analise sobre
globalizacdo e urbanizacdo nos paises em desenvolvimento Ferreira (2000)
menciona: Uma rapida "volta ao mundo" mostra como pobreza e urbanizagéo
formam um par bastante globalizado apresentando numeros incrivelmente

semelhantes.



A cidade de Feira de Santana se expandiu, principalmente a partir da década de
1970, e hoje concentra a maior parte da populagéao do municipio (90% do total). A
falta de integracao do tecido urbano com as funcdes da cidade reflete falhas no
planejamento territorial no passado. A forma como a area urbana se desenvolveu
no que diz respeito aos seus aspectos de destinacdo funcional, localizacdo das
edificagdes, usos e predominancia de atividades, deve-se em grande parte aos
loteamentos de forma indiscriminada que incorporaram diversas areas verdes de
sitios e chacaras aos empreendimentos imobiliarios. PDLI (1976) faz o seguinte
comentario sobre essa situacao:
“A iniciativa privada carecendo de uma orientagdo técnica e
de um controle efetivo procurava sempre os caminhos do
rendimento maximo setorizando indiscriminadamente as areas
disponiveis com realizagbes individuais isoladas e
desprovidas de qualquer sentido de integracdo do tecido
urbano e suas fungdes o0 que muito contribuiu para agravar os

problemas da cidade”.

A cidade carece de éareas verdes e de recreagdo, em virtude da ocupacgéo de
imensos espagos com empreendimentos horizontalizados, reflexo dos
loteamentos em grandes propor¢cdes que estenderam as construcdes para locais
distantes do centro. A velocidade com que as construg¢des particulares isoladas se
desenvolveram e ainda se desenvolvem, ndo pode ser acompanhada pelos
servicos publicos prestados pelo municipio. A figura 15 mostra imagens da
expansao urbana horizontalizada e avango da ocupag¢ao em areas da periferia do
municipio de Feira de Santana.



Figura 15. Expansdo Urbana Horizontalizada e Informal na
Periferia — Bairro do Calumbi (2005).

Silva (2004) discute em seu artigo, as condigbes do lazer em feira de Santana

observando:

“A cidade de Feira de Santana, devido ao seu crescimento
acelerado e desordenado, sofre muitos problemas de cunho
urbano, sendo a caréncia de espagos de lazer um deles.
Circulando pela cidade, observamos pequenos espacgos -
pracas, shopping-centers, campos de futebol, estadio,
ginasios de esportes e clubes - situados, principalmente, no
entorno central e, mesmo esses, sem uma politica publica de
utilizacdo. Uma outra questdo que achamos importante
ressaltar é a respeito da falta de equipamentos que levem a
populacdo de uma forma geral, a pratica de atividades

recreativas e de lazer alternativas”.

Percorrendo-se a cidade nota-se um indice elevado de vias em condicoes de leito

natural, sem calgcamento ou asfaltamento e precariedade de escoamento de aguas

pluviais, principalmente nas areas periféricas. Algumas vias apresentam

dificuldades de fluxo do transito, ocasionadas pela grande sequéncia de

cruzamentos e por rodovias federais que cruzam a cidade dificultando integracéo



vidria entre alguns bairros. Embora recentemente algumas medidas tenham sido
tomadas para corrigir tais situacbes outras sao necessdrias para priorizar o
transporte coletivo interligando os bairros com facilidade e agilidade. Para isso faz-
se necessario uma maior hierarquizagéo de vias e o melhor aproveitamento dos
espacos. Esses problemas foram de um modo geral gerados pela forma como se
deu a recente expansao urbana; fruto dos loteamentos desordenados,
especulagao imobiliaria, falta de aplicagao da legislacéo e fiscalizacdo municipal.

A ocupacao irregular para dar lugar as vias e construcao de imdveis, propiciou a
degradagdo ambiental em areas onde se encontram importantes recursos, como
terras férteis, reservas naturais e ecolégicas; a destruicdo do solo e da fauna; e o
aterramento de riachos e minadouros. Em algumas &reas da cidade os problemas
conduzem as condi¢cdes de risco ambiental, relacionado com o surgimento de
habitacdes populares nos loteamentos irregulares proximos das lagoas, destruicao
da vegetacdo que margeia cursos d’agua e mananciais, comprometimento da
qualidade e quantidade das 4guas, ocupacao de areas inundaveis, langamento de
esgotos sem tratamento e de residuos solidos de diversas naturezas diretamente
nesses locais (PDLI, 1976); (ALMEIDA, 2000); (ROCHA et. al. 2005).

Nos bairros populares, o0s conjuntos habitacionais apresentam certa
homogeneizagdo com mesmo padrdo de construcdo e projeto urbanistico
invariavel, mostrando um empobrecimento visual e precariedade da qualidade de
vida da populacdo. Em outros casos, as construcdes permanecem inacabadas por
muito tempo, dando um aspecto de favelizacdo permanente, desprovidas de infra-

estrutura urbana, as vezes construidas pelos proprios moradores.

A expansao urbana acelerada nas areas periféricas ocupou setores antes
preservados; expandiu a area impermeavel, reduziu as zonas de recarga do lencol
fredtico, aumentou o escoamento superficial e tem deteriorado a qualidade das
aguas das lagoas e riachos da area urbana. Nos espacos impermeabilizados

ocorrem em niveis elevados, processos de concentracao de materiais organicos e



quimicos das 4aguas superficiais e sub-superficiais, causados por dejetos
industriais e urbanos. O sistema hidrodindmico tem sido constantemente afetado
pelo processo crescente de urbanizacdo da cidade, através da integracdo de
fatores como: a impermeabilizagdo da superficie de recarga do lengol freatico,
lancamento de dejetos urbanos e de efluentes industriais, e aterro das
depressdes. Esses fatores alteram a relacdo agua superficial/agua subterranea,
poluindo os mananciais de aguas superficiais e sub-superficiais, favorecendo o
aparecimento de novas lagoas e de alagadicos permanentes (ALMEIDA, 2000);
(ROCHA et. al. 2005).

Os principais impactos e vetores de poluicao estao localizados em areas onde se
desenvolvem atividades relacionadas com industrias, hospitais, cemitérios,
aterros, retirada de materiais para construgdo civil, depésitos de residuos da
construgdo civil, matadouros, curtumes, oficinas mecénicas e postos de
combustiveis. De acordo com Rocha et. al. (2005), as areas de maior risco
situam-se no complexo Prato Raso, ao longo do curso dos rios principais (Jacuipe,
Subaé e Pojuca) e no Centro Industrial do Subaé, em um padrdao concéntrico que
a partir do anel de contorno da cidade, reduz o indice de riscos, em direcao as
areas mais rurais do Municipio. A figura 16 mostra 0 mapa de impactos e vetores

de poluicao na zona urbana de Feira de Santana.
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Figura 16. Mapa de Impactos e Vetores de Poluigdo. Fonte: (UEFS, 1998). Lima et.. al.  (2005).
(Modificado).

A destinacao de residuos da construgao civil em grande parte usado em aterros
clandestinos se tornou um problema e levou o poder publico municipal a implantar
a Central de Recepgéao de Podas, Entulhos e Reciclaveis (CEPER) em um ponto
estratégico da cidade. Referindo-se a questdo dos Residuos da Construcédo e
Demolicdo (RCD) Lima et. al. (2005) registram que o grande volume descartado
revela que as atividades informais de reformas e pequenas construgcbes sao
intensas na cidade; e os locais de deposicao de RCD, além de originar depdsitos



de residuos sélidos, promovem a proliferacdo de insetos e animais pegconhentos

que se transformam em vetores de doencas.

Outras questdes ambientais dizem respeito a necessidade de se resolver
problemas relacionados a: melhoria micro-climatica através da arborizagdo e
cobertura com gramineas em areas afetadas pela acdo antropica; melhoria da
qualidade do ar e redugao da poluicdo atmosférica proveniente de emissdo de
poluentes sobre as zonas centrais e bairros implantados préximos ao centro
industrial; redugdo da poluicdo sonora causada por particulares e casas
comerciais, por meio de programas educagao ambiental e acédo reguladora dos
O0rgaos municipais; recuperacao das lagoas e reintegracao das areas que foram
ocupadas, aterradas e loteadas para abrigar a populagdo de baixa renda. Torna-
se necesséria a protecdo contra inundagao causada por aguas das chuvas e o
lento escoamento ocasionado pelas condi¢cdes de topografia plana de muitas
areas, por meio de obras de infra-estrutura e da cobertura com gramineas e
espécies arbéreos e arbustivos, melhorando a permeabilidade do solo e a
diversidade da fauna.

Programas de educacdo ambiental sdo importantes e podem ser direcionados
para correcao de desvios comportamentais da populacdo e empresas poluidoras.
Sao importantes também programas de despoluicdo de cursos d’agua e canais de
escoamento utilizando-se técnicas e equipamentos apropriados; assim como a
destinagdo adequada dos residuos sélidos de modo que se reduzam o0s
problemas causados pelo lixo urbano para niveis toleraveis, particularmente nas
areas periféricas onde seus efeitos sdao mais visiveis. Grande parte das
residéncias, que ainda ndo estdo integradas ao sistema de esgotamento sanitario
da cidade, utiliza fossas para destinacdo de residuos, contaminando o lencol de

agua subterrénea ou afetando a sua qualidade.



3.3.7 Aspectos sociais e econdmicos

De um modo geral as cidades brasileiras possuem problemas intra-urbanos,
decorrentes de formas de gestdo publica, com maior ou menor intensidade,
relacionados com a dificuldade de acesso a terra urbanizada, déficit de moradias
adequadas, precariedade dos servicos de saneamento, problemas de poluigdo
ambiental, baixa qualidade dos transportes coletivos, assisténcia a saude e
assisténcia social deficientes, desemprego e precariedade do emprego,
marginalizacao e violéncia. Além disso, condi¢des insustentaveis de padrao de
vida da populacdo de produgcdo e consumo, tém gerado a degradagdo dos
recursos naturais e econdmicos, e necessitam ser revertidas a partir de boas e
inovadoras praticas de gestao local. A cidade de Feira de Santana em muitos

aspectos esté inserida nesses contextos.

A intensa migracao oriunda de municipios vizinhos, assim como de outras regides
brasileiras, particularmente do Nordeste para Feira de Santana, tem exercido forte
pressao sobre sua capacidade de organizacdo, aumentando consideravelmente o
seu crescimento populacional (1,91%) anual, acima da média das outras cidades
do Estado da Bahia (1,09%), estando acima do crescimento estadual (1,14%),
nordestino (1,31%) e nacional (1,64%), de acordo com dados do censo
demografico da década 1991/2000 (IBGE, 2000).

Pelo entroncamento rodoviario da cidade passa um grande numero de pessoas
que se dirigem para outros estados, sendo que muitos resolvem ficar, em busca
de oportunidades; engrossando o numero de familias que moram em condi¢des
precarias da periferia, carente em servicos de infra-estrutura urbana, que néo
podem ser oferecidos no mesmo ritmo do crescimento populacional, pelo poder
publico. Sua expansdo urbana ocorreu de modo horizontal, ndao planejada,
ocasionando sérios problemas de acesso por grande parte da populagédo, ao
saneamento béasico, ao abastecimento de agua, ao transporte urbano, a energia, a
coleta de lixo, aos servicos basicos de saude, educagdo e outros, ensejando

desequilibrios sociais e insatisfacdo com o poder publico, principalmente por parte



da populacao jovem, que sofre entre outros aspectos, com as condigdes de ensino
deficiente, de formagao profissional e de oportunidade de emprego (SANTOS,
2005); (QUEIROZ et al. 2004).

O municipio de Feira de Santana buscou na década de 1970 uma experiéncia
desenvolvimentista, em que se vislumbrou a possibilidade de expansdo da
economia, a partir da industrializacdo, com a implantacao do Centro Industrial do
Subaé (CIS). Setores da sociedade local anteviam os beneficios que poderiam
advir do processo de industrializacdo, e consequente desenvolvimento econdmico
para o municipio. Milhares de pessoas se retiraram de suas propriedades no
campo, em busca de oportunidades na zona urbana acreditando que poderiam ser
empregadas na industria que comecgava a se desenvolver com o Centro Industrial.
Varias empresas de oriundas de outros estados, e outras criadas para aproveitar
os incentivos fiscais, foram implantadas no municipio. No final da década de 1980
com o fim desses incentivos, muitas empresas encerraram suas atividades e
voltaram para seus locais de origem. Na década de 1990, os impactos sobre a
economia tradicional do municipio baseada na agricultura, ocasionados pela seca
e perda de grande parte dos rebanhos, fizeram ruir os pilares de uma conjuntura
econdmica regional configurada ha décadas (SANTOS, 2002).

O movimento para a industrializagdo ocasionou o crescimento do comercio e
servicos, expandindo a area urbana e aumento da populacdo, a partir dos fluxos
migratérios, que estenderam os limites da zona urbana. Desse processo decorrem
problemas de déficit de moradias de bom padrédo, adensamento demografico em
algumas areas, ocupagdes irregulares, construcdées sem um plano urbanistico,
subdivisbes de lotes urbanos, habitacdo em espacos reduzidos e condi¢des de
vida precérias em alguns bairros (QUEIROZ et al. 2004); (SANTOS, 2005a).

A criminalidade no municipio a exemplo da que ocorre atualmente no Brasil, como
é registrado por Santos (2005a), se constitui numa combinacao de fatores, dentre

0s quais, a auséncia do Estado para combaté-la, a urbanizacao desenfreada, o



dinheiro facil do trafico de drogas, a persisténcia das desigualdades sociais e
raciais, a falta de acesso e confianga nas instituicoes de promo¢ao do bem-estar,
a falta de aperfeicoamento da policia que precisa ser mais eficiente e cientifica,
preventiva e ndo-violenta, e a falta de perspectiva para a populagdo jovem. O
namero de ocorréncias criminais principalmente relacionadas ao homicidio, o
roubo a transeuntes, o roubo qualificado e o trafico de droga vém aumentando
anualmente, de acordo com as estatisticas policiais como mostra a tabela 4, as
ocorréncias criminais entre 2004 a 2006.

Tabela 4. Estatistica Criminal do Municipio de Feira de Santana

Periodo: Janeirn 3 Dezembro de 2004

Delitos JAN | FEV |MAR|ABR| MAI | JUN | JUL |AGO|SET | OUT|NOV| DEZ [TOTAL
|[Homicidio Dologo 0] 13 (12 ) 4 |11 (11| 8 |10 (16 )12 | 12| 8 | 127
Lesdo Corporal Dolosa 7 | 191 | 143 [ 141 | 130 ) 123 | 121 | 146 [ 136 [ 145 | 125 | 158 | 1580
|[Estupro 2 53| 7| 13 4 3 D212 1 ] 40
|Ftcruhc- alranseunte 82 | 81 [ 110 ) 91 | 105 [ 104 | 116 | 111 [ 107 | 104 | 144 [ 121 ) 1273
[Roubo a Residéncia 712|156 | 0| 8|6 |15 ]|2]|4]|2]|T7T8
IRDubL‘r Qualificado 741 33 | 63 [ 52 | 97 | 113104 | 421 (132 [100| FF | 7O | 107G
IRcruhc- em Onibus - Rodovia 2|l 3|6 (7] al4fsa]2]0of[1]1][1] 35
[Roubo em Onibus -AreaUrbana | 15 | 7 |11 |12 [ 1413 7| 1| 3| a|[12] o] ma
[Roube de Veiculo 35 | 4 | 34 [ 32 | 24 ) 25 | 23 |15 [ 11 [ 12| 36 | 19 | 2T
Traficantes de Drogas B | 5 | 1[5 9| 4[| 7|6 |6 |13|9]| a2
TOTAL 330 | 311 ) 408 | 397 | 397 | 406 [ 403 | 424 | 418 [ 392 | 419 ) 396 [ 4TM
PROCEDIMENTOS
Apreensido de Arma de Fogo 6B | 24 | 24 | 35 | 12 | 25 | 22 | 14 [ 27 | 28 | 15 | 25 | 298
Apreensdo de arma Branca Ml1w2{w|12] 6| 4| 7|87 |68] 3| 9| 95
TOTAL 36 | 34 [ 37 ) 18 | 20 | 29 | 22 | 34 | 34 | 18 | 34 | 3




Perindo: Janeiro a Dezembro de 2005

Delitos JAN | FEV |MAR| ABR | MAI [ JUN | JUL [AGT| SET | OUT |NOV | DEZ [TOTAL
Homicidio Doloso i7 | 14 | 12 G 3 7 i1 [ 11|15 | 15| & ig | 142
|Lesao Corporal Dolosa 124 | 89 | 114 | 104 | 148 | 53 | 87 (142 [ 139 [ 188 | 141 | 77 | 1415
Estupro 3 4 0 ] 3 & 1 1 1 4 7 3 33
Roubo aTranseunte 2001 72 | 410 | 143 | 102 | 98 | 110 | 476 | 224 [ 472 | 137 | 112 | 1656
Roubo a Residéncia g |3 | 2] 2|3 |1w|e |4 2]|]7|[5]|6] 5
Roubo Qualificado 85 | 48 | 128 | 122 | 122 | 104 [ 123 | 38 | 42 | 95 | 155 [ 128 | 1200
Roubo em Onibus - Rodovia 3 ) ] 304 |4 3 4 7 |16 1 3 52
Roubo em Onibus - Area Urbana| 1 1] 2 11 4 | 58 [ 1 4 T 556 #M
Roubo de Veiculo 25 | 14 | 15 | 26 | 18 |16 | 1T | 24 [ 21 | 28 | 15 | 29 | 245
Traficantes de Drogas i [3 | 6|2 [4]1 |88 [MM]11]3% |6 16|54
TOTAL 477 | 255 | 358 | 400 [ 387 | 341 | 374 | 415 | 468 | 540 | 485 | 388 | 4937
PROCEDIMENTOS
Apreensdo de Arma de Fogo 27 |32 |33 (23 |13 |22 |20 |17 |19 |32 (19 | 20 | 277
Apreensdo de arma Branca 2 g (15|11 3 |4 | 6|7 125|323 8e
TOTAL 29 | ¢ | 48 | 34 | 22 | 26 | 26 | 24 | 3 | 37 [ 22 | 23 | 363
Periodo: Janeiro a Dezembro de 2006
Delitos JAN | FEV |MAR| ABR | MAI [ JUN | JUL |AGO | SET [ OUT | NOV | DEZ |TOTAL|
Homicidio Doloso 20 |1 |20 9 |19 |4 |12]15] 18| 179
Lesdo Corporal Dolosa 148 | 163 | 474 100 | 123 | 133 | 107 | 81 | 105 | 164 | 135 | 163 | 1583
Estupro 2| 6| 3| 3|3 |3|pF|T7|6|[s5|[e6|s5] 5d
Roubo aTranseunts B5 | BS | 123 | 136 | 134 | 47 | 474 ) 250 | 230 | 169 | 203 | 188 | 1945
Roubo a Residéncia 1 1 8 -] & | 6 |13 | 8 1 |52 7 4 | 154
Roubo Qualificado 98 | B1 [ 114 ) 118 | 177 | 120 41 | 119|120 | 140 | 49 | 55 | 1233
Roubo em Onibus - Rodovia 4 [ 3| 2] 3 6 | 5| 4| 1 1 0| 2 i 32
Roubo em Onibus - Area Urbana 2 2] 4] 5 g |27 ] 4| 3 ] 1 & & 70
Roubo de Veiculo 19 [ | 17| |24 18|17 |15 |23 [19]27]| 40| 2
Traficantes de Drogas 4 | 5 |12 |12 |12 |6 |20 |8 |3 |8 [wW] 3|13
[TOTAL 383 | 367 | 477 | 426 | S04 | 481 | 354 | 506 | 520 [ 610 | 460 [ 486 | 5614
PROCEDIMENTOS
Apreensdo de Arma de Fogo 20 | 11 | 40 [ 22 |17 |33 |31 |22 | 11|25 |18 | 23 | 258
&preensio de arma Branca 4 3 2] 4 I [42 10| 5 T | 3 g |12 [ 85
TOTAL | 14 ) 42 | 26 ) 20 | 40 | M | A7 [ 18 [ 30 | 36 [ 35 | 343

Estatistica Criminal de Feira de Santana. Fonte: CEDEP - Centro de Documentacdo e Estatistica Policial,
SSP - BA. (2007). (Modificado).

Num estudo retrospectivo sobre a evolugdo da mortalidade por causas violentas
de criancas e adolescentes em Feira de Santana no periodo de 1979-1999,



Carvalho et. al. (2005), observaram mudancgas no padrdo de registros das causas
de ébitos, que apontam para modificagdes profundas na estrutura social e urbana
de Feira de Santana, como uma das razdes do expressivo crescimento das taxas
de Homicidios. Para esses autores tais fatos tém como causas o aumento do
namero de adolescentes e jovens excluidos dos recursos sociais basicos de
educacgao e da qualificagdo para o trabalho, que os tornam mais vulneraveis a

violéncia urbana.

Uma das principais dificuldades para uma andlise mais efetiva dos estudos sobre
0 crime na regido, no qual estejam incluidos dados atualizados da atividade
criminal no municipio, € a falta de disponibilizacdo desses dados pelas
autoridades policiais que tratam essas informacdes em carater reservado, levando
estudiosos do assunto a buscar outras metodologias de pesquisa. Num trabalho
retrospectivo intitulado “Violéncia/Homicidio, Questédo de Saude Publica: o Jornal
Como Linguagem”, NUAS - Nucleo de Antropologia da Saude da Universidade
Estadual de Feira de Santana http://www.uefs.br/portal/(departamentos/(dchf/
(nucleos/nuas/) (2005), utilizou como fonte de informacdo para a analise de
crimes, fatos descritos em jornal da época dos eventos. Muitas ocorréncias na
regido sao noticiadas pelos meios de comunicagdo através dos quais podem-se
constatar os tipos de crimes: homicidios dolosos, roubos aos transeuntes, roubos
de veiculos e as residéncias, assalto a méo armada, assalto a 6nibus urbanos e

em rodovias, e porte ilegal de armas, dentre outros, como mostrados na tabela 4.

Na economia atual do municipio os setores de servigcos € do comércio respondem
pela maior parte do Produto Interno Bruto (52,09%); e sdo os seguimentos mais
importantes para o desenvolvimento econdmico da regido, responsaveis pela
ocupacao da maior parcela da mao de obra empregada e por concentrar mais de
70% do subemprego. A participacédo da industria corresponde a 30,65% do valor
total do PIB e o setor primario representado pela agropecuaria, apenas 3,47%. Os
impostos tém um peso de 13,77% (IBGE, 2003).



A qualidade de vida da populacdo do municipio de Feira de Santana vem
melhorando lentamente a cada década, a partir da evolucdo dos indices de
Desenvolvimento Humano (IDH) baseado em dados de educacgao, saude e renda.
O IDH Municipal (IDH-M) é 0,740. (PNUD/ IPEA / FJP, 2000); o do Brasil 0,757 em
2000 € 0,792 em 2004. O IDH-M mostra a necessidade de avangos para melhora
da qualidade de vida local. De acordo com Queiroz et al. (2004), a expressao
“‘qualidade de vida” se reveste de grande complexidade, dada a subjetividade, mas
pode representar a felicidade, harmonia, saude, prosperidade, morar bem, ganhar
salario digno, ter amor e familia, poder conciliar lazer e trabalho, ter liberdade de
expressao e ter seguranga. A Tabela 5 mostra dados sobre o desenvolvimento
humano em Feira de Santana.

Tabela 5. - Desenvolvimento Humano em Feira de Santana

Esperanca de vida ao nascer (em | Indice de longevidade (IDHM-L): 0,697
anos): 66,83

Taxa bruta de freqléncia escolar: | Taxa de alfabetizacao de adultos: 86,21%
85,81%

Indice de educagao (IDHM-E): 0,861

Taxa bruta de frequéncia escolar: | Taxa de alfabetizacdo de adultos: 86,21%
85,81%

Renda per capita (em R$ de 2000): | Indice de renda (IDHM-R): 0,663
206,99

Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M)
de Feira de Santana/BA: 0,740

Média do IDH-M em Bahia: 0,626 Colocacao no ranking Estadual: 4° (em

415 municipios)

Média do IDH-M na Regido Nordeste: | Colocacado no ranking Regional: 22° (em
0,610 1787 municipios)

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil — PNUD / IPEA / FJP http://www.caminhos. ufms.br/
matrizdados/ba/feiradesantana.html (2000 — 2004).




Programas sociais publicos/privados e agbes voluntarias sdo necesséarios e
urgentes para a melhoria da qualidade de vida da populagéo, particularmente a da
periferia; inclusive disponibilizagdo de areas de lazer e recreagdo, e melhoria
paisagistica. Nesse sentido o plano diretor ndo deve se constituir em apenas uma
lei municipal, mas num instrumento eficaz para o desenvolvimento, capaz de
colocar em pratica as diretrizes do Estatuto da Cidade, cujas propostas
transformadoras, apontam para novas estratégias e meios que possibilitam uma

transicéo para um futuro sustentavel e socialmente melhor.

O isolamento da populagdo do meio rural € um desafio a ser vencido. Esta
representa apenas 11,5% dos habitantes do municipio e a area que ocupa
constitui-se num vazio que tem como consequéncias uma maior auséncia do
poder publico e da maior parte dos bens e servicos. O desenvolvimento da
sociedade rural requer que se adotem politicas de desenvolvimento sustentavel e
que sejam disponibilizados beneficios como eletricidade, transporte e
abastecimento de agua; e bens e servicos sociais como educacdo, saude e
atendimento bancario, de um modo geral concentrados nas é&reas urbanas.
Referindo-se ao desenvolvimento rural Wanderley (2003) destaca que este deve
enfrentar trés desafios principais. O primeiro deles consiste em vencer a
precariedade social dos habitantes do campo. O segundo € o de vencer o
isolamento das populacdes rurais. O terceiro desafio refere-se ao esforco de
assegurar a cidadania do homem do campo, no campo. Ainda de acordo com o
autor, o que se pretende € que o brasileiro que vive no meio rural ndo seja
estigmatizado por essa condi¢cao de rural e que ndo precise deixar 0 campo para

ser reconhecido como cidadao pleno.

Estudando a qualidade de vida e as politicas publicas no municipio de Feira de
Santana, Queiroz et al. (2004), tiraram dentre outras, as seguintes conclusdes: A
qualidade de vida da populacao representa os reflexos das politicas publicas, ou
da auséncia delas, aliadas aos componentes de ordem cultural, social e

econbmico; nas Uultimas décadas, houve evolucdo de todos os indices de



desenvolvimento humano (educacdo, saude e renda), com excecao dos indices
relacionadas a renda; os indices de analfabetismo se mantém altos com uma taxa
de 20%; ha necessidade de uma acao conjunta dos varios setores da sociedade
para enfrentar os problemas da educacdo, devido a situagdo de caréncia de
grande parte das criancas e os problemas relacionados a desestruturacao das
familias; o municipio ndo dispde de recursos préprios para investimento em
saneamento basico, ficando sempre na dependéncia de recursos do Estado e da
Unido; os dados de indice de Condigdes de Vida (ICV) sobre habitacdo de Feira
de Santana indicam o nivel de pobreza da populacédo e da degradacdo do meio

ambiente.

Num estudo sobre as condigdes para o desenvolvimento de Feira de Santana,
Santos (2005b) considerou que o governo local dentre outras providencias
necessita: assumir o papel de estimulador da inovagao tecnolégica e empresarial
na regiao; prover os meios para capacitagao da classe trabalhadora, expandindo a
capacidade dos centros educacionais e escolas técnicas ja instaladas, inclusive
desenvolver relagdes formais com as universidades locais e aproveitar o potencial
dos professores e pesquisadores dessas instituicdes para viabilizar um modelo de
crescimento econémico baseado na inovagao tecnoldgica; formar e capacitar um
corpo técnico entre o pessoal da prefeitura municipal, para atrair empresas de alta
tecnologia, industrias, novos negécios e servigos, inclusive criar escritdrios
especializados para esse fim; investir em infra-estrutura urbana, turistica, e
espagos de lazer como: parques, areas verdes e areas publicas para praticas de
esportes; para tornar a regidao atrativa, possibilitando a fixacdo de empresérios e
do capital intelectual.

Feira de Santana, embora enfrente sérios problemas ambientais e socio-
econémicos, possui as amplas condicdes para se desenvolver plenamente. A
cidade dista 92Km ou apenas uma hora de viagem da capital; o que significa uma
pequena distancia de um porto e de um aeroporto internacional importantes. A

Zona rural dispde de extensas areas onde podem ser implantados projetos de



desenvolvimento rural voltados para a agroindustria, inclusive para produgédo de
biocombustiveis; turismo rural sustentavel; cadeias produtivas agricolas; e
implantacéo de pdlos econémicos. Devido a sua importancia regional, o0 municipio
mostra-se como um bom palco para implantacdo deste modelo de Geoinformagéao

como auxilio ao seu desenvolvimento.

A politica de incentivos do governo estadual para regido procura estimular a
instalacdo de novas industrias e a expansao, reativacdo ou modernizacao de
empreendimentos industriais ja instalados; tendo em vista a geragdo de novos
produtos ou processos, o aperfeicoamento tecnoldgico e a redugédo de custos de
produtos ou processos ja existentes.

O incremento da agroindustria sustentavel e maior aproveitamento do potencial da
agropecuaria podem se constituir em alternativas para expandir a participacao do
setor industrial no PIB regional, incorporar amplas a&reas territoriais e
trabalhadores do campo ao processo produtivo, além de desenvolver importantes
cadeias produtivas. Para isso € de fundamental importancia a adogéao do papel de
incentivadores das transformagdes econdmicas e sociais na regidao pelos atores
sociais locais, principalmente os gestores publicos, aproveitando ao maximo os
programas de incentivos fiscais do governo estadual, a infra-estrutura industrial j&
instalada no Centro Industrial do Subaé (CIS), um dos principais pélos de atracao
de novos investimentos que na Ultima década cresceu em torno de 350%,
concentrando cerca de 150 industrias de pequeno, médio e grande porte. O CIS
apresenta também as vantagens de ligar-se pela BR 324 ao porto de Salvador
(108Km); a outro centro industrial importante, o CIA - Centro Industrial de Aratu
(100Km); ao Polo Petroquimico de Camacari (70Km); ao Aeroporto internacional
Luis Eduardo Magalhaes (100Km); e ao Porto de Aratu (80Km). A figura 17 mostra
alguns aspectos do Centro industrial do Subaé: CIS Bairro do Tomba (foto 1) e
CIS Br 324 (foto 2); e industrias nele instaladas como a Nestlé e a Pirelli (fotos 3 e
4).



Figura 17. Aspectos do Centro industrial do Subaé. Fonte: SkyscraperCity (2007). Disponivel em:
http://www.skyscrapercity.com/showthread.php?t=459170

As areas rurais do municipio que passaram por intenso processo de alteragao
antropica, sofrendo a extincdo da vegetagao original, podem agora se beneficiar
com as novas oportunidades surgidas na economia mundial para mitigar os efeitos
do aquecimento global. O reflorestamento com espécies nativas pode se
transformar em excelente oportunidade de desenvolvimento através da geracao
de créditos de seqlestro de carbono e ao lado de outras atividades agricolas,
servir de suporte da economia, abrindo espaco para implantacdo de novos
negocios que utilizam suas matérias primas; além disso, melhorar as condigées
ambientais regionais como a preservacao dos rios, da fauna, regularizacdo das

chuvas e reducéao do efeito estufa.

Novos preceitos do desenvolvimento sustentavel tornam possivel o financiamento
de projetos com recursos de responsabilidade social por meio do mercado de

sequestro de carbono e abrem oportunidades para que o governo local tome



iniciativas e se posicione nessa nova economia, desenvolvendo tecnologias
voltadas para: produzir e vender combustiveis alternativos; exportar energias
limpas; reduzir fontes de poluicdo; atrair novos negdcios; implantar o transporte
de massa nao poluente; vender créditos da reducdo da emissdo de gases do
efeito estufa; dentre outras.

O desenvolvimento de regides que estdo inseridas em conjunturas politicas
nacionais, particularmente em paises em desenvolvimento onde o0s recursos
financeiros sao geralmente concentrados pelo poder central e os problemas se
mostram complexos, tem exigido formas inovadoras de gestdo e uma visédo
territorial ampliada. No atual mundo globalizado os recursos financeiros
necessarios para implementar o desenvolvimento, sdo fortemente disputados, e
direcionados preferencialmente para as regides que tém dominio sobre seu
territério. Nesse contexto a Geoinformacdo se torna indispensavel para o
conhecimento territorial, apoio a tomada de decisao, planejamento, gerenciamento
de recursos e producdo de riquezas no municipio de Feira de Santana. O uso de
Tecnologias da Geoinformacao para integrar dados espaciais, além de fornecer
informacdes sobre as potencialidades locais, possibilita que os recursos naturais

sejam explorados de modo racional e sustentavel.

CAPITULO 4. PRODUTOS E TECNOLOGIAS DE GEOINFORMAGAO NO
ESTADO DA BAHIA — O MUNICIPIO DE FEIRA DE SANTANA

4.1 Producéao Cartografica

A produgéo cartografica na Bahia tem sido realizada sobre algumas regides do
estado, para apoiar projetos de desenvolvimento municipais, voltados para a
gestdo dos espacgos urbanos, melhoria da prestacdo de servicos dos 6rgaos
governamentais e empresas de utilidades, otimizagdo de recursos financeiros,



aperfeicoamento e compatibilizacdo dos diversos sistemas de mapeamento

cadastral.

O ultimo levantamento aerofotogramétrico realizado no ano de 1998 objetivou a
elaboragdo de bases cartograficas para as 30 maiores sedes municipais do
estado, tendo sido promovido pela Companhia de Desenvolvimento e Acdo Regional
— CAR, para atender ao Programa de Administracdo Municipal e Desenvolvimento
de Infra-Estrutura Urbana — PRODUR. Esse mapeamento além das fotografias
aéreas produziu a restituicdo para a implantacdo do Geoprocessamento voltado
para o planejamento, a tomada de decisdo, a otimizagdo do atendimento ao
publico e a execugdo de projetos municipais. O municipio de Luis Eduardo
Magalhaes foi incluido no referido projeto em 2000, ano em que foi criado. A
tabela 6 mostra os municipios contemplados pelo projeto de bases cartograficas e
a figura 18 a sua localizagdo no Estado da Bahia.



Tabela 6. Municipios Mapeados pelo Projeto de Bases Cartograficas.

- - Area
Municipio Areolevanta- | Restituida
Contagem Censo mento (em km?)
em 1996 2000 (em km?)
1 Alagoinhas 103.578 112.440 58,00 34,56
2 Barreiras 87.455 115.784 78,00 62,58
3 Bom Jesus da Lapa 35.005 37.726 36,00 21,02
4 Brumado 39.661 40.710 39,00 20,4
5 Candeias 63.201 69.127 36,00 12,6
6 Catu 36.103 37.816 45,00 18,24
7 Cruz das Almas 33.309 39.604 28,00 19,12
8 Eunapolis 75.769 79.161 53,00 43,2
9 Feira de Santana 393.943 431.730 274,00 226,2
10 Guanambi 49.785 54.003 53,00 40,13
11 lIhéus 172.627 162.125 72,00 51,78
12 Ipiad 36.599 37.924 33,00 18
13 Irecé 44.648 53.143 48,00 22,42
14 ltaberaba 41.961 44 517 28,00 13,92
15 Itabuna 177.944 191.184 60,00 49,08
16 ltamaraju 47.757 48.037 40,00 21,6
17 ltapetinga 50.793 55.182 40,00 23,4
18 Jacobina 57.068 52.088 41,00 27,6
19 Jequié 134.910 130.296 67,00 53,6
20 Juazeiro 133.117 133.278 69,00 56,06
21 Luis E. Magalhaes * 18.757 5.000,00 4.012
22 Porto Seguro 52.241 79.619 70,34 70,98
23 Santa Cruz Cabralia 9.758 13.527 25,67 25,67
24 Santo Amaro 42.444 44.505 17,00 11,2
fgsi";‘“to Antonio de 60.378  66.245 35,00 23,12
26 Teixeira de Freitas 81.145 98.688 59,00 48,6
27 Senhor do Bonfim 54.875 51.343 28,00 17
28 Serrinha 43.041 45.943 55,00 16,04
29 Simoes Filho 50.270 76.905 67,00 56,64
30 Valenca 50.083 55.884 27,00 16,75
31 Vitéria da Conquista 204.295 225.545 138,00 145,22

Nota: (*) Municipio criado em abril de 2000. Fonte: (IBGE, 2003); (CONDER, 2007).
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Figura 18. Mapa de Localizagdo dos Municipios Mapeados em 1998 pelo PRODUR. Fonte: (IBGE, 2003);
(SEI, 2006); Adaptado.

4.1.1 Regioes Prioritarias para o Mapeamento

Novos mapeamentos estdo em vias de serem realizados e disponibilizados em
meio digital para projetos de SIG/Geoprocessamento para aplicacoes
urbano/municipais. Entre esses, o mapeamento do Vazio Cartografico, uma area
localizada a Nordeste do estado, representada por 53 municipios (mostrada na
figura 20). A Companhia de Desenvolvimento do Recdncavo - CONDER vem
coordenando as acdes para projetos de mapeamento no estado da Bahia; tendo
efetuado pesquisas de opinido junto as instituicobes sobre o uso de imagens de
satélite de alta resolucdo na administragdo publica estadual, com o objetivo de
identificar possiveis demandas nos campos do imageamento e de mapeamento,
assim como as regides geograficas prioritarias para atualizacao cartografica e as

escalas preferenciais. Numa dessas pesquisas realizada em 2001, foram



consideradas como areas prioritarias para imageamento e mapeamento, aqueles
municipios que possuem areas urbanas ou localidades com mais de 30.000
habitantes. Foram selecionados também municipios que possuem populagcao
urbana igual ou superior a 20.000 habitantes. Segundo dados do Censo 2000 do
IBGE, a populacdo desses municipios representa cerca de 55% da populagéao
total, e 70% da populacéo urbana do estado (CECAR, 2004).

Nas pesquisas de opinido a CONDER enfatizou a demanda por uso de imagem
orbital, levantando as necessidades também em relacdo ao mapeamento
sistematico e tematico em diversas escalas. Nas areas de Geologia; recursos
minerais; infra-estrutura viaria; recursos hidricos; abastecimento de &gua; e
cobertura vegetal; tendo sido indicada a escala 1:100.000 como suporte
cartografico, por instituicdes do governo estadual. A escala 1:50.000 foi indicada
para mapeamento por alguns érgdos das areas de saude e de exploracdo dos
recursos minerais e florestais. Para as sedes dos municipios de maior populagao,
as concessionarias de servicos publicos e a Superintendéncia de
Desenvolvimento do Turismo — SUDETUR, indicaram a necessidade do
mapeamento cartografico cadastral em escala maior que 1:25.000.

A atualizacdo cartografica particularmente no que diz respeito a aquisicdo de
novas imagens em periodos ndo muito longos, tem sido defendida pelas
instituicoes do governo estadual. Essas apontam cinco anos como o limite
maximo, para atualizar as informagdes geograficas de um estado que possui
567.295,03km? e apresenta diferentes niveis de crescimento e desenvolvimento
econdémico-social.

Estdo previstas a complementacdo do mapeamento sistematico em escala
1:100.000 referente ao Vazio Cartografico e a atualizagdo do mapeamento
sistematico em escala 1:100.000 em nivel estadual. As acbes de médio prazo
contemplam o levantamento aerofotogramétrico em escala 1:25.000 das bacias



hidrograficas, para subsidiar o planejamento socioeconémico de areas dinamicas
do estado, e privilegiar a preservacdo e conservagao do patriménio natural,
historico, artistico e cultural. O levantamento em escala 1:25.000 subsidiara
estudos visando o planejamento de acdes governamentais, ligados a
tombamentos, desapropriacdes e projetos especiais como: mineracéo, aquicultura,
saneamento basico e turismo sustentado, dentre outros. A partir desse
levantamento, diferentes produtos deverdo ser obtidos: a restituicao, edigdo e
publicacdo de cartas referentes as areas de interesse turistico e de unidades de
conservagao; a restituicdo, edicdo e publicacdo de cartas referentes a area de
Pedra do Cavalo, municipio de Feira de Santana e arredores; a restituicao, edigcao
e publicacédo de cartas referentes as areas que venham ser consideradas no futuro

como de interesse do estado, tais como as Bacias Hidrograficas.

A Bacia do rio Paraguacu destaca-se pela importancia de ser este 0 maior rio do
estado, que percorre 520 quilémetros de extensdo, banha uma &rea de 55.355
quildmetros quadrados integrada por 84 municipios. A figura 19 mostra a area e a

localizag&o da bacia do Rio Paraguagu.

Figura 19. Area da Bacia do Paraguagu - Fonte: (GRH - UFBA, 2006). (Modificado).



Na area de abrangéncia dessa bacia habitam mais de 2,5 milhées de pessoas que
utiizam suas aguas para agricultura irrigada, geracdo de energia, navegacao,
piscicultura, atividades industriais, mineracao, além do abastecimento humano. As
acoes de longo prazo referem-se a complementacdo do levantamento
aerofotogramétrico em escala 1:25.000 e a restituicdo em escala 1:50.000 da area
total do estado.

4.1.2 Base Cartografica Digital do Estado da Bahia

A Base Cartogréafica Digital do Estado da Bahia constitui-se de 227 cartas
convertidas para o meio digital na escala de 1:100.000, utilizada para analise geo-
referenciada de dados geogréficos. A figura 20 mostra as 227 cartas do estado da
Bahia.

Figura 20. 227 Cartas da Base Digital da Bahia - Fonte: (SEI, 2006). (Modificado)

Essa base prové o registro grafico de varias caracteristicas naturais e antropicas

do terreno, como redes de drenagem, vegetacao, geologia e outros, a partir de



imagens de satélite e trabalho de campo para coleta de informacdes. Entre os
beneficios da Base Cartogréfica, prevé-se o atendimento da demanda por dados
geograficos digitais, a facilidade do intercdmbio de dados entre as diferentes
instituicoes, unificagdo da base tornando-a confidvel e estruturada para qualquer
sistema de informagéao geografica, evitando a sua multiplicidade e dificuldade de
atualizacdo. Sua modelagem orientada a objetos possibilta ganho de
produtividade e armazenamento dos dados.

A CONDER nos seus planos de agao cartografica, objetiva a partir do sistema
cartografico — SICAR, suprir as demandas regionais por documentos cartograficos
em escalas grandes para apoio as atividades do planejamento urbano e a
execucao de projetos, cuja abrangéncia, alcanca o Sistema Cartografico da
Regido Metropolitana de Salvador — SICAR/RMS e as bases cartograficas das 30

maiores sedes municipais do Estado.

O Sistema de Referéncia Cartografica (SRC) da CONDER possui uma rede de
pontos materializados, com coordenadas planimétricas e ou altimétricas,
referenciados ao Sistema Geodésico Brasileiro (SGB) e possibilita a amarracéo,
incorporacédo, manutencao e atualizagcdo de todos os trabalhos de Topografia e
Cartografia a uma unica base cartografica, utilizando o Datum SAD 69 na Regido

Metropolitana de Salvador e nas 30 maiores sedes municipais do Estado.

A Rede GPS Estadual vem sendo implantada através de uma parceria entre o
IBGE, a Superintendéncia de Estudos Sociais e Econ6micos do Estado da Bahia —
SEl e a CONDER a partir do ano de 2003, com o objetivo de fornecer apoio
geodésico nas areas de transporte, comunicacdes, abastecimento de agua e
saneamento, energia, projetos diversos de engenharia como: construcao de
estradas, barragens, linhas de transmissdo, agricola, ambiental e Cartografia,
dentre outras. Essa Rede constitui-se de estagdes planimétricas que podem
também vir a tornar-se altimétricas, materializadas de acordo com as

especificacoes definidas pelo IBGE, por meio de pilares de concreto, distribuidos



no espaco territorial do estado, com equidistancias de aproximadamente 100km.
(SEI, 2006). A figura 21 mostra a distribuicdo da rede GPS no Estado da Bahia.

Figura 21. Distribuicio da Rede GPS no Estado da Bahia - Fonte: (SEI, 2006).



4.2 Geoinformacao nos Municipios Baianos

4.2.1 Pesquisa sobre Uso de TGl

Durante a realizagdo deste trabalho efetuou-se uma pesquisa sobre uso de
Geoinformag@o nos municipios baianos, tomando-se como base as 31 sedes
municipais mapeadas pelo aerolevantamento realizado pela CAR em 1998,
inclusive a zona urbana de Salvador que nao foi incluido no projeto de bases
cartograficas municipais e o municipio de Luis Eduardo Magalhaes, mapeado em
sua totalidade. A pesquisa objetivou levantar o estadgio de desenvolvimento das
administrac6es locais nessa area; e se fundamentou no uso que tem sido dado ao
levantamento aerofotogramétrico e a base cartografica; na existéncia de
profissionais especializados ou treinados para uso de Geotecnologias; existéncia
de nucleos, centros ou laboratérios de Geoprocessamento/SIG; uso de TGl e
areas onde tem sido aplicadas.

Na fase do planejamento da pesquisa o objetivo era levantar o acervo cartogréafico
representado por mapas, plantas, fotografias aéreas, imagens de satélite e outros,
existentes em centros, nucleos ou laboratérios de Geoprocessamento ou de
Geotecnologias em 6rgaos das prefeituras. Além disso, identificar: os processos
de conversao de dados para o meio digital; geo-referenciamento e mudancas de
datum; tipos de bancos de dados que estariam sendo utilizados e sua integracao
com os dados cartogréaficos; tipos de softwares e hardwares utilizados; a
percep¢cdo da complexidade, das vantagens e beneficios do uso de
Geoinformag¢do como uma nova tecnologia; as experiéncias anteriores nessa area;
as necessidades dos usuarios e seus temores relacionados com a desumanizagao
ou perda do emprego com a implantacdo de uma nova tecnologia; os usuarios
diretos e indiretos; e o futuro do uso de Geoinformagdo em setores das

administragées municipais.

Ao iniciar-se o levantamento constatou-se que a maior parte das prefeituras néo
possui a infra-estrutura minima de software, hardware, estrutura fisica e recursos

humanos que justificasse direcionar a pesquisa no sentido pensado inicialmente.



Esta foi entdo direcionada para identificar os municipios que possuem infra-
estrutura de dados, softwares e hardwares; existéncia de centros ou nucleos de
Geoinformacdo; a presenca de profissionais especializados ou treinados nos
O0rgaos municipais; o uso que foi dado ao mapeamento aerofotogramétrico e a
base cartografica produzidos pela CAR e as dificuldades praticas inerentes a sua
utilizacéo; a prioridade em relacao a Geoinformacédo; o setor do municipio onde o
material cartogréfico fica alocado; e interesse em firmar convénios, parcerias e
cooperacao técnica com outras instituicoes para o desenvolvimento do municipio

nessa area.

4.2.2 Metodologia da Pesquisa

Foram adotadas como metodologias para o levantamento das informagdes e
tracar um perfil sobre o uso de Geoinformagao nas administracdes municipais, a
entrevista por meio de questionario enviado por e-mail para pessoas diretamente
envolvidas com o uso de Geotecnologias, e por telefone nos casos em que néao se
obteve sucesso com o questionario enviado por e-mail. Na entrevista realizada por
telefone utilizou-se sempre o0 mesmo teor das questdes enviadas por e-mail. O
correio eletronico e o telefone foram adotados levando-se em consideracdo a
distribuicdo geografica dos municipios (mostrada na figura 18) objetos da
pesquisa, de modo que se atingisse o maior numero deles para sua maior

representatividade.

Um texto explicativo sobre os objetivos e beneficios da pesquisa antecedia o
questiondrio propriamente dito, fazendo alusdo a importancia do mapeamento
aerofotogramétrico e da planta digital da zona urbana do municipio, dentre outros
produtos, para auxiliar o desenvolvimento de areas como: Geoprocessamento,
Cadastro, projetos de Engenharia, Transportes, Infra-Estrutura urbana,
Implantagdo de Novos Negécios, Planejamento e apoio a tomada de deciséo.
Além disso, ressaltava os investimentos feitos pelo governo estadual com recursos
do Banco Mundial para realizacdo desse projeto empreendido pela CAR.



4.2.3 Resultados da Pesquisa

Um dos primeiros resultados da pesquisa foi a resisténcia em colaborar para um
levantamento dessa natureza, no qual ficou evidenciado pouco interesse pela
maior parte das pessoas contatadas em responder os questionarios, enviados por
e-mail repetidas vezes, mesmo estando neles impressa a marca da Universidade
Estadual de Feira de Santana — UEFS. A pesquisa por telefone resultou em
melhor proveito. Por esse meio conseguiu-se atingir os objetivos do levantamento:
tracar um perfil da infra-estrutura de Geoinformacao e os problemas inerentes ao
seu desenvolvimento nos principais municipios do estado. Foram contatados ao
todo 27 municipios, inclusive Salvador. Nao foi possivel contatar os municipios de
Eunapolis, ltaberaba, ltamaraju, Luis Eduardo Magalhdes e Santa Cruz Cabralia,
até o encerramento da pesquisa, realizada no periodo de setembro de 2006 a abril
de 2007. A tabela 7 do anexo mostra os dados da pesquisa nos municipios

mapeados pelo aerolevantamento de 1998 e a figura 22 os graficos
correspondentes.
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Figura 22. Graficos dos Dados da Pesquisa sobre Geoinformagéo nos Municipios Baianos (12 parte).



Dos 32 municipios 5 (18,5%) nao foram pesquisados por nao ter sido possivel

contato por e-mail ou telefone. As figuras 23, 24, 25, 26, e 27 mostram a

distribuicdo geografica dos municipios e respectivamente os dados citados a

seguir. Dentre os pesquisados apenas 3

(11,11%) possuem nucleo/centro de

Geoinformacgéao; 8 (29,6%) possuem pessoal especializado / treinado em TGl 4

(14,8%) usam Geotecnologias; 21 (65,7%) responderam que

consideram a

Geoinformagdo como prioridade, 1 (3,1%) nao souberam informar; 15

MUNICIPIOS QUE POSSUEM NULEOQ DE GEQINFORMAGAQ
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(Adaptado).

(SEI, 2008).
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Figura 24. Localizacdo dos Municipios que Possuem Pessoal Treinado. Fonte: (SEI, 2006). (Adaptado).
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Figura 25. Localizagdo dos Municipios que usam Geotecnologias. Fonte: (SEIl, 2006). (Adaptado).
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Localizagdo dos Municipios que tem Geoinformacdo como Prioridade. Fonte: (SEI, 2006).
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(55,5%) responderam que tem interesse em firmar convénio cooperagéo técnica
com universidades e outras instituicbes, 1 (38,7%) respondeu que ndo tem
interesse e 11 (40,7%) nao souberam informar. Alguns resultados em percentuais
como se pode observar diferem daqueles apresentados nos graficos, ja estes

representam também os municipios ndao pesquisados.

Os resultados mostram que ainda € pequena a percepg¢ao sobre a importancia da
Geoinformagao e seu potencial como ferramenta para auxiliar o desenvolvimento
e consequentes transformacdes econdmico-sociais nos municipios. Muitas areas
estratégicas para o desenvolvimento local como agricultura, exploracao de
recursos naturais, atracdo de negoécios, geracdo de riquezas, conservacao
ambiental, apoio as comunidades, e turismo, dentre outros, poderiam ser

alavancadas por meio do emprego das TGl.

O mapeamento aerofotogramétrico, material cartografico estratégico do PRODUR,
para apoiar projetos e obras de infra-estrutura nos municipios, tem sido
empregado principalmente em Infra-estrutura Urbana, Engenharia e Obras,
Cadastro, Planejamento Urbano, Licenciamento da Constru¢do, Saude e outros
usos. Em alguns casos seu uso tem sido muito limitado nas secretarias
municipais, por falta de visdo do seu real potencial, ficando localizado
inadequadamente em secretarias de turismo, de comunicagdo, gabinete do
prefeito e outros setores; as vezes utilizado como um fotomapa com a finalidade
de mostrar apenas a zona urbana e seus limites; ou como imagem de fundo para
vetorizacdo de plantas, por meio de programas de desenho tipo CAD. A tabela 8
no anexo mostra por meio de nimeros, essas ocorréncias e a figura 28 os graficos

correspondentes.
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Figura 28. Graficos dos Dados da Pesquisa sobre Geoinformagéo nos Municipios Baianos (22 parte).

Na maioria dos municipios pouco se agregou ao acervo cartogréafico, além do
material produzido pela CAR, embora exista uma necessidade constante de uso
desses produtos para apoiar 0s projetos e planos de desenvolvimento nas areas
urbanas e rurais, inclusive para implantacdo do plano diretor que por for¢a de lei
deve ser realizado por todas as zonas urbanas em questdo, em virtude de
possuirem acima de 20.000 habitantes.

Nos municipios que possuem profissionais treinados para uso de Geotecnologias
encontram-se principalmente: arquitetos, urbanistas, analistas de sistemas,
engenheiros civis e técnicos de nivel médio; na sua maior parte trabalhando na
prefeitura de Salvador (11 arquitetos, 3 urbanistas, 4 analistas de sistemas, 3
engenheiros civis). Em alguns municipios embora exista pessoal treinado, nao
existe a infra-estrutura necessaria para o pleno desenvolvimento da area de
Geoinformagédo, como é o caso de Salvador, Candeias, Catu e Jequié. Somente



nos municipios de Bom Jesus da Lapa, Brumado e Valenga existem nucleo/centro
de Geoinformacdo ou Geoprocessamento de acordo com as informacdes
prestadas. As Geotecnologias existentes nos municipios que declararam utiliza-las
se resumem a alguns SIG, ao Autocad, imagens de satélite e GPS de Navegacéo,
além do levantamento aerofotogramétrico e a base digital do PRODUR.

A qualificacdo de pessoal (40%), a atualizagdo cartografica (20%) com a
realizacdo de um novo mapeamento aerofotogramétrico para acompanhar o
crescimento das zonas urbanas que em sua maioria passa por uma consideravel
expansao e a compra de equipamento (14%), foram as principais respostas para
a questao que indagava sobre 0 que poderia ser feito para colocar 0 municipio no
nivel de outros que usam Geoinformacao para melhorar a arrecadacao, apoiar o
desenvolvimento local, a tomada de decisdo e o desenvolvimento de projetos.

Geoinformagdo € necessaria ao desenvolvimento local. Seus produtos e
tecnologias tém grande potencial para produzir crescimento econdmico no
municipio. Esses pontos de vista sdo compartilhados de um modo geral pelos
profissionais envolvidos na pesquisa, que a encaram como uma prioridade e
mostram-se interessados em firmar convenio de cooperacédo técnica com as
universidades e outras instituicbes estaduais e federais para aquisicdo de
Geotecnologias. Algumas prefeituras esperam fortalecer os lagos com instituicdes
governamentais como, por exemplo, a Conder, para utilizarem os produtos e
tecnologias dessa empresa. Outras tém sido objetos do interesse por parte de
empresas particulares que tem oferecido consultoria e servicos para implantagao
de infra-estrutura de Geoprocessamento.

Na Bahia o governo estadual tem desempenhado um papel fundamental na
producdo de produtos e tecnologias de Geoinformacdo: adotando algumas
politicas voltadas para esse setor, tomando iniciativas para desenvolver areas que
utilizam Geotecnologias, realizando levantamentos e mapeamentos cartograficos
em regides estratégicas e produzido conhecimento. Essas agbes, contudo
precisam ser intensificadas e ampliadas de modo que possam abranger todo o



estado. A Conder embora desempenhe um papel importante na producédo e
disseminacado de Geoinformacado, tem a maior parte dos produtos e tecnologias
relacionados a Cartografia, Geodésia, imagens e dados cadastrais e

socioecondmicos, referentes a Regido Metropolitana de Salvador.

AglOes para aumentar o nivel de informagdes espaciais em regides do estado tém
sido também efetivadas pelo setor privado, principalmente empresas
concessionarias de servigos publicos e de utilidades, dentre as quais se destacam
a COELBA - Companhia de Energia Elétrica da Bahia e a EMBASA - Empresa de
Abastecimento de Agua e Esgoto da Bahia. Além disso, fontes importantes de
informacdes sao disponibilizadas na WEB por instituicbes do governo federal,
bibliotecas digitais e em geoportais. Essas oportunidades de obtencdo de dados,
de um modo geral sdo pouco aproveitadas pelos governos locais, cujas atitudes

expressam pouco interesse e desconhecimento sobre Geoinformacao.

4.3 O Municipio de Feira de Santana

Os levantamentos e mapeamentos desenvolvidos sobre a regido de Feira de
Santana se inserem na politica de produgéo cartografica de ambito estadual como
é exemplo, os realizados pela CAR. Além disso, alguns mapeamentos tem sido
realizados a partir de acbes de empresas de prestacdo de servigos publicos e
instituicbes governamentais federais; as vezes através de convénios com
organizagcoes usuarias de produtos de Geoinformacdo. Os levantamentos
aerofotogramétricos em diversos periodos sobre a area do municipio objetivaram
principalmente a elaboragdo de plantas urbanas, e cartas topograficas, que hoje

compdem a Base Cartografica Digital do Estado.



4.3.1 Mapeamento Topografico

A regiao de Feira de Santana carece de mapeamento topografico. Na escala
1:250.000 a area do municipio esta incluida entre as coordenadas 39°00’ a
40°30’S e 11°00” a 13° 00'W cujas folhas SD.24-V-B; SD.24-X-A e SC.24-Y-D, se
estendem sobre o Vazio Cartografico que abrange total ou parcialmente 53
municipios, cerca de 23.976km?, e equivale a 8 cartas do mapeamento sistematico
na escala 1:100.000 que cobrem desde Canudos e Jeremoabo a Norte, até Feira
de Santana a Sul. Parte da area do municipio encontra-se mapeada na folha
SD.24-V-B-Ill (Santo Estevao) e corresponde a sua porgdo Oeste, entre 10°00’ e
12°30’S e 38°00’ e 39° 00'W. A figura 29 e 30 mostram o mapeamento na escala

1:100.000 e a area do vazio cartografico no municipio de Feira de Santana.

Figura 29. Cartas na Escala 1:100.000. Fonte: (SEI, 2006 (Modificado).



Figura 30. Vazio Cartografico em Feira de Santana (Escala 1:100.000). Fonte: (SEI, 2006)
(Modificado).

A falta de mapeamento topografico sobre a regidao de Feira de Santana, segundo
as instituicbes tradicionalmente encarregadas de mapear o estado da Bahia
(IBGE, DSG e SUDENE), resulta das dificuldades de vbéo de aeronaves para
cobertura aerofotogramétrica, e de duvidas quanto a qualidade das imagens que
poderiam ser obtidas. Embora cerca de 96% do territorio baiano disponha dessas
folnas na escala 1:100.000, o municipio de Feira de Santana, segundo em
populacdo e uma das regidbes mais importantes ao nivel estadual, ainda nao se
encontra totalmente mapeado nessa escala; necessaria ao planejamento
econdmico e social, e para importantes trabalhos de pesquisa e implantagdo de
projetos que impulsionam o desenvolvimento utilizando mapas topograficos como

instrumentos basicos.

O primeiro levantamento aerofotogramétrico sobre a zona urbana de Feira de
Santana foi contratado em 1959 pela Prefeitura Municipal. O segundo v6o em 1969
na escala de 1:8.000, resultou na elaboracdo de plantas urbanas na escala de
1:10.000, 1:5.000 1:2.000 e 1:1.000. Qutros tém sido realizados por empresas



como: a Companhia de Energia Elétrica da Bahia - COELBA, Empresa de
Abastecimento de Agua e Esgoto da Bahia — EMBASA e Centro Industrial do
Subaé — CIS. Alem disso, alguns levantamentos foram realizados em éareas do
municipio, tendo como empresas contratantes: a Companhia de Pesquisa de
Recursos Minerais - CPRM, Petréleo Brasileiro S/A - PETROBRAS, Ministério das
Minas e Energia — MME e Conselho Nacional de Geografia - CNG.

Por meio de convénio firmado entre a EMBASA e a Prefeitura Municipal de Feira
de Santana em 1998, restituiu-se em meio digital, parte do aerolevantamento de
1992, resultando em cerca de 50Km? de mapeamento sobre a Bacia do Rio
Subaé. Ainda em 1998 a CAR - Companhia de Desenvolvimento e A¢ao Regional,
empreendeu um novo levantamento de cerca de 220 Km? sobre a zona urbana do
municipio, como parte do programa de cobertura aerofotogramétrica das 30
maiores sedes municipais do Estado da Bahia, como ja foi citado. Esse
levantamento além de 465 fotos aéreas 1:8.000 sobre 368 Km?2 produziu, a base
cartogréfica planialtimétrica na escala 1:2.000 sobre 226,20Km?, 194 ortofotos
digitais P&B A1 escala 1:2.000 (arquivos MaxiCAD e ArcIinfo ) e Modelos

Numéricos de Terreno (MNT).

Alguns projetos de mapeamento urbano de menor importancia foram realizados em
areas do municipio com topografia convencional, para implantacdo de bairros
populares e loteamentos. Uma malha de RR NN (Referéncia de Nivel) foi
implantada em 1984 pela EMBASA que introduziu diversos marcos geodésicos no
municipio, principalmente na zona urbana. Hoje boa parte destes marcos, alguns
contendo coordenadas x, y e z, desapareceu por motivo de execucao de obras de
infra-estrutura urbana e pela acdo de particulares. Os trabalhos de apoio para
aerotriangulacdo e restituicao dos levantamentos aerofotogramétricos a partir de

1998 foram executados utilizando-se equipamento GPS.



4.3.2 Acoes e Projetos na Regiao de Feira de Santana

Diversas acdes e projetos no campo da Geoinformagcdo, relacionados a
levantamentos aerofotogramétricos, elaboracdo de bases cartograficas digitais,
aquisicao de imagens orbitais, implantacdo de SIG/Geoprocessamento, foram
desenvolvidas em instituicdes publicas e privadas localizadas no municipio de
Feira de Santana durante a década de 1990, entre as quais se destacam a
Universidade Estadual de Feira de Santana — UEFS, a Empresa Baiana de
Abastecimento de Agua e Saneamento — EMBASA e agéncias do governo

estadual.

A UEFS foi uma das pioneiras na utilizagdio de programas de
SIG/Geoprocessamento em projetos de pesquisa, treinamento de pessoal para
uso de Geotecnologias, producdo de plantas em formato digital, mapeamento
urbano de pequenos municipios e transferéncia de tecnologia para outras
empresas. Alguns laboratérios e nucleos foram implantados para desenvolvimento
de projetos de mapeamento, elaboragdo de cadastros e Sensoriamento Remoto
nos Departamentos de Tecnologia, Saude, Ciéncias Exatas e no Observatorio
Antares. Diversos projetos foram desenvolvidos e outros estdo em andamento em
setores da universidade como o Laboratério de Geotecnologias do Departamento
de Tecnologia - GEOTEC; o Laboratério do Departamento de Saude — LIS, voltado
para trabalhos na area de saude coletiva; o laboratério do Departamento de
Ciéncias Exatas — LABEXA, que desenvolve estudos e projetos na area de
Geociéncias; e o Nucleo de Sensoriamento Remoto — NUSERE, ligado ao
Observatorio Antares, que desenvolve trabalhos nas areas de Cartografia,

Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto.

Através de convénio de cooperagao técnica com a UEFS para treinamento de
pessoal, a EMBASA, uma das primeiras concessionarias de servicos publicos a
usar Geotecnologias, implantou um nucleo de Geoprocessamento em sua unidade

em Feira de Santana, visando incorporar esta tecnologia a sua rotina de trabalho,



estendendo posteriormente as unidades da empresa em outros municipios. A
figura 31 mostra 0 mapa digital obtido a partir da restituicdo do aerolevantamento
de 1998 onde aparece um trecho do Rio Subaé e a figura 32 uma imagem de

ortofoto da regido urbana de Feira de Santana.

Figura 31. Mapa Digital Urbano de Feira de Santana. Fonte: (EMBASA, 2000).

Figura 32. Ortofoto de Feira de Santana. Fonte: (CONDER, 1998).



No éambito da prefeitura municipal de Feira de Santana, os acervos de
documentacdo cartografica sdo compostos principalmente por fotografias
resultantes de levantamentos aerofotogramétricos de diversos periodos, plantas
urbanas em papel, restituicdo aerofotogramétrica em formato digital e MNT, dentre
outros. Essa instituicAo embora possua certa infra-estrutura no que diz respeito a
documentacdo cartografica com certo nivel de atualizacdo, carece de
investimentos na area de Geoinformacgao, que possibilitem apoiar e melhorar, o
nivel de servicos que sao prestados a populacdo, o planejamento e a

administracdo municipal.

Os resultados da pesquisa sobre uso de Geoinformacao nos municipios baianos
mostram o estado incipiente da aplicagcdo de TGl na administragdo municipal de
Feira de Santana. Apesar da importancia regional do municipio; das iniciativas do
governo do estado produzindo material cartografico, das concessionarias de
servigos publicos que ao nivel regional produzem e adotam Geotecnologias e da
UEFS que em algumas ocasides ofereceu cooperacao técnica, ndo houve acoes
efetivas do governo municipal para desenvolver-se nesse campo; embora
considere Geoinformacdo uma prioridade, de acordo com as informagdes
levantadas. No ambito da prefeitura ndo existem profissionais capacitados para
uso de Geotecnologias, nucleo ou emprego de TGI, embora nas secretarias
municipais existam profissionais como arquitetos, engenheiros, gedgrafos e outros
que poderiam ser treinados. Dentre as caréncias para o desenvolvimento do
municipio nessa area foram identificados: treinamento de pessoal, falta de
recursos financeiros, auséncia de parcerias com outras instituicdes, atualizacao
cartografica com a realizagdo de novo aerolevantamento e acesso a dados

geograficos.

Embora esta proposta seja voltada para o municipio de Feira de Santana, no
modelo conceitual de Geoinformacao sao contemplados a infra-estrutura de dados
espaciais, o uso de Geotecnologias, a implantacdo de um Geocluster e demais
sugestdes para o uso, disseminacao e democratizacdo da informacao geografica,



apresentados nos proximos capitulos, que poderao ser adequados também para

outros municipios brasileiros.

CAPITULO 5. AREAS POTENCIAIS PARA APLICACAO DE TECNOLOGIAS
DE GEOINFORMACAO EM FEIRA DE SANTANA

Muitos desafios que as sociedades atuais enfrentam, estdo relacionados com os
modelos de ocupacao e gestao dos espacos territoriais. O crescimento acelerado
da populagdo mundial tem levado a incorporacado de novas areas de terras para
moradia, implantacdo de negécios e para atender ao aumento da demanda por
alimentos. Como consequéncia a cada ano aumentam os problemas de polui¢do
em varios niveis, a escassez de agua, os ataques a biodiversidade, a degradacao
do meio urbano e o desaparecimento de terras férteis; fatores que cada vez mais
afetam a qualidade de vida dos seres vivos. Esses problemas ha muito tempo
deixaram de ser uma preocupag¢ao dos governos locais ou regionais, por terem

assumido uma dimensao global.

A Geoinformagdo tém crescido em demanda, com centenas de empresas,
milhares de produtores, produtos e solugdes; sendo cada vez mais aplicada para
diferentes propdsitos que abrangem: as organizacdes publicas e privadas, a infra-
estrutura, os servigos, questdes relacionadas ao desenvolvimento, o governo, 0
gerenciamento de recursos naturais, o planejamento, a tributagcdo, o turismo,
agricultura, censo, previsao de catastrofes dentre outras. Os recursos tecnoldgicos
da Geoinformacdo tém possibilitado que de um modo mais eficiente, as
instituicoes de pesquisa possam estudar as mudancas climaticas globais, a crosta
terrestre, os oceanos e a atmosfera, melhorando a cada dia os padrdes de bancos
de dados, a qualidade dos metadados'®, a interoperabilidade'’, e condi¢des de

acesso as informagdes.

' Metadados s&o dados utilizados para descrever dados primarios.



O SIG tem sido a Tecnologia da Geoinformagéo (TGl) mais empregada pelas
ciéncias e técnicas, e em diversas instituicbes. Sua adocao em areas potenciais
tem contribuido para melhorias nos sistemas de informacdes publicos e privados;
disponibilidade de dados geo-codificados que contém camadas de informacao;
aumento da disponibilidade de dados ambientais e socioecondmicos; producao de
softwares mais baratos e de melhor interface com os usuarios; e melhoria dos
métodos de analise espaciais disponiveis, como médulos separados ou embutidos

nos softwares.

Neste trabalho procurou-se sugerir algumas areas potenciais para aplicagcao das
TGl em curto ou médio prazo no municipio de Feira de Santana, ou seja, aquelas
areas em que essas ferramentas podem promover beneficios ambientais e
socioecondmicos para mitigar diversas condi¢coes desfavoraveis do ambiente
natural e ocasionadas pelas formas de ocupacéo e gestao territorial; de acordo
com os aspectos regionais descritos no capitulo 3 que trata da caracterizagdo da
area de estudo. Além disso, podem ser consideradas areas potenciais aquelas em
que essas tecnologias podem gerar eficiéncia e melhorar o atendimento nos
servicos que sao prestados ao publico; dentre as quais: Agricultura,
Gerenciamento Ambiental, Biodiversidade, Estudo da Qualidade do Ar, Seguranga
Publica - Mapeamento e Controle do Crime, Cidadania, Saude, Gestao Territorial
e Planejamento Urbano, Cadastro, Desenvolvimento Sustentavel e Educagéo. A
seguir sdo citados formas de emprego das TGl e diversos estudos de caso em

areas potenciais.

5.1 Formas de Emprego das Tecnologias da Geoinformacao

5.1.1 Na Agricultura:
Em planejamento e estratégia de sustentabilidade da agricultura de precisao:
no estudo de vulnerabilidade da atividade agricola, na estimativa de

producdao e produtividade, integracdo de dados temporais e espaciais,

' A Interoperabilidade busca a compatibilidade entre produtos com diferentes formatos.



performance da agricultura, € modelos de simulagdo de colheita dentre
outras aplicagdes; podendo ser utilizada inclusive na agricultura familiar. Um
exemplo da importancia para a producao agricola mais eficiente e obtencéo
de ganhos é mostrado por Paul (2003) num estudo de caso sobre emprego
de TGl em agricultura de precisdo. De acordo com esse autor, 0s progressos
recentes das tecnologias espaciais tém permitido que a agricultura familiar
consiga aumentos de produtividade de modo sustentavel. A importancia da
agricultura de precisao que utiliza diversas TGI também é apresentada por
Rickman et. al. (2003). Segundo esses autores a agricultura de preciséo
integra um conjunto de tecnologias que retém os beneficios da mecanizagéo
em grande escala, o que é essencial para as grandes areas de terra, mas
levam em conta as variacdes locais; podem também baixar os custos por
meio da eficiéncia na semeadura, emprego de fertilizantes, uso racional da
agua e de adubos quimicos, aumentando potencialmente a producéo e
beneficiando o agricultor.

Para ampliar a atuacdo em d&reas onde se busca melhor eficiéncia para
producdo de alimentos. Wang et. al. (2004) num trabalho de pesquisa sobre
sistema de mapeamento mével utilizando TGl discutem como apdés o
planejamento da produgdo, os fazendeiros podem comandar as maquinas
agricolas para trabalharem automaticamente, considerando que essas
maquinas possuem equipamentos inteligentes e dispositivos de
posicionamento. Segundo esses autores, além disso, o processo inteiro de
um ano de cultivo também pode ser gravado e avaliado, e a experiéncia pode

ser analisada para ajudar ao trabalho do ano seguinte.

Para possibilitar o levantamento de dados e elaboracdo de cartas para o
estudo de impacto dos insumos agricolas (nitrogénio, herbicidas); impacto
sobre os recursos naturais (solos, aguas de superficie); impacto sobre os
sistemas bidticos e abibticos (vegetacao natural, fauna selvagem); e impacto
ambiental total da agricultura. A elaboragdo de cartas de renda total
(R$/ha/ano), emprego (homem/ hectare/ano), de sustentabilidade econémico-



ambiental, sustentabilidade s6cio-ambiental, sustentabilidade agro-ambiental,
de adequabilidade de uso das terras e da localizagdo dos recursos, dentre
outras, traz novas perspectivas na avaliacdo dos impactos ambientais e da
sustentabilidade agricola a partir do emprego do SIG. A andlise espacial
utiliza cartas de: altimetria, hipsometria, declividade, hidrografia, bacias
hidrograficas, pedologia e erodibilidade, para alcance desses propoésitos.
(EMBRAPA, 2005). Um exemplo de emprego de mapas teméticos de
aplicacao de insumos agricolas, de emprego (homem/dia’ha/ano), de renda
total (R$/ha/ano), de impacto ambiental de atividades agricolas e de
sustentabilidade (agro-ambiental, econémico-ambiental, sécio-ambiental), é
dado por Azevedo et. al. (2001) num estudo sobre a utilizagcdo de SIG na
analise da sustentabilidade das atividades agricolas no municipio de
Holambra, SP. Esse autor analisou o impacto direto de cada um dos insumos
agricolas utilizados pelos produtores rurais, utilizando SIG para detectar as
areas criticas e/ou simultaneamente afetadas por cada tipo de insumo, como
os adubos quimicos e pesticidas, identificando as areas de maiores
declividades e as proximas dos recursos hidricos como as mais

problematicas.

Em sistemas de Cartografia mével que se encontram em pleno
desenvolvimento. Neles sao utilizados equipamentos de informética,
posicionamento por satélite, informacdes sobre o territério, além de
tecnologias de comunicacao, que possibilitam o acesso de dados em tempo
real no mapeamento e visualizagcdo de dados espaciais, inclusive integragéo
de SIG a WEB para administracdo de dados geograficos e apoio a decisao.
As plataformas atualmente utilizadas para Cartografia mével na agricultura,
podem ser uma maquina agricola ou avido, projetados para transportar
dispositivos de aquisicdo de dados, inclusive sensores de Cartografia,
equipamentos GPS, cameras fotograficas digitais, cAmeras de videografia,
scaneres a laser e sensores de radar, empregados para aquisicdo de dados,

com menor tempo e esforgco, e maior produtividade. O sistema de Cartografia



mével reline dados dindmicos sobre objetos em movimento, que podem ser
manipulados para tomada de decisdo, permitindo que sejam carregados
simultaneamente num computador portatil contendo um SIG, hoje com
sistemas de comunicacido wireless (sem cabos ou fios) (EMBRAPA, 2005);
(SANTIAGO & CINTRA, 2006).

O modo de funcionamento desse sistema é apresentado por Wang et. al. (2004)
que declaram que a agricultura da precisao tem como finalidade basica controlar a
terra cultivada na dimensao do metro quadrado em vez da milha quadrada e, que
é absolutamente certo que esse modelo pode ser descrito como a proxima grande
evolucao na agricultura. Com o sistema de mapeamento movel, cada polegada de
solo pode ser monitorada e os dados detalhados da plantagéo, obtidos a partir de
qualquer lugar a qualquer tempo. Os autores citam ainda o exemplo do Instituto de
Aplicagbes de Sensoriamento Remoto da Academia Chinesa de Ciéncias que
desenvolveu um sistema de mapeamento aerotransportado chamado “ALMIMS”
(Airborne Laser-Ranging and Multi-Spectral Imaging Mapping System) para
emprego na Agricultura. Algumas propostas na adogao das TGl na agricultura sdo
apresentadas por Shanwad et. al. (2004) num estudo sobre agricultura de precisao
na india. Esses autores ressaltam que para essa area se desenvolver plenamente
depende da implementacdo de novas estratégias de producéo, efetivadas pelos
setores publicos e privados; e que algumas das estratégias passam pela
divulgacao das TGl para as pessoas desse setor, pela disponibilizacdo de dados
sem restricao por parte dos 6rgaos governamentais, pelo treinamento para o uso
dessas tecnologias e envolvimento de equipes multidisciplinares nos projetos.
Afirmam também que o tamanho da propriedade nao € um fator limitante e o papel
das cooperativas agricolas é importante na disseminacdao das tecnologias
disponiveis.

5.1.2 Em Biodiversidade:
Para administragdo, conhecimento, monitoramento, mapeamento e

modelagem da Biodiversidade. As TGI tém se constituido em ferramentas



importantes e ao lado de estudos de botanica, ecologia e biotecnologia, sdo
fundamentais para conservagao das espécies. Essas tecnologias tem sido
empregadas em andlise espacial para tracar as micro, meso € macro
caracteristicas territoriais; na integragdo de dados para determinar as
caracteristicas ambientais de espécies; e na visualizacao de dados - através
do uso de mapas, graficos e estatisticas - para levantar grande quantidade
de informagdes sobre habitats e espécies.

Para andlise temporal e espacial de dados biodticos e abioticos que permitam
explicar e prevenir perdas de Biodiversidade; destacar a importancia do
carater ambiental da Biodiversidade; localizacdo de espécies; e conservacao
de Biodiversidade. O uso de mapas ou imagens de satélite incorporado ao
SIG tem possibilitado entre outras vantagens, o levantamento de informacgdes
ambientais sobre uso e cobertura do solo, mapeamento florestal, a
hidrografia, as unidades de conservacao, reserva da Biosfera e dados sobre
infra-estrutura. Os bancos de dados sobre biodiversidade tém se constituido
num meio fundamental para prover informagcdo sobre os locais onde as
espécies conhecidas existem; seu cardter ambiental favorece o
estabelecimento de parametros descritivos de areas, podendo ser utilizados
para desenvolver modelos de classificacdo e ecossistemas gerais, e servir de

fontes de informagao sobre localizagao de espécies.

O potencial de aplicagdo do SIG em Biodiversidade é discutido por Brabyn (2005),
num estudo desenvolvido na Nova Zelandia no qual afirma que essa tecnologia e
os dados a ela associados sdo uma poderosa ferramenta para o mapeamento
nessa area, destacando trés funcdes importantes do SIG: analise territorial,
integracao de dados e visualizacao das informacdes. Um exemplo de uso de SIG
e Sensoriamento Remoto para explicar e impedir perdas de biodiversidade é
apresentado por Armenteras et. al. (2003), num estudo sobre a Amazbnia
Colombiana no qual afirmam que ndo ha duvida de que o SIG e a analise dos

mapas sao uma maneira eficiente para informar e advertir os gestores



responsaveis; e que o futuro estd em interpretar, modelar e predizer a dinamica do
capital natural. Consideram os autores que os futuros modelos espaciais que
usam SIG podem ser utilizados para uma variedade de predicées sobre mudancas
ambientais nessa regido e indicar como elas afetardo a Biodiversidade. O uso de
Sensoriamento Remoto e técnicas de SIG para monitorar espécies vegetais
exoticas sob ameaca de extingdo € discutido por Sastry et. al. (2003), que num
estudo de caso em Gujarat (india), identificam as suas causas como sendo: a
deterioracdo da area objeto de estudo relacionada ao aumento da salinidade,
pobreza e ignorancia de seus habitantes, aumento da populagdo e de animais
domésticos, e invasdo de espécies vegetais que sdo utilizadas como combustivel

para cozinhar alimentos.

A agao antrépica no municipio de Feira de Santana, ao longo dos anos causou
profundas alteracbes no meio natural, reduzindo drasticamente a variedade de
espécies da flora e da fauna. Questdes relacionadas com a pobreza, a falta de
informagéo, a falta de educagdo ambiental e razdes culturais tém afetado a
Biodiversidade de espécies de mamiferos e passaros. Esses animais sédo alvos
preferidos das agdes de comércio ilegal, sendo constantemente retirados do seu
habitat por moradores e vendidos principalmente em feiras livres e ao longo das
rodovias da regido.

Muitas espécies vegetais da caatinga e do contato da caatinga com a floresta
estacional foram também ao longo dos anos sistematicamente reduzidas pela
introdugdo de pastagem para agropecudria e culturas ciclicas em grandes
extensées do territério municipal. Segundo IBGE-RADAMBRASIL (1981) as
florestas de areas entre 12° e 16° Sul e do litoral ao meridiano 42°W que
abrangem Feira de Santana, foram substituidas e seus remanescentes ddao uma
pequena idéia dos tipos de vegetacao antes existentes. Ainda segundo esse autor,
0s agrupamentos de espécies vegetais deveriam ser preservados para que seu

processo evolutivo fosse assegurado.



5.1.3 Em Gerenciamento Ambiental:
Para producao de imagens, mapas e dados geograficos para emprego em
analise espacial onde sao utilizados principalmente o SIG e o Sensoriamento
Remoto. O uso dessas tecnologias tem sido direcionado para: avaliagéo e
levantamento da cobertura vegetal, elaboragcdo de Modelo Digital de
Elevacdo (DEM), estudos de bacias hidrograficas, estudo de impacto
ambiental, célculo para modelo de perda de nutrientes, modelagem
hidrologica (evapotranspiracdo, previsbes de inundagéo, estimativa de zona
de inundacgao), biodiversidade, areas protegidas, areas de aquiferos, areas

desertificadas ou em processo de desertificagédo, dentre outros.

Para integrar grandes volumes de dados espaciais e nao espaciais,
provenientes de muitas fontes, resultando em eficiéncia para administrar
dados, e solucionar problemas com precisao e rapidez. Mudangas espaciais
que com o passar do tempo resulta em mudangas ambientais, dificeis de
serem percebidas quando se usam dados tabulares, podem ser identificadas
e delineadas através de monitoramento por um SIG. Essa tecnologia possui
métodos de anadlise e monitoramento de dados ambientais diversos, podendo
ser rapida e flexivel, para influenciar a tomada de decisao. Além disso, dados
de diferentes fontes, podem ser disponibilizados para uso comum, evitando

ou minimizando a duplicacao de esforgos pelos usuarios.

Diversas areas de aplicacdo na area ambiental sdo citadas por ESRI (2006) que
comenta: combinando camadas de informacgao sobre um lugar, o SIG permite uma
melhor compreensao sobre uma posi¢do, mapeando um ponto de poluicao em um
cérrego, planejando uma reserva de animais selvagens, ou detectando um
relacionamento entre fatores ambientais e a saude humana. Num estudo sobre
aplicacdo de TGl em gerenciamento ambiental no sultanato de Oma, Parker et. al.
(1997) destacam seu emprego em: uso da terra em Dhofar por meio de imagens
Landsat TM; no mapeamento de ambientes ecologicamente distintos na lagoa
khawr; para elaborar mapas do risco de inundacgdo, para gerenciamento do



ecossistema da regido de Wahiba; e em recursos da agua. De acordo com esses
autores, para controlar e mitigar nosso impacto sobre o ambiente sdo necessarias
ferramentas e métodos de analise que nos ajudam a ordenar, analisar, modelar e
monitorar diversos dados ambientais de uma maneira rapida e flexivel. Registra
ainda que os fatores ambientais que afetam a humanidade e os recursos naturais
sdo muitos e variados; mas ainda podem ser mudados enquanto ocorre o
desenvolvimento. Discutindo sobre o uso de dados do censo e mapas num SIG
para indicar aos planejadores se determinado projeto de planejamento urbano ou
da melhoria do transporte, poderia afetar areas onde moravam minorias, Johnson
et. al. (2004) destacam como essa ferramenta foi utilizada para mapear as
caracteristicas ambientais da comunidade e auxiliar a justica ambiental para fazer
com que o departamento de transportes de Oregon (EUA), cumprisse mais
eficazmente suas responsabilidades para com cidadaos. Segundo os autores, as
informacbdes serviram para fortalecer a participagcdo publica, envolvendo a
comunidade e a justica ambiental no processo de tomada de decisdo, evitando

impactos elevados e adversos.

5.1.3.1 No Estudo da Qualidade do ar:
Para estudo, controle e monitoramento da qualidade do ar. De um modo
geral nas grandes e médias cidades, dependendo do estagio de
desenvolvimento, tamanho da populacdo, concentragdo urbana, nimero de
veiculos e atividades econd6mico-industriais, sdo encontrados volumes
importantes de substancias poluentes do ar como: mondéxido de carbono,
Oxido de nitrogénio, diéxido de enxofre, materiais em suspensdo na
atmosfera, que incluem p6, fumaca, pdlen, dejetos animais e outras
particulas sélidas, em concentracées e duragao, que tem produzido efeitos

prejudiciais ao homem e ao ambiente.

As fontes principais de poluentes do ar em areas urbanas, onde vive a maior parte
da populagdo mundial, de acordo com Rahmatizadeh (2004) estao relacionadas

com as atividades industriais e emissdes de motores de veiculos. Esse autor cita a



poluicdo do ar como um dos principais problemas ambientais de Teera (Ird) e num
estudo sobre desenvolvimento de SIG customizado para gerenciamento
ambiental, utilizou dados monitorados de sete estacbes dessa capital em 2002,
concluindo que as TGl apresentam as vantagens do custo e eficiéncia para
monitorar a qualidade ambiental do ar; que a polui¢do originada a partir de varias
fontes pode ser controlada por um sistema de gerenciamento da qualidade do ar;
e que o levantamento de niveis sazonais da poluicao do ar sao Uteis para algumas
finalidades dentre as quais: a avaliacao de risco da saude da populacao; ajudar a
estabelecer e monitorar padrées de qualidade do ar; e servir de suporte as
politicas de transporte urbano. Refere-se ainda que para uma maior exatidao é
necessario que sejam estudados parametros meteorolégicos como direcao e
velocidade do vento, temperatura e altitude, como fatores que afetam a disperséo
dos poluentes. Dados obtidos pelo satélite NOAA-14 AVHRR e interpolagdo num
SIG para mapear a distribuicdo espacial de indices de poluicao do ar utilizando
isolinhas foram utilizados por Ahmad et. al. (2006) para analisar a qualidade do ar
sobre a Malasia Peninsular. Esses autores destacam que a integracdo de
Sensoriamento Remoto e de SIG tem sido utilizada extensamente no campo das
ciéncias atmosféricas para estudo da poluicdo do ar; que a técnica de
Sensoriamento Remoto é capaz de determinar espacialmente a concentracao de
indices de poluicdo continuamente, com custo e tempo minimos, e que a

integracao das tecnologias empregadas mostra-se promissora.

5.1.4 Em Mapeamento e Controle do Crime:
Como Instrumento eficiente para compreensao e controle da criminalidade.
O SIG de acordo com Boba (2001) permite que o usuario crie qualquer coisa
num mapa, de um simples ponto a uma visualizacao tridimensional de dados
espaciais ou temporais. De acordo com esse autor os mapas gerados por
essa ferramenta sdo diferentes dos mapas convencionais que utilizam
alfinetes; eles permitem que o analista veja dados por tras das caracteristicas
geograficas; alem disso pode combinar varias caracteristicas, manipular

dados e mapas, e executar fungdes estatisticas utilizando os diversos



softwares existentes no mercado. Dentre as TGl, o SIG tem se constituido na
mais importante para emprego contra o crime por reunir outras tecnologias a
ele relacionadas como: Bancos de Dados, Cartografia Digital, Sistema de
Posicionamento Global (GPS), e produtos obtidos a partir de Sensores
Remotos. Seus usos potenciais sao limitados somente pela imaginacao das
pessoas de acordo com Groff e La Vigne (1998), que citam algumas areas
onde essa tecnologia pode ser empregada: apoio as operagdes e atividades
policiais, apoio a decisdao, assisténcia as investigacdes, programas de

prevencgao do crime e apoio a analise jurisdicional.

Sobre o0 uso na andlise espacial contra o crime, Eck et. al. (2005), se referem
ao SIG como uma ferramenta de analise exploratoria de dados que pode ser
usada para examinar informacdes mais rigorosamente e gerar novas
hipéteses ou identificar padrdes espaciais inesperados. O mapeamento do
crime é uma atividade cientifica segundo Harries (1999) que a considera uma
aplicacao ampla da Cartografia, que sofreu transformagdes com o advento
do SIG, onde grandes quantidades de informacbes podem ser acessadas,
selecionadas por area ou por tema e utilizadas para atualizar uma base geo-

referenciada.

Para identificagdo das causas sociais e caracteristicas fisico-territoriais que
favorecem a pratica do crime. Essas tecnologias possibilitam que as
investigacdes exercidas pela policia se tornem mais ageis; intensificando o
apoio para o seu controle, podendo ir além da simples localizagdo das
ocorréncias, para considerar o contexto em que o crime ocorre. Alguns
casos comprovam O sSeu sucesso no combate ao crime: Newsweek
International (2006) acessivel em: http://www. msnbc.msn.com/id/12334548/
site/ newsweek, cita a reducao nos indices de criminalidade em cidades
como Medellin, Sdo Paulo, Belo Horizonte, Nova lorque e cidades de outros
paises como india e Africa do Sul a partir do mapeamento das atividades
criminais. Gisdevelopment (2005) acessivel em: http://www.gisdevelopment.
net/have_ a_ look/9sept_16sept05.htm, se reportam ao combate ao crime

em lugares como Wolverhampton, Londres (Gra Bretanha), Camden City, na



Universidade da Califérnia — Pensilvania (EUA), Tasméania; e em localidades
afegds como Helmand, Kandahar, Uruzgan, Nagarhar, Laghman, Kunar e
Badakhshan, para mapear plantacées de épio. Nos varios casos citados,
além do SIG foram utilizados: fotografias aéreas, Imagens de sensores
orbitais e GPS. De acordo com esse autor as TGl estdo dando uma
dimensdo interessante a analise do crime, aumentando a exatiddo das
informagdes e alargando o horizonte das ag¢des para identificar, monitorar e
combater atividades criminais em todo o mundo. Eck et. al. (2005), utilizaram
SIG na elaboragédo de diversos tipos de mapas sobre a cidade de Boston,
levantando os locais onde os fatos aconteciam com maior frequéncia,
concluindo que a analise de dados espaciais inclui fatores ambientais e
demograficos e que qualquer software requer uma variedade de recursos
para permitir investigagdes em profundidade.

Atualmente muitas informag¢des para mapear o crime sado levantadas por
organizagbes nao governamentais e associa¢gdes comunitdrias que em
alguns casos se comunicam com as autoridades, através de canais de radio
e telefonia para contatos rapidos, e sites para divulgagdo de informacdes.
Exemplos dessas organizagbes sdao encontrados em: http://www.ycwa.org/;
http://www.ncpc.org/; http:// www.ycwa.org/ world/ brazil/ index. html;

http://www.patriciagalvao. org.br/apc-aa-patriciagalvao/ home/.

Os dados locais sobre o crime podem ser obtidos a partir das ocorréncias
registradas pelas policias, noticias comunicadas por emissoras de radios e
televisdo, entrevistas pessoais, dados da justica criminal, dados oriundos da
comunidade, dados populacionais e sobre saude publica, além de outros, para
alimentar o sistema de informacgdes. Eck et. al. (2005), se reportam aos dados,
como a parte mais importante e sempre mais cara de um SIG, sendo

especialmente codificados para incluir a informagao sobre a localizagéo.

A partir do relato das ocorréncias, e apd6s um planejamento mental para
elaboragdo do mapa, podem-se criar idéias e hipéteses, notar uma relagcdo ou

correlagao entre fatores ambientais, exercer uma correlagdo vertical ou horizontal



entre eventos distintos, fazendo conexdes entre fenbmenos criminais. A base
cartografica digital na forma de mapa temético pode ser dividida em setores de
mapeamento, como a divisdo distrital, divisa de bairros ou do censo demografico,
e mostrado nas categorias: estatistico, pontual, coroplético'®, de isolinha, de
superficie e linear. As camadas de informacdées do mapa do crime permitem
estabelecer diversas correlagdes significativas com a atividade criminal, dentre as
quais: desemprego e crime violento; desemprego e crime contra o patriménio;
areas urbanas que contém favelas e homicidios; condicées de exclusdo social,

Infra-estrutura urbana, condicées de moradia e assisténcia social.

No municipio de Feira de Santana, a implantacdo de TGl voltadas para o controle
do crime nas instituicoes policiais depende de uma politica de estado. A sua
adocao para apoiar o trabalho das policias enfrenta dificuldades como: a falta de
autonomia para tomar decisdes em ambito local; falta de integracao das policias
(civil e militar) e definicdo de papéis; e resisténcia as mudangas para adocao de
novas tecnologias que possibilitem o controle e diminuicdo dos indices de
criminalidade. O desenvolvimento de estudos pelas universidades e outras
organizacoes locais, esbarra também na falta de interacdo com os organismos

policiais, como resultado das dificuldades citadas.

O mapeamento do crime possibilita uma melhor compreensdo das causas
econdmicas e psiquico-sociais que levam a sua pratica numa determinada regiao,
podendo auxiliar o governo no emprego de recursos para melhorar a seguranca e

a qualidade de vida da populagao, afastando as condigdes de risco.

5.1.5 Em Mapeamento Cadastral:

Para facilitar a produgédo de tarefas especializadas na introducdo de mapas
para funcionar com esquemas complexos para integrar e oferecer dados

espaciais no sistema e-governo'. Funcdes desempenhadas por softwares

12 Mapa que mostra uma ocorréncia relacionada a uma area geografica.
13 Governo eletronico (meio onde o governo disponibiliza informagdes, servigos ou produtos).



de SIG nesse ambiente, tém contribuido para expansdo da aplicacdo de
cadastros em areas em que nao se pensava possivel ha algum tempo atras,
possibilitando certas facilidades no armazenamento e administracdo de
dados espaciais em sistemas relacionais gerenciamento de banco de dados,
permitindo sua edicdo e intercAmbio com o0s usudrios, no ambiente da
Internet, onde além de fontes de informacdes tradicionais encontram-se

ferramentas cartograficas e mapas de varios tipos.

Para integrar o mapeamento cadastral a diversas finalidades e TGIl. Num
estudo de caso sobre mapeamento cadastral, ESRI (2005) registra o uso de
SIG e GPS no final de 1990 na Suécia onde existem cerca de 3.200.000
propriedades imobiliarias; para melhorar a eficiéncia do levantamento, no
qual foram incluidos além de novas tecnologias, novos métodos de trabalhos.
Segundo esse autor em conseqléncia, reduziu-se o custo do mapeamento
cadastral de 10 a 15% e o tempo requerido para realiza-lo em 30%. Em
outras areas nao tradicionais, o mapeamento cadastral também vem se
desenvolvendo. Galetto et. al. (1998) desenvolveram um protétipo de SIG
para cadastro na vinicultura voltado para correlacionar as diferentes espécies
do vinho as regides geograficas onde eram produzidos, melhorar o nivel de
producdo e o geomarketing'. Para esse autor o SIG se constitui num
instrumento importante para apoiar as decisbes no planejamento e
desenvolvimento agricola, fazer previsdo de mercado e orgcamento, projetar

e quantificar o investimento a curto e longo prazos.

O mapeamento cadastral tem se constituido numa técnica importante para gestao
de territérios. Além dos propésitos ja descritos anteriormente, tem sido
empregado através de atos administrativos de governos, para atualizar bancos de
dados, para uma correta taxagao e tributacao, fiscalizacao, calculo para politica de

14 Aplicagdo do SIG/Geoprocessamento na manipulagdo de informagdes sobre clientes e pesquisas, a partir da
localizag&o geogréfica.



subsidios, em projetos de desenvolvimento rural e assentamento agrario, dentre

outros.

5.1.6 Em Cidadania:
Para intervengdo governamental no auxilio as populagdes locais em
desvantagem social que precisam alcangar cidadania plena e serem
inseridas no processo produtivo, de consumo, posse da terra e
desenvolvimento sustentavel. As comunidades em desvantagem social
tendem a destruir rapidamente os recursos atuais, sem se importar em deixa-
los para as futuras geracoes. A posse da terra por exemplo, por grupos
socialmente excluidos tem ocasionado disputas sociais acirradas e lutas
constantes exercidas por alguns movimentos como podem ser exemplos: 0s
sem terra e 0os sem teto, ou seja, a busca pela propriedade territorial, tem se

constituido numa forma de se alcangar cidadania.

Em muitos paises, dados geograficos e de censos, ao lado de produtos
cartograficos, alguns armazenados ao longo do tempo, tem sido divulgados e
amplamente utilizados para fortalecer a cidadania. Em outros casos essas
informagdes ndo sdo produzidas e disponibilizadas localmente, mas podem ser

adquiridas de fontes de informacgdes de ambito nacional ou internacional.

Num estudo de caso, Barndt (1998) se reporta a uma associagdo de moradores
de Milwaukee, Wisconsin (EUA), que levantaram dados e mapas para uso num
SIG, desenvolvido para trabalhar com dados em areas especificas na
comunidade, dentre as quais, cuidado com a saude, prestacdo de servicos as
pessoas idosas, programas para a juventude e de prevencgao do crime. Segundo
esse autor, as informagdes contidas no SIG existente, de um modo geral sédo
limitadas dificultando seu uso pela comunidade e raramente tem os niveis de
detalhe que sao importantes para ela por serem obtidas a partir do censo, onde as
informacdes se limitam as perguntas que sao feitas. Em outro estudo de caso a

questao do acesso a Geoinformacao é levantada por Sui (2001) numa teoria sobre



contextualizagdo do SIG, na qual discute o uso dessa tecnologia para proporcionar
direitos aos grupos em desvantagem sob o ponto de vista da cidadania e
assegurar, por exemplo, uma distribuicdo equitativa de perigos ambientais que
algumas minorias sofrem, com outros grupos sociais. Nesse estudo que considera
uma teoria critica o autor delineia a abrangéncia dessa tecnologia nos problemas
sociais e ressalta que as minorias e as comunidades de baixa da renda através
dos EUA compartiiham de perigos ambientais de modo desproporcional e esse

fato tem atraido esforgos para pesquisa interdisciplinar.

Reportando-se as formas como as TGl foram usadas em cidadania e ajudou as
vitimas de eventos catastroficos como dos furacbes Katrina e Rita nos EUA em
2005, ESRI (2007) cita algumas delas: para recrutar pessoas; alocar
equipamentos; organizar inventarios; evacuar comunidades; restaurar a infra-
estrutura e servicos essenciais; mapeamento e analise para localizacao de abrigos
para prover cuidados médicos, alimentos e suprimentos; monitoramento de areas
seguras para a comunidade; e levantamento de campo para anélise de danos e
fornecimento de dados atualizados por meio de mapeamento mével para que
agentes do governo pudessem reagir rapidamente as circunstancias. De acordo
com esse autor o SIG foi empregado para produzir milhares de mapas e gerar um
grande mosaico no qual imagens de satélite, coordenadas de GPS e de outras
origens foram integradas a essa ferramenta para atender as necessidades de
usuarios especificos. O mapa resultante mostrava os locais onde se podia obter
socorro, os edificios e areas danificados, as redes de comunicacdes, facilidades
médicas, ultima localizacdo de pessoas desaparecidas, as barreiras em estradas,
fontes de agua com qualidade para consumo, e os locais de opera¢des de busca e
salvamento; além disso o mapa serviu para prestar informacdo ao governo, ao

publico, e aos meios de comunicagao.

Questdes relativas a cidadania no municipio de Feira de Santana denunciam um
baixo indice de desenvolvimento humano e econdbmico-social e tem como uma

das consequiéncias mais visiveis a degradacdo ambiental. Num estudo sobre



qualidade de vida e politicas publicas no municipio de Feira de Santana, Queiroz
et. al. (2004) registram que nos ultimos tempos, as lagoas do perimetro urbano da
cidade vém perdendo suas areas verdes e dando lugar as construcdes irregulares,
e que seu entorno esta contaminado por esgotos domésticos provenientes dessas
habitacdes.

Acesso as Informacdes espaciais se constitui num meio de se alcangar cidadania.
Dados para comunidades que precisam ser inseridas no processo de cidadania
plena, particularmente aquelas que vivem mais isoladas dos centros urbanos, sdo
importantes para solucionar problemas do seu cotidiano. Informag¢des para melhor
aproveitamento dos recursos naturais, comercializagdo de colheita ou safras, e
producdo agropecuaria, as vezes sao dificeis de serem acessadas, embora
possam ser encontradas em centros de pesquisas, universidades, agéncias do
governo e na WEB. Um desafio que se coloca é como fazer com que as
informacbées espaciais cheguem aos diversos grupos sociais, ja que a

Geoinformagao evolui com a propria sociedade.

5.1.7 Em Saude:
Para atender as necessidades das pessoas. A consciéncia sobre o0s
beneficios que a Geoinformacédo pode prover para as agencias do governo
que atuam nas areas de saude publica e vigilancia sanitaria, e empresas
privadas que oferecem servicos de assisténcia a saude, tem levado um maior
namero de profissionais da area meédica e especialistas de varias areas de

conhecimento, a utilizarem TGl.

No desenvolvimento de pesquisas, projetos empresariais, uso de banco de
dados, mapeamento de oportunidades, prestacdo de servicos a clientes
potenciais (como por exemplo, servico de ambulancia, monitoramento das
condi¢des de saude de idosos), dentre outros. A aquisi¢cdo, armazenamento
e manipulacdo de informagdo geografica aplicada a area de saude, tem



passado por transformagbes constantes no que diz respeito a atuacdo de
profissionais que tem, ndo somente se beneficiado desse conhecimento, mas
influenciado o desenvolvimento da vigilancia a saude, a avaliagdo da saude

ambiental e a distribuigcdo geografica de recursos.

Para exibir taxas de incidéncia de doencas e tracar as areas de ocorréncia,
agregar dados geo-codificados de saude as dareas geograficas como
entidades de censo ou outras areas de interesse, associar as ocorréncias
médicas aos problemas ambientais, analisar a distribuicdo espacial de

doencas, elaboracao de estatisticas, etc.

Para identificar e diagnosticar problemas epidemiolégicos através de
registros medicos em hospitais, tragcando e comparando por meio de mapas
digitais, determinadas ocorréncias de doencas infecto-contagiosas, utilizando
padroes, estatisticas, dados sobre o local, e exposi¢do as condi¢cbes de risco.

Para informar e educar pessoas no ambiente WEB, sobre assuntos de saude
como: prejuizos causados pelo fumo, estilos de vida saudaveis, locais que
oferecem melhor qualidade de vida, identificacdo de areas sujeitas a
contaminacdo por agentes quimicos, etc. Através do uso de TGl as
comunidades podem ser mobilizadas para solucionar problemas de saude:
elaborando mapas de padrdes geograficos de criangas em condicoes de
risco, organizando campanhas de vacinagcdo em &reas onde as taxas de
imunizagdo sao baixas; exibindo automaticamente num mapa as origens
geograficas de telefonemas identificando e monitorando ocorréncias por meio
de numeros e locais chamados; e mapeando locais onde sédo oferecidos

servicos de saude; etc.

llustrando o interesse crescente em aplicacbes de Geoinformacdo em saude
publica, Richards et. al. (1999), referem-se a enorme quantidade de trabalhos

apresentados na Terceira Conferéncia Nacional sobre SIG e Saude Publica,



ocorrida em San Diego (EUA) em 1998. Os assuntos variaram do uso de imagens
de satélite para medicao de temperaturas no oceano, previsdao de epidemias de
céblera, ao uso de GPS para determinagcdo de coordenadas em locais de outdoors
com anuncios de cigarro nas rotas de 6nibus escolar. Segundo esse autor, varios
estudos apresentados nessa conferéncia se reportaram ao emprego de SIG em:
modelos de integracdo de dados na area de saude; vigilancia e monitoramento de
doencas vetores; andlise de doencas em agua; saude ambiental; analise politica e
planejamento sobre doenca; identificacdo de grupos risco; andlise e planejamento
de servicos de saude reprodutiva; ampliagdo de recursos da saude publica;
envolvimento masculino na saude publica; cuidados médicos da mae e da crianga;
educacgao sexual; epidemiologia; vacinacao; informacgao; educacgao etc.

Num trabalho em que buscou desenvolver uma metodologia de estudo e controle
de doencas infecciosas na india, Gupta et al. (2003) discutem como o uso de SIG
tem permitido que os pesquisadores encontrem areas de alta prevaléncia e
populacées em condicdes de risco identifiguem d&reas que necessitam de
recursos, e tomem decisGes para sua alocacdo. Segundo esses autores muitas
organizagOes voltadas para o desenvolvimento e instituicbes do governo estao
empregando SIG em saude nesse pais; e que o tamanho do seu territério, os
variados estilos de vida, as zonas climaticas e as condigdes ambientais tornam o
emprego dessa tecnologia ainda mais importante. Destacam que de um modo
geral a modelagem envolve a integragdo de SIG com os métodos estatisticos e
dados sobre saude e que 0s modelos espaciais de interacdo, analisam e predizem
0s movimentos de pessoas e das coisas existentes no ambiente, possibilitando
identificar areas de maior risco para a transmissdo de doencga e fazer a necesséria
intervengao. Concluem citando que os modelos espaciais da difusdo analisam e
predizem a propagacado dos fenbmenos sobre o espago e o tempo e tém sido
usados para compreender a proliferacao espacial das doencgas. Incorporando-se
uma dimensdo temporal, esses modelos podem predizer como ocorre a
propagacao das doencgas, espacial e temporalmente, de pessoas infectadas numa

determinada area.



5.1.8 Em Gestao Territorial e Planejamento Urbano:
Para ser utilizada como ferramenta de forte potencial no planejamento
administracdo e desenvolvimento urbano, e se relacionar com elementos e
fatores existentes na cidade como: clima, relevo, topografia, geologia,
vegetacao, tipo de solo; recursos hidricos; equipamentos urbanos; ambientes
construidos; redes de energia, de transporte, de comunicagdes; recursos

naturais de areas verdes e parques; areas industriais; dentre outros.

Num estudo de caso sobre uso de Geoinformagdo em administragdo urbana,
Hussain et. al. (2005) aplicaram o SIG num distrito da regido metropolitana de
Lahore, Paquistdo, para o planejamento e revitalizacdo de areas invadidas
degradadas, utilizando plantas, questionarios e outras informagdes para efetivacao
desse projeto. Os autores se referem a revitalizacdo urbana como um processo
necessario para areas degradadas e que a capacidade de analise espacial do
SIG deve ser usada para identificacdo de alto e médio stress das areas que
requerem atencao imediata, como € o caso daquelas onde os prédios oferecem
perigo aos préprios moradores e aos vizinhos. Os autores destacam o potencial
dessa tecnologia como uma utilidade que pode ser inserida no cotidiano das
autoridades urbanas locais, na administracdo das suas obrigagdes como gestores
publicos, como forma de diminuir a pressao causada pelas cobrangas por parte
dos cidadaos. Num trabalho desenvolvido em Mandya no estado de Karnataka
(india), Hanjagi (2005) usou GPS para monitorar o crescimento dessa cidade
ressaltando que ela exibe problemas comuns as outras areas urbanas daquele
pais, em niveis variados, e que incluem: constru¢des inadequadas, declinio
econdmico, pobreza, favelas, superpopulacdo, segregagdo social,
congestionamento do trafego, poluicdo ambiental, crescimento desordenado, etc.
Consequentemente, ha uma grande necessidade de dados detalhados para os
planejadores sobre: a extensao e distribuicdo espacial dos usos do solo urbano,
0s padrdes de crescimento da populacdo, a disponibilidade da infra-estrutura, as
utilidades e limites urbanos. O autor se refere a necessidade de se mapear e
monitorar o crescimento das cidades com TGl para se detectar as mudancas que



ocorrerem dentro e em torno do espago construido, como forma de preservar

terras agriculturaveis e a qualidade ambiental.

Num trabalho sobre modelagem e armazenagem de dados para apoio ao
planejamento urbano, Koshak e Flemming (2002) desenvolveram modelos de
dados orientados a objeto para Meca na Arabia Saudita, voltados para diferentes
aplicacdes, testando esses modelos num contexto de mundo real, de acordo com
as caracteristicas dessa grande cidade que precisa prover facilidades, utilidades e
servigos a cerca de 3 milhdes de visitantes por ano. Os autores ressaltam que em
todo mundo as instituicbes governamentais tém armazenado dados urbanos sob
diferentes formatos dentre os quais o Sistema Relacional de Gerenciamento de
Bancos de Dados (DBMS) e arquivos de SIG e CAD, ou seja, dados em diferentes
formatos que dificultam o uso de softwares para apoiar a tomada de decisdo na
area do planejamento urbano, que requer uso de mais de uma fonte de dados
numa interface unificada de uso geral, preferencialmente no modelo orientado a
objeto. Nesse trabalho os autores mostraram como os dados podem ter uma
interface unificada e disponivel para serem usados em apoio a tomada de deciséo,
mencionando duas técnicas: o sistema de Processamento Analitico On-line (On-
line Analytical Processing) (OLAP), um ambiente avancado de andlise de dados,
que se constitui numa ferramenta de acesso a bancos de dados para prover
analises multidimensionais como por exemplo, monitorar e analisar o crescimento
urbano nas cidades; e o Sistemas de Busca de Dados (Data Mining Systems),
um método computacional para analisar dados com a intengdo de encontrar
caracteristicas, relacionamentos, dependéncias e tendéncias previamente
desconhecidos dos dados que podem ser usados por exemplo, para investigar o
relacionamento entre o crescimento urbano e o congestionamento do trafego. Os
autores concluem que a modelagem e a armazenagem de dados estabelecem um
ambiente colaborativo entre os gestores publicos que querem desenvolver um
projeto urbano e os planejadores envolvidos na tomada de decisdo, podendo
tornar o ambiente mais cooperativo para gerar outros dados para apoiar as
atividades da administragdo municipal.



Utilizando dados multitemporais obtidos a partir dos satélites Landsat 3 MSS em
1979, Landsat 5 TM em 1989, Landsat ETM+ em 2001, Han (2006) analisou o
padrao de transformacgdes sobre o solo de Xangai (China) e de seus limites no
periodo de 22 anos, ocasionadas pelo desenvolvimento repentino da cidade para
avaliar como essas mudancas afetam a temperatura superficial. Os mapas
gerados foram sobrepostos e os dados quantitativos analisados para obtengcédo do
total de aumento em graus centigrados. O autor registra que o Sensoriamento
Remoto e a analise espacial tém sido utilizados eficazmente para monitorar
transformagdes superficiais relacionadas com o uso do solo urbano, através da
coleta de dados multi-espectrais, multitemporais e multiresolugdo, fornecendo
dados importantes. As mudangas ambientais ocasionaram um aumento de
aproximadamente 5 graus centigrados em 12 anos no ambiente urbano construido
e uma diferenca de temperatura entre este e a area rural de 2, 1 graus em agosto
de 1989 e 2,38 graus em julho de 2001. De acordo com o autor, 0 aumento da
temperatura devido ao aquecimento global pode ser o fator responsavel, mas as
mudangas em determinados materiais como o concreto, o asfalto, e o ago
existente nas estradas, edificios e no complexo industrial, devido a expanséo

repentina da area urbana parece causar impactos maiores.

As pressoes crescentes sobre 0 solo urbano e as politicas de administracéo as
vezes inadequadas sobre as cidades tém afetado o potencial de uso dos
territérios, ocasionando alteragbes ambientais, e expondo sua vulnerabilidade e
fragilidade. A exploracdo de recursos naturais das areas rurais adjacentes, na
busca do desenvolvimento, particularmente nos paises emergentes, relega ao
segundo plano a preocupacado com a preservacao ambiental, com a qualidade de
vida, com o ser humano, e a preservacao das estruturas culturais e sociais,

contribuindo para a instabilidade e o desequilibrio sécio-econémico.



5.1.9 Em Demografia:
Uso em estudos da dinamica populacional humana, relacionados a
natalidade, mortalidade, migragdes, envelhecimento e nas analises sobre
distribuicdo espacial, saude publica, planejamento familiar, meio ambiente,
seguranga publica, meios de transportes, niveis de educacao,
desenvolvimento sustentavel, caracteristicas sociais e econdmicas da
populacdo, composicao étnica, etc. O rapido crescimento populacional nas
grandes e médias cidades, particularmente nos paises em desenvolvimento,
e a necessidade de ocupacao de novos espacgos territoriais para abrigar a

populacao, tem despertado interesse no emprego de TGl em Demografia.

Num estudo demografico e s6cio-econdmico sobre a cidade de Dehradun (India),
Reddy et. al. (2002) desenvolveram técnicas de mapeamento utilizando imagens
obtidas pelo satélite IKONOS e SIG para analisar: a distribuicdo, densidade e
crescimento espacial da populagao; a distribuicdo padrdao da populagéo favelada;
as caracteristicas biolégicas, sociais e econémicas da populacéo; as areas de
pressao populacional face ao padrdo de uso do solo; e para sugerir areas para
localizacdo de determinados servicos e de lazer; utilizando um modelo
tridimensional para demonstrar a pressdo populacional sobre as areas nao
ocupadas. Os autores citam que o crescimento populacional e das atividades
humanas na cidade de Dehradun resultaram em degradacéao ecoldgica em grande
escala; e que o uso impréprio de recursos florestais e a poluicdo ambiental
relacionada ao ar, a agua, e a confinada no proprio meio urbano, esta causando
sérios problemas que conduzem ao desenvolvimento ndo sustentavel, que tem
como conseqiiéncia uma transformacdo rapida dessa cidade que nas ultimas
décadas passou a conviver com o stress, a hipertensao, a doenga coronariana,
doencas gastrointestinais, ulceras, aumento da incidéncia de irritacdo da garganta,
alergias, asma bronquial, bronquite, etc. Afirmam os autores que a aplicacdo do
Sensoriamento Remoto e do SIG tem possibilitado aos especialistas trabalhar com
grandes quantidades de dados espaciais e ndao espaciais antes impossivel.
Destacam também a importancia de dados de sensores remotos para o



monitoramento de fenémenos dindmicos e de mudangas produzidas no ambiente
e que o uso de imagens em estudos urbanos consolidado ha varias décadas,
somente nos ultimos anos tem sido empregado em Demografia, possibilitando

uma melhor compreensao da ocupacao populacional em areas urbanas.

Num estudo sobre as possibilidades e limitacbes do uso de imagens dos satélites
Landsat 5 e 7, Umbelino e Macedo (2006) analisaram a dinamica de crescimento
espacial urbano de municipios mineiros (Divinopolis, Governador Valadares, Juiz
de Fora, Montes Claros, Pogos de Caldas, Pouso Alegre, Tedfilo Otoni, Varginha,
Ipatinga, Patos de Minas e Uberlandia) relacionando a Demografia com a
Geografia para delimitar as manchas urbanas entre 1991 e 2000 e mapear sua
evolugdo, vetores de expansdo e densificacdo, por meio de técnicas de
processamento digital de imagens orbitais. Os autores ressaltam que o trabalho
demonstrou apenas uma pequena amostra da vasta gama de possibilidades de
integracao de dados demograficos com imagens de sensores remotos e SIG e que
as imagens orbitais Landsat, por possuirem séries historicas possibilitam diversas
aplicacbes voltadas para o uso e ocupacdo do espaco urbano e rural,
principalmente no que diz respeito as mudangas na dindmica da ocupag¢do nos
ultimos 20 anos. Concluem recomendando testes com classificadores baseados
em algoritmos, que permitam estudos mais aprofundados, e a partir dos quais seja
possivel extrair a mancha urbana e identificar através das imagens, as areas onde
ha maior adensamento urbano para atenuar a subjetividade do intérprete e que a
identificacdo de mudancas em pequenas areas urbanas € limitada pela resolugao
espacial dos sensores TM (Thematic Mapper) e ETM (Enhanced Thematic

Mapper).

5.1.10 Em Troca de Dados e Interoperabilidade:
Uso em organizagdes governamentais, empresas de utilidades e outras que
tem objetivos comuns no uso de Geoinformacdo e necessitam trocar e
integrar dados e sistemas, tornando comuns o0s ambientes para sua
aplicagdo. A importancia da troca de dados e Interoperabilidade entre



organizacdes, empresas e pessoas, advém da existéncia de uma grande
quantidade de informacao diversa e heterogénea, de bancos de dados,
documentos cartograficos, variedade de sistemas, diferentes formatos, etc,

produzida e distribuida por muitas fontes.

Num estudo sobre a importdncia da interoperabilidade para apoiar o
desenvolvimento, Dasgupta (2006) destaca o importante papel das organizagdes
governamentais e privadas na geracao de dados, citando o exemplo da NASA que
implantou o escritério para interoperabilidade de dados espaciais (Geospatial
Interoperability Office - GIO) para verificar se suas informagdes cientificas séo
inteiramente utilizadas. O GIO patrocina o desenvolvimento de padrdes de
interoperabilidade, sistemas de arquiteturas e estratégias de gerenciamento de
dados para aumentar o nivel de utilizacdo das informagdes cientificas da NASA;
como o sistema Terra-Sol Gateway 2, um esfor¢co para criar um portal padrao
aberto, para dados e servicos geogréaficos, acessiveis em: http://esg.gsfc.
nasa.gov. Esse sistema utiliza protocolos web padrdo aberto para fornecer
acesso aos dados espaciais, imagens, modelos e visualizagdes. De acordo com o
autor, a interoperabilidade pode significar coisas diferentes para pessoas
diferentes, mas os fatores subjacentes sdo a facilidade do acesso a informacao
por meio de ferramentas comuns, e uma das formas para superar essa
heterogeneidade é o desenvolvimento de sistemas e de arquiteturas orientadas
para contribuir na reducdo dos custos e consequentemente compensar 0s
investimentos. Cita ainda a Internet como um dos melhores exemplos de sistema
interoperavel, que fornece servicos usando ferramentas comuns baseadas na
WEB. Reportando-se a interoperabilidade em SIG, Stoimenov (2006) cita o
GeoNis, um projeto desenvolvido para a cidade de Nis (Sérvia), que procura
fornecer infra-estrutura para troca de dados para essa comunidade, tendo como
objetivos: a definicdo de uma arquitetura interoperavel para integracao de dados
heterogéneos da comunidade, a definicio de uma metodologia e uso de software
para resolver conflitos semanticos dos dados de diferentes fontes. O autor

considera que uma solucéo para a troca de dados de SIG de diferentes origens



seria 0 desenvolvimento de uma Unica arquitetura padronizada para dados
geograficos; e uma das estratégias importantes para essa interoperabilidade é a
conversdo de formatos diferentes numa estrutura de dados comuns, baseada em
padrdes ja existentes.

5.1.11 Em Educacao:

Tém sido empregadas pelas secretarias estaduais € municipais de educacao
para localizar a escola mais préxima e/ou mais adequada de acordo com as
necessidades e perfil escolar dos alunos de todos os niveis, através do

sistema de enderegamento geografico.

Para ajudar os estudantes a descobrir formas que a Geografia afeta suas
vidas e faz parte do seu cotidiano. O SIG tem possibilitado aos alunos em
todos 0s niveis escolares, praticar suas habilidades de produzir mapas,
coletar e analisar dados, tornando-os mais criticos e capazes de encontrar
solugdes criativas para os problemas que eles enfrentam. Essa ferramenta,
empregada em ensino pode despertar a consciéncia dos alunos em relagéo
as coisas que estdo constantemente ao seu redor € ndo sao normalmente
percebidas, levando-os a entender como elas influenciam suas vidas e como

o0 ambiente é afetado pelo que eles fazem.

Citando a experiéncia da aplicacdo de um SIG no setor publico, Borges e Sahay
(2004) discutem como essa ferramenta beneficiou o setor de educacao na cidade
de Belo Horizonte possibilitando a localizacdo da escola municipal ou estadual
mais apropriada para cada estudante de acordo com seu local de moradia; e que
através desse recurso, os pais registram seus filhos num posto do correio
preenchendo um formulério, para serem informados sobre a escola onde eles
podem estudar; evitando que matriculem os filhos em mais de uma escola ou
procurem as que nao possuem mais vagas. Segundo os autores cada registro tem
um endereco geografico automaticamente localizado permitindo que o estudante
decida se aquela escola € mais apropriada para ele de acordo com uma divisao da



cidade em setores escolares e a proximidade fisica da casa do aluno. Ainda de
acordo com os autores esse modelo de matricula escolar possibilitou 0 acesso a
escola e a reparticdo da sua capacidade do modo mais democratico, evitando

longas filas e a distribuicdo inadequada dos estudantes.

Numa investigacdo sobre uso de SIG no ensino secundario, Acheson (2004) cita
que existem diversas razdes para o interesse por essa tecnologia, e que em
virtude da sua capacidade de permitir que os usuarios manipulem dados espaciais
e conduzam a andlise geografica, € extensamente empregada no ensino e nos
setores governamental e privado. De acordo com o autor alguns educadores
acreditam que o SIG pode ser um instrumento de reforma educacional secundaria
porque envolve o uso de dados do mundo real para resolver problemas do mundo
real e os que advogam seu uso afirmam que essa ferramenta envolve muitos
aspectos que apdiam as teorias de aprendizagem. Os estudantes tém acesso aos
conteudos que sao relevantes para eles, e sdo envolvidos no desenvolvimento de
atividades praticas tendo certa autonomia sobre sua aprendizagem, o que envolve
a meta-cognicdo'®. Cita ainda algumas dificuldades praticas da implementacéo de
SIG nas escolas secundarias como: hardware e software inadequado; acesso
limitado dos estudantes aos computadores; treinamento limitado; e pressao, real
ou percebida, para ensinar um determinado conteddo durante o ano escolar.
Refere-se também aos aspectos positivos quando o SIG é implementado,
particularmente em aulas de ciéncias, onde algumas melhorias foram percebidas
no desempenho dos estudantes, tais como: senso em relagéo a ciéncia, aumento
de eficiéncia, avangcos no uso de tecnologia e crescimento na habilidade para
resolver problemas.

Referindo-se a aplicacdo do SIG na educacao secundaria na Finlandia, Johansson
(2003) ressalta que poucas escolas e professores 0 tém usado nas salas de aula e

15 Metacognigéo € o conhecimento das operagdes mentais relacionadas a: percepgao, atengdo, memorizagao,
leitura, escrita, compreensao, comunicagao, etc., 0 que sdo, como se realizam, quando se usa uma ou outra,
que fatores ajudam ou interferem na sua operatividade. Burin (1993) apud Brown (1983). Em:
http://lwww.webquest.futuro.usp.br/artigos/textos_rafael.html



para enfrentar o desafio do interesse por essa ferramenta, o Departamento de
Geografia da universidade de Helsinque implantou um projeto piloto chamado
“SIG na educacao do professor” no ano de 2001; tendo como obijetivos facilitar o
seu uso nas aulas de Geografia da escola secundaria e dar treinamento aos
professores. O projeto foi desenvolvido em cooperagcdao com a escola secundaria
do municipio de Hausjarvi onde os dados foram coletados, processados e
testados em licbes de Geografia com professores locais. Além disso, o projeto
estudou o processo de implementacdo de educacdo em SIG e relatou seus
resultados na Internet de modo que professores de outras universidades e
faculdades na Finlandia pudessem usa-los. O autor aponta vantagens no ensino
da Geografia quando o SIG é implementado corretamente e que os professores
devem continuamente lidar com o0s recursos e a disponibilidade de tempo
limitados, ao planejar e ao executar suas licoes. Relata ainda os principais
obstaculos para uso dessa tecnologia nas escolas, tais como: o acesso limitado
aos computadores, pouca disponibilidade de hardware e software; restricdo de
tempo; conhecimento inadequado da tecnologia, do sistema e de dados

geograficos por parte dos professores; além da sistematica resisténcia a inovacao.

Estudando a situacao atual e as possibilidades da aplicacao de SIG em educacéao
do programa K12'® no Japao, Yuda e Itoh (2006) constataram o aumento gradual
do seu uso principalmente na Geografia na escola fundamental e secundaria onde
existem professores motivados em conhecer melhor as fungées dessa tecnologia,
inclusive relatando suas experiéncias nas classes da Geografia ou nos estudos
integrados, onde usam computadores que possuem software instalado. Os
autores registram por outro lado que a utilizagdo dessa tecnologia ainda nao é
uma norma na educagdo K-12 em virtude do curriculo nacional padrao nao ter se
empenhado para seu uso nas escolas, por causa das dificuldades relacionadas ao
emprego de software e dados, e a qualificagdo dos professores. Os autores citam

que ambiente computacional nas escolas alcangou um nivel quase satisfatoério,

16 O programa K12 combina a tecnologia de ensino online com o conteudo tradicional de alguns dos melhores métodos
ensino do mundo.



com a solugdo da maioria dos problemas de uso de computadores e periféricos
nas classes, e que o ambiente para uso de SIG melhorou consideravelmente.
Concluem mencionando que para resolver o problema dos softwares e dados, de
um modo geral caros para as escolas que ndo tem recursos para adquiri-los, um
movimento para o desenvolvimento e provisdo de software livre tem buscado
solucdes junto as organizacbes governamentais; como foi o caso do ministério de
infra-estrutura, terras e transportes, que tem fornecido softwares livres, e do
instituto de pesquisa geografica que fornece mapas topograficos e dados digitais
na WEB que podem ser usados sem necessidade de autorizagdo. Além disso,
algumas das principais empresas de software de SIG estdo distribuindo
visualizadores de mapas, dados relacionados e arquivos que elas possuem, pela
Internet; e alguns municipios e universidades tem disponibilizado Websites nos
quais os usuarios podem adicionar seus dados, fazer seus préprios mapas e

desenvolver mapas tematicos a partir de dados estatisticos.

5.1.12 Em Desenvolvimento Sustentavel:

Analisando as varias formas de emprego das TGl nos itens ja descritos,
podem-se perceber como essas ferramentas podem ser usadas
isoladamente ou combinadas para o desenvolvimento sustentavel. Na
agricultura como foi citado, podem ser empregadas no planejamento e
estratégia de sustentabilidade da agricultura de precisdo, avaliacdo da
vulnerabilidade da atividade agricola, manejos agricolas adequados e
exploragdo racional dos recursos, evitando a degradagdao ambiental. Na
Biodiversidade podem ser empregadas em analise temporal e espacial de
dados bibticos e abidticos para prevenir perdas de espécies. No
gerenciamento ambiental, no estudo da qualidade do ar, em cidadania,
saude, controle do crime e demografia para evitar degradacao da qualidade
de vida.

Reportando-se ao Sistema de Apoio a Decisdo baseado em SIG como
instrumento do desenvolvimento sustentavel Hall (1996) comenta que o

desenvolvimento sustentavel procura atender as necessidades do presente sem



comprometer a sobrevivéncia das futuras geracoes. Cita o exemplo dos povos
indigenas que viveram em harmonia e em estabilidade no ambiente onde
habitavam por séculos, e que esse fato deve servir de modelo nos processos de
tomada de decisédo atuais. O autor destaca o SIG como de grande potencial para
construcdo de modelos do mundo real a partir de bases de dados para simular o
efeito de um processo especifico sobre um momento e cenéario determinados e
que a modelagem possibilita analisar tendéncias e identificar os fatores que
afetam esse processo, ou indicar as conseqiéncias possiveis das decisdes. No
caso do desenvolvimento sustentdvel € necessario tomar decisbes que nao
tenham efeitos negativos em longo prazo, ou beneficios somente em curto prazo,
dai a importancia do emprego dessa ferramenta. Conclui citando que
desenvolvimento envolve a tomada de decisbes, fazer escolhas entre alternativas
possiveis, seguir caminhos, selecionar uma linha de agdo que pode produzir
beneficios; e é importante que as decisdes sejam bem tomadas, usando as

melhores informag6es, métodos e ferramentas disponiveis.

5.1.13 Em Utilidades:

Para apoiar as atividades de empresas que atuam no atendimento a
demanda por utilidades, hoje em plena expansao e voltadas para suprir um
mercado consumidor de produtos e servicos que incluem além daqueles
essenciais tais como: eletricidade, agua, gas e telefonia, outros como: TV
por assinatura, servicos de Internet, distribuicdo de bebidas e produtos
alimenticios, prestacdao de servicos médicos de emergéncia e de saude

preventiva, monitoramento de veiculos, mapas para navegacao urbana, etc.

O emprego de SIG em utilidades atualmente estd baseado em software com
arquitetura cliente/usuario, com tecnologias de rede que utilizam Sistemas de
Gerenciamento de Banco de Dados Orientado a Objeto (SGBDOO) comerciais
para armazenamento de dados, inclusive espaciais que contém dados
geograficos. Alguns programas voltados para emprego em utilidades usam mapas



na Internet, roteamento automatico de veiculos, sdo padrdo aberto e

interoperaveis com diversas plataformas. (ESRI, 2007).

Algumas empresas tém empregado TGl para servigos de utilidades para conhecer
melhor onde os consumidores estdo localizados e suas necessidades de
consumo, analisando e monitorando redes de distribuicdo de produtos por meio de
mapas digitais ou imagens integrados a bancos de dados. As empresas de
telecomunicacées em virtude da concorréncia na oferta de produtos e servigos
tém se voltado para uso dessas tecnologias para ganhar novos usuarios. As
empresas que distribuem gas e energia, hoje privatizadas em grande parte dos
paises, também tem buscado oferecer um servico de melhor qualidade aos
consumidores. Seu emprego em abastecimento de agua e redes de esgotos
utiliza informacgdes geo-referenciadas e sistemas de gerenciamento para atender o
consumo residencial e empresarial; localizagdo e monitoramento de redes de

esgotos, desperdicios, valvulas, hidrantes, medidores e armazenamento.

Num estudo de caso sobre a utilizagdo de SIG no gerenciamento do setor de
energia elétrica em Onitsha, Nigéria, Igbokwe e Emengini (2005) citam que a
criacdo, atualizacdo, manutencdo e gerenciamento da rede de distribuicdo de
eletricidade n&o se constitui numa tarefa facil, em virtude da natureza e volume de
dados espaciais e nao-espaciais envolvidos e para serem armazenados. Segundo
0s autores esses dados nao podem ser manipulados eficazmente pelos sistemas
tradicionais de armazenamento em formularios, devido a inflexibilidade do
armazenamento que se mostra pouco Util para as finalidades em que séao
empregados e raramente sdo atualizados por causa dos custos elevados; e 0s
mapas em papel sdo constantemente deslocados de um lugar para outro e
destruidos pelo uso continuo. Utilizando SIG a empresa de distribuicao de energia
local pdde coletar, introduzir, editar, armazenar, recuperar, processar, analisar e
apresentar uma grande quantidade de dados em escalas e em projegdes
adequadas. Nesse estudo os dados coletados sobre o local e consumidores,

foram integrados com mapas de trechos de rua e da rede de energia elétrica,



revelando a posicao e distribuicdo espacial das linhas de determinadas potencias,
dos transformadores de for¢ca e de distribuicdo, da estacdo de transmisséo, e as
extensdes onde ocorrem. Citam que os resultados possibilitaram a empresa
conhecer as relagbes espaciais que existem no setor e identificar as areas da
cidade que necessitam de seus servicos, e onde as melhorias devem ser
introduzidas. Podem também fornecer informacdes Uteis para profissionais como
planejadores urbanos ajudando a planejar melhor a cidade e aos construtores,
engenheiros civis e outros profissionais, evitando ou reduzindo os danos a rede
durante os trabalhos de construcdo. Concluem destacando a eficacia dessa
ferramenta para manipular e realizar as tarefas que sdo vitais para o
gerenciamento do setor de energia, dentre as quais: controle da rede de
distribuicdo de eletricidade permitindo localizar rapidamente a area onde ocorrem
problemas e auxiliar na busca da melhor solucéo, identificar perigos relacionados
ao tempo, e atualizar componentes graficos (de mapas) e de banco de dados de
modo facil.

Num trabalho em que avalia um Sistema de Informagdo de Banda Larga
Inteligente no setor de telecomunicagbes, Raghavendran (2003) relata que a
maioria das empresas de utilidades que instalam cabos para comunicagdes tem
tradicionalmente criado e mantido mapas de seus sistemas (rede e equipamentos)
detalhados em papel. Na ultima década esses mapas foram gerados cada vez
mais e armazenados por meio de CAD com a finalidade de produzir
documentacao para a engenharia, mas raramente empregam softwares para suas
tarefas. De acordo com o autor os departamentos de engenharia confiam nesses
mapas desenhados cuidadosamente, mantendo a herangca da combinagéo
CAD/banco de dados, mapas em papel e diferentes formatos, fazendo desse
modo um uso redundante; e € nesse contexto que o SIG mostra sua importancia
néo somente no gerenciamento de recursos mas para dar uma nova dimenséo a
manipulacdo de dados espaciais, revolucionando a maneira como tais recursos
séo controlados. Refere-se que o Sistema de Banda Larga Inteligente (SBLI) além
de tornar os mapas da rede disponiveis para amplo uso pelas empresas tem

outras caracteristicas que podem ser utilizadas para operacdes da rede, marketing



& vendas e, finalidades da engenharia como, por exemplo: o centro de operagdes
poderia localizar onde houve um corte da fibra 6tica para sua restaura¢ao ou para
identificar rapidamente os consumidores que seriam afetados por uma interrupcéo
dos servicos de telecomunicagbes, de modo que as medidas alternativas
pudessem ser planejadas. Antes de uma escavagdao no solo um planejamento
poderia ser feito analisando-se as camadas de dados da planta da rede no SIG do
SBLI. Os engenheiros poderiam localizar qualquer parte da rede como os
amplificadores, a fonte de alimentacao, os cabos etc. Os enderecos dos clientes
poderiam ser relacionados para fornecimento de informacao sobre o tipo de cabo?
Onde é a alimentacao do amplificador? A qual n6 estd conectado? Quantas casas
estdo ligadas a mesma rede? Onde estdo localizadas? E assim por diante. Um
relatério detalhado poderia ser usado para rapidamente gerar um inventario.
Integrado a outras bases de dados e sistemas de gerenciamento do trabalho, o
SBLI poderia nao somente ser utilizado como SIG baseado em WEB para
visualizar dados ndo espaciais referenciados a uma entidade espacial, mas
também para simplificar operagbes em niveis diferentes e para permitir que
decisbes mais rapidas e exatas sejam tomadas. Segundo esse autor, nos ultimos
anos a tendéncia tem sido integrar dados espaciais com o0s sistemas de
gerenciamento de recursos para fornecer relagcdbes mais naturais e mais eficazes
na administracao de utilidades publicas, e essa sinergia tem sido muito evidente.
Conclui citando que o SBLI pode em larga escala integrar o SIG baseado em WEB
com outros sistemas de gerenciamento existentes, em varios niveis, em virtude da
sua arquitetura aberta que pode integra-lo a outras bases de dados e sistemas de

gerenciamento.

O emprego das TGl em outras areas como: Preservacdo Histérica, Cidades
Inteligentes, Sociedade da Informacédo, Avaliacdo de Riscos, Turismo e
Administracdo da Agua, ndo é menos importante. Essas ferramentas podem ser
aplicadas em médio prazo na medida em sejam implantadas e se desenvolvam. O
e-governo (governo eletrdnico), outra area também importante sera objeto de

analise no capitulo 6 que trata da Geoinformacgéao, Governo e Sociedade.



5.2 Formas de Emprego de TGl no Municipio de Feira de Santana

O emprego de TGI na Agricultura pode potencializar essa area proporcionando
manejos agricolas mais adequados face as condigbes desfavoraveis do meio
fisico. Utilizando técnicas da agricultura de precisdo os cultivos familiares podem
alcancar ganhos de produtividade e se desenvolver de modo sustentavel. O
municipio de Feira de Santana como ja foi dito, ndo se caracteriza por forte
producédo agricola, predominando a producao de subsisténcia de carater familiar, e
a agropecuaria de baixa sustentabilidade ambiental. Os planossolos solddicos
eutroficos e solos litélicos cobrem mais da metade da regido e ao lado das
condi¢cdes climaticas se constituem em fatores limitantes para a producao agricola

convencional.

Na Biodiversidade, para possibilitar uma melhor compreenséo sobre o0 espacgo, 0s
habitats e as espécies, por parte dos gestores publicos que embora nao precisem
conhecer em profundidade as funcionalidades dessas ferramentas, podem tragar
as estratégias para conservacao ambiental, incentivando ecologistas e outras
pessoas a usarem essas tecnologias para pesquisa e disponibilizacdo de dados

sobre o assunto.

Em Gerenciamento Ambiental, para estudos nas areas municipal e urbana; da
justica ambiental; em desenvolvimento de modelos ambientais; indicadores para
tomada de decisao; silvicultura e ciéncias biolégicas. Também em planejamento,
licencas ambientais, mapeamento da qualidade da agua, banco de dados para
areas de recreacao, planejamento, gestdo de areas protegidas, etc. No
desenvolvimento de pesquisas pode ser empregado em ciéncias dentre as quais
se destacam: saude, engenharia, lei e educacao ambientais; e administracao de

recursos naturais.

Em qualidade do ar, voltado para seu controle e monitoramento. Esta se tornou
uma questao crucial para ser resolvida pela sociedade, pois a poluicdo
atmosférica tem se mostrado como um dos principais fatores da degradacédo da



qualidade de vida nos centros urbanos e origem das causas que levam ao

aquecimento global e conseqliientes mudancgas climaticas.

Em mapeamento e controle do crime, para identificar de modo mais eficaz as
variaveis relacionadas a dindmica do crime, a natureza e extensao dos problemas
sociais, dando uma ampla visdo dos fatores que levam a sua pratica; pode
também sugerir formas de gestdo de recursos humanos, materiais e financeiros
para seu controle. O mapeamento do crime possibilita a integracao de pessoas e
instituicbes na coleta, armazenamento, processamento, andlise e disponibilizagéo

de dados, que permitam maior facilidade e agilidade para o seu combate.

Em Mapeamento Cadastral, para possibilitar que a infra-estrutura de dados
espaciais e produtos de tecnologia sejam disponibilizados de modo seguro como
bibliotecas de informacao geogréafica inclusive em rede Intranet e na Internet.
Dados cadastrais tém se constituido numa ferramenta estratégica para gestao
publica, contribuindo para modernizar 0 governo, evitar vicios e construir novas
formas de administracdo. O levantamento cadastral tem sido utilizado também
pela iniciativa privada, objetivando oferecer utilidades, produtos e servigos
especializados aos cidadaos.

Em Cidadania, para auxiliar o governo local na integracdo de pessoas e
comunidades a vida politica e social da regido, a partir do levantamento de dados
sobre condi¢cdes espaciais, potencial territorial e oportunidades; possibilitando uma
melhor qualidade de vida, traduzida em acesso: aos servicos de educacgéo, de
saude, ao trabalho e geracao de renda, a terra, a moradia, ao lazer e cultura; além

de apontar para um presente e futuro sustentaveis.

Em Saulde, para rastrear doengas infecciosas e identificar necessidades de
imunizagao; conduzir estudos de mercado; documentar cuidados médicos que as
comunidades precisam; auxiliar o gerenciamento de materiais, suprimentos,

recursos humanos e logistica; monitorar grupos de individuos que precisam de



cuidados médicos especiais; auxiliar a publicagdo de informagédo sobre medicina
preventiva usando mapas na Internet; gerenciar dados ambientais; distribuir
dados clinicos e localizar onde esta o servigo médico mais proximo por meio da
WEB.

Em Gestao Territorial e Planejamento Urbano, para mitigar as pressées sobre o
solo urbano municipal, amenizar as alteragbes ambientais, diminuindo sua
vulnerabilidade e fragilidade. O uso de TGl tem aumentado sua importancia para
governos locais como instrumentos que possibilitam a gestdo eficiente de areas
urbanas, mapeando, planejando e monitorando corretamente o seu crescimento,

especialmente naquelas que se expandem rapidamente.

Em Demografia, para analises sobre distribuicdo espacial populacional,
planejamento familiar, seguranca publica, meios de transportes, niveis de
educagao, desenvolvimento sustentavel, caracteristicas sociais e econémicas, e
composicao étnica da populacao. Além disso, em areas relacionadas com o uso
do solo como: distribuicdo da populacao favelada; identificagdo das areas de

pressao populacional; e para sugerir areas para localizagdo de servicos e lazer.

Em Educagéo. Além de auxiliar as tarefas das secretarias estaduais e municipais
no sistema de enderecamento geografico, essa tecnologia pode ser empregada no
ambiente escolar para ajudar os estudantes a conhecer e analisar as
caracteristicas ambientais locais relacionadas com o clima, a populagcdo, a
geologia, a vegetacao, os solos, o uso de terra, dentre outras, por meio dos mapas
digitais, fotografias aéreas, imagens satélite, bases de dados, modelos em 3D e
graficos. Através da analise de fenbmenos da hidrosfera, da litosfera, da
atmosfera, e da biosfera podem compreender diversas relagdes sobre nosso

planeta.

Em servicos de utilidades, as empresas de telecomunicac¢des, abastecimento de
agua, gas, energia, TV por assinatura, servicos de Internet, distribuicdo de

bebidas, produtos alimenticios, prestacdo de servicos médicos de emergéncia e



de saude preventiva, monitoramento de veiculos, e outros, podem empregar TGl
para identificar os usuérios atuais e potenciais, suas necessidades de consumo e
onde estdo localizados; utilizando mapas digitais ou imagens, integrados a bancos
de dados.

CAPITULO 6. GEOINFORMAGCAO, GOVERNO E SOCIEDADE

Este capitulo procura mostrar o estagio atual do uso de Geoinformacgao nas varias
esferas sociais e como as instituigcdes, particularmente as governamentais, tem
utiizado essa e outras ferramentas afins, para planejar, tomar decisées,
administrar e divulgar informagdes. Esta discussdo melhora a compreensao do
proximo capitulo que trata da Infra-estrutura de Geoinformagcdo na presente
proposta.

O setor publico em todo o mundo, particularmente nas regides em
desenvolvimento, tém enfrentado o desafio de demonstrar capacidade
administrativa ao adotar politicas de desenvolvimento econémico e assisténcia ao
cidadao; que contemple investimentos em  educacdo, saude, seguranca,
atividades produtivas e, combate a pobreza e as desigualdades sociais. Em
ambito nacional ou local, as questdes relativas a diminuicdo da pobreza,
crescimento da economia e consequente melhoria das condicbes de vida, sao
pontos chaves para as sociedades atuais, podendo afetar a governabilidade e a

sobrevivéncia da democracia.

No Brasil, algumas politicas publicas tem impulsionado a implantacdo de modelos
inovadores de gestéo, através da criagcdo de nucleos de apoio a administragéo,
formulacdo de politicas locais, e implementagdo de processos de avaliacdo dos
diversos setores governamentais. O uso de indicadores de desempenho e

ampliacdo da base de informacdes de interesse publico, decorre de certa forma



de uma imposicdo da sociedade, que deseja ver implantados nas instituices

publicas, parametros de administracao e eficiéncia das empresas privadas.

A busca por modelos para boas praticas de gestédo do territério nas sociedades
democraticas, tem levado os governos a adotarem novas tecnologias para
facilitar a vida dos cidadaos. A idéia é empregar cada vez mais sistemas
eletrbnicos para permitir maior transparéncia na administracdo publica; ouvir a
opinido das pessoas; fiscalizar gastos; facilitar o pagamento de impostos;
possibilitar a renovacdo de documentos, emissdo de certiddes, realizagdo de
consultas de interesse pessoal, em qualquer horario, sem que seja necessario sair
de casa. Os resultados para ambos, governo e cidadaos sao, economia de tempo

e de recursos financeiros.

O Governo tem utilizado Geoinformagao para alocar recursos e implantar politicas
publicas. Tal fato tem se tornado freqlente e chama cada vez mais a atencao para
o potencial dessa ferramenta nos processos de consolidagdo dessas politicas.
Nas ultimas décadas, os avancos em Cartografia Digital, Sistema de Informagéo
Geografica (SIG) e Sensoriamento Remoto em diversos paises, tornaram os
dados espaciais mais acessiveis a comunidade da Geoinformacgao, aos setores
do governo, do setor privado e sociedade em geral.

A Geoinformacao tem se tornado um aliado importante da democracia ao incluir a
cada dia mais vozes no debate sobre a disponibilizacdo de dados produzidos pelo
governo e por outras fontes de modo irrestrito para uso dos cidadaos. Paises
produtores vém colocando grandes quantidades de informacdes de sensores
remotos a disposicao dos paises que nao dispdéem dessa tecnologia, por meio de
geoportais que usam a Internet como plataforma de divulgacao, em muitos casos
sem custo. Imagens de varias partes do planeta podem ser acessadas de modo
direto, rapido e facil, a partir de um computador de uso pessoal. Informacdes
espaciais como as disponibilizadas on-line pelo Google Earth e Google Maps, por

exemplo, tem exposto em escala detalhada os territérios de regimes nao



democréaticos que se consideravam fora das vistas dos cidaddaos comuns,
ampliando as possibilidades de comunicacdo entre seus habitantes e o mundo
exterior. O SIG avangou como uma ferramenta de informacdo cada vez mais
importante, especialmente na participagdo publica on-line, tendo como meta
aumentar o nivel de envolvimento e participacao dos cidadaos nos processos de
tomada de decisdao. Examinando a visualizacdo de dados sobre um processo de
tomada de decisdo em planejamento urbano, Lindquist e Danahy (2006) registram
que houve uma mudanca dramatica no potencial que essa ferramenta tem e como
€ cada vez mais utilizada e acessivel, em processos de participagcao publica, que
as vezes tem falhado em néo utilizar ferramentas adequadas para o engajamento
em areas onde o publico pode interagir com profissionais e aproveitar o didlogo
visual-espacial no debate.

6.1 Geoinformacao e E-governo

Entre os modelos de gestao do territério com grande potencial para emprego de
Geoinformagao, destaca-se o e-governo ou governo eletrdnico; um conjunto de
instrumentos tecnolégicos em progressivo desenvolvimento, de potencial
comprovado para facilitar a relacdo do estado com os cidaddos. A Internet
ocasionou profundas transformacdes no que diz respeito a melhoria da qualidade
de vida dos cidadaos, provendo eficiéncia no atendimento as suas necessidades.
O governo eletrbnico por sua vez, teve grande impulso no final da década de
1990 tendo como objetivo tornar mais facil o acesso aos servigos do governo,
promover a eficiéncia e afetividade com os cidadaos, aumentar a interagéo e
responsabilidade entre governo e sociedade, a partir do ambiente da Internet.
Diariamente milhdes de usuarios da Internet interagem com Websites dos
governos, em todos os niveis. As iniciativas do governo eletrébnico por meio dessa
rede, possibilitaram além de facilidades para os usuarios, a economia de grande
soma de dinheiro com gastos redundantes, reducao de papelada excessiva e das
ineficiéncias operacionais, oferecendo as pessoas em minutos ou horas, servigcos

que duravam dias ou semanas.



No e-governo, por meio de informagdes e servicos oferecidos pelo governo,
disponibilizados num endereco na Internet, os cidaddos tem também a
possibilidade de interagir manifestando sugestées, fazendo reclamacdes e
denuncias relacionadas ao setor publico, e em determinados casos, sobre
empresas privadas que prestam servicos publicos; deste modo participam
indiretamente do processo de gestdo publica.

A Internet e as novas formas de governo, incorporando tecnologias de informacao,
constituem cada vez mais uma aposta no sentido do desenvolvimento equilibrado
das nagbes respeitando as diferengas, mas convergindo nos objetivos e na
equidade da partilha de beneficios conseguidos. Em particular os beneficios do e-
government estdo muito além da disponibilizacao de servicos; devem melhorar a
eficiéncia, permitir uma gestdo eficaz dos recursos e facilitar a flexibilidade de

processos de governo integrando a gestao da mudanca (VALE et. al. 2002).

Em muitos paises o e-governo tem se utilizado das vantagens da Internet e do
SIG para possibilitar um governo mais efetivo. A combinagéo de acesso a Internet,
mapas e banco de dados esta definindo um novo estagio de servigos para as
instituicbes governamentais, setores privados e os cidadaos. As informacdes
obtidas a partir do SIG possibilitam a manipulacdo de dados com maior
propriedade e podem ser empregadas eficientemente para promover o
desenvolvimento. O ambiente Internet/SIG/e-government é uma via que possibilita
além do acesso a dados e mapas, a distribuicdo da informagéo, colaboragao entre
instituicoes locais e entre diferentes comunidades; aumentando o potencial da
Internet como instrumento de gestao publico/privada.

Informacdes de bancos de dados no ambiente Internet/SIG do e-government, tem
sido utilizadas para localizar areas para implantacdo de novos negécios, para
Demografia, estudos econémicos, oportunidades de emprego, informagdes sobre
trafego, geragdo de relatdrios, negbécios com imoveis, localizacdo de

empreedimentos residenciais e educacionais, desenvolvimento do turismo, etc.



A Internet se tornou um meio de comunicagdo onde grande quantidade de dados
tem sido disponibilizada e associados a ela surgiram as ferramentas de
manipulacao de informacéao geo-refenciada, os WEB GIS que tem tirado cada vez
mais, partido da evolugdo do XML - EXtensible Markup Language, uma linguagem
que é considerada uma grande evolucao na internet. Esse assunto é enfocado por
ESPON WEB-GIS (2006) que define os WEB GIS como uma aplicagédo para
representacdo de dados espaciais e andlises interativas de mapas via Internet que
possibilita ao usuario visualizar informacdes sobre a distribuicdo de um fenémeno,
identificar possiveis tendéncias espaciais, fazer perguntas, selecionar dados, fazer
classificagdo, além de ter ferramentas de zoom e de metadados, dentre outras

funcgdes.

O desenvolvimento de novas aplicagdes Internet/SIG tem tornado essa tecnologia
mais disponivel em varias areas que usam SIG efetivamente. Os mapas utilizaveis
através da Internet estdo se integrando a cada dia a vida das pessoas que em
alguns casos, nao percebem mais que estdao usando ou sendo beneficiadas por
um SIG. Reportando-se ao uso de SIG na Internet para fortalecer a participagao
democrética publica Evans et.al. (1999) afirmam que a adogdo da WEB pelo
publico, governos e organizagbes como uma tecnologia digna de investimento a
longo prazo a tem colocado em uma excelente posicado para sua utilizagdo como
instrumento da democracia. As organizagées podem tomar decisdes voltadas para
o0 interesse publico baseadas em SIG na Internet, onde o fluxo de informagéo se
da em dois sentidos entre o publico e aqueles que governam, desenvolvendo as
comunidades interessadas em problemas particulares, e para ajudar a formacao
de consenso democratico na solugédo de problemas.

6.2 Geoinformacao e Sociedade Local

As sociedades locais se inserem nas relagdes de poder como esferas
governamentais menores, resultantes da descentralizacdo de governos e
instituicdes, em que se nota efetiva transferéncia de autoridade para parcelas da

populagao ou territérios, como poder mais proximo do cidadao e onde ha maior



participacdo das comunidades. Essas esferas se articulam para resolver os
problemas cotidianos mais imediatos e tem um papel fundamental como governo
local na provisdo de servicos sociais, além de possibilitar a participacdo dos

cidadaos no processo decisorio das politicas publicas.

Nas sociedades locais 0os espacos territoriais sdo areas geograficas com diversidades
econdmicas, sociais, ambientais e culturais, caracterizados principalmente como
cidades de diversos portes, distritos, povoados e vilas, onde as comunidades procuram
hoje mais do nunca, construir um futuro fundamentado no crescimento econémico e no
desenvolvimento. De acordo com Souza (2003) as sociedades locais se
transformaram em uma das fontes de apoio e de veto as coalizbes governistas
nacionais, mas também em importantes provedores de servicos sociais e em
experimentadores de politicas participativas. Destacando a importancia das
sociedades locais como provedoras de agao cidada, ALOP (2002) comenta que o
protagonismo de diferentes setores da sociedade e as novas fronteiras ainda nao
delineadas suficientemente entre estado e a sociedade civil obrigam a pensar em
novas formas de articulacdo entre ambos, o que inclui experiéncias como 0s
orcamentos participativos, constituicdo de conselhos setoriais € o planejamento a
partir de consensos locais. OrganizacOes indigenas, grupos de trabalhadores
rurais, organizagcdes de mulheres, organizacbes empresariais, ONGs e
organizacOes de base, em geral se mobilizam cada vez mais, estabelecendo
novas formas de acgéo cidada, aliancas e coalizbes de diversos tipos, em ambito

local.

As organizagdes sociais sdo modelos de parceria entre 0 estado e a sociedade.
Elas se destinam a absorver mediante qualificacdo especifica, atividades
comumente exercidas pelo poder publico, como associagdes civis sem fins
lucrativos fomentadas pelo estado que exerce sobre elas um controle social,
demandando os resultados necessarios ao alcance dos objetivos das politicas
publicas. Essas organizagées gozam de uma autonomia administrativa, contam a
participacédo da sociedade e sdo chamadas a atuar na melhoria dos servicos que
s&o oferecidos aos cidadaos.



Na atual sociedade da informagdo as comunidades, que podem se constituir de
organizagdes sociais a organizagcdes de bairro, em geral associagdes civis
orientadas para o atendimento de interesses especificos da populagdo, tem um
papel fundamental no desenvolvimento econdmico e social, como uma parte
critica da democracia. As decisdes sobre temas que afetam diretamente a
comunidade, antes tomadas de forma unilateral pelos detentores do poder politico,
hoje tem necessariamente passado por uma discussao por essas organizacoes
que em alguns casos nao querem simplesmente respostas imediatas aos
problemas, mas também informacgéo. O papel a ser cumprido pela Geoinformagéo
nesse contexto, é o de possibilitar que os dados espaciais sejam transformados
em informacodes Uteis e facilmente compreensiveis pela sociedade.

Os dados produzidos pela Geoinformagdo aumentaram rapidamente em
quantidade e importancia nos niveis, global, regional e local, a partir do surgimento
da sociedade da informacdo, caracterizada pela capacidade do governo,
organizagdes e cidadaos, de difundir e compartilhar informacédo, de forma
simultdnea e imediata. As inovacdes no campo da informatica, telecomunicagdes,
Geotecnologias e Internet, trouxeram mudangas fundamentais para o governo,

atividades comerciais, sociedade e ciéncia.

Referindo-se as mudangas nas tecnologias da informacdo e como a
Geoinformacao é diferente de outros tipos, UCGIS (1996) comenta que essa
ferramenta é cada vez mais essencial para muitas atividades da sociedade
moderna. O crescimento do comércio internacional e a globalizagcdo da economia,
requerem um nivel sem precedentes de conhecimento das diversas situacdes que
existem em diferentes partes do planeta. O autor registra que os recursos da terra
estdo sendo explorados em velocidades cada vez maoiores, e a informacao exata
€ necessdria para seu eficaz gerenciamento e conservacdo; € que a
Geoinformagao é essencial a nossa compreensao do sistema fisico da terra, e as

interrelagdes entre seus componentes.



As TGl tém possibilitado aos governos locais, além de outros niveis, a ado¢éo de
processos administrativos mais efetivos e transparentes, melhoria dos servigos
que sao prestados aos cidaddos e uso de modelos sustentaveis de
desenvolvimento. Ao lado de outras tecnologias e ciéncias tem se preocupado
com as formas de crescimento econdmico, num momento em que a globalizagao
por um lado, cria oportunidades para o desenvolvimento, mas por outro, gera
problemas ambientais, econémicos e sociais. Aspectos da globalizacdo como o
aumento do consumo de combustiveis fésseis na industria e para promover 0 bem
estar social, aliados ao crescimento rapido da populacdo mundial que tem levado
a incorporagdao de novos espacgos territoriais e ocupacao de reservas naturais,
prejudicam a biodiversidade, aumentam cada vez mais os problemas ambientais e

geram 6nus global, pagos também pelas sociedades locais.

O governo em todos os niveis tem sido nao apenas o produtor principal de
informagéo geografica, mas o principal usuério. As empresas governamentais e de
utilidades publicas, respondem pela maior parte do mercado de produtos de
Geoinformacdo nos municipios. O amplo desenvolvimento das Geotecnologias
ultimos anos tém estimulado o crescimento de servigos especializados em
Informacao Geografica, extrapolando a produgéo e uso na esfera governamental e
empresas de utilidades, aumentando consideravelmente o nimero de aplicacdes
em negécios locais. Muitos servicos para empresas publicas e privadas séo
atualmente  prestados por pequenas empresas especializadas em
desenvolvimento de software, digitalizagdo, captura automatizada de dados e
personalizacdo de bancos de dados espaciais. A tecnologia SIG é encontrada
agora em muitas agéncias governamentais, instituicoes de ensino e empresas
prestadoras de servigos publicos, e esta sendo adotada cada vez mais pelos

governos locais, por organizagcdes ambientais € organizagées comunitarias.

As organizagbes sociais sejam elas movimentos ambientais, movimentos sociais
urbanos/rurais ou organizagdes de bairros, também tém se voltado para o acesso

a informacdo espacial, mesmo que nao tenham familiaridade com as



Geotecnologias e habilidade para interpretar dados. As atuais expectativas dessas
organiza¢des apontam para a necessidade de se disponibilizar dados que sejam
facilmente interpretados e introduzidos em SIG, de modo que elas possam ter
ferramentas para defender interesses importantes para suas comunidades.
Acesso a informacao sugere poder, na medida em que as informacbées que o
governo detém, possam ser também utilizadas pelos demais setores das
sociedades locais para apoiar o seu desenvolvimento.

Quando se busca Geoinformacdo, surgem algumas questdes: Onde ela esta?
Como obté-la? Em que nivel esta disponibilizada? Em que formato se encontram?
Sao informagdes confiaveis? Foram elaboradas a partir de que fontes? Sera
necessario pagar por elas? QOutras questdes posteriores a obtencdo das
informacbes dizem respeito a possibilidade de frustracdo em relacdo a
complexidade da interpretacdo de dados; como torna-los compreensiveis e
acessiveis. Em alguns casos as informagdes sdo resumidas pelos técnicos das
instituicbes governamentais, assumindo que as pessoas comuns possuem a

mesma capacidade critica e de andlise de dados que eles.

Atualmente a Geoinformacdo tem avancado para a analise sobre politicas,
conceitos, sistemas, e metodologias e as conseqglentes mudancas sociais e
culturais que suas tecnologias tem ocasionado. A comunicagao entre sociedades,
entre comunidades e organizagdes diversas, e as novas formas de organizagao
social no ciberespacgo, podem ser citadas. Os dados espaciais tém sido utilizados
para promover o desenvolvimento local e regional através das novas formas de
atividade econdémica e da cooperacao global, que ndo se restringem aos paises
desenvolvidos, mas tém alcancado aqueles em desenvolvimento por meio de
politicas que contribuem para avancos em tecnologia no contexto de infra-
estruturas de informagédo globais. Os beneficios advindos do surgimento da
Internet; dos satélites meteorolégicos, de comunicagdes e imageadores; e do
Sistema de Posicionamento Global, que fornecem informacdes de todas as partes

da Terra e mudaram a forma de producgéo e aquisicao de dados espaciais, podem



ser citados como exemplos. Diariamente grandes volumes de informacgdes
espaciais tém sido produzidos pelos paises desenvolvidos e disponibilizados de
modo facilmente acessivel, em muitos casos sem custo, para as nacdées em

desenvolvimento.

CAPITULO 7. MODELO CONCEITUAL DE INFRA-ESTRUTURA DE
GEOINFORMAGCAO PARA FEIRA DE SANTANA

Neste capitulo procurou-se desenvolver um modelo conceitual de infra-estrutura
de Geoinformagao para Feira de Santana. A proposta alude a um conjunto de
elementos estruturais, na qual sao sugeridos produtos, recursos, estratégias e
tecnologias, para orientar a tomada de decisao e potencializar as sinergias entre
setores sociais e governo, para uma atuacao eficaz sobre o territério. O modelo
ainda diz respeito ao papel dos atores responsaveis pela sua implementacao e

manutencao.

As estratégias nao sao totalmente definidas no que diz respeito a geracao, uso e
disseminacdo de dados geograficos, mas podem se consolidar com o
desenvolvimento do modelo; o que requer o estabelecimento de um plano de acao
que envolva produtores, consumidores e disseminadores de produtos e tecnologia
de informacédo geografica, representados pelas universidades e seu capital
intelectual, o governo local por meio da disponibilizagdo de recursos de varios
tipos, a parceria das empresas concessionarias que controlam o setor de servigos
publicos, além de outras organizacdes onde a busca por informagdes espaciais
vem se intensificando para apoiar suas ag¢des. A figura 33 mostra o modelo

conceitual da infra-estrutura de Geoinformacao.



MODELO CONCEITUAL DA INFRA-ESTRUTURA DE GEOINFORMACAOQ

| Elementos Estruturais |

| | |
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I I |
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Bases Cartograficas Produtores e Consumidores de TGI
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Mapas Ambientais

Mapas do Plane Diretor
Cartografia e Estatistica do IBGE

Dados Geo-referenciados do IBGE| [Tomada de Dec_isﬁo| |G estio e Planej. Territorial
Dados Censitarios do IBGE

Figura 33. Modelo Conceitual da Infra-estrutura de Geoinformagao.

Um exemplo em nivel internacional é o programa de infra-estrutura de informacao
espacial proposto para Comunidade Européia (INSPIRE), pelo Parlamento
Europeu em 2003, que preconiza o intercambio, partilha, acesso, utilizacdo e
servicos de dados espaciais interoperaveis entre os varios niveis das autoridades
publicas e entre varios setores sociais. O modelo baseia-se nas infra-estruturas de
informagé@o espacial dos Estados-Membros, compativeis num contexto trans-
fronteiras, onde os dados como os produzidos pelo sistema Galileo de
radionavegagcdo devem ser utilizados de modo comum. O programa busca o
funcionamento em rede para acesso as informagdes e utiliza-se de um geoportal
para facilitar a integracdo das infra-estruturas nacionais de informagao espacial
com as das comunidades locais; dentre outros aspectos (INSPIRE, 2005).

Implantar uma infra-estrutura de Geoinformacdo nao € tarefa facil numa regiao
onde existem muitas caréncias, outras prioridades e a idéia em alguns setores de
que investimentos em informacdao geografica devem ser feitos apenas pelos
municipios mais ricos; além disso, a experiéncia mostra que nos municipios

brasileiros 0s recursos financeiros s&o insuficientes para manter tal estrutura



funcionando por muito tempo. Sua implantagdo, contudo é possivel e requer a
capacidade de se desenvolver um plano adequado que se inicia na introdugéo das
idéias, concepcdo do modelo, compra de pacotes de software e hardware,
passando pela questao da aquisicdo de dados que as vezes néo estdo em formato
de facil intercambio.

Para superar as barreiras existentes este modelo propée como uma das
estratégias, a integracdo entre organizacbes publicas e privadas locais para:
melhor aproveitamento dos recursos financeiros e humanos; disponibilizacdo
disseminacado e compartilhamento de dados, hardware e software; aquisicao de
produtos do mesmo fornecedor; e busca de alternativas em conjunto para
possibilitar o funcionamento da estrutura por longo tempo. Questées como a falta
de pessoal especializado e suporte técnico sistematizado (suporte de hardware,
sistemas operacionais e de base de dados, suporte de desenvolvimento e de
aplicacoes, suporte de integracao e capacitacao) podem ser superadas através do
treinamento de técnicos a partir do conhecimento das universidades que tem
demonstrado interesse em compartilhar a sua experiéncia. A aquisicao de
software com fungdes basicas de SIG, ferramentas de analise e estrutura de
dados, que de um modo geral sdo diferentes entre si, podem ser também
superadas pelo uso de softwares livres; muitos deles possuindo fun¢des bastante
complexas para atender diversas demandas. Essas questdes serdo abordadas
mais detalhadamente no proximo capitulo que trata do Geocluster e que
complementa os elementos estruturais do modelo proposto.

7.1 Atores do Modelo de Geoinformacao

O capital intelectual capaz de contribuir para uma infra-estrutura de
Geoinformacdo no municipio de Feira de Santana, concentra-se em areas
estratégicas do conhecimento relacionadas a Ciéncia e Tecnologia: da
Universidade Estadual de Feira de Santana — UEFS, e da Faculdade de
Tecnologia e Ciéncia - FTC. Essas instituicbes concentram cursos nas areas de



Engenharia, Computacdo, Ciéncias Bioldgicas, Ciéncias da Terra, Ciéncias
Sociais, Tecnologia e Saude; sendo de um modo geral consumidoras, e
ocasionalmente produtoras de Geoinformacéo. As estruturas fisica e académica
dessas universidades encontram-se em franca expansdo, com pesquisadores
entre 0 corpo docente, infra-estrutura de Internet/Intranet, laboratérios de
Informatica, Engenharia e Geotecnologias, onde o suporte para efetivar esse
modelo pode ser obtido.

Algumas contribui¢cdes importantes na produgédo de informagdes geograficas tém
sido dadas pela UEFS - Universidade Estadual de Feira de Santana, por meio de
diversos setores ligados as areas de Tecnologia, Saude, Sensoriamento Remoto,
Geografia e outras, produzindo dados e material cartografico para apoiar
trabalhos e projetos cientificos de &mbito local e regional.

A prefeitura do municipio apresenta grande potencial para se tornar além de
consumidora, produtora, e difusora de Geoinformacdo. Seu desenvolvimento
nessa area esta em sua fase inicial e muito precisa ser feito para alcancgar o nivel
de outros municipios de semelhante porte. Alguns produtos importantes como o
levantamento aerofotogramétrico e a base cartografica digital, ortofotos, Modelo
Numérico do Terreno, e bancos de dados resultantes de levantamentos cadastrais
(esses produtos sao descritos no capitulo 4), ja compdem a base de dados local.
Os principais investimentos a serem feitos se referem a aquisicdes na &rea de

pessoal, de software, hardware e outras tecnologias.

A producao e disponibilizacdo de dados geograficos estratégicos por parte do
governo do estado tém como principal agéncia, a CONDER - Companhia de
Desenvolvimento do Recbncavo. Essa empresa desenvolveu um Sistema de
Geoinformagdo para aplicacdo em areas urbanas denominado INFORMS,
baseado em tecnologias de Geoprocessamento com dados geo-referenciados
para atender as demandas dos municipios do estado da Bahia. Esse sistema de

informacdes voltado para apoiar a tomada de decisdao foi desenvolvido com o



proposito de se tornar uma base de dados de uso comum para instituicdes
publicas e privadas, evitando a repeticaio de esforcos na obtencdo e

processamento de dados geograficos.

As concessionarias de servicos publicos particularmente dos setores de
distribuicdo de energia elétrica, de abastecimento de &gua e esgoto, e de
telefonia, tem grande potencial como parceiras na realizagdo de levantamentos e
mapeamentos e utilizacdo dos produtos resultantes. Essas agéncias constituem-
se tanto em produtoras quanto consumidoras de produtos de Geoinformacéo, e de
um modo geral possuem nucleos de Geoprocessamento implantados em seus

escritérios.

As empresas de utilidades como as que distribuem gés, bebidas e outros
produtos, quanto as organizacbes comerciais e sociais locais, ainda ndo possuem
expressao relevante no que diz respeito a utilizacdo de dados geograficos, mas se
constituem em potenciais consumidoras na medida em que estas sejam mais

divulgadas e disponibilizadas.

A idéia principal das infra-estruturas de dados espaciais de acordo com Davis Jr.
et.al. (2005) é oferecer servigos de acesso a informacao geografica, com base em
grandes catalogos de acervos de informacao, tornando indiferentes, aos olhos do
cliente da IDE (Infra-estruturas de Dados Espaciais), o local, meio e estrutura
fisica de armazenamento. Reportando-se ao uso de Geoinformagédo para
enfrentar os desafios da sociedade moderna, Ginie (2004) destaca que tal
informagéo deve ndo somente existir, mas ser facil identificar onde € possivel
obté-la, se € adequada para um objetivo concreto, se pode ser integrada com
outra informacao; e, por conseguinte implementar um quadro de politicas, acordos
institucionais, tecnologias, dados e pessoal, que torne possivel compartilhar e
utilizar eficazmente a informagao geogréfica. A infra-estrutura de dados espaciais,
portanto, engloba este enquadramento.



7.2 Bases de Dados e Estratégias

7.2.1 Bases de Dados
7.2.1.1 Bases Cartograficas

As atuais bases cartograficas resultam de novas tecnologias de aquisicao de
dados espaciais € dos esforcos na area de informatica com a introdugao do
desenho apoiado por computador. A producdo de documentos cartograficos, hoje
realizados a partir de software de SIG, levantamento de campo e Sensoriamento
Remoto ganhou agilidade, eficiéncia, qualidade, reducédo de custos e de tempo na
sua elaboragdo. As pesquisas para aquisicdo de bases cartograficas tém se
concentrado atualmente no desenvolvimento de metodologias que reduzem ainda
mais os custos e tempo de implantacdo no ambiente do SIG, no uso de
equipamentos adequados e em recursos humanos capacitados.

As bases cartograficas se constituem em ferramentas importantes numa infra-
estrutura de Geoinformacao por reunir grande quantidade de informacdes sobre o
territorio municipal. Nas grandes e médias cidades em virtude da complexidade
das atividades econémicas e da infra-estrutura urbana, as bases cartograficas se
tornaram ferramentas imprescindiveis na execug¢ao de tarefas relacionadas ao
saneamento, energia, transportes, transito lazer e servicos. De um modo mais
amplo tem sido empregadas para apoiar o planejamento, a elaboracéo e execucao
de projetos, a atualizacdo de cadastros, o controle de uso do solo, formacéo e
atualizacdo de bancos de dados, pesquisas sécio-econémicas, uso de SIG,
padronizagcao de setores censitarios e fiscais, zoneamento de distritos sanitarios, e

mapeamento de obras de infra-estrutura, dentre outros.

No municipio de Feira de Santana, a elaboracdo de bases cartograficas, assim
como o0s mapeamentos de diversos tipos, como ja foi citado, se insere na politica
de geracdo de produtos de Geoinformacdo de ambito estadual. A base

cartografica urbana existente foi elaborada a partir do levantamento



aerofotogramétrico da sede e dos distritos, restituido em formato digital, em
escala detalhada. Outros produtos que compdem a base cartografica se referem
as ortofotos digitais na escala 1:2.000, ao Modelo Numérico do Terreno (MNT) e
ao mapeamento cadastral. As figuras 31 e 32, no capitulo 4, mostram
respectivamente, detalhes da restituicao aerofotogramétrica e de uma ortofoto de
uma 4rea da cidade.

7.2.1.1.1 Atualizacao Cartografica

A atualizacdo cartografica € uma questdo que merece destaque numa infra-
estrutura de Geoinformacéo; além de uma estratégia, tem se constituido numa
necessidade para impedir que as informagfes espaciais se tornem defasadas. A
atualizacdo cartografica num municipio com as caracteristicas de Feira de
Santana, com crescimento populacional acelerado e forte expansao urbana,
requer a realizacdo de levantamentos e mapeamentos em espacos de tempo
relativamente curtos, para compor novas bases cartograficas. A réapida
defasagem dos dados cartograficos e a necessidade de manté-los atualizados
criam sérios impasses para o governo local que ja sofre com a caréncia de
recursos financeiros. Os investimentos que deveriam ser destinados para
implementar a infra-estrutura de Geoinformacdo com a aquisicao de software,
hardware, treinamento de pessoal e suporte, frequentemente tem de ser aplicados
para a atualizacao cartografica, prejudicando o desenvolvimento desse setor e de

importantes areas administrativas.

Em alguns casos a atualizacao cartografica nas zonas urbanas pode ser feita em
parte, para corrigir distorcbes nas areas periféricas que se expandem com maior
velocidade, por meio da producao de novas fotografias aéreas, ou utilizando-se de
técnicas que empregam imagens de satélites e levantamentos de campo
(MONICO et. al. 1998); (VERGARA 2002).

As imagens de alta resolugao orto-retificadas sdao uma alternativa rapida e de
baixo custo para atualizacdo cartografica, além de poderem ser utilizadas em



mapeamento € como base cartografica em area urbana ou rural de pequeno
porte. Essas imagens de alta resolugdo possibilitam a discriminagdo de
edificagdes uni e multi-familiares, lotes, arruamento, pavimentacdo, e outros
detalhes que juntamente com o levantamento de campo, permitem dotar uma
regido de uma base que pode ser empregada para a gestao, planejamento e
desenvolvimento de projetos. Uma grande expectativa para o meio cientifico,
pesquisadores e sociedade em geral, vem da proposta de expansédo e
democratizacao da geoinformacao do Google Earth (http://earth.google.com), que
tem disponibilizado on-line, imagens de alta resolugéo tridimensionais e mapas de
diversas regides da terra . A figura 34 mostra um detalhe de uma imagem de alta

resolucédo da cidade de Séo Paulo.

Figura 34. Imagem de Alta Resolugdo da Cidade de Sao Paulo. Fonte: http://earth.
google com (2006).

A aquisicdo de imagens de alta definicdo por meio de camera fotografica e
videocamera digitais instaladas em plataformas tipo aeromodelo, encontra-se em
fase de desenvolvimento e essas poderdao no futuro préximo, ser utilizadas para

gerar mosaicos e imagens multi-espectrais; como ja foi discutido no capitulo 2,



item 2.2. onde sao apresentadas as praticas, tecnologias e produtos da

Geoinformagao.

7.2.1.2 Mapeamento Cadastral

O levantamento das caracteristicas fisico-territoriais, financeiras, socio-
econdmicas, dos bens e servicos dos municipios, visa fornecer os meios para
eficiéncia da gestdo. O mapeamento cadastral se constitui no levantamento de
informagdes, para formar uma base de dados, reunida de forma sistematica e
ordenada, através de descri¢cdes fisicas, econdmicas e juridicas de imdveis,
logradouros e atividades. O mapa cadastral permite que administracao municipal
conheca os bens imoveis, em suas diferentes caracteristicas e aplicacoes, e tenha
sua localizagdo exata sobre o terreno, por meio da integracdo dos dados

cadastrais com sua respectiva representacao cartografica.

O Cadastro Técnico um dos produtos do mapeamento cadastral € um inventario
metodicamente organizado, geralmente realizado pelo poder publico para levantar
dados relativos as propriedades de um pais, regido ou municipio. Nele, os
assentos individuais sdo documentados a partir de suas caracteristicas, para fins
de ordenamento territorial. O Cadastro técnico possibilita os meios para a
eficiéncia da politica tributaria, o zoneamento e uso do solo; a analise das
condicdes ambientais, das caracteristicas do trafego e das redes de infra-
estrutura; sendo bastante util para o planejamento, gestdo e desenvolvimento
territorial. Num estudo sobre a inferéncia espacial aplicada na avaliagdo de
cidades, Dantas et. al. (2006) registra que para cumprir determinacdes
constitucionais, se faz necessario que o gestor municipal possua um conjunto de
informagdes que o permita efetivar o langcamento tributario de maneira justa e
equitativa. SO através do cadastro técnico municipal confidvel, o administrador
podera conhecer o territério e identificar os varios elementos (proprietarios dos
imoveis, areas, valores venais, atividades exercidas pelas pessoas fisicas e
juridicas) que servem de base para o planejamento territorial e de arrecadagéao
dos tributos imobiliarios.
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A Planta de Referéncia Cadastral (PRC) do Cadastro Técnico € seu principal
instrumento e se constitui numa base cartografica que inclui limites, relevo,
hidrografia, quadras, logradouros, pracas, além de outros objetos urbanos. Na
PRC sao geo-referenciadas as informacgdes relativas: ao cadastro de logradouros
(cédigo, tipo, nome, etc), ao cadastro imobiliario, cadastro econémico, as redes de

infra-estrutura de equipamentos urbanos e servigos publicos.

No mapeamento cadastral, as informagdes levantadas a partir do preenchimento
de boletins, sdo a fonte de informacgdes que depois de processadas integram o
banco de dados geo-referenciados. O cadastro imobiliario se constitui numa fonte
de dados para apoiar as diversas atividades das secretarias municipais. Além do
emprego para cobranca de impostos (IPTU - Imposto Sobre a Propriedade Predial
e Territorial Urbana, ITBI - Imposto Sobre a Transmissao de Bens Imoéveis, e TSU
- Taxas de Servicos Urbanos), pode ainda apoiar as atividades relacionadas ao
planejamento urbano, intervengées no espago construido, controle sobre
equipamentos urbanos, gestdo de transportes e do trafego, educacédo, turismo,
controle e protecao ambiental, gestdo e controle do uso do solo, levantamento de
parametros para uma justa tributacdo, desapropriagdo, servidao, critérios de
avaliacao imobiliaria, resguarda da funcao social da terra e expansao da infra-

estrutura urbana.

7.2.1.2.1 Sistema de Geoinformacao INFORMS

O Sistema de Geoinformacao desenvolvido pela CONDER, o INFORMS, reune
dados basicos sobre a Regidao Metropolitana de Salvador e outros municipios
baianos, e tem sido 0 modelo para mapeamento cadastral adotado pelo municipio
de Feira de Santana. Esse sistema tem como objetivos: estruturar e compartilhar
dados geogréficos de uso comum entre as instituicdes; promover juntamente com
as administragdes municipais, a unificagdo da referéncia de enderegamento de

imoveis, com base no Sistema de Numeracdo Métrica Linear; a consolidar as



Redes de Referéncia Cadastral Municipais — RRCM; estruturar os Sistemas
Municipais de Informacdes Geograficas; e desenvolver projetos conjuntos com as
diversas agéncias e atores sociais no Estado da Bahia, através dos programas de
incubadoras de projetos de Geoprocessamento e de capacitagdo continuada em
Geotecnologias.

Os principais produtos e materiais utilizados para apoiar o mapeamento cadastral
nos municipios sdo: a base cartografica planimétrica digital, escala 1:2.000, no
formato DXF; a ortofotocarta digital, escala 1:2.000 no formato JPEG; os arquivos
graficos da malha de eixos de logradouros; o dicionario de dados padrdo
INFORMS; a base de dados de logradouros; e o tracado de eixos de logradouros.
Outros materiais de propriedade das secretarias municipais, utilizados para
fornecer elementos para o levantamento sédo: o cédigo tributario municipal; a
delimitacdo de distritos, setores e bairros, com respectiva codificacao; o banco de
dados contendo a relacdo dos logradouros e as inscricdes imobilidrias no
municipio; o dicionario de dados do cadastro de logradouros, imobilidrio e de
atividades; as plantas de quadra do cadastro imobiliario; as plantas de
loteamentos e ou desmembramentos; e as plantas plani-altimétricas de

mapeamentos anteriores (CONDER, 2006).

A Planta de Referéncia Cadastral (PRC), na escala 1:5.000, fornece uma visao
geral dos iméveis cadastrados, e resulta de operacdo de redugdo da base
cartografica planimétrica 1:2.000, sendo composta por elementos das ortofotos e
das plantas de lotes. Nela encontram-se os nomes, codigos e trechos dos
logradouros; o contorno e numero de quadras; e os limites dos setores,

loteamentos e bairros cadastrados.

As informagbes constantes do boletim de cadastro imobiliario elaborado com base
no modelo INFORMS, sao uma fonte importante para formar o banco de dados
com informagdes detalhadas, relacionadas aos elementos identificados. No

boletim constam dados de identificacdo do imével, sua localizagdo no espacgo



territorial urbano, os dados do terreno, dados da edificacao, e informacdes sobre
as atividades. Todo o processo de levantamento de informagbes pode ser
acompanhado pelo croqui do terreno e da edificacdo, onde estdo indicadas as
medidas para o calculo da area do imével. O sistema de informacdo geo-
referenciada INFORMS, utiliza coordenadas associadas a um c6digo numérico
para fornecer a localizagdo geografica do imoével. O conjunto de dados relativos a
unidade imobiliaria refere-se ao c6digo do municipio, ao cédigo do logradouro, ao

numero métrico do imével, ao sub-nimero, e bloco.

Os setores fiscais delimitados no mapeamento cadastral no municipio tomam por
base os setores censitarios do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica —
IBGE, e correspondem a unidade de coleta do censo demografico, sendo
definidos como um agrupamento contiguo de aproximadamente 300 domicilios

obedecendo aos critérios de operacionalizacao da coleta de dados.

7.2.1.3 Mapas do Meio Fisico

O conhecimento do meio fisico tem fundamental importancia para o planejamento
da ocupacgao do solo, caracterizacdo das possibilidades econémicas e melhor
ordenamento territorial de areas rurais e urbanas, de acordo com suas demandas
ambientais naturais e seus limites de utilizacdo. O mapeamento do meio fisico,
objetiva produzir documentos cartograficos dos seus aspectos fisicos e culturais

em escalas compativeis.

As informacbes contidas na base cartografica, cartas topograficas, imagens de
satélite, fotografias aéreas e levantamentos de campo, sdo a fonte para obtencao
de dados para elaboracdo de mapas do meio fisico, dentre os quais: de solos, de
vegetacao, climaticos, geoldgicos, geomorfologicos, de relevo, de uso e cobertura
da Terra, de declividade, e de areas de preservacao. A partir desses mapas outros
documentos cartograficos sobre o meio-fisico podem ser elaborados para estudos
de zoneamento ambiental, geotécnicos, de analises de riscos, de susceptibilidade

a movimentos de massa, dentre outros.



O mapeamento do meio-fisico merece especial atencdo como ferramenta para
solugéo de problemas de ordem ambiental e sécio-econdmica onde as formas de
ocupacao e expansao territorial inadequadas fazem com que os impactos nas
areas urbanas se estendam ao meio rural. No municipio de Feira de Santana
esses problemas estdo relacionados com as alteragbes do seu sistema
hidrodinamico pela poluicdo de cursos d'dgua; a ocupacao de areas de recarga de
aquiferos subterraneos; o langcamento de dejetos urbanos e de efluentes
industriais; o aterro das depressdes, que compromete a qualidade da agua e sua
futura utilizacdo; e o0 depésito de residuos sélidos em solos com alta
permeabilidade, que afeta a agua de superficie e subterrdnea. Alguns mapas
tematicos do meio fisico do municipio vem sendo desenvolvidos no ambito da
Universidade Estadual de Feira de Santana a partir de projetos académicos dentre
0S quais: 0 mapa geotécnico, o hidrografico, os ambientais diversos, o de
ocupacao do solo urbano, etc. Outros documentos cartograficos tem sido
elaborados pelas concessionéarias de servigos publicos e por agencias do governo
do estado. Souza (2000) utilizou um SIG para desenvolver um estudo de
caracterizacdo geotécnica do meio fisico de Feira de Santana que teve como
produtos resultantes, dentre outros, os mapas de materiais inconsolidados e do
zoneamento geotécnico geral. Num trabalho para caracterizar as alteragcdes na
dindmica do conjunto de lagoas em Feira de Santana a partir de modificacdes
antropicas, Rocha et. al. (2005) mapearam o planalto sedimentar de leste,
introduzindo dados num SIG a partir de imagens LANDSAT, MDT (Modelo Digital
de Elevacéo de Terreno), equipamento GPS e do mapa hidrogeoldgico. A imagem
de satélite (figura 10 do capitulo 3) mostra as feicbes geomorfolégicas do

municipio.

A evolugdo dos estudos sobre o meio-fisico nas ultimas décadas, assim como o
aumento consideravel de problemas relacionados ao meio ambiente, tem
conferido a Geoinformacao uma importancia significativa para a compreensao do

meio em que vivemos.



7.2.1.4 Mapas Ambientais

Os mapas ambientais sdo documentos cartograficos que representam de modo
tematico ndo somente as condi¢cdes ambientais de uma regido, mas as estratégias
de protecéo e preservacao do solo, do ar, da 4gua, da fauna e da flora; além de
auxiliar os planos de desenvolvimento agricola, da agro-ecologia, do
desenvolvimento rural, do turismo sustentavel, dos poélos econd6micos, do
desenvolvimento tecnol6gico, dentre de outros. Os mapas ambientais tém
alcancado destaque na atualidade, em virtude da preocupacdo dos governos
nacionais e locais, e organizagbdes, em mitigar condigbes ambientais
desfavoraveis. Diversas formas como as TGl, principalmente o Sensoriamento e o
SIG tém sido empregadas para mapear e representar essas condicdes, sao
descritas no capitulo 5 nos itens que tratam da Biodiversidade, Gerenciamento
Ambiental e Qualidade do Ar.

7.2.1.5 Documentos Cartograficos e Estatisticos do IBGE

O IBGE tem gerado e disponibilizado varios produtos, entre os quais se destacam:
as bases cartograficas em diversas escalas; os mapas indices e tematicos; as
cartas especiais; aerolevantamentos; e resultados de trabalhos nas areas de
Geodésia e Estatistica. Esses produtos destinam-se a subsidiar estudos e projetos
para mapeamento de unidades territoriais, de recursos naturais, do meio
ambiente, comércio, servicos, urbanizacdo e outros; além de servir de suporte

didatico-pedagaogico.

O Mapeamento das unidades territoriais objetiva representar, a partir de
levantamento topogréafico, o espaco territorial brasileiro por meio de mapas
elaborados especificamente para cada unidade territorial do pais. Varios
documentos tem sido elaborados para instituicbes como: Diretoria de Servico
Geografico do Exército; 6rgaos estaduais e municipais de Cartografia; Institutos de
Terras; SUDENE e INPE.

Alguns documentos se destinam a orientar politicas de instituicdes federais como:
Superintendéncias de Desenvolvimento Regionais (SUDENE, SUDAM, etc); INPE



e outros 6rgaos governamentais; secretarias e 6rgaos dos Estados e Municipios,
nas areas de planejamento, defesa, seguranca e saude publica; instituicoes
educacionais publicas e privadas; institutos de pesquisas de opinido e de
mercado; institutos de terras; e sociedade em geral. Esses documentos
cartograficos tem sido aplicados também em estudos e projetos governamentais e
privados no referenciamento e dimensionamento de obras; estudos de evolugéo
de surtos e endemias; navegacao maritima e aérea; comunicagdes hidroviarias
rodovidrias e ferroviarias; defesa civil; finalidades cientificas e didaticas; e

mapeamento teméatico.

Um documento cartografico muito util para pequenas areas que nao dispdem de
outras bases € o mapa de localidade urbana para fins estatisticos do IBGE, que se
constitui de cartogramas de setores censitarios, em escala variavel, na projecao
UTM, onde constam limites do perimetro urbano municipal, distrital, sub-distrital ou
similar, sistema viario, identificacdo das principais edificacbes, hidrografia e
respectivos topdnimos do distrito-sede do municipio, vila e area urbana isolada.
Os mapas estatisticos elaborados para cada municipio brasileiro, podem ser outra
opcao de uso. Embora ndo possuam um padrdao quanto a qualidade, apresentam
elementos planimétricos, altimétricos e de hidrografia; manchas urbanas; limites
internacionais, interestaduais, intermunicipais e de areas especiais dos distritos e
de setores censitarios rurais. Analisando a evolugdo dos mapas municipais, Castro
e Barbuda (2006) citam que para o Censo 2000 foram produzidos 4.049 Mapas
Municipais Digitais (MMDs) dos 5.507 municipios brasileiros existentes, e igual

numero de Mapas Municipais Digitais Estatisticos (MMDEs).

A malha de setor censitario urbano digital do distrito-sede dos municipios
brasileiros apresenta a situacdo da divisdo politico-administrativa do Brasil,
através da representacdo das linhas dos limites que definem os poligonos da
maioria dos sub-distritos, bairros e setores censitarios urbanos de 1.058
municipios, com mais de 25 mil habitantes no ano de 1996, de acordo com a

divisdo territorial do Brasil de 1997. Essa malha encontra-se disponibilizada nos



formatos AGF e SHAPE'’, em CD-ROM, em escalas que variam de 1:5.000 a
1:10.000, com projecéo geogréafica e UTM. A malha de setor censitério rural digital
do Brasil, situacdo 2000, apresenta a divisdo politico-administrativa do Brasil,
através da representagcado das linhas dos limites que definem os poligonos das
grandes regides, unidades da federacdo, meso-regides, micro-regides, municipios,
distritos, sub-distritos, setores censitarios rurais e areas urbanas. A malha esta
disponibilizada nos formatos DGN'®, DXF e SHAPE, em CD-ROM, nas escalas
1:500.000, 1:1.000.000 e 1:2.500.000, com projecao geografica e policbnica
(IBGE, 20086).

O cartograma municipal dos setores censitarios mostra a situacdo vigente da
divisdo politico-administrativa do pais, em formato vetorial dos limites dos
municipios, distritos, sub-distritos e setores censitarios rurais, nas escalas
1:50.000 a 1:250.000, de acordo com o mapeamento topografico existente na
época da elaboragdo dos mapas municipais. Essas bases cartograficas séo
constituidas por linhas cujos pontos sao definidos em coordenadas geograficas

expressas em unidades de grau, sexagesimal e decimal.

7.2.1.6 Dados Geograficos Geo-referenciados do IBGE

As tecnologias de producdo e consulta de informagdes geogréaficas possibilitam
que os resultados dos levantamentos, além da forma de bases geo-referenciadas,
possam ser apresentados como arquivos de microdados, dados agregados e
malhas digitais de setores municipais. Os dados obtidos a partir de questionarios
preenchidos nos domicilios e registrados na caderneta do setor censitario de
areas urbanas, rurais e distritos rednem informacdes que podem ser utilizadas nos

sistemas de Geoprocessamento municipais.

7 Respectivamente: Atlas GIS Native Binary Geodataset e Shapefile (stores feature geometry).

18 Design Drawing File (Intergraph).



Dados importantes produzidos pelo IBGE sobre os municipios, disponibilizados na
Internet, estdo relacionados a populacao estimada, area da unidade territorial
(km?), populagdo e domicilios, produto interno bruto, servigos de saude, Obitos
hospitalares, ensino (matriculas, docentes e rede escolar), representacao politica,
pecuaria, lavoura permanente e temporaria, extracao vegetal, silvicultura, estrutura

empresarial, instituicdes financeiras, finangas publicas e frota de veiculos.

Para a produgéo de Cartografia Sistematica, o IBGE vem se articulando com as
instituicbes governamentais que utilizam documentos cartograficos em diferentes
niveis, produzindo o mapeamento topografico, em escalas padronizadas através
do Plano de Dinamizacdo da Cartografia, procurando estabelecer contatos e
parcerias de interesses mutuos para desenvolvimento de trabalhos para a geragcao
de uma mapoteca para integrar a produgado cartografica voltada para gestao
territorial (CECAR, 2004); (IBGE, 2006).

7.2.1.7 Dados Censitarios do IBGE

Os dados censitarios dos Ultimos levantamentos realizados pelo IBGE,
disponibilizados para a sociedade de um modo geral, se constituem numa fonte
importantissima de informacdes para o planejamento e administracado municipal.
Neles estdo contidos: a descricdo dos setores censitarios, codigos e nomes da
unidade da federacao, meso-regido, micro-regido, regiao metropolitana, municipio,
distrito, sub-distrito e bairro. O censo demografico apresenta também micro-dados,
sobre a populagao residente por sexo, e sobre os domicilios particulares ocupados
e ndo ocupados, em area urbana e rural, tipo e condi¢cdo de ocupagao para todos

os setores censitarios do Brasil.

Muitos dados se referem a populacédo residente por sexo, cor ou raga, religido,
categorias de incapacidade ou deficiéncia fisica ou mental, anos de estudo, lugar
de nascimento, deslocamentos realizados para o trabalho ou estudo, estado civil,
filhos nascidos vivos, Obitos fetais e filhos sobreviventes das mulheres de 10 anos
ou mais de idade, grupos ocupacionais, condicdo de ocupagao, atividade

econdmica e rendimento de trabalho; assim como informagdes sobre o nimero de



componentes das familias residentes em domicilios particulares permanentes,
existéncia de bens duraveis, infra-estrutura de saneamento basico nos domicilios,
dentre outros aspectos. Outras informacdes se referem a filhos nascidos vivos por
sexo, filhos nascidos mortos por sexo, filhos vivos por sexo, bem como sobre a
existéncia de identificacao pessoal, iluminacao publica e pavimentagao no trecho
do logradouro onde se localiza o domicilio.

A base de informacbes por setor apresenta dados relativos ao ultimo censo
demografico por meio de centenas de varidveis selecionadas sobre os domicilios
como: abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario; nUmero de pessoas e 0s
responsaveis pelo domicilio; sexo e idade; e dados sobre alfabetizacdo. Reunidos
no tema populacédo e condigdes de vida para os distritos-sede dos municipios.
Muitas informagbes Uteis para os municipios estao contidas na folha de coleta do
censo demogréafico como arquivos no formato TIF, disponibilizados em CD-ROM,
com dados cadastrais dos domicilios e unidades n&o-residenciais de um setor
censitario, onde constam: a caracterizacdo dos logradouros do setor, os
enderecos, a espécie, a numeracao das unidades visitadas, a numeracao dos
domicilios particulares e coletivos, e a indicacdo dos domicilios particulares
selecionados para a amostra. Além da disponibilizacdo em CD-ROM, estas
informacbdes constam em publicagdes impressas e na Internet , podendo ser
acessado em: http://www.ibge.gov.br/censo/divulgacao_impresso.shtm e http:/
www.ibge.gov.br/censo/divulgacao_internet.shtm (IBGE, 2006).

Os micro-dados da amostra sao outra fonte de informagao e consiste do menor
nivel de desagregacdo dos dados de uma pesquisa que retrata na forma de
cbdigos numéricos, o contetdo dos questionarios. Esses dados cujos arquivos sao
acompanhados de documentagao que fornece nomes e respectivos codigos das
variaveis e suas categorias possibilitam, aos usuarios que conhecem linguagens
de programacgédo ou softwares de calculo, criar suas proprias tabelas de dados
numéricos. Os registros das amostras divulgados em CD-ROM contém um



programa instalador que grava no microcomputador do usuario, arquivos em
formato TXT'® - contendo os registros com as variaveis das unidades domiciliares
da amostra de uso publico e registros com as variaveis dos respectivos
moradores, além de arquivos em formato Excel, contendo planilhas com

informacodes sobre o nimero de domicilios e de pessoas (IBGE, 2006).

A base de informacgdes por area de ponderacao - menor unidade geografica para
divulgacao dos resultados da amostra do censo formada por um agrupamento de
setores censitarios - reune dados do censo demografico, obtidos a partir do
questionario da amostra, para centenas de municipios que tiveram mais de uma
area de ponderagdo. Essa base possui variaveis selecionadas, referentes as
caracteristicas gerais da populacdo, educacdo, migracdo, deslocamento,
municipalidade, fecundidade, mortalidade infantil, trabalho, rendimento, familias e
domicilios. Para acesséa-la € necessario a instalacdo do Sistema de Informacgdes
Geo-referenciadas Estatcart, que pode ser adquirido nas agéncias e delegacias
do IBGE ou on-line a partir da livraria virtual, encontrada em: http://www. ibge.

gov.br/lojavirtual/fichatecnica. php? codigoproduto=7182

No Sistema Estatcart, as bases de informagbes geo-referenciadas reinem dados
de cadastramentos e possibilitam a recuperagdo das informagdes por meio de
multiplas opgdes de consulta e ferramentas para selecionar, localizar e comparar
areas geograficas e variaveis; criar tabelas, indicadores e mapas teméaticos. Os
dados podem ser disponibilizados em formato compativel, para tornar simples o
intercambio de informacdes cartograficas, que permita aos usuarios preparar
dados que possam ser lidos rapidamente nas rotinas de conversdo em diferentes

4 |20

sistemas. Como é exemplo o formato ASCII*” utilizado pelo IBGE nos censos

demograficos ou pelo INPE em programas de SIG.

19 Text File; Read Only
20 Formato utilizado na conversao de dados geograficos.



7.2.2 Instrumentos de Planejamento Municipal e de Gestao Urbana

O Estatuto da Cidade, a Lei Orgéanica do Municipio, a Agenda 21 e o Plano
Diretor, se constituem em importantes instrumentos de planejamento municipal e
de gestdo urbana, podendo utilizar ou ser fontes de dados de Geoinformacao
voltada para as politicas publicas. Esses dados na forma mapas tematicos séo
ferramentas valiosas para representar a estrutura urbana, o uso do solo, 0 modelo
espacial, as propostas para integracado urbano-regional, e as estratégias para sua

estruturacao a partir das condicdes econémicas, sociais e ambientais vigentes.

Muitas responsabilidades de prestacao de servigos publicos aos cidadaos antes a
cargo da unido e dos estados passaram para 0s municipios com a reforma
constitucional de 1988 obrigando-os, em alguns casos, a arcar com certos énus
para 0s quais ndao estavam preparados. A reforma constitucional por um lado
livrou 0os municipios do poder centralizador do governo federal que os impedia de
gerir de modo mais direto os seus destinos, mas por outro, transferiu para os
gestores municipais diversas atribuicbes que requerem volumosas somas de
recursos para serem assumidas. Os pequenos municipios de um modo geral e
muitos de médio porte, ainda hoje ndo dispéem de ferramentas eficientes de
planejamento e gestdo; o que dificulta a arrecadacédo de impostos e a prestacao
de servigos aos contribuintes de modo eficiente. Os instrumentos de planejamento
municipal e de gestdo sao meios que possibilitam aos gestores publicos buscar

alternativas para organizacdo administrativa local.

7.2.2.1 O Estatuto da Cidade

O Estatuto da Cidade se constitui num instrumento de gestdo, decorrente da
politica urbana, tratada na Constituicdo Brasileira, onde sdo estabelecidos normas
de ordem publica e interesse social que regulam o uso da propriedade urbana em
prol do bem coletivo, da seguranca e do bem-estar dos cidadaos, bem como do
equilibrio ambiental. Essa politica urbana que tem por objetivo ordenar o pleno

desenvolvimento das funcdes sociais da cidade e da propriedade urbana pode



encontrar na Geoinformacao voltada para as politicas publicas, tecnologias e
dados que ajudem a garantir o direito as cidades sustentaveis, a terra urbana, a
moradia, a0 saneamento ambiental, ao transporte, aos servicos publicos, ao
trabalho e ao lazer, para as presentes e futuras geracdes. Referindo-se ao uso de
Geoinformagao na administracao sustentavel da terra Fluck (2000), comenta que a
tecnologia avangou ao ponto em que o homem agora tem a capacidade para
medir 0os recursos da terra, monitorar 0 ambiente numa base regular, e usar a
informacao para desenvolver estratégias que alcangardo o desenvolvimento

sustentavel enquanto preserva o ambiente.

7.2.2.2 A Lei Organica Municipal

A Lei Organica é a lei fundamental do municipio e tem como objetivo organizar o
exercicio do poder e fortalecer as instituicbes democraticas e os direitos da
pessoa humana. Constitui-se em outro instrumento orientador das politicas
publicas, na busca por melhor qualidade de vida para a populacdo; embora a
efetivagdo de suas diretrizes legais dependa de fatores politicos, econémicos e
sociais, para que se possa atingir um indice de desenvolvimento humano que
possibilite uma vida saudavel, bom nivel educacional e acesso aos recursos
econdmico-financeiros. Cabe aos gestores municipais e a sociedade local
engendrar esforcos para aproveitar os beneficios provenientes de programas
econdmicos e sociais nacionais; criar as condigdes para sua implementagao,
considerando que a Lei Organica Municipal segue os preceitos constitucionais que
possibilitam o desenvolvimento das capacidades humanas a partir dos direitos de
cidadania. Cabe também a sociedade organizar-se para exercer suas habilidades
no sentido de fazer cumprir as propostas do orgamento municipal que prioriza as
areas de educacao, saude e acao social, acompanhando a aplicagao financeira e
avaliando as agdes da administragdo publica.



7.2.2.3 Agenda 21

Agenda 21, outro instrumento de planejamento participativo para o
desenvolvimento sustentavel, resulta de uma ampla consulta a populacédo
brasileira, sendo construida a partir das diretrizes da Agenda 21 global. Esse
instrumento fundamental para a construgdo da democracia e da cidadania
participativa no pais, tem a sustentabilidade como elemento primordial, e procura
compatibilizar a conservacao ambiental, a justica social e o crescimento

econdmico.

Agenda 21 surgiu a partir da Conferéncia das Nagbes Unidas sobre o Meio
Ambiente e Desenvolvimento (CNUMAD), realizada pelas Nacdes Unidas no Rio
de Janeiro em 1992, também chamada de “Cupula da Terra”, ECO-92 ou RIO-
92, como a imprensa preferiu chamar esse evento. A CNUMAD prop6s um modelo
de desenvolvimento voltado para a sustentabilidade da vida no planeta,
produzindo importantes documentos, sendo 0 mais importante deles a Agenda 21.
A Agenda 21 Global trata-se de um volume composto de 40 capitulos com mais de
800 paginas, sendo um detalhado programa de acdo em matéria de meio
ambiente e desenvolvimento. A partir da Agenda 21 Global, todos os paises que
assinaram o acordo assumiram o compromisso de elaborar e implementar sua
propria Agenda 21 Nacional (VITAE CIVILIS, 2005).

Como um instrumento também de formagédo de politicas publicas no pais, a
Agenda 21 tornou-se fundamental para a construcdo do Brasil sustentavel,
necessaria ao processo de desenvolvimento da sociedade, compreensao dos
conceitos de cidadania, corroborando com as diretrizes da politica ambiental do
governo, do desenvolvimento sustentavel, da participagéo social, adotando ainda
referenciais importantes como a Carta da Terra®’. A Agenda 21, portanto se

21 A Carta da Terra consiste em um conjunto de principios e valores fundamentais, que norteiam as
pessoas e Estados no que se refere ao desenvolvimento sustentavel. (WIKIPEDIA, 2007).



insere no processo de elaboracdo e implementacdo de politicas publicas

municipais.

7.2.2.4 O Plano Diretor

O Plano Diretor constitui-se num conjunto de normas que fixam as diretrizes
urbanisticas, e que tem como objetivo ordenar o pleno desenvolvimento das
funcdes sociais da cidade, para garantir o bem estar e boa qualidade de vida de
seus habitantes. Nele sédo estabelecidos objetivos, prazos, atividades e
competéncias para execucdo de suas normas. Na sua elaboracdo, um fator
importante e primordial é a participacao da sociedade, que apos a realizagao de
estudos preliminares, diagnosticos, plano de diretrizes e instrumentagdo, pode
apresentar suas idéias, discutir suas prioridades, buscando sistematizar o
desenvolvimento fisico, econébmico, e social, como fungbes principais do plano. O
Plano Diretor como o termo sugere € uma diretriz disciplinada pela Constituicao
Brasileira de 1988, para diversas atribuicbes dos municipios, e constitui-se num
instrumento basico da politica de desenvolvimento e expanséo urbana, tornando -
se obrigatério a partir de 2001 para as cidades com mais de vinte mil habitantes,
de acordo com a Lei n.? 10.257 (2001).

Comentando alguns aspectos do Plano Diretor Municipal, Braga (1995) considera
que em sendo obrigatério para municipios de caracteristicas demograficas,
socioecondémicas, geograficas e politicas tdo diferenciadas, ndo deve haver um
conteudo especifico padronizado, devendo este ser determinado de acordo com
as caracteristicas socioeconémicas, politicas e geograficas do municipio, dentro
dos critérios basicos estabelecidos constitucionalmente, ou seja: estabelecer as
diretrizes basicas da politica de desenvolvimento e expansao urbanos,
compreendida dentro dos seguintes topicos: uso do solo urbano, expansao
urbana, parcelamento do solo urbano, saneamento bésico, habitagédo e
transportes urbanos, podendo ou devendo, ainda, tratar dos problemas atinentes a

zona rural.



A efetiva participacdo da populagdo e das entidades organizadas, conforme
expresso no art. 43, da gestdo democratica do Estatuto da Cidade, e a forma de
sua elaboracdo é tdo importante quanto a propria lei, como mostram as
experiéncias brasileiras em elaboracdo e revisdo de Planos Diretores Municipais.
LEI N° 10.257 (2001). A elaboragdo do Plano Diretor, entendido como um
processo dindmico e continuo, proporciona a oportunidade de um novo modo de
planejar ao firmar compromissos com a sociedade, para execugao das diretrizes e
acoes estratégicas nele incluidas, possibilitando o desenvolvimento local partir das
demandas sociais e da sustentabilidade ambiental. Entre outros objetivos, o Plano
Diretor Municipal procura promover a ordenagdo dos espacos habitaveis, a
reurbanizacdo de bairros, o0 redimensionamento de ruas e avenidas, o
zoneamento urbano, a ordenacao de areas destinadas a localizacédo de industrias,
construcado de casas populares, distribuicdo de redes de esgoto, a retificacao de
rios e urbanizacao de suas margens. Como instrumento de planejamento, confere,
de certa forma, poder de policia aos cidaddaos na medida em que estes podem

fiscalizar e exigir o cumprimento das determinagdes nele contidas.

7.2.2.4.1 Mapas Tematicos Sugeridos para os Planos de Acao e Estratégias
do Plano Diretor de Feira de Santana

A politica de desenvolvimento de Feira de Santana, em consonancia com as
diretrizes fixadas em leis estaduais, e federais, entre elas o Plano Diretor
Municipal, objetiva ordenar o pleno desenvolvimento das fun¢des da cidade, dos
distritos e dos demais aglomerados urbanos para garantir o bem estar dos seus
habitantes. Nele estdo fixadas as normas sobre o zoneamento, parcelamento,
loteamento, uso e ocupacao do solo; areas destinadas as atividades econdmicas;
areas de lazer e residenciais; cultura e desportos; reservas de interesse urbano,
ecolégico e turistico. Constam também do Plano Diretor, as estratégias: de
protecao e preservagdo ambiental, de desenvolvimento agricola e agro-ecoldgico,
de desenvolvimento de pdélos econémicos, de desenvolvimento rural e turismo

sustentavel, e para os pélos econémico-tecnolbgicos regionais.



Dentre os mapas tematicos sugeridos para representar das condigbes territoriais,
planos e estratégias do plano diretor em Feira de Santana estdo os de: Infra-
estrutura Urbana; Habitabilidade Urbana; Mobilidade e Acessibilidade Urbana e
Regional; Instrumentos Urbanisticos de Preferéncia; Protecdo e Preservagao
Ambiental; Desenvolvimento Agricola; Pélos Econémicos; Desenvolvimento Rural
e Turismo Sustentavel; Matriz Energética e Industrial Renovavel; e Qualificacao e
Zoneamento Ambiental; dentre outros. O uso de mapas tematicos para
representar as condi¢des territoriais, planos e estratégias dos instrumentos de
planejamento e gestdo tem se tornado uma tendéncia, deixando aqueles que néao
langcam mao desses recursos, incompletos. Muitos municipios tém disponibilizado
0s mapas produzidos pelos citados instrumentos na WEB, para acesso do publico
em geral. Podem ser citados como exemplos os mapas do Plano diretor de
Fortaleza, acessivel em: http:// www.sepla.fortaleza.ce.gov.br/planodiretor/index.
php?option= com_content&task=category&sectionid=6&id=8&Itemid=27; de Santo
André, acessivel em: http://www.santoandre.sp.gov.br/bn_conteudo.asp?cod=
2916 de Sao Paulo, acessivel em: http://www6.prefeitura.sp.gov.br/secretarias/

planejamento/plano_diretor/mapas/0001; dentre outros.

7.3 Geoportal Local

A busca por informagéo e por extensao, Geoinformagdo no ambiente Internet, é
favorecida pela facilidade de se poder adquiri-la de qualquer lugar, sob o
paradigma da interatividade, onde os dados espaciais além de acessados on-line
podem ser alvos de criticas, sugestdes e contribuicées de diversas formas; ou
seja, o0 usuario pode interferir no conteudo e opinar diretamente na produgéo da
informacédo, fazendo com que essa iteratividade seja um componente importante

do ambiente virtual.

A criagao de um Geoportal local é uma estratégia viavel e complementa a infra-
estrutura de Geoinformacao proposta para o municipio de Feira de Santana. Esse
portal possibilitaria que os usuarios, representados por instituicbes publicas e

privadas, e comunidades que lidam com Geoinformacdo e temas afins, tenham



uma quantidade razoavel de informagéo com conteudos facilmente atualiziveis e
possam até criar suas webpages. Nesse ambiente on-line, além de informactes
geograficas pode-se: agregar links, servicos busca de outros sites especializados
e sistema de busca por tdpicos; divulgar trabalhos cientificos e pesquisas locais,
portando-se como revista eletrbnica; oferecer cursos on-line; divulgar produtos de
Geotecnologias para torna-los mais conhecidos na comunidade; estabelecer salas
de bate papo e secbes de féruns de debates; centralizar informagdes gerais e
especializadas como dados do clima, estatisticas policiais, € noticias extraidas dos
jornais. Nele também podem ser incluidas informacdes regionais sobre: Geografia,

cultura, esportes, lazer, turismo, eventos, e outras.

Os portais locais parecem ser mesmo uma tendéncia crescente na Internet
segundo Barbosa (2001). De acordo com esse autor, nos portais locais vale o
principio da proximidade da informagdo com determinado publico e esse formato.
WIKIPEDIA (2007) define um portal como um site na Internet que funciona como
centro aglomerador e distribuidor de trafego para uma série de outros sites ou
subsites dentro, e também fora, do dominio ou subdominio da empresa gestora do
portal. De acordo com Viphostsystem (2007) os portais sdo megasites que
oferecem centenas de opcgdes aos usuarios numa unica tela: servigos, links, chats,
musica ao vivo, noticias, etc. Um geoportal de acordo com Tait (2004) citado por
Maguire e Longley (2004), € um Web Site desenvolvido para ser um ponto de
entrada para um conteudo geografico na WEB ou, mais simplesmente, em um

Web site onde um conteudo geografico possa ser acessado.

Os Geoportais locais como modelos conceituais, criados primordialmente para
divulgar dados espaciais e interagir com as comunidades nas politicas de governo,
encontram-se em fase de assimilagdo. Muitas informacgdes espaciais direcionadas
as comunidades locais geralmente fazem parte do conteido de portais ou sites
internacionais, nacionais ou regionais, dos governos federais ou estaduais que
procuram compartilhar dados, divulgar a politica de investimentos, e direcionar os

usuarios para outras fontes que possuem informacado geografica associada. As



informacbes espaciais sdao também encontradas em portais privados que tem
despertado a atencdo para o potencial da politica de difusdo de dados

geograficos, onde, paralelamente sao oferecidos produtos e servigos.

Sao poucos os Geoportais propriamente ditos encontrados na Internet, que
apresentam o padrdo: geodata.gov (http://www.geodata.gov) parte do Geospatial
One-stop para acessar mapas, dados e servicos; U.S. Census Bureau
(http://factfinder.census.gov/home/saff/main.html) do governo norte americano;
geoconnections.org (http://www. geoconnections.org) do governo canadense;
British Geological Survey (http://www.bgs.ac.uk/geoportal/home.html) do governo
britanico; INSPIRE (http://eu-geoportal.jrc.it/) do programa de infra-estrutura de
informacao espacial proposto para Comunidade Européia (ja citado); O Geography
Network (www.geographynetwork.com uma rede global de usuarios e
fornecedores de informacao geografica; e o GSDI portal (http:/gateway.gsdi.org/
weswww/portal/index.html) que contém uma grande variedade de dados
geograficos globais, dentre outros. Alguns desses Geoportais integram a politica
de infra-estrutura de informagdes espaciais de seus paises de origem ou
divulgam dados de interesse da comunidade de Geoinformacdo. Existem na WEB
diversos portais de paises e cidades na Europa, Asia e outras regides, que contém
informagbes geograficas difundidas de diversas formas, embora ndo apresentem o
padrao geodata. Geoportais de empresas privadas como ESRI (http:/www.
gisdevelopment.net/) nos EUA sdo ambientes voltados para divulgar produtos e

tecnologias e para comunidade da Geoinformagéo e publico em geral.

No Brasil os Geoportais também ainda ndo estdao bem difundidos. Alguns sites
governamentais e de empresas privadas se aproximam desse conceito: IBGE -
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, acessivel em: http:/www1.ibge.gov.
br/home/presidencia/noticias/noticia_visualiza.php?id_noticia=897&id_pagina=1#s
ub_geociencias; EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria,
acessivel em: http://www. relevobr.cnpm.embrapa.br/conteudo/curiosidades.htm;
CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil, acessivel em: http://www.cprm.gov.br/; INPE



- Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, acessivel em: http://www.inpe.
br/index.php; e MUNDOGEO — http:// www.mundogeo.com.br/; dentre outros. Ao
nivel regional dos governos estaduais e municipais a maioria dos sites de modo
geral, contém informacgdes geogréaficas em forma de mapas interativos, imagens,
dados em texto e estatisticas. No estado da Bahia o site da SElI -
Superintendéncia de Estudos Econdémicos e Sociais da Bahia, possui um link
(parte clicavel do site) relacionado a informagbes geoambientais (informacdes
geograficas, mapas, cartogramas, bases cartograficas e rede GPS), acessivel em:
http://www.sei.ba.gov.br/ No site da CONDER — Companhia de Desenvolvimento
Urbano do Estado da Bahia outro link esta relacionado ao Geoprocessamento no
estado, em: http://www.conder. ba.gov. br/geoprocessamento.htm No municipio

de Feira de Santana essa solucéo ainda ndo existe.

As vantagens da criacdo do Geoportal local estdo em: possibilitar a formacao de
geo-comunidades, contribuir para uma meméria coletiva, evitar a coleta e difusao
de dados redundantes, filtrar informagdes, aumentar a disponibilizacdo de dados
em rede, e integrar acbes das comunidades com as agencias do governo. Esse
mecanismo pode ser utilizado para promover a economia local, pois tem potencial
para criar trabalho, promover gastos e gerar renda. O Geoportal além de poder
fazer uma ponte entre as iniciativas do governo e a sociedade, como divulgar
eventos e e-boletins informativos para promover a participagdo civica, pode
facilitar a colaboracéo entre agéncias governamentais para o uso de sistemas de
bibliotecas publicas via Internet. Uma recomendagcdo para existéncia de um
Geoportal, é que seja encampado e coordenado por uma instituicdo que garanta a
sua sustentabilidade em longo prazo.

Outras estratégias importantes para uma infra-estrutura de Geoinformacéo estao
relacionadas ainda com: treinamento de pessoal; implementacdo de metadados e
disponibilizacdo de mapas na WEB por outras instituicées; exploragéo de estrutura
de dados on-line para apoiar necessidades operacionais; escolha de software de



cédigo aberto distribuido e integrado num Sistema de Informagdo Geogréfica;
administracdo de dados; desenvolvimento e implementacao de projetos; planos
estratégicos de coordenacao de programas, tecnologias e recursos que permitam
a colecao, documentacdo, distribuicdo, troca e manutencdo de informacao
geografica; e parcerias sustentaveis para integrar, manter e disponibilizar dados
espaciais atualizados.

A infra-estrutura do modelo conceitual de Geoinformacdo serad ainda
complementada por uma estrutura de softwares, hardwares e redes, pelo Cluster
de Geoinformacao, grupo gestor e centro difusor de dados espaciais e
tecnologias, cujo formato sera apresentado no capitulo seguinte. Outras questdes
relativas a politica de privacidade, direitos autorais, identificacao, disponibilizagéo
de recursos e modelo de gestdo, deverdao ser avaliadas pelos integrantes do

Geocluster.

CAPITULO 8. CLUSTER DE GEOINFORMACAO — GEOCLUSTER

A proposta de um Geocluster torna-se plausivel para o modelo conceitual de
Geoinformagédo para o municipio de Feira de Santana, constituindo-se em parte
dos seus elementos estruturais. O termo Cluster pode ser traduzido como grupo,
grupamento, ramo, consorcio, € usado para uma gama extensa de configuracdes
como um agrupamento de pessoas, uma rede de computadores, um consorcio de
organizagdes ou setores de organizagdes que tem 0os mesmos objetivos. Pode-se
falar entdo num Cluster de pesquisadores, Cluster de Ciéncia e Tecnologia,
Cluster de empresas de utilidades publicas, Cluster de SIG ou um Cluster de
Geoinformacgao (Geocluster), como se preferiu adotar.

O conceito de Cluster foi criado por Michael Porter em 1990. Clusters sao
concentracbes geograficas de instituicoes interconectadas em determinado
segmento, que de um modo geral incluem fornecedores de componentes,

equipamentos e servigos, além de instituicbes governamentais ou privadas como



universidades, agéncias provedoras de treinamento especializado, educagéo,
informacao, pesquisa e suporte técnico (PORTER, 1998).

8.1 Modelo Conceitual

O modelo conceitual de Geocluster proposto neste trabalho baseia-se na sinergia
entre empresas publicas e privadas regionais que utilizam Geoinformagao; no
conhecimento produzido pelas universidades locais; e na infra-estrutura de
informagéo geografica. O cluster podera consistir entdo de instituicées produtoras
e consumidoras de dados espaciais, € que utilizam Geotecnologias, existentes na
regido de Feira de Santana, dentre as quais: a prefeitura municipal cujas
secretarias desenvolvem um papel relevante como agentes de transformacao
social; as empresas publicas e privadas de prestacdo de servicos; as
universidades; e as agéncias locais das secretarias do governo estadual. O
objetivo € a geracdo e uso compartilhado de Geoinformagdo para pesquisa,
execucdo de projetos, prestagdo de servicos, planejamento, gestdo e

desenvolvimento local. A figura 35 mostra o modelo Conceitual do Geocluster.

MODELC CONCEITUAL DO GEOCLUSTER
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Figura 35. Representagéo do Modelo Conceitual do Geocluster.



Esse modelo, além da sinergia que pode ter em torno de si, imprimiria certa
velocidade na producéo e disseminagao das informacdes espaciais, dificultaria a
utilizacdo de materiais obsoletos, e desestimularia o carater reservado das

informagdes espaciais nas organizagoes.

Modelos conceituais sao simplificagcbes da realidade, as vezes com alto nivel de
abstracao para descrever o estado espacial de um sistema ou de um ambiente no
qual este sistema opera. Os modelos sao faceis de serem interpretados e buscam
a substituicao de objetos ou fenébmenos do mundo real, suas propriedades e seus
relacionamentos (LOUSADA E CAMPOS, 2005); (SANTOS, 2002); (BREDER et.
al. 2005).

O Cluster de Geoinformacao como pode ser percebido no seu modelo conceitual
mostrado por meio da figura 35 e 37, constitui-se numa rede sinérgica que tem
seus principais integrantes distribuidos geograficamente no municipio de Feira de

Santana, sendo interligados por meio de uma rede de computadores.

8.1.1 Contribuicoes Externas

Algumas contribuigcdes para a implementacdo do Geocluster poderiam advir da
Politica Estadual de Ciéncia, Tecnologia e Informacdao (CT&l), e das bases
institucionais e estruturais para sua execucado. Essa politica de CT&l tem como
principal objetivo o fortalecimento da rede de pesquisa nas instituicbes publicas e
privadas, na perspectiva de fomentar e potencializar a capacidade de inovagao do
estado, tendo as universidades e demais centros de pesquisa a missdao de
expandir e fortalecer seu papel estratégico servindo de poélos irradiadores de
producao e difusdo do conhecimento.

Acdes para o fortalecimento da base cientifica no Estado da Bahia estdo sendo
implementadas pelo governo estadual com o propésito de estimular a rede de



pesquisa através do Férum de Instituicbes de Pesquisa, que reune representantes
das universidades baianas: (UFBa, UNEB, UEFS, UESB, UESC, UCSAL e
UNIFACS) e instituigdes como: CEPLAC - Comissdo Executiva do Plano da
Lavoura Cacaueira, FIOCRUZ - Fundacgado Instituto Oswaldo Cruz, EBDA -
Empresa Baiana de Desenvolvimento Agricola, EMBRAPA - Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecudria; e principais institutos de pesquisa de base cientifica,
como o IBB - Instituto Baiano de Biotecnologia e ENAM -Instituto de Energia e
Ambiente. O férum de pesquisa foi criado em 2003, para reunir periodicamente
representantes dessas instituicdes, sob a coordenacédo da Secretaria de Ciéncia,
Tecnologia e Inovagédo do Estado (SECTI) e a Fundacdo de Amparo a Pesquisa
do Estado da Bahia (FAPESB) (AGECOM, 2006).

Outras contribuicbes poderiam também advir da Rede Baiana de Tecnologias de
Informacao Espacial — REBATE. Essa rede constitui-se numa organizagdo sem
fins lucrativos e reune instituicbes que tem interesses comuns no
compartiihamento de Geotecnologias, atuando na formagdo e capacitacdo de
recursos humanos; promovendo a transferéncia de tecnologias, estudos,
pesquisas e servicos relacionados as tecnologias de informacéo espacial. Entre os
participantes dessa rede destacam-se: o Laboratério de Desenho Apoiado por
Computador - LCAD/UFBA; a Companhia Baiana de Pesquisa Mineral — CBPM; a
Companhia de Energia Elétrica da Bahia — COELBA; a Companhia de
Desenvolvimento de Recdoncavo — CONDER; Companhia de Processamento de
Dados de Salvador — PRODASAL; a Companhia de Processamento de Dados da
Bahia — PRODEB; a Superintendéncia de Estudos Econémicos e Sociais da Bahia
— SEIl; e a Secretaria de Recursos Hidricos da Bahia — SRH. A REBATE ¢é
coordenada pelo Laboratério de Desenho Apoiado por Computador - LCAD/UFBA.
Essa organizacdo atua em programas de capacitagdo tecnolégica em
Geoprocessamento, procura criar uma plataforma nessa area e definir modelos de
infra-estrutura de dados espaciais, além de estabelecer cenarios para sua
aplicacao no estado (REBATE, 2006).



Reportando-se ao processo de implantacdo de tecnologias de Geoprocessamento
no estado da Bahia e ao papel da universidade, Corso (2000) registra que no final
de 1998, o LCAD propbs a constituicdo de uma rede cooperativa de pesquisa que
tivesse como objetivos solucionar questdes de caréncia de conhecimento, de
pessoal qualificado e de dados digitais geograficos, surgindo dai a rede
denominada Rede Baiana de Tecnologias de Informacao Espacial (REBATE) que
une pesquisadores, técnicos e infra-estrutura de informacdes geograficas, sendo
apoiada pelo CADCT - Centro de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico (CADCT), 6rgéo ligado a SEPLANTEC - Secretaria de Planejamento,

Ciéncia e Tecnologia do Estado da Bahia.

O Geocluster poderia ainda se conectar para troca de informagcées em areas
especificas, com a Rede Metropolitana de Alta Velocidade de Salvador — REMA,
que a exemplo de outras redes de regides metropolitanas no territério nacional,
resulta da articulacdo entre instituicbes. Esse consoércio visa a integracdo de
diversos grupos de pesquisa que atuam em varias organizagdes localizadas na
regido, e possui uma estrutura de rede de alta velocidade para interligar seus

integrantes.

A REMA ¢ integrada por organizacdes publicas e privadas de grande importancia
para o estado da Bahia que possuem larga experiéncia na construcao de redes
corporativas e procuram somar esforgos para montar uma infra-estrutura de alta
velocidade para o desenvolvimento de novas aplicagdes que lidam com grandes
volumes de dados nas areas de Geoprocessamento, Educacdo a Distancia, Tele-
medicina, Cursos e Bibliotecas Virtuais, dentre outros. Os componentes da Rede
Metropolitana de Alta Velocidade estao dispersos geograficamente dentro da
regido metropolitana de Salvador, buscam alto nivel de qualidade na transmisséao
de dados e alto grau de interatividade. Sao eles: a UFBA - Universidade Federal
da Bahia, UCSAL - Universidade Catdlica do Salvador, Governo do Estado da
Bahia, TELEMAR, CONDER - Companhia de Desenvolvimento da Regiao
Metropolitana de Salvador e PMS - Prefeitura Municipal de Salvador.



Uma das missbes importantes do Geocluster seria quebrar resisténcias
relacionadas a adogao das tecnologias de Geoinformagao, por parte de alguns
setores publicos e privados que vem gerenciando ou manipulando dados
espaciais de modo tradicional, resistindo aos investimentos de recursos
financeiros para aquisicdo de software, hardware, dados e treinamento de
pessoal, para incorporar novas ferramentas de analise e gestao as suas rotinas de
trabalho. Outras questdes que o Geocluster ajudaria resolver estao relacionadas
com: o desconhecimento dos beneficios organizacionais e pessoais que podem
ser alcancados com a adogédo de Geotecnologias; os fatores que influenciam a
tomada de decisGes; os valores e convicgcbes sobre as tecnologias
computadorizadas; a resisténcia as mudancgas; e o comportamento e atitudes

pessoais relacionados a complexidade da Geoinformacéao.

8.2 Estrutura do Cluster — Redes, Softwares, Hardwares e Dados Geograficos

As redes clusters tem sido utilizadas por comunidades e organizacbées como:
universidades; administracdes municipais; empresas publicas e privadas de
diversos portes, como as redes comerciais, de servigos, de ensino, dentre outras;
onde sao utilizados softwares, hardwares e bancos de dados com diferentes
especificagdes. Algumas dessas comunidades utilizam estruturas clusters dentro
do segmento onde atuam de modo isolado e se caracterizam mais, como uma
rede de computadores para compartihamento de dados. A proposta de cluster
neste trabalho vai além de uma rede computadores, para congregar parceiros
para intercambio, partilha e utilizacdo de dados espaciais interoperaveis, num

relacionamento colaborativo e sinérgico em torno da Geoinformacgao.

As administracbes municipais, por exemplo, tém um grande potencial para
desenvolvimento de suas atividades em redes clusters, que podem se estender
para fora dos limites das prefeituras, agrupando municipios para atuarem em
interesses comuns nas areas administrativa, social e econdmica, ndo apenas
como uma rede de computadores voltada para compartilhar dados para atender a

burocracia interna. Em outras comunidades como as universidades, as redes



cluster comegam a se expandir. Em alguns casos essas redes sao configuradas
para aumentar a velocidade dos computadores que executam instrucdes em série,
e desse modo evitar gastos com novos equipamentos. Um exemplo de cluster
voltado para atender as necessidades de diversas unidades de pesquisas e
empresas, citado em: http://romulo.cge.uevora.pt/ foi implantado no Centro de
Geofisica da Universidade de Evora, Portugal, e assim disponibilizar um ambiente
computacional para processamento em varias aplicagées exigidas no dominio do
célculo cientifico em: Fisica das Particulas, Geofisica, Meteorologia,

Biotecnologia, Quimica e outras.

Os softwares para aplicacdo em redes clusters, existentes no mercado tem a
funcdo de assegurar: 0 acesso, recuperacao e prote¢cdao de dados pelos usuarios;
aplicacbes em tempo-real; reduzir a perda de dados; eliminar erros de
armazenamento; assegurar alta disponibilidade de dados; eliminar ou reduzir o
tempo de manutengdo com tecnologias; e prover maior flexibilidade no fluxo de
informagdes. Esses programas tém também como caracteristica: a capacidade de
manter cépias separadas de dados agrupados, atualizadas continuamente em
cada setor do cluster para recuperacao em qualquer nd; independéncia no uso de
hardware de armazenamento de dados; localizacdo dos nés do cluster que estao
distantes, acima do padréo protocolo Internet como: conexdo LAN (Redes de Area
Local), WAN (Redes de Area Ampla), VPN (Rede Privada Virtual) ou NAT
(Tradutor de Enderecos de Rede), para a protecdo maxima de falhas fisicas do

sistema.

O gerenciamento integral de clusters em ambiente WEB encontra-se em fase de
experimentagéo. Os atuais clusters tém utilizado servidores de gerenciamento que
operam a partir determinado ponto da rede. Outros tém se utilizado de sistemas
open-source (software de codigo aberto) para conectar computadores espalhados
geograficamente através da disponibilizagdo de uma interface WEB para
monitoracdo e gerenciamento de recursos, dentre esses podem ser citados como

exemplos respectivamente o Ganglia e 0 OAR. O Ganglia € um sistema para ser



executado em todos os nds do cluster, se comunicar com todos eles, responder as
diversas solicitagcdes, enviar dados e garantir que estejam sempre atualizados.
Tem sido utilizado atualmente em um grande numero de clusters em todo o
mundo; podendo monitorar até 2000 nés. O OAR é um software cuja arquitetura
possui uma ferramenta genérica e escalavel para a administracdo de nés dos
clusters, e uma base de dados para compartilhar informagdo. Essas solugdes
permitem que cada né do cluster possua arquitetura diferente de hardware, desde
que a tecnologia de interconexao seja compativel e haja interoperabilidade entre
os protocolos de comunicagdo e sistemas operacionais. A empresa Microsoft
prevé o lancamento em 2008 do Windows Server 2008, construido para
gerenciamento de servidores via Web, atualmente rodando na versdo beta para
experimentagdo. O gerenciamento de redes via servidor nessa plataforma, tem
sido realizado pela versao Windows Server 2003. Uma das vantagens da
plataforma Windows sobre os demais sistemas operacionais é a sua familiaridade;
0 que reduz bastante as dificuldades de treinamento de pessoal na

operacionalizagao de redes.

A aquisicao de softwares para um cluster de Geoinformacao deve ser precedida
de uma andlise na qual se busque responder a questdes importantes relacionadas
a sua arquitetura e para quais propésitos serdao usados? Com que segurancga 0s
conjuntos de dados ficardo armazenados? Qual a capacidade de conectividade da
rede com o servidor de dados ou com os nos? Além disso, qual a sua real
capacidade de realizar analises combinando informacao de diferentes fontes,
converter e criar dados, fazer relatérios e apresentagées. O desenvolvimento de
aplicativos para necessidades especiais com 0 objetivo de se alcancar um
determinado resultado ou aplicacado - como solucbes baseadas em WEB — facilita
as tarefas rotineiras principalmente para usos comerciais do Sistema de
Informacao Geografica, reduzindo a necessidade de treinamento de pessoal.

A utilizagdo de softwares livres é uma alternativa interessante para a

administracao Geocluster. O emprego de software livre em arquiteturas de cluster



vem sendo efetivado por organizagdes governamentais e privadas para interligar
micro-computadores de diversos setores separados geograficamente, fazendo
com que essas maquinas trabalhem em rede ou tenham, juntas, a capacidade de
processamento de um computador de grande porte. Um exemplo dessa aplicacao
vem da Secretaria de Logistica e Tecnologia da Informacdo do Ministério do
Planejamento, citado em: http://www.debian-ce.org/news.php?cod=542 que em
2005 colocou em funcionamento um cluster, baseado em software livre com 32
servidores e 64 processadores para testar conceitos de cluster computacional de
aplicacdo e armazenamento, para auxiliar o governo federal na implementagéao de
sistemas computacionais integrados, interligados entre si, para ampliar a
capacidade de processamento da administracdo federal. Também a Universidade
Federal de Juiz de Fora citado em: http://listas.softwarelivre.org/pipermail/psl-
mg/2005-May/ (UFJF) 002236.html adotou o software livre, Sistema Integrado de
Gestdao Académica (SIGA) substituindo os softwares proprietarios (patenteados
para comercializagdo) que controlavam diversos setores da instituicdo, como a
biblioteca, a parte académica, os recursos humanos, o vestibular, o programa de
ingresso seletivo misto, os colégios de aplicacdo e a pos-graduacdo. Projeto
Libertas, acessivel em: http://libertas.pbh.gov. br/, cita que no dmbito do Tribunal
de Justica de Mato Grosso do Sul (TJ/MS), de um total de 54 Comarcas, 22 ja
estdo adotando o Linux em seu Proxy?, isto é, nos computadores utilizados para
dar ao usuario permissao de acesso a rede do Poder Judiciario; e em Campo
Grande, os computadores centrais do TJ/MS e dos Juizados também usam

software livre.

O uso de softwares livres como SIG para o Cluster também é recomendado. O
desenvolvimento do software livre vem ocorrendo nos ultimos anos a partir de
conceitos e estratégias diferentes daqueles adotados pelas empresas que
fabricam programas de SIG comerciais. Esses conceitos e estratégias estdo
relacionados principalmente com: o uso de tecnologias béasicas, essenciais para o

22 Um proxy € um software que armazena dados em forma de cache (dispositivo de acesso rapido)
em redes de computadores.



desenvolvimento de diferentes projetos; natureza cooperativa e nao de
concorréncia; integracdo com outras plataformas e bases de dados; e solucao
para usuarios que podem adquiri-los sem custo; o que aumenta sua importancia

para uso em clusters.

Programas livres nacionais como o TerraLib e o SPRING s&o boas alternativas. O
TerraLib se constitui num exemplo de biblioteca de cédigo aberto para aplicagbes
inovadoras em SIG, que possibilita as instituicbes de ensino, de pesquisa,
pequenas empresas e a maior parte das prefeituras de pequenos e médios
municipios, disporem de um software com tecnologia nacional, e com qualidade
industrial. O projeto TerraLib vem sendo desenvolvido pela Divisao de
Processamento de Imagem - DPI/INPE, o Grupo de Tecnologia em Computacao
Gréfica (TecGraf) da PUC-Rio e o Grupo de Pesquisa em Visualizacdo e
Computacédo Grafica (Visgraf) do Instituto Nacional de Matematica Pura e Aplicada
- IMPA. Esse projeto apoiado pelo CNPq reune instituicdes de pesquisa em SIG,
bancos de dados, computacao grafica e processamento de imagens; e busca
principalmente o desenvolvimento de aplicagdes de softwares de cddigo aberto e
de aplicativos especificos (DPI/INPE, 2007).

Um dos objetivos do TerraLib de acordo com Cémara et al. (2001) é o
desenvolvimento de aplicativos de SIG baseados nos avangos tecnolégicos dos
sistemas de bancos de dados, especialmente os espaciais, realizando a completa
integracao dos tipos de dados espaciais dentro dos SGBD. O projeto do TerralLib
foi iniciado em 2001 e a primeira versdo lancada em 2003 (CAMARA, 2004).

O Sistema de Informacdes Geograficas SPRING pode ser empregado para
realizar fungdes de processamento de imagens, analise espacial, modelagem
numérica de terreno e consulta a bancos de dados espaciais. Esse SIG é um
projeto do INPE/DPI (Divisdo de Processamento de Imagens) com a participagao
de: EMBRAPA/CNPTIA - Centro Nacional de Pesquisa Tecnoldgica em
Informatica para Agricultura; IBM Brasil - Centro Latino-Americano de Solugdes



para Ensino Superior e Pesquisa; TECGRAF - PUC Rio - Grupo de Tecnologia
em Computacdo Grafica da PUC-Rio; PETROBRAS/CENPES - Centro de
Pesquisas "Leopoldo Miguez". O SPRING foi desenvolvido para ser amplamente
acessivel para a comunidade brasileira de Geoinformagdo e outros usuarios,
visando fornecer um ambiente unificado de Geoprocessamento e Sensoriamento
Remoto para aplicagbes urbanas e ambientais e ser aplicado como SIG voltado
para a area de Agricultura, Floresta, Gestdo Ambiental, Geografia, Geologia, e
Planejamento Urbano e Regional (FELGUEIRAS, 2006).

Outros softwares de codigo aberto utilizados mundialmente podem ser
empregados. Dentre esses: 0 GRASS, o GDAL, o GEOS, GMT, JUMP, MapGuide
Open Source, MapServer, MonoGIS, MySQL spatial, OSSIM, PostGIS, Quantum
GIS, e SharpMap. Alguns desses softwares se constituem em bibliotecas para o
desenvolvimento de aplicagcbes de sensoriamento remoto, fotogrametria e
processamento de imagens, sendo capazes de realizar operagbes avancgadas.
Seus recursos também incluem: interface visual para operagbes aplicaveis a
qualquer imagem; suporte para imagens de diversos tamanhos; processamento
paralelo e espacial/espectral; suporte a sistemas hyper-espectrais; orto-retificacao

e correcao geométrica da imagem; e visualizagdo/exportacao de arquivos.

O GRASS (Geographic Resources Analysis Support System), por exemplo, € um
Sistema de Informacdes Geograficas com funcionalidades raster, topologia
vetorial, processamento de imagens, visualizagdo 3D, modelagem espacial e
produgdo grafica, que opera em varias plataformas, através de interface gréafica e
console em X-Windows. Entre essas plataformas podem ser citadas: Sistemas
operacionais: Windows, Linux, Solaris, SGI IRIX, HP UX, Mac OS, IBM, FreeBSD;
e Arquiteturas: Intel, Motorola, SGI MIPS, Sun SPARC, Alpha AXP e outros.

Esse SIG foi originalmente desenvolvido pelo U.S. Army Construction Engineering
Research Laboratories CERL, 1982-1995, como ferramenta de planejamento e
gestado do terreno para fins militares. A partir de 1982, sua utilizagédo foi estendida

a um amplo conjunto de aplica¢des cientificas e atualmente tem sido empregado



na area privada e em diversos centros de exceléncia como NASA, NOAA, USDA,
CSIRO - Servigo de Parques Americanos, U.S. Census Bureau e USGS, dentre

outros.

O GRASS pode ser implementado em ambiente de rede utilizando o Sistema de
Arquivos em Rede (Network File System - NFS) do Unix / Linux, por meio do
conceito de LOCATION (informacao da posicao) / MAPSET (conjunto de mapas).
Mantendo as LOCATIONs e seus MAPSETs em um servidor central, uma equipe
pode trabalhar simultaneamente no mesmo projeto como se fosse um sé usuario.
O GRASS pode ser modificado segundo as especificagdes da licenga, por ter seu
cédigo-fonte aberto a programacao e oferece um grande conjunto de bibliotecas

que permitem o uso personalizado.

Dentre os formatos suportados pelo GRASS para importacdo e exportagdo podem
ser citados: Dados raster 2D e 3D: ASCII*®, ARC/GRID*, GIF*®, GMT?®, TIFF?/,
PNG?®, ERDAS LAN?, Vis5D*, SURFER e outros. Utilizando-se a biblioteca

> ASCII XYZ Coordenadas no formato ASCII (American Standard Code for Information Interchange),
um conjunto de codigos para o computador representar nimeros, letras, pontuacdo e outros
caracteres.

** ARC/GRID ¢é um formato proprietario, usado principalmente em Arcinfo mas que pode se lido por
outros pacotes de software.

» GIF (Graphics Interchange Format) é um formato de imagem de mapa em bits, muito usado na
WEB para imagens fixas e animagoes.

% GMT (Greenwich Mean Time) marcador oficial de tempo.
*’TIFF é um formato para armazenar imagens.

* PNG (Portable Network Graphics) é um formato de dados utilizado para imagens, que surgiu em
1996 como substituto para o formato GIF.

* ERDAS LAN é um programa que converte arquivos em binario no formato ERDAS para formato
“dx” usado para Visualizagao de dados em IBM (DX).

*Vis5D é um sistema de software para visualizacdo de dados baseado em modelos numéricos do
tempo e por fontes similares.



GDAL acrescenta-se outros formatos como: CEOS (SAR®', LANDSAT 7, Imagens
(de satélite e aéreas): AVHRR, BIL/BSQ, ERDAS LAN, HDF, LANDSAT TM/MSS,
fotos aéreas NHAP, SAR, SPOT e outras; também dados vetoriais 2D com
topologia: ASCII, ARC/INFO, ARC/INFO EO00, ArcView SHAPE, BIL, DLG, DXF,
DXF3D, GMT, GPS-ASCII, USGS-DEM, IDRISI, MOSS, MapInfo MIF, TIGER e
VRML; alem de dados pontuais em formato ASCIl XYZ e dBase (INSTITUTO
ECQOS, 2007), disponivel em: http://www.institutoecos.org.br/br/software/index.htm

A figura 36 mostra algumas areas de aplicacao do software livre GRASS.

Figura 36. Exemplos de aplicacdo do GRASS. Fonte: Grass GIS Applications. (2007) Disponivel em:
http://www.valledemexico.ambitiouslemon.com/gallery.html

' SAR  (Synthetic Aperture Radar) é uma forma sofisticada de p6s-processamento de dados do
radar usado no Sensoriamento Remoto para produzir um feixe eficaz e muito estreito.



O Anexo 1 deste trabalho apresenta em ordem alfabética uma lista de software
livres de SIG cédigo fonte aberto, com solucbes de desktop GIS, Internet GIS,
desenvolvimento de aplicativos de SIG, fungbes de bancos de dados,
Webmapping, pacote de geoestatistica, modelagem e simulacdo de dados, dentre

outros.

A arquitetura de hardware e software do Geocluster pressupde um ambiente
acessivel a incorporacao de estruturas de dados, bastante flexivel para crescer
através da integragdo de novos usuarios, permitir novas aplicacoes, e possibilitar
seu constante desenvolvimento. Computadores de alta performance, com sistema
de discos de alto rendimento e com tolerancia as falhas, sé@o pecas importantes
numa rede, para minimizar a possibilidade de parada dos programas e atrasos no

transito de informagdes.

Nos ambientes de cluster podem existir diferentes estagcdes de trabalho,
computadores com multiplos processadores, e padrées compativeis com IBM,
Apple Macintosh e UNIX, por exemplo, o que requer variadas solu¢des de suporte
em virtude do uso de hardware, sistemas e aplicativos diferentes. Contudo é
necessario numa rede que essas maquinas se comuniquem com o servidor e uma
com as outras, independentemente de suas plataformas, sem necessidade de
modificagbes de hardware ou software. Esses requisitos podem ser resolvidos
através dos modulos autbnomos de armazenamento conectados a rede para

suportar diferentes protocolos.

8.2.1 Servidores de Mapas

Os servidores de mapas estdo em constante evolucdo e se consolidando como
uma tecnologia indispensavel em clusters de Geoinformagéo, em virtude da sua
capacidade de possibilitar solucbes WEBGIS corporativas, integrando diversos
dados geograficos com simplicidade e alta performance. Os melhores programas

encontrados no mercado se adaptam perfeitamente as necessidades dos usuarios



por funcionar com cédigo-fonte aberto (visivel publicamente). Esses softwares
livres se destacam por algumas funcionalidades como: capacidade de tratamento
da projecao em tempo real; unificagdo de dados cartograficos de diversas fontes
(diferentes projec¢des, datum, fuso, etc); e aceitagdo de uma grande variedade de
formatos vetoriais e matriciais, permitindo a conexao com varios Bancos de Dados
e integragdo com outros softwares como os Sistemas de gerenciamento de banco
de dados - SGBD.

Para solugbes em SIG/Geoprocessamento os servidores de mapas se integram
com diversos ambientes com especificagdes OpenGIS como sdo exemplos 0s
padroes: WFS (Servidores de Arquivos Windows), um sistema pratico que fornece
completa protecdo para servidores de arquivos Windows NT/XP em redes
corporativas; WMS (Web Map Service), um padrdo internacional que produz
mapas geo-referenciados e os definem como imagens com informacao geografica;
WCS (Web Coverage Service), cujas especificacdes permitem a superposicao on-
line de diversas camadas cartograficas a partir de diferentes servidores de mapas;
WMC (Web Map Composer), uma solugdo que tem a capacidade de integrar
multiplos sistemas de bancos de dados e SIG na Internet; SLD (Styled Layer
Descriptors), um padrdo que permite que o usuario especifique um estilo (como
cor ou simbolizagdo) que o Web Mapa Server usa para criar um layer e; GML
(Geography Markup Language) um estilo de linguagem que o usuario e servidor
podem entender (OGC, 2006); (FERREIRA, 2005).

Através de um visualizador baseado em Internet pode-se manusear dados em um
s6 local, o que torna a sua atualizagdo mais amigavel, em virtude da Web ter se
tornado um ambiente onde estes podem ser distribuidos do modo cada vez mais
facil. Entre os sistemas de servidores de mapas (Internet Map Server) mais
importantes encontrados no mercado destacam-se: o ArcView IMS (Environmental
Systems Research |Institute - ESRI) http://support.esri. com/index.cfm?fa=
software.filteredGateway&PID=95; ArcIMS (ESRI) http:// www.esri.com/ software/
arcgis/arcims/index.html; Mapobjects IMS (ESRI) http://support.esri.com/index.cfm
?fa=software.gateway; MapGuide (AUTODESK) http://www.micrograf. pt/sig/



mapguide/; GeoMedia Web (INTERGRAPH) http://www.intergraph.com/ gmwm/
default.asp; MapXTreme (Maplinfo) http://extranet.mapinfo.com/products/
overview.cfm?productid= 1849; MMS Multiviewer (OpenGIS Consortium) http://
www. opengeospatial. org/standards; e GIS Viewer (Universidade da Califérnia,
Berkeley) http:// elib .cs.berkeley.edu/gis/.

8.2.2 Bancos de Dados - Armazenamento e Fluxo

Um banco de dados pode se mostrar como um ponto critico na implementacao de
um SIG num cluster. Sua arquitetura deve ser desenvolvida com base em
resultados da avaliacdo de necessidades, projetada para usos correntes, e ser
flexivel para adaptar-se a aplicagdes imprevistas. As bibliotecas integradas por
diversos bancos de dados SIG, incluindo paginas que tém mapas interativos e
relatérios, também resulta de avangos recentes, e sdo uma tendéncia atual, para
possibilitar que pessoas e instituigbes, acessem remotamente fontes extensas de

informacdes oriundas de diferentes produtores de dados espaciais.

Uma biblioteca geogréfica digital € um banco de dados geograficos compartilhado
por diversas instituicbes. Essa biblioteca deve ser acessivel remotamente e
armazenar, além dos dados geograficos, descricbes acerca dos dados
(“metadados”) e documentos multimidia associados (texto, fotos, audio e video)
(CAMARA e QUEIROZ, 2004).

A franca evolugdo das tecnologias da informacao tem produzido uma grande
variedade de dados na forma de imagens, planilhas, videos, audio, texto RTF
(Rich Text Format) e formato HTML (HyperText Markup Language) dentre outros,
que juntamente com o armazenamento de aplicativos de uso comum em
ambientes de processadores de texto, planilhas, apresentacado e bases de dados,
consomem grande quantidade de espago em disco. O sistema de
armazenamento, em virtude da demanda crescente, acomoda aplicativos e

requisitos de armazenamento cada vez maiores, podendo esgotar rapidamente o



espaco disponivel do sistema. Tal situagdo requer que se planeje o crescimento
da capacidade de armazenamento e transferéncia de dados com a quantidade de
recursos adicionados ao sistema, através de ferramentas de gerenciamento que
facilitem a insercéo e exclusao de usuarios do cluster, definam formas de acesso e
sua administragdo. A necessidade de acesso imediato aos dados na Internet tem
levado empresas e outros usuarios a migrarem para dispositivos autbnomos de
armazenamento conectados diretamente a rede. Abordando importancia das
redes e do armazenamento de dados, Microsoft (2007) comenta que o
armazenamento em rede automatiza muitas tarefas de backup regular e facilita
sua execucao, além de oferecer enorme capacidade de armazenamento, recursos
de pesquisa imediatos e grande flexibilidade para adicionar dispositivos que

podem acessar seus arquivos de qualquer local.

Uma solugéo sugerida para o armazenamento no Geocluster baseada no padrao
OpenGIS pode ser o mdédulo PostGIS desenvolvido pela empresa canadense
Refractions (http://www.refractions.net/) e licenciado livremente para a
comunidade de software livre. Esse modulo permite o armazenamento e
tratamento de dados geograficos no Sistema de Gerenciamento de Bancos de
Dados - SGBD PostgreSQL*, um SGBD objeto-relacional com recursos
comparaveis ao Oracle. PostGIS (2007); Info Wester (2007). De acordo com
UCHOA et. al. (2005) o PostgreSQL ja esta consagrado no mundo do software
livre sendo utilizado por grandes instituicbes como a Camara Municipal do Rio de
Janeiro, a Prefeitura de Diadema - SP, a Prefeitura de Pedras Grandes - SP, o
Hospital Sao Lucas - SE, a Secretaria da Agricultura e Pecuaria - CE, a Unisuam -
Centro Universitario Augusto Motta, RJ, etc. Contudo, na area de Geotecnologias
0 seu potencial ainda é pouco aproveitado, devido a falta de conhecimento dos

profissionais da area, em relagc&o a esses softwares.

32 Sistema de Gerenciamento de Bancos de Dados PostgreSQL.



Para o pleno funcionamento do Geocluster proposto, o envio e recebimento de
dados, inclusive arquivos graficos e imagens de grande tamanho, entre os
membros ou participantes, deve ser amplamente facilitado; para isto necessario se
faz, que os seus integrantes estejam conectados através de rede de alta
velocidade; Internet de banda larga ou Ethernet em interconexao de redes locais.
A idéia é desenvolver o Cluster a ponto de permitir que outros usuarios periféricos
como pequenas empresas que atuam no ramo imobiliario ou servigos de entregas,
por exemplo, além pessoas interessadas, se integrem como usuarios parciais da
rede, tendo acesso a documentos cartograficos tipo arquivos graficos, mapas

tematicos, imagens e bancos de dados.

A Internet esta se consolidando como ambiente para consulta, troca, integracao e
andlise de dados, possibilitando que os usuarios possam combinar informacoes
obtidas por meio da rede com dados locais, facilitando e agilizando os processos
de tomada de decisdo. A WEB apresenta varias vantagens quando comparada a
outros sistemas independentes no que diz respeito a: compartiihamento e troca de
dados; acessar aplicacdes e ferramentas de analise de dados, possibilitando
interagir com um numero amplo de pessoas; e atualizagao facilitada e continua da
informagcéo e de aplicagdes, evitando redundancias, melhorando o acesso as
bases de dados. De acordo com Davis JR. et. al. (2000), a Internet rapidamente
se tornou o meio preferencial para disseminacdo de dados. Sua universalidade,
associada a custos de acesso cada vez mais baixos, motivou o desenvolvimento
de toda uma nova classe de sistemas de informagcdo, com uma arquitetura
diferenciada em relacdo a seus predecessores. Reportando-se as oportunidades
de negécios na Internet, Microsoft (2007) destaca que essa grande rede transporta
mensagens de e-mail, enormes volumes de dados, executa telefonemas e
conferéncias, e transmite video com qualidade de teledifusdo para praticamente

qualquer ponto do planeta.



8.2.2.1 Mapas Interativos

Um dos recentes avangcos no campo de SIG foi a introdugcdo da Cartografia
baseada na rede (WEB) que conectou o0 mapa a Internet abrindo a possibilidade
de que arquivos graficos e de bancos de dados, sejam manipulados a distancia
em tempo integral, em velocidades cada vez maiores. Os mapas integrados a
WEB, tem capacidades béasicas de um SIG, embora de um modo geral estejam
ainda em busca do ideal no que se refere a velocidade de processamento na
apresentacao de legendas, mudancas de escala (zoom), manuseio de camadas
de informacgdes, baixa de arquivos e outras operacdes. Estd também em fase de
desenvolvimento para igualar-se as velocidades obtidas em pequenas redes.
Contudo, essas conexfes através de Internet prometem num futuro préximo,

acessos rapidos nesse ambiente.

Um avanco importantissimo foi conseguido pelo Google Earth, um banco de dados
de imagens de satélite de muitos terabites de memoria, que utiliza uma interface
semelhantea de um videogame; consegue obter boa velocidade de
processamento e fornece servico de pesquisa e visualizacdo de mapas como no
Google Maps (http://maps.google.com/) que carrega imagens de fotografias
aéreas e de satélites e possuem ferramentas basicas de navegacdo. Os Mapas
interativos na WEB possibilitam que dados raster e vetor sejam integrados e que
um local seja localizado por meio da digitagdo de um enderegco ou CEP. Google
Maps (2007); (INFOGEO, 2006). A figura 37 mostra um detalhe do mapa interativo
de Sao José dos Campos — SP.



Figura 37. Mapa interativo Google Maps. Fonte: Guia SJC - http: //www.
guiasjc.com.br/ mapa/ (2007).

Alguns tipos mais complexos sdo integrados com ferramentas de SIG como por
exemplo, o Alaska Ocean Observing System (AOOS) acessivel em:
http://ak.acos.org/ op/mapserver/maps.php?Blue_Marble=Y que, possui varias
camadas de informagéo, diferentes ferramentas de manipulacao, dados mostrados
em graficos, dentre outros. O portal AOOS possui ainda um link do Geographic
Information Network of Alaska (GINA) http://www.gina.alaska.edu A figura 38
mostra um detalhe do mapa interativo Gina Map Server.

Figura 38. Mapa Interativo Gina Map Server. Fonte: http://ak. aocos.
org/GMT /maps (2006).



8.3 Centro Difusor de Geoinformacao
O centro difusor de Geoinformagdo € conceituado neste trabalho como um

ambiente fisico do Geocluster. Um local de intercdmbio, de sustentabilidade
partilhada, que além de espaco para treinamento de pessoal e reunides, poderia
ser um férum para firmacdo de convénios, parcerias, cooperagao técnica; e
solucdes relacionadas a: direitos autorais; identificagdo de fonte de recursos
financeiros e as formas para sua obtengédo; promog¢ao da interoperabilidade para
que o consorcio possa se comunicar utilizando padrdoes abertos e transparentes;
adequacgao do funcionamento do cluster as necessidades dos seus membros.
Outras questdes dizem respeito as formas de aquisicdo, producdo, uso e
disseminacgéo de produtos cartograficos e tecnologias como: Imagens de sensores
remotos, em especial levantamentos aerofotogramétricos atualizados; imagens de
sensores orbitais de diversas resolucdes; equipamento GPS para levantamentos
de campo; arquivos digitais graficos e de bancos de dados em formatos

compativeis.

Uma questao a ser administrada seria, as condicbes necessarias para se manter o
centro do cluster organizado, funcionado como um ambiente que consegue
administrar diferentes tipos de informagdes, onde as pessoas que operam 0S
sistemas procuram fazer com que os dados, metadados e documentacao
armazenados, se tornem mais produtivos, adotando procedimentos gerenciais

para sua atualizagdo com determinada freqiéncia.

A eleicdo da UEFS - Universidade Estadual de Feira de Santana para abrigar o
centro difusor de Geoinformagado do cluster seria justificavel em razdo da sua
estrutura fisica onde ja se encontram implantados o GEOTEC - Laboratério de
Geotecnologias (Departamento de Tecnologia), um Laboratério Sensoriamento
Remoto (Departamento de Ciéncias Exatas), o NUSERE - Nucleo de
Sensoriamento Remoto (Observatorio Antares), O LIS — Laboratério de Informatica
Aplicada a Saude, e uma Estagdo Climatologica. Em todos esses setores se



desenvolvem atividades relacionadas a Geoinformacao. Além da estrutura fisica, a
UEFS possui um corpo docente e técnico em constante capacitacao; experiéncia
adquirida ao longo dos ultimos 10 anos em desenvolvimento de projetos nas areas
de Cartografia, Sensoriamento Remoto, Geoprocessamento/SIG, Topografia,
Posicionamento por Satélite, Mapeamento Cadastral, Levantamentos de Campo e
Anadlises Climéticas dentre outros; uma estrutura instalada de equipamentos de
Informatica, Hardware, Software, Internet de Banda Larga e Rede Intranet.

Um ponto que deve ser considerado, no entanto, na eleicdo da UEFS para abrigar
o centro difusor do Geocluster, é a administragdo desse setor que precisa ser agil
e dindmico, mas estaria sujeito a burocracia de uma instituicao publica, muitas
vezes lenta na tomada de decisdo, podendo comprometer o seu pleno
funcionamento. Uma solugdo seria a criagdo de um centro associado nas
dependéncias ou ndo da UEFS, que aproveite a sua tradicdo e conceito que goza
junto a comunidade e seja voltado para: reunir em torno de si outras organizagées
publicas e privadas; manter um didlogo constante com outros 6rgaos ao nivel
local, regional e nacional; desenvolver projetos para serem colocados a disposi¢ao
do publico em geral; ampliar a sinergia com outras instituicdes estaduais,
nacionais e internacionais, possibilitando o acesso mais rapido e facilitado as

informagdes e as novas tecnologias.

O centro associado se constituiria num consorcio que teria, portanto, maior
facilidade em obter recursos financeiros; adquirir e disseminar produtos de
tecnologias de Geoinformacao por ndo se constituir numa organizagdo com fins
lucrativos; maior facilidade em firmar convénios de cooperacdao técnica com
instituicbes publicas e privadas, inclusive prestar servicos as prefeituras de
municipios do estado, que tém grande caréncia de nessa area e necessitam em
curto prazo de qualificacdo de pessoal, acesso a dados e tecnologias. O modelo
de Geocluster sugerido se baseia no fluxo de informagdes entre membros que se

constituem em nés da rede, que recebem e/ou enviam dados. Nele, embora se



proponha um centro difusor, ndo se preconiza uma hierarquia, entre os

participantes ou de fluxo de informagdes.

O Geocluster poderia contemplar um numero variavel de nés, podendo chegar a
centenas de computadores com interconexdes de alta velocidade; possuir
dispositivos autbnomos de armazenamento de dados conectados a rede e
opcionalmente dispositivos de armazenamento compartilhados; ter uma
arquitetura tolerante a falhas; ser facil de programar e de gerenciar; podendo ser
formatado a partir de componentes de baixo custo com computadores comerciais
e de producdo em massa; operar com IBM, PC ou estacdes de trabalho, cuja
configuracao assegure o desempenho do grupo. Os sistemas de softwares e
operagdo, nao devem afetar a troca dados no ambiente de rede, e a
interoperabilidade  longitudinal (a0 longo do tempo) e transversal
(compartilhamento entre usuérios) devem ser garantidas. A figura 39 exemplifica
os nos ou membros do Cluster de Geoinformagéo distribuidos geograficamente no

municipio de Feira de Santana.

Figura 39. Nés (Membros) do Cluster de Geoinformagao.



De um modo geral os potenciais participantes do cluster ja possuem uma estrutura
de hardware suficiente para integrar os nés da rede. Estes podem variar quanto ao
namero de computadores considerando que o modelo abriga uma empresa com
diversas maquinas até um usuario particular com apenas um computador, ou
tradicional PC. Para garantir sua funcionalidade com os pré-requisitos de
segurancga, um software de gerenciamento, seja livre ou proprietario, deve ser

instalado em cada computador do cluster.

O centro difusor de Geoinformacao podera funcionar com a seguinte estrutura:
Hardware - servidor para gerenciamento do cluster; estacbes de trabalho
(microcomputadores); notebook; impressora de mesa tamanho AOQ; impressora
multifuncional a laser; impressora de qualidade fotografica; scanner de mesa
tamanho AO (opcional); projetor multimidia; tela para projecéao; receptores GPS
para GIS com precisao centimétrica e milimétrica; receptores GPS de navegacéao;
Nobreaks; rede Internet e intranet. Software - licengas do Windows; licencas do
MS Office; licencas do AutoCAD MAP; software para vetorizagdo automatica;
outros softwares livres. Mobiliario - moveis e materiais para: reunides; trabalhos
com mapas; treinamento; uso de computadores; guarda de equipamento;
reproducd@o e gravagao de imagens e arquivos; e condicionamento de ar; dentre
outros. Esses equipamentos na sua quase totalidade ja existem no nucleo de
Geotecnologias da UEFS. O anexo 2 mostra as especificagdes, quantidades e
custo aproximado de hardware, software e mobiliario, necessarios para o

funcionamento do Centro Difusor de Geoinformagao.

8.4 Grupo Gestor do Geocluster

A gestao do Geocluster poderia ser executada por um grupo composto por seus
integrantes, cuja missdo seria: Prover os recursos humanos e financeiros para seu
pleno funcionamento; coordenar e desenvolver politicas e procedimentos que
assegurem a integracao entre instituigdes; incentivar um sistema de informagées
aberto, com compartilhamento de dados geograficos, além dos limites do cluster;
buscar a integracdo de diferentes tecnologias, inclusive integrar o SIG com outras



aplicagbes nao SIG; estimular a comunicagdo entre os membros do cluster e
organizacoes que usam Geoinformacao; incentivar a participacdo de novos
interessados; atentar para as demandas de informacbes das comunidades;
encorajar a popularizagéo e democratizagao da Geoinformacao; desenvolver entre
os participantes de cluster a vontade de trabalhar de modo ético, habil e criativo
para melhorar as condi¢des de vida da sociedade local.

CAPITULO 9. CONCLUSOES

O modelo conceitual de Geoinformacdo apresentado neste trabalho tem um
grande potencial para impulsionar o desenvolvimento econdmico, ocasionar
beneficios a populagdo e melhorar a comunicagdo entre os setores publicos e
privados no municipio de Feira de Santana. A proposta aborda temas relevantes
relacionados ao uso de Geoinformacao pelo governo e setores sociais locais; a
infra-estrutura de dados espaciais; estratégias; produtos; tecnologias; e outros

recursos para sua viabilizagdo, tais como, o capital humano e financeiro.

A colaboracao publica-privada € apresentada como necesséria ao sucesso desta
proposta; a participagdo comunitaria é incentivada para aumentar a consciéncia
sobre a importancia e necessidade de acesso aos dados geograficos; o papel das
universidades locais é destacado enquanto possuidoras do capital intelectual; e o
cluster de organizacdes que produzem, utilizam e disponibilizam Geoinformacgéo, é

definido como uma rede sinérgica para efetivacao dessa proposta.

O uso de Geoinformagédo tem levado o governo e a sociedade, a uma nova
dimensdo sob a qual os espacos territoriais devem ser vistos, ocupados e
administrados. As TGl ao detalharem informacdes para que as diretrizes e
estratégias dos setores publico e privado sejam alcancadas se tornaram
ferramentas eficazes para o planejamento, analise, modelagem e tomada de
decisdo. Os resultados apresentados nos estudos de casos citados neste trabalho

mostram: melhor compreensao sobre o espago territorial; eficiéncia administrativa



e reducao de custos; melhor comunicagdo, colaboracdo e coordenagdao nas

organizagdes e entre pessoas que tem o poder de decidir.

Os instrumentos de planejamento municipal e de gestao urbana, reconhecida-
mente eficazes para promover a organizagao administrativa e o desenvolvimento,
associados aos recursos da Geoinformacao podem dar um novo direcionamento
ao dinamismo regional. Investimentos em TGI no municipio podem tornar seu uso
rotineiro nos setores administrativos, no planejamento, na analise e na
disponibilizacdo de dados espaciais e se estender por muitas areas da vida social
das comunidades. Além disso: trazer retornos financeiros com a otimizagdo da
arrecadacao de impostos; melhorar a prestacao dos servigos publicos; identificar o
publico-alvo para politicas publicas; e aperfeigoar o ordenamento e a gestao do

territorio.

Em Feira de Santana os problemas urbanos nao diferem muito daqueles
existentes na maioria das cidades de médio porte no Brasil. Estdo particularmente
relacionados a politica de desenvolvimento nacional e com os modelos de gestéao
adotados ao longo dos anos para ocupacao do solo e a expansao do seu sitio.
Ressalva-se, no entanto a caréncia de cultura cartografica e de dados geograficos
no ambito da prefeitura municipal como fator que colabora para o agravamento de
muitas condi¢gbes urbanas desfavoraveis. Algumas iniciativas locais tomadas
principalmente pelas universidades e empresas de servigos publicos e 6rgaos do
governo estadual buscam tornar a Geoinformagéao importante aliada do municipio
para solucao de problemas em areas estratégicas, imprimir-lhe maior dinamismo
econbmico, articular setores sociais, e incorporar experiéncias bem sucedidas de

gestéao.

Ao possibilitar a integracao de diversas tecnologias, dados e pessoas, as TGl
substituem uma visdo parcial e superficial por uma visdo mais ampla e

aprofundada da realidade; e certamente, na medida em que se tornem mais



disponiveis, compreensiveis e produtivas, assumirdo uma importancia

fundamental para oferecer respostas aos desafios da sociedade local.

A populagdo do municipio se tornou essencialmente urbana, e a cidade se
apresenta como um foco formidavel para que as TGl sejam empregadas para
possibilitar as condicbes para que os cidadaos explorem e distribuam
eficientemente os recursos; humanizem as condi¢cdes de existéncia, vivam em
equilibrio e alcancem melhores cenarios de vida urbana. A adoc¢ao deste modelo
de Geoinformacgao certamente contribuird para que: as solu¢des atendam a uma
pluralidade de interesses; as decisdes sejam politicamente corretas; as estruturas
urbanas tenham longa vida e sejam funcionais; e o emprego de tecnologias sirva

para relacoes dindmicas.

Espera-se com a apresentacdo desta proposta que o modelo seja adotado por
diversas esferas da sociedade local e em outros municipios, e o uso de
Geoinformagdo se consolide de modo amplo no cotidiano das organizacées,
comunidades e pessoas. Objetiva-se populariza-la como um vasto campo de
conhecimento que tem sido empregado para estudo e pesquisa sobre fendmenos
e ocorréncias localizados na superficie e na atmosfera terrestres e de diversos

modos abrange as mais variadas atividades humanas.

Entre as expectativas para a proposta do Geocluster em Feira de Santana, pode-
se aludir a contribuicao para uma melhor organizacao territorial, a valorizagao das
potencialidades da regido e implementacao de politicas de desenvolvimento como:
a distribuicdo geografica mais equilibrada dos investimentos regionais; a atracéo,
instalacdo e expansdao de empreendimentos empresariais; a articulagdo entre
diferentes atores publicos e privados; a integracdo econbmica regional

promovendo as cadeias produtivas e a interacao entre empresas.

O desenvolvimento local requer que o governo exerca vontade politica para

alavancar todas as suas potencialidades humanas e econémicas e estimule os



esfor¢cos necessarios para alcancgar esse objetivo. Ao lancar mao de Tecnologias
da Geoinformacédo, governo e outros setores sociais do municipio estardo
utilizando instrumentos importantes de gestdo e planejamento territorial que
possibilitam mudar o modo como as decisbes sdo tomadas; podendo mitigar
aspectos espaciais e econdmico-sociais desfavoraveis e obter meios de vida

sustentaveis.

Implantar um modelo de Geoinformacado no municipio Feira de Santana nao é
tarefa facil em virtude das limitagcdes locais ja citadas. As dificuldades, contudo
podem ser superadas pela vontade dos setores competentes de aproveitar o
potencial de recursos humanos e financeiros mesmo que nao sejam ideais, e
promover 0s arranjos institucionais e operacionais para viabiliza-la. A idéia é
empregar Geoinformagao como recurso para planejar e possibilitar o atendimento
de necessidades prioritarias dos cidaddaos nas areas de educacao, saude,
assisténcia social, esporte, lazer, recreagao, seguranca publica, oportunidades de
trabalho e renda, meio ambiente, abastecimento de 4gua, saneamento, habitacao,
transporte, iluminacao publica, informacdes, dentre outros. O governo local por
representar o poder mais préximo do cidadao, apesar das suas limitagdes, pode
exercer vontade politica para que tais necessidades sejam supridas.

As sociedades locais tém sido chamadas a lancar mao de ciéncia e tecnologia
para se desenvolverem e alcancarem cenarios de alto padrdao de qualidade de
vida. A adocdo de um modelo de Geoinformagdo pode ocasionar importantes
transformacdes territoriais e sem dudvida se nao for assumido pelas diversas
esferas da sociedade em Feira de Santana, podera se constituir no futuro préoximo

num fator critico do desenvolvimento local.
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ANEXOS A

Tabela 7. Pesquisa sobre Geoinformacao nos municipios mapeados
pelo aerolevantamento produzido pela CAR em 1998

1. Possui Nucleo/Centro de Geoprocessamento 2. Possui Pessoal
Treinado/Especializado 3.  Usa Geotecnologias 4. Considera
Municipios Geoinformagdo uma prioridade 5. Tem interesse em cooperagéo técnica.

Alagoinhas 4 5
Barreiras 1 2 3 4 5
Bom Jesus da Lapa 1 2 4 *
Brumado 4 *
Candeias 2 4 5
Catu 2 4 5
Cruz das Almas 4 5
Eunapolis *

Feira de Santana 4 5
Guanambi * *
llhéus 2 3 4 5
Ipiau 4 **
Irecé 4 **
ltaberaba *

ltabuna 4 b
ltamaraju *

Itapetinga * **
Jacobina 4 **
Jequié 2 4 5
Juazeiro ** **
Luis Ed. Magalhdes *

Porto Seguro 4 *
Salvador 2 3 4 5
Santa Cruz Cabralia *

Santo Amaro b 5
Santo Ant6nio de Jesus 4 5
Senhor do Bonfim 4 5
Serrinha 4 5
Simdes Filho * 5
Teixeira de Freitas 4 *
Valenca 1 2 3 4 5
Vitéria da Conquista ** **
Total: 32 Municipios 3 8 4 22 15

OBS. * Municipios ndo pesquisados (n&o foi possivel contato até o encerramento da pesquisa)
**Nao soube informar *** N&o considera **** Nao tem interesse




Tabela 7.1.

aerolevantamento produzido pela CAR em 1998

Pesquisa sobre Geoinformacao nos municipios mapeados pelo

1. Principais areas de aplicagdo do material cartografico do PRODUR.

2. Profissionais especializados / treinados

3. Geotecnologias utilizadas 4. Setor onde o material cartografico fica alocado 5. Necessidades identificadas para o
desenvolvimento do municipio na area de Geoinformagao.

1.

Infra-

Cadastro

Engenharia Plano Planeja- Licencia- Saude Outros N&o
estrutura e Obras Diretor mento mento da usos * | soube
Urbana Urbano Urbano | construcéo Informar
16 14 11 8 5 4 2 15 4
2. Arquiteto Analistade | Urbanista Engenheiro | Gedgrafo | Engenheiro | Técnico de
Sistema Civil Agrénomo | nivel médio
15 4 3 3 1 1 16
3. Spring Geopolis Arcview CAD Imagens GPS de N&o soube
de satélite | Navegacgéo informar
3 2 1 1 1 1 2
4, Secretaria Secretaria | Secretaria Secretaria | Gabinete | Secretaria Nucleode | Outros N&o
de Infra- de Planeja- de de do da Geopro- ** soube
estrutura mento Obras Agricultura Prefeito Fazenda cessamento informar
10 8 3 1 1 1 1 3 2
5. | Qualificagao Novo Compra Recursos Parcerias | Outros *** N&o soube
de pessoal | aerolevan- | deequipa- | Financeiros informar
tamento mento
14 7 5 3 2 4 9

Outros usos incluem: Geoprocessamento; Regularizagdo fundiaria; Mapeamento urbano; IPTU; Administragdo municipal;

Transportes; Mapeamento tematico; Banco de dados e Loteamento
Orgamento, Planejamento e finangas. ***

Multifinalitario.

Aquisicdo de software;

** Secretarias com estrutura mista tipo: Secretaria de
Politica de Geoinformagdo; Acesso a dados;

Cadastro




Tabela 9.

MUNICIPIO DE ALAGOINHAS

Item do
Questionario

Geoinformacao;
existentes; 6. Prioridade para Geoinformacao; 7. Necessidades na area de Geoinformagao;

8. Interesse em firmar convénio de cooperagao técnica.

1. Areas de aplicagdo do mapeamento;
mapeamento fica alocado

2. Documentos cartogréficos existentes; 3. Local onde o
4. Existéncia de pessoal especializado / treinado na area de

5. Existéncia de Nucleo / Centro de Geoprocessamento; 5.1. Tecnologias

1 Infra-estrutura Obras Licenciamento | Planejamento
da construgao Urbano
2 Aero- Base Arquivos Fotoindice | Ortofotos | Rede de
levantamento | cartografica digitais (P&B) digitaise | Referéncia
de 1998 plani- MaxiCAD 29 Cartogréfica
73 fotos P&B altimétrica (DXF,SEQ) folhas Municipal
1:8.000 1:2.000 Arclnfo P&B A1 (RRCM)
58 Km? 34,56Km? 1:2.000
3 Secretaria de
Infra-estrutura
4 N&o Possui
5 Né&o existe
5.1 Né&o existe
6 Sim
7 Treinamento Compra de
de pessoal equipamento
8 Sim

Fonte: Conder (2007); Prefeitura Municipal de Alagoinhas (2007).
Obs. Informagdes prestadas por telefone em 03/05/2007.
Contato: Engenheiro Civil André Luiz Martins Freire — diretor de planejamento urbano, Engenheiro Civil Otavio

Fabiano e-mail: oc-fabiano@oi.com.br 75 34238291 34228601




Tabela 10. MUNICIPIO DE BARREIRAS

Item do 1. Areas de aplicagdo do mapeamento; 2. Documentos cartograficos existentes; 3. Local onde o
Questionario | mapeamento fica alocado 4. Existéncia de pessoal especializado / treinado na area de
Geoinformacao; 5. Existéncia de Nucleo / Centro de Geoprocessamento; 5.1. Tecnologias
existentes; 6. Prioridade para Geoinformacao; 7. Necessidades na area de Geoinformagao;
8. Interesse em firmar convénio de cooperagao técnica.
1 Geopro- Cadastro Infra- Engenharia Plano Outros
cessamento Imobiliario Estrutura Diretor
Urbano
2 Aero- Base Arquivos | Fotoindice | Ortofotos Rede de
levantamento | cartografica digitais (P&B) digitaise | Referéncia
de 1998 plani- MaxiCAD 61 folhas | Cartogréfica
99 fotos P&B altimétrica | (DXF,SEQ) P&B A1 Municipal
1:8.000 1:2.000 Arclnfo 1:2.000 (RRCM)
78 Km? 62,58Km?
3 Secretaria de
Planejamento
4 Possui pessoal | 1 Engenheiro
especializado/ |  Agronomo
treinado
5 Centro de
Geoinformagéo
5.1 Spring,
Autocad
6 Sim
7 Treinamento
de pessoal
8 Sim

Fonte: Conder (2007); Prefeitura Municipal de Barreiras (2006).

Obs. Informagdes prestadas por telefone em 09/2006.
Contato: José Maria de Albuquerque, Assessor Especial de Planejamento.
e-mail: planejamento@barreiras.ba.gov.br

Tel. 77 36139591.




Tabela 11. MUNICIPIO DE BOM JESUS DA LAPA

Item do 1. Areas de aplicagio do mapeamento; 2. Documentos cartograficos existentes; 3. Local onde o
Questionario | mapeamento fica alocado 4. Existéncia de pessoal especializado / treinado na area de
Geoinformacao; 5. Existéncia de Nucleo / Centro de Geoprocessamento; 5.1. Tecnologias
existentes; 6. Prioridade para Geoinformagao; 7. Necessidades na area de Geoinformagao;
8. Interesse em firmar convénio de cooperagao técnica.
1 Cadastro Cadastro Saude Obras
Imobilidrio Econbmico
2 Aero- Base Arquivos | Fotoindice | Ortofotos Rede de
levantamento | cartografica digitais (P&B) digitaise | Referéncia
de 1998 plani- MaxiCAD 23 folhas | Cartografica
46 fotos P&B altimétrica | (DXF,SEQ) P&B A1 Municipal
1:8.000 1:2.000 Arclnfo 1:2.000 (RRCM)
36 Km? 21,02Km?
3 Setor de
Finangas e
Planejamento
4 Possui pessoal 1 Agente
especializado/ Tributario
treinado
5 Centro de
Geoinformagao
5.1 N&o soube
informar
6 Sim
7 Treinamento
de pessoal
8 N&o soube
informar

Fonte: Conder (2007); Prefeitura Municipal de Bom Jesus da Lapa (2007).
Obs. Questionario respondido por e-mail em 29/03/2007.

Contato: Gilson Xavier de Sa Teles, Agente Tributario e-mail: settributos@yahoo.com.br .

Tel. 77 -34812262.




Tabela 12. MUNICiPIO DE BRUMADO
Item do 1. Areas de aplicagdo do mapeamento; 2. Documentos cartograficos existentes; 3. Local onde o
Questionario | mapeamento fica alocado 4. Existéncia de pessoal especializado / treinado na area de
Geoinformacao; 5. Existéncia de Nucleo / Centro de Geoprocessamento; 5.1. Tecnologias
existentes; 6. Prioridade para Geoinformacao; 7. Necessidades na area de Geoinformagao;
8. Interesse em firmar convénio de cooperagao técnica.
1 Infra-estrutura Obras Licenciamento
da construgao
2 Aero- Base Arquivos Fotoindice | Ortofotos | Rede de
levantamento | cartogréfica digitais (P&B) | digitaise | Referéncia
de 1998 plani- MaxiCAD 17 Cartogréfica
49 fotos P&B altimétrica (DXF,SEQ) folhas Municipal
1:8.000 1:2.000 Arclnfo P&B A1 (RRCM)
39 Km? 20,40Km? 1:2.000
3 Secretaria de
planejamento
4 N&o Possui
5 Né&o existe
5.1 Né&o existe
6 Sim
7 Né&o soube
informar
8 Né&o soube
informar

Fonte: Conder (2007); Prefeitura Municipal de Brumado (2006).
Obs. Informagdes prestadas por telefone em 09/2006.

Contato: Robson Pereira dos Santos. e-mail: robson@brumado.ba.gov.br, robson16@terra.com.br
Tel. 77 34411677




Tabela 13. MUNICIPIO DE CANDEIAS
Item do 1. Areas de aplicagdo do mapeamento; 2. Documentos cartograficos existentes; 3. Local onde o
Questionario | mapeamento fica alocado 4. Existéncia de pessoal especializado / treinado na éarea de
Geoinformacao; 5. Existéncia de Nucleo / Centro de Geoprocessamento; 5.1. Tecnologias
existentes; 6. Prioridade para Geoinformacao; 7. Necessidades na area de Geoinformagao;
8. Interesse em firmar convénio de cooperagdo técnica.
1 Plano Diretor Cadastro Infra- Regularizago
Urbano Multifinalitario | Estrutura Fundiaria
Urbana
2 Aero- Base Arquivos Fotoindice | Ortofotos | Rede de Mapa
levantamento | cartografica digitais (P&B) digitaise | Referéncia | daZona
de 1998 plani- MaxiCAD 13 Cartografica | Urbana
29 fotos P&B altimétrica | (DXF,SEQ) folhas Municipal 1:5000
1:8.000 1:2.000 Arclnfo P&B A1 (RRCM) de 1989
36Km? 12,60Km? 1:2.000
3 Secretaria de
Planejamento
e Desenvolv.
Urbano
4 Pessoal 2 Arquitetos
Treinado em
Geopro-
cessamento
5 Nucleo de
Cadastro
Multifinalitario
5.1 N&o soube
informar
6 Sim
7 Atualizag&o do
Aero-
levantamento
8 Sim
Fonte: Conder (2007); Prefeitura Municipal de Candeias (2006).
Obs. Questionario respondido por e-mail em em 27/09/2006.
Contato: Luis Augusto A. Teixeira e Max Chandler Rodrigues. Arquiteto/Arquiteto e-mail:

seplanc.candeias@ig.com.br.

Tel. 71 36011657




Tabela 14. MUNICIPIO DE CATU
Item do 1. Areas de aplicagdo do mapeamento; 2. Documentos cartograficos existentes; 3. Local onde o
Questionario | mapeamento fica alocado 4. Existéncia de pessoal especializado / treinado na éarea de
Geoinformacao; 5. Existéncia de Nucleo / Centro de Geoprocessamento; 5.1. Tecnologias
existentes; 6. Prioridade para Geoinformacao; 7. Necessidades na area de Geoinformagao;
8. Interesse em firmar convénio de cooperagdo técnica.
1 Cadastro Plano Diretor Outros
Imobiliario Urbano Usos
2 Aero- Base Arquivos | Fotoindice | Ortofotos | Rede de Croquis
levantamento | cartografica digitais (P&B) digitais e | Referéncia | dazona
de 1998 plani- MaxiCAD 16 folhas | Cartografica | urbana
45 fotos P&B altimétrica | (DXF,SEQ) P&B A1 Municipal (IBGE)
1:8.000 1:2.000 Arclnfo 1:2.000 (RRCM)
45 Km? 18,24Km?
3 Secretaria de
Infra-estrutura
4 Pessoal 1 Arquiteto
Treinado em
Geopro-
cessamento
5
N&o Existe
5.1 Né&o existe
6 Sim
7 Atualizagdo do
Aero-
levantamento
8 Sim

Fonte: Conder (2007); Prefeitura Municipal de Catu (2006).
Obs. Questionario respondido por e-mail em 03/10/2006.

Contato: Arquiteto Ant6nio Sérgio Farias de Souza, e-mail: asergiocatu@terra.com.br, Arquiteto Agildo
e-mail: asergiocatu@terra.com.br, Tel. 71-36411122.




Tabela 15. MUNICIPIO DE CRUZ DAS ALMAS

Item do 1. Areas de aplicagdo do mapeamento; 2. Documentos cartograficos existentes; 3. Local onde o
Questionario | mapeamento fica alocado 4. Existéncia de pessoal especializado / treinado na éarea de
Geoinformacao; 5. Existéncia de Nucleo / Centro de Geoprocessamento; 5.1. Tecnologias
existentes; 6. Prioridade para Geoinformacao; 7. Necessidades na area de Geoinformagao;
8. Interesse em firmar convénio de cooperagdo técnica.
1 Cadastro Mapeamento
Imobiliario Urbano
2 Aero- Base Arquivos | Fotoindice | Ortofotos | Rede de
levantamento | cartografica digitais (P&B) digitais e | Referéncia
de 1998 plani- MaxiCAD 17 folhas | Cartografica
35 fotos P&B altimétrica | (DXF,SEQ) P&B A1 Municipal
1:8.000 1:2.000 Arclnfo 1:2.000 (RRCM)
28 Km? 19,12Km? 17 folhas
A1
3 Secretaria de
Planejamento
e Desenv.
Econdmico
4 N&o possui
5 N&o
existe
5.1 N&o existe
6 Sim
7 Capacitacdo | Parcerias com | Recursos
de pessoal outras financeiros
instituicdes
8 Sim

Fonte: Conder (2007); Prefeitura Municipal de Cruz das almas (2007).
Obs. Questionario respondido por fax em 27/04/2007.
Contato: Gideoni de Souza Nery / Alexandre Afonso e-mail: pmcacomunicacao@yahoo.com.br
Tel. 75-36218400




Tabela 16. MUNICIPIO DE FEIRA DE SANTANA

Item do 1. Areas de aplicagdo do mapeamento; 2. Documentos cartograficos existentes; 3. Local onde o
Questionario | mapeamento fica alocado 4. Existéncia de pessoal especializado / treinado na éarea de
Geoinformacao; 5. Existéncia de Nucleo / Centro de Geoprocessamento; 5.1. Tecnologias
existentes; 6. Prioridade para Geoinformacao; 7. Necessidades na area de Geoinformagao;
8. Interesse em firmar convénio de cooperagdo técnica.
1 Cadastro Mapeamento Infra- Planejamento Obras Plano Outros
Imobiliario Urbano estrutura Urbano Diretor
2 Aero- Base Arquivos Fotoindice Ortofotos Rede de
levantamento | cartogréfica digitais (P&B) digitaise | Referéncia
de 1998 plani- MaxiCAD 194 folhas | Cartografica
465 fotos P&B | altimétrica | (DXF,SEQ) P&B A1 Municipal
1:8.000 1:2.000 Arclnfo 1:2.000 (RRCM)
368 Km? 226,20Km? | 194 folhas
A1
3 Secretaria de | Secretaria da
Planejamento Fazenda
4 N&o possui
5 N&o
existe
5.1 Né&o existe Contrata
Servigos de
terceiros
6 Sim
7 Capacitagéo Parcerias Recursos | Novo Aero- | Acessoa
de pessoal comoutras | financeiros | levantamento dados
instituicbes geograficos
8 Sim

Fonte: Conder (2007); Prefeitura Municipal de Feira de Santana (2007).
Obs. Informacgdes prestadas por telefone em 27/04/2007.

Contato: Arquiteto Arsénio José Oliveira e-mail: t.arquitetura@superig.com.br

Tel. 75- 36028352 /36028355




Tabela 17. MUNICIPIO DE GUANAMBI

Item do 1. Areas de aplicagdo do mapeamento; 2. Documentos cartograficos existentes; 3. Local onde o
Questionario | mapeamento fica alocado 4. Existéncia de pessoal especializado / treinado na éarea de
Geoinformacao; 5. Existéncia de Nucleo / Centro de Geoprocessamento; 5.1. Tecnologias
existentes; 6. Prioridade para Geoinformacao; 7. Necessidades na area de Geoinformagao;

8. Interesse em firmar convénio de cooperagdo técnica.

1 Nao Informado

2 Aero- Base Arquivos | Fotoindice | Ortofotos | Rede de

levantamento | cartogréfica digitais (P&B) digitais e | Referéncia
de 1998 plani- MaxiCAD 40 Cartografica

67 fotos P&B altimétrica | (DXF,SEQ) folhas Municipal
1:8.000 1:2.000 Arcinfo P&B A1 (RRCM)
53 Km? 40,13Km? 1:2.000

3 Gabinete do
prefeito
4 N&o possuli

5 Nao existe

5.1 Nao existe

6 Nao soube
informar

7 N&o soube
informar

8 Nao soube
informar

Fonte: Conder (2007); Prefeitura Municipal de Guanambi (2007).

Obs. Informagdes prestadas por telefone em 28/09/2006.

Contato: Sra. Elaine, Secretaria do Prefeito e-mail: duartelive@bol.com.br, gabinete@micks.com.br
Tel. 77 - 34518730 77 - 34518739.




Tabela 18. MUNICIPIO DE ILHEUS
Item do 1. Areas de aplicagdo do mapeamento; 2. Documentos cartograficos existentes; 3. Local onde o
Questionario | mapeamento fica alocado 4. Existéncia de pessoal especializado / treinado na éarea de
Geoinformacao; 5. Existéncia de Nucleo / Centro de Geoprocessamento; 5.1. Tecnologias
existentes; 6. Prioridade para Geoinformacao; 7. Necessidades na area de Geoinformagao;
8. Interesse em firmar convénio de cooperagdo técnica.
1 Infra-estrutura | Planejamento
Urbano
2 Aero- Base Arquivos Fotoindice | Ortofotos | Rede de
levantamento | cartogréafica digitais (P&B) digitais e | Referéncia
de 1998 plani- MaxiCAD 52 Cartografica
99 fotos P&B altimétrica (DXF,SEQ) folhas Municipal
1:8.000 1:2.000 Arclnfo P&B A1 (RRCM)
72 Km? 51,78 Km? 1:2.000
3 Né&o soube
informar
4 Possui 1 gedgrafo
Pessoal especializado
especializado/ | em geopro-
treinado cessamento
5 Né&o existe
5.1 SIG Arcvew SPRING
6 Sim
7 Treinamento Compra de Novo aero-
de pessoal equipamento | levantamento
8 Sim

Fonte: Conder (2007); Prefeitura Municipal de llhéus (2006).

Obs. Informagdes prestadas por telefone em 06/05/2006..

Contato: Gedgrafa Hilda Suzele Rodrigues Alves e-mail:  susele@ceplac.gov.br
Sra. Adriana e-mail : seplan.ilheus@yahoo.com.br,

Tel. 73— 21015604 73- 3214-3254 73 9964-7704




Tabela 19.

MUNICIPIO DE IPIAU

Item do
Questionario

1. Areas de aplicagdo do mapeamento; 2. Documentos cartograficos existentes; 3. Local onde o
mapeamento fica alocado 4. Existéncia de pessoal especializado / treinado na area de
Geoinformacao; 5. Existéncia de Nucleo / Centro de Geoprocessamento; 5.1. Tecnologias
existentes; 6. Prioridade para Geoinformacao; 7. Necessidades na area de Geoinformagao;

8. Interesse em firmar convénio de cooperagdo técnica.

1 N&o Informado
2 Aero- Base Arquivos | Fotoindice | Ortofotos | Rede de
levantamento | cartogréfica digitais (P&B) digitais e | Referéncia
de 1998 Plani- MaxiCAD 19 folhas | Cartografica
42 fotos P&B altimétrica | (DXF,SEQ) P&B A1 Municipal
1:8.000 1:2.000 Arclnfo 1:2.000 (RRCM)
33 Km? 18Km?
3 Secretaria de
Agricultura
4 N&o possuli
5 Né&o existe
5.1 Né&o existe
6 Sim
7 N&o soube
informar
8 N&o soube
informar

Fonte: Conder (2007); Prefeitura Municipal de Ipiat (2006).
Obs. Informagdes prestadas por telefone em 28/09/2006 .
Contato: Fabio Maltez e-mail: fabiomaltez@hotmail.com

Tel. 73 35313225




Tabela 20. MUNICIPIO DE IRECE
Item do 1. Areas de aplicagdo do mapeamento; 2. Documentos cartograficos existentes; 3. Local onde o
Questionario | mapeamento fica alocado 4. Existéncia de pessoal especializado / treinado na éarea de
Geoinformacao; 5. Existéncia de Nucleo / Centro de Geoprocessamento; 5.1. Tecnologias
existentes; 6. Prioridade para Geoinformacao; 7. Necessidades na area de Geoinformagao;
8. Interesse em firmar convénio de cooperagdo técnica.
1 N&o Informado
2 Aero- Base Arquivos | Fotoindice | Ortofotos | Rede de
levantamento | cartogréfica digitais (P&B) digitais e | Referéncia
de 1998 plani- MaxiCAD 23 folhas | Cartografica
60 fotos P&B altimétrica | (DXF,SEQ) P&B A1 Municipal
1:8.000 1:2.000 Arclnfo 1:2.000 (RRCM)
48Km? 22,42Km?
3 Secretaria
de obras
4 N&o possuli
5 Né&o existe
5.1 Autocad
6 Sim
7 N&o soube
informar
8 N&o soube
informar

Fonte: Conder (2007); Prefeitura Municipal de Irecé (2007).

Obs. Informacgdes prestadas por telefone em 29/09/2006.

Contato: Aldemar Macedo. Engenheiro Civil. e-mail: secobras@holistica.com.br
74 36413118 36414666




Tabela 21. MUNICIPIO DE ITABUNA

Item do
Questionario

1. Areas de aplicagdo do mapeamento;

mapeamento fica alocado

Geoinformacao;

8. Interesse em firmar convénio de cooperagdo técnica.

2. Documentos cartogréficos existentes; 3. Local onde o
4. Existéncia de pessoal especializado / treinado na area de
5. Existéncia de Nucleo / Centro de Geoprocessamento; 5.1. Tecnologias
existentes; 6. Prioridade para Geoinformacao; 7. Necessidades na area de Geoinformagao;

Nao soube
informar

Aero-
levantamento
de 1998
76 fotos P&B
1:8.000
60 Km?

Base
cartografica
plani-
altimétrica
1:2.000
49,08Km?

Arquivos
digitais
MaxiCAD
(DXF,SEQ)
Arclnfo

Fotoindice
(P&B)

Ortofotos

digitais e

48 folhas
P&B A1
1:2.000

Rede de
Referéncia
Cartografica
Municipal
(RRCM)

Secretaria de
Planejamento

N&o possuli

Nao existe

Nao existe

Sim

N&o soube
informar

Nao tem
interesse

Fonte: Conder (2007); Prefeitura Municipal de Itabuna (2006).
Obs. Informacdes prestadas por telefone em 29/09/2006.
Contato: Arquiteto Luiz Marques e-mail: luizmargues_arg@ig.com.br

73) 3214-6350




Tabela 22. MUNICIPIO DE ITAPETINGA

Item do 1. Areas de aplicagdo do mapeamento; 2. Documentos cartograficos existentes; 3. Local onde o
Questionario | mapeamento fica alocado 4. Existéncia de pessoal especializado / treinado na area de
Geoinformacao; 5. Existéncia de Nucleo / Centro de Geoprocessamento; 5.1. Tecnologias
existentes; 6. Prioridade para Geoinformacao; 7. Necessidades na area de Geoinformagao;
8. Interesse em firmar convénio de cooperagao técnica.
1 Cadastro Infra-estrutura Obras Outros
Imobiliario
2 Aero- Base Arquivos | Fotoindice | Ortofotos | Rede de
levantamento | cartogréafica digitais (P&B) | digitaise | Referéncia
de 1998 plani- MaxiCAD 20 Cartografica
51 fotos P&B altimétrica | (DXF,SEQ) folhas Municipal
1:8.000 1:2.000 Arclnfo P&B A1 (RRCM)
40Km? 23,40Km? 1:2.000
3 Secretaria de
Obras
4 N&o possuli
5 Né&o existe
5.1 N&o existe
6 N&o soube
informar
7 Né&o soube
informar
8 Né&o soube
informar

Fonte: Conder (2007); Prefeitura Municipal de Itapetinga (2006).

Obs. Informacgdes prestadas por telefone em 10/2006.
Contato: Sra. Margareth. e-mail: Margareth@pmvc.com.br Secretaria de finangas Sergio Carvalho.
Tel. 77 34248541, Tel. 77 34248952




Tabela 23. MUNICIPIO DE JACOBINA

Item do 1. Areas de aplicagdo do mapeamento; 2. Documentos cartograficos existentes; 3. Local onde o
Questionario | mapeamento fica alocado 4. Existéncia de pessoal especializado / treinado na area de
Geoinformacao; 5. Existéncia de Nucleo / Centro de Geoprocessamento; 5.1. Tecnologias
existentes; 6. Prioridade para Geoinformacao; 7. Necessidades na area de Geoinformagao;

8. Interesse em firmar convénio de cooperagao técnica.

1 N&o tem

conhecimento

da existéncia
do material

2 Aero- Base Arquivos | Fotoindice | Ortofotos Rede de

levantamento | cartografica digitais (P&B) digitais e | Referéncia
de 1998 plani- MaxiCAD 23 Cartografica

52 fotos P&B altimétrica | (DXF,SEQ) folhas Municipal
1:8.000 1:2.000 Arclnfo P&B A1 (RRCM)
41Km? 27,60Km? 1:2.000

3 Nao sabe
informar

4 N&o possui

5 Nao existe

5.1 N&o existe

6 Sim

7 Nao soube
informar

8 Nao soube
informar

Fonte: Conder (2007); Prefeitura Municipal de Jacobina (2007).

Obs. Informagdes prestadas por telefone em 27/04/2007.

Contato: Sra. Cecilia chefe de gabinete e-mail: comunicacao@jacobina.ba.gov.br Tel. 74 36212884
Foram contatadas as secretarias de Comunicagéo, Obras, Desenvolvimento urbano e Servigos publicos.




Tabela 24. MUNICiPIO DE JEQUIE
Item do 1. Areas de aplicagdo do mapeamento; 2. Documentos cartograficos existentes; 3. Local onde o
Questionario | mapeamento fica alocado 4. Existéncia de pessoal especializado / treinado na area de
Geoinformacao; 5. Existéncia de Nucleo / Centro de Geoprocessamento; 5.1. Tecnologias
existentes; 6. Prioridade para Geoinformacao; 7. Necessidades na area de Geoinformagao;
8. Interesse em firmar convénio de cooperagao técnica.
1 Infra-estrutura Cadastro Planejamento Obras
imobiliario urbano
2 Aero- Base Arquivos Fotoindice | Ortofotos | Rede de Plantas de
levantamento | cartogréafica digitais (P&B) | digitaise | Referéncia | quadrase
de 1998 plani- MaxiCAD 48 Cartogréfica de
85 fotos P&B altimétrica (DXF,SEQ) folhas Municipal | loteamentos
1:8.000 1:2.000 ArcInfo P&B A1 (RRCM)
67Km? 53,60Km? 1:2.000
3 Secretaria de
Infra-estrutura
e Obras
4 Possui Chefe do
pessoal cadastro
especializado/ | imobiliario
treinado
5 N&o existe
5.1 Né&o existe
6 Sim
7 Treinamento Compra de
de pessoal Software
8 Sim

Fonte: Conder (2007); Prefeitura Municipal de Jequié (2006).
Obs. Informagdes prestadas por telefone em 03/09/2006.

Contato: Leandro Magalhaes - Cadastrador imobiliario, e-mail: leogalhaes@bol.com.br
Secretaria de Obras Tel. 73 35278578




Tabela 25. MUNICIPIO DE JUAZEIRO
Item do 1. Areas de aplicagdo do mapeamento; 2. Documentos cartograficos existentes; 3. Local onde o
Questionario | mapeamento fica alocado 4. Existéncia de pessoal especializado / treinado na area de
Geoinformacao; 5. Existéncia de Nucleo / Centro de Geoprocessamento; 5.1. Tecnologias
existentes; 6. Prioridade para Geoinformacao; 7. Necessidades na area de Geoinformagao;
8. Interesse em firmar convénio de cooperagao técnica.
1 Infra-estrutura | Obras Licenciamento
da construcdo
2 Aero- Base Arquivos Fotoindice | Ortofotos | Rede de
levantamento | cartografica digitais (P&B) | digitaise | Referéncia
de 1998 plani- MaxiCAD 54 Cartografica
88 fotos P&B altimétrica (DXF,SEQ) folhas Municipal
1:8.000 1:2.000 Arclnfo P&B A1 (RRCM)
69 Km? 56,06Km? 1:2.000
3 Secretaria de
Infra-estrutura,
Hbitacdo
e Meio
Ambiente
4 N&o possui
5 Né&o existe
5.1 N&o existe
6 Né&o soube
informar
7 Né&o soube
informar
8 Né&o soube
informar

Fonte: Conder (2007); Prefeitura Municipal de Juazeiro (2007).
Obs. Informagdes prestadas por telefone em 29/09/2006.

Contato: Arquiteta Melissa. e-mail: melissa.a.lopes@gmail.com
Tel. 74 3612-3551




Tabela 26. MUNICIPIO DE PORTO SEGURO

Item do 1. Areas de aplicagdo do mapeamento; 2. Documentos cartograficos existentes; 3. Local onde o
Questionario | mapeamento fica alocado 4. Existéncia de pessoal especializado / treinado na area de
Geoinformacao; 5. Existéncia de Nucleo / Centro de Geoprocessamento; 5.1. Tecnologias
existentes; 6. Prioridade para Geoinformacao; 7. Necessidades na area de Geoinformagao;

8. Interesse em firmar convénio de cooperagao técnica.

1 Plano Diretor | Planejamento Infra-
Urbano estrutura
2 Aero- Base Arquivos | Fotoindice | Ortofotos | Rede de
levantamento | cartogréafica digitais (P&B) digitaise | Referéncia
de 1998 Plani- MaxiCAD 78 folhas | Cartografica
215 fotos P&B altimétrica | (DXF,SEQ) P&B A1 Municipal
1:8.000 1:2.000 Arclnfo 1:2.000 (RRCM)
70,34Km? 70,98Km?
3 Secretaria de
Infra-estrutura
4 N&o possuli
5 Né&o existe
5.1 Né&o existe
6 Sim
7 Qualificagéo Compra de
de pessoal equipamento
8 Né&o soube
informar

Fonte: Conder (2007); Prefeitura Municipal de Porto Seguro (2007).
Obs. Informagdes prestadas por telefone em 06/05/2007 .

Contato: Técnico Janio Botelho e-mail: e-mail botelhojanio@bol.com.br
Tel. 73 3288.3609 secretaria de infra-estrutura




Tabela 27. MUNICIPIO DE SALVADOR

Item do 1. Areas de aplicacdo do mapeamento; 2. Documentos cartograficos existentes: 3. Local onde o
Questionario | mapeamento fica alocado 4. Existéncia de pessoal especializado / treinado na &rea de Geoinformagao;
5. Existéncia de Nucleo / Centro de Geoprocessamento; 5.1. Tecnologias existentes; 6. Prioridade para
Geoinformacdo; 7. Necessidades na area de Geoinformagéo;
8. Interesse em firmar convénio de cooperagao técnica.
1 Cadastro Cadastro Infra- Transportes | Mapeamento Bancosde | Outros
Imobiliario Econbmico | estrutura Tematico Dados
2 Aero- Base Arquivos Fotoindice Ortofotos Rede de Mapa
levantamentos | cartografica digitais (P&B) digitais e Referéncia | munici-
de 1992, plani- MaxiCAD folhas Cartografica pal
1980,1976 altimétrica | DXF,SEQ Folhas Municipal | 1:12500
fotos P&B 1:2.000, Arclnfo P&B A1 (RRCM) 324Km?
1:8.000 300Km? ArcView 1:2.000 1:10000
1:5.000, 313Km?
313Km?
3 Secretaria Secretaria
de de
Planejamento | Urbanismo e
Meio
Ambiente
4 Pessoal 12 3 Eng. 3 Urbanistas | 4 Analistas 3 Técnicos
especializado/ | Arquitetos Civis de Sistemas de
treinado em nivel médio
Geopro-
cessamento
5 Centro de
Informagdes
Cadastrais
5.1 Imagens Spot,
Landsat,
lkonos
6 Sim Definigdo de | Interope-
um centro | rabilidade
de Geoinf.
7 Politica para
uso de
Geoinformagéo
8 Sim

Fonte: Conde r(2007); Prefeitura Municipal de Salvador (2007).
Obs. Questionario respondido e enviado por e-mail em 09/04/2007.

Contato: Cassio Marcelo Silva Castro. Bacharel em Urbanismo, e-mail: cassiusmarc@yahoo.com.

Tel. 71 - 2201-8421/20




Tabela 28. MUNICIPIO DE SANTO AMARO DA PURIFICACAO

Item do 1. Areas de aplicagdo do mapeamento; 2. Documentos cartograficos existentes; 3. Local onde o
Questionario | mapeamento fica alocado 4. Existéncia de pessoal especializado / treinado na éarea de
Geoinformacao; 5. Existéncia de Nucleo / Centro de Geoprocessamento; 5.1. Tecnologias
existentes; 6. Prioridade para Geoinformacao; 7. Necessidades na area de Geoinformagao;
8. Interesse em firmar convénio de cooperagdo técnica.
1 Cadastro IPTU Infra-estrutura
imobiliario
2 Aero- Base Arquivos Fotoindice | Ortofotos | Rede de
levantamento | cartografica digitais (P&B) digitais e | Referéncia
de 1998 plani- MaxiCAD 13 Cartogréfica
21 fotos P&B altimétrica (DXF,SEQ) folhas Municipal
1:8.000 1:2.000 Arclnfo P&B A1 (RRCM)
17Km? 11,20Km? 1:2.000
3 Secretaria de | Secretaria de
Infra-estrutura Finangas
e Obras
4 N&o possuli
5 Né&o existe
5.1 Né&o existe
6 Considera
importante
7 Treinamento Compra de
de pessoal equipamento
8 Sim

Fonte: Conder (2007); Prefeitura Municipal de Santo Amaro da Purificagao (2007).
Obs. Informacdes prestadas por telefone em 03/09/2007.

Contato: Secretario Cassio Requido e-mail: secinfra@ig.com.br

Secretaria de Infra-estrutura Tel. 75 32418420 75 81159088




Tabela 29. MUNICIPIO DE SANTO ANTONIO DE JESUS

Item do 1. Areas de aplicagdo do mapeamento; 2. Documentos cartograficos existentes; 3. Local onde o
Questionario | mapeamento fica alocado 4. Existéncia de pessoal especializado / treinado na éarea de
Geoinformacao; 5. Existéncia de Nucleo / Centro de Geoprocessamento; 5.1. Tecnologias
existentes; 6. Prioridade para Geoinformacao; 7. Necessidades na area de Geoinformagao;

8. Interesse em firmar convénio de cooperagdo técnica.

1 Infra-estrutura
2 Aero- Base Arquivos Fotoindice | Ortofotos | Rede de
levantamento | cartografica digitais (P&B) digitais e | Referéncia
de 1998 plani- MaxiCAD 20 Cartografica
44 fotos P&B altimétrica (DXF,SEQ) folhas Municipal
1:8.000 1:2.000 Arclnfo P&B A1 (RRCM)
35 Km? 23,12Km? 1:2.000
3 Secretaria de

Infra-estrutura

4 N&o possuli
5 Né&o existe
5.1 Né&o existe
6 Sim
7 Capacitacdo Novo Aero-
de pessoal levantamento
8 Sim

Fonte: Conder (2007); Prefeitura Municipal de Santo Antonio de Jesus (2007).

Obs. Informagdes prestadas por telefone em 27/04/2007.

Contato: Engenheiro Civil Leandro Cabral Floréncio da Silva. e-mail: secinfra@yahoo.com.br
Tel. 75 36324497



Tabela 30. MUNICIPIO DE SENHOR DO BONFIM
Item do 1. Areas de aplicagdo do mapeamento; 2. Documentos cartograficos existentes; 3. Local onde o
Questionario | mapeamento fica alocado 4. Existéncia de pessoal especializado / treinado na éarea de
Geoinformacao; 5. Existéncia de Nucleo / Centro de Geoprocessamento; 5.1. Tecnologias
existentes; 6. Prioridade para Geoinformacao; 7. Necessidades na area de Geoinformagao;
8. Interesse em firmar convénio de cooperagdo técnica.
1 Planejamento Infra- Obras Administragdo | Plano
Urbano estrutura Diretor
2 Aero- Base Arquivos Fotoindice | Ortofotos | Rede de
levantamento | cartografica digitais (P&B) digitais e | Referéncia
de 1998 plani- MaxiCAD 16 Cartogréfica
35 fotos P&B altimétrica (DXF,SEQ) folhas Municipal
1:8.000 1:2.000 Arclnfo P&B A1 (RRCM)
28Km? 17Km? 1:2.000
3 Secretaria de
Infra-estrutura
€ meio
ambiente
4 N&o possuli
5 Autocad GPS de
Navegacéao
5.1 Né&o existe
6 Sim
7 Novo Aero- Qualificagao
levantamento de pessoal
8 Sim

Fonte: Conder (2007); Prefeitura Municipal de Senhor do Bonfim (2007).
Obs. Informagdes prestadas por telefone em 03/05/2007.

Contato: Engenheiro Civil Carlos Antonio Pereira Marques sinte@gmail.com e Engenheiro Civil Newton e-mail

newton05@pop.com.br Tel. 74 35418396




Tabela 31.

MUNICIPIO DE SERRINHA

Item do
Questionario

1. Areas de aplicagdo do mapeamento; 2. Documentos cartograficos existentes; 3. Local onde o
mapeamento fica alocado 4. Existéncia de pessoal especializado / treinado na area de
Geoinformacao; 5. Existéncia de Nucleo / Centro de Geoprocessamento; 5.1. Tecnologias
existentes; 6. Prioridade para Geoinformacao; 7. Necessidades na area de Geoinformagao;

8. Interesse em firmar convénio de cooperagdo técnica.

1 Cadastro
imobiliario
2 Aero- Base Arquivos Fotoindice | Ortofotos | Rede de
levantamento | cartografica digitais (P&B) digitais e | Referéncia
de 1998 plani- MaxiCAD 18 Cartografica
70 fotos P&B altimétrica (DXF,SEQ) folhas Municipal
1:8.000 1:2.000 Arclnfo P&B A1 (RRCM)
55Km? 16,04Km? 1:2.000
3 Secretaria de Setor de
Orgamento Tributos
Planejamento
e Finangas
4 N&o possuli
5 Né&o existe
5.1 Né&o existe
6 Sim
7 Recursos Qualificagao
financeiros de pessoal
8 Sim

Fonte: Conder (2007); Prefeitura Municipal de Serrinha (2007).
Obs. Informagdes prestadas por telefone em 03/05/2007.
Contato: Sra Ana Maria - e-mail anaperib@hotmail.com

Setor de tributos — Secretaria de Orgamento, Planejamento e Finangas , Tel. 75 32618308




Tabela 32. MUNICIPIO DE SIMOES FILHO

Item do 1. Areas de aplicagdo do mapeamento; 2. Documentos cartograficos existentes; 3. Local onde o
Questionario | mapeamento fica alocado 4. Existéncia de pessoal especializado / treinado na éarea de
Geoinformacao; 5. Existéncia de Nucleo / Centro de Geoprocessamento; 5.1. Tecnologias
existentes; 6. Prioridade para Geoinformacao; 7. Necessidades na area de Geoinformagao;

8. Interesse em firmar convénio de cooperagdo técnica.

1 Plano
Diretor
2 Aero- Base Arquivos Fotoindice | Ortofotos | Rede de Planta
levantamento | cartografica digitais (P&B) digitais e | Referéncia | cadastral
de 1998 plani- MaxiCAD 52 Cartografica dos
85 fotos P&B altimétrica (DXF,SEQ) folhas Municipal distritos
1:8.000 1:2.000 Arclnfo P&B A1 (RRCM)
67Km? 56,64Km? 1:2.000
3 Secretaria de | Assessoria de
Infra-estrutura | Planejamento
4 N&o possui
5 Né&o existe
5.1 Né&o existe
6 Né&o soube
informar
7 Atualizacéo da Cadastro
Base multi-
Cartografica finalitario
8 Sim

Fonte: Conder (2007); Prefeitura Municipal de Simdes Filho (2007).

Obs. informagdes enviadas por e-mail em 25/04/2007.

Contato: Urbanista Sueli Barreto dos Santos Silva, e-mail suebarreto@gmail.com.
Assessoria de Planejamento Tel. 71 32968371




Tabela 33. MUNICIPIO DE TEIXEIRA DE FREITAS

Item do 1. Areas de aplicagdo do mapeamento; 2. Documentos cartograficos existentes; 3. Local onde o
Questionario | mapeamento fica alocado 4. Existéncia de pessoal especializado / treinado na éarea de
Geoinformacao; 5. Existéncia de Nucleo / Centro de Geoprocessamento; 5.1. Tecnologias
existentes; 6. Prioridade para Geoinformacao; 7. Necessidades na area de Geoinformagao;

8. Interesse em firmar convénio de cooperagdo técnica.

1 Infra- Plano Diretor | Loteamento | Obras
estrutura
2 Aero- Base Arquivos | Fotoindice | Ortofotos | Rede de
levantamento | cartografica digitais (P&B) digitais e | Referéncia
de 1998 plani- MaxiCAD 43 Cartografica
74 fotos P&B altimétrica (DXF,SEQ) folhas Municipal
1:8.000 1:2.000 Arclnfo P&B A1 (RRCM)
59Km? 48,60 Km? 1:2.000
3 Secretaria de
Infra-estrutura
4 N&o possui
5 Né&o existe
5.1 Autocad
6 Sim
7 Treinamento Compra de
de pessoal equipamento
8 Né&o soube
informar

Fonte: Conder (2007); Prefeitura Municipal de Teixeira de Freitas (2006).

Obs. Informagdes prestadas por telefone em 06/05/2006

Contato: Engenheiro Civil Flavio Sampaio Arruda

e-mail fsampaiossa@yahoo.com.br.com Tel. 73— 73 32911022 73 99984204




Tabela 34. MUNICIPIO DE VALENCA

1. Areas de aplicagdo do mapeamento; 2. Documentos cartograficos existentes; 3. Local onde o
mapeamento fica alocado 4. Existéncia de pessoal especializado / treinado na area de
Geoinformacao; 5. Existéncia de Nucleo / Centro de Geoprocessamento; 5.1. Tecnologias
existentes; 6. Prioridade para Geoinformacao; 7. Necessidades na area de Geoinformagao;

Item do
Questionario

8. Interesse em firmar convénio de cooperagdo técnica.

1 Infra- Saude Outros
estrutura
2 Aero- Base Arquivos | Fotoindice | Ortofotos | Rede de
levantamento | cartografica digitais (P&B) digitais e | Referéncia
de 1998 plani- MaxiCAD 18 Cartografica
34 fotos P&B altimétrica | (DXF,SEQ) folhas Municipal
1:8.000 1:2.000 Arclnfo P&B A1 (RRCM)
27 Km? 16,75 Km? 1:2.000
3 Nucleo de
Geopro-
cessamento
4 Pessoal 1 Técnico em
treinado em Edificacbes
Geopro-
cessamento
5 Nucleo de
Geopro-
cessamento
5.1 Spring e
Geopolis I
6 Sim
7 Aquisicdo de | Treinamento
equipamento de pessoal
8 Sim

Fonte: Conder (2007); Prefeitura Municipal de Valenga (2006).
Obs. Questionario respondido e enviado por e-mail em 17/09/2006.
Contato: Ebert Oliveira de Almeida. Técnico em Edificagdes, Coordenador do Nucleo de Geoprocessamento,
e-mail: ebertaimeida@yahoo.com.br. Tel. 75 36418610.




Tabela 35. MUNICIPIO DE VITORIA DA CONQUISTA

1. Areas de aplicagdo do mapeamento; 2. Documentos cartograficos existentes; 3. Local onde o
mapeamento fica alocado 4. Existéncia de pessoal especializado / treinado na area de
Geoinformacao; 5. Existéncia de Nucleo / Centro de Geoprocessamento; 5.1. Tecnologias
existentes; 6. Prioridade para Geoinformacao; 7. Necessidades na area de Geoinformagao;

Item do
Questionario

8. Interesse em firmar convénio de cooperagdo técnica.

Cadastro
imobiliario

Obras

Aero-
levantamento
de 1998
174 fotos P&B
1:8.000
138 Km?

Base
cartografica
plani-
altimétrica
1:2.000
145,22Km?

Arquivos
digitais
MaxiCAD
(DXF,SEQ)
Arclnfo

Fotoindice
(P&B)

Ortofotos
digitais e
134
folhas
P&B A1
1:2.000

Rede de
Referéncia
Cartografica
Municipal
(RRCM)

3 Secretaria de
Obras

4 N&o possuli

5 Nao existe

5.1 Nao existe

6 Nao soube
informar

7 Nao soube
informar

8 Nao soube
informar

Fonte: Conder (2007); Prefeitura Municipal de Vitéria da Conquista (2006).

Obs. Informagdes prestadas por telefone em 20/09/2006.

Contato: Sra. Margareth ~ e-mail: Margareth@pmvc.com.br, Secretaria de Finangas Tel. 77 34248551
Sergio Carvalho Secretaria de Obras Tel. 77 34248541

e Sr.

ANEXOS B

Anexo 1. Guia do Software Livre para SIG/Geoprocessamento.

CartoWeb

E um Web-SIG que usa a linguagem inovadora PHP5, sendo altamente modular
customizavel e de arquitetura orientada a objeto. Mostra-se como um software
completo e facil de usar; baseado em MapServer e webservices SOAP (Simple
Object Access Protocol), um protocolo para troca de informagdes estruturadas que




Implementa ferramentas de busca, navegacdo, medida de area/comprimento,
calculo de rotas através do pg dijkstra, dentre outros. Linguagem de
Programacéao: PHP Licenca: GPL. Versao atual: 3.4.0. Disponivel em: http://
www.cartoweb.org/

Chameleon

O Chameleon é um Toolkit (conjunto de elementos basicos) altamente
configuravel para o desenvolvimento de aplicagdes Web Mappinp, cujo
funcionamento basico envolve MapFiles, arquivo template e componentes de
interface grafica que sao configurados via tags XML nos templates (paginas ou
porcoes sem conteudo). Linguagem de Programacgédo: C/C++/ C-sharp.
Licengca: MIT. Versdo atual: 2.6 betal. Disponivel em: http://chameleon.
maptools.org/

Feature Data Objects (FDO)

Feature Data Objects € um APl (Application Programming Interface - modelo
abstrato de persisténcia padronizado em Java baseado em interfaces) para
manipular, definir, e analisar Geoinformacdo independente do local onde é
armazenada. O FDO usa um modelo baseado em provedor que suporta uma
variedade de dados espaciais de diversas fontes. Linguagem de Programacao:
C/C++ Licenga: LGPL. Versao atual: 3.2.2. Disponivel em: http://www.ohloh.
net/projects/4662?p=Feature+Data+Objects+%28FD0%29

GDAL

A Geographic Data Abstraction Library é uma biblioteca para manipulacdo de
dados matriciais utilizada em softwares como MapServer, FME, CadCorp,
GRASS, OSSIM, OpenEV, Quantum GIS, ScanMagic e outros. Possui utilitarios
para o desenvolvimento de operagdes simples com dados matriciais como
conversao de formatos, mudanga de sistema de coordenadas, geragao de curvas
de nivel a partir de MDT (Modelo Digital de Elevagao), dentre outros. Linguagem
de Programacgéo: C/ C++/ C-sharp. Licenca: MIT. Versao atual: 1.4.2 Disponivel
em: http://www.gdal.org/

GeoNetwork Opensource

O Opensource de GeoNetwork € um ambiente padronizado e descentralizado para
gerenciamento da Geoinformacao, projetado para permitir o acesso as bases de
dados geo-referenciados, produtos cartograficos e metadados de vérias fontes.
Destaca-se pela facilidade de troca e compartilhando de informacao entre
organizagdes, por meio da Internet. No gerenciamento da informagédo geografica,
o acesso facil aos dados disponiveis e aos mapas tematicos é facilitado.
Linguagem de Programacgao: Java. Licenga: GPL. Versao atual: 2.0.3. Disponivel
em: http://tecproda01.fao.org/geofoss_dvd/



GD

GD é uma biblioteca para a criagcao dinamica de imagens nos formatos PNG,
JPEG ou o GIF, dentre outros. Pode ser usado de um modo geral para gerar
cartas, graficos e imagens. Além do uso em ambiente WEB, as aplicagdes mais
comuns do GD sdo para desenvolvimento de Websites. Linguagem de
Programagéo: PHP Licengca: GNU. Versao atual: 2.0.34. . Disponivel em: http://
www.libgd.org/Main_Page

geoR

Pacote de geoestatistica para uso através do software de estatistica R, uma
linguagem e um ambiente para computacao estatistica e graficos. Linguagem de
Programacéao: C/C++. Licenga: GPL. Versao atual: geoR.1.6 Disponivel em:
http://leg.ufpr.br/geoR/

GEOS

O Geometry Engine Open Source € uma biblioteca C++ derivada da JTS (Suite de
Topologia Java), usada em softwares como MapServer e PostGIS para prover
funcionalidades de analise e validagao topoldgica. Linguagem de Programacao:
C/C++ Licenga: LGPL. Versao atual: 3.0. Disponivel em: http:/geos.refractions
.net/

GeoServer

E um Web Feature Server (WFS) do OGC que permite publicar e editar dados
usando esses padroes. A informagdo pode ser disponivel em uma variedade de
formatos como mapas, imagens ou dados espaciais e servir features a partir de
ShapeFiles, PostGIS, Oracle Spatial, ArcSDE e DB2. Linguagem de Programagéo:
Java. Licenga: GPL. Versdo atual: 1.5.3. Disponivel em: http://geoserver.org/

GMT

O Generic Mapping Tools contem ferramentas para processar coordenadas X, y e
conjuntos de dados x, y, z, rasterizacao, filtragem, processamento de imagem e
varios tipos de projecdes de mapa. O GMT é composto por pequenos programas
de linha de comando para manipulacao e saida (geracao de arquivos imagens ou
PostScript) de dados geograficos. Linguagem de Programacao: C/C++ Licenga:
GPL. Versao atual: 4.2.0. Disponivel em: http://www.programurl.com/software/
gmt.htm

GPSBabel

E um conversor de dados de dispositivos GPS. Com o GPSBabel é possivel
converter trackpoints e waypoints para diversos formatos de GPS. . Linguagem de
Programacdo: C/C++ Licenca: GPL. Versdo atual: 1.3.4. Disponivel em:
http://www.gpsbabel.org/download.html

GRASS GIS

O Geographic Resources Analysis Support System é um SIG usado para a
gerenciamento e analise de dados espaciais, processamento de imagem,
elaboragao de graficos, producao de mapas, modelagem espacial e visualizagao.



Através de bibliotecas como GDAL e OGR, o GRASS permite importar/exportar
dados de/para os mais diversos formatos matriciais e vetoriais. Pode ser utilizado
através de scripts, interface texto, interface grafica ou mesmo através de
interfaces alternativas como o Quantum GIS ou JGRASS. Opera em plataformas
Windows, Unix ou mesmo em dispositivos PDA. . Linguagem de Programacao:
C/C++ Licenca: GPL. Versao atual: 6.2.1. Disponivel em: http:/grass.itc.it/

Gstat

E um software para modelagem e simulacdo de dados geoestatisticos em uma,
duas ou trés dimensdes. Os dados podem ser lidos de arquivos ASCII, arquivos
grid ou arquivos .vec do Idrisi. . Linguagem de Programacao: C/C++ Licencga:
GPL. Versao atual: 2.4.0. Disponivel em: http://www.gstat.org/

JTS

A Java Topology Suite executa fungcdes geométricas como unido, interseccao,
buffer, centréide, além de outras. O JTS inspirou a criagdo de projetos como o
JUMP, GEOS e NTS. Linguagem de Programacao: Java. Licenga: LGPL. Verséo
atual: 1.8.0. Disponivel em: http://www.vividsolutions.com/jts/jtshome.htm

JUMP

O Java Unified Mapping Platform é uma Interface Grafica de Usuario (GUI), uma
aplicacao baseada em visualizacdo e processamento de dados espaciais. O
JUMP é um deskiop GIS que além das funcbes de visualizacdo de mapas e
edicao de atributos e geometrias, realiza calculo de areas/perimetros. Opera com
dados vetoriais em formato ShapeFile, GML, PostGIS, dentre outros. Linguagem
de Programacao: Java. Licengca: GPL. Versao atual: 1.4.0. Disponivel em: http://
www.programurl.com/software/jump.htm

ka-Map

E um toolkit para MapServer que fornece um Javascript APl para desenvolver
relacbes WEB altamente interativas. Tem como objetivo principal possibilitar a
criacdo de aplicacbes com interface AJAX, tecnologia que mescla XML e
JavaScript para permitir o desenvolvimento de sites que nao precisam recarregar
uma pagina web inteira quando o usuario efetua uma operacgao. Linguagem de
Programagéao: Java. Licenga: MapServer. Versao atual: 1.0. Disponivel em: http://
ka-map.maptools.org/

MapGuide Open Source

O MapGuide OS é uma plataforma baseada em WEB que permite aos usuarios
desenvolver aplicacdes de mapeamento e servicos. Esse software se caracteriza
por possuir um visualizador interativo que inclui suporte para a selegcao de
caracteristica, mapeamento e medicdo. O MapGuide inclui interface AJAX e
permite customizagdo usando C#, Java ou PHP. Linguagem de Programacéo:
C/C++ Licenca: LGPL. Versao atual: 1.2. Disponivel em: http://mapguide.osgeo.
org/



MapServer

O MapServer por servir como ambiente de desenvolvimento de aplicativos na
internet se tornou uma referencia free GIS que impulsionou outros projetos de
software livre. O MapServer tem suporte para praticamente todos os formatos de
dados mais populares do mercado, além de acessar bancos de dados espaciais
(ArcSDE, Oracle Spatial, PostGIS, MySQL e conexdes ODBC) e permitir
customizagdes em linguagens como C#, PHP, Java, Python, Ruby e Perl. Possui
otimo desempenho diante dos concorrentes e implementa varias especificagdes
OGC tais como WMS, WFS, WCS, WMC e SLD. Linguagem de Programacao:
C/C++ Licenga: MapServer. Versdo atual: 5.0. Disponivel em: http://mapserver.gis.
umn.edu/

MonoGIS

O monoGIS é um projeto recente voltado para integrar diversas tecnologias de
forma facil e permitir o desenvolvimento de aplicativos GIS para desktop ou para
web, possibilitando ao usuario executar a aplicagcdo no Windows ou Linux. O kit
monoGIS incorpora outros projetos free GIS bastante conhecidos como a
ShapeLib, GDAL, OGR e NTS. Ao lado do projeto SharpMap, o monoGIS se
tornou uma alternativa ao MapObjects e ArcObjects. Linguagem de Programacgéo:
(Multi liguagem): C/C++/(.NET, C#. Licenca: LGPL. Versao atual: 7.0. Disponivel
em: http://www.monogis.org/

MsSqlSpatial

A extensao MsSqlSpatial, lancada recentemente, adiciona funcionalidades de
banco de dados espaciais ao Microsoft SQL Server 2005/Express, seguindo a
especificagdo SFSQL do OGC. Linguagem de Programacao: C#. Licenca: LGPL.
Versdo atual: 0.1.1. Disponivel em: http:/dev.mysqgl.com/doc/refman/5.0/en/
spatial-extensions.html

MySQL spatial

O servidor MySQL ja bastante conhecido, incorporou a partir da versao 4.1,
recursos de banco de dados espaciais (SFSQL do OGC), possibilitando ao usuario
montar bancos de dados geograficos com o MySQL e acessa-lo através de
aplicacoes MapServer. O MySQL transformou-se na base de dados mais popular
em nivel mundial por causa de seu desempenho rapido e consistente,
confiabilidade e facilidade de utilizacdo; também escolhido para uma nova geragao
de aplicagbes como: (Linux, Apache, MySQL, PHP/Perl/Python) em mais de 20
plataformas incluindo: Linux, Windows, OS/X, HP-UX, AIX, Netware, dentre outras.
Linguagem de Programacado: Perl, PHP. Licenca: GPL. Versdo atual: 5.0.
Disponivel em: http://codeplex.com/MsSqlSpatial

NHibernate.Spatial

As extensOes para NHibernate, permitem conexdo com uma base de dados
espaciais para manipular geometrias em HQL ou em .NET por meio do
NetTopologySuite, possibilitando uma integracdo completa no SIG. Linguagem de
Programacéao: C#. Licenca: LGPL. Versao atual: 6.0. Disponivel em: http://www.
codeplex.com/NHibernateSpatial



NTS

A .NET Topology Suite € um port em C# da biblioteca JTS. Uma solugao de SIG
para .NET rapida e confiavel para usuarios da plataforma .NET, de PC de bolso e
do SQL, cujo projeto inclui também partes de outras bibliotecas .NET. E utilizada
em projetos como o MonoGIS e SharpMap. Linguagem de Programacéao: C#.
Licenca: LGPL. Versdo atual: 1.7.1. Disponivel em: http://sourceforge.net/
projects/nts

OGR

A OGR Simple Features Library, € uma biblioteca C++ que fornece acesso a
leitura (e escrita em alguns formatos) de uma variedade de arquivos formato vetor,
que incluem ESRI Shapefiles, S-57, SDTS, PostGIS, Oracle Spatial, e Mapinfo
mid/mif e TAB. OGR. E uma parte da biblioteca GDAL usada em projetos como o
MapServer e GRASS, para conversdao de dados. Linguagem de Programacéo:
C/C++ Licenca: GDAL Verséo atual: 1.5.1. Disponivel em: http://www.gdal.org/ogr/

OpenEV

O OpenEV é uma aplicacdo SIG recomendada para visualizagdo e analise de
dados matriciais. Possui recursos como histograma, equalizacao, leitura de layers
WMS e visualizagdo 3D através da biblioteca OpenGL. Esta disponivel para os
sistemas operacionais: Windows, Linux, Sun Solaris e SGI Irix. Linguagem de
Programacéao: C#. Licenca: LGPL. Versao atual: 1.8.0. Disponivel em: http://
openev.sourceforge.net/

OpenLayers

E uma aplicagdo para web mapping que permite aos usuarios exibir dados por
meio da interface de mapeamento AJAX (um projeto voltado para clientes WEB
altamente interativos). Linguagem de Programacdo: Java Licenga: BSD Versao
atual: 2.4. Disponivel em: http://www.openlayers.org/

OSSIM

O Open Source Image Map é um software de alta performance para aplicagdes
em sensoriamento remoto, fotogrametria e processamento de imagens. O pacote
de instalacdo do OSSIM inclui o ImageLinker - software que tem diversos recursos
incluidos e um bom desempenho em operacgdes de processamento. Seus recursos
também incluem o suporte a imagens de tamanho ilimitado, processamento
paralelo, processamento espacial/espectral otimizado, orto-retificacdo e correcao
geométrica da imagem. Além do ImageLinker, acompanham o pacote, utilitarios
para visualizagdo/exportacdo de imagens, diversos utilitarios de linha de comando
e o osgPlanetViewer para visualizar suas bases de dados sobre o globo. O OSSIM
€ um software de alto desempenho que emprega as mais modernas técnicas
desenho de software orientado a objeto. Esta disponivel para os sistemas
operacionais: MacOS X, Windows, GNU/Linux e outros. Linguagem de
Programacéo: C/C++ Licenca: BSD Versao atual: 09.9. Disponivel em: http://www.
ossim.net/



PostGIS

PostGIS é uma extensdao ao sistema de banco de dados objeto-relacional
PostgreSQL e sua implementacao é totalmente compativel com as especificagdes
do OGC. Os dados vetoriais armazenados em um banco de dados PostGIS
podem ser acessados através de clientes como MapServer, JUMP, SharpMap,
GRASS, Quantum GIS, ArcView 8/9, CadCorp e FME. Usado em conjunto com o
MapServer possibilita criar aplicagbes web com recursos de andlise e validagao
topolégica. Linguagem de Programacado: C/C++ Licenca: GPL. Versdo atual:
1.2.1. Disponivel em: http://postgis.refractions.net/

PROJ

E uma biblioteca de projecao cartografica utilizada em projetos como MapServer,
PostGIS, GDAL/OGR e GRASS para prover funcbes de transformagao de
coordenadas. Os projetos futuros para PROJ incluem melhor documentagcdo em
linha, melhoria de definicdo de mudanca de datum e extensdo de programagao
externa API (Application Program Interface) mais conveniente em aplicagbes de
sistemas de coordenadas. . Linguagem de Programacgao: C/C++ Licengca: MIT.
Versao atual: 4.0. Disponivel em: http://proj.maptools.org/

Quantum GIS

O Quantum GIS é um desktop GIS bastante completo e facil de usar como o
JUMP, e dentre seus recursos merecem destaque os plug-ins para importacéo de
dados de GPS, georreferenciamento de imagens, interface para o GRASS e
importador de dados para o PostGIS. O Quantum GIS gera arquivos MapFile e
utiliza outros componentes free GIS como GDAL, OGR e PROJ. Esta disponivel
para praticamente todos os sistemas operacionais. Linguagem de Programagao:
C/C++ Licenca: GPL. Versdo atual: 0.8.1. Disponivel em: http://www.qgis.org/

ShapeLib

A biblioteca ShapeLib disponibiliza fun¢des para leitura e escrita de arquivos em
formato ShapeFile, o mais comum nas aplicagdes de SIG para representagcao de
dados vetoriais. Sua instalagcdo acompanha diversos utilitdrios para manipulagéao
de ShapeFiles. Linguagem de Programacédo: C/C++ Licenca: LGPL. Versao atual:
1.2.10. Disponivel em: http://dl.maptools.org/dl/shapelib/

SharpMap

SharpMap é uma biblioteca facil de usar em aplicacoes WEB e desktop. Permite
acesso a dados em formato ShapeFile, PostGIS, MS-SQL, Oracle e fontes WMS.
As extensdes adicionais habilitam recursos de bibliotecas como GDAL, OGR, NTS
e renderizagdo de graficos sobre features. Linguagem de Programacao: C#,
VB.net ou J#. Licenca: LGPL. Versdo atual: 0.9. Disponivel em: http://www.
sharpgis.net/CategoryView,category,SharpMap.aspx

TerraLib
O projeto TerraLib vem sendo desenvolvido pela Divisdo de Processamento de
Imagem - DPI/INPE e se constitui num exemplo de biblioteca de cédigo aberto



para aplicacdes inovadoras em SIG usando conceitos como modelagem espaco-
temporal, ontologias e técnicas avancadas de analise espacial, que possibilita as
instituicbes de ensino, de pesquisa, pequenas empresas € a maior parte das
prefeituras de pequenos e médios municipios, disporem de um software com
tecnologia nacional, e com qualidade industrial. Essa biblioteca pode ser utilizada
com banco de dados MySQL, PostgreSQL, Oracle Spatial e Access. Linguagem
de Programacgédo: C/C++ Licenca: LGPL. Versdo atual: 3.2.0. Disponivel em:
http://www.terralib.org/

TerraView

O TerraView € um desktop GIS, um aplicativo desenvolvido para exemplificar o
uso da biblioteca TerralLib. O TerraView manipula dados vetoriais (pontos, linhas e
poligonos) e matriciais (grades e imagens), ambos armazenados em banco de
dados relacionais ou geo-relacionais, incluindo ACCESS, PostGress, MySQL e
Oracle. Linguagem de Programacgao: C/C++ Licenga: GPL. Versao atual: 3.1.4.
Disponivel em: http://www.dpi.inpe.br/terraview/index.php

uDig

O User friendly Internet GIS € uma aplicagdo de GeoSpatial e uma plataforma
desenvolvida para apoiar padrées publicos, na qual os usudrios podem criar
novas aplicacbes. Nesse desktop € possivel abrir arquivos ShapeFiles,
geodatabases (ArcSDE, PostGIS, Oracle Spatial) e fontes remotas WMS e WFS.
Linguagem de Programacao: Java. Licenca: LGPL. Versao atual: 1.1. Disponivel
em: http://udig.refractions.net/confluence/display/UDIG/Home

zigGIS

E uma extensdo ArcGIS para conexdo com bancos de dados PostGIS. O zigGis
executa fungbes importantes como selegcdo e renderizagdo e trabalha com o
ArcGis 9.0 (sp3), 9.1 e 9.2 que deve ser instalado juntamente com o suport .NET
para ArcGis. Linguagem de Programacgao: C#. Licenca: GPL. Versao atual: 0.2.
Disponivel em: http://www.paolocorti.net/public/wordpress/index.php/2007/03/
21/ziggis-12-released/

Outras fontes: Revista InfoGeo, Curitiba Pr. (2006); freeGlS.org (http://www.
freegis. org/database/viewobj?0bj=979; ohloh.net (http://www.ohloh.net/tags/
spatial). Consulta em junho de 2007.



Anexo 2 - Hardware, Software e Mobiliario do Geocluster

Produto Especificacdes Quantidade | Valor médio Unitario Custo R$
Servidor Servidor para gerenciamento de 1 450000 4.500.00
cluster ’ ’
i Pentium D 3,0 Dual core /512
Microcomputadores B/ HD 80GRI DVDRW 10 1.600,00 16.000,00
Monitor 17 LCD
Duo Processador 1.73GH
Notebook u T0oAMB z 1 3.000,00 3.000,00
HD 160GB
DVD
Tela de 14.1"
Impressora de mesa Fotografica Designjet 22100 A0 1 21.360,00 21.360,00
107¢m
tamanho A0
Impressora Laser 1 570,00 570,00
multifuncional
Impressora fotografica A4 1 600,00 600,00
; imidi Resolucéo XGA (1024 x 768
Projetor multimidia UXBA (1600(x 1200) ) 1 3.500,00 3.500,00
Tela para projegéo Tamanho 2,40 X 1,80m 1 350,00 350,00
Receptores GPS para L1/L2 Smm+ 00,5ppm 1 65.000,00 65.000,00
SIG
GPS de navegagéo 1 600,00 600,00
Nobreak para micro Autonomia 12 minutos 12 200,00 2.400,00
computadores
Software para VP Studio colorido 1 9.280,00 9280,00
vetorizagdo automatica
Mesa para reunides Tamanho 2’5%()}(01 ,40m Pés em 1 2.000,00 2.000,00
Mesas para Pés em ago 12 100,00 1.200,00
computadores
Cadeiras para mesas 12 100,00 1.200,00
Cadeira executiva Giratoria 1 220,00 220,00
Quadro para aulas Dimensdes 1 365,00 365,00
1,20 x 2,50m
Armarios de ago Tamanho 1980x1200x450 2 350,00 700,00
Mapoteca Vertical 5 gavetas folhas A 1 3.570,00 3.570,00
Ar condicionado 18000 BTU 2 1.500,00 3.000,00
Total R$ 139.415,00
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