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“Enquanto eu tiver perguntas e nao houver resposta
continuarei a escrever.”
Clarice Lispector



RESUMO

Anthurium Schott é o maior género de Araceae, com cerca de 1000 espécies, das quais 131 sdo
representativas no Brasil. Caracteristicas vegetativas morfologicas tém sido amplamente
utilizadas, seja na identificacdo de especies como também no auxilio para a sistematica de
Araceae. Uma dessas caracteristicas é a presenca/auséncia de pontuac6es glandulares na ldamina
foliar, que tem sido bastante utilizada na delimitacéo infragenérica de Anthurium, muitas vezes
com alto valor taxonémico e diagnostico, e embasando a sistematica de alguns de seus grupos.
Entretanto, nos estudos taxonémicos ja realizados para o género, muitas das observacdes sobre
essa estrutura foram realizadas com base em material herborizado sob estereomicroscopio, com
estudos micromorfoldgicos e anatdmicos ainda incipientes, especialmente no que se refere a
origem e possivel atividade secretora. O objetivo deste estudo foi verificar a presenca de
pontuacdes glandulares na lamina foliar de representantes de Anthurium, apresentando dados
de caracterizacdo anatémica e histoquimica e abrangendo aspectos ontogenéticos, para a
elucidacdo da origem da estrutura, além de revisar a distribuicdo do carater em taxons
representativos do Brasil. Para o presente estudo foram selecionadas 26 espécies com
pontuacdes glandulares indicadas na bibliografia como presentes ou ausentes e distribuidas em
cinco segdes, com énfase em A. sect. Urospadix. Amostras da lamina foliar foram obtidas a
partir de material fixado ou fragmentos coletados de material herborizado. As amostras foram
submetidas as técnicas usuais de microscopia de luz (ML) e microscopia eletrénica de varredura
(MEV). Testes histoquimicos foram realizados para verificar a presenca de compostos
fendlicos, acidos pécticos, amido, cristais de carbonato de célcio e de oxalato de célcio, lignina
e lipidios insoluveis. As pontuacfes glandulares foram observadas em 14 das 26 espécies
estudadas de Anthurium, distribuidas em todas as secBes amostradas, exceto A. sect.
Chamaerepium; houve variacdo na amostragem selecionada de A. sect. Pachyneurium e de A.
sect. Urospadix, incluindo confirmacdo da ocorréncia da estrutura em espécies cuja descricdo
taxondmica indicava a sua auséncia, apontando que o carater deva ser utilizado com parciménia
na delimitacdo infragenérica, especialmente se baseado em observacdo em campo ou de
material herborizado sob lupa. Nossos resultados mostram que a pontuacdo ndo tem atividade
glandular e se estabelece a partir de modificacdo estomatica, semelhante ao que ocorre durante
a formacéo de verrugas suberizadas, especialmente quanto a constituicdo celular, anatomia e
origem. Os testes histoquimicos indicaram a presenca de compostos fendlicos nas células da
regido apical da pontuacédo, além da presenca de lignina nas suas paredes celulares. Em MEV,
foram observadas a presenca de plaquetas cristaloides de cera na superficie da pontuacéo e em
seu interior e identificados estdmatos tipo-D em trés espécies ndo pontuadas — esses dados sdo
inéditos no género.

Palavras-chave: anatomia foliar; Anthurium sect. Urospadix; epiderme; estématos;

histoquimica.



ABSTRACT

Anthurium Schott is the largest genus of Araceae, with about 1000 species, of which 131 are
representative in Brazil. VVegetative morphological characteristics have been widely used in the
identification of species and Araceae systematics. One of these characteristics is the
presence/absence of glandular punctations in the leaf blade, which has been widely used in the
infrageneric delimitation of Anthurium, often with high taxonomic and diagnostic value, and
supporting the systematics of some groups. However, in the taxonomic studies already carried
out for the genus, many of the observations about this structure were made based on herborized
material under stereomicroscope, then micromorphological and anatomical studies are still
incipient, especially with regard to the origin and possible secretory activity. The aim of this
study was to verify, micromorphologically and anatomically, the presence of glandular
punctations in the leaf blade of representatives of Anthurium, presenting data of anatomical and
histochemical characterization and covering ontogenetic aspects, to elucidate the origin of the
structure. It is also expected to review the character distribution in representative taxa in
Brazilian territory. For the present study, 26 species were selected with glandular punctations
present or absent from five different sections, with emphasis on A. sect. Urospadix. Leaf blade
samples were obtained from fixed material or fragments collected from herborized material.
The samples were subjected to the usual techniques of light microscopy (ML) and scanning
electron microscopy (SEM). Histochemical tests were performed for phenolic compounds,
pectic acids, starch, calcium carbonate and calcium oxalate crystals, lignin and insoluble lipids.
Glandular punctations were observed in 14 of the 26 Anthurium species studied, distributed in
all sampled sections, except A. sect. Chamaerepium; we observed variation in the sampling of
A. sect. Pachyneurium and A. sect. Urospadix, including confirmation in species whose
taxonomic description indicated its absence, pointing out that the character should be used
parsimonious in the infrageneric delimitation, especially if based on observation in the field or
herborized material under a stereomicroscope. Our results show that the punctation has no
glandular activity and it is established from stomatal modification, similar to the formation of
cork warts, which are structures very similar to in terms of cell constitution, anatomy and origin.
Histochemical tests indicated the presence of phenolic compounds in the cells of the apical
region of the punctation, in addition to the presence of lignin in their cell walls. In SEM, we
observed the presence of wax crystalloid platelets on the punctuation surface and inside, and
type-D stomata were identified in three non-punctuated species - these data are unprecedented
in the genus.

Palavras-chave: Anthurium sect. Urospadix; epidermis; histochemistry; leaf anatomy;
stomata.
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1.INTRODUCAO

Anthurium Schott é o maior género da familia Araceae, com cerca de 1000 espécies
(MAYO; BOGNER; BOYCE, 1997; GOVAERTS et al., 2020; BOYCE; CROAT, 2020), das
quais 131 s&o representativas no Brasil (COELHO et al., 2016); o género constitui um grupo
monofilético (CARLSEN; CROAT, 2013), estritamente neotropical (CARLSEN; CROAT,
2019).

Caracteristicas vegetativas morfologicas tém sido amplamente utilizadas, sejam na
identificacdo de espécies como também no auxilio para a sistemética de Araceae (COELHO;
WAECHTER; MAYO, 2009; ENGLER, 1905, 1920). Porém, para o género Anthurium, as
analises anatbmicas com 0rgaos vegetativos ainda sao incipientes, principalmente voltadas a
aplicacdo taxondmica (LINDORF, 1980; MANTOVANI; FILARTIGA; COELHO, 2010;
ROCHA et al., 2014). Caracteristicas anatdmicas relacionadas a lamina foliar e a espata ja
foram salientadas como relevantes na delimitagdo especifica em Anthurium. sect. Urospadix
Engl. e A. sect. Leptanthurium Schott, especialmente aquelas relacionadas ao tipo de cuticula
(se lisa ou estriada), ao nivel dos estdbmatos em relacdo as demais células epidérmicas (se no
mesmo nivel ou elevados) e ao tipo de mesofilo (se homogéneo ou heterogéneo)
(MANTOVANI; PEREIRA, 2005; MANTOVANI; FILARTIGA; COELHO, 2010).
Destacam-se também os estudos sobre o processo de gutacdo (GENTNER, 1905), a presenca
de pontuacGes glandulares na lamina foliar (LINDORF, 1980), a descricdo da endoderme
(FRENCH, 1997) e da morfofisiologia em taxons epifitos (MANTOVANI, 1999; LORENZO;
MANTUANO; MANTOVANI, 2010).

As pontuacdes glandulares de Anthurium foram descritas pela primeira vez por Tieghem
(1866), a partir de observacdes nas laminas foliares de A. hookeri Kunth e A. scandens (Aubl.)
Engl., como pequenos pontos avermelhados na face abaxial, formados por células organizadas
em formato hemisférico; células radialmente alongadas circundam uma cavidade aberta, onde
é armazenada a secrecdo, e uma camada de células tabulares, organizadas em um circulo
conceéntrico, sdo adjacentes ao mesofilo.

Outros autores (DALITZSCH, 1886; ENGLER, 1905; GENTNER, 1905;
SOLEREDER, 1919) também descreveram a anatomia das pontuacdes glandulares de A.
andreanum Linden, A. hookeri, A. scandens e A. scherzerianum Schott, a partir de material
herborizado e desconsiderando o trabalho prévio de Tieghem (1866). Dalitzsch (1886)
observou que o desenvolvimento da pontuagdo ocorria a partir de células epidérmicas

adjacentes a um estbmato, enquanto Gentner (1905) descreveu que a possivel origem da



estrutura seriam os hidatédios e, na maturacédo, a glandula desenvolvida selaria a passagem de
agua ao secretar e armazenar taninos. Solereder (1919) estudou as pontuagdes glandulares em
A. scherzerianum, a partir de material fresco, e realizou uma descricdo anatdmica detalhada,
discernindo bem trés regides estruturais (tambeém corroboradas, posteriormente, por MAYO;
BOGNER; BOYCE, 1997): 1) Regido basal, constituida por células achatadas, semelhantes as
células do parénquima paligadico, em posicéo radial, circundando toda a estrutura e em contato
direto com o mesofilo; 2) Regido central, composta por células grandes, radialmente alongadas,
caracterizando o formato hemisférico e sem contetidos densos; e 3) Regido apical com uma
aglomeracdo externa de células compactas com conteudos escuros, ndo identificados
quimicamente, mas quando clareados com hipoclorito de sédio mostravam a presenca de um
estdmato acima do aglomerado de células.

Solereder (1919) também apontou a origem das pontuacdes a partir de um grande
estbmato que denominou de estbmato secundario, mas sem analisar os estagios do
desenvolvimento da estrutura — porém, apontou similaridades com as verrugas de cortica (“cork
warts”) presentes nas folhas de diversos grupos das eudicotiledéneas. Lindorf (1980)
caracterizou as pontuagdes glandulares como pequenos pontos escuros conspicuos, presentes
em uma ou ambas das faces da lamina foliar, anatomicamente constituidas por 2—3 anéis
periféricos de células compactas e uma regido central de células frouxas preenchidas com
compostos fenolicos. Essa estrutura foi descrita apenas para o género Anthurium da familia
Araceae (ENGLER, 1905; MAYO; BOGNER; BOYCE, 1997).

O carater presenca/auséncia de pontuacbes glandulares na lamina foliar tem sido
bastante utilizado na delimitacdo infragenérica de Anthurium (CROAT; SHEFFER, 1983;
CROAT; CARLSEN, 2020), com alto valor taxonémico e diagndstico (LINDORF, 1980;
CROAT,; SHEFFER, 1983; MAYO; BOGNER; BOYCE, 1997), suficiente para embasar a
sistematica de alguns grupos (ENGLER, 1878, 1898, 1905; CROAT; SHEFFER, 1983;
CARLSEN; CROAT, 2019; CROAT; CARLSEN, 2020), correspondendo as seguintes seces
(sensu CROAT; SHEFFER, 1983) que agrupam as espécies pontuadas: A. sect. Calomystrium
Schott emend Engler, A. sect. Porphyrochitonium Schott, A. sect. Digitinervvium Sodiro, A.
sect. Tetraspermium Schott e A. sect. Urospadix Engler. Com as andalises moleculares, Carlsen
e Croat (2013) demonstraram que as espécies pontuadas se concentram em um grande clado
monofilético, que compreende os clados denominados “5” a “7”; no entanto, pontuagdes
também ocorrem em outro grupo (clado “4”), composto por folhas de formato cordado.

Nos estudos taxondmicos ja realizados para o género (e.g. ENGLER, 1878, 1898, 1905;
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CROAT,; SHEFFER, 1983; COELHO; WAECHTER; MAYO, 2009) muitas das observacdes
sobre as pontuacbes foram realizadas com base em material herborizado sob
estereomicroscopio. Os estudos micromorfoldgicos e anatdbmicos da estrutura para outras
espécies do género ainda sdo incipientes, especialmente no que se refere a sua natureza e
possivel atividade secretora. A associacdo dos estudos anatdmicos e ontogenéticos séo
essenciais para a compreensdo da estrutura e funcdo das pontuacdes, além de subsidiar estudos

taxonémicos do género Anthurium.
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2. OBJETIVOS

O objetivo deste estudo foi verificar, micromorfologicamente e anatomicamente, a
presenca de pontuacdes glandulares na lamina foliar de representantes de Anthurium,
apresentando dados de caracterizagcdo anatdbmica e histoquimica e abrangendo aspectos
ontogenéticos, para a elucidacdo da origem da estrutura. Espera-se, também, revisar a

distribuicdo do carater em taxons representativos no territorio brasileiro.
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3. MATERIAIS E METODOS

Para o presente estudo foram selecionadas 26 espécies de Anthurium, com énfase em A.
sect. Urospadix que possui cerca de 70 espécies no territorio brasileiro (CROAT; SHEFFER,
1983; GOVAERTS et al., 2020). As espécies foram selecionadas com base na presenc¢a ou
auséncia de pontuacdes glandulares reportadas por estudos prévios (CROAT; SHEFFER, 1983;
CROAT, 1991; TEMPONI, 2006; COELHO; WAECHTER; MAYO, 2009; MANTOVANI;
FILARTIGA; COELHO, 2010). A lista de espécies amostradas, com suas respectivas secoes,
é apresentada na Tabela 1.

Ao menos dois individuos de cada espécie foram estudados, exceto para A. longipes
N.E. Br., A. organense Engl., A. radicans K.Koch & Haage e A. solitarium Schott que tiveram
amostras de material herborizado de apenas uma populacéo. Para a coleta de material fresco,
foram selecionadas folhas plenamente expandidas a partir do 32 ou 4° nés visiveis de A. affine
Schott, A. scandens e A. loefgrenii Engl.; enquanto para as demais espécies de folhas simples,
com entrendés mais curtos, foram coletadas as folhas mais desenvolvidas, plenamente
expandidas; e para as espécies de folhas compostas (A. sect. Dactylophyllium) selecionou-se o
foliolo central, pois € 0 que apresenta menor variagdo (vidle ANDRADE; BERG; MAYO,
2010). Nos espécimes herborizados, foram coletados fragmentos com 01 cm de diametro, que
foram reidratados para expansdo dos tecidos (SMITH; SMITH, 1942). Para o estudo da
ontogenia foram selecionadas folhas em diferentes estagios de desenvolvimento de A.
gladiifolium Schott, A. lindmanianum Engl., A. loefgrenii, A. minarum Sakur. & Mayo e A.
scandens, desde primoérdio, fase involuta/convoluta até totalmente expandida, mas ainda
maleavel ao toque. Essas amostras foram coletadas do material cultivado ex situ em casa de
vegetacdo, no Jardim Experimental do Instituto de Biociéncias de Rio Claro, Unesp. Todas as
amostras foram fixadas em FAA 50 (JOHANSEN, 1940) e armazenadas em etanol 70% com

algumas gotas de glicerina.
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Tabela 1: Lista de espécies estudadas, locais de coleta e informaces prévias sobre presenca/auséncia

de pontuacdes glandulares nas laminas foliares dos representantes selecionados de Anthurium.

Secoes Espécies Dados de coleta Pontuagoes
glandulares
Anthurium sect. Chamaerepium Schott
A. radicans K.Koch & L.P. Poli et al. 45: Ausentes
Haage Cachoeira/BA
A. sect. Dactylophyllium (Schott) Engl.
A. pentaphyllum (Aubl.) E.M. Vieira 1504: Sete Ausentes
G.Don Barras/SP
Grupo Azul 206: Itatiaia/RJ
A. sinuatum Benth. ex G.M. Marcusso 492: S&o Ausentes
Schott Manoel/SP
M.H.O. Pinheiro 312:
Bauru/SP
L.P. Poli et al. 43:
Cachoeira/BA
A. sect. Pachyneurium Schott
A. affine Schott P. Gomes et al. 256: Ausentes
Caruaru-Agrestina/PE
L.P. Poli et al. 46:
Cachoeira/BA
A. atropurpureum var. L.P. Poli et al. 51: Ausentes
arenicola Croat Manaus/AM
A. bonplandii G.S. Bunting L.P. Poli et al. 52: Ausentes
Manaus/AM
A. lindmanianum Engl. M.N. Saka et al. 539: Ausentes
Chapada dos
Guimarées/MT
A. solitarium Schott Grupo Vermelho 128: Ausentes

A. sect. Tetraspermium Schott

Teresopolis/RJ



A. scandens (Aubl.) Engl.

A. sect. Urospadix Engl.
A. alcatrazense Nadruz &
Cath.

A. bellum Schott

A. comtum Schott

A. gaudichaudianum Kunth

A. gladiifolium Schott

A. harrisii (Graham)

G.Don

A. intermedium Kunth

J.A. Lombardi 7354: Presentes
Jundiai/SP

P.L.R. Moraes et al. 3371:

Séo Miguel Arcanjo/SP

L.G. Temponi et al. 973:
Teresopolis/RJ

Grupo Azul 178: Itatiaia/RJ

S.P. Liras.n.: llha de Ausentes
Alcatrazes/SP

L.P. Poli et al. 55: Séo

Sebastido/SP

L.P. Poli et al. 44: Ausentes

Cachoeira/BA

J.A. Lombardi et al. 8662:  Ausentes
Jundiai/SP

L.P. Poli 33: Nova

Iguagu/RJ

L.G. Temponi et al. 992:

Iguape/SP

Grupo Azul 46:

Guapimirim/RJ

P.L.R. Moraes et al. 3373:  Ausentes
Séo Miguel Arcanjo/SP

V.C. Ziparro 1730: Sete

Barras/SP

J.A. Lombardi 8916: Ausentes
IIhéus/BA

M.N. Saka et al. 282: Ausentes
Saquarema/ RJ

M.N. Saka et al. 284:

Saquarema/ RJ

Grupo Azul s.n.: Itatiaia/RJ  Ausentes
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A. loefgrenii Engl.

A. longipes N.E. Br.

A. maximilianii Schott

A. minarum Sakur. &

Mayo

A. miguelianum K.Koch &
Augustin

A. organense Engl.

Grupo Verde 97: Itatiaia/RJ
Grupo Verde 106:
Itatiaia/RJ

N.M. lvanauskas 1570:
Pariquera-Acu/SP

L.P. Poli et al. 58: Ilha de
Alcatrazes/SP

L.C.F. Rochaet al. 239:
Paranaguéd/PR

M.N. Saka 218:
Itabaiana/SE

L.G. Temponi 974:
Teresopolis/RJ

L.G. Temponi et al. 1027:
Teresopolis/RJ

L.G. Temponi et al. 1051:
Teresopolis/RJ

A.l. Coan et al. 138: Séo
Gongalo do Rio das
Pedras/MG

L.P. Polietal. s.n.:
Ubatuba/SP

Grupo Verde 107:
Itatiaia/RJ

M.A. Assis s.n.:
Ubatuba/SP

L.P. Poli et al. 38:
Iguape/SP

L.P. Poli et al. 39:
Iguape/SP

Grupo Vermelho 93:
Teresopolis/ RJ

Presentes

Ausentes

Ausentes

Presentes

Ausentes

Ausentes
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A. parasiticum (Vell.)
Stellfeld

A. parvum N.E. Br.

A. sellowianum Kunth

A. urvilleanum Schott

L.P. Poli et al. 40: Rio de
Janeiro/RJ

L.P. Poli S/N: Ilha de
Alcatrazes/SP
V.C. Souza 11082:
Itanhaém/SP

L.G. Temponi 975:
Teresopolis/RJ
Grupo Verde 21:
Teresopolis/RJ

P. 1zar 1429: Sete
Barras/SP

P. Izar 1533: Sete
Barras/SP

P. 1zar 1539: Sete
Barras/SP

L.G. Temponi 977:
Teresopolis/RJ
L.G. Temponi 993:
Iguape/SP

M.A. Assis s.n.:
Ubatuba/SP

L.P. Poli et al. 64:
Ubatuba/SP

Ausentes

Ausentes

Ausentes

Ausentes
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Para anélise micromorfoldgica, em microscopia eletronica de varredura (MEV), foram

retiradas amostras de 5 mm? da lamina de folhas maduras, submetidas a desidratacdo em série

de acetona, secagem ao ponto critico e metalizacdo em ouro (McDOWELL; TRUMP, 1976;
ROBARDS, 1978) e analisadas em equipamento Hitachi TM 3000.

Para as analises em microscopia de luz (ML), foram realizadas se¢fes anatbmicas

transversais e paradérmicas da regido mediana da lamina foliar plenamente expandida, a méo

livre com auxilio de Iaminas de barbear. As sec¢Bes anatdmicas obtidas foram coradas com

Safrablau (BUKATSCH, 1972) e montadas em laminas semipermanentes com gelatina
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glicerinada (KAISER, 1880). Outras amostras foram incluidas em historresina Leica, conforme
instrugdes do fabricante e seccionadas em micr6tomo rotativo Leica, modelo Reichert-Jung
2040, com navalhas de aco e espessura de 10-12 um, conforme a espécie ou textura da folha
(especialmente, para o estudo ontogenético). As se¢bes anatdmicas obtidas foram coradas com
Azul de Toluidina O 0,05% 0,1 M em tampdo fosfato de sddio pH 6,8 (O'BRIEN; FEDER;
McCULLY, 1964) e montadas em Entellan®.

Testes histoquimicos foram realizados utilizando os seguintes reagentes: bateria de
Reeve para compostos fendlicos (REEVE, 1951), Vermelho de Ruténio para acidos pécticos e
mucilagem (JENSEN, 1962; JOHANSEN, 1940), IKI para amido (JOHANSEN, 1940), &cido
cloridrico 10% para cristais de carbonato de célcio e de oxalato de calcio (CHAMBERLAIN,
1932), floroglucinol para lignina (JOHANSEN, 1940; SASS, 1951) e Sudan Il para lipidios
insoltveis (JOHANSEN, 1940; SASS, 1940).

Considerando que estudos prévios demonstraram a presenca de estruturas de diferentes
cristais de oxalato de calcio em Anthurium (GENUA; HILLSON, 1985; KEATING, 2000;
MANTOVANI; PEREIRA, 2005; MANTOVANI; FILARTIGA; COELHO, 2010), foram
realizados, também, testes histoquimicos: para verificar a possivel natureza quimica de cristais
flavonoides, aferindo a solubilidade em hidroxido de sodio a 5% e insolubilidade em hidroxido
de amdnia; para a identificacdo de cristais de diosmina, a insolubilidade em solucédo de alcool
etilico e acido acético (1:1); para identificar cristais de hesperidina e a ocorréncia ou ndo de
alteracdo cromatica das estruturas cristalinas apés a aplicacao da solucdo de acido sulfarico e
agua destilada (1:1); e para a verificacdo de cristais de caroteno (METCALFE; CHALK 1979).

A andlise, interpretacdo, descricdo e documentacdo dos resultados foram realizadas a
partir dos resultados de MEV e das laminas semipermanentes e/ou permanentes e das
fotomicrografias obtidas atraves do fotomicroscopio Leica, modelo DMLB, com camera digital
acoplada, modelo DFC 295, e projecdo de escala micrométrica no sistema de captura de imagem
LeicaL.A.S. v.4.0.
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4. RESULTADOS

As pontuacbes glandulares foram observadas em 14 das 26 espécies estudadas,
distribuidas entre as se¢des: A. sect. Urospadix (A. comtum, A. gladiifolium, A. loefgrenii, A.
maximilianii, A. minarum, A. miquelianum, A. organense, A. parasiticum), A. sect.
Pachyneurium (A. affine, A. atropurpureum var. arenicola e A. lindmanianum), e em todas as
espeécies estudadas das se¢des A. sect. Dactylophyllium e A. sect. Tetraspermium. Apenas em
A. sect. Chamaerepium, secdo representada por A. radicans, ndo foi observada a presenca da
estrutura.

Na maioria das espécies estudadas, as pontuacdes tém distribuicao esparsa pela lamina
foliar e de morfologia inconspicua (Fig. 1), exceto em A. minarum (Fig. 2) e A. scandens (Figs.
3, 4), onde ocorrem em abundancia e sdo conspicuas. Geralmente, as pontuagdes sdo restritas a
face abaxial da 1amina foliar (Figs. 2, 4, 5), porém, em A. minarum (Fig. 2), A. parasiticum e
A. scandens (Figs. 3, 4) estdo presentes em ambas as faces, em menor quantidade na face
adaxial, e ocorrem, inclusive, na regido da nervura principal (Fig. 6).

Micromorfologicamente, as pontuacdes possuem células arranjadas concentricamente
que apresenta uma abertura na regido apical, junto a forma das células guardas do estbmato que
a originou (Figs. 7, 8). Estdbmatos tipo-D com ceélulas subsidiarias mais concéntricas também
foram observados em trés espécies cuja diagnose ndo apontava a presenca da pontuacdo: A.
radicans (Fig. 9), A. bonplandii e A. alcatrazense, além das espécies caracterizadas pela
presenca da estrutura: A. affine (Fig. 10), A. lindmanianum, A. loefgrenii, A. minarum e A.
scandens.

A partir das analises em MEV também foi verificada a presenca de cera epicuticular
na forma de plaquetas cristaloides, segundo a terminologia de Barthlott et al. (1998), na regido
da pontuacdo (Figs. 8, 11) e presente em alguns estdbmatos (Fig. 10, 12) de todas as espécies
pontuadas de Anthurium aqui estudadas.

Em vista paradérmica (Figs. 13, 14), a pontuacdo apresenta forma concéntrica e com
coloracdo densa, 0 que impossibilita o discernimento entre alguma abertura ou regido que
componha a estrutura. Em secdes transversais (Figs. 15, 16), verifica-se que a pontuacgdo €
composta por uma quantidade variavel de células e se encontra no nivel acima (Fig. 16) ou
levemente abaixo (Fig. 15) das demais células epidérmicas e ndo secreta substancias ergasticas.

Seguindo-se a topografia descrita por Mayo, Bogner e Boyce (1997), observam-se trés
regibes anatdbmicas distintas nas pontuacdes: a) uma regido basal, constituida por células

achatadas em contato com o mesofilo, que varia de 1 a 3 camadas de células nas espécies
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estudadas (Figs. 15, 16); b) uma regido central, formada por células grandes, radialmente
alongadas e sem contetdos densos, composta de 1 a 3 camadas de células (Figs. 15, 16); e ¢)
uma regido apical, em contato com o meio externo, formada por células que armazenam
compostos fenolicos (Figs. 13-16).

Os testes histoquimicos realizados nas pontuagdes resultaram positivo para a presenga
de compostos fendlicos e mucilagem em todas as espécies estudadas, exceto em A. loefgrenii e
A. lindmanianum que armazenam cristais de oxalato de calcio (Fig. 14). Na regido apical e
parcialmente na regido central de todas as espécies ha presenca de lignina nas paredes celulares.

Nas folhas jovens de A. gladiifolium, A. lindmanianum, A. loefgrenii, e A. minarum,
foi verificada a cristalizacdo de um exsudato na superficie epidérmica logo ap6s a fixagdo do
material; em A. minarum (Figs. 17, 18) esse exsudato pode ser visualizado na forma de cristal
dendritico de diosmina, confirmado por testes histoquimicos.

Nas andlises das secdes transversais (Figs. 19-26) e paradérmicas (Figs. 27-32) da
lamina foliar de Anthurium em diferentes estagios do desenvolvimento, é possivel observar o
estabelecimento da pontuacdo a partir do complexo estomatico. Aqui, ilustrou-se a ontogenia
com imagens de A. scandens por terem sido as melhores imagens obtidas, porém o padrédo
ocorre igualmente para as demais espécies analisadas. Nos primeiros estagios do
desenvolvimento, verificou-se 0 acimulo de compostos fendlicos nos vactolos das células
préximas as células-guarda do estbmato (Figs. 21, 28), que representam as células da regido
com contetidos densos da regido apical. Nos estagios seguintes sdo observadas divisdes
anticlinais e periclinais nas células adjacentes ao complexo estomatico (Figs. 22-24), que
caracterizam as células achatadas da regido basal; a seguir ocorre 0 alongamento das células
que compdem a regido central (Fig. 25), sem contetido denso.
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Figuras 1-6. Aspectos morfoldgicos e anatdmicos gerais das pontuacdes glandulares nas espécies estudadas
de Anthurium. 1-4. Detalhes da face abaxial das l&minas foliares de A. gladiifolium (1), A. minarum (2) e A.
scandens (3) e da face adaxial em A. scandens 4). 5. Vista paradérmica da face abaxial de A. scandens,
evidenciando pontuagdes (cabecas-de-setas) esparsas. 6. Detalhe da nervura principal de A. scandens, em corte
transversal, com pontuac@es (cabecgas-de-setas) em ambas as faces. (Barras de escalas: 1, 2 =54 mm; 3, 4 = 70
mm; 5 =200 um; 6 = 50 um).
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Fonte: elaborada pela autora.
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Figuras 7-12. Aspectos micromorfolégicos, em microscopia eletrdnica de varredura, das laminas foliares
das espécies estudadas de Anthurium. 7, 8. Aspectos gerais das pontuacdes glandulares de A. minarum e A.
scandens, respectivamente. 9, 10. Detalhes da face abaxial das Idminas foliares de A. radicans e A. affine,
respectivamente, evidenciando o complexo estomatico tipo-D (cabeca-de-seta preta). 11. Detalhe da pontuagao
glandular de A. lindmanianum recoberta por plaquetas cristaloides de cera (cabega-de-seta branca). 12. Células-
guarda do complexo estomatico de A. minarum recobertas por plaquetas cristaldides de cera (cabeca-de-seta
branca). (Barras de escala: 7 = 125 pym; 8 = 50 pym; 9 = 75 pm; 10-12 = 25 pm).

Fonte: elaborada pela autora.
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Figuras 13-18. Aspectos anatdmicos das pontuagdes glandulares das Iaminas foliares e exsudatos cristalizados
das espécies estudadas de Anthurium. 13, 14. Detalhes, em vistas paradérmicas, das pontuagdes glandulares de A.
gladiifolium e A. lindmanianum, respectivamente. 15, 16. Detalhes das pontua¢des glandulares de A. scandens e
A. minarum, respectivamente, em secfes transversais, evidenciando as regiGes anatdmicas. 17, 18. Cristais
dendriticos de diosmina sob lupa (17) e em vista paradérmicas (18) de A. minarum. (Abreviaturas: ap = regido
apical; ba = regido basal; ce = regido central). (Barras de escala: 13 = 100 pum, 14-16, 18 = 50 um, 17 = 54 mm,
18 = 200 pum).

Fonte: elaborada pela autora.
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Figuras 19-26. Aspectos anatdmicos da ontogenia, em se¢des transversais, das pontuacgdes glandulares de
Anthurium scandens. 19. Complexo estomatico desenvolvido. 20. Divisfes anticlinais e periclinais das células
adjacentes ao complexo estomatico; formacdo da regido basal. 21-23. Acimulo de compostos fendlicos nos
vacuolos das células proximas as células-guarda do estdmato, compondo a regido apical. 24, 25. Alongamento das
células que compde a regido central. 26. Pontuagdo desenvolvida. (Barras de escalas: 19-24 = 20 um, 25, 26 = 50

pum).

Fonte: elaborada pela autora.
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Figuras 27-32. Aspectos anatémicos da ontogenia, em vista paradérmica, das pontuacdes glandulares de
Anthurium scandens. 27. Complexo estomético com divisdes celulares modificadas. 28-31. Divises celulares
compondo a estrutura concéntrica e acimulo de compostos fenélicos nos vacuolos das células proximas as células-
guarda do estdbmato. 32. Pontuacdo desenvolvida e rompimento das células localizadas no centro da estrutura.
(Barras de escalas: 27-31 = 20 um, 32 = 50 pm).

Fonte: elaborada pela autora.
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5. DISCUSSAO

As pontuaces glandulares estdo presentes em uma ou ambas as faces da lamina foliar
de determinadas espécies do género Anthurium, de modo que o carater sempre foi considerado
diagndstico e relevante para sua sistematica (LINDORF, 1980; CROAT; SHEFFER, 1983;
MAYO; BOGNER; BOYCE, 1997). Em nosso estudo, tal estrutura esta presente em 14 das 26
espécies amostradas do género, incluindo a confirmacéo em espécies cuja descrigcdo taxonémica
indicava a sua auséncia (ENGLER, 1898; CROAT; SHEFFER, 1983; TEMPONI, 2006;
COELHO; WAECHTER; MAYO, 2009; MANTOVANI; FILARTIGA; COELHO, 2010).
Tratam-se de dados inéditos que indicam que a utilizacdo do carater presenca/auséncia de
pontuacdo glandular na lamina foliar, baseada em observacdo em campo ou de material
herborizado, a olho nu ou sob lupa, deve ser considerada com parciménia na delimitacdo
infragenérica ou caracterizacdo especifica. O fato de as pontuacBes serem conspicuas e
sensiveis ao toque em algumas espécies pode ser um conhecimento Util para anlises
morfolGgicas em campo, porém o carater presenga/auséncia da estrutura sé pode ser confirmado
através de andlises anatdmicas, pois sob lupa, essas estruturas podem se confundir com as
formagOes de cristais concéntricos na epiderme. E, mesmo com os estudos anatdmicos, as
pontuacdes glandulares em determinadas espécies de Anthurium sdo laboriosas de serem
localizadas, independente se através de observacdes de secOes transversais ou paradérmicas,
devido a distribuicdo esparsa pela lamina foliar.

Nossos resultados indicam que ha variacdes quanto a presenca das pontuacfes entre
as populacfes de uma mesma espécie de Anthurium, de modo que a presenca da estrutura é
verificada em apenas uma populacdo ou em parte delas. No entanto, as pontuacGes foram
encontradas em todos os espécimes das populacbes amostradas de A. atropurpureum var.
arenicola, A. gladiifolium, A. lindmanianum, A. minarum, A. scandens e A. sinuatum. Esses
resultados podem ter variado porque o estudo foi realizado, para a maioria das espécies, a partir
de pequenos fragmentos aleatoriamente retirados de material herborizado e as pontuacoes
podem ser encontradas esparsas na lamina foliar. Geralmente, as pontuagdes se restringem a
face abaxial da folha e sdo morfologicamente inconspicuas, corroborando dados de Croat,
Whitehill e Yates (2007), que relatam a presenca de pontuacGes inconspicuas e esparsas na
diagnose de A. amnicola Dressler e A. antioquiense Engl. da se¢édo Calomystrium.

Croat e Sheffer (1983) utilizaram o carater presenca/auséncia de pontuacGes
glandulares nas laminas foliares para delimitacdo de grupos em Anthurium; por exemplo, dez

espécies com pontuacdes glandulares presentes, ocorrentes da Costa Rica ao Equador e
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Colébmbia, pertencentes a A. sect. Urospadix foram transferidas para a A. sect.
Porphyrochitonium Schott, anteriormente monoespecifica. O restante das espécies que
apresentavam pontuacdes glandulares foi distribuido entre A. sect. Tetraspermium, A. sect.
Belolonchium e A. sect. Digitinervium Sodiro (ENGLER, 1905; CROAT; SHEFFER, 1983).
Atualmente, essas se¢Oes correspondem, respectivamente, aos clados “"6”, “5”, “4” ¢ “7” na
filogenia de Carlsen e Croat (2013). Trata-se de um carater de ampla utilizagdo em campo e em
chaves de identificacdes, pela facilidade na visualizacéo, a olho nu ou com pequenas lupas
(ENGLER, 1898; CROAT; SCHEFFER, 1983; COELHO; WAECHTER; MAYO, 2009).

Vale ressaltar que A. sect. Belolonchium, que corresponde ao “clado 4” sensu Carlsen
e Croat (2013), é considerado um grupo natural, caracterizado pela folha cordada com
pontuacdes presentes na face abaxial e frutos vermelhos. E A. sect. Tetraspermium,
correspondente ao “clado 5”, ¢ considerada monofilética, bem sustentada pelos dados
moleculares. Para A. sect. Digitinervium e A. sect. Porphyrochitonium ndo sdo apontados
caracteres morfologicos diagndsticos.

Corroborando com as descri¢bes de Lindorf (1980) e de Mayo, Bogner e Boyce
(1997), a pontuacdo glandular pode ser dividida em trés regides anatdmicas, que podem ser
observadas em secdo transversal: regido basal, regido central e regido apical. Verificou-se que
as regides basal e central apresentam de 1-4 camadas de células, complementando os dados de
Mayo, Bogner e Boyce (1997), e variando nas espécies aqui estudadas.

Os testes histoquimicos indicaram a presenca de lignina na parede das células que
compdem a regido apical e parte da central da pontuacdo. Segundo Sederoff & Chang (1991),
esse polimero fendlico esta relacionado a protecdo, como antimicrobiano. A partir disso, infere-
se que sua localizacdo na pontuacdo das espécies aqui estudadas, proxima a abertura da
estrutura, pode estar relacionada a protecdo. Ruel et al. (2002) sugeriram que 0 processo de
polimerizacdo da lignina na parede celular tem um papel importante na organizacdo
tridimensional da matriz de polissacarideos, conferindo maior rigidez a célula. No processo de
estabelecimento da pontuacédo glandular das espécies aqui estudadas, a presenca da lignina pode
ser um dos agentes responsaveis pela configuracéo da estrutura em seu formato hemisférico.

Na regido apical da pontuagdo, onde h& acimulo de substancia densa, os testes
histoquimicos resultaram positivo para compostos fenolicos e mucilagem em todas as espécies,
corroborando com as descri¢Ges de Lindorf (1980); exceto em A. lindmanianum e A. loefgrenii,
que apresentam o acimulo de cristais de oxalato de célcio. A presenca de compostos fenolicos

indica que a provavel fungdo dessa estrutura esta relacionada a protecdo contra patdgenos e
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herbivoros, & morfologia da planta (i.e., pigmentacéo), como também pode estar envolvida com
o crescimento e ciclo de reproducdo do individuo (BRAVO, 1998; BALASUNDRAM,;
SUNDRAM; SAMMAN, 2005).

A presenca de cera no formato de plaquetas cristaloides, segundo a terminologia de
Barthlott et al. (1998), ocorre na regido da pontuacdo e sobre alguns estdmatos. A presenca de
cera epicuticular e dos cristaloides ja foi verificada para a familia Araceae (MAYO; BOGNER,;
BOYCE, 1997) e para o género Anthurium (DIAS et al., 2017). A principal funcdo desse
polimero é promover a impermeabilizacao do tecido e evitar o superaquecimento do 6rgédo, mas
também pode constituir barreiras contra fungos, bactérias e insetos (KOLATTUKUDY, 1980;
KOLATTUKUDY; SOLIDAY, 1985).

Prychid e Rudall (1999) reportaram que a presenca e a distribuicdo de cristais sdo
caracteres importantes para propostas taxonémicas em monocotileddneas. Em Araceae, estudos
prévios (SAMUELS, 1923; GENUA; HILLSON, 1985; MAYO; BOGNER; BOYCE, 1997
KEATING, 2002; 2003; MANTOVANI; FILARTIGA; COELHO, 2010) indicaram a
ocorréncia de diferentes tipos de cristais de oxalato de célcio (areia, rafides, estiloides, drusas
e prismaticos). No presente estudo, mesmo nas espécies em gue cristais de oxalato de célcio
foram observados depositados na pontuacdo glandular, outros cristais (dendriticos, drusas,
réfides e aciculares) também foram descritos e observados presentes no mesofilo e na epiderme.
Esses cristais apresentaram origens flavonoides diferentes, como diosmina — uma flavona
consideravel na farmacologia, devido as suas propriedades anti-inflamatdrias, antioxidantes e
anticancerigenas (LABRID, 1994).

Mantovani, Filartiga e Coelho (2010) encontraram feixes concéntricos de cristais de
diosmina na epiderme e no parénquima de A. gracile (Rudge) Schott e A. minarum. Nossos
dados corroboram essa ocorréncia, indicando que a estrutura cristalina dendritica presente na
epiderme de folhas jovens de A. minarum apresenta a mesma natureza quimica. Nos estudos de
Manthey e Buslig (1998) com plantas citricas, verificou-se que o acumulo de cristais de
diosmina se relaciona com a deficiéncia de zinco nas folhas.

Andlises de secOes transversais e paradérmicas da lamina foliar de espécies aqui
estudadas de Anthurium, em diferentes estdgios do desenvolvimento, demonstram que o
estabelecimento da pontuacédo glandular ocorre a partir do complexo estomatico, corroborando
com as observacdes de Dalitzsch (1886) e Solereder (1919), enquanto a origem a partir de
hidatédios, como descrito por Gentner (1905), ndo foi constatada. Num primeiro momento, a

pontuacdo tem origem semelhante a uma lenticela foliar, porém, ndo ha estabelecimento de
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felogénio e se assemelha mais com as “cork warts” ou verrugas suberizadas descritas em
diferentes tdxons — essas semelhancas ja foram sugeridas, no século passado, por Solereder
(1919) para Anthurium e é, aqui, corroborada.

As verrugas suberosas foram descritas no final do século XIX (POULSEN, 1875;
BACHMAN, 1880) como estruturas compostas por células suberizadas, que apresentam uma
pequena abertura e fileiras concéntricas, radialmente ordenadas de células da epiderme,
geralmente localizadas na face abaxial e/ou adaxial da lamina foliar (SOLOREDER, 1919;
STACE, 1965). Metcalfe & Chalk (1979) listaram 21 familias com a presenca da estrutura na
lamina foliar e salientaram seu potencial taxondmico, por se tratar de um carater pouco
abundante na natureza, porém constante em determinadas espécies. Corroborando os estudos
com diversos grupos de dicotileddneas: Camellia japonica (Theaceae) (QI et al., 2017),
Eucalyptus (Myrtaceae) (FAROOQUI, 1982), llex (Aquifoliaceae) (KORN; FREDRICK,
1973), Maytenus (Celastraceae) (JOFFILY; VIEIRA, 2005), Plenckia (Celastraceae)
(JOFFILY; VIEIRA, 2010) e Mezilaurus (Lauraceae) (VAZ et al., 2018). O carater também ja
foi descrito para gimnospermas (Gnetaceae) (PAGODA et al., 2015) e monocotiledéneas
(Smilacaceae) (GUIMARAES; ANDREATA; COSTA, 2011).

Assim como as verrugas, as pontuacdes também tém origem a partir do complexo
estomatico. Korn e Fredrick (1973), em llex (Aquifoliaceae), denominam “estdmato tipo-D”
(“developmentally important stomata™) aqueles estbmatos que, quando comparados aos
estdmatos regulares, sdo maiores, desenvolvem-se primeiro e ocorrem em menor frequéncia na
lamina foliar, e “D-scar” o tecido peridérmico que se desenvolve a partir de divisdes das células
periféricas. Farooqui (1982) indica que ndo sao todos os estdmatos tipo-D que se desenvolvem
em verrugas suberosas; alguns permanecem como grandes estdmatos, mesmo em folhas
maduras. Esses estdbmatos foram observados em trés espécies no presente estudo, cuja diagnose
ndo apontava a presenca da pontuacdo: A. radicans, A. bonplandii e A. alcatrazense, além das
espécies caracterizadas pela presenca da estrutura: A. affine, A. lindmanianum, A. scandens, A.
loefgrenii e A. minarum, dados ineditos para o0 género

O mesmo processo ontogenético foi relatado para as verrugas presentes nas folhas de
Camellia japonica (Theaceae) (QI et al., 2017), Mezilaurus (Lauraceae) (VAZ et al., 2018),
Maytenus (Celastraceae) (JOFFILY; VIEIRA, 2005) e Plenckia (Celastraceae) (JOFFILY;
VIEIRA, 2010). Os estbmatos tipo-D representam os estagios iniciais das verrugas suberosas,
de modo que ambas estruturas apresentam mesma origem, porém desempenham diferentes

fungdes de acordo com seu estagio de desenvolvimento (Ql et al., 2017).
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Verificamos aqui que as pontuagdes em Anthurium armazenam compostos fendlicos,
assim como as lenticelas presentes na margem foliar de Eucalyptus denticulata (Myrtaceae),
que se estabelecem a partir de uma glandula de 6leo (NEISH; DRINNAN; LADIGES, 1995).
Pagoda et al. (2015) registraram a presenca de verrugas suberosas em Gnetaceae, que se
desenvolvem a partir de divisdes das células da epiderme com subsequente suberizacdo. E Vaz
et al. (2018) descrevem o desenvolvimento das verrugas suberosas a partir de idioblastos e pela
queda de tricomas em espécies de Mezilaurus (Lauraceae). Para alguns autores, as verrugas
suberosas podem ocorrer em folhas jovens e maduras e o estimulo para seu desenvolvimento
pode ser causado por algum dano a folha (STACE, 1965; FAROOQUI, 1982; JOFFILY;
VIEIRA, 2010; VAZ et al., 2018), presenca de fungos (STACE, 1965; PAGODA et al., 2015)
ou herbivoria por insetos (BAAS, 1975). Dickson (2000) correlaciona a presenca dos estdmatos
tipo-D e o posterior desenvolvimento em verruga suberosa como um sistema de defesa das
plantas para cicatrizagéo e protecdo a danos mecanicos. Nesse ponto, a presenga de mucilagem
e compostos fendlicos na pontuacdo das espécies aqui estudadas de Anthurium corrobora com
tais estudos, o que indica a possivel funcéo de cicatrizacdo e defesa contra patdégenos. Porém,
ndo explica a presenca constante e abundante da estrutura em determinadas espécies.

Entretanto, estudos fisiolégicos com Rhizophora (Rhizophoraceae) (EVANS;
BROMBERG, 2010) e Camellia japonica (Theaceae) (QI et al., 2017) demonstraram que a
presenca de verrugas suberosas na lamina foliar potencializa trocas gasosas. Infere-se que o
desenvolvimento dessas verrugas seja uma adaptacdo ao ambiente quente e imido que essas
espécies habitam. Como Anthurium é um género tipico de florestas Umidas da zona tropical, a
presenca de verrugas suberosas na lamina foliar pode garantir maior eficiéncia de trocas gasosas
e evapotranspiracdo, de modo a promover a regulacdo térmica do organismo, porém estudos
fisioldgicos sdo necessarios para verificar tal inferéncia.

Em analise filogenética recente (CARLSEN; CROAT, 2019), dos 22 caracteres
morfolégicos estudados para a classificacdo das se¢des do género Anthurium, apenas cinco
apresentaram congruéncia com os clados resultantes de analises moleculares (CARLSEN;
CROAT, 2013). Em geral, os caracteres foliares utilizados sdo dificeis de serem interpretados
como uma adaptacdo ecoldgica local (VOGELMANN, 1993; BRODERSEN; VOGELMANN,
2007) ou se ha relacdo com a adaptagédo evolutiva do género (CARLSEN; CROAT, 2019).
Porém, Carlsen e Croat (2019) destacam dois caracteres foliares considerados importantes para
suportar a monofilia dos grupos de Anthurium e que sdo congruentes aos clados de analises

moleculares: o tipo de venacéo foliar e a presenca das pontuagOes glandulares. Assim, apesar
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do carater presenca/auséncia das pontuacdes glandulares na Iamina foliar ser considerado
estavel para algumas espécies do género Anthurium, ha possibilidade que nas espécies sem
diagnose do carater, o desenvolvimento da pontuacdo possa ser estimulado, como resposta
adaptativa ao ambiente, o que pode estar relacionado a variacdo da presenca da estrutura em
populagdes diferentes aqui estudadas.

Apesar das similaridades morfoanatdmicas e ontogenéticas, as pontuagdes glandulares
ndo apresentam a suberificacdo das células, como as verrugas suberosas. Nas regides apical e
central da estrutura, ocorre lignificacdo da parede celular. Segundo Sederoff e Chang (1991),
esse polimero fendlico esta relacionado a protecdo, como antimicrobiano, fungéo coerente com
sua localizagdo proxima a abertura da estrutura. Ruel et al. (2002) sugeriram que o processo de
polimerizacdo da lignina na parede celular tem um papel importante na organizacao
tridimensional da matriz de polissacarideos, conferindo maior rigidez a célula. No processo de
estabelecimento da pontuacdo glandular, a presenga da lignina pode ser um dos agentes
responsaveis pela configuracdo da estrutura em seu formato hemisférico.

As pontuacdes glandulares nas espécies aqui estudadas de Anthurium apresentam
abertura na regido apical, onde armazenam compostos fendlicos na maioria das espécies, mas
ndo se caracterizam como glandulas, pois ndo exsudam qualquer substancia ergastica e também
ndo ocorre a suberizacdo da estrutura. Propomos aqui, entdo, uma alteracdo terminoldgica para
tal estrutura, de pontuacdo glandular para pontuacdo verrucosa, simplesmente pontuagdo ou
verrugas suberizadas, uma vez que nenhuma atividade secretora foi evidenciada e muitas

similaridades com as verrugas suberosas presentes em outros grupos foram verificadas.
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6. CONCLUSAO

As pontuacdes glandulares estdo presentes em 14 das 26 espécies de Anthurium aqui
estudadas, discordando das informagcbes bibliograficas prévias. Como o carater
presenca/auséncia da pontuacdo glandular s6 pode ser confirmado através de analises
anatdmicas minuciosas, devido a distribuicao esparsa pela lamina foliar, propomos aqui 0 uso
parcimonioso do mesmo na delimitacdo infragenérica de Anthurium, especialmente se baseado
em observagao em campo ou de material herborizado sob lupa. As pontuagfes sdo originadas a
partir de um estdmato e verificou-se a presenca de estbmatos tipo-D na lamina foliar de espécies
pontuadas e ndo pontuadas, dados inéditos para o0 género. Apesar da estrutura armazenar
compostos fendlicos na maioria das espécies estudadas, ndo ha indicios de atividade glandular
ou exsudacdo e ha muitas similaridades morfoanatdbmicas com as verrugas de cortica. Deste
modo, propomos a utilizacdo da terminologia verrugas suberizadas ou pontuagao verrucosa,

especialmente considerando aspectos ontogenéticos e estruturais.
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