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1 INTRODUGAO

O paciente mutilado de face, devido ao aspecto quase sempre
desagradave! que a deformidade lhe d&, é um individuo com grande
dificuldade no convivio social. A impossibilidade de uma vida normal
pode trazer, como consequéncia, graves transtornos psicolégicos. A
restaurag8o protética da deformidade facial permite que estes pacientes

retomem papel ativo na sociedade,

A reparagdo plastico-cirlrgica destas lesdes tem produzido
resultados satisfatorios na maioria dos casos, e deve ser o método
de escolha quando as circunstancias .forern favoraveis,
porque, obviamente, a'reparagio autoplastica &€ muito mais desegjavel do
que qualgquer substituto aloplastico que possa ser utilizado. Todavia,
numerosas condicbes como a extensdo da perda tecidu_a!, estado
geral de salde, idade do paciente, possiveis limitagbes econdmicas,
ou ainda, relutancia do paciente em se submeter as
diversas intervencdes plastico-cirdrgicas de retoque, podem contraindicar

este tipo de tratamento. Em tais casos, a reparagao facial protética nao é
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elevado e, em nosso pais, sua aquisicao seja dificil; pois, em quase toda

sua totalidade & de fabricagéo estrangeira.

O fator estética, fundamentalmente importante para a aceitagdo
da protese pelo paciente, adquire a cada dia maicres dimensbes e
exigéncias por parte daqueles que buscam uma aparéncia melhor. Uma
protese facial esteticamente agradavel, deve imitar ou reproduzir a forma,
volume, posigdo, textura, translucidez e cor da parte perdida, sendo

quase que imperceptivel aqueles que observem seu portador.

A correta coloragdo das proteses faciais, de forma que se iguale
a cor da pele do paciente, tem sido um desafio para os protesistas,
constituindo um dos passos mais delicados da confecgdo destas

aloplastias.

A afirmativa de Fine'¥1978), de que poucas pessoas
instintivamente combinam, misturam e reproduzem bem as cores,
corrobora nosso pensamento e nos impulsionou a desenvolver uma
gscala de tons de pele humana, pigmentando uma silicona acética de

producdo nacional, com 6xidos de ferro e dioxido de titanio.

Acreditamos que a escala de tons podera auxiliar o protesista,
possibilitando que, de forma [0gica e objetiva, o mesmo avalie, selecione

e aplique cor a protese, alcangando consequentemente, de forma mais
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econdmica, facil e rapida, melhores resultados estéticos, a semelhanga

do gue se faz com as escalas de dentes artificiais.



2 REVISAO DA LITERATURA

Em 1966, Fonseca’ relatou que © desenvolvimento de
qualidades estéticas nas proteses faciais & essencial na redugao dos
problemas dos pacientes com deformidades faciais. A reprodugdo das
cores de pele, com suas inumeras tonalidades, & dificil, e desafia a

capacidade artistica dos protesistas.

Tashma®, em 1967, afirmou que a dissimulagdo estética das
restauragbes protéticas faciais €, freqlentemente, tdo dificil quanto a
fabricag@o das mesmas. Para contornar a dificuldade de administrar a
pequena quantidade de pigmento necessaria para colorir uma protese
facial, o autor dispersou pigmentos concentrados (dxidos de ferro) em
um volume grande de resina acrilica incolor (polimero).  Qualguer cor
podia ser facilmente alterada variando-se as proporgdes dos pigmentos
ou da resina acrilica. O autor concluiu que este era um procedimento
simples para colorir proteses de pele, e a formula das cores podia ser

padronizada com exatidao.

Em 1969, Cantor et al.® consideraram que, provavelments, as

qualidades mais dificeis a2 serem avaliadas em uma prétese facial fossem
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a reprodugdo da cor e da translucidez, de forma que se
assemethassem aos tecidos vivos. Os autores registraram curvas de
reflexéo espectrofotométricas, a partir da pele de vinte individuos do
sexo masculino, que representavam varios grupos étnicos e possuiam
diferentes gradagbes de pigmentacdc melanica. As éreas inspecionadas
foram a palma das méos e a parte lateral do ombro. Todas as curvas
obtidas a partir das regides palmares, relativamente livres de
pigmentacido, foram similares na aparéncia, a despeito da raca e
complei¢do fisica. As regides pigmentadas do ombro, entretanto,
produziram uma série diferente de curvas, sugerindo que as diferengas
na cor da pele podiam estar inteiramente relacionadas com as variagbes
de um unico pigmento, a melanina. Registros espectrofotométricos
similares foram feitos a partir de discos de materiais usados para as
préteses faciais {Palamed, Kulzer and Company; Silastic 399, Dow
Corning Corp.), obtendo-se curvas espectrais notavelmente diferentes
daquelas obtidas da pele humana. Clinicamente, essas diferengas
indicavam a necessidade de mascarar-se as caracleristicas de absor¢éo
de luz desses materiais, por meio de pigmentac&o ou adicdo de fibras de
rayon, para se obter uma combinagao aceitdvel entre a margem da
protese e pele do paciente. Segundo os autores, para que a cor de uma
protese combine com a cor de pele, sob qualquer condicdo de
iluminagdo, &€ necessario que a resposta espectral do material protético

seja igual a da pele,
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Ainda em 1969, Fittell & Bartlett" afirmaram que o maior
problema das proteses faciais era a sua deterioragdo, resultante da
natureza perecivel dos materiais disponiveis no mercado, com
necessidade freqlente de substituicdo das mesmas. Os autores
descreveram uma 1écnica de fabricac@o de protese facial em silicona
{Silastic 382 ou 502, Dow Corning Corp.}, que permitia sua duplicagao
sem a presenga do paciente. Cores de estoque (matizes a partir das
quais todas as outras tonalidades podem ser formuladas), foram
preparadas pela mistura de 5,0 g de pigmentos dxidos metalicos, de cada
cor desejada, com 5,0 ml de silicona. A cor basica da protese foi obtida
a partir das cores de estogue e silicona incolor. O material recomendado
para o molde fol o gesso, por ser de facil preparacdo e proporcionar &
protese uma boa textura. Os autores néo aconselharam o use de agente
isolante no molde, pois acreditavam que o mesmo da a protese uma
superficie lisa e brilhante. Pigmentac@o extrinseca foi realizada na
prétese para harmoniza-la com a cor da pele ao redor, e 05 corantes
utifizados foram também obtides pela mistura das cores de estoque com a
silicona incolor. A regi&o pré-auricular foi escolhida para a comparagéo
da tonalidade da préotese com a pele do paciente. O molde de gesso
utilizado na confecgéo da prétese; a férmula da tonalidade basica € a
dos corantes utilizados para a pigmentacéo extrinseca; um diagrama das
superficies coloridas efou uma foto colorida da prétese constituiam os

registros basicos e necessdrios para que a protese pudesse ser
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duplicada a qualquer tempo sem a presenca do paciente. Os autores
concluiram que o método de coloragéo extrinseca podia ser rapidamente
aprendido e reproduzido; observado enquante estava sendo realizado, e
corregdes podiam ser feitas durante a confecgdo e mesmo depois da
protese terminada. Teria, como desvantagem, a perda da textura fina
da superficie. A colorag@o inirinseca podia produzir resultados
excelentes, mas a técnica era dificil e o resultado s6 podia ser observado
depois da prétese terminada. As cores dos pigmentos Oxidos metalicos
eram t&o intensas, que s$6 quantidades minimas eram requeridas para se
obter a tonalidade desejada, ndo afetando, portanto, a resisténcia da

silicona.

Em 1970, a Opftical Society of America, Committe on
Colorimetry™, relatou que a cor néo é uma propriedade do objeto e sim,
da luz que entra em nossos olhos, a partir dele. Para a cor ser refletida
de um objeto, & necessario, obviamente, que a luz primeiro incida sobre

ele.

Rahn & Bouchera", em 1970, relataram que o Silastic 399, por sua
translucidez, era muito adequado para a confecgéo das proteses
faciais, podendo ser pigmentado em todos os tons de pele. Os autores
davam preferéncia aos pigmentos inorganicos concentrados para colorir

o Silastic 399.
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Em 1970, Schaaf® considerou que simular a pele no que se
referia a textura, contorno e cor era sempre muito dificil. A silicona era o
material para prétese facial, que melhor cumpria os requisitos de um
material ideal, porém, uma de suas maiores desvantagens era a
dificuldade de caracterizagdo da cor, apds a silicona vulcanizada, O
autor descreveu um meétodo de pigmentagdo extrinseca das préteses
faciais, no qual tintas & base de éleo de diversas cores eram misturadas
até que tonalidades adequadas fossem encontradas, sendo
postericrmente aplicadas na superficie da protese com escova ou
cotonete. Com um aparetho utilizado para confecgéo de tatuagens, as
cores eram tatuadas sob a superficie da silicona, de acordo com o gue
se desejava obter. O autor concluiu que este metodo de pigmentacao
extrinseca era melhor que a aplicagdo adicional de camadas de material
pigmentado na superficie da prétese. A cor obtida desta forma,
preservava a textura de pele desenvolvida no enceramento, nao
desbotava ou alterava com o tempo. Este métcdo de caracterizacao da
cor ndo tinha limitagdes no aque dizia respeito &s cores ou a sua
distribuicdo, e podia ser utilizado até o limite da habilidade artistica dos

protesistas.

Segundo Chalian et al.’, 1971, os critérios que os materiais
utilizados para a confecgdo de préfeses faciais deveriam cumprir eram:
facilidade de aplicacdo e retengdo, estabilidade de cor, durabilidade,

atoxicidade, resisténcia na periferia, facilidade de higienizagdo e
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manipulagdo, translucidez e leveza. Deveriam ainda ser inertes quimica

e fisicamente.

Em 1971, Bartlett et al.” relataram que as siliconas vulcanizadas
pelo calor {Heat Temperature Vulcanizing-HTY) ou & temperatura
ambiente (Room Temperature Vulcanizing-RTV), eram freqlentemente
usadas na confecgdo das proteses faciais. Os autores desenvolveram
uma modificagdo na técnica de coloragdo extrinseca das proteses em
silicona usando o Silastic Medical Adhesive Type A (Dow Corning, Corp.),
o qual foi diluido com xilel até consisténcia de tinta. Pequenas
quantidades do adesivo diluido foram colocadas em potes individuais e,
cada uma foi colorida com um pigmento inorgénico de cor diferente.
Apds a vulcanizagdo da protese, o adesivo diluido e pigmentado foi
aplicado com cotonete na superficie da mesma. Os autores concluiram

gue este era um métedo simples e efetivo de colorir préteses em silicona.

King®', em 1971, afirmou que as préteses faciais confeccionadas
em resina acrilica eram caracterizadas extrinsecamente sobre a cor
basica. Mantinham bem sua coloragdc, mas tendiam a ter brilho. A
silicona podia ser satisfatoriamente colorida intrinsecamente e
caracterizada extrinsecamente, por tatuagem ou adigdo de camada
pigmentada de silicona vulcanizada a temperatura ambiente; entretanto,

durava pouco tempo com a continua exposigéo ao sol.
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Em 1973, Sproull42 considerou que as dimensdes da cor eram;
matiz, luminosidade e saturagdo. Matiz, definiu o autor, é a qualidade
que distingue uma cor de outra, como ¢ vermelho do amarelo, ou o verde
do azul. Luminosidade, a qualidade que distingue uma cor clara de uma
escura, sende que o preto, na escala de luminosidade, tem valor zero, e ¢
brance, valor dez. Saturagfo, a qualidade que nos faz distinguir uma cor

forte de uma fraca, e & descrita como a quantidade de cor no matiz.

Chalian et al.’®, em 1974, afirmaram que as cores aplicadas
extrinsecamente na protese facial tendiam a desbotar rapidamente pela
exposi¢do ao sol e pelos procedimentos de limpeza, sendo a técnica de
coloragdo intrinseca mais efetiva, produzindo resultado mais duravel.
Segundo os autores, as siliconas vulcanizadas pelo calor eram muito
mais durdveis e resistentes gue as vulcanizadas a temperatura ambiente;
entretanto, eram fornecidas pelo fabricante como um material
exiremamente duro, semelhante & massa de vidraceiro, tornando dificil
sua pigmentacdo, a nac ser que houvesse um equipamento gue
incorporasse a elas os pigmentos. Tentando amenizar esta dificuldade,
08 autores desenvolveram uma maquina de trituragcdo, que incorporava

pigmentos a silicona.

Em 1974, Rode” desenvolveu uma técnica de confecgdo de
proteses faciais, com o PVC (cloreto de polivinil, Ferro Corporation of

Connecticut U.S.A.). Para obter a coloragdo basica da prétese, o autor
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acrescentava pigmentos ao PVC, de acordo com a necessidade. O
pigmento branco foi sempre usado e cuidadosamente dosado, pois ©
mesmo conferia opacidade a natural translucidez do material. Fios de
rayon vermelhos e azuis foram, tamhém, acrescentados para simular

vasos, dando maior naturalidade & prétese.

Em 1975, a American Dental Association, Council on Dental
Materials and Devices?, relatou que a vulcanizagao da silicona podia ser
ativada pelo calor ou por catalisador & temperatura ambiente. As
siliconas vulcanizadas & temperatura ambiente eram mais faceis de
manipular que as vulcanizadas pelo calor, e podiam ser incluidas em
molde de gesso. A cor da prétese era obtida pela incorporagido de
pigmentos ao material antes da adicdo do catalisador; entretanto, a cor
intrinseca e uniformemente aplicada & protese dava como resultado um
efeito mondtono. Silicona poderia ser adicionada a superficie da

protese, caracterizando-a extrinsecamente, mas o material nem sempre

se aderia bem e poderia mascarar alguns detalhes.

Drane™, em 1977, afirmou que, como material para préteses
faciais, a silicona satisfazia muitos dos requisitos de um material ideal.
Varios tipos de silicona existiam para uso em prétese buco-maxilo-facial:
as termovulcanizadas, as vulcanizadas a temperatura ambiente e,
também, aquelas para vedacdo, que se vulcanizavam em contato com a

umidade do ar. Segundo o autor, a silicona vulcanizada a temperatura
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ambiente era faciimente moldada em molde de gesso ou metalico,
relativamente duravel, resistente ao atrito e facil de limpar. Podia ser
flexivel e resistente ao mesmo tempo. N&o conduzia o calor e podia ser

duplicada faciimente sem destruigdo dos moldes.

Em 1978, Aina et al.' relataram que os requisitos dos materiais
corantes para uso em préteses faciais deveriam incluir; pronta adeséo do
pigmento com © material utilizado na confec¢@o da prétese, relativa
estabilidade durante alteragbes de temperatura; e, estabilidade na luz. O
pigmento n8o deveria afetar as propriedades do material com o qual ele
se misturasse. A coloragdo intrinseca do material era considerade o
melhor método de pigmentacao das proteses. Os autores pigmentaram
com Oxidos de ferro e didxido de titanio, uma silicona (Silastic 399},
objetivando colori-la de forma harménica com a pele de individuos
negros. Cores de estogue, nas concentragdes de 1% e 0,1%, foram
preparadas com cada um dos pigmentos selecionados, sendo a
dispersdo do pigmento na silicona realizada por espatulagde manual.
Espécimes com a silicona nao pigmentada e com cada cor de estoque
foram confeccionados e usados para a avaliagéo do efeito corante do
pigmente na silicona processada. Posteriormente, foram comparados
com a cor da pele da face de trés africanos escolhidos para representar
trés tons basicos de cor de pele negra, e entdo, foram estimadas as
modificacdes necessarias. Pelo processo de eliminagao e adicéo, varias

proporcdes das cores de estoque foram misturadas e processadas,
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formando uma escala com vinte tonalidades, gue foram agrupadas em
trés tons basicos: escuro, medio e claro. A area da face escolhida para
comparagédo foi a proeminéncia zigomatica esquerda, e a mesma foi
realizada a luz do dia. Para testar a estabilidade de cor, 0s espécimes
foram expostos a luz ultravioleta e, poucas alteragdes foram observadas
nas cores de estoque vermelho, marrom, preto e a&mbar. O branco
(diéxido de titadnio) exibiu alteragdo para o tom amarelado, e o amarelo
permaneceu inalterado. Os pigmentos se mostraram atoxicos para 0s
tecidos da pele. Os autores concluiram que a silicona pigmentada tinha
mérito consideravel na fabricagclo de prdteses faciais para individuos

negros.

Em 1978, Fine'? relatou que sdo necessérios muitos anos de
pratica para se desenvolver um bom senso de coloragio, € gue poucas
pessoas instintivamente misturam, combinam e reproduzem bem as
cores. Segundc o autor, igualar a cor da préotese com a cor da pele do
paciente, pelo método de tentativa e erro, € possivel 86 para profissionais
experientes e talentosos, sendo uma cor aceitavel obtida e reproduzida
bem mais rapidamente, com a ajuda de um guia de tonalidades e suas

formulas respectivas.

Ainda em 1978, Fine et al."” descreveram uma técnica de
coloragdo de proteses faciais em silicona que envolvia o uso de fibras de

rayon coloridas. Trés anos apds o uso, a técnica mostrou ser um meétodo
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confiavel e facil de reproduzir, no gual as qualidades estéticas e de
conservagdo eram superiores aquelas das técnicas previamente
descritas. Segundo o autor, as vantagens eram a reducéo do tempo
gasto na escolha de uma cor aceitavel, menor desperdicio de material,
pigmentacéo extrinseca utilizada somente para minimas modificagdes €
gualguer cor seleciocnada podia ser reproduzida de forma acurada. A
Unica desvantagem era o0 tempo inicial gasto para se estabelecer o©
sistema. Os autores concluiram que o uso de fibras de rayon como

corante principal podia ser efetivo com outros materiais.

Craig et al.®’, em 1978, realizaram um estudo para determinar

quais elastémeros usados para as proteses maxilofaciais exibiam a
methor estabilidade de cor, apbs serem submetidos ao processo de
envelhecimento acelerado. Trés categorias de matenais foram avaliados:
um cloreto de polivinil {Prototype Iil, Sartomer Industries, Inc.), um
poliuretano (Epithane, Daro Products, Inc.) e quatro siliconas, sendo trés
vulcanizadas a temperatura ambiente (Silastic 382, Silastic 399 e Silastic
MDX 4-4210, Dow Corning, Corp.), € uma vulcanizada termicamente
(Silastic 4-4515, Dow Corning, Corp.). A estabilidade de cor dos
materiais foi determinada usando-se espectrofotometria de reflexdo,
método de analise da cor, no qual a quantidade de luz refletida em cada
comprimento de onda do espectro visivel, € medida e registrada.

Reflex&o iuminosa{LR), comprimento de onda dominante(DW), pureza de

excitacio(EP) e razdo de contraste foram calculados para cada amostra.
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A LR, similar a luminosidade em outros sistemas, € a medida da
quantidade total de luz refletida pelo espécime, e é uma medida de
luminosidade ou escurecimento. O DW, cor atual do espécime quando
comparada com a padrao observada, & similar ao matiz. A EP, medida
da quantidade de cor presente no espécime, € similar a saturacéo. A cor
das amostras foi avaliada antes do envelhecimento e apdés cem,
trezentas, seiscentas e novecentas horas em uma cdmara de
desbotamento, utilizande uma fonte luminosa. Apds trezentas horas, os
autores verificaram severa degradacao das propriedades mecanicas do
poliuretano. O cloreto de polivinil se apresentou levemente amarelo
depois de processado e tornou-se mais claro depois de cem horas de
envelhecimento. O poliuretano aumentou levemente a intensidade de cor
apos frezentas horas de envelhecimento acelerado. As quatro siliconas
mosiraram alteracbes de cor surpreendentemenie pequenas apés o
envelhecimento e, provavelmente, se devam & incorporagdo de
antioxidantes ef/ou estabilizadores de luz ultravioleta pelos fabricantes.
Embora todas as siliconas mostrassem boa estabilidade de cor, ¢ Silastic

4-4210 mostrou possuir as melhores propriedades.

Em 1979, Koran et al.?, determinaram a estabilidade de cor de
pigmentos utilizados para colorir préteses maxilofaciais, incorporados na
silicona MDX 4-4210, usando espectrofotometria de reflexdo. Pigmentos
oxidos minerais secos, branco, amarelo, amarelo-escuro, marrom-médio,

marrom-claro, marrom-avermelhado, preto, vermelho, azul, laranja-claro ¢
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amarelo-alaranjado, foram selecionados para este estudo. Amostras
foram processadas apds 0§ pigmentos terem sido incorporados a silicona
na concentragéo de 0,2%. A cor das mesmas foi medida antes e ap6s
terem sido submetidas a processo de envelhecimento acelerado em
camara de desbotamento, por novecentas horas, sendo irradiadas por
uma fonte de luz de 2500 watts. Os valores de RL, DW, EP e raz&o de
contraste, foram comparados para cada pigmento, antes e depois do
envelhecimento. Os autores concluiram gue todos os pigmentos exibiram
alteracdes estatisticamente significantes, no minimo, para um dos
parametros de cor.  Ap6s 0 envelhecimento acelerado, os pigmentos
amarelo-escuro, marrom-médio, marrom-claro, marrom-avermethado,
preto, vermelho e azul mostraram pequenas alteragdes de cor; o laranja-
claro demonstrou alteracdo de cor moderada, enguantc o  branco,

amarelo e amarelc-alaranjado mostraram pobre estabilidade de cor.

Em 1980, Lewis & Castleberry”® em uma revisdo sobre os
requisitos do material ideal para prétese facial, relataram que este
deveria aceitar e reter as pigmentagdes exirinseca e intrinseca e manter
suas propriedades no tempo seco ou Umido. A aparéncia e forga
mecanica da protese nao deveriam se alterar pela luz solar ou outros

fatores ambientais.

Ainda em 1980, Raptis et al.*® compararam as propriedades

fisicas do Silastic MDX 4-4210 quando vulcanizado em molde de metal e
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de gesso, com € sem agente separador. Os agentes separadores
usados foram a vaselina, silicona spray e folha de estanho. Foram
avaliadas a resisténcia limite & tragdo (UTS), porcentagem maxima de
alongamento(n), resisténcia a tracdo (TS) com 200% e 300% de
alongamento {(convencionado) e dureza Shore A.  Segundo os autores, a
porosidade da superficie do gesso n&o tratada com agente separador
alterava a proporgdo base/catalisador, removendo o catalisador da
mistura ndo vulcanizada. Por acio capilar, o catalisador (menos viscoso)
podia ser retirado da mistura para a superficie do molde de gesso,
alterando o grau de vulcanizagdo proximo a superficie e,
consequentemente, as propriedades fisicas da protese. O agente
separador, aplicade na superficie do molde de gesso, preenchia estas
microporosidades. Os autores conclufram que ndo havia diferenga na
dureza Shore A, n e TS com 200% e 300% de alongamento entre as
amostras de Silastic 4-4210, processadas em molde de metal ou de
gesso recoberto com agente separador. Foi observado um aumento da
UTS nas amostras processadas em molde de metal, uma ligeira redugdo
da mesma quando © molde de gesso recoberto foi usadoc e, uma
significante redugdo quandc se processou em molde de gesso néo
recoberto.A vaselina, silicona spray e foiha de estanho foram iguaimente
efetivos para melhorar as propriedades fisicas do Silastic, quando

processado em molde de gesso. Estes resuitados demostraram a
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necessidade do usc de um agente separador quando do processamento

do Silastic 4-4210 em molde de gesso.

Duncan & Rommerdale'’, em 1980, relataram que a coloragdo
intrinseca da protese facial poderia ser obtida a partir da reprodugéo da
cor de amostras ou de fotografia de amostras, com conhecida formulagao
de cor, ou ainda, criando-se uma tonalidade bdasica com o paciente
presente. Os autores descreveram uma técnica para a obtencao de
espécimes em Silastic MDX 4-4210, em doze tonalidades, sendo que
variagbes das mesmas eram possiveis pela adicdo ou subfragéo de
pigmentos. Pigmentos Oxidos minerais foram triturados em um almofariz
até ficarem reduzidos a pd uniforme e, entdo, misturados com uma ou
duas gotas da silicona MDX 4-4210. A despeito da férmula, o pigmento
branco fol sempre o primeiro a ser incorporadc a silicona, agindo como
opacificador. A quantidade dos pigmentos usados fot determinada pela
pesagem dos mesmos, por ser a mesma considerada uma medida mais
precisa que a de volume. A cor final da prétese era sempre ligeiramente
mais clara que a cor da pele do paciente, para que a pigmentagdo
extrinseca fosse mais facilmente obtida com pigmentos minerais
misturados com porcGes de silicona MDX 4-4210 e diluidos com xilol, até

consisténcia aquosa.

Em 1980, Hensten-Pettersen & Huiterstrom® consideraram que a

escotha do material a ser usado na confecgdo das préteses facials,
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dependia da preferéncia pessoal do profissicnal. Os autores avaliaram in
vitro a citotoxicidade de quatro siliconas vulcanizadas a temperatura
ambiente, frente a células epiteliais humanas (NCTC 2544) e fibroblastos
de camundongos (L 929). Os materiais testados foram: Silastic 399 e
Silastic MDX  4-4210, ambos de grau médico, o R & S8330T, grau
industrial {(Ringsted & Semler A/S) e o SK 43, grau industrial (Wacker
Chemie,W.). Dez espécimes foram confeccionados com cada um dos
materiais e trés testes foram realizados. No primeiro, ©0s espécimes
foram fixados no fundo de uma placa de Pefri com graxa de silicona
autoclavada e, adicionada uma suspensfo de 0,2 x 10° de células de
ambas as linhagens, em 10 mi de meio de cultura, permanecendo
incubadas por seis dias. Posteriormente, no segundo teste, para cada
placa de Petri foi adicionada uma suspenséc de 1.0 x 10° de células
epiteliais humanas, em 5 ml de meio de cultura e, para evitar a
mobilidade dos espécimes, argolas de vidro foram colocadas ao redor
dos mesmos. Apos um e gquatro dias de incubag8o, as células foram
destacadas da placa com tripsina e contadas em contador eletronico, No
terceiro teste, parte dos espécimes foi previamente colocada em solugao
salina por sete dias, e parte foi removida diretamente da bolsa de
polietileno onde estavam estocadas. Foi adicionada uma suspenséo de
1.0 x 10° de células epiteliais humanas em 2 ml de meio de cultura,
permanecendo incubadas por quatro dias, apés o que foram destacadas

com tripsina. No primeiro teste, a microscopia n&o mostrou crescimento
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de células ao redor do Silastic 389, R & S330T e SK 43 e poucas
células viaveis foram observadas ao redor da silicona MDX 4-4210. As
células epiteliais pareceram mais sensiveis a estes materiais que 0s
fibroblastos, e, por esta razéo, s6 estas células foram usadas no segundo
e terceiro testes. No segundc teste, com relagdo ao Silastic 399, a
tripsina usada para destacar as células tornou turva a suspensédo das
células, impossibilitando a contagem das mesmas. Os outros materiais
exibiram um grau variavel de inibi¢do do crescimento celular. No terceiro
teste, a estocagem prévia do material em solugédo salina, mostrocu que a
silicona MDX 4-4210 tornou-se mais citotoxica. Nenhuma diferenca no
crescimento das células foi observada com os outros materiais. Os
autores concluiram que todas. as siliconas utilizadas neste estudo,
mostraram efeitos citotoxicos nas ceélulas cultivadas in vifro, em graus

variados.

Em 1981, O'Brien & Rige® relataram que a aparéncia da cor
pode ser afetada por diversos fatores e que, um mesmo objeto, visto sob
diferentes fontes de luz, sera visto com cores diferentes. A cor da mobilia
ou paredes que se encontrem nas areas vizinhas do objefo observado,
modificam o tipo de luz que atinge o objeto. A translucidez, quantidade
de luz transmitida por um objeto que dispersa parte da luz, também pode
afetar a aparéncia da cor de um objete, sendo gue uma alta translucidez
proporciona cor com aparéncia mais clara. 0Os autores consideraram

ainda, que a resposta ocular varia entre 0s individuos e que o olho
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humano € susceptivel de ilusdes de optica, assim uma cor parece mais
escura contra um fundo claro e mais clara sobre um fundo escuro.
Destacaram os autores, que o estimulo constante de uma cor diminui a
resposta a ela; entretanto, olho humano determina diferencas de cor por

comparagdo melhor do que qualquer instrumento.

Yu et al.*®

, em 1981, estabeleceram uma técnica de limpeza de
proteses faciais utilizando solventes, visando a remog&o de manchas
causadas pelo meio ambiente. Amostras foram preparadas com o Silastic
MDX 4-4210. Os agentes utilizados para manchar as amostras foram:
batom, solucdo reveladora de placa bacteriana (marrom de Bismark) e
azul de metileno. O batom foi aplicade nas amostras até que a
superficie das mesmas estivesse uniformemente recoberta. Apos ficarem
em temperatura ambiente por 24 horas para permitir a penetragéo do
batom, foram esfregadas com tecido seco para a remo¢&o das manchas
superficiais, posteriormente limpas com um creme de limpeza de pele,
lavadas com sabdo e, entdo, secas antes da especirofotometria. A
solucido reveladora de placa bacteriana e o azul de metileno foram
diluidos em agua destilada, e manchas foram produzidas pela imerséo
das amostras nas solugdes, a temperatura ambiente e por 24 horas.
Quatro solventes organicos (tolueno; benzeno; 1,1,1- tricloroetano e
n-hexano), foram selecionados para testar o seu potencial na remog¢édo de

manchas. A remoc&o destas foi realizada pela embebicdo das amostras

pelos solventes, por um pericdo de 2 dias, apdés o que, foram
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desembebidas por adigdo de metanol e secas sob vacuo, para remogao
de todos o8 tragos do solvente. A cor das amostras foi medida antes e
apos as mesmas serem manchadas, e apds 0 uso do solvente. Amostras
adicionais foram pigmentadas nas cores branco, amarelo, amarelo-
escuro, marrom-médio, marrom-claro, marrom-avermelhado, preto,
vermelho, azul, laranja-claro, laranja-amarelado, e usadas para andlise
da estabilidade da cor apés o uso do solvente. Para a analise da cor,
curvas de reflexdo foram obtidas para todas as amostras; e valores de
RL, DW e EP foram calculados a partir destas curvas. Com relagéo as
amostras manchadas, os autores observaram que nenhuma alteracdo
estatistica na LR, DW e EP ocorreu apds a imerséo das mesmas nos
solventes. Depois de serem manchadas pelo batom, solugéo reveladora
e azul de metileno, mostraram significantes alteragbes na LR e EP, sendo
gue o batom e o azul de metileno alteraram a DW do elastémero. Para
todas as condicdes experimentais, nenhuma alteragao significante na cor
foi observada apods a remog&o das manchas pelos solventes, indicando
uma total eficacia dos mesmos na remogdo de manchas. Com relagdo as
amostras pigmentadas, dez, dos onze pigmentos, n&o demonstraram
qualquer alteragéo de cor, embora o branco tivesse a EP levemente
alterada, apos o uso do solvente. Os autores observaram resultados
similares para todos os solventes utilizados, e concluiram que os
mesmos foram efetivos na remogéo das manchas, e tiveram muito pouco

ou nenhum efeito sobre a cor dos pigmentos usados.
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Em 1982, Udagama & Drane™ apresentaram uma técnica para
processar © metil triacetoxi-silano {Silastic Medical Adhesive Type A).
Para a pigmentag@o pré-vulcanizacéo, a silicona fol misturada com
caolim, pigmentos oxidos minerais e flocos de rayon. O molde foi
preenchido com silicona na cor base e a protese vulcanizada em agua a
185°F por 10 horas. Com relagio a pigmentacdo pods-vulcanizagdo, a
silicona foi diluida com xilol e pigmentos de varias cores foram dispersos
na mistura, sendo posteriormente, pintados na prétese. O processo de
vulcanizagéo se iniciava quando ¢ material entrava em contato com o ar,
o que diminuia o tempo de trabalho, principalmente, em ambientes muito
umidos. Os autores concluiram que © material tinha consisténcia
uniforme e requeria mais tempo para o processamentc que oufros

materiais.

Ainda em 1982, Graziani' afirmou que uma vantagem apreciave!
da silicona era permitir uma coloragdo intrinseca pela adi¢cdo de
pigmentos ao material antes da aplicagao do agente catalisador, ja que
uma pintura da prétese, depois da mesma vulcanizada, apresenta&a
sempre dificuldades e o resultado nem sempre era satisfatério. Segundo
o autor, um bom material para prétese facial deveria permitir a obteng&o
da tonalidade da pele por meio de coloracéo intrinseca. A pintura
externa da superficie deveria ser muito leve, cuidadosa e discreta pois,

ao contrario, poderia comprometer o éxito da restauragdc e sua
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durabilidade. Uma caracteriza¢@o que proporcionasse, por exemplo, uma

superficie brithante, deveria ser evitada.

Moroni”, em 1982, relatou que a tolerancia dos tecidos ao
contato intimo e permanente, inalterabilidade, leveza, facilidade de
colorag@o e conservacdo da cor eram propriedades basicas na escolha
do material para préoteses faciais. A facilidadé de manipulagdo e a ma
condutibilidade térmica e elétrica eram comuns a maioria dos materiais
utilizados. O autor considerou que as siliconas eram apresentadas sob
as formas vulcanizave! a temperatura ambiente e vulcanizavel pelo calor,
sendo que as termovulcanizdveis exigiam um processamento mais
complexo do que aquelas vulcanizadas a temperatura ambiente. Devido
a sua consisténcia espessa para incorporar 0s pigmentos, era necessario
passa-la em maguina de rolo, semelhante as usadas em pastelarias. De
acordo com o autor, o Silastic Medical Adhesive Type A vulcanizava-se &
temperatura ambiente; era facil de usar devido a embalagem em
bisnagas, processava a vulcanizagao pela simples exposicéo ac ar, néo
era irritante & pele apds vulcanizado, e podia ser esterilizado em

autoclave, sem alteragéo das propriedades fisico-quimicas.

Em 1983, Hanson et al."® descreveram que a caracterizagio da
cor da protese facial era importante para a aceitagdo da mesma pelo
paciente, assim como o conforto, forma e simefria. Sua fabricacao

deveria incluir uma simulagdo cuidadosa do matiz, saturagBo e
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Juminosidade inerentes a pele do paciente, somando-se a isto os
detalhes superficiais. Os autores empregaram para as coloragfes
extrinseca e intrinseca das proteses, oito tonalidades de pigmentos
Oxidos minerais, inertes e premixados, fornecidos pela industria de
cosméficos Elizabeth Arden, Inc., os quais correspondiam a cosméticos
comercialmente disponiveis no mercado. A tonalidade basica da pritese
foi obtida pela mistura do pigmento cosméticc com a silicona MDX
4-4210, incolor e nde vulcanizada. Para a coloragdo extrinseca o
Silastic Medical Adhesive Type A foi diluido com xilol e, entdo, pigmentos
cosméticos ou minerais puros foram a ele misturados. Os autores
concluiram que o uso de pigmentos minerais cosméticos era um método
de pigmentag&o simples, eficiente, econdmico e que eliminava a
necessidade de um grande suprimento de silicona colorida de estoque.
O cosmético liquido, de cor correspondente ao pigmento ceramico
utiizado na protese, podia ser adquiridc em casas de revends de
cosméticos e aplicado nas margens da prétese e na pele do paciente,
para dissimular a interface protese-pele, 0 que melhorava a estética do

individuo.

Em 1985, McElroy et al®® relataram que o Silastic Medical
Adhesive Type A, era facll de manipular, tinha excelente resultado
estético e era biocompativel quandc vulcanizado. Durante a sua
vulcanizagdo, que ocorria com a exposicdo ao ar, aproximadamente

6,4% do produto era emitido como vapor de acido acético. Os autores
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obtiveram amostras do ar de laboratérios de protese buco-maxilo-facial,
para determinar os niveis de acido acético, aos quais 0 operador e ©
assistente sé&o expostos durante a manipulagio do produto. QO operador
estava mais préximo e o assistente mais afastado da fonte de vapor do
acido acético. A andlise das amostras foi realizada por cromatografia a
gas, e mostrou que a exposi¢do do operador nas zonas de aspiragio,
estava na média de 4 ppm, e a do assistente, 0,7 ppm. Os autores
encontraram niveis de 4,8 ppm e de 3,3 ppm de &cido acético, em
volumes de silicona suficientes para a confecgdo de protese nasal e
Sculo-palpebral respectivamente. Como © vapor de acido acético tem
efeito irritante para os olhos, pele, mucosas e pulmbes, a American
Conference of Governmental Industria Hygienists (ACGIH) recomendou
que a exposicéo ao acido aceético nao exceda 15 ppm a cada intervalo de
15 min, visto que os efeitos irritantes tem sido relatados ocorrendo em
niveis ao redor de 10 ppm. Os autores afirmaram que, como pequenas
quantidades de Aacido aceético s&o emitidas quando o Silastic Medical
Adhesive Type A & usado, nenhum acumulo significante de vapor de
acido acético na area de trabalho deve ser esperado. Q National Institute
for QOccupational Safety and Heaith (NIOSH) recomendou a utilizagéo de
um pequenoc ventilador para dispersar e diluir os vapores do &cido acético
dentro da area de trabalho e, quando um grande volume do material for

usado, o elastdmero deve ser manipulado em laboratdric aberto.
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Scharer et al.*® em 1986, relataram que, algumas vezes, as cores
podem parecer iguais, mesmo quando sfc compostas por diferentes
curvas espectrais; entretanto, se a iluminagéo é alterada, a semelhanca

aparente é perdida.

Também em 1986, Rezende et al.*® relataram que as resinas
resilientes, materiais flexiveis e siliconas, além do alto custo e técnica
prépria, apresentavam pouca durabilidade. Os autores davam
preferéncia a resina acrilica como material para a protese facial, pela

facilidade de obtengdo e confecgac, baixo custo e durabilidade.

Em 1987, Seluk et al.*! avaliaram a estabilidade de cor dos
pigmentos ceramicos branco, preto, azul, marrom, amarelo e rosa,
sinterizados em porcelana vitrea (Pemco QJ230 Glaze). Duas séries de
amostras foram preparadas com o Silastic MDX 4-4210, sendo a primeira
colorida com pigmentos cerdmicos néo sinterizados e a segunda com os
mesmos sinterizados na porcelana. Um espectrofotémetro foi utilizado
para determinar a cor de todas as amostras, antes e depois de serem
submetidas ao processo de envelhecimento acelerado e, a partir das
curvas de reflexao obtidas, os valores de RL, DW e EP foram calculados.
Dos seis pigmentos ndo sinterizados, quatro (branco, azul, marrom e
rosa) exibiram alteragbes em um ou mais pardmetros de cor. Sé6 a cor
dos pigmentos sinterizados branco e amarelo foi alterada apoés o

envelhecimento acelerado. Os autores concluiram que a degradacgio de
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cor dos pigmentos comercialmente disponiveis, podia ser efetivamente
reduzida, se 0s mesmos fossem sinterizados em matriz de porcelana, que
& um efetivo absorvente de raios ultravioleta. Os pigmentos sinterizados
mostraram melhor estabilidade de cor apds o envelhecimento acelerado,
guando comparados com 0s ndo sinterizados, indicando potencial para

produzirem proteses, com cor estavel, nas reconstrugbes maxilofaciais.

Linton®, em 1987, relatou que o sfock caucdsico se caracteriza
como um todo, por nariz alto e fino, Iabios medianos, ligeiro prognatismo,
olhos retos, cabelos ondulados e quantidade consideravel de pélo e
barba. E varidve! em todos os outros aspectos, inciuindo tanto grupos
louros quanto muito escuros. Embora estejamos acostumados a
considerar 0s caucasianos como brancos, alguns dos contingentes deste
sfock s&o mais escuros que 0 negro americano comum {por exemplo, 0s
indianos, tem uma cor de pele intensa, quase preta, e caracteristicas de
caucasicos). 0 sfock negroide se caracteriza por nariz chato, [abios
grossos, prognatismo consideravel, olhos retos, cabelo encarapinhado,
pigmentacdo muito escura e tendéncia para dolicocefalia. O sfock
mongoldide, em geral, se caracteriza pela pele medianamente escura,
variando do pardo-bronzeade dc indio americano ao amarelo-claro dos
chineses do norte, cabelo liso e comprido, pélo e barba ralos. Os olhos
obliquos, freqlentemente mencionados como caracteristica deste sfock,

aparecem esporadicamente entre os indios americanos.
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Em 1987, a Petrarch System™, editou um trabalho no qual relatou
gue as siliconas acéticas tém, indistintamente, 0s seguintes
componentes:poli-organo-siloxano(dimetil-poli-siloxano), que é a silicona
propriamente dita; didxido de silicio, como particulas de carga e o
organo-acetoxi-silano {metil-acetéxi-silano) do qual resulta como

subproduto, o acido acético.

Em 1990, Saboya™ realizou um estudo comparativo observando a
liberagao de acido acético em trés siliconas de fabricac&o nacional, com
possibilidade de uso em somatopréteses. Estas siliconas foram: Silastic
732 (Dow Corning do Brasil S.A.}, o Rhodiastic 151 (Rhodia Industrias
Quimicas S.A.) e o TH 213 (Union Carbide dc Brasit S.A.). O autor
concluiu que os trés materiais pesquisados se comportavam de maneira
semelhante entre si, sendo que a liberagdo de acido acético foi
expressiva nos primeircs momentos do inicio da reag&o quimica,
decrescendo com o passar do tempo. ApoOs 24 horas, 0s materiais se
estabilizavam no gque tangia a liberagéo do acido acético. Mesmo assim,
segundc o autor, os produtos deveriam ser imersos em solugdo de
carbonato de sédio, apds a vulcanizacdo, para neutralizagdo dos

Mmesmaos.

I1G

Godoy et a em 1992, confeccionaram em resina acrilica

¥

autopolimerizavel, uma escala de tons de pele, facil de reproduzir, com

poucas cores e que cobria uma série ampla de tonalidades vistas em
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situacdes clinicas. Algumas tonalidades da escala foram obtidas pela
pela combinacac da resina com pigmentos minerais, € outras, pela
mistura de resina acrilica de diferentes cores. Os pigmentos minerais
foram medidos com um esculpidor de cera Roach (taga final} e um
esculpidor Hue-Friedy cledide-discoide 89/92 (extremidade discoide),
considerandoc que muitos dentistas ngo possuem uma balanga de
preciséo disponivel em seus consultdrios. A resina acrilica foi medida em
um copo plastico que tinha graduagéés de uma colher de cha (4,0g), uma
colher de sopa (12,0g) e duas colheres de sopa (24,0g). As formulagdes

sugeridas para as diferentes tonalidades de pele foram as seguintes:

Cor 1- 50% de polimero rosa sem fibras (Fastcure, Kerr, Romulus, Mich.)

e 50% de resina acrilica Jet n® 62 (Lang Dentat, Chicago, Ill.).

Cor 2- 50% de polimero rosa sem fibras e 50% de resina acrilica Jet n®

77.

Cor 3- Uma cother de cha de polimero rosa sem fibras, uma colher de cha
de polimero incolor (Orthodontic Acrylic Resin, Modern Materials)
e quatro medidas do esculpidor Hue-Friedy de pigmento marrom-

claro.

Cor 4- Uma colher de cha de polimero rosa com fibras (Cold-Dent Pink-

Fibered, Modern Materials, St.Louis, MO.), uma colher de sopa de
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polimero incolor e quatro medidas do esculpidor Hue-Friedy de

pigmento marrom-claro.

Cor 5- Uma colher de polimero rosa com fibras, uma colher de sopa de
polimero incolor e quatro medidas do esculpidor Hue-Friedy de

pigmento marrom-medio.

Cor 6- Uma colher de sopa de polimero rosa com fibras, duas medidas do
esculpidor de Roach de pigmento marrom-médio e uma medida do

esculpidor Hue-Friedy de pigmento preto.

Cor 7- Uma colher de sopa de polimero rosa sem fibras, duas medidas do
esculpidor de Roach de pigmento marrom-médio e duas medidas

do Hue-Friedy de pigmento preto,

As cores foram obtidas apos diversas tentativas e pela mistura
dos diferentes materiais, até se assemelharem a cor da pele de
individuos de diferentes grupo étnicos. As tonalidades poderiam ser
alteradas, quandc necessario, mudando-se as propor¢des dadas na
formula. Os autores concluiram que 0s pigmentos minerais possuiam
cores tao intensas, que pequenas quantidades eram suficientes para se
obter a cor desejada., A quantidade de pigmentos puros incorporados
nas proteses podia ser medida em microgramas, sendo assim, remota a
possibilidade de toxicidade, entretanto, cores atdxicas deveriam ser

usadas quando possivel,
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Ainda em 1992, Andres et al.® realizaram uma pesquisa visando
obter informagdes a respeito dos materiais mais usados na confecgéo
das proteses faciais, suas vantagens e desvantagens, métodos de
coloragdo e propriedades observadas no material ideal. A consulta, a
nivel internacional, consistiu de seis questdes, as quais foram enviadas
para pesquisadores da American Academy of Maxillofacial Prosthetics,
para diretores de programas de graduacdo e pds-graduagido em protese
e para membros da American Anaplastology Association. Os autores
relataram que a maioria dos protesistas usavam a silicona vulcanizada a
temperatura ambiente para confeccionar as proteses faciais, sendo a
MDX 4-4210 e a A-891 (Silastic Medical Adhesive Type A}, as mais
populares. As maiores vantagens destas siliconas, eram o uso do molde
de gesso e a facilidade de manipulagdo,; entretanto, entre as principais
desvantagens estavam o0s efeitos dos subprodutos da vuicanizagdo,
incluindo o efeito do odor e vapor do acido acético sobre o0 operador. Os
autores afirmaram ainda, que para a obtengdo de uma protese com cor
semelhante a do tecido adjacente ao defeito, eram usados
intrinsecamente, os pigmentos Oxidos minerais, os oleosocs e fibras de
rayon, _sendo © caolin usado como opacificador. Na maioria das vezes, a
colorag&o extrinseca era obtida pela aplicacéao direta de Sitastic Medical
Adhesive Type A sobre a prétese, diluide com xilol e coloride com

pigmentos Oxidos minerais ou oleosos. Os autores concluiram que a
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necessidade de mais pesquisas, a respeito de materiais para proteses

externas, ficou evidente com este trabalho.

Haug et al.’®, em 1992, estimaram os efeitos de sete varidveis
(temperatura ambiente, envelhecimento natural, cosméticos, dois tipos de
adesivos e dois tipos de agentes de limpeza), na alteragdo de cor e
densidade &ptica de seis elastdmeros. Os elastdmeros avaliados foram:
guatro siliconas RTV ( Silastic Medhical Adhesive Type A , Silastic
4-4210, Dow Corning, Corp.; A-2186 e A-102, Factor !, Inc), uma
silicona HTV (Silastic 4-4515, Dow Coming, Corp.), e um poliuretano
(Epithane-3, Daro Products, Inc). Trinta e cinco espécimes de cada
material foram confeccionados e designados para uma das sete variavels
{ cinco espécimes para cada variavel). Apds os testes das propriedades
opticas, os resultados indicaram que houve alteragdo na densidade
optica de todos os materiais, sendo a maior observada no Silastic 4-4515.
As variadveis que causaram as mais importantes altefagées na densidade
Optica foram o envelhecimento natural e o Secure adhesive.  Com
relacac a luminosidade, o Silastic Medical Adhesive Type A n&o mostrou
alteracdo com nenhum dos tratamentos, as siliconas A-2186 e A-102
exibiram altera¢do quando tratadas com o Secure adhesive, e o Silastic
4-4210, Silastic 4-4515 e poliuretano mostraram altera¢ao com todas as

variaveis testadas.
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Em 1993, Oliveira® analisou os resultados da coloracéo do
acrilico e da silicona com pigmentos & base de Oxidos minerais puros,
incorporados a porcelana ou ndo. Foram confeccionados 18 corpos de
prova em resina acrilica e 18 em silicona, com os pigmentos mineral
puro(2), mineral+polimero(2) e mineral+porcelana(2), nas cores de peles
branca , amarela e preta. Metade dos corpos de prova foi submetida ao
processo de envelhecimento acelerado, em estufa ventilada a 70°C,
durante 70 horas, apds o que, foram comparados aos corpos de prova
qgue ndoc sofreram envelhecimento. O autor observou que aqueles que
sofreram menor alteragdo quanto & cor, foram os coloridos com
pigmentos porcelanizados, seguidos pelos coloridos com 6xidos minerais
puros g, finalmente, os coloridos com corantes previamente incorporados
ao polimero. O mesmo comportamento se verificou para a resina acrilica
e para a silicona. Com os corantes associados § porcelana, a coloragao
tornava-se mais facil e direta, uma vez gue a mistura ja era opaca devido
a porcelana, ndo sofrendo, praticamente, nenhuma alteragdo de cor
guando polimerizados no acrilico ou vulcanizados na silicona. O autor
concluiy que os pigmentos porcelanizados eram mais estaveis que
aqueles até entac utilizados na coloragéo das proteses em silicona e
resina acrilica. A quantidade do pigmento porcelanizado a ser
empregada era bastante reduzida, quando comparada a outros
pigmentos; seu custo era baixo e a aquisigdo no mercado n&o

apresentava problemas. Os pigmentos porcelanizados eram de facil
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manuseio no ato da coloragdo, atingindo mais rapidamente translucidez

semelhante a pele.

Segundo Phillips® (1993), a luz é uma forma de radiagdo
eletromagnética que pode ser detectada pelo otho humano, o qual &
sensivel a comprimentos de onda que vdc de 380 (violeta) até 700
nandmetros (vermelho-escuro). A combinagdo de intensidades de
comprimentos de onda presentes no feixe de luz, determina a
propriedade usualmente chamada cor. O autor considerou que, para que
um objeto seja visivel, ale deve emitir luz, ou entdo, refletir a luz incidente
proveniente de uma fonte externa. A distribuicdo espectral da luz
refletida de um objeto, ou transmitida através deste, esta na
dependéncia da luz incidente; portanto, a aparéncia de um objeto &
dependente da natureza da luz, na qual o objeto estd sendo observado.
O autor relatou que a luz qus incide no olho, direciona-se para a retina e
& convertida em impuisos nervosos, 0s quais séo transmitidos ao cérebro,
sendo as células cbnicas da retina responsaveis pela visdo da cor.
Devido a resposta nervosa estar envolvida na visdo da cor, a
estimulagdo constante, por meic de uma Unica cor, pode resultar. em
fadiga em relagdo a mesma, diminuindo como consequéncia, a resposta
ocular. Ainda de acordo com o autor, o olho humano se compara ou
excede aos melhores instrumentos utilizados para diferenciar duas cores,

quando colocadas lado a |ado.
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Em 1994, Nichthauser® desenvolveu uma escala de tonalidades
de pele em resina acrilica termopolimerizavel. Foram confeccionados
cinglenta corpos de prova em resina acrilica e em todos eles foi mantida
a mesma propor¢ao de pol-imero e mondmero, porém, a composigéo de
cor fol diferente em cada corpo de prova. Os pigmentos utilizados foram
copolimeros de acrilico para caracterizacdo, da marca “Classico”, nas
cores AM2, AM3, AZ1, BO, M1, M2, P1, PK, e VM3 e pigmentos para
pintura em porcelana, nas cores amarelo-Atibaia {(SE131070), azul-
cobalto (0G32185), castanho-avermethado (0G31039), marrom-
avermelhado (0OG32185), marrom-caramelo (0G31008), rosa-lsabe!
{0G28020), rosa-pele (SE171010), verde-bandeira (G16011) e vermelho-
cereja (SE171061). Os pigmentos foram incorporados a resina acrilica,
e, entdo, a mesma foi incluida em mufla de a¢o inoxidavel com
capacidade para sete corpos de prova e polimerizada. Os corpos de
prova foram separados em cinco grupos de dez e, dentro de cada grupo,
havia um pigmento que sempre se repetia, variando apenas sua
guantidade, ou adicionando a ele, outros pigmentos. Os corpos de prova
tiveram suas arestas arredondadas, mas néc foram polidos, seguindo o
mesmo tratamento de uma prétese facial. O autor concluiu gue era
possivel criar uma escala cromatica de tons de pele em resina acrilica
termopolimerizavel com materiais disponiveis e de facil aquisicdo no
mercado, facilitando a confeccdo de proteses faciais corretamente

coloridas, e evitando desperdicio de material.
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Beatty et al.®, em 1995, avaliaram as alteragSes de cor ocorridas
no elastdmero A-2186 (Factor Il, Lakeside, Ariz.), material utilizado na
confeccdo de préteses faciais; em cinco pigmentos éxidos minerais
{(Factor 1l, Lakeside, Ariz;) e no elastdbmero pigmentado, apds a
exposicdo dos mesmos a dois tipos de luz ultravioleta por 400, 600 e
1800 horas. Para preparar as amostras pigmentadas, o elastémero foi
misturado com cada um dos cinco pigmentos na proporgéo de 0,2%, e
entdo vulcanizado por 3 horas a 75°C. Grupos controle de elastdmero
nao pigmentade e dos c¢inco pigmentos sem elastdomero foram
considerados, para avaliar o papel do elastémero e dos pigmentos na
alteragéo de cor da prbétese facial. A cor das amostras pigmentadas, dos
pigmentos e do elastdmero ndo pigmentado foi medida com um
espectrofotdbmetro (CM2002, Minolta Corp., Ramsey, N.J.}, antes e apos
08 mesmos serem submetidos aos seguintes tratamentos: a) mantidos no
escuro, b) expostos a luz ultravioleta A (315 a 400 nanémetros), e ¢)
expostos & luz ultravioleta B (290 a 315 nandmetros). Com relagéo aos
pigmentos, a magnitude das alteragbes de cor em cada intervalo de
tempo, foi semelhante para as exposigbes a luz ultravioleta A e a
ultravioleta B. 0Os pigmentos amarelo-cadmio e vermelho-cosmético,
sofreram alteracdo de cor estatisticamente significante, apds 400 horas
de exposicdo as fontes de luz; enquanto, os outros trés pigmentos néo
mostraram alteracdo de cor significante, apds 1800 horas de exposicdo

aos dois tipos de luz ultravioleta. O elastdmero nao pigmentado
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apresentou significante alteragéo de cor em todos os intervalos de tempo,
a despeito de ter sido estocado no escuro ou exposte a luz ultravioleta A
e a ultravioleta B; entretanto, a exposigdo por 600 horas, as duas fontes
de luz, n&o resultou em élteragéo de cor significantemente maior gque
aquela ocorrida, quando estocado no escuro pelo mesmo periodo. Os
autores relataram que as alteragdes precoces de cor das préteses podem
ser resultado da degradacdo de certos pigmentos susceptiveis & fuz
ultravioleta; e aguelas que ocorrem na protese, mais tardiamente, se
devem a degradacao do elastdmere, que ocorre devido a exposicéo a luz
ultravioleta. Os autores concluiram que, algumas vezes, pigmentos com
cor estavel podem reduzir a sensibilidade do elastdmero a luz

ultravioleta.

1.? relataram que pacientes

Ainda em 1995 Lemon et a
portadores de proteses faciais se preocupam com a durabilidade e
estética das mesmas. Os autores consideraram que o tempo de uso de
uma protese facial varia de trés meses a um ano, sendo sua
deterioragéo causada, principaimente, pela exposi¢do ambiental a luz
ultravioleta, poluigdo do ar e alteracdes de umidade e temperatura. O
manuseio da protese durante os procedimentos de limpeza, assim como
a aplicagdo de adesivos e cosméticos podem, também, causar
alteragbes nas propriedades fisicas e na cor do material. Os autores

avaliaram a eficacia de um absorvente intrinseco de luz uitravioleta

{Spectra-sorb UV-5411, American Cyanamid Co.), na estabilidade de cor
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de um elastdmero pigmentado. Foram confeccionados trés grupos com
doze amostras cada, que apresentavam diferentes proporgdes do
absorvente (0,0%, 0,1% e 0,25%). O elastbmero usado foi uma mistura
das siliconas MDX 4-4210 e Silastic Medical Adhesive Type A, na
proporcdo de 3:1. Pigmentos oleosos (M.Grumbacher, Inc., Crambury,
N_J.) amarelo-ocre, vermelho-cadmio, siena-queimado, e caolim (Factor
Il, Lakeside, Ariz.), foram usados para se obter a cor basica comum dos
caucasianos.  Seis amostras de cada grupo foram expostas ao
envelhecimento natural e seis, ao envelhecimento artificial. As amostras
submetidas ao envelhecimento artificial, foram colocadas em uma cadmara
de deshotamento (Ci35 Wether-Omega, Atlas Electronics, Chicago, H.}, &
expostas & luz xenon, spray de agua e alteragbes de temperatura e
umidade; enquanto, aquelas submetidas ao envelhecimento natural,
foram expostas ao meio ambiente. Medidas espectrofotométricas foram
realizadas para cada amostra, antes e ap6s as mesmas serem
submetidas ao processo de envelhecimento artificial e natural. Os
autores concluiram que todas as amostras apresentaram alteracoes
ligeiras, porém, perceptiveis na cor, embora as mesmas nao
representassem o nivel de degradagdo da cor gque é observado
clinicamente. Consideraram gue o envelhecimento artificial causou
maior alteragdo na cor das amostras que o natural e, que o absorvente

de luz ultravioleta ndo protegeu as amosiras das alteragbes de cor.



3 PROPOSICAO

Considerando-se que:

e 0 desenvolvimento de qualidades estéticas & fundamentalmente

importante na aceitacdo das préteses faciais pelos pacientes,

+ uma prétese facial esteticamente agradavel, além de imitar a forma, o
volume, a posicéo e a textura da parte perdida, deve reproduzir sua

translucidez e cor;

» igualar a cor e a translucidez da protese com a cor 8 translucidez da
pele humana, constitui-se em um problema delicado, guando da

confecgéo das mesmas ,
Propomo-nos a:

» desenvolver em silicona acética, uma escala para tons de pele
humana, que possa servir de guia {(padrio inicial} quando da coloracéo
das préteses faciais, visando a atenuar a dificuldade que muitos

protesistas encontram nesta fase da confec¢éo destas aloplastias.



4 MATERIAIS E METODOS

Na elaboracdo do presente trabalho, foram construidos vinte e
sete corpos de prova com uma silicona acética, Silastic 732 RTV incolor
{Dow Corning do Brasil LTDA), pigmentados com &xidos de ferro (Globo
S/A Tintas e Pigmentos) e didxido de titanio.

Os pigmentos usados, seus nomes comerciais e seus
correspondentes no Color Index Pigment e Color Index Number estdo

listados na Tabela 1.

Tabela 1- Pigmentos usados de acordo com a cor, home comercial
correspondentes no Color Index Pigment e Color Index

Number.
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Dos corpos de prova confeccionados, foram escolhidos os cinco
mais satisfatérios, no que se referia a coloragdo desejada nos diferentes

tons de pele.

4.1 Obtengdo do molde de gesso

Para a obtengdo do molde de gesso, 27 arruelas metalicas foram
obtidas, medindo 8,0mm de didmetro interno, 20,0mm de diametro
externo e, aproximadamente 2,0mm de espessura cada uma. Trés, a
cada vez, foram incluidas em gesso-pedra Tipo Il Herodent (Vigodent),
na metade inferior de uma mufla nimero 6 (Uraby) ( Figura 1). O gesso
foi espatulado em gral de borracha, na proporgao de 30ml de agua para

100g de po.

FIGURA 1- Arruelas metdlicas incluidas em mufla.
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Apobs a presa do gesso, sua superficie foi recoberta com uma fina
camada do isolante para resinas acrilicas, Cel-Lac (S.S White Artigos
Odontoldgicos LTDA), para impedir que a mistura de gesso-pedra,
posteriormente vertida na contra-mufla, aderisse aquele da base.

Com auxilio de pincel, procurando-se assim néo incluir bolhas de
ar, 0 mesmo gesso-pedra, espatulado da mesma forma e nas mesmas
proporcdes acima descritas, foi colocado na superficie das arruelas.
Terminada esta manobra, ajustou-se a contra-mufla a base e, o gesso
vertido pouco a pouco, sob vibragdo mecanica, preencheu
completamente a contra-mufla. Imediatamente, a mufla foi fechada e
mantida sob pressdo em prensa de bancada, até a presa do gesso. Apos

esta etapa, a mesma foi aberta, as arruelas removidas com auxilio de

uma espatula Lecron, obtendo-se o molde( Figura 2 ).

FIGURA 2- Molde de gesso.



54

4.2 Preparo dos pigmentos

Para possibilitar uma adequada incorporagéo dos pigmentos no
Silastic 732 RTV, os mesmos foram veiculados em silicona 6leo com
viscosidade 100, na concentragdo de 20% (2,0g de pigmento:8,0g do
Oleo), e o diéxido de titanio, na concentragéo de 5% (0,5g de didxido de

titanio:9,5g do 6leo).

Apds pesagem em balanga digital de precisdo de centésimo de
grama (MICRONAL B600), cada pigmento foi triturado com a silicona
Oleo, em almofariz, até a sua completa disperséo, resultando desta

maneira concentrados dos sete pigmentos anteriormente relacionados.

4.3 Preparo da silicona pigmentada

Empregando a mesma balanca digital acima descrita, € por
tentativas, foi estabelecido que 2,0g do Silastic 732 RTV representava
quantidade adequada de silicona para preencher o0s espagos
correspondentes a cada arruela no molde de gesso. Esta medida foi
constante para todas as misturas, sendo, entdo, acrescidos 0s

pigmentos.

Ainda pelo processo de tentativa (acerto e erro), diferentes
propor¢cées dos concentrados de pigmentos foram acrescentados ao

Silastic 732 RTV, e homogeneizados em almofariz, produzindo 27
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diferentes tonalidades, as quais constituiram uma escala preliminar, como

nos mostra a Figura 3.

lrs 1o

= RaL

FIGURA 3- Escala preliminar.

A quantidade e as proporgdes utilizadas dos concentrados de
pigmentos foram registradas (Tabela 2), a fim de que qualquer corpo de

prova da escala pudesse ser reproduzido, quando necessario.

As quantidades dos concentrados de pigmentos, foram medidas
na taga final do esculpidor de cera Roach, e utilizadas as seguintes
medidas: uma, 1/2, 1/3 e 1/6 de taga , sendd que uma taga carregava em
meédia 0,030g. Esse valor médio foi obtido ap6s vérias pesagens dos

concentrados.
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Tabela 2- Proporgdes dos concentrados de pigmentos misturados a

silicona*.
C.P. | D.Titan. | 23FF P-1 2417 R-17 | Y-26B | Y-25LO
1 1 1/2
2 1 2
3 2 1
4 1 1 1/2
5 1 1 1/3
6 1 1 1/3
7 3 1 1/3 1/3
8 5 2 1/3
9 1 1/3 1 1
10 2 1/3 1/3
11 2 1/3 1
12 1 1/3 1 1/3
13 1 1/3
14 2 1/3
15 3 1/3
16 1 1 1/3
17 7 1/3 1/3
18 2 1/3
19 3 1
20 1 1 1/3
21 1 1/2 1
22 3 1/3 1/3
23 2 2e1/2 1/2
24 2 1 1
25 2 1/3 173 1/3
26 1 1 1/3
27 2 113 1/3

*as quantidades sdo consideradas em tacas.



57

4.4 Condensagao da silicona pigmentada na mufla

Previamente a condensagéo da silicona pigmentada na mufla, as
superficies do gesso da base da mufla e contra-mufla receberam uma
fina camada do isolante Cel-Lac. As siliconas pigmentadas
correspondentes aos corpos de prova 1, 2 e 3 foram inseridas nos
espagos do molde de gesso e executou-se o fechamento da mufla,
exercendo-se pressdo suficiente, para que as partes metalicas de suas

bases ficassem em intimo contato.

A mufla permaneceu prensada em prensa de bancada por 24
horas, apés o que, foi aberta com auxilio de uma espatula n° 24
introduzida entre a base e contra-mufla, para a desinclusdo dos corpos

de prova (Figura 4).

FIGURA 4- Silicona pigmentada condensada na mufla.
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O mesmo processo foi repetido com todas as outras siliconas
pigmentadas. Os excessos e irregularidades dos corpos de prova foram
removidos com uma pequena tesoura (Zivi Cutelaria, 8.A.), curva e de

ponta fina.

4.5 Sele¢ao de pacientes e avaliagdo clinica das tonalidades

obtidas

Para a avaliagdo clinica das tonalidades, foram selecionados 41
individuos, sendo:15 com tonalidades de pele branca, 13 com
tonalidades de pele amarela e 13 com tonalidades de pele medianamente
escura, na faixa etéria de 7 a 56 anos, sende 18 do sexo masculino e 23
do sexo feminino. Os pacientes eram provenientes do ambulatério do
Departamento de Odontologia da Universidade de Taubaté.

Cada corpo de prova teve sua cor comparada com a cor da pele
gue recobria a regido malar de cada individuo. A comparagio foi
realizada por meio de exame visual, sob iluminag&o natural, a fuz do dia,
entre as 9 e 11 horas, por observador portador de vis&o normal para as
cores. O corpo de prova foi colocado sempre de tal maneira, que ficasse
em intimo contato com a pele do paciente e o tempo para a comparagao
foi ao redor de 5 segundos. Os corpos de prova foram submetidos a
processo prévio de desinfeccio, com alcool a 70%, todas as vezes que

ficaram em contato com a pele dos pacientes.



5 RESULTADOS

A partir da comparagdo dos corpos de prova com a pele dos
pacientes, pudemos verificar, come nos mostra a Tabela 3, que com
relagéo aos individuos com tonalidades de pele branca, a cor do corpo de
prova de namero 2 se assemelhava a cor da pele de sete dos quinze
pacientes; e a cor do numero 13, com aguela da pele de quatro
pacientes. Os corpos de prova de numeros 1, 5, 16 e 17 tinham cor

semelhante a cor da pele de um paciente cada um.

Tabela 3- Pacientes com tonalidades de pele branca e corpos de

prova { C.P.) selecionados.
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Com relagdo aos pacientes com t{onalidades de pele
medianamente escura, a Tabela 4 mostra que, dentre os 13 pacientes da
amostragem, a cor do corpo de prova de namero 23 se assemelhava &
cor da pele de sete deles; e a cor do corpo de prova de namere 24, a cor
da pele de outros cinco pacientes. Ainda observamos, que a cor do
corpo de prova de numero 20 assemelhava-se a cor da pele de um dos

pacientes analisados.

Tabela 4- Pacientes com  tonalidades de pele medianamente

escura e corpos de prova { C.P.) selecionados.

A Tabela § relaciona os pacientes com tonalidades de pele

amarela e os respectivos corpos de prova selecionados. Foi observado
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que a cor do corpo de prova de numero 13 assemelhava-se & cor da pele
de oito dos 13 pacientes; e a cor do corpo de prova de nimero 20, com a
cor da pele de outros dois pacientes. Observamos ainda, gue a cor dos
corpos de prova de numeros 2, 5 € 6 assemelhava-se a cor da pele de

um paciente cada um.

Tabela - Pacientes com tonalidades de pele amarela e corpos de
prova (C.P.) selecionados.

A Tabela 6 relaciona o numero de vezes, que cada corpo de prova
selecionado se combinou com as tonalidades de pele dos pacientes

estudados.



62

Tabela 6- Namero de vezes que os corpos de prova (C.P.) selecionados
se combinaram com as diferentes tonalidades de pele.

Com base nestes resultados, os corpos de prova de nimeros 2,
13, 20, 23 e 24, que apresentavam cor semelhante & cor da pele do maior
numero de individuos de cada grupo, foram selecionados para compor a

escala de tons de pele, como podemos observar na Figura 5. Os demais

corpos de prova foram desprezadoes.
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23 24

FIGURA 5- Corpos de prova selecionados para compor a escala de

tons de pele.

Variacbes das tonalidades selecionadas, puderam ser obtidas
pelo aumento ou diminuicdo na quantidade dos pigmentos, permitindo a
obtencéo de novas tonalidades.

Desta maneira, por exemplo, o corpo de prova de numero 2 teve
sua tonalidade clareada e escurecida pelas respectivas diminui¢cao e
aumento da quantidade do pigmento 23FF. Do mesmo modo, a
tonalidade do corpo de prova numero 13 foi clareada, diminuindo-se a
quantidade do pigmento R-17 e escurecida, aumentando-se a quantidade

do mesmo.
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Procedimentos semelhantes foram realizados com os corpos de
prova de numeros 20, 23 e 24, aumentando e diminuindo a quantidade
dos pigmentos relacionado_s. Isto nos possibilitou compor uma escala
maior, abrangendo 21 tonalidades, capaz de cobrir grande numero de
tons de pele, encontrados nas diversas situagbes clinicas, como nos

mostra a Figura 6 e a Tabela 7.

FIGURA 6-Escala de tonalidades de pele para a confeccdo de
proteses faciais em silicona.
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Tabela 7- Corpos de prova ( C.P.) componentes da escala de tons de

pele e suas respectivas composigdes™.

C.P.

2&
2b
13
13a
13b
20
20a
20b
20c
20d
23
23a
23b
23¢
23d
24
24a
24b
24c
24d

D.Titan. | 23FF P-1 2417 | R47 | v-258 | v.2510
1 2
1 1e1/2
1 2e1/2
1 13
1 1/6
1 112
1 1 113
1 172 1/3
1 18172 13
1 1 1/6
1 1 112
2 2e1/2 172
2 2e112 143
2 2e1/2 1
2 2 12
2 112
2 1 1
2 1 112
2 1 1¢1/2
2 1/2 1
2 16172 1

* as quantidades sio consideradas em tagas.

Alterando-se a quantidade dos concentrados de pigmentos, de

forma distinta da acima descrita, outras tonalidades podem ser obtidas.




6 DISCUSSAO

Autores como Fonseca' (1966), Cantor et al® (1969), Craig
et al.® (1978) e Lemon et al.?® (1995) afirmaram que as proteses faciais
s80 essencialmente importantes na reabilitagdo estética, funcional e
psiquica dos pacientes com deformidades faciais, permitindo que os

mesmos assumam pape! ativo na sociedade.

Uma correta coloragdo da prétese facial, de modo que sua cor
se misture com a cor dos tecidos adjacentes, é imprescindivel para que a
mesma receba a aprovacdo do pacients (Godoy et al.'®1992; Hanson
et al.'® 1983); entretanto, segundo Aina et al.'(1978), igualar a cor e
translucidez do material protético com a cor e translucidez da pele,

envolve muitas dificuidades.

Segundo Fine'(1978), pigmentar uma prétese facial, pelo método
de tentativa e erro, € bom s para profissionais muito experientes e
talentosos. De acordo com Duncan & Rommerdale(1980), uma
coloragéo acurada da protese facial, pode ser obtida criando-se uma
tonalidade basica com o paciente presente ou, ainda, reproduzindo-se a

cor de amostras ou de fotografias de amostras com composicao de cor
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conhecida; todavia, Fine'*(1978) e Nichthauser’® {1994) afirmaram que
um guia de tonalidades de pele com suas férmulas respectivas, permite
gue proteses faciais corretamente coloridas sejam obtidas de forma mais

facil e rapida, e ainda, sem desperdicic de material.

Concordes com o0s autores acima citados, e considerando o
volumoso numero de pacientes que necessitam de proteses faciais, a
escassez de servicos que prestam atendimento a esses pacientes, e que
os existentes trabalham, quase sempre, com diminutos recursos
financeiros, procuramos desenvolver uma escala de tonalidades de pele
humana, com materiais de baixo custo e facil aquisicdo no mercado, a
qual, servindo como padréo inicial para a escolha da tonalidade da pele
do paciente, podera auxiliar o protesista buco-maxilo-facial a colorir as

préteses faciais,

Com relagdo aos materiais utilizados para a confeccdo das
proteses faciais, concordamos com a afirmativa de Lewis & Castieberry?
{1980), de que o mesmo deve aceitar e reter as pigmentagdes extrinseca
e intrinseca, manter suas propriedades no tempo seco ou umido & nao
alterar sua aparéncia e for¢a mecanica pela luz solar ou por outros

fatores ambientais.

A silicona, material utilizado para a confecgéo de proteses faciais,
& bem tolerada pela mucosa, relativamente duravel e resistente ao atrito,

facil de limpar, flexive! e resistente ao mesmo tempo, ngo conduz calor e
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pode ser facilmente duplicada sem destruigdo dos moldes, satisfazendo
muitos dos requisitos exigidos do material ideal, segundo Drane'(1977);
Schaaf® (1970) e Grazian_i” (1982); entretanto, de acordo com Aina
et al.’ (1978), seu uso extensivo tem sido limitado pelo relativo alto custo,

com o que concordamos inteiramente.

De acordo com King®'(1971), a silicona pode ser, de maneira
satisfatoria, colorida intrinsecamente por técnico habil e experiente;
todavia, segundc Graziani'’ (1982), uma de suas maiores desvantagens

¢ a dificuldade de caracterizago da cor, depois de vulcanizada.

Bartlett et al.* (1971) e a American Dental Association, Council on
Dental Materials and Devices® (1975), relataram a existéncia de dois
tipos de silicona para uso em prétese facial: as termovulcanizadas e as
vulcanizadas a temperatura ambiente; todavia, Drane'® (1977) citou

também as siliconas acéticas.

Hanson et al.'® (1983) incluiram, além das siliconas, a resina
acrilica como material para as préteses faciais, ¢ Rezende et al.% (1986)

28

e Nichthauser (1994), davam preferéncia a este material, pela

facilidade de manipulacao e obtengao, baixo custo e durabilidade.

Tendo em vista a resina acrilica ndo apresentar flexibilidade,
propriedade indispensavel para que a protese acompanhe as expressdes

faciais do paciente, demos preferéncia a silicona para a confec¢géo dos
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corpos de prova da escala de tonalidades por nbés desenvolvida,
considerando ainda, as vantagens j& descritas as siliconas. Como as
siliconas desenvolvidas para usc em protese facial sdo todas de
fabricagao estrangeira, o que além de tornar dificil sua aquisi¢ao, eleva
seu custo, optamos por trabalhar com uma silicona acética de fabricacao

nacional {Silastic 732 RTV), desenvolvida para uso industrial.

Em 1987, a Petrarch System™, publicou um trabalho relatando
gue todas as siliconas acéticas sdo indistintamente compostas por. poli-
organo-siloxano, que € a silicona propriamente dita; didxido de silicio,
como particulas de carga, e organc-acetdxi-silano, do qual o acido

acético resulta como subproduto,

Segundo Udagama & Drane* (1982) o Silastic Medical Adhesive
Type A é uma pasta translucida que vulcaniza-se a temperatura ambiente
pelo contato da mistura com o ar. Os autores relataram que este material
possui uma série de vantagens. nenhum catalisador € necessario, é
compativel com diversos tipos de pigmentos e corantes, € processado em
molde de gesso; a prétese pode ser facilmente reparada e repigmentada,
sua consisténcia € extremamente estavel e proteses grandes e
complexas podem ser fabricadas em varias partes, as quais s&o unidas

posteriormente; todavia, assim como McEiroy et al.*®

(1985}, os autores
consideraram que sua vulcanizacdo permite a liberagdo de

aproximadamente 6,4% de acido acetico.
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McEiroy et al.®®

(1985) relataram que, segundo a American
Conference of Governmental Industrial Hygienists (ACGIH), a exposicdo
ao acido acético ndo deve exceder uma média de 15 ppm, a cada
intervalo de 15 minutos, pois, 0 mesmo tem efeito irritante nos olhos,
pele, mucosas e pulmbes. Esses efeitos tém sido relatados ocorrendo ao
redor de 10 ppm, e como pequenos niveis de acido acetico sdo emitidos
quando o Silastic Medical Adhesive Type A € usado, nenhum actmulo
significante de vapor do mesmo deve ser esperado na area de trabalho.
Ainda segundo relato dos autores, o National Institute for Occupational
Safety and Health (NIOSH), recomendou que um pequenc exaustor deve
ser usado para dispersar e diluir os vapores do acido acetico, dentro do
ambiente de trabalho e, quando um grande volume do material for usado,
o elastdmero deve ser manipulado em laboratério aberto. Observando as

recomendagbes descritas, todas as vezes que manipulamos o Silastic

732, trabathamos em laboratério aberto.

Sabdia®®(1990) realizou estudo comparativo, observando a
liberagao de acido acético de trés siliconas de fabricag&o nacional, entre
elas o Silastic 732, verificando que a liberagdo do mesmo era expressiva
a partir do inicio da reagao quimica, decrescia com o passar do tempo e,
apds 24 horas se estabilizava. Baseados nas conclusdes do autor, apds
a condensacdo da silicona na mufia, mantivemos a mesma fechada por

24hs, aguardando a estabilizagdo da fiberagio do acido acético.
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Com relagao aos pigmentos usados para colorir as proteses
faciais, Firtell & Bartlett™ (1969), consideraram gue as cores dos
pigmentos éxidos minerais s8o tao intensas gue $6 minimas quantidades
s80 necessarias para se bbter a tonalidade desejada para a prétese
facial. O mesmo pudemos observar com relagdo aos pigmentos 6xidos

de ferro e o diéxido de titanio.

Concordamos com a afirmativa de Aina et al."(1978), de gue os
materiais corantes para uso em proteses faciais deveriam cumprir
reguisitos como:; pronta adesao do pigmento com o material da protese,
relativa estabilidade durante alteracdes de temperatura, estabilidade na
luz € ndo deveria afetar as propriedades do material com o qual ele se
misturasse. Os autores usaram éxidos de ferro e didxido de titénio para
colorir o Silastic 399, sendo as amostras pigmentadas posteriormente
expostas a luz ultravioleta por 24 horas. Ligeiras alteragdes nas cores
vermelho, marrom, ambar e preto foram observadas, o amarelo
permaneceu inalterado e o didxido de titanio exibiu alteracéo para o tom
amarelado. Apos teste de uso 0s pigmentos se mostraram atoxicos para

os tecidos bioldgicos.

A estabilidade de cor dos elastdmeros e pigmentos usados para a
reconstrugdo protética facial é necessaria para se manter a estética da
prétese, de acordo com Seluk et al.*'(1987). Os autores avaliaram a

esfabilidade de cor de amostras de Silastic MDX 4-4210 coloridas com



72

pigmentos ceramicos e, também, com os mesmos pigmentos sinterizados
em mairiz de porcelana, apds o envelhecimento acelerado. Concluiram
que a degradacdo de cor dos pigmentos comerciaimente disponiveis,
pode ser efetivamente reduzida, se os mesmos forem sinterizados em
porcelana. A porcelana € um efetivo absorvente de raios ultravioleta,

protegendo os pigmentos da ag¢do destrutiva da radiagéo.

Koran et al.??

{1979) pesquisaram a estabilidade de cor em onze
pigmentos &xidos minerais, incorporados ac Silastic MDX 4-4210, apds o
envelhecimento acelerado, usando espectrofotometria de reflexdo. Os
autores verificaram alteragdes significantes, no minimo, para um dos

parametros de cor , em todos os pigmentos, sendo, a pior estabilidade de

cor exibida pelos pigmentos branco, amarelo e amarelo-alaranjado.

12° (1995), o desbotamento das proteses

Segundc Lemon et a
faciais tem sido considerade a causa mais freqUente para os pacientes
rejeitarem as mesmas, e de acordo com Firtell & Barilett' (1969),
costuma ocorrer devido a exposicao a luz ultravioleta ambiental, poluicéo
do ar, alteragdes de umidade e de temperatura. Pelo citado acima,
procuramos trabalhar com pigmentos que tivessem razoavel estabilidade
de cor, ¢ embasados por pesquisa realizada por Aina et al." (1978),

demos preferéncia pelos oxidos de ferro e didxido de titanio para colorir 0

Silastic 732, A auséncia de toxicidade dos pigmentos em relagéo aos
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tecidos biologicos, observada pelos autores apds testes de uso, também

foi por nos considerada na escolha dos pigmentos.

Quanto a mensuragéo dos pigmentos, concordamos com a
afirmativa de Duncan & Rommerdale" (1980) e Aina et al." (1978), de
gque a pesagem dos mesmos € uma medida mais precisa que a
volumétrica; entretanto, com o propésito de minimizar as dificuldades
encontradas na confecgéo das protese faciais e realizar um trabalho que
pudesse ser util a um grande ndmero de profissionais, da mesma forma

que Godoy et al."®

(1992), utilizamos a taga final do esculpidor de cera
Roach para medir a quantidade dos concentrados de  pigmentos,
considerando que muitos profissionais ndo possuem em seu laboratério

uma balanga de precisdo.

Para facilitar a administragdo das pegquenas quantidades de
pigmentos necessarias para colorir uma prétese facial e a incorpora¢é0
dos mesmos na silicona, Tashma® (1967), para colorir o Silastic 388,
utilizou o polimerc de resina acrilica como veiculo para dispersar 0s
pigmentos Oxidos de ferro; ao passo gue, Duncan &
Rommerdale''(1980), para confeccionar espécimes em silicona
pigmentada, trituraram os pigmentos em almofariz até ficarem reduzidos a
pé uniforme; e, entdo, os misturaram a silicona MDX 4-4210. Por outro

lado, usamos no presente trabalho, a silicona 6lec como veicule para
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dispersar os pigmentos, e observamos que desta forma, os mesmos eram

facilmente incorporados ao Silastic 732.

Rode™(1974) relatou que o pigmento branco era sempre usado
na coloracdo de proteses faciais confeccionadas em PVC. O autor
considerou que o mesmo foi sempre cuidadosamente dosado, pois
conferia opacidade & natural translucidez do material. Embasados pelo
relato do autor utilizamos o didxido de titanio em concentragdo menor
(6%) que a dos outros pigmentos (20%), e ainda assim, guando
adicionado a silicona em quantidade superior a duas tagas, observamos
que conferia opacidade inadequada ao material. Pelo mesmo motivo, o
didbxido de titAnio foi sempre primeiramente incorporado a silicona,
seguido entdo pela adicdo dos outros pigmentos até se obter a cor

desejada, assim corno o fizeram Duncan & Rommerdale’’ (1980).

Firtell & Bartlett' (1969) recomendaram o gessc como material
para o molde, ndo sé porque & de facil maniputagdo, mas porgue
proporciona a prétese uma boa textura. Nossa concordancia com 0s
autores, acrescido o fato do acido acético, subproduto do Silastic 732,
atacar o metal (Udagama & Drane™ 1982), fez com que optassemos pelo

gesso, como material para ¢ molde.

Raptis et al.*

(1980) observaram que quando ¢ molde de gesso
era recobertc com um agente separador, as propriedades fisicas da

protese eram similares aquelas dos materiais processados em molde de
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metal; entretanto, concordamos com a afirmativa de Firtell & Bartlett'
(1969), de que o uso do agente isolante no molde de gesso, proporciona
a protese vulcanizada uma superficie lisa e brilnante. Embora concordes
com 0s autores, optamos ﬁor recobrir © molde de gesso com uma fina
camada do agente separador. Observarmos que 0s corpos de prova
eram facilmente removidos do molde, com quase nenhum residuo de
gesso aderido a sua superficie, o que permitiu uma redugcdo no tempo

gasto com o acabamento.

Para comparar a tonalidade da protese com a da pele do
paciente, Firtell & Bartlett' (1969) recomendaram a pele que recobria a
regido pré-auricular; todavia, assim como Aina et al.}(1978), utilizamos no
presente trabalho a regido zigomatica dos pacientes, por acreditarmos
que a pré-auricular, quase sempre reccberta por cabelo, € protegida dos
fatores ambientais, nédo exibindo portanto, tonalidades de pele
condizentes com aquelas vistas comumente nas regides mais expostas

da face, como o 880 a regido nasal ou palpebral.

Concordes com a afirmativa de O’Brien & Rige® (1981) e
Phillips® (1993) de que o clho humano determina diferengas de cor por
comparacao melhor que qualquer instrumento; mas que a estimulacao
ocular constante a uma Unica cor pode resultar na fadiga dos cones da
retina, diminuindo como consequéncia a resposta do olho a esta cor,

determinamos o tempo de 5 segundos para a comparacdo entre 0s



76

corpos de prova e a pele dos pacientes. A referida comparacgio foi
realizada sempre pelo mesmo observador; entretanto, sempre que
possivel, outros observadores foram solicitados para confirmar a selec&o

feita pelo observador principal.

Ainda de acordo com O'Brien & Rige® (1981) e Phillips®™ (1993),
cada fonte de luz apresenta um conteldo diferente de cor, portanto, um
mesmo objeto visto sob fontes diferentes de luz, sera visto com cores
diferentes, o que nos levou a realizar a comparagao entre os corpos de

prova e pele dos pacientes, sempre sob a mesma fonte de luz.

Os corpos de prova foram confeccionados com uma perfuragéo
central com o propodsito de facilitar a comparagéo da tonalidade dos
mesmos com a da pele dos pacientes. Observamos que quando eram
colocados sobre a pele dos pacientes, podiamos com razoavel clareza,
perceber se a tonalidade do corpo de prova, se igualava ou nao, a da

pele do paciente.

Segundo Linton® (1987), as classificacbes raciais séo baseadas
na presenca de semelhangas em relag&o a uma série de tragos fisicos, e
0 conteddo de qualquer grupo, dentro da classificacdo, depende dos
tragos escolhidos e do grau de semelhanga que o investigador considerar
significativo. Embasados pela afirmativa do autor, consideramos em
nosso trabalho, pacientes com tonalidades de pele branca, agueles que

possuiam cutis alva ou rosada, com duas ou mais caracteristicas do sfock
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caucasico como: nariz fino, labios de espessura mediana e olhos retos.
Pacientes com tonalidades de pele medianamente escuras foram
considerados aqueles que possuiam pigmentagado de pele razoavelmente
escura, e duas ou mais céracteristicas do sfock negroide, como: nariz
chato, labios grossos, olhos retos e cabelo encarapinhado. Com relagéo
aos pacientes com tonalidades de pele amarela, foram considerados
aqueles que apresentavam duas ou mais das seguintes caracteristicas:

cabelo liso, pelo e barba ralos e clhos obliglos.

Como o numero de tonalidades de pele humana é imenso, de
forma particular em nosso pais, onde existe ampla miscigenacao
de racas, mostrou-se absolutamente inviavel, desenvolver uma
escala que cobrisse todas as tonalidades de pele existentes.
Procuramos, entdo, desenvolver uma escala com um numero
de tonalidades suficiente apenas, para que © protesista a pudesse
usar como padrdo inicial para a escolha da tonalidade da pele de
seu paciente. A partir da tonalidade béasica escothida, pelo aumento ou
diminuicdo da quantidade dos pigmehtos, a tonalidade exata poderia ser

obtida.

A analise dos dados presentes neste frabalho, evidenciaram a
existéncia de diferentes tonalidades de pele nos individuos incluidos na
amaostra. A possibilidade de reproduzir-se estas tonalidades de pele,

combinando silicona acética, pigmentos éxidos de ferro e didxido de
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tithnio, mostrou-se altamente positiva, o que foi confirmado pela
avaliacdo das mesmas nos 41 individuos pesquisados, onde se verificou

uma imitagdo bastante aceitavel das cores de pele.



7 CONCLUSOES

Fundamentado nos resultados obtidos, parece-nos licito concluir que:

1- Apesar da variedade de tonalidades de pele observada nos individuos
incluidos na amostra, foi possivel desenvoiver com o Siiastic 732 RTV,
uma escala basica de tonalidades de pele humana, gue podera facilitar a
definicdo do tom de pele do-paciente, quando da confecgdo de préteses
faciais, permitindo uma economia de tempo e de material no momento da

selecao da cor;

2- Quantidades diminutas dos pigmentos 6xidos de ferro e do didxido de
titnio, possuem uma aita potencialidade em colorir a silicona. A validade
desta afirmativa foi observada em todos os -corpos de prova

confeccionados.
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RESUMO

O objetivo deste estudo foi desenvolver em silicona, uma escala de
tonalidades de pele humana. Foram confeccionados vinte e sete corpos
de prova em silicona acética (Silastic 732 RTV), pigmentados com 6xidos
de ferro e didxido de titanio. A quantidade da silicona acética, manteve-
se constante (duas gramas) em todos oS corpos de prova, e 0S
pigmentos foram misturados a ela, em varias proporgdes, até a obtengao
das vinte e sete diferentes tonalidades. A partir da comparagéo dos
corpos de prova, com a cor da pele de quarenta e um individuos, foram
selecionados 0s ¢inco corpos de prova com as tonalidades que mais se
igualavam a cor da pele dos mesmos, compondo assim, um guia de
tonalidades.  Variagbes nas quantidades dos pigmentos utilizados
permitiram a obtencdo de novas tonalidades. Com a metodologia
empregada, foi possivel desenvolver uma escala de tonalidades de pele

gue podera facilitar a definicdo do tom da pele do paciente, quando da
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confecgao de proteses faciais em silicona, permitindo economia de tempo

e de material no momento da selegéo da cor.

Palavras chave: Protese maxilofacial; silicona; pigmentacéo.
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ABSTRACT

The objective of this paper was to develop one silicone guide for human
skin shades. Twenty-seven samples were manufactured in acetic silicone
rubber (Silastic 732 RTV ) pigmented with iron oxides and titanium
dioxide. The quantity of acetic silicone rubber used in each specimen
was kept constant (two grams) and the pigments were mixed to it in
several proportions untif the obtention of twenty-seven different shades.
Through the comparison of the color of each sample with the skin color of
forty- one individuals were selected the five samples which shades best
matched the individuals' skin color, determining in this way, a shade
guide. Variations in the quéntity of pigments used permited the obtention
of new shades. With the employed methodology it was possible to
develop a shade guide that can facilitate the definition of the patient’s skin
color when making facial prostheses in silicone allowing economy of time

and material at the moment of color selection.




Key words:Prosthesis maxillofacial, silicone; pigmentation.
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