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”Se vi mais longes foi por ter-

me colocado nos ombrous de

gigantes.”
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I. INTRODUCAO

0 género Aedes (Miptera:. Culicidae) incluid o e

grande wntervesse sanit AT 1O POy serem vesponsavelrs pela veilcula G ao de

Agent e patogeEnicos fhomem £ animais. O género dividido  em

NUNerosos =ubg Eneros = com distribuig Zo mundizal. Foram encontryadas.

Fas AMET 1LCas n (SR B LES iz fiedes a0 seEdguintes

subgénerns: Stegomyia. Finlaya. Howardina. Ochlerotatus. dAedes.

Acdimorphus © Soperia (FORATTINI. 19452 .

Entvre =as muitas zepécies de Aedes Ja descritas, Hhergdes

mais ampla distribuicdo & 8 gque tem sido mais

aolh o muitos  aspectos. Aedes aesgypta foi descrita

Linnew em 768 & pevtence ao subgénevo Stegomyia. B OVLgIinAarin

AFvioaa mas ests pr 1he am btodos o3 continentes. & considevado

mosauiLto M doméstico existente « Ppors. dentvro das CRSRS. & COmulm

Encontrar todas as susns Formast ovos lavva. pupa @ adolios. tanto

machos como fEmeans (SUCAM. 1989).

Ne acordo com TABACHNICK et al. (1979): Aedes aegypti

WL E 2EP gcie compe e & medida e&m e VarLag oes

= reest s 20 BCie.

Fisiologicas
aque as encontradas ne MALovia das especies de ins

EpxEmp los 08 autorss descrevem umsa situsacio evolutiva parvticulsrmer

wnteressant @ no distyvito de Rabail proximo a Mombasas Kenva. M

Toacal Goovrrem  duas formas de Aedes asgypti. Uns Forms

encontra-ys  assoctada 2o homsm sendoa

HEUS OWOE e potes costumeiramente mantidos com & LR

cabanas  das vilas. & outva formaa silvestire. habita

floresta adjiacente coloca seus ovos em locals como  buracos

3 4 5 6 7 unesp "1 12: 23 24 &5 Te L7
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ArVOTrEs. Us autores mencionarvam que alguns pesquisadores veconhecem

uma  terceira forn

1as Antermediaria aue coloca seus

ovos em Avess modificadeas. tais como plantagides de coco.

T T INGL

S (49287)  apud TARACHNICK & POWELL (1979) foi um

dos  primeivos o veconhecer formalmente esta naturesza politipica  de

A. aegypti ¢ designou a subespécie clara, domeésticaa : fhe @egyptil

aegypti & = subespécie sscura: silvestre de . asgypti Fformosus.

Considera-se mais provavel aue a forma ancestral de  fia

aegypti sejs & silvestre. Das 34 sspeécies africanas do  subgénero

Stegomyias gsomente A. ae. aegypti @ encontrads fora da

ELLOPLlCH & 2 também a unica que prefere colocar BELS OO &m

criadouros artificiais (FPETERSON. 4977 apud TABACHNICK &  FOWELL .

1272 .

evolugiio das caracteristicas que permitiram & espécie

mueltiplicay-se  em habitats Feitos pelo homem Ffoi cvucdial ns Jdif

= EEPECLE PO
caracteristicas
assocradas  com ®m

preferéncis pov

© toda parte no o mundo  tyopical.  Algumas
comporbtamsntails sl s impoviantes e

domesticidade sfor integracio ao ambiente da Ccasm.

sitios de oviposicio feitos pelo homem & preferéncis

porv alimentar-se de sangue humano (TABACHNICK & FOWELL . 1979).

et eryson CL977 apud TARACHNICK & POWELL . £979) propise que

&. ae. aegypti, a subespéecie domeéstica: tenha se originado no norte

da africa. Com a expansio do deserto do Saarz. o norte da aAfrica foi

tornando-se mals Avidos favovecendos aseim. uma intensa selecio pava

caracteristicas
Eventualment e,

isolamento entye

adaptadas aos habitos humanos.
deserto  do SaEavs tornodess ums barvvelva e

a forma domeéstica: rvecentemente evoluida junto

costa novte de &frice. & 2 forma ancestral & silvestves Jjunto ao sul
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Fosteriorment e, as atividades COMETCLALS human:

s

intvoduzivam o A. ae. aegypti nas vegides urbanss dao costa da Afvica

o levaram para o rvesto do mundo. A introdugio dessa subespécie no
Nowvo  Mundo. foi provavelmentes o vesultado do  extenso comerveio
escravo entre aquela regifo g a Africas: durante os séculos 15 a 49
CTARACHNICK & FOWELL . 1979) .

TARACHNICK & FPOWELL (4979) n&ao encontraram “efelto do
fundadov” nas  populagies do Novo Mundo. Essas populagdes niEo  sio
gignificativamente menos hetevozigotas ¢ mostram uma distribuicio
de frequéncias alélicas muito similary A das populacdes domesticas da
Africa. A falta do "efeito do fundador” no Novo Mundo
provavelmente devida a0 extenso comévoio qus ocorvey durvrante
anos passados & a capacidade do &. ae. asgypti de migrar a bordo de
uwm nNaviao.

Em 190¢. A. aegypti Ja eva encontrado maioria  das
regirties tropicais @ subtvopicais habitadas do mundo € em algumas
vegioes temperadas. duvante o0s meses mails quentes (SLOSEK. 19840 .

Em geval: & distribul¢io do mosauito & controlada pela sum
propria biologia. que & afetads pelos limit 1 sun capacidade para
suportar olimas extremos & sed comportamento intimamente associado
com  populacdes humanas. A distribuicio esta divetamente velacionsda
com 5 tempervaturva. 0Os adultos nEo sobrevivem a temperatura de  &AO00
pov 24 horas @ & 429C povy 5 minutos. As temperaturas limites para o

estadio WA larva sHo de -8 a 44690 e para 0% ovos. de #6  = 4600

Como & agua € NECESSaria para o desenvolvimento dos ovos e

sHhag 1os lavvaisca a abundincia de chuve e  sua  distribuioio

1 2 3 4 5 6 7 unespml B2 43 94 4& T A3 18



gazonal  tEm efeito no tamanho das populacies do mosguito (MOORE et
alos 42785

A aegypltl ocorve mais frequentemente entre as  latitudes
AEON e 2595, Foi  encontrado em todos o8 paises do hemisfério
poidentals com excecio do Canads (SLOSEK. 198467, & altitude & oubras
condigfes topograficas também exevcem influénecia na  distribuicio
(FORATTINL . 1965 .

As  observactes em labovatdrio indicam que a postura  de
ovios de A. aegypti pode ser feita divetamente na agua ou nas parvedes
dos criadouros.s pouco seima da superficie liaguida (FORATTINI. 49&4%3).
VANDEHEY et al. (4979) verificavam a frequéncia de oviposicio em
Témeas de A. aegypti domesticos silvestre e craado em labovatdrio.
Fémeas vivgens e adas colocavam seus ovos em wm tanaue com
Agusn limpa  ate  sesis dias apos uma alimentacio com  sangue. Foram
observadas diferencas siganificativas na frequéncia de oviposigio das

femeas vivgens 2 oacasaladas @ no ndmevo de ovos. D o cruzamsnto entve

populacbess em Fge Fp e retrocruzamentos indicam  que

oviposicio & de hevanga poligénica.

Guanto A caracteristicas ol & AGLE » tem-se oome

cabelecido  que existe preferéncia de A. aegypti pov meios pouco

poluidos. pobres em saile & matéria ovginica. Contudo. desde que  as
condigtes gerals seJjam  viavelss & duvidoso que exista acentuada
geletividade em velacfo =2 este fator. excecio feits paras  forte
saulinidade ouw outro elemento marcadamente desfavoravel (CRISTOFHERS,
1960 apud FORATTINIL. 19695).

BARU et al. (1283) encontyaram ovos e estadios imaturos
A. aegypti em tanques sépticos gue continham agua altamente poluids

na  cidade de Pondicherry (India). Existe, nessa cidader, cerca de

1 2 3 4 5 6 7 unespwl ¥2: 13 24 1& Te A7 18



10.000 tanques sépticos o8  quais sBo lacrados. exceto povy ums
abertura em um tubo de ventilagfo que permite a dispersio de gas
Oe mosquitos  entvam  pars oviposicio & @scapam pela  abeviura
tubos de ventilagio. Segundo os autoress: essa observagio exemplificsa
a potencialidade desta espécie em se adaptsy a difeventes habitats.
Os locais de postura s$80: guase de maneiva exclusiva.
depdsitos liguidos artificiais. situados em recipientes localizados
bem proximos as habitacOes humanzas ow mesmo dentro das CHRSRS. ASSLm
sendos. @xists uma grande vaviedade de tipos de criadouvos como poyv
exemplo. vasos de Fflores: calhas entupidas.: caixas o aguas Tatms .
PIVELLE a gAavyatasa bebedouros de animais  ebo. (GLICAM 1999,

Importantes sob o ponto de vista da disseminacio da especie. &

La

PrEseEniga de  oviadowros em ambisntes  povtuidvios = em MAYLOE
(FORATTINI, 19469).

Como i fol mencionados em axlgumas areas rurals da  costa
do Kenyse. a Agua doméstica & guavdads em jarvos de barvo ou tambores
de metal colocados dentro das casas. Ds Jdarros sfo enchidos duas ouw

tris s 8o diee promovends a manuteEng 30 de estadios i1maturos of i

A. aegypti domestico. De tempos em tempos (poucos dias ow  varias

0% Jarros sio totalmente esvaziados e novamente cheios.
SUBRA & MOUCHET (1984) pevcebevam gue 2 producio de A. asgypti =m
algung  Javvos  era balwas.  enguanto oubtvos  mostravam  oams grands
producios em poucos dias. Embora esta baixa produtividade pos
gxp liocada por um o intevyalo menov de tvocs de agus (menos que ums
semanal: o que ndo permitivia  gque o8 estdagios pupais  fossem
alcangados. ocovria bailxs produtividade também em jarvos onds a sgus
n&o  era  trocada por varias semanas. 0s autores GuLE

alimentosa gapecialmente sopa de milho. acidentalmente dntroduszids

AVA
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dentvyo  dos potes.: NR MB10vLia das VEZEs por oyiangasa. poderia
fator chave para & vegulacio do tamanho dessas populactes.

A. aegypti tem <ido  encontrado  esm o alguns  criadouros
naturass. Fals comos buracos de ‘arvoress rochase buracos
CAVANGUEJOE Bramb s a tfolhas de drvores. entre outrvos. Formas
imaturas também té&m sido encontradas em depositos no solo. tals como

lTagosa T Lide a alagadicos. pogas d'dgua & pogos nido cimentados  ou

frgolados. Mos wilaregos de Gori e Singathope.: localizados em

uma peaqueEns Llhas proximos 3 cidade de Coddalove (fndiad)s 0% pogos

BHRO @ unica fonte de agua fresca. los 78 pogos examinados por
FANICKER et al. (L9282 16 (20.59%) possuriam ovos & larvvas  de .
aegypti. Comd quase (odas 58 Cas53s POSSUEM POCOss nNessas duas vi)
0s habitantes nio estocam agua em Jarvos € potes. 08 awtores admitem
quie a auséncia de tails recipientes pode ser uma das razdes pavs ests
adaptacio do mosquito 208 PoOCOS.

Em o ose tratando de formas imaturas de A. asgypti associadas
Ao ambiente humanos o predominio dos cvisdouvos artificiais & grands

tanto  maior aguanto mais intensa essa associlacio. Nestes casoss

meEsmos 0% cvisdouwros  natuwrails tém como cavactevisticas o fato  de
nunca estarem & grande disténcia das casas € locails habitados. Por
outro  lado. 0% meios naturais de  desenvolvimento  lavvario 3o
amportantes  quando  se considervam os componentes silvestves deste
complaxo., Na  Afvica. #¢ populactes do mosquito A. ae. Formosus.
encontradas em ambisentes  Flovestails o desabitados. possuem  como
criadouros o buracos le arvores. de vochas & o embricamento de
Folhas como a2 da bananeiva. entve outvos (FORATTIND. 19465) .

Em condigies 1dealss: apos o peviodo de incubs: Ga VMETLave]

o vedov de 4 dins. 3 eclosio poderd ocovver 3 qualaguery momento  ou

1 2 3 4 5 6 7 unespwl ¥2: 13 24 1& Te A7 18
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da

PP E W
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AR s

prolongados.
$ 28,

Ha parece ey estimulo principal para

EE NOVIMNEA LS. grands maiovis dos ovos

guns minutos ouw no max<imo hovas: ap 06 =

Contudo. outvros fatores podem exervosy

amao Por gxemplo PYesenga

4 Presengia

(THOMAS ,

na aguas. sHo  onivoras. alimentando-

bacterias: leveduras vivas

fase  larval

A duracio da

mas em condigtes adequadas

num peviodo de & & 8 diss (VANDERLEY

1988) descreveram um modo adicional o e

a ingestiio de carcassas de sua

aegypti.

relacionadas. Este comportamento pode

ate a fase adulta. em locais onde ndo

alimentagios & pode ser fatal caso

pelo Baccillus thuringiensis

desens cavcassas para m lavva

de ssporos lavva morta.

O odnseto s prepars pavas tornar-se

do aparelho bucal do mosquito adulio

2e N0 Witimo sstiadio larvals podem  ser

larva. A transformacio em adulto

e

Neast boca =& Anus 8o seelados

2oestadio
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sim @ pupa nio se alimenta. nem eliming exovetas  solidos  ou
Tiguidos (JONES, 49783, 0 adulto rvecem emergildo passa SUARS PYLImMELTas
24 hovas em repouso. pousado nas paredes ou superficies  wvert:
sombreadass a0 redor do criadouro. Depois inicia um perviodo de voos
curtos em busca do sexo oposto pava copula & de um hospadeiro  pavs
alimentar-se. Nio ha ordem pava copula & alimentagfo. Durante o
FEPOUSO.  ocorre um desenvolvimento folicular pavciala. cujo  término
estd sujelto a ingestdo de sangue na maliorvia dos insetos
(anauvtogenia) (REYES-VILLANUEVS&. 19900 .

O machos  alimentam-se preferencialmente de fluidos
Ydoces” s« como o néctar das Floves. As fémeas podem
aguicar tambeéems mas sio dotadas de acentuada hematofagia.
fomen de A. aegypti ingeres cevos de 2.8 miligvamas de sangus (JONES.
1978),  Segundo CRISTOPHERS (4960 apud MARINOTTI et al. (1990},
fémea de A. aegypti preciss ingerviv acdoay pava a demanda snergebtics
do metabolismo basal g do von: € Preclsa 1ngeriy  Sangue  para o
desenvolvimento dos Ovos.

A Forma domestica & wrbana de A. aegypti tem acentuads
preferéncia  pelo  sangus humano 2 de alguns animais domésticos. a0
passo aue 0% vepresentantes silvestres ndo sugam o homem ou o fazem
die maneiva ssporadica (FORATTIND, 1969).

A atiwvidade do A. segypti € esssencialmente diwrna: sendo.
portanto: considerado como o culicineo suwgador das hovas  luminosas
do dia. Contudo. existe a possibilidade de velagio entre o maximo de

acHo  hematdtaga e a ovulacio. Pov consequéncia. enquanto féEmeas

nuliparas  sugarviam prefevencialmente de diz. 28 oviparss o fariam A

noite. Nessa forma, consideva-ses tambeém. a existéncia de atividade

noturna  desta  especie. Todavia. ae  werificacdes deste aspeocto

AV
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particulay do comportamento. nem s2mpre sio concovdantes (FORATTING.

&. aegypti ¢ considerado o classico transmissor do  virus
da Febre amavela (arbovirus, da familia Togaviridae. o
Flavivirus). 0= wvivus se alojam na glindulas sslivar:. sendo
transmissio via oral. Transmitem também o virus do dengue (arbovirus
da. Familia Togavividas. do géneveo Flavivirus), constituido por
quatro  sorotipos (is 22 3 2 4) &8 0o virtus da encefalite Venezuelana
(VANDERLEY et al.s 1987).

SOEKIMAN et al. (192846) considevam o A. aegypti como
importante  wvetor do vivus Chikungunyas pertencente ao  grupo  dos
arbovirusg.  da Familis Togavividae. género Alphavirus (este  género
inclui wvirias espécies causadoras de sncefalite)s que se s=ncontra
amplamente distribuido nas areas tropicals da Asia & na Africa.

ebre amarvels possul duss formas bem cavactevisticas de

transmissdor a prameiva através da picada do mosquito A. aegypti em

Aareas uwrbanas £ a3 segunda atvavés de picadsas de mosquitos de habitos
S. Cleropterius (LIMA, 1988).

Segundo  FRANCO  (19469): & primeiva epldemia  de  febre
amarvela no Brasil ocorvvew em 1468%. na Cidade de Recifes. Estado de
Fernambuco.

De =acovdo com LIMA (£985): a forma urbana da doenga fou
ervadicada no Brasil em 1942, Persistes. no entantos 2 ocorréncia ds
Forms sllvestre. wma  vez que o0 virus circuls Mas makt 3 .
predominantemsntes entve o8 mosquitos & algumas SEpPEcies o8 MRCACO.

0 Brasil possul a maior area endémica da febre amavels do

mkieb o . Abvanges toda a3 Bacia Amazdonica. incluindo B8 macrovegioss

Morte 5 Centro-Oeste. Os viscos de wrbanizacio da febre amarels

AVA
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decorvyen possibilidade de infeccio do A. aegypti por  pacients
portadoves  da  dosaga. contrvaida naquelas vregides  (TAULL . 19840 .
Segundo  esse  auntor. em apos muitos anos de luta contva o &.
aegypti. o Brasil logrou evradicid-lo do Pais. Da mesma Forma. e
paises da América também o fizeram na mesma decada (a erradicagio
continental do mosquito & considerads s danica  forma  segura de
preventr epidemias de febre amarels wrbanza e de dengue). Forém.
partivy  dos  paisss  amevicanos  gue nEo evvadicavam o mosquito.
praticamente todos os 18 paises foram veinfestados. Muitas vezes.
maeas  veinfestacies  foram detectadas a tempo & sliminadas.  Oubtras
VEZES a vigiléncia entomoldgica nfo conseguiu esta detecgio
precoce. principalments  em vivtude de  uwmas pressio de  entrada
exageradamente alta do mosqguito & partiv de paises muito infestados.
gevando a situacio atuala. exbtvemamente preccupante. sm oguase bodos
ne paises das Américas & em extensas areas do tervitdrio nacional.
A amostras de A. aegypti coletadas nas aveas vecentemente
vecolonizadas  também nso mostrarvam diminuwigio na variacio gengtics
iva de efeito do fundador (TABACHNICK & POWELL. 4979).
Segundo  SLOSEK (L988) s a distvibuicio desses organismos
continua instavel povaue: mesmo as areas novamente declaradas livres

do mosquito ns década de 7@ estio sujeitas 3 reinfestacio devida

persisténcia das populsagdes de A. aegypti em outvos locais.

Epildemias (S dengue  sio rvegilstradas anualmente e
continente. No Brasils ocorveu umas epidemia em 1982+ no Tervitorio
de Roraima.s registrando-se cerca de 10000 Ccas0s em poucos  MESEH.
Exigindn gastos extvemamsnte slevados parva o seuw contvole (OSANATL et
al.s 1993, Em mavgo de 1986 registrov-se oubtva epidemis de dengos

no  Estado do Rio de Janeiro. em municipios da  Baixada Fluminense
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CRALIEL e 81287 )

0 periodo de virvremis da febre amarela & relativamente

cunto (cerca de 3 dias apds o inicio dos sintomas)d 0 mesmo

acontece  com o dengue, em que o mesmo peviodo chegn ateée a 7

posgibilidade de um paciente portador da doenga do dengues contrailds

em  outro  pPals. chegar a uma cardade brasileira infestada  por

.

aesgypti = dissemina~la & muito maior (TAUIL. 1984). Fov outro lado.

o dengue 2 e carater geralmente benignos PO EM . sua forms

hemovragica  pode ser letal e fol vegistvada pela primsiva vez n

Americass em 198041 (GUZMAM: 41984 apud TAUIL. 1i984),

) capacidade do mosguito A. aegypti  em

erradicacio quimica tem se tovrnado um problems. D mosaquito comsgouw

4

-

mostrar resistéEncilia a organofosforados (incluindo DOTY no Caribe.

19560 (SLOSEK. 1984). Malation. o pesticids normalmente utilizado

para controlar populactes adultas durante a maiovia das epidemias
e g . mostvou-se  ineficisnte parva controlary adultos = larvas
San o JJJuEn . Forto Ricos durante a epidemia de 77-78 (FOX: 1i980).

1980, a  OMS (Ovganizacio Mundisl das Saude) divulgow 2 nobticila

o

1

Eom

st ENCLA desta BEPECLE A0S organofosforados: Malationa

Fenttobriona Feentton & Temetos (Abated. wsados sap lamente no Do

“LbE

vizinhos & o Malation e Temefos. nos paises asiaticos

(REYES-VILLANUEVA KA DI cata capacidade do A. aegypti  de

adaptay  geneticaments no0s inseticidas pode. eventuslmeEnte. frusty

rletamente os esforgos humanos para erradica-lo (SLOSEK. 4986).

L

ar

Os progvamas de vigildncis opevam detevminando a densidsede

distribuigic das especies de Aedes. For exemplos no  Condado
Galvestons Texas. que & uma das areas de risco de reintroducio

i EIGILE » = progyvams contvols &. asgypti desde 1977 em

A"AYAY
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oo Lo - Larvas o adoltos colstados em & dessas comunidades .
conpaTadas Com um pady \: 0O BUSCEP t vl s MO y&aT amn toler _‘ iy I o o Ve d
maiory Ao Malation. O mesmo vesultado foi obbtido com lavves guanto
chlovpyritos (MICKS & HMOOW, 4198@).

’

No Fstado de G880 Paulos a SUCEN (Superintendéncia
Campankas Endémicas) realiza 3 vigildncias baseads no  indice
Breteay ((n9  de amostras positivas/n® de vesidéncias wvisitadas X
1860, A cidade € dividida em setores & porv  sorvrteilo algumas
residéncias 830 wvisitadas pelo pessoal de contvole que  contam o
numero de vecipientes com larvas. Quando este indice € mEnov que
i s inicia-se o contvole “casa a3 casa” (pulverizagio s
residéncias) s quando  este indice fica entre 2:4 & 4.9 alem do
controle “casa a2 casa” inicia-se também o "arvastio” (colets de
T E LS g garrafas, latas e outros locais que possam juntar agua) e
pulverizacio de inseticidas nos pontos estratégilcos. com 3 maquins
povtatil. No entantos. se o indice for maior que 9 ou  houver
EpidEmis g inicia-se imedistaments a2 aplicacio de inseticidas com
gauipamento  pesado.s que faz & pulverizagidao do produto nas ruas  da
cadade .

Atualmente: algumas investigactes tém sido realizadas  em
buscs  de insebicidas de ovigem natuval 2 gque potencisalmente  possam

incorporados no controle quimico do wetor. A& &rvore da Indima

antelea azadirachta Chad & Fonte  de um grands ALmEYT o if &

&

traterpenoides policiclicos gue regulam o crescimento em insetos. 0
composto mails  investigado tem sido 2 azadivachbtinsa que  altsra
Portemente o crescimento do adulto de . asgypti guando aplicado em
lTarvas de 49 gstadios além de mostrar efeitos inseticidas sobre os

s G L b e ZEIRITZ, 1984  apud REYES-VILLANUEVE. 1990, Mais

AV
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recentemeEnte Fol descrito que extratos de Frutos maduvos  de ums

arvore africanas. & Melia volkensii (Gurke): inibem o crescimento de

larvas de A. aegypti aleém de produzaiy altos niveis de movtalidade.

que o composto ativo desta planta € mais potente que
saadivrachting (MWAUGT & REMBOLD. 4988 apod REYES-VITLLANDEMS .

0 biocontrole de mosaquitos tem sido testado =atrvaveées de
VA 104 CIT RN L SI0E « coms por exemplo  as bactériag Pacillus
thuringiensis sorobtipo H-i4 ¢ B. sphaericus. Ls8$es mLovro0rygan Lsmos.
no  entanto 830 mars  eficisntes contrva vetores que  s€  oriam em
quantidades avandes de RARgUuas: como paAntanoss Charcos € 1rios: nao
sendo recomendavel.  do ponto de vista pratico. para o contrvole de
vetores que se criam em depdsitos temporarios de aguas CoOmo € 0 Caso
o A. asgypti. Bacillus sphaericus =m demonstrado ser muito afetlvo
contras o Culex quiquefasciatus. que & um vetor da  filavaioss. Com
Base nistos. pode-se dizer gque as especiss de Bacillus funcionsam como
Biocidas & neste sentidos. se compavam com 0% inseticidas (REYE
VILLANUEYVS . 4990).

Dutvos inimigos naturais de A. aegypti sio todas as
capécies  de  Toxorhynchites. as quais sio predadorass na fase  de
larva: o adulto se alimenta de néctar e secrecbes vegetais. 0 maior
atrativo de  se  empregay oestes mosquito predsdor como  agente  de
biocontrole de A. aegypti, & & incrivel capacidade das feémeas &m
localizsr 0% recipientes com larvas (elas o fazem muito mais vapido
que o pessoal das campanhas antimosguitold. alem de se ubtilizary menos
inseticidas (FOCKS. 1985 apud REYES-VILLANUEVA. 1990).

Em Nowvs  Ovleans. EUé. 0 contvole de A. aegyplti tem =ido
realizado mediante o wso combinado de controle bioldgico & quimico.

0 primeivo. pela libervagfo semanal de 190 fémeas gravidas
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Toxorhynchites amboinensis pov quarteirio. = ; segundo Com
aplicagio de Malation. Dos dois tipos de contvole o mais efetivo & o
primgivo.  Expevimentos t8m demonstrado gue a atividade do  predador
reduz @ propoveio do vetor em 70% & o controle quimico em P6%.
Somando.  tem-se um total de 96% de vedugio de A. aegypti nesta fyves
CFOCKS et alas 19846 apud REYES-VILLANUENVG. 199¢).

e da familia Cyclopidues atacam zws lavvas
mosauitos. sendo tambem considevados inimigos naturais do A. aegypti.
SUAREZ et al. (1934 apud REYES & VILLANUEVA. 1990 Ffovam 03
primeivos a relatar s deprvedagdo de estadios imaturos deste mosquaito
em  vecipientes artificisis. na Coldmbhia. pelo copeépoda Hesocyclops
ASPETICOTNLE .

MENG et al. (4287) velatam o controle de A. aegypti na
regifio central e sul da Chinas com o wuso do peixe Clarias fuscus
(perxe-gato chinds)s o gual & altaments lavrvivoras & toleva  fortes
mudancas ambientais.

Como foir ditos wnacoalmente: ocovrem tambéms nas AMEVICAS .
outras espécies de Aedes. além do A. aegypti. Foia. pov exemplo.  um

fator Dastante preocupantes pavas o8 epldemiologilistasg. gapacialmente

pela  sua relacio com & encefalites & deteccRo: pela primeira vez em

tevrvitdrio Sul-Amevicanos. do mosquito Aedes (Stegomyial albopictus
(O ) e eEncontrado no Brasil. em %84 no Estado do Rio de Janeivo
(FORATTIND . 19286, Em 49289 outvos quatvro Estados brasileivos J&a se
encontravam  infestadost Espivito Santos Minas Geraiss Rio Grande do
Norte e S&o Faulo (SUCAM: 1989). Hoje: a incidéncia dessa espécie
estsd s& tornando hastante preocupants. no Estado de S50 Paulo.

0 A. albopictus ¢ um mosauito primitivamente silvestre aue

s adaptow o ambiente urbano. Fode ovipositar sem repasto sanguwineo

AV
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(autogenial)s  em crisdouros naturais e avtificials. & ovigindvio da
i‘f; sla = PoOossUL uma dis tvrabua G a O aeogqgy \.-1 fica am ? 1# n atin ain do “e0nas
tropieails 2 tempevadass (TAdll. $9267).

As  EspeEcLes A. aegypti ¢ albopictus sio  ecologicamente
homdlooas & simpatricas podendo: pois. coexistivem na mesma regiios
pbilimando o8  mesmos tipos de orviadourvos. Contudos. & albopictus
apresenta um grau maior  de exofilia e de habitos silvestres
(FORATTINI. 19846).

Nos Fstados Unados. a primeiva populacio de AL albopictus
Foi encontrads em (98%. no Texas (MONATH. 19860, Em 1986, o mosquito
Ja era encontrado em varios estados americanos e em L7987 ns maioria
deles. A presencs de A. aegypti em uma 3vea nHo pavecs retavdayv
ingresso do A. albopictus. Na verdade. este substituilu o primeivo &m
muitos locais (MOORE et al.a 1988).

HAWLEY et al. (1987) lancavam a hipdtese de  que O
alhopictus norte-amevicano teria se originado do norte & n&o

regiido tropacal da dsi1a. Ds autoves coletarvram lTinhagens de  varias

rEgLOss 2 owerificavam gque linhagens coletadas na Chinaa. Coréia

Japio. =assim como do Texas: Lowisianas Florida. Tennessee e Indiana
w830  smensiveis a0 fotopeviodo. enguanto linhagens da A&sia tropical
como de Mauritius. Madagascar e Norte de Taiwan ndo sio sensivels.
Fm adigBo. as linhagens novte-amevicansss assim o daponssss.
possuen ums arande vesisténciz a tempevaturas baixes, diferentemente
das  linhagens da dsia tvopical. Um outvo Fator que contribui
hipdtese & o fato de que pneus usados s&o importados em grande
numavo. pelos EUa.  do Novte da Asias e pneus usados sH3o0 o sitio
primario de oviposicio do A. albopictus na América do Norte (HAWLEY

et al.. 19872,
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Na Asias: 0 A. albopictus & um conhecido vetor do denguss
também nas formas hemovragicas 2 ds sindrome de chogue do  dengue.
Alguns estudos tém mostrado que ele pode ser um vetor eficiente & um
reservatorio do virus La Crosse que € o mais patogénico arbovivus da
Familia BUunyavirusg. responsavel pela encefalite Calitornis.
Transmite ainda o vivus San Angelo que tambeém estad velacionado com
gncefalite California (MONATH, 1986). E ainda um importante vetor do
virus  Chikungunygaa Ja mencionado (SOERIMAN et alas 198462, Em
labovatovioa s8R espécie Jji se mostvou susceptivel a outvos vivus.
como o da encefalite St. Louis e Japongsa & 0 virus do Nilo Oeste
die Kunjins todos arboviruss da familia Togaviridas. do género
Flavivirus. Eobtambem susceptivels em labovatorio. ao vivus da febre
amavela (TAUTDL . 19%87).

encefalite La Crosse (LAC): uwma das mais  smporvitantes
dosngas transmitidas por mosquitos nos Estados Unidos: € endémica na
reglidao  meio-oeste supevior. 0O ciclo natural do wvivus LAC  ests
o lado A0 mosquito Aedes triseriatus. As larvas desse mosquito
desenvolvem-gs  prinpcipslments  sm pnews abandonados & buvacos  de
arvores. bmo 1979 foi dntroduzidza nos EUA uma nova espéclies Aedes
(Ochlerotatus?) atropalpus. que demonstyouw sery capaz de  wnfectav-—-ae
aralmente, de transmitivs por meio transovarials o virus a adultos
de trvansmiti-~lo. por melio da picads. aos animais  que fovem

suandos (F TER & BE o 2984).,

Devido & presenca de A. aegypti: nss MESmas AV eas., fou
dificil determinar a contribuicio do A. albopictus na tvansmissio de
doengas . Entvyetantos M VArias epldemliass Nas quals A.  asgypia

st B BULEETT L E Ffirocou estabelecida a3 fungbo de wvetory do Ao

albopictus. como por exemplo nas Ilhas Seychelle no Dosano fnd:
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CHMETSELAAR et alo. 1986,
Experimentos  guantitativos ealizados pov ROSEN =t =l
detevminavam qus © A. albopictus & mais  suscepbivel
Yeogdio ovral com o2 4 sovobipos do dengue doogue o AL aegyphi.

& populagio de mosguito A. albopictus. no Brasils
geneticamentes distinta da linhagesm novte-amasvicana. segundn MILLER &
BALLINGER  49288). Esses avtorves trabalbharam com mosquitos coletados
na  Cidade de Cavizcicas. no Estado do Espivito Santons & notavam qus
embora essa populacio sejda facilmente infectada pelos 4 sorotipos do
virus da dengue & seja capaz de transmitive 2la @ significativamente
menos susceptivel & dinfecglo e transmite a infecglo em  menor
PropovyeRo.s e d o comparada o populacides Provh e amey LoRnes .,
Entretanto. o0  auwtorves ressaltam que fol  examinada  apenss ums
tinhagem. & que ovtvas linhagens com potencial de vetor diferents
podem existir no Brasil.

Ainda segundo MILLER & RBALLINGER (4988), nio € necessario
wim vetor eficiente pava ocovvery ums epidemia. Acontecew recentsmente
na Migevia wma epidemia de Ffebre amavela urbansa. fransmitida por ums
lainhagem de  A. aegypti extvemaments ineficiente como wvetov. Um
grande numero de mosquitos aumenta o contato mosquito-homem.
aumentandn significativamente a chance de um mosguito infectado
transmitiv & doenga.

14 dificuldades PaTR errvadicar ou controlar In’

albopictus 550 muito grandess. principalmente  por

urbanos @ TUTELE. Ha ainda o risco desta Eapecle
Tponte”  entrve a Fformas silvestre & urbans da Febye amavels

1987 .
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Algumas  linhagens de A. albopictus também
setictdas ovganofosforados.  como  demonstvow  WESSON  (1996)
atvaves de experimentos com 26 linhagens de regiries diferentes
dos EUA. 9 do Brausils 3 da édsia e 8 do Japio).

Como ja foi mencionados além da transmissio orals os virus
podem sev mantidos 2m populacdes de Aedes atvaves da transm:
transovariLal (vizvtical ouw btransgeracional} durvante periodos
interepidémicos. ROSEN et al. (1992) demonstravams por experimentos
E laboratorio. OUE QCoOrve transmissio transovarial em A
albopictus pava os 4 sovobtipos do virus do dengue. Em 1988, ROSEN
demonstrouw  também este tipo de transmissio nesta espécie  para
linhagens do vivus da encefalite St. Louis.

HUT1 et al. (1984) ; ovos & larvas de &. aegypti
em 1@ locais diferentes de Trinidad. Esses locais foram escolhidos
poraque  neles J4 haviam casos de dengus anteviovmeEnts.  Dos
inggtos adultos nascidos no laboratdrio:. os autores Cconseguiram
tenlar o vivus do dengue tipo 4: mostrando assim. gue a transmissHEo
Eransovarial ocorve na natureza.

Existem muitos fatorves gue envolvem o vivus. o vetor & o
hospedeiro  vevtebvado. detevminando s prevaléncra da Ffebre amavels
em uwma detevminada area. lDesde que foi levantada: pov DUDLEY (1934
em TABACHNICK et al.. 198%). a hipotese de gue a auséncis de  febrs

amarela na  Asia segjws devids & ineficiéneois do mosquito A. aegypti

astatico como vetor do vives da febre amsvels. varias pesquisas bém

tentado velacionar variagbHes geograficas com a competéncia do inseto
como vaetor. L mecanismo ¢ a5 bases genéeticas desta  vari:
geoaratica na  susceptibilidade do vetor pevmanecem desconhecidas.

embova  variag hipoteses tenham sido levantadas (TARBACHNICK e 2. s
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Hesando téconicas de eletroforese:. muitos
ucdos de isosnzimas s@m Al aegyptico mostrando que
pode  sev dividida em vavios grupos com base em diferencas
geneético-geograficas. A existéncia desses grupos pode ter um grande
grgnificado epidemioladgicn. Tals estudos tEm mostrado que A. aegypii
reprasentado pov pelo menos 8 grupos genético-geograficos. [Ehues
580! A. ae. aegypti do Leste da Africss A. 3e. formosus oo
africas A. ae. formosus do Deste da Africa: & f. @E.
aegypti da Asiay  do Sudeste dos USA: do Sudoeste USA-Méxicos on
America Central-Sul (eom Trinidad) e do Caribe (WALLIS et al.,
$9830.

THBACHNICK et al. (4985) analissvam 28 populagies de
aegypti de varias regides do mundo & testaram & sua facilidade de
anfectar com o wvirus  d=® Febre amarela. As  populagtes  foram
analisadas  pava a3 variacio genética de 1 loci de isosnzimas
relacionadas com um dos 8 grupos de Aedes mcima descritos. e
resultados mostvavam gue populagdes com o mesme padrio de isoenzimas
apresentaram  similarvidade parva se infectar oralmente. As populagdes
domésticas do Caribe. da Amévica Central e leste da &fvics
& an

significativamente mais  susceptivels a infecgdo oral do o

populagtes silvestres do Oeste ds &fricae. Esses vesultados  dio

suporte = hipotese de que existe variagio genética para

susceptibilidade oval do AL aegypti 20 vivus da febrs amarela.
ROSEN &t al. (1983) também demonstraram vVarilagOes.,

competéncia como vetor:. entre diferentes linhagens geograticas de

albopictus .,
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Muitos ot ros tvabalhos b Em contribuido PaEaTa
conhecimento da variacio genética em Aedes com o uso de tecnicas de

eletvroforess  pars  analisar varilsacldss nas proteinas. Fov ewemp loa

TAHRACHNICK & POWELL (4927%9) analisaram populagdes de A. aegypti

varias regifes  do mundos mostrando uma corvelagio entye  wvaviagio
gletroforética e populactes com comportamentos morfologia & ecologia
SBLMLIEVEE indiferente da proximidade geografics. FOWELL
TABACHNICK (1980) analisaram 34 populagles de ampla distribuigio do
mosquito A. aegypti quanto 3 vaviacHo de 49 a 282 enzimas.  Cuios
vresultados tornaram  possivel determinar a ovigem vegional de cads
populacio. TABACHNICK (1982) analisou populaciss de A. aegypti am
difeventes  avess  de Nova Ovleans. num peviodo de 4 anos. guanto
variagio ogenética de iR loci de isoenzimas. A maioria dos loci nfio
apresentou polimovfismo genético nas difeventes dreass nem com  ©
rassar do tempo. HARRINGTON et al. (1984) analisaram & variagio
genetica em 16 locais urbanos de A. aegypti na Cadade de Houston.
Fovram @xaminados 10 locas de enzimas. dos guals 4 foram tdentificados
come polimdrficos e o0s vestantes. monomovrficos. Segundo os aubores,
os  resultados sugerem que as populagdes de A. aegypti. em  Houston.
nan sio gensticamente subdivididas.

WaALLIS et al. (1984) analisaram s variagHo genetica de
loci de 18 amostyas de A. asgypti do Cavibe. D8 resultados mostray
que s  enquanto existe alguma relagio entre proxamidade geogvafica
distiancia geneticas. & comum uma grande semelhanga entye  asz ilhas
quanto & frequénciz génica desses mosauitos: com algumas amostras
nao distvibuidas de acovdo com gualquer padrio geografico.

Espécies de Aedes oruzzn-se em laboratdrio e

ridizacio experimental., aue tem tido por obgetivo verificar




genéeticas entre as 2s8pel sy tem sido vealizada por wvari
PESGULSA0OT @8 . consistindo em s Ppar  relativamente arandes
bibliogyafia existente sobre o género. Sabe-se que 08 MECANLISMOS que
isolam ve PY O dutivamente umsa e | fir-: cle da outra s :.'{ QO 0% mals LWPOY tantes
atvibutos de uma especies desde que sles. por definig3os
um critéevio de especie (DORZHANSKY . 4973).

HICKEY (L9610 apud  HARTRBERG & CRALG. 1948
cruzamentos entrve varias linhagens de A. asgypti de diversas ovigens
geograticas. com o objetiveo de testar 3 existencia de barveiras
reprodut ivas  entre as linhagens. Estas mostravam fortes diferengas
o potencial vepyodutivo. Entretantoa. todse 4 linhagens
hibridizsram  Ffacilmente & nenbuma bavredrs reprodutiva entre
for notads.,

Os  experimentos de HARTEERGEG & CRALIG (49468) indicsvram gue
machos O A. ae. aegypti ¢ A. ae. formosus veconhecem  facilmente
suEs propriss  fémeas & as sepavam de femess de A.  (Stegowmyiald
MASCATENSLS o D omacho de A. aegypti cscolheuw 3 fémes de s5UB  Propyis
espeCie.  mesmo  em situagdes em que as fémeas de A, mascarensis
estaveam  &m maiovy numeyro. Quando nenhuma opcio ers dads. no entanto.

o macho de A. aegypti cruzava facilmente com as  Fémeas de A

mascarensis. Umza situacfo interessante ocorve entre A. ae. aegypti e

A. ae. formosus. Guando  dada s escolha para o macho de AL ae.
aegypti antre fEmea A. ae. aegypti ¢ & fémea A. ae. formosus: O
macho escolhe =a fEmea A. ae. aegypti. Entretantos o macho A&. ae.
formosus tambeém escolhe a fEmea A. ae. aegypti. 0s autores sugeren
CLLE gata  preferéncia pode ser devida ®0s  experimentos  serem

vealizados  2m Tabovatovrio. & atividade da fEmes silv

formosus & moditicada quando esta @ confinads em gaiola.




talver o fémea urbans (domsstica) sejs mais adaptavel 3 gaiolas
sendo. povtantoe. tio afetada e mostrando-se mais atrativa
machos. 0 macho A. ae. aegypti demonstra preferéncia pelas Femea
ae. formosus om vrelacio A fémes A. NESCATERNS1sS.

Segundo Mk TEERG &  LCRALG (1970). =80 escassas
svidéncias oa degeneracio do hibrido em mosaquitos Aedineg s
considerande aques  s88o relativamente abundantes. as  evidéncias
presenca  de outros mecanismos de isolamento pods-zigoticos. A razio
para dsto & atribuids  ao fato de gue a3 maiorvia dos estudos  de
isolamento reprodut avo tém se restringido & geragio T; Baseados

gsses autores realizavam sstudos de isolamento pos-zigobticos

com #&. aegypti & A. mascarensis & notavam gque  certos

produziam  machos  asnormEls em Fo e geracfes retrocruzadas. Quando

Fi resultantes do de fémezns A. aegypti X machos A
mascarensis Toram retvocruzados com TEmsss A. aegypbi. alguns machos
da  progénie  evam  intersexusndos.  Uma proporeio  maiovr  de  machos
ANOTMELS Foi  observada no retrocruzamento sucessivo com  TEmea A
aegypti. Guando a propoveio de material genético de A. aegypti
matoy gque 50X maiov oerva o ndmevo de individuos anovmais produmidoss
guando S rgual  ouw  menor  gque  H50¥% nenhumsa o anovmalidade v
encontrada,

Segundo (n]:A antores. gases  dados  indicam que O
anormalidades produzidas em certos cruzamentos entre f. aegypbti o .
mascarensis nao sio devidas 5 um Unico gene ow & incompatibilidade
citoplasmatica € sugerem hipotéticos que podem ser
vesponsavels por s2ssa degensvecio do hibvido, baseados ns  pressncs

de genes miltiplos.
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Fovam

Muitos outvos expevimentos de hibvidizacio =m Sedes
vealizados. O Py EHEMP L0 EntyvE eepecies do arupo Aedes
(Stegomyia) scutellaris vealizados pov DEV & Ral (190940 SHERRON &
Rl (L984a.0) & DEV & RALD (4985): os guaas mostram que viorias dessas
s cruzam e produzem descendentes févteis. Entretanto. foi

B 1les

obhservada também a producio de intersexos em Fq: Fo & na progénle de
ek

retvocvuzamento entve outvas sspecies.

Dutros estudos de hibridizagio foveam rvealizados em  Aedes
(Protomacleavya) triseriatus com &. (Protomacleayal) brelandi = A
(Protowmacleaya) hendersoni. A maioria dos machos da  progénis
intersexuada & estéril guando machos A. brelandi ou A. hendersoni
evam cruzados com fémea A. triseriatus. Fémess hibrides =
cruzameEntos  veciprvocos  evam  movfologrocamente novmais
(TAYLOR. 4987).

Alem de A. aegypti ¢ A. albopictus: varias oubtvyras especles
de Aedes foram encontradas no Brasil mass. em gerals ndo hia  dados
sobre sua stuacfo como vetores de doengas. Entre elas inclui-se o f.
(Finlaya) fluwviatilis. Esta esgpécie foil descrvita por Lutz (1904)

distribur  amplamente nas Americas Central & do Sul. Contudo:
PAYECE BEY praedominantement s sl -amev ioans. A FEmens B5A0
hematofagas bastante ativas: atacando o homem & animals e ovipdem &m
criadouros naturails o oavitificisdls. possuindo. povtanto. wms  cerhs
tendéncia s = APV OoXimary g talvez, adaptar—-se A0 MELO  HUMERNAO
CFORATTINL

Segundo  SOPER et al. (42330 exaste & possibilidade dests
gspécie  wvelcular o virus da febre amarela em ambiente natural. Esta
posceibilidade foi sugerida por obssrvacdes epidemiologicas no Estado

do Espivito Santo. CAMARGD et al. (4983) QEECrEVET am gque  este
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mosaguito pode ser infectado com o vivus Plasmodium gallinaceum.

LUSTOSA et al. (49289) relatavam 23 ocovvréncia  de A
fluviatilis pela primeira vez em Goldnia. Estado de Goisse a partiv
e colet de larvas & pupss em tambores com ®Ou@ plizados  nw
construgHs civil. Coletavam tambem insetos adultos. com habitos
antropofilicos. o que provavelmentes segundo os autores. pode sey um
problema adicional nas acdes de contvole da febre amarvela.

Hojex portanto: no Brasil: o alerta com relaglo a Aedes
referae-ss 6 3 e 1wt Al aegypti. AL albopictus & AL Fluviatilais.,
o ultimo em decorréncia de sew potencial como wvetovr
0 estudo bioldgico.: dessas espeécies: pode ser impovtante
pela possibilidade de contviboivy pava o conhecimento de novas Formss
de abordagem visando a0 sew controle. Foi este o obgetivo do

presents tvabalho.

=m levantamento ibliografico realizado inicialmente. Toi

um nudmero muito pequeno de veferéncias a estudos citoldgloong

~itogenéticos do género Aedesy fato reforgado pelo trabalho
MARCHI & RAI (4986) . segundo o gual "informagdes catologicas sobre o
géEneyo Aedes s3io muito limitadas’
fessims no  presente trabalhos. foir vealilzado um estudo
citogengtico de duss espécies que ocorvem na vregilio de $3o0 Jose  do
Rio Preto?! A. asgypti ¢ &. Fluviatilis. Foram analisadas céelulas em
= merose de larvas e pupas das cluss espP E'-‘C. s visando obtey
informagdes sobre seus cromossomos. sobve os mecanismos de

mencionados & sobve a sintese nucleolar

A"AYAY
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I1. MATERIAIS E MeTODOS

4. Espécies Utilizadas

Foram utilizadas. neste trabalhos duas espécies de Aedes:!
aedes aegupti ¢ Aedes Fluviatilis. 0 génevo Aedes pervtence 2 familis

Culicidae & sub-familiza Culicinae.

2. Drigew das dmostras Analisadas
fs  amostras de A. aegypti analisadas foram obtidas em S50
José do Rio Freto e Mardilims: SP. As de SEo José do Rio Freto foram
coletadas em  diwversos pontos ds cidades em borvachasviss & 0 outvos

Tocads depositos de aguas paradas. Em sua maiorias. €ssas coletas

Foram vealizadas por funcionarios da Supervintenddncia de  Campanhas

Fndémicas (SUCEN): da cidade.

s amostyras de M. aegypbi de Mardilias foram  obtidas no
laboratorio local da SUCEN. onde é

GQuanto 25 amostras de . Fluwiatilis. estas foram obtidas
o labovatdrio ds SUCEN de Avavsouarss gus tambeém mantém criadouvos
desta espec

Foram: povtanto. analisadas amostras de #. asgypti criadas
o ambh isnoe 153, {8 8 ('j -"EU! E Z AMmOs '? ras das d Uas [ r"""'. L ol il I i‘.i As

laboratorio.
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3. Manutengio das Amostras no Laboratoario

0 matervial bioldgicos. composto de 1arvas € PUPLS. Fod
tryansferido para o laboratorio com a agua do local de coleta e
mantido durante o tempo de prepavo das 1aminss (aproximadamente wma
sEmanal .

Quando a oamostra eva maito grandes para evitar pevdas fulcy
individuos na fase adequada do desenvolvimento. parte dos exemplares
eram preservados para uso futuros em uma solugio fixadora descrita
pov Pienasay (4955 em MUKHERJEE & REES. 19703

a solugdo e composta por:

4 partes de metanola.

3 partes de cloroformio e

gervegcenta-se  Agums na propor¢ao de i parte de agua €
partes ds

solucio de Pienaar.
4. Preparacioes Citoldgicas

Nz orvafos ubilizados pava preparagcdes citoldaicas  Foram
ganglios cerebrais de larvas de 492 egstadio e testiculos de pupa. De
A. aegupti de Maviliz. alem dos ovrgios mencionsdos. Foram  tambeém
anslisados gdonadas & tubulons de Malpighi de larvas de 49 estiadio
Nas prepavacies foi empregada a técnica
samagamento  ssguida de coloracio com oveceina  lacto-acéetics
nitrato de

prata.

Foram  corvadas  com lacto-aceética as l1aminas
ginglions cervebrails e testiculos de ambz BE Especies £ de

gonadas

I 12 i1z 34 15 Te &7 18



Mavilia. A& coloracio com ni

tavrvals de f. asgypti procedents de

de prata foi realizada em laminas de gdnglios cerebrals e tdbulos de

Malpighi de larva de 49 estadio € em l&minas de testiculo de pupa de

fi. aegypti de Mavilia.

4. 4. Femagamento e coloracio com oveceina lacto-

acetica

i larvas ou pupas evam removidas do rvecipiliente com ajuds

k=

de oum o pinocela colocadas sobre uma placa de vidros s0h wims, lupa

(aumento de 420X). e« com & ajuda de dois estiletes.: dissecadas  em

solugio Fisioldgice de DEMEREC (DEMEREC & KaUFMaNN, 1945).

Ds orgfos eram tvansferidos, entios. para uma gota de acido

acetico (soluglo agquosa 2 %%y em oume lamina  histologica  onde

permaneciam  durante 36 segundos & transferidos para uma  gota  de

OvCELlna lacto-acetica (%) onde peErmaneciam poy mais o wm o minubo.

gyam colocados em uma gota de acido latico (solugio agquosa

duvante  cinco minotos. cobertos com laminwla & submetidos

gamagamento. ey 1Aminas Erams EmM SEQULAR . utadas com esmalte

incolor.

A5 laminas g laminulas empregadas nas PTEP&F&$5E§ Foram

previamsnte submetidas a0 ssguinte trvatamentolr colocadas em RXTRASK-

neutro (MERCK ) A 2%, POV 30 minutos. cofregadas

wndividusimentea colocadas  em uma cuba com Agus covrenbe. por Lma

hora @ transferidas para solucgio sulfocrdmicas por pelo menos 30

a5 laminas evam retivadas da solucgio sulfooromi

minutos. & SEguUira

2 enHagundas em égua covrente & colocadas em uma cuba com

LT 2 LUME =

Aagua corvente por 290 minutos. LAaminas & laminulas  evama EntH0.

AV
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colocadas 2m um banho de agua destilada pov uma hova. @0 &m seguidaa
transferidas para solucio alcodlica a 78%: no minimo por 39 minutos

eoguaydadas na geladeiva. at & o momsnto do ex pErimento.

4.2. Colorag&ao com nitrato de prata

preparacio das l18minas dos tecidos.: para coloracio com

nitvato de prata. foi basicamente a mesma da técnica anteriormente
descritaa exceto pela eliminagio da orceina. As larvas eram
dissecadas em solugdo Fisinlogica de DEMEREDS (DEMEREC & KAUFMANN .
1945 ) o material transferido para acido aceético (soluglo agquosa
AEBA Y« peETmansssndo nests por 3% segundosa = imediatamente
transferido para dcido latico (solucfo aquosa a 50%) durante cinco
minutos., 0 material erva. entiox cobevto por uma laminuwla & submetido
imediatamente & essmagamento. conforme descrito no i1tem anterior.
Apods o esmagamentos 2 laminula eva retivada com o auxilio
nitvogénio liquido e as laminas sSecas [o ar.

As  ldminas. assim prepavadas. eram s a coloracio
com nitvato de prats.

A técnica de colovagio utilizada foi 3 adaptacgio hibrids
das técnicas de HOWELL & BLACK (4198¢) e ROQUIST (499@). descrita por
BICUDD et al. (encaminhado para publicacio). Nessa adaptacio sio

utilizadas as duas solucdes da técnica de HOWELL & RLACK. A primeirsa

(solugio A, & 8 solugfo coloidal veveladovas. que s&  prepara

gelatina em 52 ml de dgus desionizada

acrescentando-se @.9 ml de dcido Formico. & solucio B. solucio

s

nitrato de prataas -- saolvendo L og de nitrato de prata

2 ml de sgua desionizada.
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Tabela 2. Tipos de anosalias e suas frequencias e alweros de celulas e individuos portadores, nos difereates brgaos
analisados das duas espkcies. T= nlmero total} Hin= nlwero minimo} Hax= nlmero whximo.

fiedes argypli

fedes flaviatilis

840 José do Rio Preto Kar{lia Araragquara

Anomalias -—
Cerebro(T= 42) Testiculo(T= 77} Testiculo(T= 5i)  Ganada(T= 23) Testicula(T=53}

N2 de N2 de Nede N2 de HNede Ne de Nede Ne de N2 de N2 de
indivi-  cklulas  indivi- cklulas  indivi- celulas  indivi- cklulas  indivi- cElulas
——mmm——== duos dugs  ----------  dups = ---=----=-  dugs
T(Hin-Kax) T(Hin-Hax T(Kin-Hax) T(Hin-Kax)

Falhas ou 76(3-12) - - 5 23(3-9}
quebras

Cromossomus {7(1-8) g2(i-11)
retardatirios

Pontes 26(2-12)
Paliploidia 26(2-12) 50(i-15)

Andfases 73(1-28)
"espichadas”

Cromossomos 72(3-35)
adicionais

TOTAL ? _ 30 a9 _ 283 i 3 _A 2l 16
(21,43%) (X= 3,34) (71,43%} (X-3,15)  (4,96%) (125 (X=1,34) (43,40%) (4= 6,30)
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Fiovam VAT LEVE]
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(e ) -~  fAedes aegypti de Mavrilia. Tdubulos de
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cpLLE &M e embora 08 wclens sejam
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IV. DISCUSSAOD

Segundo ® literatura. todas as  esp ies  de mosquitos
analisadas até o presente (num total de mais de 29460). possuem trés
pares  de pequenas diferencas movfoldgicas (vers por
exemplo.  MOTARA & RAL. 1978). 0 génevro éedes inclue-se
resultado.

Conforme MocDONALD & RAYT (1970). em fAedes asgyphti o numero
dipldide & seise sendos os trés pares. difeventes em sua morfologia.
Ainda conforme  os 0 mesmos  auntores. o menor par.  desianado como
cromossomo i. possui o loco para a detevminacio do sexo. Esse 1ocus.
designado  m (sendo Mm os machos & msm as FEmeas) rsta situado
praximo  do centvyomevo  do cromossomo mencionado (CRAIG & HICKEY.
19467 . Estudos citoldgicos most raram =T0gcy gle 5 herdado
invariavelmente com o centromevo (NEWTON et al.. 1974).

0 LT O S s OO 28 0o maior da es & fCie & 0 Cromos

intermedidario no  tamanho. O0s cromossomos 4 e 2 sdo meta

enquanto o cromossomo 3 & submetacéntrico e possul uma  constricio

secundaria no seu braco longo (McDONALD & RAI, 1970).

resultados obtidos no presente trabalho confivmam

observacoes morfoldgicas apresentadas pelos autores acima referidos

mostram que. pelo tamanho 2 pelo ndmevos. o5 cromossomos de  dedes
sd30 muito bons parva estudos citogendgticos. Entretantos. embora  no
presente  trabalho n&o tenham sido realizadas medidas dos  bragos
CYOMoOSs0mLCOs as obsevrvacies dos cromossomos =m ometafase & anafa
parecem indicars as vezess que os trés pares s8o metacéntvicos. O
resultados Foram o meEsmos pars He aegypti = @&l Flowistilis. A

explicacio  pode estay em ques segundo RATD (12483b). para #&. asgypti.




Yeocromossomo 3 @ apenas levemente metacéntrvico”.

Quanto @ #. Fluviatilis. pelo levantamento bibliogréfico

realizado., esta € a primeirva vez que seuw cariotipo & descrito

-

Todas as espécies de fedes Jj3  descritas  mostrarvam

mesmos 3 pares.  com  algumas variactes no tamanho  dos bragos

e

portanto  na forma dos cromossomos. Fov exemplo. dedes mediowitstoes.

possui 08 btrés  pares submetacéntvicos (HARTEERG et al..

Entretantoa segundo  MARCHI & RAL (1984 no génevro Hedes

a4

informaches sobve o complemento cromossOmicos. obtidas pelas ¢ ECnicns

tradicionais (orceina € carmim) s30 muito limitadas.

Fiovam Feeitas tentativas de melhor identificar

cromossomos  das  espécies desse ovaanismo por meio das técnicas

o @

bandamento. NEWTON et al. (19274 o MOTARA & RAIl (4977 analisaram

esoses cromossomos pela téconica de banda © gue utiliza o Gismsa

corante. tendo  conseguido obter padvBes especificos  para

cromossomos  sexusis. Também pelos padroes de banda C. MOTARA

(1978) CONSEgULTAN SERPATVAT em grupos distintoss 19 espéc

ko
O

1EE

subuénero Stegomyia. Na maioria das espécies analisadass entre

quais encontra-se M. albopictus ¢ H. aegypti. os homdlogos do

meEn o (par sexual)d gram distinguiveis um do outros no

COmo

rar

SEHO

masculinos sendo o padrio de A. albopictus difevente do padvrio de #&.

acgypti. M. RSCArensis. ums sspécie muito proxima de M.
mostvow padrdes idénticos de banda C sm ambos 08 SEX05.

Seaundo MOTaRA & RAT (19773, nN0DS  CYOomossomos

aeygypd i

de

asgypti . aleém  de  wma banda O centromévica. presente em  btodos

(¥

Cromossomos das fémeas e dos machos: exceto no Cromossomo Ya

ha

Tﬂl ™

LUma

handa intercalar presente nos  cromossomos X &€ Y. Essa banda

intercalar do  cromossomo X de . asgypti & suprimida nos -

N
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machos fEmens

MRSCHATENSLS .« Guando

e aegypti com banda C

a banda C intevcalar

cevoa de metads

cruzamento entre Fémeas S. asgypti & wmacho

hibridos machose povtadoves do cromossomo X

Entre o8 descendentes

£80

ido

intercalar no Cyromossomo

handas ©C intevcalares

machos férteis com

foe” an
g

Luma

Y homozigotos pava

condc 1 u 1Y Em que as
de heterocromatins
bandas ntercalares.,
geneticaments  ativadas

B de um Cromossomo

origem materna
arigem paterna.

Fadries

argypti. A. Escarensis
encontvrads grande

de cada espécies entre

Alaumas

espdcies analisadas

orceina lacto-acetica.

bhanda

bandas

suprimida, sio cruzados com fémea A. aegypti.
aparece em ambos os cromossomos X das filhas.
cruzamento que tEm o Y de #. mRscarensis.

machos "novrmais” com supressio  da banda C

enquanto o rvestante sio intersexos oo

expressas no X. Uns poucos recombinantes  s30

banda intervcalar no X. ouw intersexos com X &

B intercalar. MOTaARS ; ESE (1977)

centrom é ricas representam are

constitutiva (nunca variam sua EXpPressio)

e

somat Loo quLe QCOovYve

muito  comum  ent

intensidade com que

REES (4970} descrevem

0%

6

A

banda

homologla

(k-

Py e

Uma

sntre

APparEce

7

heterocromatina facultativas podendo
(neste casos 3 banda C & suprimida). & banda
asgypti ¢ suprimida somente se ele & de

gquando seuw homologo & um cromossomo X ouw Y e

Qs H & R Foram também analisados em  #&.
Aalbopictes por MARCHI & RAT (4984 . Foil

de bandas entre as 3 esspéciss 2. dentro

SEHOIG .
cararteristicas siao destacaveis no cariotipo das

snte trabalhos vutilizando a coloragcio com

delas é o fendmeno denominado pareamento

cromossomos mitoticos. Esse Fendmens

Diptera. mas segundo NEWTON et al. (1974).

nos Culicinae @ MUKHERJEE &

pareamento somatico em  dedes

AVA
AVAVAY
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o lvendo uma atragio  permansnte @  Intima entre  Cromossomos
somdlogos  durante & mitose. Na maioria dos tecidos de animails
plantas. 0% cromossomos parecem ser independentes durante a divisio
mitoticas & uma intima associagio dos homdlogos niAo €  comum. Na
gametogénese animals o paveamento dos homdlogos & uma caractevistica
somente da profase I e estudos dos estidgios embrionarios iniciais
nao indicarvam paveamento somatico (KITZMILLER, 12953).

Nossae observagdes em &. aegypbti mostram  que. FES
metafases mitdticas. tanto em gdnglios cerebrais como em testiculos,
ocorre  pareamento  somdticos inclusive com uma ligagHo das rvegides
centroméricas dos cromossomos homologos pareados, muito  freguente.
DObservamos também  que o pareamento somatico pode, aparventemsnt e
PEYHANECET nos oromossomos anafdasicos (ver figura idl.

0 pareamento somdtico nos cromossomos em andfase mitodtica

havia sido descrito por KITZMILLER (19293). Segundo este autor.

Fendmeno @ de considevavel intevesse em tevrmos de atrvagio e

I S l.ll‘:‘%gu de h {Zilil£13]£219{2)€?> » MOY imento dos Ccromossomos naom itose & melLose
g duplicacio cromossdmica.

Muitos auvtoves tém questionado a existéncia das fases de
leptdteno &  wigoteno da profase [ da meiose &m mosquitos. o
exemplos BRELAND et al. (1964). ndo encontraram células nestes
estagios em machos do mosquito Culisetas imormatas. MESCHER
(1964)  também informaram ndo tevem encontrado essas fases em  Medes
aggypti. assim como  MUKHERJE & R S (497¢) = SMITH & HARTRE
(1974) nio  as  encontyaram em #edes dorsalis ¢ fedes  albopictes.
respect ivamsent .

Segundo  MESCHER & RAT (1966) a auséncia desses estagios.

resulta do fato de que os cromossomos. no inicio da profase I retém

1 2 3 4 5 6 7 unesp A'l B2 43 94 4& T A3 18



o Iintimo  parsamento de anafases & teldfases wmitoticas  antervioves

finda segundo  esses  awtoves. mesmo  durante o paquiteno.s

cromossomos  ainda estio muito ligados. ndo sendo vistos duplicados.
Fortanto.
gt completamente parveados exceto &m algumas poucas regifes que
aparecem “abertas’ Ns autores ainda informam gue o paguiteno  tem
uma  duracio relativamente longas que as células nesta fase Foram
observadas em quase todas as preparacdes de testiculo de pupa de
fedes  asgypll = que a2 repulsio entre os homdlogos. na  fase de
diploteno., & maior na regifo centromérica sendo 0% Cromossomos
mantidos Jjuntos somente nas vregides de gquiasma. Entretantos. nossos
dados mostram nucleos em inicio de profase meidtica em que existem
filamentos cromossdmicos unicos indicativos de gque  leptoteno
zigoteno sa0 presentes. = 3 ver a dualidade dos
U O MO S pare ados tanto em o2l < gteno como &m (BRI Zi teno (vevr Fig.
bl ) I
Uiz caracter i!i stica interessante obserwva da Nos CYomossomns
metafasicos mitoaticos de A. asgypti & #.  Fluwiasbilis. ne
trabalho. fFol  a  presenga de  Failxas  transversais.  unindo
cromatides drmés, como se fossem bandas ouw cromdmevos ligados. Em
algumas metafases da 12 divisio de &. asgypti também foi possivel
ver estas  faixas unindo cromatides irvmis. Nio se descarta
possibilidade de que se trata de avtefato de tévnica. Entretantos
frequéncia com que esta caracteristica foi  observada, pode
indicativa de que rveflete ums diferenciacio a0 longo do Cromossomo.
Nos estiagios de prometéafases foi descrito em algumas

puepdcies de mosquitos. vm Fendmeno chamado de estivamento (stvetoh).

Fate fenomeno foi observado por BRELAND et al. (1964 em Culiseta

4} 2 3 4 5 6 7 unesp“l 122 18 34 4% Te 37 18



inornata o &

Por

BRELAND et

promet afases com

Filogénia dos Dipter

suportar o ponto de

nao dos Neuvopteras

3

defende. Embora MESCHER &

em fedes  aegyptda

confianga filogenética ou

Fromstafa

MUKHERJEE & REES (4970)

ferdes  albopictues. SMITH

prometaftases “esticadas”

al. (1970, apud GMITH &

ser resulitado do processo

No presente

nenhuma das esp eécies anal

Segundo

bivalentes oem  fAedes

ohservagoes e

5 regioss  Jde

muitoas

que aquele n wmey o pode

autor
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Al (49648) em dAedes aegypti.

1. (1944) sugsrem  que B ocorréncia de

"esticados” pode estar relacionada com

Aa o osendo owma evidéncia adicional para

que iptera devivaram dos Mecopters

05

comos segqundo este autorve WHITE  (1949)

ATl (1926&66) tenham encontrado este fendmeno

R

SgerYem 4que n A0 deve colocada munita

taxonomica neste

ticadas” nao  Foram ohservadas P o

gedes dorsalis ¢ nem por JOST (49741) em

& HARTRERG (4974) também nio encontraram

em Asdes albopictus ¢ concorvdam com RAI et

HARTRERG. 1974) que este fendmeno poderiz

de fixacfo.

rabalho nio encontramos &3 Fendmenos  &m

isadas.

R & RAI (i966)s o numero de quiasmas por

varia de i Contudo. 5 E6ns

em cdiploteno & diacinesea mostrando

(5 ou mais) entre os homologos.  sugerem

YOMARLOY .

Fazem referéncia movimentagan

ey

na anafase I. sendo que o par  menor

n
PYimEiro.

et al. (1964), na grande maioria d

Cromossomos menoyes se SERaTam

T Imam inicie

B2y

comum que &% ta separag a0 se

N
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ate mesmo se  complets antes de qualguey  movimsnto dbvio nos
cromossomos  maiorves. JOST (4971) encontvou situacio semelhante em
Fed e albopictes . MUKHERJEE & REES  (497¢)  em  fedes dovsalis
(ocasionalmente) & SMITH & HARTEERG (4974) tambeém em &. albopictus
(aproximadamente metsde das células em divisio por sles obsevvadas).
Ji na anafase IIl. os 3 cromossomos movem-se  Jjuntos  para polos
Opostosa isto €. 0 movimento € sincvonico na maiovia dos mosquitos
(MESCHER & RAL. 1966).

No presente trabalhos também foi possivel observar ém e
argypti & #. Fleviatilis 2 sepavacio assincrdnica dos  Cromossomos.
em algumas células, na anafase I da meiose e também na anafase da
mitose. Entretantos na anafase I nem sempre O CYOomossSomo mEnor
separa antes dos demaiss talvezr em decorvéncia da presencga ou nio de
QULASIMAS W

Seagundo MESCHER & RAI (49466), uma das mailorves dificuldades

gncontvadas  nas  prepavacoess de testiculo de Sedes aegypti =350

cromossomos pegajosos (Mstickness” ). notados com maior frequéncis

metafase 1 e anafase I. Os cromossomos aderem—-se uns aos outvros
chegando a2 formar ums unica massa cvomatica.

Outros autores também mencionavam cromossomos metafasicos
e anafasicos "pegajosos” em A. dorsalis (MUKHEF & REES. 1970)
fhe Balbopictus (SHMITH & HARTBRBERG. 19743,

0 Tato de nao termos encontrado cromossomos O

caracteristicass. sugere que 0s cromossomos ' pegajosos” podem  ser

decorvrentes de artefato de técnica.
analise dos nucleos interfiasicos de f. asgypti e Ao
Fluviatilis., corvados com ovosinas realizada no presentes trabalho

mostrouw variacao quanto aos padries de granulos de cromatina entre

.i‘h".“'
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céelulas & entre  as

syifévico observado

Entre as

AEgupl L.

permancecen destacado (

granulos grandes

uma granulacio  Fina

peviferia  do mesmo ow

demals  ouw ainda 3

no interior do ndoleo.

e granulos

de . asgypti = A.

descritos na

como constituidos de het

0 tevrmo ket

SOHN 1988) para

CAEIE g CVOMOSE0M0sE

intér fase do

interfasico  como

que Formam

cepecificas  gque nfo

TEYLOES .

Essas
o hetevoplonose .

na teldfase do ciclo

Nesde o
w1do

cromocentro tem

descrever regiies
intevfasicos

2

Numa situagio

4} 2 3 4 5 6

celulas
Junto

APRYECETam.

L

literatur
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inteiros
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cromocentyros. HE
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portanto.

difeventemente

tempo

condensadas

para

Rt T Eems .

5P goigs. 0 prady g0 de LI qr anul o grande

em #. Fluwiastilis nfo foil encontrado  em

arande

arinulo

da primeira espécies ease

com uma aranulacgio Fina)., até que muitos

£

Em . asgypti obssvvoussed {-

APpeEnas

distvibuida em todo o ndc inclusive na

e

2- alguns gvanulos grandes dos

tos granulos arandes dispostos na periferia e

grandes. observados nos nudocle interfasicos

Fluwiatilis covvespondem 2308 cromoceEntros.

B opara maitas espécies de oubtros  ovaanismos.

evocromatina.

evocromatina Fol ocriado pov HEITZ (4988 apud

rever segmentos cromossdmicos, ou em alguns

aque manteEm um sstado condensado duvante

celular mitotico & aparecem no ndcleo

=ITZE demonstvyou gus a2

08 na intérfase eram regifes cvomossdmicas

- e

na telofase da divislo mitdtica.

apresentavam uma condensacio difevencial.

da gucvomatina. nio desenovelavam

mitotico.

de segundo JOHN (1988 o termo

usado de dois modos  difeventes: 1= para

individuais dentro dos nucleos

descrever agregados de regides condensad:

todos os condensados podem

A"A'AV
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Fundir numa s 2strubura ow pode haver  meitos cromocentros
distintos. As interagdes responsaveis pela producio de cromocentros.
agregados ouw dsolados. variam com o tipo de célula & a fase do
desenvolvimentos dentro € entre as CSPECLIES.

A definigio original proposta por HEITZ admitia toda a
cromatina condensada  intermitotica pertencia a uma unica classe.
Adinda de acordo com JOHN (4988) isto estava incorrveto. & condensacio
ot n&o condensagio da cromatina reflete diferentes niveis de

interacio do  DNA  com  proteinasa resultando gue 3 cromat ina

condensada &  transcricionalmente inativa. Entretantos. & cromatinza

condensada pode dncluiv INA permanentemente incapaz de  transcricio
ouw tempovariamente e rveversivelmente inativado. A primeiva. Forms
regides de  hetevocrvomatina constitutiva (gue geralmente  $6€  Covam
pela banda ©) & & segundas & hetevooromatina facultabiva  que  se
condensa de forma tecido-sspecifica ou durante o desenvolvimento. De
acordo com JOHN (49288) o fato do INA da heterocromatina constitutbiva
ter caracteristicas distintas. oo Tl GLLE 3, proalavya
heterocromatina. usada para  descrever a  eucromatina e
Ffacultativamente inativada. seja incorrets = desnecessaria.

lados da literatura mostram que os cromocentros n#o
Formam em todos os tipos celulares. Isto parece ser verdadeivo pava
=} hetevocromat ina constitubtivea, COme EER R # sEueromatins
Facultativamente hetevocvomatinizada. Pov exemplo.  na Dveosopbd s
melanogaster . 29% do genoma da Fémea 2 35% do genoma do macho
compostos de hetevocromatina constitutiva. Entretanto. nenkum
cromocentro esta presente nos ndoleos em clivagem do o ewmby:
Regides hetevopicnoticas aparecem posteviormente no desenvolvimentos

M5 . ha  uma perds desses cvromocentros se as cflulas s3o  injetadas




P £V nao fertilizados mostrando  que E heterocromat ins
constitutiva nesta espécies. tem uma capacidade reversivel de formar
cromocentros. A mesma vevisio de JOHN (4988) mostra o que  situa
gsemelhante  ocorve em  muitos mamiferos. incluindo camundongos
ratos.

Uma outva situacio foi encontrada na glindula tirvedide de
Hicrotus agrestis em que 85Y% das células inativas contém cdlulas com
dois grandes cromocentvoss enquanto que nas vegides ativas da mesma
glandula ndEo had cromocentros grandess. tendo apenas  um  corpdsculo
cromatinico gexual. 0 tratamento com horménio estimalante
tivedide ouw com metiltiouracil tivostidtico leva a um  aumento  da
glandula tiredide acompanhado por  wma diminuwigio no ndmero de
nucleos com  grandes  cromocentyoss mass o cospusculo cromatinico
sexual nido é afetado.

Apos analisar outros casos JOHN (4988) conclui que o termo
cromatina  condensads dncludl wma variedade de tipos cromatinicos com
diferentes caracterdsticas ¢ biologicas A5 S LMy
produgio de cromocentvos ndo € em si uma base adequada para definir
heterocromatina.

A owvariacio movfoldgica encontrada no presente trabalho em

celulas if i testiculn de A. =zegypti = M. Flovistilis pode

corvesponder 3 difeventes momentos da intévfase e a3 difersnga
encontrada entre as duas especies pode ser devida a difervengas de
setrutura & Ffungio da cromatina. Entretantos. a2 melhorv  compresnsio
dessas  variacdes depende de um estudo mais profundo. Tentamos corar
mateyrial com banda Csx mas 3¢ modificacgdes da teécnica.

gxperimentadas, nEo devam bons rvesultados.

cm 1 2 3 4 5 6 7 unespwl 122 13 34 1% Te I7 18



74

covadas com oroceina 2 possivel
também ver o nucléolo. gevalmente dnico. mas aloumas verzes em ndmero
de dois, QUIE APBYECE COmo wm o Espago claros. as vereses  rodesado
granulagio de cromatina condensada.

No decorvrer  deste trabalhos & medida em que &1 am
analisadas  amostras  de M. aegupti coletadas em SHo  Joss o Rio
Fretoa observava-se  om numervo elevado de individuos portadoves
varios tipos de @wnomalias nas células em divisio. Entre
anomalias havia  cromossomos  rvetavdatavios. pontes
quebras. fragmentos cromossomicoss anafases multipolares e
poliploides. Nos testiculos de 7i.43% desses individuos. analisados

no  presente tvabalhos havia algum tipo de altevagfo numa Frequénciz

média de %5215 células portadoras por individuo. Nos ginglios

cerebrais de 24,43% dos individuos analisados es: em uma média de
3a34 celulas por individuos havia também algum tipo de altevacio.
Suspeitamos que essa alta incidéncia de abervagies pudesse
eatar  rvelacionada  com  as pulverizacdes ciclicss com  inseticidas
realizadas na Cidade de $%o0 José do Rio Preto. naquele periodo.
visando a combater o &. asgypti cuja incidéncia atingia niveis acims
dios considerados aceitiveis. paralelamente A constatacio i
egpidemia. Com este +Fims. =z SUCEN de SHo José do Rio Freto  tem
utilizado. para  pulverizagBo ambientals inseticidas pivetrdides
cujos principios ativos 880 a Deltametvina (nas pulverizacles casa a
CABA.  Ccom magquina portatil) & a Cipermetving (nas pulverizagdes com
gquipamento pesadol). No ano de 1989 e parte de 41999, neste dltimo
tipo de pulverizacfos foi uwusado o ovganofosforado Cition. ocujo
PYincipio ativo ¢ o Malation. Em pulverizagles localizadas

(bovrachariass prédios em construgB8o = owtros locsis de  Aguss
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paradas). 2 usado o organosfosforado Folition (cujo principio ativo
também & o Malation). 0 orvaanofosforado Abate. sob Fforma grvanulada
(também com o principio ativo Malation). foi & continuwa  sendo
utilizado para controle de larvas € pupas. em vasos de Tlores
outros vecipientes que acumulam Agua. pois. sua libevacio & lenta.
chegando a durar trés meses. ; ag usada
para  pulverizacio com equipamento pesados o inseticida & dissolvido
em dleo de soja ouw em dleo diesel.

A suspeita quanto as causas das alteracdes morfologicas

oviginow do grande numero de trabalhos. na  literatura.

que mostram  alta incidéncia de anomalias da divisio cromossdmica
relacionada com pesticidas. For exemplos o Phosalone € um pesticida
oraanofosforado e seus efeitos genotoxicos foram estudados em tecido
meristematico de vaiz de Alliwm cepa por SINHA et =al.
Diferentes periodos de tratamento usando diferentes concentragd

pesticida mostyaram uma diminuicio no indice mitdtico & wum  aumento

gradual na porcentagem  de  anomalias  cromossomicas. tals  Comoa

cromossomns € cromatides fragmentados, estiramento dos cromossomos s
CUOMOSS0mos retardatarios. poliploidia & "massas” de ocyomossomos.
Eeata relagfo entre concentragio e tempo de tratamento o
porcentagem de anomalias JA havia sido descritas antes. por varvios
AULOTES . trabalhando com alguns pesticidas em plantas (ver . Pov
excemp los REDDY & RAd. 1949 ¢ KAk & GROVER. 19835).

Nesde o inicio dos anos 70. compostos organosfosforados
que s30 efetivos inibidoves da colinessterase em insetoss tornaram—se
os  inseticidas mais intensamente utilizados. A& maioria deles sio
esteres ou fsteres amida de aAcido fosforico (WILDs 4975 apud HERATH

-~

et al.. 1289). 0Os ovganofosforados mais comumente usados tEm cono




principio  ativo o Malation. Ele tem um alto grauv de solubilidade =m

agua & uma meia vida curta (BEDFORD & ROBINSON, 4972 apud HERATH et

HERATH et =al. (1928%9) estudaram o potencial do HMalation
como agente genotdxico. com base em danos nos  Cromossomos
porcentagem  de  trocas entre cromatides dirm8s (TCI) em cultura  de
linfdcitos humanos. Fovam encontradas muitas abervagdess: como falhas

quibras. & a poveentagem de btyocas entre cromatides ivrm3Es  também
foi significativamente elevada.

0 HMalation €& convertidos nos mamifeross por hidrdlise. em
Acido malatidnico. Este & oum inibidor fraco da colinesterases mas
malation > acido malatidnico sdo agentes alquilantes de dcidos
nucléicos (WILD. 4975 apud HERATH et al.. 1989). Existe. portantos
um peEvigo no wuso difundido de Malations por si proprio ouw por  SEus
produtos  que podem alterar a composicio dos aAcidos nucleicos  pov
alguilacio. 0 aumento significante de abevrvagies cromossomicas = de
TCT . suporta claramente esta conclusio. Malation deve ser visto com
precaucios. como  agente  genotoxico potente. particularmente  por

aqueles que estdo em contato com o composto repetidamente (HERATH &t

KUMAR &  SINHA (1989 peasdquisaram  os  e€feltos de
inseticidas: o Malations o Metacid e o Lindanes em raizes de cebolas
11 i concentragdes diferentes. Os- trés inseticidas causaram

diminuigio do  Indice mitotico & induzivam anormalidades

Fragment acio. "elumping” . poliploidiaa alongamentos. celul

binucleadas. disturbios de citocinese. pontes anafasicag.
cromossomos retardatarios e quebras cromossomicas. 0 padriao de

anovmal ida : avmentow vapidaments com o avmento das concentyag i
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AlAM et al. (1999 também sestudarvam o sfeito do HMalation =
do Tamaron em raiz de Vicia faba. 0s resultados também mostravanm
ques  ambos  os  dnseticidass: conduzem w  anomalias  cromossomic
(pontess cromossomos retarvdatdrioss células binucleadas & outvras).

Outros agentes causadovres de aberracoes dos tipos

mencionados. veferidos na litevaturas s8o0 hevbicidas & varios outros

tipos de drogas. vadiagao ionizante e ate hibridag&o

interespecifica.

Ral (19464) s efelitos do guimioestevelizante
Afolate em cromossomos de ganglios cevebrais de  larvas de  #.
aggypti. Fovam sncontradas mumerosas aberragcdes cromossomicas como
eativramentos., deficiéncias, CYOmMOsSsomos  em  anel s CrOmMOsSs0mOs
dicéntricoss. pontes anafdsicas e quebvas. Esta dltima aparveceu
frequentement e na regifio da constrigfo secundaria em um  dos
CYomossomos maiores. Em algumas células foi observada tetvaploidia.

Entrve o8 herbicidas utilizados incluem-se o Garlon-4 & o0
Tribunil. cojos efeitos Fforam sstoudados em ovaie de LT cepan (-
KHODARY et al.. 1989, 1299 & o Isoproturons. que € um substituto da
wréias também em raiz de &1liwm cepa (CHAUHAN & SUNDARARAMAN. 1990).

Fertilizantes como sulfato de amdnia. fosfato de amdnias
nitvato de amdnias cloveto de potdssio & sulfato de magnésic
tidos COomeo produtores de  quebras CTOMOsSsSOmicas & outras
anormal idades nas divisdes celulares de vaiz de &llivm ceps
CABRAHAMy 4945 & em vaiz de Wicis fFfaba (ABRAMAM & NAIR.
autores SugEerem gue o uso  indiscriminado
fertilizantes pode produziv anormalidades nas células em divisio das
raizes das plantas expostas. Esses compostos s@o utilizados para

sUpTir 0o solo com  os : ESSENCLRLIS nNEecessarios para o
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crescimeEnto das plant

0 efeito de fertilizantes fosfatados foi analisado  em
camundongoss 205 quais fovam adwinistradas doses didvias de 50 mg.
durante 7 dias (CHAURASIA & SINHA. 4988). 0s autorves encontraram um
aumento de 6 vezes no padrio de anormalidade presentes nas células
da medula dssea. 0s mesmos resultados Fforam obtidos para cloveto de
potassio administradon. nas  mEsmas condigbes, camindongos
(CHAURASTA & SINHA. 1990).

Outvas drogas tém sido testadas como pov  exemplo
Safroles que @ ouma substincia natural presente em condimentos. Esta
substancia foi testada por JAIN (498%2a) em uma linhagem celular
denominada V79, Fovam encontradas indmeras anovmalidad dulils]
cromatidicas . GUED T RS . fragmentos e CYOmOsSsomnos dicéntricos
indicando que o safrole € capaz de alterar o gendtipo. Entvetanto.
seaundo 0 autora s850 necessarios estudos ML detalhados parva

08 efeitos de dinteragcio e tambeém para  ddentificar
produtos alimenticios nos quais ele estda presente e EEE LI
determinary o lTimite permitido.

JAIN  (i98%9b) testouw uma droga sintética antitumovrs. o
ICR~-176 (E-met ol -&-cloro-9-(3 I e e lovo ahil)
aminopyopil  aminod)  acvidina 2HCT)Y no sistema de  linhagem celular
Wy Foram encontvadas  as : anormalidades CYOomossomicas

mencionadas para o safrole como: Fallhas. gquebras . fragmentos

sugerindo.  segundo o autors que o ICR-170 & om Forts  mutagénico.

cromotoxico & pode sev carcinogénico.
Ds efeitos dos vaios gama foram analisados om sementes
Vigna radiata (IGNACIMUTHU & SAKTHIVEL. 1989) e de Solanum (DAS

ROY 1989). Foram encontradas aberragtes cromossOmicas tais como
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trivalentes. multivalentes. cromossomos nao orientados.

ASSOCLAGOES 4 cromossomos vretardatdrios. pontes e micronutcleons, &1

varias doses dos trvatamentos. 0 avmento da exposicio. aumentava  a
frequéncia de abevragies e a estevilidade dos grios de pdlen.
AT (49430 esestudouw os efeitos citogendticos Jdos rains X

&m larvas de #&. asgypti. Foi encontrada wna diminwicio da atividade

mitdtica nos gdnalios cerebrais. além de abevragdes como “"clumping” .

estiramentos. pontes anafiasicas. deficiéncias terminais
Crompssomos &m anel. Foram observados. também, fragmentos
CrOMoSs0mLoos acéntricos. Segundo o autors na anafases
fragment og ficariam atrasados em relaclo ans cromossomos CEntricos.
Neo  Final da  divis3o mitotica. povém. ssses fragmentos ndo foram
observados nos nucleos Tilhos. Entvetantos foram observados alauns
cromossomons com grande desigualdade no tamanho dos bhragos. indicando
que os Fragmentos terviam se ligado aos cromossomos céEntricos e assim
acompanhado o movimento anafisico.

Constitue um exemplo de hibridacio causando alto grauw  de
anovmal idade na meiose  (briploidia.  oromossomos retardatavioss
distribuicfo irvvegular dos cromossomos para 0s polos das células) o
veslizado entve Solanww smericanoes @ S, willosww ssp powncioewm ., ambas
sapecies pevtencentes a0 complexo S. nigram (BEG & KHAN. 198%9).

Visando a testar a hipotese de efeitos dos inseticidas.
buscamos amostras de #. asgypti no criadouro do laboratovio da
de HMarilia. Nesss cidade n8o foram realizadas pulverizacbes em
massn . ApeEnas alguns locadls como borvvachayviss. na perviferia da
cidades bem longe daquele laboratorios, fovam pulverizados com
maquins portatil. & obtencio do materisls desse laboratorios =va uma

garantia da nio aglo de inseticidas sobre as amostras.

AV
AVAYAY

1 2 3 4 5 6 7 unespml B2 43 94 4& T A3 18



MNas amostvras obtidas em Marilia n8o foram observadas

o Pt
.

alteragtes como encontradas em Josée do Rio: Freto. Nenhuma
abevragio  foi sncontrada nos ginglios cervebrais . nos  testiculos.
APENAS M individuo (1:26%). das amostras analisadas, apresentou
com falhas ou quebras. Nas gdnadas larvais
individuos (4i2%) apresentaram cromossomos rvetardatiarios.
Concluimos  que os resultados obtidos nas amostras de
José  do Rio Fretos. podem ser decorventes dos efeitos genéticos dos

inseticidas  empregados nesta cildade. BEsses dnsseticidas matam

adultos & propor¢oes elevadas (ja ha alguma indicagio

resisténcia) & nas Aaguas paradas atuam sobre o5 ovosa. larvrvas & pupas
em desenvolvimentos provavelmente causando alto grau de esterilidade
nos  adultos originados a partiv deles. contribuindo também para
controle.

Ds  rvesultados de &« Fluwiatilis corvobovam a conclusio de
que as aberragdes observadas sido efeito dos inseticidas utilizados
para  contvole do  #edes. Nenbhuma altevagdo foi o encontyada

cevebrais dessa espécies mas, nos testiculos. 43.40% dos

analisados apresentavam oma média de 6.32 célul
afetadas P oy alaum tipo de alteragio. AT AR QUAT R sofreu
pulverizacdes  ques segundo o bidlogo responsavel pelo criadouro  da
SUCEN daquela cidade (onde fovam obtidas as amostras). afetaram
movtalidade dos mosquitos. elevando-a naquele laboratorio.

Outro efeito que pode ser atribuido aos inseticidas € o
numero significativamente menor de células em divisio encontrados
nos testiculos de @. aegypti de S80 Jose do Rio Preto e

Fluviatilis quando comparados com #A. aegypti de Harilia.




0 grande ndmero de células em divisio observado nas
aginadas larvais. de #. asgypti de Marilia quando comparvado com ©
testiculo da mesma espécie e procedéncia deve ser decorvente do
gstddio do  desenvolvimento. Na larva, estadio em gque 235 gdnadas
foram obtidas, a atividade de divis3o celular deve ser mais intensa
do que na pupas em oaques foram obtidos os testiculos.

Diferentemente do  observado por RAT (12463b). ubtilizando
vaios X« nEo foi encontrvada diferenga significativa no ndmevo de
celulas em divisio do cérebro. na comparacfo das trés populagd
realizada neste trabalho. Contudos ha difervenga numérics favorscendo
Marilias em comparagiao com as outras duas populagies.

Entre as  abevvagdes encontradas em Sedes.
trabalhos a2 poliploidia foi anterviormente descrita por
apud BHALLA. 49274) na epiderme de larvas de . a3gypti ¢ referida
como  Yocomplexos cromossoOmicos midltiplos” e BHALLA (4974) relatou a
ocorvéncia de tetraploidia em testiculo de pupa de um individuo
originado de wum estogque de labovatdrio portador de inversio.

Um caso de trissomiza para o cromossomo 3 também foi
descrito em testiculo de  uma pupa de f. asgypti. obtida de  um

togque  diploide de  labovatdrios  por VED BRAT & RAI (i = S
cyomossomo  extra  aparecia como um univalente ouw envolvido em o wm
trivalente. Um caso de trissomia do crvromossomo 1. devido ao efeito
de radiacio no sistema meiotico foi anterviormente encontrado em uma
ppa macho pov RATD (19468 apud VED BRAT & RAT. 19735).

Esses casos descritogs na literatura s8o casos esporadicoss
encontrados sm bhaixa frequéncia. No presente trabalhos. entretanto. a

frequéncis ol e individuos portadores de células polipldides

frequéncia  destas. em cada individuos. fovam elevadas em #.  asgypti




do Rio Preto e e e Fluswiatilis.

A ocorvéncia de poliploidia entre os animais
fFrequente que entre os vegebtais., poiss na reproducio  sexuadsa
poliploidia determina 2 Formacio de  gamestas  cromossOmicamente
anovmais levando a um &@lto graun de estevilidade (vers por exemplos
WHITE. 1973).

fe falhas frequentemente encontradas em um dos Cromossomos
meidticos pareados de f. asgypti de SHo José do Rio Preto & @
Fluwiat ilis apresentam-se localizadas em um dos bragos sm sua vegiio
intermediaria ou 1 A regido das falhas
parece comportay-ss como um sitio fragil : auebrass de modo
QLLE em Aalgunsg CAasoss a observacio de quebras ou extremidades
hetevomdrficas  podevia  sev atvibuida 3 perda de pedagos  quebrados

NESSAS Tregioes. Fodemos lembrar os rvesultados ja citados de RAT

(19484 aueE encoant vow quebras frequentes na regido de constricfo
secundaria em um dos cromossomos maiores. sob o efeito do Afolate.
o Serdes atvopalpes. RAT (D9433) descreveu a

wmza gquebra  acvomatica em um ou ambos o0s homdlogos. no brago mais
cromossomns 3y oem divegio d extvemidade distal. Segundo

autors essa quebra ndo aparecia em M. asgypti. 4 Ffalha acromatica ou

uma descontinuidade n8o corada, de acordo com o autors &PEVECLa COomo

LI, constricio secunddvia. Algumas wvezes a8 extremidades dos

cromossomos  homologos. neste pontos. ficavam separadas. dando

aparvéncia  de wm quarto cromossomo extra. 0 fato  de  que  muito

frequentemente = falha nfo corada estava presente em somente um dos
homodlogos  podia. segundo o avtore indicar que ndo & uma  conshric
secundaria. Ambos os foram notados na mesma larva. Durante

anafase este cromossomo A BE Curvar neste pontao Fre
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Segundo WHITE (4973) existe uma dificuldade consideravel
em contar o numero de quebras vistas na metafase em matevial
experimental« = diferent: pesgqurisadores  obssvyvaram
discrepantes. gmbhora trabalhando com o mesmo organismo.
dificuldade parece ser resultado de uma confusio entre quebras
cromatidicas verdadeiras e falhas ou lesdes ndo coradass: produzidas
por dvradiacios. 88 quais s53ZA0 similavess na AparEncia.

s 2::L rias que QCorrem n atura 1 men t L G ﬁ‘l n atu resa (:I adue l as '1 25 E‘! % [ ]
originado muita contvovérsia. Elas nio 5380 quebras completas no
sentido de interrupcio da continuidade do cromossomos. embora sejam
certament e locais mecanicamente Fracos = N diE 08 Cr oS SonoE [ 3 o em
aquebrarr caso sejam esticados (EVANS. 19464 apud WHITE. 1i973). Alguns
At :  tém  interpretado essas falhas acromiticas como  quebr:
subcromaticas. Entretanto. EVANS (1262 apud WHITE. i273) colocou que
explicagio estaria corvebtas caso fosse obsevvado wm grande
MUmEY o de quebras cromatidicas na “segunda mitose apos
ivradiacio”s o que nio ocorve. # possive] sesas falhas sejam um
arupo  hetevogéneo de abervagdes originadas por VAYIAS CRUSHS. Foi
sugeEr 1do gue seriam devidas a de spiralizacio locali da do TN&.
mass 0 mecanismo de desespiralizacio ¢ desconhecido e nio estid claro
s falhas envolvem mutacdes no sitio das altevagdes obssevvadas.

Falhas cromatidicas podem ser produzidas por irvvadiacfo no fim  da

intér Fase ou na profase. Em algumas s 5 de animails “constriciss

elasticas” que se tornam enormemente esticadas no fuso
fovam ocasionalments obsevvadas em material coletado de  populagdes
naturais.

Quanto ao uso da técnica coloragio pelo nitrato

sapeci Fica pars regides organizadoras nucleolares (RONs)
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nucléenlos. ni resultados mostvravam que acontece com dedes o mesmo
e ocorre com oubtvos insetos. como @ Irosophilia CRTCLING L1282 .
isto &. nBo ha marcacio diferencial das regifss  ovganizadoras
nucleolares ey além do nucléolo. apenas os centrdomeros Coram-se
difevencialmentes, em algumas laminas. A marcacgio diferencial dos
centrdmevos com & prata. foi também observada. em outros  insetos
coma  of acridideos Dewmalotett i obligees @ Osmilis siolaces  (CELLA
£987) .

M raso  de fdedes, a colovacio diferencial dos
ocorreu  somente nas células do testiculo. em intérfase. Nas
em  profase . quando os cromossomos comegam 3 s individualizar.
nucléolo perde a capacidade de coloracio diferencial. Sabe-ge que
nitvato de prata cora proteinas acidicas que s& associam ao INA
RNA ribossbmicos, tais como RNA polimevase i, Bpa e Cpg (FLOTON

ime B pavda  da capacidade de colors

diferencial pode refletiv a perda desses componentes na sequéncia
gvreEn o oues Lesvam 5o desaparecimento do nucléolo no  final
profase.

Também foi observada uma variagio no padrio das regid

coradas  com nitvato de pratss nos diferentes ovgl Aanali
mesmo  em  células diferentes de um mesmo orgdo. Em todos
predominog uma marcacio unica. zmbora em alguns CRS0S.
duas e &as vezess aparentemente. trés. Nem sempre foi observada uma
direta entve tamanho do ndcleo & tamanho do nueléolos &
das células dos adnglios cerebrais. Nos tdbulos de Malpighia. =

colovracio pelo nitvato de pratas contovnando ums vregiio olara lembra

padrio descrito no mesmo ovgio de Tristowa. MNeste organismo

material e leolar contorna wma T a central heterocromat i




W-DLIVEIRAG. 19900 .
Os resultados deste trabalho deverio ser aprofundados com
outras  Fformas de abordagem qus permitam n3o so melhor  caractervizar
movfologicamentse os cromossomos, especialmente os de #he Fluwiatilis.

que  ainda nd3o  haviam  sido descritos. como entendeyr e 1o

anomalias cromossdmicas detectadas e verificar sua ocovréncis COmo

efeito diveto dos inseticidas. no labovatdrio.
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V. RESUMO

Mo present e trabalho foram analisadas PrEpaRragies
citoldgicas de  larvrvas & pupas de Sedes aesgypti procedente  de
José  do Rio Preto & Marilia (SF) e de fedes Fluwiatilis procedente
de  Avavaquara (SPY.  Ds arg8os utilizados para PrER R RGOS
Foram g9anglios cerebrais de larvas de 42 estadio & testiculos de
PUPR. e A. aegypti de Marilia foram analisadoss também. gdnadas e
tubulos de Malpighi de larvrvas de 40 ¢ adio.
Nas preparacoes citoldgicas foi empregada a  técnica
seguida  de colovagio com orceina lacto-acética
nitrato de prata. A coloracgio com nitrato de prata foi aplicada
laminas  de gdnglions cevehbrais. tubulos de Malpighi & testiculos
A. aegypti de Marilia.

Com excegio de tdbulos de Malpiahi .

todos
demais Ovgios das trés populacdes foram corados com orceina lacto-

Observou-se gLe duas eapécies apresentam cariotipo
constituido EE R de cromossomos sendo dois metacéntvicos =
um  levemente submetacéntrico. Ao gue nos consta. esta & & primeira
descricio cromossOmica de &e Fluwiatilis

b= S

Os resultados obtidos pevrmitem destacar:
i= um  intimo pareasmento somatico entre os  oromossomos  homdlogos
mitoticos. as veres até com ligacio centromérica.

de leptoteno € zigoteno na profase

I da melioses
cionada em He Begypbi por alguns antoves. os ogquais alegam
que 0% cromossomos  retém o intimo pareamento de  anafases
teldfases mitoticas anteviovess
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A PrESEnGa e faixas transversais ligando
LT mAs na mitose © na omeiose . gevando wuma  diferenc
semelhante a bandasi
a nio observacio de prometafases alongadass descritas por varios
autores sm algumas espécies de #fedes. incluindo &. asgyphi.
nem de cromossomos Cpegajosos” levando frequentemente 3 formacHo
de uma massa cromatica dnica na metafase e anafase I
existEncia de padrdes diferventes quanto 3 granulag
cromatina (cromocentros)s nas células inter fé cas do testiculos
. asguypti = A. Fleviatilis 2 entre diferentes celulas
Argao. LR mesmn =, D padr3o constituido de um
unico cromocentro arande o periférico foil observado
gxclusivamente em e Flowiatilis.
wm o numevo  variavel de cromocentros & 0 granulagio ina  foram
nas duas especliess
nas amostras de &. asgypti. coletadas em 580 José do Rio Preto.
observou-se um numero elevado de individuos portadorves de varios
tipos de anomalias nas células em divisio. incluindo  gquebras.
falhas, cromossomos retarvdatdarios. pontes anafisicas. fragmentos
cromossomicos., anafases multipolares & células polipldides. Pava
testar a2 hipotese de que estas alteragdes poderiam GET
atvribuidas A wutilizag8o de inseticidass pela SUCEN: para
do #edes. Toram também analisadas amostras obtidas no
laboratorio da SUCEN de Marilia. cidade em que n&o houve
y

controle utilizado em S50 José do Rio Preto. Enguanto 71.43%

individuos de f. asgypti de S50 José do Rio Preto  apresentaram

algum tipo de altevagfo. nos testiculosy numa frequéncia media

celulas afetadas. por individuo. & 21.42% dos individuos




apr : am  owuma media de 3.0 celulas porvtadoras de anomald
nos  aanglios cevebrails. em M. aegypti de Marilia
individuos apresentaram células com cromossomos rvetbard
NS = nenhum apresentou altevacdes nos
cevebrais. Esses resultados suportam a hipotese de efeito
inset toldass
& o Fluwistilis nenhuma anomalia  foi  encontrada  nos
adnglios cerebrais. mas. nos testiculos.: 43.40% dos individuos
analisados apresentavam uma madia de 4430 células com algum tipo
alteracio. Fsses resultados veforgam a hipdtese de efeito dos
insetioidas. Pl o draragquaras houvs tambEm intensa
wtilizagio dos mesmos para controle de dAedes:
numeyo de células em divisio foil significativamente msnor nos
asgypti de SEo José do Rio Preto e de #.
Fluwintilis do que nos s de S. aegypti de Marilia. Es
resultado & mais wm reforgo para a hipotese do efeito dos
inssticidas. poils. Ja se sabes pelos resultados da literatura

que  alauns  deles. como € o0 caso do Malation. determinsam  wma

viedugio do indice mitotico. NEo Foia povédm. encontrads difersnca

gignificativas, entre as trés populagd » oquanto Ao nuamero
ciElulas

em  A. 3egypti de Marvilias o numero de células em divisio nuas
gonadas lavvais Ffoi maior do gue nos testiculos de pupa. fato
que  deve ser decorrente de uma atividade mitotica mais  intensa
na fase de larva do gque na de pupas

o nitrato de prata aplicado 3s pre st ioulo  corou
diferencialmente o nucléolo, nas células em intérfase. Nas

celulas  em profase [ porém. aquele ovrgandide pavece pevder




cm

colovagido diferencial. Atvibuimos e
ivel perda dos componentes argentofilicos do nucléolos. na
sequiEncia  de eventos que Tevam a0 sew | rarecimento no  final
da profases
diferentes células de  um mesmo Orgio & os diferentes orgidos
analisados mostvavam variagcio quanto a0 tamanho & ao aspecto dos
nucléonlos. Em todos o0s casos predominou um  unico corpusculo

nucleolars

nAEO houve marcacio diferencial das regides ovganizadoras

nuclenlares nos cromossomos de H. asgypti. Esse comporvtamesnto &

meEsmo observado pava oubtvos insetoss como Irosophils. Tambaem.
N 1 Mrosophila . algumas  ldminas  mostraram coloragio
difevrenciada suger indo
a piy sngn de componentes avgentofilicos na

constitutiva que forma aquelas vegides
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VI. SUMMARY

Mitotic and meiotic cells of #éedes asgypti from S85o  José

do  Rio Freto and Mavilia (SF) and dedes Fluwiatilis from draragquara
(S were studied., Sqguash prepavations of 4vih instar larva  braina
Malpighian  ftubes and aonads and of pups testes were stained with
lacto-acetic oveein or silver nitrate.

The karvotype of both species is chavactevized by the
presence of thres chromosoms paivs. two metacentvic and one slightly
submetacentric. This ds apparently the first description of #.
Fluwiatilis karvyotype. Dther rvesults were:

1= 3 hiah degree  of synapsis between homologous
mitosiss sometimes showing centvomsyic association.

the existence of leptonems and zyaonems stages in both species
Some  awnthors deny the pr e of these stages in meiosis Of e
aggypti. 2fFfivming that the chvromosomss vetain  the intimate
pairing of anterior mitotic anaphases and telophasess

the presence of trvansverses differentiation appesaring as  bands
along the sister chromatids. binding them togethevrs both 11
mitosis and meiosiss

the fact that stretched prometaphase and  stickwy
chromosomes werse not Found in A. asgypti or &. Flewiatilis. Some
avbhorvrs  have considerved those featurves characteristic of
acguypt i and othey dedes speciess

the finding of pattern differentiations between the species
studisd. as to the chvomocentevs in intervrphase nuclel of t

The PrEsence of = gingle . lavage peripheral chromocenter

WaE ohserved  only i M Fluwintilis . Fatterns involwving




variable in number and size. were  obsevrved

cellas of both speciess

A. acgypti Ffrom SHo Josée do Rio Freto showed a high frequency of

individuals beaving different kinds of anomalies in the dividing
ol 1w including breaks.e gaps. lagging  chromosomsEs. anaphs
bridaes. chromosome fragments. tripolar anaphases and
polyploidy. In order to test the hypothesis that such anomalies
resulted from the effect of inseticides used for fedes control
in SHo José do Rio Pretos saanles of &. asgypti From Mavilias
not submitted to the samse controls were analyzed. While in S3o
José  do Rio Fretos 74.43% of the mosquitoes showed some kind of
cell  anomalys in the testess with a mean of S9.4% affected cells
pey individual, and 24.42% of individuals showed a mean of
cells  bearing anomalies  in bradinsa. in Marilia only 1.96%
individuals showed a few cells with lagging chromosomes in

and nons in the braind
in M. Fluwviatilis no anomaly was found in brain.s but 43.40%
the individuals showed a mean of 4.30 cells bearing some kind
changes in testess
the number of dividing cells was ] amaller in
testes of M. asgypti  from  SH5o Josée do Rio Preto oand  #&.
Fluwiatilis than in &. aegyptdi Ffrom Mavilia. Data in lTitersturs
show  that inssticl such as Malathion (used for fSedes control
Josd do Rio Preto) cauwse mitotic index decrease Thirs

&
i !

he results described in dtems &, 7 and 8 support the hypothesis

that the abevvations detected ave dus to inssticide

the envivonment i
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prophase

in other

denoting

rom Mavilia the number of dividing

in larval gonads than in pupal testes.

A greater mitotic activity in lavvas  than in

testes prepavations stained nucleolid in

but not in zygonema stage. Appavently nucleolil

lose their differential

capacity  of

thats at this time. nuclenli  avagyrophilic

the sequence of events which 1ead

the end of prophases

tub and brains of fedes

Malpighian

WeT e

Differvent cells in the same ovrgan or differvent

to the size and aspect of nucleoli.

aring a single nucleolus predominateds

insectes such as rosophila: nucleolar

asgypti did not  stain with  silwver

as also happens sometimes  with [Ivrosophils .

regions showsd differential staining in

the probable presence of argyrvophilic

constitutive hetevochromatin of those rvegilions.
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