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1 RESUMO

O objetivo deste estudo foi o de avaliar a quantidade e qualidade da
deposi¢do da calda de pulverizagdo em quatro espécies de Commelina, considerando volumes
de aplicagdo, pontas de pulverizagdo e o dngulo dos bicos na barra de pulverizacdo. Foram
utilizadas cinco hastes de plantas/vaso. O delineamento experimental adotado foi o
inteiramente casualizado, com vinte repeticdes. O experimento foi conduzido em casa-de-
vegetacdo e a aplicacdo da calda foi efetuada apds 40 dias do transplantio das hastes, quando
estavam com 30 a 40 cm de comprimento. Os tratamentos foram constituidos por cinco pontas
de pulverizagdo (TX-VK 6, TX-VK 8, XR 11001 VS, XR 11002 VS e TJ60 11002 VS), sendo
testadas com diferentes angulos de aplicagdo (0° e +30°) exceto a TJ60 11002 VS e, todas com
dois volumes de calda distintos (100 e 200 L ha™). Foi utilizado como tracador o corante Azul
Brilhante FDC -1 na concentragdo de 500 ppm para determinar-se a deposicdo da calda de
pulverizacdo. Apds a aplicacdo, vinte hastes de trapoeraba foram imediatamente coletadas e,
em seguida, foram lavadas em 100 mL de dgua destilada para posterior quantificagdo do
tracador em espectrofotometro. Os dados foram transformados em valores de depdsitos por
grama de massa seca e ajustados a curva de regressao pelo modelo de Gompertz. Os resultados

evidenciaram que: (i) o modelo de Gompertz proporcionou ajuste adequado aos dados de



freqiiéncia acumulada dos dep6sitos da calda com tragador Azul Brilhante nas quatro espécies
de trapoeraba; (ii) o uso de maiores volumes de pulverizagdio ndo determinam
necessariamente, em maiores depdsitos; (iii)) o uso de volumes menores de calda de
pulverizacdo proporcionam maior uniformidade de distribui¢do das gotas pulverizadas e (iv) a
angulacdo das pontas de pulverizagdo pode incrementar depdsitos de calda e a uniformidade

de deposi¢do, porém sdo dependentes do volume de aplicacdo e da espécie estudada.

Palavras-chave: Volume de aplicagdo, tecnologia de aplicacdo, planta daninha, trapoeraba



2. SUMMARY

EVALUATION QUALITATIVE AND QUANTITATIVE IN DEPOSITION OF THE
SPRAYING ON FOUR COMMELINA SPECIES. Botucatu, 2008. 79 p. (Mestrado em
Agronomia/Agricultura) — Faculdade de Ciéncias Agrondmicas, Universidade Estadual
Paulista.

Author: Sergio Iraide Bernardes Soares Filho

Adviser: Dagoberto Martins

The objective of this study was to evaluate the quantity and quality of
the spray deposition in four Commelina species, considering volumes of application, spray
nozzles and the angle of the bar of spray nozzles. Five stems of plants/pot were planted. The
experimental treatments were set up on a randomized design with twenty replications. The
experiment was carried out in green-house conditions and the solution application was made
40 days of stems transplanting after, when the plants were between 30 to 40 cm in length. The

treatments consisted of five spray nozzle (TX-VK 6, TX-VK 8, XR 11001 VS, XR 11002 VS



and TJ60 11002 VS), tested with different angles of application (0° e +30°) except for the
TJ60 11002 VS nozzle, and with two different volumes of solution (100 and 200 L ha'l). It
was used the brilliant blue FDC — 1 as tracer solution, with 500 ppm to determined the
spraying deposition. After application, twenty stems of the weed. plants were immediately
collected, and after had been washed in 100 mL of distilled water for posterior tracer
quantification in spectrophotometer. The data had been adjusted a regression curve for
Gompertz model. The results had evidenced that: (i) Gompertz model provided an adequate
adjustment for accumulated frequency of tracer deposition in four species Commelina; (ii) the
use of larger volumes of spray did not necessarily determine in larger deposits; (iii) the use of
smaller amounts of spraying volume provide greater uniformity of distribution of droplets
sprayed; and (iv) use of angle nozzle could increase the spraying uniformity of deposition, but

are dependent on the application volume and the species studied.

Keywords: application volume, application technology, weed, Commelina sp.



3INTRODUCAO

Entre as plantas da familia Commelinaceae, as do género Commelina
tem o maior ndmero de representantes no Brasil, sendo as espécies Commelina benghalensis
L., Commelina difusa Burm. f. e Commelina erecta L. muito difundidas em todo territério
nacional (BARRETO, 1997). J4 a espécie Commelina villosa C. B. Clarke ex Chod & Hassl
havia sido observada apenas no Distrito Federal e nos Estados de Goids e da Bahia, mas foi
encontrada recentemente no Estado do Parana (ROCHA et al., 2000).

Estas espécies podem causar prejuizos econdmicos aos agricultores
quando se desenvolvem em meio a cultura, sendo consideradas plantas daninhas, competindo
por nutrientes, dgua e luz, dificultando a colheita dos grios e, ainda, podem hospedar insetos que
prejudicam o pleno desenvolvimento da lavoura. A aplica¢do de herbicidas para controlar as
trapoerabas pode ndo inibir o seu desenvolvimento ou inibi-lo parcialmente, o que poderd
significar prejuizos ao agricultor, como elevacao dos custos e redu¢do da produgao.

Para o controle de C. benghalensis, Lorenzi (2006) apresenta uma
listagem de 96 herbicidas dos quais somente 47 formula¢des inibem o desenvolvimento desta
planta daninha em aplicacdes de pds-emergéncia tardia em menos de 85%, ou seja, controlam

de modo insatisfatério. Segundo Wilson (1981), a dificuldade de controle das Commelinaceae



pode ser atribuida ao duplo mecanismo de reproducdo que elas apresentam, isto €, por
sementes e por enraizamento dos nos.

As respostas das espécies Commelina sp. aos herbicidas podem estar
relacionadas as diferengas na estrutura da epiderme e suas folhas que recebem os produtos
agroquimicos diretamente. A epiderme foliar permite trocas entre o ambiente e o interior da
planta, mas também tem a funcdo de protecdo do 6rgdo vegetal (BUKOVAC, 1976). Este
tecido € constituido de estruturas como estdmatos e tricomas que participam das funcdes de
trocas gasosas e de protecdo, respectivamente. A justaposicdo das células epidérmicas e a
presenga de cuticula, que € uma protecdo composta de ceras e cutina, colaboram para que
determinadas substancias sejam impedidas de penetrar na planta (ESAU, 1985).

A eficdcia do controle quimico estd relacionada a diversos fatores,
dentre os quais as caracteristicas da planta destacam como varidvel importante, sendo
atualmente pouco estudada. Hess & Falk (1990) afirmam que a topografia da superficie foliar
e a presenca de ceras e tricomas podem influenciar a distribui¢do de um determinado herbicida
aplicado sobre a folha e que a utilizacdo de adjuvantes pode reduzir a influéncia negativa
apresentada por essas estruturas foliares.

Outros fatores devem ser levados em consideracio para a eficicia do
controle quimico das plantas, como o tamanho das plantas, densidade, tamanho das gotas,
deriva, volume de calda de pulverizagdo, forma da planta, velocidade do equipamento
pulverizador, pontas e angulos de aplicacgao.

Dentro deste contexto, o objetivo deste estudo foi o de avaliar a
quantidade e qualidade da deposi¢do da calda de pulverizagdo em quatro espécies de
Commelina, considerando volumes de aplicacdo, pontas de pulverizagdo e o angulo dos bicos

na barra de pulverizagdo.



4 REVISAO DE LITERATURA

4.1 Trapoeraba

Trapoeraba é o nome mais comum atribuido as plantas daninhas a
familia botanica denominada Commelinaceae, que foi reconhecida em 1882 pelo botanico
Robert Brown (ROCHA, 2001). O autor ainda ressalta que em dreas agricolas, estas plantas
provocam prejuizos econdmicos causados pela concorréncia com as culturas por nutrientes,
dgua e luz, e que possuem alto teor de dgua no caule, o que pode dificultar, em muito, a
colheita de grdos e, ainda, que podem hospedar insetos que prejudicam o pleno
desenvolvimento de culturas agricolas.

As Commelinaceae sdo plantas herbaceas, anuais ou perenes,
suculentas ou ndo, com flores de variadas cores e conhecidas vulgarmente por trapoerabas.
Podem ser diferenciadas das outras monocotiledoneas em vdrios aspectos: bainha da folha
totalmente fechada, laminas foliares suculentas e flores com pétalas e sépalas distintas
(CRONQUIST, 1981; FADEN & HUNT 1991).

Reproduzem-se sexualmente por sementes e vegetativamente por

meio das raizes que surgem dos nés que entram em contato com o solo (GROTH, 1988). Por



isso, a grande maioria das Commelinaceae tornou-se cosmopolita devido a sua adaptabilidade
reprodutiva, além de resistirem aos mais diversos tipos de clima (PEREIRA, 1987).

Quatro espécies de trapoerabas sdo muito comuns no Brasil e sdo
identificadas como espécies distintas: Commelina benghalensis L. (COMBE), Commelina
villosa C.B. Clarke ex Chod & Hassi (COMVI), Commelina diffusa Burm. F. (COMDI) e
Commelina erecta L. (COMER). No estado do Parand estas espécies sdo encontradas como
plantas daninhas, ocupando grandes dreas agricolas, podendo inclusive ocorrer
simultaneamente (ROCHA, 2001).

No Brasil, essas quatro espécies sdo conhecidas popularmente como
trapoeraba e sdo, geralmente, confundidas entre si. A identificacdo incorreta dessas espécies
pode provocar dificuldades de controle quimico, uma vez que, cada uma apresenta
comportamento distinto quanto aos herbicidas (ROCHA et al., 2007a), o que eleva os custos
para o produtor, sendo, portanto, necessario identificar corretamente as espécies. Diferentes
trapoerabas podem ocorrer simultaneamente, infestando a mesma cultura. Particularmente,
nesses casos, a identificacio das espécies € fundamental para a decisdo em relacdo ao produto
que deverd ser aplicado para controle. Assim, chaves que facilitem a identificacdo dessas
espécies serdao ferramentas muito importantes.

Pesquisadores brasileiros comprovaram que estas quatro espécies
apresentam comportamento diferente quando sdo expostas a0 mesmo tratamento com
herbicida (ROCHA et al., 2007a). Por isso, recomenda-se que antes de escolher um produto a
ser aplicado para o controle de trapoerabas, seja feito o reconhecimento das espécies que estao
infestando as dreas, observando as principais caracteristicas que as diferenciam entre si. As
trapoerabas apresentam dificuldades para serem controladas quimicamente e surgem de forma
vigorosa no final do ciclo das culturas de verdo. Rocha (2001) constatou inicialmente em
experimentos em casa-de-vegetacdo que o controle quimico de trapoerabas ¢ dependente das
espécies.

A dificuldade do controle das diferentes espécies de trapoerabas pode
estar associada a fatores referentes a morfo-anatomia destas plantas. Costa et al., (2005)
relatou que a diversidade morfoldgica da superficie foliar existente entre as espécies de plantas

e a presenca de estruturas foliares, como tricomas, estdmatos, cuticula e ceras, podem exercer



grande influéncia na aderéncia e deposi¢do das gotas de pulverizac¢do, assim como na absorcao
do herbicida.

Foi registrado por Currier & Dybing (1959) que a epiderme da lamina
foliar é responsével por grande parte da penetragdo e absor¢cdo dos herbicidas aplicados sobre
as plantas. Greene & Bukovac (1974), apds terem avaliado a absor¢do foliar de herbicidas em
Pinus comunis L., constataram que a penetracdo de solu¢des aquosas por meio dos estdmatos €
apenas de 5%, sendo o restante através da cuticula. De acordo com Shreiber & Schonherr
(1992), a molécula do ingrediente ativo de um produto fitossanitério é difundida, inicialmente,
via apoplasto através da cuticula até atingir as paredes das células epidérmicas, sendo
posteriormente, absorvida para o interior das células via simplasto. Para Bukovac & Petracek
(1993), a penetragdo dos herbicidas na folha inicia-se quando a solucdo € retida na superficie
da planta.

A presenca de maior ou menor quantidade de estruturas, tais como
estOmatos e tricomas, alteram as caracteristicas da epiderme, podendo afetar a sua capacidade
protetora, além disso, alteragdes na cuticula também podem interferir no processo de absor¢cao
de substancias do ambiente para o interior da planta (MENDONCA, 2000).

Uma observagdo levantada neste trabalho foi a falta de estudos
referente a deposicdo da calda sobre as diferentes espécies de Commelina, com o destaque de
que a deposicdo influi em muito no sucesso do controle quimico das plantas daninhas.
Portanto a escolha da tecnologia de aplicacdo a ser empregada no controle destas espécies

deve receber atencdo especial.

4.2 Tecnologia de Aplicacao

A aplicacdo de determinado produto fitossanitirio ou um produto
fitossanitdrio especifico pode ser crucial para atingir a produtividade almejada das culturas
agricolas. Em muitos casos, devido a pulverizacdo mal realizada, podem haver perdas
significativas na produtividade, ocasionadas por reincidéncia da doenga, ou de alguma praga
ou mesmo por ndo ter havido o controle eficiente das plantas daninhas na drea (GADANHA
JUNIOR, 2000). Portanto, o monitoramento da qualidade da aplicagdo de produtos

fitossanitarios € muito importante para o controle de fatores danosos as culturas e,
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consequentemente, para a obtengdo da produtividade esperada.

Tecnologia de aplicagdo entende-se como aquele conjunto de
conhecimentos que proporciona a correta coloca¢do de um produto biologicamente ativo sobre
determinado alvo bioldgico. Essa aplicacdo deve ser economicamente vidvel e com minimo
risco de contaminacdo ambiental (MATUOQO, 1990).

Apesar de existirem pesquisas que avaliem a eficiéncia dos herbicidas,
ha pouca informacdo sobre a tecnologia de aplicacdo utilizada. De acordo com Devlin et al.
(1991), as dosagens de herbicidas nos rétulos dos produtos estdo colocadas muitas vezes em
niveis mais altos do que os necessdrios, de tal modo que o controle das plantas daninhas seja
efetivamente garantido em amplas condi¢des de ambiente ou de manejo e, em especial, devido
as falhas na tecnologia de aplicacdo.

A forma tradicional de aplicacdo desses produtos ocorre por meio de
pulverizadores dotados de bicos hidraulicos. Dentre os seus componentes as pontas sao
consideradas os componentes fundamentais em qualquer sistema de pulverizac@o e apresentam
como funcdes basicas: fragmentar o liquido em pequenas gotas, distribuir as gotas em pequena
drea e controlar a saida do liquido por unidade area (SIDAHMED, 1998; VELINE, 1995).

A deposicio e as perdas de produtos sdo influenciadas pelas
caracteristicas de trabalho dos pulverizadores, pelo tamanho da gota, pelas condig¢des
meteoroldgicas (umidade, temperatura e velocidade do vento), pela arquitetura da planta, pelo
estddio de desenvolvimento, pelo volume de aplicacio (BYERS et al., 1984) e pelas
caracteristicas morfoldgicas, como pilosidade, superficie cuticular, forma e rugosidade das
folhas (WIRTH et al., 1991; TAYLOR & SHAW, 1983).

Para avaliacdo do depodsito de calda de pulverizacdo, ha diversas
opgoes: através da utilizacdo de alvos artificiais (tiras de papel, 1aminas de vidro), colocados
proximos aos alvos reais (folhas, caules, solo etc.); uso de papéis sensiveis, que mostram as
gotas apenas em func@o da sensibilidade a umidade; utilizacdo de corantes especiais, como
fluorescentes (sensiveis sob luz ultravioleta), possibilitando a observagdo da distribuicao, ou
corantes soliveis em dgua, para determinagdo das quantidades depositadas através de lavagem
do material coletado; e uso da condutividade elétrica, para determina¢do de concentragdes de
substancias tracadoras (sais), técnicas estas que permitem a utilizacdo de alvos reais.

(PALLADINTI, 2000).
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A deposicdo e a uniformidade das aplicacdes dos produtos
fitossanitdrios estdo diretamente relacionadas com as caracteristicas das plantas, tanto das
folhas como da forma das plantas (HOLLOWAY, 1970), assim como caracteristicas da
propria pulverizacdo, por isso, estudos de tecnologias de aplicacdo tornaram-se importantes
para melhorar a chegada dos depoésitos no alvo (MILLER, 1993).

Nas pulverizagdes, os desperdicios de produtos fitossanitarios podem
ultrapassar 70% do total do produto aplicado (CHAIM et al., 2000). Outros pesquisadores
verificaram perdas entre 30% e 50% (BUISMAN etal., 1989; PERGHER etal., 1997 e
CHAIM et al., 2003), mas em alguns casos a deposi¢do nas plantas tem sido superior a 64%
do total aplicado (PERGHER & GUBIANI, 1995). Chaim et al. (1999a) e Chaim et al. (2000)
estudando a deposi¢do de alguns produtos, avaliaram perdas de pulverizacdo em diferentes
estddios das culturas do feijdo e do tomate e, observaram que dependendo do porte das
plantas, as perdas de agrotoxicos permaneceram entre 49% e 88% e, entre 44% e 71%,
respectivamente para cada cultura.

Nas pesquisas que envolvem tecnologia de aplicagdo de produtos
fitossanitdrios, as avaliagdes dos depdsitos de calda sdo utilizadas como instrumento para
desenvolver e melhorar as técnicas de aplicacdo (PALLADINI, 2000). Assim, o0 método mais
representativo para entender os diversos aspectos relacionados a pulverizagdo desses produtos
¢ a avaliacdo dos depdsitos da calda aplicada em alvos naturais ou artificiais.

Segundo Miller, (1993) a avaliagdo de uma pulverizacdo pode ser feita
por meio do estudo da deposi¢cdo de gotas sobre superficies-alvo, que podem ser naturais ou
artificiais. Existem vantagens e desvantagens quanto ao tipo de alvo a ser utilizado, no
entanto, as superficies naturais deveriam ser as mais utilizadas, por melhor representarem as
condicdes reais de uma aplicacao.

Estudando alvos naturais e artificiais Maciel et al. (2001b) verificaram
que o uso de alvos artificiais para estimar depdsito e distribui¢do apresenta limitacdo em relacio
aos métodos que utilizam alvos naturais. No entanto, os elevados custos dessas pesquisas pode
ser um fator limitante na condugdo dos estudos quando as determinacgdes sdo realizadas
utilizando-se os proprios produtos fitossanitdrios, visto que, necessitam de reagentes
apropriados, equipamentos sofisticados e de pessoas treinadas para a realizagdo das andlises

(MATUQ, 1988). Assim o uso de tracadores € muito atrativo, em virtude da facilidade de sua
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visualizacdo ou remocdo das folhas ou alvos coletores diretamente pela utilizacdo de dgua
(MARCHI et al., 2005).

O estudo da deposi¢ao da pulverizacdo com o uso dos tragantes Azul
Brilhante e Saturn Yellow tem-se demonstrado vantajoso (PALLADINI, 2005) devido sua
estabilidade na luz solar e, por ndo serem absorvidos pelas folhas, permitindo assim,
determinacdes quantitativas e qualitativas, através da quantidade depositada no alvo e a
visualizacdo da distribuicdo, além de ser uma alternativa econdmica e facil de ser usada como
tracador, pois apresenta fidelidade para a remocao e quantificacao.

Yates & Akesson (1963) ao testarem tragcantes fluorescentes em
andlises quantitativas, definiram que solugdes tracadoras devem ser sensiveis a deteccao,
possibilitar o uso em andlise quantitativa com rapidez, ser solivel quando misturados a calda,
apresentar minimo efeito fisico na pulverizacdo e a menor evaporacdo das gotas, terem
propriedades distintas para se diferenciar de outras substincias, serem estdveis, atoxicos e de
baixo custo.

Para obter maior deposicdo no alvo desejado, fatores como, volume de
aplicacao, tipo de bico ou ponta de pulverizacio, angulo do bico da barra de aplicagdao podem
variar e, estes, estardo dependentes das estruturas anatoOmicas e da arquitetura das plantas
(TAYLOR & SHAW, 1983).

Pesquisadores t€ém constatado que a eficdcia dos herbicidas aplicados
em volumes baixos, como o de 50 L ha™', é varidvel quando comparado com volumes maiores
de calda (JORDAN, 1993). Em alguns estudos, a eficdcia dos herbicidas como o do Asulam,
por exemplo, foi baixa para volume de pulverizago de 50 L ha', ou menos eficientes, quando
comparados com volumes maiores de pulverizacio, como os de 180 L ha™, ou seja, o volume
otimo de pulverizagdo deve ser determinado para cada tipo de herbicida (McMULLAN, 1995).

Souza & Dorneles (1995), avaliando os volumes de calda de 75, 150 e
250 L ha na aplicacdo de misturas herbicidas observaram que para Bidens pilosa L. os
volumes de calda de 75 e 150 L ha™ foram superiores no controle em relacdo a 250 L ha™".

Avaliando a deposicdo na cultura da batata com diferentes volumes:
200, 400 e 600 L ha™, Martins (2004) verificou que a utilizagdo de volumes menores de
pulverizagdo proporcionou maior uniformidade de distribuicdo dos depdsitos, enquanto o uso

de volumes maiores ndo determinou necessariamente em maiores depositos.
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Em estudo comparativo de pulverizadores na cultura de tomate
estaqueado foi constatado que a reducdo no volume de aplicacdo aumenta a deposi¢do de
produto, quando mantida a mesma dose aplicada por drea (CHAIM et al., 1999b). Em outro
estudo com a cultura de tomate estaqueado (CHAIM et al., 1999c) observaram que a
porcentagem de deposicdo de agrotéxico variou de acordo com o porte da cultura, atingindo
proporg¢des entre 24% a 41% para as plantas e 20% a 39% para o solo.

H4 uma interacdo significativa entre o efeito do volume de
pulverizacdo e o tipo de herbicida, fato este foi observado por Knoche (1994) em trabalho de
revisdo bibliografica. O pesquisador constatou que para o herbicida glyphosate a planta
proporcionou aumento na resposta com o decréscimo do volume de pulverizag¢do, porém para
outros herbicidas o desempenho geralmente diminuiu com o decréscimo do volume de
pulverizacao.

Buhler & Burniside (1993) trabalharam com volumes diferentes de
calda de pulverizacdo (24, 48, 95 e 190 L ha') com glyphosate aplicados sobre plantas de
trigo, aveia, Setaria viridis (L.) Beauv, Setaria lutescens (L.) Beauv, Digitaria sanguinalis L.,
Echinochloa crusgalli (L.) Beauv. e Panicum dichotomiflorum Michx. e concluiram que a
fitointoxicagdo do herbicida diminuiu com o aumento do volume de solug¢do pulverizada.
Smeda & Putnam (1989) utilizaram volumes de calda de 47, 94, 187 ¢ 374 L ha! de solucdo
de fluazifop-p-butil e concluiram que a reducio do volume de aplicacio de 374 para 47 L ha™
proporcionou aumento no controle de D. sanguinalis, principalmente quando o controle foi
efetuado no estadio de trés folhas.

Tomazela et al., (2006) trabalhou com a ponta XR Teejet 8001 EVS,
testando diferentes volumes (50, 100, 200, 300, 400, 500, 750 e 1000 L ha'l) e densidades de
Brachiaria plantaginea (Link) Hitch. (300, 600, 900 e 1200 plantas/mz), e observou que a
reducdo do volume de calda de pulverizagdo promoveu incrementos na porcentagem de
depdsitos nas plantas de B. plantaginea.

Silva (2000) avaliou o depésito das pontas de pulverizacdo de jato
plano TeeJet (XR 11002 VS e DG 11002 VS), de jato plano duplo-TwinJet (TJ60 11002 VS),
de jato conico-ConiJet (TX-VS 4) e FullJet (FL-5 VS), e constatou que as pontas de tnico jato
plano XR Teelet e DG Teelet apresentavam maiores depdsitos, da ordem de 54,65 e 53,25%,

respectivamente, sobre as plantas de Cyperus rotundus L.
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Maciel et al. (2001) trabalhando com a ponta de jato plano TeelJet (XR
11002 VS) e a ponta de jato conico-ConiJet (TX-VS 4), avaliaram a deposi¢do, distribui¢do e
penetracdo da calda de pulverizagdo em plantas de feijoeiro e Brachiaria decumbens L. os
autores observaram que as pontas de pulverizacdo de jato plano e cOnico ndo apresentaram
diferencas em relacdo ao depdsito nos foliolos totais do feijoeiro, entretanto, para a B.
decumbens a ponta conica proporcionou deposi¢ao superior e distribui¢do mais uniforme em
relagcdo a ponta de jato plano.

Carbonari et al. (2005) trabalhando, com efeito, de surfatantes e pontas
de pulverizacdo na deposi¢do de calda de pulverizagdo em grama-seda, observaram no geral a
ponta do tipo jato conico (TX-VK 8) proporcionou maior deposi¢do nas folhas em relagdo a
ponta tipo jato plano (XR 11002 VS).

Estudando as pontas XR Teejet 11002 VS e DG Teejet 11002 VS, com
diferentes densidades e estddios de desenvolvimento de B. plantaginea, Tomazela (2001)
verificou que a ponta XR 11002 VS determinou maiores depdsitos de calda de pulverizagio
sobre as plantas e que no estddio de duas folhas ocorreram maiores depdsitos que no de quatro
folhas.

Scramin et al. (2002) trabalhando com as pontas TX e TJ60 em relacdo
a deposi¢do na cultura do algoddo verificaram que a ponta TJ60 produziu gotas relativamente
grandes, resultando em baixa densidade de deposicao.

Em outro estudo, Cunha et al. (2005) trabalharam com diferentes
volumes (125 e 250 L ha™) e pontas (jato plano e jato conico vazio) em feijoeiro, observaram
que as pontas proporcionaram cobertura semelhante da folhagem, tanto da posicdo superior
quanto na inferior do dossel e, que o volume de aplicacio de 250 L ha” ocasionou maior
deposic¢do de calda de pulverizacio e também maior uniformidade de cobertura das plantas.

Costa et al. (2008) estudando o efeito de pontas de pulverizacdo na
deposicdo e dessecacdo de plantas de Brachiaria brizantha Stapf., constataram que a ponta
TJ60 no volume de 200 L ha™ apresentou maior uniformidade de depésitos na folha e no
perfilho, sendo que no caule a maior uniformidade de deposicao foi obtida pela ponta TJ60 no
volume de 100 L ha™.

Seguindo a mesma linha de pesquisa, Cardoso et al. (2006) observaram

que a ponta TX-VS 4 com consumo de calda de 100 L ha proporcionou melhor depdsito
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sobre folhas e perfilhos de Panicum maximum Jacq., sendo que no caule a maior uniformidade
foi obtida pela ponta TJ60 com consumo de 200 L ha™'. J4, Costa, et al. (2006) estudando o
efeito de pontas de pulverizacdo em deriva de herbicidas em alvos artificiais, constatou que os
melhores depdsitos de calda de pulverizacdo foram decorrentes da ponta TX seguida por XR.

Marochi et al. (1993) avaliaram diferentes pontas de pulverizacdo para
herbicidas aplicados em pds-emergéncia para o controle de plantas daninhas na cultura do
milho. Dentre as pontas e plantas daninhas utilizadas no estudo encontrava-se a ponta XR
11002 e a B. plantaginea com estddio de desenvolvimento de 2 folhas a 1 perfilho, sendo que
os resultados ndo demonstraram haver diferencas significativas entre os tipos de pontas no
controle da planta daninha avaliada.

Em relacdo a influéncia do tamanho de gota na deposi¢do da
pulverizacdo, Holland et al. (1997), avaliando o controle de insetos na cultura de trigo
registrou que tamanhos de gotas menores de 80-90 um de DVM, aplicadas com sistema CDA,
apresentaram maiores depdsitos que as geradas por pontas de pulverizagdo de jato plano, de
maior tamanho de gota, sendo assim, mais eficiente, independendo do estddio de
desenvolvimento da cultura. Um fator relevante no tamanho de gotas é a pressdo, onde
diminuicdes na pressdo geram para as mesmas pontas gotas menores.

A eficiéncia do tratamento fitossanitirio ndo depende somente da
quantidade de produto ativo depositado na planta, mas também da uniformidade e distribui¢io
deste produto sobre a superficie alvo, o que € atribuido aos equipamentos de pulverizacdo a
funcdo de distribuir o produto no tamanho de gotas adequado sobre a superficie alvo.

Um aspecto a ser considerado na tecnologia de aplicagdo € o estddio de
desenvolvimento das plantas daninhas. A eficicia do herbicida depende do estadio de
desenvolvimento das plantas daninhas e ndo somente do volume de pulverizacao.

Outros estudos desenvolvidos na drea de tecnologia de aplicagdo de
defensivos estdo relacionados com o angulo de incidéncia do jato de pulverizagdo. Dorr (1990)
avaliou o angulo de incidéncia do jato de pulverizacdo de trés diferentes pontas de jato plano e
um com jato plano duplo, em funcdo da deposicdo da calda de pulverizacdo, sendo que
encontrou incrementos na deposi¢ao da calda quando utilizou o angulo de 45° em relacdo a
vertical.

Friesen & Wall (1991) estudaram o angulo de pulverizagdo (45° e 90°)
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das pontas para determinar a eficicia de fluazifop-p-butil no controle de Setaria viridis (L.)
Beauv, Avena fdatua L., Hordeum vulgare L. e Triticum aestivum L. na cultura do milho e
observaram que a orientacdo da ponta de pulverizacio 45° para frente, no sentido do
deslocamento do equipamento, apresentou melhor controle sobre A. fatua, T. aestivum e H.
vulgare, sendo as diferengas maiores para as menores dosagens do produto. Shaw et al.
(2000), estudando o efeito do volume de pulverizagdo, diametro de gotas e o angulo de
incidéncia do jato de pulverizacdo (0°, 45° e 90°), para determinar a eficicia do acifluorfen no
controle de Xanthium estrumarium L., obtiveram melhor controle quando utilizaram volume
de calda de pulverizacdo de 56 L ha™', didmetro de gota de 350 um e angulo de incidéncia do
jato de pulverizacao de 45°.

Da mesma forma, Silva (2000), ao estudar os depdsitos de tragantes no
solo e nas plantas de C. rotundus, trabalhando com angulos de incidéncia do jato de
pulverizacdo de -30° -15° 90° +15° e +30° em relac@o a vertical, constatou que os maiores
valores dos depdsitos nas plantas foram proporcionados para os dngulos de +15° e +30°, os
quais apresentaram incrementos de 26,34 e 50,60%, respectivamente, no depdsito de calda nas
plantas, comparados ao angulo de 90°.

Um aspecto relevante desta revisdao bibliogrifica foi o ndmero
reduzido de pesquisas que avaliassem a quantidade de produto depositado em plantas daninhas

em aplicagdes de pds-emergéncia e, nenhum trabalho com espécies de trapoerabas.
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5 MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido em casa-de-vegetagdo no Nucleo de Pesquisas
Avancgadas em Matologia (NUPAM), pertencente ao Departamento de Producdo Vegetal da
Faculdade de Ciéncias Agrondomicas FCA/UNESP, campus de Botucatu-SP no periodo de
dezembro 2006 a janeiro 2007.

Foram utilizadas quatro espécies de trapoeraba, Commelina
benghalensis L., Commelina villosa C. B. Clarke ex Chod. & Hassl., Commelina diffusa
Burm. f. e Commelina erecta L. (Figura 1). As plantas foram cultivadas em vasos com
capacidade de cinco litros, contendo solo classificado como latossolo vermelho-escuro, textura
média, Unidade Patrulha (CARVALHO et al., 1983). Utilizaram-se estacas das quatro
espécies de trapoerabas com aproximadamente 15 cm, colocando-se cinco hastes por vaso.
Para cada vaso realizou-se a calagem do solo aplicando-se 15 g de calcdrio dolomitico para
atingir o V% igual a 70, e adubacdo com 3 g da férmula 4-14-8 de NPK incorporado ao solo
antes do transplantio das estacas. As caracteristicas quimicas da terra constituinte do solo estao

indicadas na Tabela 1.
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Figura 1. Espécies do género Commelina utilizadas no experimento: (A) Commelina

benghalensis, (B) Commelina diffusa, (C) Commelina erecta e (D) Commelina

villosa. Botucatu/SP, 2006/07.

Tabela 1. Caracteristicas quimicas da terra utilizada no cultivo das espécies de trapoeraba.

Botucatu/SP, 2006/07.

pH M.O. Presina H+Al K Ca Mg SB CTC V%

CaCl, ¢ dm™ g dm™ mmol. dm™

4,10 18,0 8,0 67,0 0,1 1,0 1,0 2,0 68,0 3,0

Os exemplares das plantas de C. benghalensis utilizadas para a retirada
das estacas foram coletados em drea de significativa infestagdo na Fazenda Experimental

Lageado denominada “diddtica” da Faculdade de Ciéncias Agrondomicas — FCA/UNESP,
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campus de Botucatu/SP. As plantas de trapoeraba (C. villosa, C. diffusa e C. erecta) foram
provenientes de dreas agricolas da regido de Ponta Grossa/PR e identificadas com o auxilio da
pesquisadora Prof." Dra. Dalva Cassie Rocha (Universidade Estadual de Ponta Grossa/UEPG).

As caracteristicas para a distin¢g@o entre trapoerabas do género Commelina estdo apresentadas
na Tabela 2.

Tabela 2. Caracteristicas para a distin¢do entre trapoerabas do género Commelina de interesse

agricola.
Caracteristicas COMBE COMVI COMDI COMER
Flores Presente Ausente Ausente Ausente
subterraneas
Tipo de caule Prostrado Ereto Prostrado Ereto
Verde-escuro,
mas pode Geralmente
Verde-escuro.
apresentar verde-escuro,
Verde-claro ou Pode apresentar
Cor do caule manchas mas pode
escuro manchas
avermelhadas apresentar-se
avermelhadas
na base, avermelhado
proxima ao solo
Verde-escuro, Verde-escuro,
Verde-escuro.
Verde-claro ou podendo podendo
Pode apresentar
escuro, sem apresentar apresentar
Cor da folha manchas
manchas manchas manchas
avermelhadas
avermelhadas avermelhadas avermelhadas .
. na bainha
no dorso na bainha

Pilosidade do Geralmente alta,

. Alta, visivel a
visivel a olho

caule e da folha U olho nu Baixa Baixa
Peciolo na folha Presente Ausente Presente Presente
Formato da Oblonga- o . o .
folha Oblonga estreita Eliptica-estreita | Eliptica-estreita
Auricula na base Ausente Ausente Ausente Presente
da folha
Flores abertas Até 2 Até 2 Até 2 S6 1
na espata
Pétalas o) o) 8 o)
expandidas
Apice da espata Agudo Agudo Acuminado Agudo

Commelina benghalensis L. (COMBE), Commelina villosa C. B. Clarke ex Chod. & Hassl. (COMVI), Commelina diffusa Burm. F. (COMDI)
e Commelina erecta (COMER).

Fonte: PENCKOWSKI, & ROCHA, (2006)
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Os tratamentos consistiram das pontas de pulverizagao (i) ponta TX de
jato conico vazio (TX-VK 6 e TX-VK 8), com formacdo de gotas pequenas e com angulo de
abertura do jato de 80° (ii) ponta XR de jato plano (XR 11001 VS e XR 11002 VS), com
espectro de gotas grandes ou pequenas dependendo da pressdo utilizada e com angulo de
abertura de 110° e (ii1) ponta de jato plano duplo (TJ60 11002 VS), com formagdo de gotas
menores para cobertura completa e angulo de abertura de 110° sendo todas fabricadas pela
Spraying System do Brasil. As pontas de jato cdnico vazio e jato plano foram avaliadas o
angulo de aplicacdo (0° e +30°). Foram testados dois volumes de aplicacdo (100 e 200 L ha™),
para obter-se o volume desejado foram utilizadas as pontas TX-VK 6 e XR 11001 VS para o
volume de 100 L ha™ e as pontas TX-VK 8 e XR 11002 VS para o volume de 200 L ha™. Para
a ponta TJ60 11002 VS, foi modificado a pressdo de aplicagdo para se conseguir o volume
desejado. As principais caracteristicas de cada tipo de ponta apresentam-se na Tabela 3. Deve-
se salientar que todas as pontas de pulverizacdo eram novas aferindo-se a pressdo e vazio

antes de cada aplica¢do de acordo com as especificacdes do fabricante.

Tabela 3. Descri¢do das pontas de pulverizagao.

Tipo de ponta Caracteristicas Descricao de uso Pressao recomendada

Pulveriza¢do muito
fina que melhora a

TX Perfil cOnico vazio - 200 - 2000 kPa
penetracao e a
cobertura
Reduz a deriva nas
XR Jato plano comum pressoes mais baixas, 100 - 400 kPa
melhor cobertura nas
pressdes mais altas.
TJ 60 Jato pl‘ano duplo Gotas menores para 200-400 kPa
uniforme uma melhor cobertura

Fonte: Catalogo Spraying System do Brasil, 2008

O experimento foi conduzido no delineamento inteiramente
casualizado com quatro repeticdes. Cada vaso constituiu em uma repeti¢cao, onde cada haste
do vaso coletada foi considerada uma repeti¢do para as andlises quantitativas e qualitativas, o
que representou um total de 20 repeticoes.

A aplicacdo dos tratamentos foi realizada em duas etapas, a primeira
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aplicac@o foi realizada com as espécies C. bengalensis e C. erecta no dia 20/12/2006 e a
segunda aplicacdo com as espécies C. villosa e C. difusa no dia 15/01/2007. As aplicagdes
foram realizadas 40 dias apds o transplantio das hastes, quando as hastes das plantas
encontravam-se entre 30 a 40 cm de comprimento.

As caldas de pulverizacdo foram preparadas adicionando-se meio
grama (0,5g) de corante Azul Brilhante (FDC-1) por litro de dgua destilada, o que equivale a
concentracdo de 500 ppm para determinar-se a deposi¢do da calda de pulverizagdo. Segundo
Palladini (2000), esse corante ndo influi nas caracteristicas fisicas da calda, podendo ser
utilizado como tracador para simulacdo de aplicagdes de herbicidas.

A aplicagdo foi realizada através de pulverizador estaciondrio
pressurizado a ar comprimido com pressdo constante, em sala fechada, equipado com barra de
pulverizacdo posicionada a 0,5 m de altura das plantas e munida de quatro pontas de
pulverizagdo, com espagamento de 0,5 m entre bicos. A barra de pulverizacio foi deslocada a
velocidade de 1 m s™, proporcionando o consumo de calda desejado, 100 e 200 L ha™ (Figura

2).

pet
B U

Figura 2. Aplicacdo do corante Azul Brilhante sobre as plantas de Commelina no centro do

sistema de aplicac¢do. Botucatu/SP, 2006/07.
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Durante a aplicacdo, as condi¢des do ambiente foram mensuradas, a
temperatura e umidade relativa do ar variaram de 28,1 a 30,7° C e 39 a 53%, respectivamente
para a primeira aplicagdo no dia 20/12/2006. Para a segunda aplicacdo do dia 15/01/2007, a
temperatura e umidade relativa do ar variaram de 24,4 a 28,6°C e 49 a 53% respectivamente.
As condigdes operacionais estdo descritas nas Tabelas 4 e 5, além das varidveis estudadas
(modelo de ponta de pulverizacdo, pressdo, volume de aplicacdo, a angulagdo utilizada para
cada tratamento). O angulo +30° corresponde a inclinacdo do bico para frente, no sentido do

deslocamento da barra de aplicacao.

Tabela 4. Tratamentos e condi¢des ambientais durante a aplicacdo da calda de pulverizacdo
nas plantas de Commelina bengalensis e Commelina erecta (20/12/2006).

Botucatu/SP, 2006/07.

Tratamentos Ponta Volun:e Angulo Pressao Temperatura U.R.

(Lha™) (kPa) °C (%)
1 TX-VK 6 100 0° 500 28,1 53
2 TX-VK 6 100 +30° 500 28,4 53
3 TX-VK 8 200 0° 500 28,4 53
4 TX-VK 8 200 +30° 500 28,7 53
5 XR 11001 VS 100 0° 200 29,6 49
6 XR 11001 VS 100 +30° 200 29,3 48
7 XR 11002 VS 200 0° 200 30,4 41
8 XR 11002 VS 200 +30° 200 30,7 39
9 TJ60 11002 VS 100 -- 200 30,3 46
10 TJ60 11002 VS 200 -- 250 30,3 46

Tampas plésticas tipo (Figura 3) com 10,178 cm? de area foram
utilizadas como alvo ndo bioldgico e colocadas em cada parcela experimental com o objetivo
de avaliar-se a eficiéncia da deposi¢cdo proporcionada por cada ponta de pulverizacdo e

determinar a quantidade de tracador (corante alimenticio Azul Brilhante FDC-1) que chegava
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ao solo. As tampas plasticas foram distribuidas antes da pulverizacdo, sendo colocadas

embaixo das plantas.

Tabela 5. Tratamentos e condi¢des ambientais durante a aplicacdo da calda de pulverizacdo

nas plantas de Commelina villosa e Commelina diffusa (15/01/2007). Botucatu/SP,

2006/07.
Tratamentos Ponta Volume Angu]o Pressao Temperatura U.R.
(L ha™) (kPa) °C (%)
1 TX-VK 6 100 0° 500 244 52
2 TX-VK 6 100 +30° 500 24,7 51
3 TX-VK 8 200 0° 500 24,7 51
4 TX-VK 8 200 +30° 500 24,8 53
5 XR 11001 VS 100 0° 200 26,6 50
6 XR 11001 VS 100 +30° 200 26,9 49
7 XR 11002 VS 200 0° 200 27,2 51
8 XR 11002 VS 200 +30° 200 27,5 49
9 TJ60 11002 VS 100 -- 200 27,4 49
10 TJ60 11002 VS 200 -- 250 27,6 51

Figura 3. Detalhe referencial do tamanho da Tampa plastica utilizada como alvo nao

biolégico. Botucatu/SP, 2006/07.
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Imediatamente apds a aplicacdo da calda de pulverizagdo, procedeu-se
a coleta das hastes das plantas daninhas. Com o auxilio de tesouras cortou-se bem rente ao
solo as cinco hastes de cada vaso, totalizando 20 hastes por tratamento. Essas hastes foram
coletadas individualmente com o auxilio de pincas e acondicionadas em sacos plasticos
devidamente etiquetados de dimensdes de 25 x 35 cm e em seguida lavadas com &dgua
destilada, com o objetivo de recuperar o corante que foi depositado durante as suas respectivas

aplicagdes (Figuras 4 e 5).

Figura 4. Corte e acondicionamento em sacos pldsticos das plantas apds a aplicacdo do

corante Azul Brilhante sobre as plantas de Commelina. Botucatu/SP, 2006/07.

No laboratério, frascos plédsticos de cor ambar etiquetados com
capacidade para 250 mL, continham 100 mL de dgua destilada que foi utilizada para lavagem
das plantas. A 4gua era colocada no saco plastico contendo a planta, e em seguida, o0 mesmo
era agitado, sendo a d4gua com corante devolvida para os frascos.

Apds a lavagem, as plantas foram colocadas em sacos de papel
etiquetados e, levadas para uma estufa de ventilagdo for¢ada para secagem. Apds 72 horas
quando as plantas atingiram peso constante, a uma temperatura de 60 + 5° C, as plantas foram

retiradas e pesadas para a determinacdo da massa seca.
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Figura 5. Gotas de pulverizacdo nas folhas das espécies do género Commelina utilizadas nos
estudos: (A) Commelina benghalensis, (B) Commelina diffusa, (C) Commelina

erecta e (D) Commelina villosa. Botucatu/SP, 2006/07.

Os frascos plasticos com as solugdes de lavagem foram devidamente
identificados e armazenados em condi¢des sem luz e a temperatura ambiente, até realizar a
leitura no espectrofotometro. Apds, foram procedidas leituras de absorbancia de todas as
amostras obtidas em espectofotometro de feixe duplo, modelo CGB Cintra 20, operando com
10 mm de caminho 6tico no comprimento de onda de 630 nm para o corante Azul Brilhante
FDC -1 seguindo a descri¢dao de Palladini (2000). Os dados de absorbancia foram ajustados e
transformados em mg L', de acordo com o coeficiente angular da curva-padrio. As

~ -1 ~ o
concentracOes em mg L™ foram transformadas em volume pela expressao matematica:



26

Ci .Vi=Cf.Vf

em que :
Ci = concentracdo inicial na calda de aplicacdo (mg Lh;
Vi= volume retido pelo alvo (mL);
Cf = concentracio detectada em densidade 6ptica (mg L™); e

Vf = volume de dilui¢do da amostra de cada planta (mL).

O produto dessa expressao matemadtica foi multiplicado por 1.000, para
que se obtesse o volume em pL por planta, e dividido pela massa seca, com a finalidade de
obter os resultados em pL.g".

Os resultados foram expressos em pL g'l devido a lavagem das
amostras terem sido as hastes das plantas (folhas + caule), sendo assim, considerou-se
incorreto fazer os cdlculos por drea foliar. Segundo Maciel et al. (2001a) trabalhando com
depositos de pulverizagdo em feijao e B. plantaginea, ndo houve diferencas significativas entre
a deposicdo estimada pela drea foliar (uL cm™) ou massa seca (uL g ™).

Para os depdsitos na superficie da planta os valores de porcentagem do
tracador foram ajustados ao modelo de Gompertz para representar a freqiiéncia acumulada
(Y), em porcentagem, conforme a Equacdo 1 com auxilio do programa estatistico
SIGMASTAT. O modelo foi simplificado segundo procedimentos descritos por Velini
(1995). Adotou-se o valor 4,60517 para o pardmetro “a”, de modo que “e™ = 100. Para
melhor visualizagdo dos resultados optou-se por apresentar, também as curvas de freqiiéncia
ndo acumuladas ou densidade de probabilidade (Y’), que corresponde a derivada primeira do

referido modelo (Equacao 2).
Modelo de Gompertz:
Y = e”(a-e*(-b-c*X) Freqiiéncia acumulada (%) (Equacao 1)

Y’ = c*e”(a-b-c*X-e (-b-c*X)) Freqiiéncia ndo acumulada (%) (Equacao 2)
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No qual:

a, b e ¢ = parametros da equacao;

e® = 100, sendo “a” o valor mdximo da assintota da curva;

b = deslocamento da curva ao longo do eixo X;

¢ = inclina¢do ou concavidade da curva em relacdo as respectivas freqii€éncias Y e Y’;
X = porcentagem de chegada do tracador em relacdo ao total aplicado.

Segundo Velini (1995) a primeira derivada corresponde a curva de
distribui¢do de freqii€éncias ndo acumuladas (densidade de probabilidade), ou ao incremento
que se obtém nas freqiiéncias acumuladas, quando se aumenta em uma unidade o valor
referente. O ponto maximo da primeira derivada corresponde a moda da porcentagem de
depdsito de tragador, que ocorre quando a segunda derivada € igual 4 zero. A mediana pode
ser calculada igualando-se a propria expressdo que representa as freqii€ncias acumuladas a
50%. As modas e medianas podem ser calculadas pelas seguintes expressoes:

Moda = -b/c

Mediana = [b+In(a-In50)]/(1-c), no qual a, b e ¢ s@o os parametros do
modelo de Gompertz.]

CV = Desvio padrao.100/média

Com o mesmo modelo foram calculados os percentis 1, 5, e 10. Os
percentis foram calculados igualando-se a expressdo de freqiiéncia acumulada a cada um
destes valores, estimando a quantidade que recebe essa propor¢do de menor deposi¢do da
populacdo de plantas avaliadas.

O nivel de precisdo do modelo de Gompertz foi avaliado através dos
coeficientes de determinacdo RY) e pelas somas dos quadrados de residuos das equacdes.

Os resultados encontrados também foram submetidos a andlise de
variancia pelo teste F e as médias comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade. A andlise de varidncia e comparacdo de médias foi feita pelo programa

SISVAR.
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste trabalho apresenta-se a discussdo dos resultados da avaliagdo
dos depésitos quantificados e qualitativos através do tracador Azul Brilhante FD&C-1. Os

dados foram discutidos separadamente para cada espécie estudada do género Commelina.

6.1 Commelina benghalensis

6.1.1 Parametros Quantitativos da Pulverizacao

Os volumes médios de calda depositada no solo durante a aplicacdo
nas plantas de C. benghalensis estdo apresentados na Tabela 6. Pode-se constatar que, apesar
das pontas de pulveriza¢do apresentarem tamanho de gotas, volumes e angulos de aplicagdo
diferentes, nao houve efeito na deposi¢ao média do corante nos coletores posicionados no solo
durante a aplicagdo dos tratamentos nas plantas, talvez em conseqiiéncia do elevado coeficiente
de variacdo. Contudo observa-se uma variacdo de 61,2% entre o tratamento com maior
deposi¢do (ponta TX-VK 8 a +30°) e o menor (ponta XR 11001 VS a 0°). Estudos com mais

repeti¢des poderiam ser testados no futuro para minimizar o problema ora registrado.
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Isto, provavelmente, pode ter ocorrido também pelo fato das plantas de C.
benghalensis apresentarem caule prostrado, ou seja, possui caule rente ao chio, o que cobriria
a maior parte da superficie do solo, assim reteria-se os depdsitos em suas folhas e agiria como
uma barreira para as gotas. Outro aspecto, relevante a ser mencionado, foi o tamanho do alvo

utilizado, o que pode ter dificultado a captura das gotas.

Tabela 6. Volume médio de calda depositada no solo durante a aplicagdo nas plantas de

Commelina benghalensis. Botucatu/SP, 2006/07.

Pontas de Volumes de Angulos de Deposicao
Pulverizacao Aplicaciio (L ha™) Aplicacao (uL cm™)
TX-VK 6 100 0° 1,700 a
TX-VK 6 100 +30° 1,633 a
TX-VK 8 200 0° 1,473 a
TX-VK 8 200 +30° 1,728 a
XR 11001 VS 100 0° 1,057 a
XR 11001 VS 100 +30° 1340 a
XR 11002 VS 200 0° 1,624 a
XR 11002 VS 200 +30° 1,450 a
TJ60 11002 VS 100 - 1,405 a
TJ60 11002 VS 200 - 1,260 a
F wameno 083"
d.m.s. 1,23
CV (%) 32,6

Meédias seguidas de mesma letra mindscula na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey (p >
0,05).
™ ngo significativo.

O uso de alvo artificial e softwares especificos para estimar o depdsito
e/ou distribuicdo da calda de pulverizacdo de produto fitossanitdrio, apesar de ser um método
pratico e economicamente vidvel, ainda apresenta limitacdes em relacdo aos métodos que utilizam
alvos naturais como matriz de estudo (MACIEL et al., 2001b). Os alvos artificiais sdo uniformes e

podem ser localizados precisamente em posi¢cdes pré-determinadas, mas ndo reproduzem os alvos
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reais (TOFOLI, 2001) e podem apresentar inconsisténcia na captura, como aqueles observados
nesse trabalho.

Os valores médios dos depoésitos da calda de pulverizacdo que
alcancaram as plantas de C. benghalensis estdo apresentados na Tabela 7. Observa-se que a
ponta TJ60 11002 VS no volume de 200 L ha™ foi a que apresentou maiores depésitos médios
de calda de pulverizacdo dentre as pontas avaliadas. Quanto ao volume utilizado, observa-se
que o volume de 200 L ha” foi o que se destacou proporcionando os maiores valores de
depdsitos, resultado similar foi encontrado por Bauer (2002) e Farinha (2007), no qual os
depositos em plantas de soja foram superiores nos volumes maiores testados, porém

semelhantes entre as pontas em estudo.

Tabela 7. Volume médio de calda depositada em plantas de Commelina benghalensis.

Botucatu/SP, 2006/07.

Pontas de Volumes de Angulos de Deposicao
Pulverizacao Aplicaciio (L ha™) Aplicacao (uL g de massa seca)
TX-VK 6 100 0° 159,759 cd
TX-VK 6 100 +30° 196,036 bc
TX-VK 8 200 0° 246,196 ab
TX-VK 8 200 +30° 238,304 ab
XR 11001 VS 100 0° 117,502 d
XR 11001 VS 100 +30° 116,140 d
XR 11002 VS 200 0° 251,836 ab
XR 11002 VS 200 +30° 238,253 ab
TJ60 11002 VS 100 - 189,653 bcd
TJ60 11002 VS 200 - 273,722 a
Fqatamene 1420
d.m.s. 75,68
CV (%) 36,9

Meédias seguidas de mesma letra mindscula na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey (p >
0,05).
** significativo a 1% de probabilidade.
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Resultados semelhantes foram encontrados também por Scramim et al.
(2002) quando avaliaram diferentes pontas de pulverizagao (TX-VS 8, TX-VS 4 e TJ60 8002)
com relacdo a deposi¢do da calda de pulverizagao na cultura do algodao.

Os depositos obtidos pelas pontas TX-VK 8 e XR 11002 VS que
produzem espectro de gotas finas (90 - 200 p), independente do angulo de aplicacdo utilizado,
apresentaram o mesmo efeito das gotas muito finas produzidas (< 90 p) pela ponta TJ60
11002 VS que para proporcionar o volume desejado de 200 L ha™ foi utilizado uma pressio de
250 kPa. Esses resultados confirmam as consideragdes de Salyani (1988) e Steden (1992) de
que, ndo necessariamente, uma gota menor propicia melhor cobertura do alvo.

Derksen & Sanderson (1996) avaliaram a influéncia do volume de
calda na deposicao foliar de produtos fitossanitdrios e verificaram, com o uso de altos volumes
de aplicacdo, melhor cobertura e menores variacdes de deposicdo ao longo do dossel. Os
autores explicaram que altos volumes permitem uma redistribui¢do de produto por meio do
escorrimento da parte superior para a parte inferior, o que causa maior deposi¢cdo nas partes
inferiores e, com isso, maior uniformidade de deposi¢cdo. No entanto, essas aplicagcdes
apresentam maiores riscos de contaminacdo do solo, em virtude da possibilidade da nao-
reten¢do de produto nas folhas.

Maciel et al. (2001a), observaram deposi¢do maior em pulverizagdes
em plantas de B. decumbens com pontas do tipo conico (TX-VK 8), em relagdo ao jato plano
(XR 11002 VS). Silva (2000) avaliou o efeito de diferentes pontas de pulverizacdo na
deposi¢do de calda de pulverizacio sobre plantas de C. rotundus, sendo elas do tipo jato plano
(XR 11002VS e DG 11002VS), jato plano duplo (TJ 60 11002VS) e jato conico (TXVS-4 e
FL-5 VS), e concluiu que as pontas de jato plano do tipo DG e XR apresentaram maiores
depdsitos, sendo estes de 5,25 e 54,65%, respectivamente. Esses resultados demonstram que a
deposicao estd relacionada ndo somente a ponta de pulverizacdo, mas também as
caracteristicas de cada espécie, além das demais condi¢Ges de aplicagdo.

Os menores valores de depdsitos médios foram verificados para a
ponta XR 11001 VS em volume de 100 L ha independente do angulo avaliado, sendo 215%
menores em média que o maior depdsito médio registrado (ponta XR 11002 VS). A mudanca
do angulo de aplicagdo numa mesma ponta nao interferiu na deposi¢do média das gotas

pulverizadas mostrando ndo haver diferencas entre os angulos de aplicagdo quanto a
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deposicao.

6.1.2 Parametros Qualitativos da Pulverizacao

Os dados originais dos depositos de calda de pulverizacdo em ul de
calda g de massa seca de plantas foram analisados através de regressoes, sendo os valores
ajustados pelo modelo de Gompertz, bem como a média, mediana, moda e coeficiente de
variagdo. Os coeficientes de determinacdo (Tabela 8) foram elevados (R2 entre 0,96 e¢ 0,99)
para todas as pontas de pulverizagdo, volumes e angulos de aplicacdo. Assim, os valores da
soma de quadrados do residuo (desvios da regressdo) apresentaram-se baixos, indicando
elevada precisdo dos ajustes efetuados pelo uso do modelo de Gompertz.

Palladini (2000); Tofoli (2001); Negrisoli et al. (2002); Costa (2003);
Silva (2003); Martins (2004), Martins et al. (2005); Gazziero et al. (2006); Terra (2006);
Rodrigues (2006); Farinha (2007) e Costa et al. (2008) utilizaram o modelo de Gompertz em
trabalhos de deposi¢do e obtiveram bons ajustes dos dados ao modelo.

A qualidade da deposi¢do pode ser analisada através dos graficos
correspondentes aos alvos, que foram ajustados pelo modelo matematico de Gompertz, e
mostram a freqiiéncia acumulada (FA%), ou seja, os valores medianos para as diferentes
porcentagens de populacdo de plantas e, a freqiiéncia ndo-acumulada (FNA%), no qual o pico
da curva fornece a moda, ou seja, os valores de depdsitos que aparecem com maior freqiiéncia
na deposicdo, sendo que a concavidade da curva demonstra a uniformidade de deposi¢do. Em
relacdo a concavidade, quanto mais plana a curva, maior serd a freqiiéncia dos valores
extremos (VELINIL 1995), caracterizando maior amplitude de depdsito na populacio
amostrada, ou seja, maiores diferengas entre os maiores € menores volumes depositados nas
plantas. Ressalta-se, que Tofoli (2001) comentou ser este modelo uma boa ferramenta para
utilizar nos estudos de deposi¢cdes de aplicagdes de produtos fitossanitdrios, ja que a andlise a
partir da média ndo € suficiente, sendo necessdria a andlise da dispersdo das deposigdes.

A média, normalmente nio € um valor muito confidvel por ser
composta de valores extremos, podendo muitas vezes, dar idéias contraditérias devido maior
ou menor dispersao de valores (VELINI, 1995). Segundo Tofoli (2001), a utilidade da média

para indicar a deposi¢do em pulverizagdes agricolas deve ser discutida, pois aplicando-se uma
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determinada dose de um suposto herbicida, a dose pontual mais freqiiente (moda) na drea pode
ser bastante inferior a dose média. Assim, os valores das médias dos depdsitos da calda de
pulverizacdo, apresentam-se superiores aos valores da moda, indicando que a moda pode ser
mais adequada para comparar depdsitos.

A mediana pode ser calculada igualando-se a prépria expressdo que
representa as freqiiéncias acumuladas a 50 (VELINI, 1995). J4, a moda pode ser obtida através
do conjunto de dados mais freqiientes que compdem os valores originais, sendo determinada
pelo ponto médximo da derivada primeira dos dados da freqiiéncia acumulada (VELINI, 1995).

Os resultados da andlise de regressdo, os coeficientes de determinagao,
os valores de F da regressao (p>0,01), assim como os parametros utilizados pelo modelo, para
quantificar a deposi¢do da calda em relacdo ao tipo de ponta de pulveriza¢ao, volume e angulo
de aplicagdo das plantas de C. benghalensis, encontram-se apresentados na Tabela 8.

Utilizando a moda como parametro de comparagdo para os depdsitos
observa-se, nas plantas amostradas que independente da ponta utilizada, o volume de 200 L
ha™' proporcionou os maiores valores de moda, o que determina valores pontuais de depésitos
mais freqlientes nas plantas de C. benghalensis quando comparadas com o volume de 100 L
ha™' (Tabela 8).

Assim, 0 aumento no volume aplicado proporcionou um incremento no
volume de depdsitos pontuais encontrados nas plantas. Analisando os tratamentos em que
foram aplicados com um volume de 200 L ha™, observa-se que o maior valor de depésitos
pontuais foi conferido para a ponta TJ60 11002 VS seguida pela ponta XR 11002 VS e TX-
VK 6 , ambas com angulo de aplicacdo de 0° sendo estes depdsitos pontuais superiores na
ordem de 7,68 e 8,39% respectivamente. Para o volume de 100 L ha™, verifica-se que a ponta
TJ60 11002 VS também foi a que proporcionou os maiores valores de depdsitos pontuais.

Registra-se que quando ao utilizar o angulo de +30° nas pontas de
pulverizacdo, ocorreu incrementos nos depdsitos pontuais para o volume de 100 L ha™, ja para
o volume de 200 L ha™' ocorreu o inverso, os valores de depésitos pontuais mais freqiientes da
calda de pulverizada foi reduzido (Tabela 8). Tal fato, talvez seja uma diretriz futura de
recomendagdo pritica a campo, no qual os volumes reduzidos de calda deve-se utilizar
angulacdo na ponta de pulverizacdo para obter-se resultados mais eficientes de uma

pulverizacao.
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A representacdo grafica dos resultados foi confeccionada a partir da
freqiiéncia acumulada e ndo-acumulada obtida pelo modelo de Gompertz. Nas Figuras 6 e 7
estdo apresentadas as curvas de freqii€ncia acumulada e ndo acumulada, para os depdsitos de
calda de pulverizacdo em plantas de C. benghalensis, promovidos por diferentes pontas de
pulverizacdo e volumes de aplicacdo. Nos graficos de freqiiéncia acumulada as curvas sdo
avaliadas através da sua maior ou menor inclinacdo. Curvas menos inclinadas significam
maior dispersdo dos dados, o que resulta em maiores variacdes nos depdsitos unitarios.

A freqiiéncia n3o acumulada ou densidade de probabilidade
corresponde a derivada primeira da curva de freqii€éncia acumulada. Os picos presentes nas
curvas representam a curtose que mostra a freqiiéncia de valores extremos, isso pode ser
entendido da seguinte maneira: quanto mais plano € o pico da curva, maior a quantidade
desses valores e, consequentemente, mais desuniformes apresentam-se (VELINI, 1995).

A uniformidade da deposi¢do da calda de pulverizacdo destaca-se
como fator importante no desempenho dos produtos fitossanitdrios, principalmente quando se
considera produtos de acdo de contato, que exigem maior area de cobertura do alvo. Bauer &
Raetano (2004) citam que a uniformidade de cobertura da pulverizagdo e o tamanho das gotas
sdao fatores que dependem do desempenho das pontas de pulverizagdo, que no caso dos
pulverizadores é considerado a parte mais importante do equipamento.

Utilizando-se o parametro “c” do modelo de Gompertz (Tabela 8), em
que os maiores valores indicam menores inclinacdes das curvas e, maior uniformidade de
deposi¢do da calda de pulverizacdo e, analisando as Figuras 6 e 7, pode-se verificar que os
tratamentos que produziram os depdsitos de calda mais uniformes foram os correspondentes a
ponta XR 11001 VS no volume de 100 L ha™' nos dois angulos de aplicacio testados, sendo

estes os tratamentos que apresentaram os menores valores pontuais de deposi¢ao.
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Nesta avaliacdo o tratamento que conferiu o menor valor para o
parametro “c” (menor inclina¢do da curva); mostrando uma maior desuniformidade das gotas
pulverizadas foi o correspondente a ponta TJ 60 11002 VS no volume de 200 L ha™. Ressalta-
se que essa ponta proporcionou o maior valor de depdsitos pontuais, ou seja, maior valor de
moda, e o maior valor médio dos depdsitos (Tabela 7 e 8) entre os tratamentos testados no
volume de 200 L ha™. Estes resultados corroboram os obtidos por Martins (2004), no qual
verificou que as maiores deposi¢des em plantas de batata correspondiam aos maiores volumes
testados, porém eram os com menor uniformidade.

Registra-se que a ponta TJ 60 11002 VS para proporcionar o volume
desejado de 200 L ha™ foi utilizado uma pressio de 250 kPa o que lhe conferiu um espectro de
gotas muito fina, com menor didmetro mediano volumétrico (DMV), com isso constatou-se,
efetivamente que para as plantas de C. benghalensis a pulverizagdo com gotas maiores (gotas
finas) que € o caso dos demais tratamentos, proporcionou melhor uniformidade de cobertura
em relacdo as gotas muito finas; isto pode ser explicado pela quantidade de movimento
adquirido pelas gotas (momento linear), funcdo da velocidade e da massa da gota, que leva
uma gota de massa maior a uma distancia também maior. Esta massa maior faz com que a gota
sofra menor influéncia de outras forcas como, por exemplo, a resisténcia do ar e a turbuléncia
causada pelo movimento do ar devido ao deslocamento das gotas do jato de pulverizacio;
além disso, as gotas menores apresentariam menor tempo de duracdo, em fun¢do da
evaporacao.

Nos tratamentos em que se testou dois angulos de aplicagdo, observou-
se que aqueles em que se utilizou o angulo de +30° nas pontas de pulverizacdo e volume de
100 L ha', apresentaram maior desuniformidade nos depésitos da calda pulverizada, o
contrério ocorreu com os tratamentos utilizando-se o volume de 200 L ha” que melhorou a

uniformidade de distribui¢do das gotas pulverizadas.
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Figura 6. Freqiiéncias acumuladas em funcdo da deposi¢do do tracador em plantas de
Commelina benghalensis para diferentes volumes, angulos e pontas de

pulverizacdo. Botucatu/SP, 2006/07.

Na Tabela 9 estdo apresentados os valores dos depdsitos da calda de
pulverizacio em pl de calda g de massa seca, nas populacdes de plantas de C. benghalensis,
em que menos ocorreram depdsitos.

Os percentis (1%, 5% e 10%) da populacdo de plantas em que menos
ocorreram depésitos da calda de pulverizacdo, podem ser responsdveis pelo insucesso da
aplicac@o de produtos fitossanitdrios (NEGRISOLI et al., 2002). Assim, a ponta e/ou volume
de aplicacdo que proporcionar maiores depdsitos nas populacdes de plantas que apresentam
maior dificuldade em interceptar as gotas pulverizadas, poderdo ser consideradas como a mais
eficiente no processo de aplicagio de produtos fitossanitarios.

Registra-se que, as plantas que foram pulverizadas com os maiores
volumes foram também as que receberam os maiores depositos nos 1%, 5% e 10% das plantas

que receberam menos depositos.
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Frequéncia Nao Acumulada (FNA %)
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Figura 7. Freqiiéncias ndo-acumuladas em fun¢do da deposi¢do do tragador em plantas de
Commelina benghalensis para diferentes volumes, angulos e pontas de

pulverizacdo. Botucatu/SP, 2006/07.

Considerando a deposicao nas plantas de C. benghalensis, a ponta TX-
VK 8, no volume de 200 L ha™, apresentou os maiores valores de depésitos nos 1%, 5% e
10% das plantas que menos receberam depdsitos, nos dois angulos de aplicacdo. Ressalta-se
que a utilizacdo do angulo de +30° proporcionou acréscimo nos depdsitos apenas para as
plantas que foram pulverizadas com a ponta TX-VK 6 com o volume de 100 L ha™' nos 5% e
10% da populacdo de plantas em que menos ocorreram depdsitos de calda de pulverizacéo.

Observa-se que todas as plantas receberam gotas de pulverizacio,
sendo que o menor valor foi 46,31 ul de calda g de massa seca, e isto ocorreu provavelmente
devido ao menor acimulo de ceras epiticulares que ocorre na superficie foliar de plantas de C.
benghalensis como foi constatado por Rocha (2001).

Os diferentes padrdoes de cera sobre a epiderme determinam os

diferentes graus de molhabilidade da superficie das folhas. As superficies cerosas resistem
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mais a pulverizagdes do que cuticulas com superficies lisas. Assim, o grau de efetividade de
uma pulveriza¢do de um herbicida sobre as folhas pode depender do grau e padrdo da camada
de cera sobre a cuticula (PROCOPIO et al., 2003).

Mendonga (2000), estudando algumas caracteristicas da superficie
foliar de espécies de plantas daninhas, observou que C. benghalensis apresentou ceras
epicuticulares com maior porcentagem de compostos apolares, o que pode prejudicar a
absorc¢ao de herbicidas com baixo Kow e, portanto, hidrofilicos, como € o caso do glyphosate.

A ponta XR 11001 VS no volume de 100 L ha"l, nos dois angulos de
aplicacdo, foi a que proporcionou os menores depdsitos nas plantas nos 1, 5 e 10% da
populacdo de plantas em que menos ocorreram depdsitos de calda de pulverizacdo, sendo a
metade do volume depositado com a ponta TX-VK 8, independente de ter proporcionado a

melhor uniformidade de distribui¢do das gotas.
6.2 Commelina diffusa
6.2.1 Parametros Quantitativos da Pulverizacao

Na Tabela 10 encontram-se os resultados dos volumes médios de calda
depositada no solo (coletor) durante a aplica¢do nas plantas de C. diffusa.

Os tratamentos que apresentaram maiores volumes de depdsitos
médios foram os correspondentes as pontas TX-VK 6 e TX-VK 8, nos volumes de 100 e 200
L ha™, respectivamente, sendo ambas com 4ngulo de aplicacdo de 0°. Detecta-se que o menor
volume de depdsitos encontrados foram verificados nos tratamentos com a ponta XR 11001
VS no volume de aplicagio de 100 L ha™, independente do angulo testado.

Observa-se, de um modo geral, que os maiores depdsitos encontrados
nos coletores presentes no solo foram proporcionados pelos tratamentos no volume de 200 L
ha', independente da ponta e/ou angulo utilizado.

Segundo Chaim et al. (1999a), avaliando as perdas de pulverizacdo em
culturas de feijao e tomate, verificaram que, dependendo do porte das plantas, a deposi¢io
nestas ficaram entre 12% e 51% e, com perdas para o solo entre 30% e 74%.

Verifica-se que para os tratamentos em que foram utilizados angulos
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de aplicacdo, a medida em que se modificou o angulo para +30°, a quantidade de calda retida

foi reduzida, com excecdo da ponta XR 11002VS no volume de 200 L ha™.

Tabela 10. Volume médio de calda depositada no solo durante a aplicacdo nas plantas de

Commelina diffusa. Botucatu/SP, 2006/07.

Pontas de Volumes de Angulos de Deposicao
Pulverizacao Aplicacdo (L ha™) Aplicacao (uL cm?)
TX-VK 6 100 0° 3,10 a
TX-VK 6 100 +30° 2,48 ab
TX-VK 8 200 0° 332 a
TX-VK 8 200 +30° 281 ab
XR 11001 VS 100 0° LI1 b
XR 11001 VS 100 +30° 1,04 b
XR 11002 VS 200 0° 2,07 ab
XR 11002 VS 200 +30° 2,61 ab
TJ 60 11002 VS 100 - 2,32 ab
TJ 60 11002 VS 200 - 2,47 ab
Fuoomeno 34 ks
d.m.s. 1,96
CV (%) 34,8

Meédias seguidas de mesma letra mindscula na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey (p >
0,05).
** significativo a 1% de probabilidade.

Registra-se na Tabela 11 que os volumes médios de calda depositada
nas plantas de C. diffusa pelas pontas TX-VK 8 e XR 11002 VS no volume de 200 L ha' e
angulagdo de +30° foram os tratamentos que conferiram os maiores depdsitos médios de calda
pulverizada. Nota-se que para o maior volume o efeito da angulacdo proporcionou
incrementos nos depdsitos médios das plantas na ordem de 28,12% e 50,76% para as pontas

TX-VK 8 e XR 11002 VS, respectivamente.



42

Tabela 11. Volume médio de calda depositada em plantas de Commelina diffusa.

Botucatu/SP, 2006/07.

Pontas de Volumes de Angulos de Deposicao
Pulverizacao Aplicacao (L ha™) Aplicacao (uLL g'1 de massa seca)
TX-VK 6 100 0° 125,08 cd
TX-VK 6 100 +30° 116,88 cd
TX-VK 8 200 0° 215,03 ab
TX-VK 8 200 +30° 275,50 a
XR 11001 VS 100 0° 115,38 «cd
XR 11001 VS 100 +30° 94,64 d
XR 11002 VS 200 0° 176,28 bc
XR 11002 VS 200 +30° 268,75 a
TJ 60 11002 VS 100 - 188,19 bc
TJ 60 11002 VS 200 - 210,62 ab
Fuaameno o 14g4we
d.m.s. 76,07
CV (%) 421

Meédias seguidas de mesma letra mindscula na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey (p >
0,05).
** significativo a 1% de probabilidade.

Silva (2000) estudou os depdsitos de calda de pulverizacdo no solo e
em plantas de tiririca em diferentes condi¢cdes de aplicacdo, concluindo que, dentre as
varidveis estudadas (tipos de pontas, angulo de inclinagdo das pontas, densidade da planta
daninha e velocidade de aplica¢do), o angulo de inclinacdo e a densidade populacional foram
os fatores que influenciaram de forma mais intensa a deposi¢do da solug@o de pulverizagdo e
do tragante utilizado. O autor ainda comentou que os maiores valores de depdsitos nas plantas
foram proporcionados aos angulos de +15° e +30°, uma vez que estes depdsitos foram 26,3% e
50,6% superiores aqueles proporcionados pelo angulo de 0°, corroborando com os resultados
ora encontrados para estas duas pontas.

Ressaltas-se que o menor valor de depositos médios verificado nas

plantas de C. diffusa foi proporcionado pela ponta XR 11001 VS no volume de 100 L ha' e
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angulacdo de +30° sendo que neste caso, os resultados ndo corroboram com varios
pesquisadores, como (SILVA, 2000; MARTINS, 2004 e TOMAZELA et al., 2006), que
trabalharam com outras espécies de plantas, tiririca, capim-marmelada e batata,

respectivamente.

6.2.2 Parametros Qualitativos da Pulverizacao

Na Tabela 12, estdo apresentados os valores correspondentes aos
parametros calculados a partir do ajuste da regressdo através do modelo de Gompertz para a
freqiiéncia acumulada e os depdsitos em relacdo ao modelo de ponta de pulverizagcdo, volume
e angulo de aplicacdo das plantas de C. diffusa. Os coeficientes de determinacdo foram
elevados (R* entre 0,96 ¢ 0,99) para todas as pontas de pulverizacdo, volumes e angulos de
aplicagdo. Também estdo apresentados os valores de média, mediana, moda e coeficiente de
variagdo.

O modelo de ponta XR 11002 VS seguida pela ponta TX-VK 8, ambas
nos volumes de 200 L ha™' e com angulaces de + 30°, foram os tratamentos que apresentaram
os maiores valores de moda (Tabela 12), indicando os maiores valores freqiientes de depdsitos
pontuais que ocorreram nas plantas de C. diffusa. Os menores depdsitos pontuais encontrados
foram conferidos pelos tratamentos com as pontas TX-VK 6 e XR 10001 VS no volume de
100 L ha™ com angulo de + 30°. Quando se utiliza o ngulo de +30° ocorre um acréscimo nos
depésitos pontuais em todos os tratamentos com volume de 200 L ha”, contudo esses
depdsitos pontuais decrescem no menor volume de aplicacdo com exce¢do da ponta XR 11002
VS.

A qualidade da deposicao pode ser analisada através das Figuras 8 e 9,
nas quais estdo apresentadas as deposi¢cdes avaliadas pelo modelo de Gompertz. Tofoli (2001)
comenta ser este modelo uma boa ferramenta para utilizar nos estudos de deposi¢Ges de
aplicagdes de produtos fitosanitarios, ja que a andlise a partir da média ndo € suficiente e é
necessaria a andlise da dispersao das deposigdes.

A partir da freqiiéncia acumulada dada pelo modelo foi construida a
Figura 8, no qual a menor inclinag¢do da curva corresponde ao maior valor do parametro “c” do

modelo (Tabela 12) e indicam a menor dispersdo dos dep6sitos da calda g'l de massa seca.
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Isto, também pode ser visualizado através das freqiiéncias ndo acumuladas (Figura 9) onde as
curvas mais afuniladas correspondem a menor curtose dos dados e mostram a freqiiéncia de
valores extremos, pois quanto mais plano for o pico maior serd a curtose e pior serd a

homogeneidade dos depdsitos.
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Figura 8. Freqiiéncias acumuladas em funcdo da deposi¢do do tracador em plantas de

Commelina diffusa para diferentes volumes, dngulos e pontas de pulverizacao.

Botucatu/SP, 2006/07.

Nesta avaliacd@o, os tratamentos que produziram os depdsitos de calda
mais uniformes foram os correspondentes as pontas XR 11001 VS e TX-VK 6 no volume de
100 L ha™ com angulo de aplicacdo de +30°. No entanto, as pontas com depdsitos de maior
variagdo foram as XR 11002 VS no volume de 200 L ha™ com angulo de aplicagdo de +30° e,
a ponta TX-VK 8 com volume de 200 L ha" com 4ngulo de aplicagdo de 0°. As menores
variagdes foram para os menores volumes independentes das pontas avaliadas.

O volume aplicado numa pulverizagdo deve ser o mais uniforme
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possivel, sob pena de ser necessario volume adicional para compensar os pontos ou faixas que

receberam menor quantidade de calda (PERECIN et al., 1998).

1,2 4

Frequéncia Nao Acumulada (FNA %)

500

——TX-6 VK (100, 0°) —8—TX-6 VK (100, +30°) TX-8 VK (200, 0°) ——TX-8 VK (200, +30°) —*%—XR 11001 VS (100, 0°)
—e—XR 11001 VS (100, +30°) ——XR 11002 VS (200, 0°) ——XR 11002 VS (200, +30°) TJ60 11002 VS (100) ——TJ60 11002 VS (200)

Figura 9. Freqiiéncias ndo-acumuladas em func¢do da deposi¢do do tracador em plantas de
Commelina diffusa para diferentes volumes, dngulos e pontas de pulverizacao.

Botucatu/SP, 2006/07.

Nos 1% e 5% das plantas que menos receberam depdsitos, destacam-se
com depésitos baixos as pontas TX-VK 6 e XR 11001 VS no volume de 100 L ha™, nos dois
angulos testados. Todavia, ao observar-se os 10% da populagdo que recebem menos depdsitos,
os tratamentos mais comprometidos foram todas as pontas nos volumes baixos nos dois
angulos testados, 0° e +30° (Tabela 13).

A melhor deposicdo no 1% da populacdo em que menos recebeu
deposicio apresentou valores de 127,59 ul de calda g' massa seca e que correspondem ao
tratamento TX-VK 8 com volume de 200 L ha' e angulo de +30°. Essa ponta foi a que

proporcionou os maiores depositos nos 1%, 5% e 10% das plantas que recebem menos
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depdsitos. Destaca-se a deposicio da ponta TX-VK 6 no volume de 100 L ha™ e angulo de
+30°, com baixa deposi¢do nos 1, 5 e 10% de plantas que receberam menos depdsitos.
Segundo os manuais de uso das pontas, estas pontas que geram gotas mais finas teriam maior
probabilidade de penetracdo em plantas de maior dossel, podendo chegar até o perfil mais
baixo das plantas, no entanto, estas gotas finas sdo as que tém maior probabilidade de sofrer
perdas por deriva. Assim, foi argumentado por Barber et al. (2003) que justificaram a maior
eficdcia de fungicidas com gotas finas pela maior capacidade de contato destas gotas do
fungicida com esporos. Christofolleti (1999) também constatou o risco potencial de deriva das

aplicacdes com agrotoxicos com esse tipo te ponta.
6.3 Commelina erecta
6.3.1 Parametros Quantitativos da Pulverizacao

Na Tabela 14 encontram-se apresentados os resultados dos volumes
médios de calda depositada no solo (coletor) durante a aplica¢do nas plantas de C. erecta.
Observa-se que os resultados ndo mostraram diferengas significativas na deposicdo da calda
pulverizada encontrada nos coletores posicionados no solo durante a aplicacdo dos tratamentos nas
plantas, talvez conseqiiéncia do elevado coeficiente de variacdo. Embora caiba ressaltar a
maior deposi¢do proporcionada pelas pontas TJ60 11002 VS nos dois volumes testados, sendo
as médias das deposicdoes bem acima das outras pontas nos mesmos volumes, passando de
15,7% dependendo da comparacdo. Destaca-se a deposi¢do da ponta XR 11002 VS no volume
de 200 L ha' nas duas angulacdes testadas, com depdsitos muito inferiores aos demais
tratamentos.

Na Tabela 15, estdo apresentados os dados médios da deposi¢dao nas
plantas de C. erecta. A calda depositada nesta espécie de trapoeraba foi maior com a utilizagao
da ponta XR 11002VS no volume de 200 L ha™' e dngulo de 0° de aplicacdo. Verifica-se que
esta ponta ndo diferenciou estatisticamente quando se mudou o angulo de aplicacdo para +30°
e quando utilizou-se a ponta TJ60 11002 VS nos dois volumes de aplicacdo, conferindo a estes

os melhores tratamentos para aplicacao de defensivos agricolas nas plantas de C. erecta.
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Tabela 14. Volume médio de calda depositada no solo durante a aplica¢do nas plantas de

Commelina erecta. Botucatu/SP, 2006/07.

Pontas de Volumes de Angulos de Deposicao
Pulverizacao Aplicaciio (L ha™) Aplicacao (uL cm™)
TX-VK 6 100 0° 1,45 a
TX-VK 6 100 +30° 1,73 a
TX-VK 8 200 0° 1,08 a
TX-VK 8 200 +30° 1,03 a
XR 11001 VS 100 0° 1,07 a
XR 11001 VS 100 +30° 1,82 a
XR 11002 VS 200 0° 0,98 a
XR 11002 VS 200 +30° 0,83 a
TJ 60 11002 VS 100 - 2,22 a
TJ 60 11002 VS 200 - 2,52 a
Fraamenc L7e™
d.m.s. 1,96
CV (%) 2,10

Meédias seguidas de mesma letra mindscula na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey (p >
0,05).
™ ndo significativo significativo.

Velho (1998) constatou que a ponta XR 11002 VS, proporcionou
maiores depodsitos em plantas de B. plantaginea em relagdo a ponta DG 11002, em um volume
estimado de 241 L ha™'. O mesmo foi observado por Tomazela (2001), sendo que a ponta XR
11002 VS proporcionou maior volume de depdsito em relagdo a ponta DG 11002 VS no
volume de 193 L ha™.

Similar a espécie C. benghalensis, a ponta que proporcionou 0 menor
desempenho na deposicio média das gotas de pulverizagao foi a ponta XR 11001VS no
volume de 100 L ha™, independente do 4ngulo de aplicacdo utilizado.

Ao comparar-se as pontas modificando-se o angulo de aplicagdo,
verifica-se ndo haver diferengas, mostrando que o angulo de aplicagdo nao interferiu na

deposicdo das mesmas, o que ndo corrobora outra vez com os estudos de Silva (2000); Martins
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(2004) e Tomazela et al., (2006).

Tabela 15. Volume médio de calda depositada em plantas de Commelina erecta. Botucatu/SP,

2006/07.
Pontas de Volumes de Angulos de Deposicao
Pulverizacao Aplicacao (L ha™) Aplicaciao (uL g de massa seca)
TX-VK 6 100 0° 110,84 «cd
TX-VK 6 100 +30° 117,36 cd
TX-VK 8 200 0° 161,39 bc
TX-VK 8 200 +30° 156,19 bc
XR 11001 VS 100 0° 80,92 d
XR 11001 VS 100 +30° 80,60 d
XR 11002 VS 200 0° 223,79 a
XR 11002 VS 200 +30° 184,95 ab
TJ 60 11002 VS 100 - 203,32 ab
TJ 60 11002 VS 200 - 210,78 ab
Fuomeno 1600
d.m.s. 60,22
CV (%) 38,87

Meédias seguidas de mesma letra mindscula na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey (p >
0,05).
** significativo a 1% de probabilidade.

6.3.2 Parametros Qualitativos da Pulverizacao

Os resultados da andlise de regressdo, os coeficientes de determinagao,
os valores de F da regressao (p>0,01), assim como os parametros utilizados pelo modelo, para
quantificar a deposi¢do da calda em relacdo ao tipo de ponta de pulverizagdo, o volume e o
angulo de aplicacdo das plantas de C. erecta, encontram-se apresentados na Tabela 16. Os
coeficientes de determinacdo foram elevados (R? entre 0,96 ¢ 0,99) para todas as pontas de

pulverizacdo, volumes e angulos de aplicacdo. Assim, os valores da soma de quadrados do
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residuo (desvios da regressdao) apresentaram-se baixos, indicando elevada precisdo dos ajustes
efetuados pelo uso do modelo de Gompertz.

Na Figura 11 estdo representadas as curvas de densidade de
probabilidade (freqiiéncia ndo acumulada) da porcentagem do tracador nas plantas de C.
erecta. Comparando-se as curvas desse grafico, observa-se, assim como para as curvas de
freqiiéncia acumulada (Figura 10), que os depdsitos foram muito diferentes em comparacio
com as pontas e angulos de aplicacdo. Sendo assim, a ponta XR 11001 VS no volume de 100
L ha' com angulo de aplicagdo de 0°, proporcionou a menor dispersdo dos dados e melhor
uniformidade de distribuicdo das gotas de pulverizacdo, o que também foi confirmado pelo
parametro “c” apresentando o maior valor presente na Tabela 16.

A ponta XR 11002 VS no volume de 200 L ha” com angulo de
aplicacdo de +30°, proporcionou a maior dispersdo dos dados e menor valor do parametro “c”,
sendo a concavidade da curva referente a essa ponta a mais plana e, segundo Velini (1995),
quanto maior a curtose (mais plana € a curva) maior € a freqiiéncia dos valores extremos, o
que confere a essa ponta a maior desuniformidade entre todos os tratamentos estudados.
Ressalta-se que essa ponta foi a que proporcionou os maiores valores de moda, ou seja,
maiores valores de depdsitos pontuais e maiores valores de médios da deposicdo de gotas
como ja foi visto na Tabela 15.

Segundo Negrisoli et al. (2002), as irregularidades dos depdsitos
podem levar a necessidade de aumento nas doses aplicadas, acarretando em incrementos das
doses necessdrias para compensar as perdas. Apesar disto, o autor ressalta que sdo escassos 0s
estudos que procuram estabelecer a dispersdo de depdsitos no solo ou em populagdes de
plantas daninhas.

A modificacdo no angulo das pontas para +30° a gotas depositadas
apresentaram tendéncia a serem mais desuniformes, apresentando maior dispersdao dos
depdsitos de calda, exceto para a ponta TX-VK 6 no volume de 100 L ha™ que a modificacdo
do angulo proporcionou maior irregularidade nos depdsitos retido nas folhas.

Ressalta-se que os resultados encontrados nos valores médios de
depdsitos de calda de pulverizacdo (Tabela 15) para as pontas XR 11002 VS e TJ60 11002 VS
nos dois volumes e angulos de aplica¢do foram as que conferiram os maiores valores (moda)

de depdsitos unitdrios (Tabela 16) e valores médios dos depdsitos.
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Nos trabalhos de SALYANI & WHITNEY (1988) e PERGHER et al.
(1997), os maiores volumes de calda aplicados resultaram em maior depdsito sobre as folhas.
No presente trabalho, tal constatacdo foi verificada onde os maiores volumes,
independentemente da ponta e angulo utilizados, apresentaram maiores deposi¢des quando
comparados aos demais tratamentos, com excecdo da ponta TJ60 11002 VS que mesmo com
volume de aplicacdo de 100 L ha™ apresentou um bom valor de depésitos unitdrios da ordem

de 162,72 ul de calda g'l de massa seca.

120 -

100 -

80 4

60 -

40

Frequéncia Acumulada (FA %)

20 A

0+ \
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
ulL g'1
——TX-6 VK (100, 0°) —#—TX-6 VK (100, +30°) TX-8 VK (200, 0°) TX-8 VK (200, +30°) —*—XR 11001 VS (100, 0°)
—o—XR 11001 VS (100, +30°) ——XR 11002 VS (200, 0°) ——XR 11002 VS (200, +30°) TJ60 11002 VS (100) ——TJ60 11002 VS (200)

Figura 10. Freqiiéncias acumuladas em fun¢do da deposi¢do do tragador em plantas de

Commelina erecta para diferentes volumes, dngulos e pontas de pulverizacio.

Botucatu/SP, 2006/07.

Na Tabela 17 estdo apresentados os valores dos depdsitos da calda de
pulverizacdo em pl de calda g'] de massa seca, nas populagdes de plantas de C. erecta, em que

menos ocorreram depadsitos.

Quando se avalia os menores valores de depdsito nos 1% das plantas
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que ocorrem menos depdsitos de gotas de pulverizacdo, observa-se que a ponta XR 11002 VS
em volume de 200 L ha com 4ngulo de +30° de aplicagdo, proporcionou o menor valor de
depésito em 9,45 pl de calda g de massa seca, seguida pela ponta TX-VK 6 em volume de
100 L ha™' com angulo de +30° de aplicacdo em 11,95 ul de calda g'l de massa seca, sendo

este o menor valor de depdsito nos 1%.

2,2 4

Frequéncia Nao Acumulada (FNA %)

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

-0,3
ul g'1
——TX-6 VK (100, 0°) —8—TX-6 VK (100, +30°) TX-8 VK (200, 0°) ——TX-8 VK (200, +30°) —%—XR 11001 VS (100, 0°)
—e— XR 11001 VS (100, +30°) ——XR 11002 VS (200, 0°) —=—XR 11002 VS (200, +30°) TJ60 11002 VS (100) ——TJ60 11002 VS (200)

Figura 11. Freqiiéncias ndo-acumuladas em funcdo da deposi¢cdo do tracador em plantas de
Commelina erecta para diferentes volumes, angulos e pontas de pulverizagdo.

Botucatu/SP, 2006/07.

A ponta XR 11002 VS em volume de 200 ha” com angulo 0° de
aplicacao foi no geral a ponta que proporcionou maiores valores de depdsitos, observa-se que
esta ponta quando utilizada o angulo de +30° proporcionou o menor valor de depodsitos em 1%
das plantas.

Quando se utilizou o angulo de +30° de aplicagdo, observa que o0s

valores de depdsitos diminuiram nos 1%, 5% e 10% das plantas em que menos ocorreram
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depésitos de calda de pulverizacdo, exceto para a ponta TX-VK 6 no volume de 100 L ha™.

Os baixos depdsitos encontrados nos 1% e até mesmo em alguns
tratamentos nos 10% deve-se ao fato de que esta espécie apresenta maior actimulo de ceras
epicuticulares na superficie foliar como foi constatado por Rocha (2001).

Em superficies foliares que possuem pouco desenvolvimento de cera
epicuticular, as gotas da calda herbicida pulverizada cobrem grandes dreas, produzindo varios
depdsitos nas depressdes acima das paredes anticlinais. Quando o mesmo herbicida € aplicado
da mesma maneira sobre folhas com altos niveis de cera epicuticular, os depdsitos formados
s@o0 menores, ocasionando menor porcentagem da superficie foliar coberta com o herbicida e,
assim, reduzindo o numero de células onde a absorcdo poderia ocorrer (HESS & FALK,

1990).

6.4 Commelina villosa

6.4.1 Parametros Quantitativos da Pulverizacao

Na Tabela 18 encontram-se apresentados os resultados dos volumes
médios de calda depositada no solo (coletor) durante a aplicagdo nas plantas de C. villosa.
Nota-se que para esta espécie os maiores volumes depositados nos coletores foram conferidos
pela ponta TJ60 11002 VS nos dois volumes de aplicacdo e pela ponta TX-VK 6 no volume de
100 L ha' com utilizagdo de dngulo 0°.

Observa-se que esta espécie foi a que conferiu os menores depdsitos
retidos nos coletores, chegando a valor zero para a ponta XR 11002 VS no volume de 200 L
ha™' com utilizacdo de angulo 0°, o que demonstrou haver um dossel de folhas mais densa

recobrindo o solo em comparag¢do com outras espécies de trapoerabas estudadas.



57

Tabela 18. Volume médio de calda depositada no solo durante a aplicacdo nas plantas de

Commelina villosa. Botucatu/SP, 2006/07.

Pontas de Volumes de Angulos de Deposicao
Pulverizacao Aplicaciio (L ha™) Aplicacao (uL cm™)
TX-VK 6 100 0° 1,57 ab
TX-VK 6 100 +30° 0,52 bc
TX-VK 8 200 0° 0,14 ¢
TX-VK 8 200 +30° 0,70 bc
XR 11001 VS 100 0° 0,14 ¢
XR 11001 VS 100 +30° 0,07 ¢
XR 11002 VS 200 0° 0,00 ¢
XR 11002 VS 200 +30° 0,37 ¢
TJ60 11002 VS 100 - 1,09 abc
TJ60 11002 VS 200 - 2,08 a
Fuaameno o 88TEEL
d.m.s. 1,14
CV (%) 70,63

Meédias seguidas de mesma letra mindscula na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey (p >
0,05).
** significativo a 1% de probabilidade.

Na Tabela 19 estdo apresentados os valores de depdsitos médios que
alcancaram as plantas de C. villosa.

Embora Matuo (1990) preconize a utilizacdo de menores volumes de
calda, visando diminuir o custo e aumentar a rapidez do tratamento, o presente trabalho
mostrou que o volume de 200 L ha™ foi mais eficiente na deposicdo de calda de pulverizacio
nas plantas.

A ponta TJ60 11002 VS no volume 200 L ha™' proporcionou o maior
valor de depodsitos médios retidos nas plantas de trapoeraba. Observa-se que ao utilizar o
angulo de +30° houve incrementos nos valores de depdsitos médios com exce¢do da ponta

TX-VK 6 no volume de 100 L ha™ que reduziu o valor de depdsitos.
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Tabela 19. Volume médio de calda depositada (uL g’ de massa seca) em plantas de

Commelina villosa. Botucatu/SP, 2006/07.

Pontas de Volumes de Angulos de Deposicao
Pulverizacao Aplicacao (L ha™) Aplicacao (uLL g'1 de massa seca)
TX-VK 6 100 0° 115,59 de
TX-VK 6 100 +30° 133,36 cde
TX-VK 8 200 0° 196,23 bed
TX-VK 8 200 +30° 279,66 ab
XR 11001 VS 100 0° 9322 e
XR 11001 VS 100 +30° 114,95 de
XR 11002 VS 200 0° 141,11 cde
XR 11002 VS 200 +30° 153,23 cde
TJ 60 11002 VS 100 - 212,64 bc
TJ 60 11002 VS 200 - 310,37 a
Fuaameno 1378
d.m.s. 89,40
CV (%) 50,44

Meédias seguidas de mesma letra mindscula na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey (p >
0,05).
** significativo a 1% de probabilidade.

6.4.2 Parametros Qualitativos da Pulverizacao

Na Tabela 20 estdo apresentados os parametros estimados da andlise
de regressao ajustados pelo modelo de Gompertz e o coeficiente de determinagdo (R2), para a
freqiiéncia acumulada das curvas de deposicao de todos os tratamentos. As curvas de todos os
tratamentos na aplicacio da calda de pulverizagdao em plantas de C. villosa apresentaram ajuste
ao modelo de Gompertz superiores a 96%.

Na Figura 12, através da observacdo da inclinagdo da curva de
freqiiéncia acumulada e o parametro “c” do modelo (Tabela 20) pode-se identificar que os

tratamentos com as pontas XR 11001 VS no volume de 100 L. ha'ea ponta XR 11002 VS no
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volume de 200 L ha' e ambas com 4ngulo 0° de aplicacio foram os que apresentaram a
menor dispersdo dos depodsitos de calda, conferindo maior uniformidade dos depdsitos. A
ponta TX-VK 8 no volume de 200 L ha” com 4ngulo de aplicacio de +30° proporcionou
maiores irregularidades nos depdsitos seguida pela ponta TJ60 11002 VS também no volume
de 200 L ha™".

Ressalta-se que a ponta TX-VK 8 no volume de 200 L ha™ foi a ponta
que proporcionou o maior valor de moda, ou seja, os maiores valores freqiientes de depdsitos
unitdrios retido nas plantas, sendo a ponta com maior dispersdao dos depdsitos da calda de
pulverizacdo dentre todos os tratamentos testados. De acordo com Souza (2002), essa
irregularidade nos depdsitos pode levar a necessidade de aumentos na dose aplicada dos
herbicidas, como por exemplo, para compensar perdas por deriva.

Sobre as afirmagdes de Salyani & Whitney (1988) e Rocamora et al.
(2000), de que a relacdo entre volume de calda aplicado e deposi¢do ndo serem proporcionais,
os resultados ora encontrados mostraram que volumes maiores de calda aplicado

proporcionaram maiores volumes de calda depositados nas plantas de trapoeraba.
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Figura 12. Freqiiéncias acumuladas em funcdo da deposi¢cdo do tracador em plantas de

Commelina villosa para diferentes volumes, angulos e pontas de pulverizacio.

Botucatu/SP, 2006/07.

Na Tabela 21 estdao apresentados os valores dos depdsitos da calda de
pulverizagdo nas populacdes de plantas de C. villosa em que menos ocorreram depdsitos.

Observa-se que das quatro espécies estudadas a espécie C. villosa foi a
Unica que apresentou plantas que ndo receberam calda de pulverizacdo em 1% das plantas
amostradas, e isto ocorreu com a ponta TX-6 VK no volume de 100 L ha™! quando se utilizou
o angulo 0° de aplicacdo. A auséncia de deposicao de gotas de pulverizacdo nas plantas de C.
villosa, pode ser explicada por apresentar intensa pilosidade em suas folhas como foi descrito
por Rocha et al. (2007a).

A deposi¢ao das gotas de pulverizagdo também pode ser influenciada
pelas caracteristicas morfoldgicas, como pilosidade, superficie cuticular, forma e rugosidade

das folhas (TAYLOR & SHAW, 1983 e WIRTH et al., 1991).
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Figura 13. Freqiiéncias ndo-acumuladas em fun¢@o da deposi¢do do tracador em plantas de
Commelina villosa para diferentes volumes, angulos e pontas de pulverizagao.

Botucatu/SP, 2006/07.

Hess & Falk (1990) observam que os tricomas podem interceptar as
gotas da calda pulverizada antes que elas possam alcancgar a superficie epidérmica, mesmo
quando os tricomas sdo simples e a densidade de tricomas € baixa. Em alguns experimentos, o
aumento da concentracdo dos adjuvantes faz com que essas limitacdes impostas pela
superficie foliar sejam superadas. Essa interceptacdo de gotas pode ocorrer até mesmo quando
os tricomas sdo simples e ocorrem em baixa densidade pode-se verificar a aderéncia de gotas
sobre eles (RICOTTA & MASIUNAS, 1992).

A eficiéncia da absorcdo de herbicidas pelos tricomas e a translocacio
destes para as células epidérmicas ainda sdo parcialmente desconhecidas (HESS & FALK,
1990). Entretanto, de acordo com Hull (1970), pequena absor¢do pode ocorrer via tricomas.

Hess & Falk (1990) afirmam que na maioria dos trabalhos realizados por diversos autores
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observa-se relagdo negativa entre a aderéncia dos herbicidas nos tricomas e a eficdcia destes
produtos.

Rocha et al., (2000) constataram que C. benghalensis e C. villosa,
consideradas como mais susceptiveis aos herbicidas testados, sdo também as duas espécies
com maior pilosidade, o que ndo se explica essa susceptibilidade.

Rodrigues (2006) trabalhando com deposicao de gotas de pulverizagdo
na cultura do feijao e nas plantas daninhas B. plantaginea e B. pilosa observou que as plantas
daninhas que se encontravam na linha da cultura ndo receberam calda de pulverizacio nos 1%,
5% e 10% da populacio de plantas utilizando a ponta TX-VK 6 em volume de 150 L ha™.

Utilizando-se o angulo de + 30°, observa-se incrementos nos depdsitos
para as pontas testadas, com excecdo a ponta XR 11001VS em volume de aplicagcdo de 100 L
ha' nos 1, 5 ¢ 10% das plantas que menos receberam calda de pulverizacdo e 1% das plantas
para a ponta XR 11002 no volume de 200 L. ha'. Também, Tomazela et al., (2006) verificou
maior deposito de calda de pulverizacdo sobre plantas de B. plantaginea trabalhando com
inclinacdo da ponta de pulverizacado XR 8001 a +30° Silva (2000) obteve resultados
semelhantes estudando a deposicao sobre plantas de C. rotundus.

Os melhores valores de depdsitos nas plantas em que ocorrem menos
depdsitos foi conferido a ponta TX-VK 8 com volume de 200 L ha™' com angulo de 0° e + 30°.
Ressalta-se que a utilizacdo da angulacdo de +30° proporcionou acréscimos nos depdsitos
apenas para as pontas que trabalharam com volume de 200 L ha'.

Esses dados demonstram que podem ocorrer falhas da aplicacdo,
considerando a populagdo de plantas que ndo interceptam as gotas de pulverizacdo durante a
aplicacdo. Desta forma, o conhecimento das relacdes entre pontas de pulverizagdo, volumes e
angulos de aplicacdo e espécies de plantas daninhas torna-se importante no desenvolvimento

dos estudos de tecnologia de aplicacao.
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7 CONCLUSOES

Nas condi¢des em que foi realizado o presente estudo das quatro

espécies de trapoerabas e com base nos resultados obtidos, pode-se concluir que:

O uso de maiores volumes de pulverizacdo ndo determina,

necessariamente, em maiores depdsitos pontuais da pulverizagao.

O uso de volumes menores de calda de pulverizagdo proporcionam

maior uniformidade de distribui¢c@o das gotas pulverizadas.

A angulagdo (+30°) das pontas de pulverizagdo podem incrementar
depositos de calda e a uniformidade de deposicdo, porém sdo dependentes do volume de

aplicacdo e da espécie estudada.

A ponta XR 11001 VS em volume de 100 L ha” proporcionou as

melhores uniformidade de distribuicdo das gotas.
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O uso dos percentis possibilitou uma andlise das falhas na deposi¢ao

de calda de pulverizagdo nas plantas.
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