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RESUMO

O ensino exclusivamente tradicional ndo tem mais espaco de atuacdo hoje em
dia. As mais variadas fontes de informacdes, como a televisédo, as redes sociais
e as pesquisas online promovem a autonomia do estudante. O docente, entao,
pode assumir um carater de professor mediador junto aos estudantes, a fim de
gue os direcione na busca de fontes seguras de informacdes e, por meio de
metodologias ativas, adeque o processo de ensino-aprendizado as novas
necessidades do estudante do século XXI. A metodologia ativa conhecida como
“Aprendizagem Baseada em Problema” (ABP) aborda, entre suas varias etapas,
a importancia da realizacdo de uma aprendizagem em ambiente colaborativo, da
avaliacao continua e ndo pontual, a busca ativa por informacdes e valorizacdo
do conhecimento prévio. Nesse sentido, a presente pesquisa utiliza-se da
aplicacdo de uma acdo didatica que compreenda a contextualizacdo do
conhecimento, a metodologia ABP e o0 ensino-aprendizagem de conceitos
cientificos, com o objetivo de compreender quais sao 0s elementos que a escola
deve mobilizar para que seja um local de producdo (e n&o reproducdo) de
conhecimento, a qual auxilie os estudantes a entenderem o seu papel como
cidaddos. Partindo do problema contextualizador do manejo das aguas na
cidade e as consequentes inundacdes, a acdo didatica foi aplicada em uma
escola municipal em Bauru - SP, no 5° ano do Ensino Fundamental, resultando
em dezesseis aulas ministradas e uma visita a Prefeitura, a qual colocou os
estudantes em contato com o Prefeito do municipio para elucida¢des de duvidas
e apresentacdes de sugestbes para possiveis solucbes do problema. Como
metodologia de pesquisa, utilizou-se a metodologia qualitativa descrita por
Patton (2002). De modo geral, os estudantes foram capazes de adquirir,
organizar e utilizar os conceitos cientificos abordados durante a acéo didatica.
Tal conquista, somada aos esforgos da pesquisadora em superar oS entraves
ocorridos durante as aulas aplicadas e a mobilizacdo dos gestores para a
coparticipacdo junto aos estudantes, foram capazes de fomentar a atuacao

cidada critica nos estudantes participantes da pesquisa.



ABSTRACT

Exclusively traditional education has no more scope for action nowadays. The
most varied sources of information, such as television, social media and online
surveys promote student autonomy. The teacher can then assume the role of a
mediator to the students, in order to direct them to the search for safe sources of
information and, through active methodologies, to adapt the teaching-learning
process to the new student needs of the 21st century. The active methodology
known as “Problem Based Learning” (PBL) addresses, among its various stages,
the importance of conducting the learning process in a collaborative environment,
of continuous and non-punctual evaluation, of active search for information and
appreciation of prior knowledge. In this sense, the present research uses the
application of a didactic action that comprehends the contextualization of
knowledge, the PBL methodology and the teaching and learning of scientific
concepts, in order to understand which elements the school must mobilize in
order to be a place of production (and not reproduction) of knowledge, which
helps students understand their role as citizens. Starting from the
contextualization of the water management problem in the city and the
consequent flooding, the didactic action was applied in a municipal school in
Bauru/SP, in the 5th year of elementary school, resulting in sixteen classes taught
and a visit to the City Hall, which put the students in contact with the Mayor of the
city to clarify doubts and present suggestions for possible solutions to the
problem. In terms of research methodology, the qualitative research methodology
described by Patton (2002) was used. In general, students were able to acquire,
organize and use the scientific concepts addressed during the didactic action.
This achievement, added to the researcher's efforts to overcome the obstacles
that occurred during the application and the mobilization of the managers for the
co-participation with the students, were able to foster critical citizen performance

in the students who patrticipated in the research.



LISTAS DE TABELAS T QUADROS

Quadro 1: Acdes dos atores educacionais no ensino tradicional e na

MELOAOIOQIA ALIVA.........eeeiiiiiiiiiie e e e e e e e e e e e e e e e e e areaaaaean 35

Quadro 2: Guia para analise dos niveis de compreensdo de conceitos
(o1 0 oo 13 PPPEPRPPPRRR 95

Quadro 3: Algumas das unidades teméaticas, objetos de conhecimento e
habilidades elencadas pelas BNCC para o 5° ano do Ensino Fundamental
(20 11 0 [ T= ) 110

Quadro 4: Algumas das unidades tematicas, objetos de conhecimento e
habilidades elencadas pelas BNCC para o 4° ano do Ensino Fundamental.....111

Quadro 5: Cronograma de execuc¢ao da pesquisa no contexto escolar........... 112

Quadro 6: Analise dos niveis de compreensdo de conceitos cientificos - AAL,
(0 7= 1o o o 200 SR 117

Quadro 7: Andlise dos niveis de compreensédo de conceitos cientificos - AAL,

(o[ F=1LoTo To J2A (oo T ] 111U F- ) IR SRR 120

Quadro 8: Andlise dos niveis de compreensédo de conceitos cientificos - AAL,
(o[- oo o T J0 TP 122

Quadro 9: Analise dos niveis de compreensdo de conceitos cientificos - AA2,

atividade “De olho na agua” (CoNtiNUA).........ccooveriiiiiiiiiiiiiieeee e 129

Quadro 10: Andlise dos niveis de compreensao de conceitos cientificos - AA2,

atividade de decomposiGao do liX0 (CONLINUA).........euuureiieiiiiiiiiiiiiiieeeeaeee e 135

Quadro 11: Analise dos niveis de compreenséao de conceitos cientificos — AA3,

momento de diSCUSSA0 (CONLINUA)..........coeeeiiiiiiiiieereiiiie e e e e e e e e e e eeenes 142

Quadro 12: Analise dos niveis de compreensao de conceitos cientificos — AA4,

atividade dissertativa de observacao ao microscépio (continua)...................... 147

Quadro 13: Analise dos niveis de compreensao de conceitos cientificos — AAG,
atividade de cartas-respostas (CONtINUA)...........cccvvrrimriiiireiiiiiieeee e e e e e 156



Quadro 14: Analise dos niveis de compreenséao de conceitos cientificos — AAS8,

momento de discussao e atividade dissertativa (continua)...............cceeeeeeeeenen. 166

Quadro 15: Andlise dos niveis de compreensdo de conceitos cientificos — AA12,

momento de discussao e atividade dissertativa (continua)............ccccceeeeeeeeennen. 174

Quadro 16: Andlise dos niveis de compreensdo de conceitos cientificos — AA13,
reSPOStasS A PROF2........oo s 179

Quadro 17: Analise dos niveis de compreensédo de conceitos cientificos — AA14,

conversa com a PESQ (CONTINUA).........uuuruiiiieiiee et e e e e 180

Quadro 18: Analise dos niveis de compreensédo de conceitos cientificos — AA14,

JOGO ONlNE (CONLINUA).......ciiieeiiiee et e e e e e e e e e e e e e e e e eeeaeanaans 184
Quadro 19: Comparacéao entre as AA2, AA3, AA8 e AA9 (continua)................ 207
Tabela 1: Ocorréncias registradas em Bauru entre 10 anos (2005 a 2015)........ 82
Tabela 2: Pontos de riscos muito alto em drenagem urbana de Bauru............... 84

Tabela 3: Quantidade de atividades e compreensdo dos conceitos

(o1 [=1 |11 {[oT0 1S TR TR TR PP 190



Figura 1:

Figura 2:
aprender

Figura 3:
Figura 4:
Figura5:
Figura 6:

LISTA DE FIGURAS

Etapas da ABP

Processo de compreensdao do conceito da Biologia - Diagrama do

........................................................................................................... 41
Representacdo de enchente e iNnUNdaga0..............cevvveiiiiiiineeeeeenennnn. 64
Representacdo de cheia e iInUNdacga0............ccoeeeevvvvviiiiiiiicicce e 65
Imagem de inundagé&o da Avenida das Nagdes Unidas...................... 81

Fotografia da area ndo impermeabilizada da escola, em frente a

algumas Salas de AUla...........ccooiiiiiiiie e 85
Figura 7: Fotografia de situacdo de alagamento em sala de aula...................... 85
Figura 8: Diagrama de execucdo da metodologia presente na pesquisa........... 90
Figura 9: Processo de compreenséao do conceito da Biologia...........cccccceeeeeeeee. 93
Figura 10: Estrutura de analise de dados.............ooovvvvieiiiiiiiiiiiieeee e, 94
Figura 11: Diagrama de execucdo da metodologia ABP utilizada na presente
LT T0 (U1 TSP PTRPPPRPPP 95
Figura 12: Planejamento geral da aplicacdo da pesquisa (continua)................. 97
Figura 13: Trabalho e discussao em grupo da AAL..........oooveiiiiiiiiiiiiieiiiieeeee, 113
Figura 14: Resposta da questdo 1 do estudante E12..............cccccevvvvvvvvineeennnnn. 124
Figura 15: Resposta da questdo 1 do estudante E10.............ccccviiiiivvvininnnnne. 124
Figura 16: Resposta da questdo 3 do estudante E3..............cccoovvvvriviiiieeennnnn. 125
Figura 17: Resposta da questdo 3 do estudante E10.............ccccevvvvveeeeeinnnnnnnne. 125
Figura 18: Resposta da questdo 4 do estudante E7.............ccooeoviiiiiiiiniinnnnne. 126
Figura 19: Elaboracéo da atividade de decomposicédo do lixo em grupo.......... 132
Figura 20: Resultado da atividade de decomposicéo do lixo - Grupo 1............ 134
Figura 21: Resultado da atividade de decomposig¢éo do lixo - Grupo 2............ 134
Figura 22: Resultado da atividade de decomposicéo do lixo - Grupo 3............ 134
Figura 23: Resultado da atividade de decomposic¢éo do lixo - Grupo 4............ 135

Figura 24:
presente pesquisa

Diagrama reelaborado de execucao da metodologia ABP utilizado na



Figura 25: Apresentacao tedrica sobre a decomposi¢ao do liX0...................... 139
Figura 26: Momento de observagao ao miCroSCOPIO. ......ccceeveeeeeeeeeeiiiiiiiiieeenn 144
Figura 27: Amostra de agua vista através do miCroSCOPIO..........ccceevvcvenuvrenenn. 144
Figura 28: RelatOrio dO El..........uoiiiiiiie i s 145
Figura 29: Relatdrio dO EB..........oooiuuiiiiiiiiiiiiieeee e e 146
Figura 30: RelatOrio dO ELD.........iiiiiiiie e s 146
Figura 31: Resultado da atividade do grupo L.........cccoovriiiiiiiiiiiiiiiiiieeiiieeeeeee 152
Figura 32: Resultado da atividade do grupo 2............ccceeveeiiiieeeeeeeeeee e 153
Figura 33: Destaque para parte do resultado da atividade do grupo 2............. 154
Figura 34: Resultado da atividade do grupo 3...........cccceeeeieeeeeiiirveeeeeiiieeenn 154
Figura 35: Resultado da atividade do grupo 4............cccceeveeiiiieeeeeeeeeeeeeeee e, 156
Figura 36: Resultado do experimento de observacdo do processo de
(o =ToTo] o] o101 (07> Lo TSSO 161
Figura 37: Relatdrio de observacao do E3............oooouiiiiieiiiiiiiiiie e 161
Figura 38: Relatdrio de 0bservacado do E7............cooovieeeeiiiiiiiiiieee e 162
Figura 39: Relatorio de observacdo do E16............ccceeveiiiiieciiiiiiieeee, 162
Figura 40: Plantio das QUArESIMEITaS. .........uuuiiiiieeeieeeaaiaeai e 170
Figura4l: Respostada questao L dOEL4...........ovvviiiiiiiiiiiiieeeeeeeceeee 173
Figura 42: Trechos do cartdo de informagdes Uteis........ccccoevuveeeiiieeeeiiiineenn. 176
Figura 43: Trecho do carto de reCUIrS0S............uuuvueiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e 177
Figura 44: Algumas etapas de confeccao dos filtros pelos grupos................... 177
Figura 45: Resultado da atividade prética de filtracdo de agua........................ 177
Figura 46: Estudantes discutindo as respostas do JOgO0............ccoevvvvveereeeennnn. 183
Figura 47: Exemplo de questao presente N0 JOQO0........uuvueeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn, 183
Figura 48: Visita a Prefeitura..........ccccoeeeeeiiiiiiieeee e 200

Figura 49:

(continua)

Replanejamento das aulas pés obstaculo epistemoldgico



Gréafico 1: Quantidade de estudantes conforme niveis de compreensdo de
conceitos cientificos - AAL, IAIOGO L........uvuueiiiiiiiiieee e 117

Gréafico 2: Quantidade de estudantes conforme niveis de compreensdo de
conceitos cientificos - AAL, dIAIOGO 2.........uvuuiiiiiiiie e 121

Gréafico 3: Quantidade de estudantes conforme niveis de compreensdo de

conceitos cientificos - AA2, atividade “De olho na agua”, dialogo
PSP PPPPPPP 131
Gréfico 4: Quantidade dos estudantes conforme os niveis de compreensao de
conceitos  cientificos - AA2, atividade de decomposicdo do
(o TP PP PPPPPPPRPPPPR 137
Gréfico 5: Quantidade dos estudantes conforme os niveis de compreenséao de
conceitos cientificos - AA3, momento de
(0 ST o0 1S17= Lo 1S 143

Gréfico 6: Quantidade dos estudantes conforme os niveis de compreenséao de
conceitos cientificos - AA4, atividade dissertativa de observacdo ao
(g1 oo 1T olo ] o] o T PSS 149

Grafico 7: Quantidade dos estudantes conforme os niveis de compreenséo de
conceitos cientificos - AAB, atividade de cartas-respostas...........ccccveeeeeerennnnee. 158

Gréfico 8: Quantidade dos estudantes conforme os niveis de compreenséao de
conceitos cientificos - AA8, momento de discussdao e atividade
(o [LS3ST = = (A7 VTP 168

Gréfico 9: Quantidade dos estudantes conforme os niveis de compreenséao de
conceitos cientificos — AAl12, momento de discussdo e atividade
(0 [ISIST=T = 1117 USSR 175

Grafico 10: Quantidade dos estudantes conforme os niveis de compreenséo de
conceitos cientificos — AA14, momento de diSCUSSEO0..........ueeeeeeriiiiriieeeeeeennnnne 181

Gréfico 11: Quantidade dos estudantes conforme os niveis de compreenséao de
conceitos cientificos — AA14, momento de jogo online...........cccceecvvieieeernnnnee. 185



SUMARIO

INTRODUCAO 17
1. A ESCOLA COMO LOCAL DE PRODUCAO DE CONHECIMENTOS: 24
1.1. AS METODOLOGIAS ATIVAS 27
1.1.1. A Aprendizagem Baseada em Problemas 33
1.2. A CONTEXTUALIZACAO DO CONHECIMENTO NA SALA DE AULA 38
1.2.1. A aprendizagem contextualizada no ensino de Ciéncias e a abordagem CTSA
42
2. A ATUAGAO CIDADA DOS ESTUDANTES 47
2.1. A CIDADANIA 49
2.2. O PAPEL DA ESCOLA PARA A ATUACAO CIDADA 51
2.2.1. O contexto educacional brasileiro 53
3. O MANEJO DAS AGUAS 58
3.1. AS ENCHENTES, ALAGAMENTOS, CHEIAS, ENXURRADAS E INUNDACOES
62
3.2. AS POSSIBILIDADES DE MELHORIAS DOS SISTEMAS DE DRENAGEM _ 66
3.3. O HISTORICO DOS RIOS E AS INUNDACOES EM BAURU 71
3.4. AS POTENCIALIDADES DE ABORDAGENS DIDATICAS SOBRE OS TEMAS
ACERCA DAS INUNDACOES 75
4. METODOLOGIA 80
4.1. O CONTEXTO DA PESQUISA: A REALIDADE E O PROBLEMA LOCAL __ 80
4.2. METODOLOGIA DA PESQUISA 86
4.2.1. Etapas da pesquisa 90
4.2.2. Instrumentos de coleta de dados 91
4.2.3. Andlise de dados 92
4.2.3.1. Anadlise dos documentos produzidos pelos alunos 94
4.3. METODOLOGIA DIDATICA 95
4.3.1. Planejamento das aulas 97
a) Planejamento 1 98
b) Planejamento 2 100
c) Planejamento 3 101
d) Planejamento 4 102
e) Planejamento 5 104
f) Planejamento 6 105
g) Planejamento 7 106
h) Planejamento 8 107

5. RESULTADOS 110




5.1. APLICACAO DA PESQUISA 112

5.1.1. Aula aplicada 1 112
5.1.2. Aula aplicada 2 e 3 123
5.1.3. Aula aplicada 4 e 5 139
5.1.4. Aula aplicada 6 e 7 150
5.1.5. Aula aplicada 8 e 9 160
5.1.6. Aula aplicada 10 e 11 168
5.1.7. Aula aplicada 12 e 13 171
5.1.8. Aula aplicada 14 e 15 179
5.2. SINTESE GERAL DAS ATIVIDADES 189
5.3. ENTREVISTA AOS GESTORES E A BUSCA PELA SOLUCAO DO PROBLEMA
191
5.4. PRODUTO FINAL 200
6. DISCUSSAO 203
7. CONCLUSAO 212
REFERENCIAS 215
APENDICES 224
Apéndice 1 — Planejamento 1 225
Apéndice 2 — Planejamento 2 226
Apéndice 3 — Planejamento 3 228
Apéndice 4 — Planejamento 4 229
Apéndice 5 — Planejamento 5 231
Apéndice 6 — Planejamento 6 232
Apéndice 7 — Planejamento 7 233
Apéndice 8 — Planejamento 8 234
ANEXOS 235
Anexo 1 — Reportagem 1 utilizada para o momento 2 da AA1l. 236
Anexo 2 — Reportagem 2 utilizada para 0 momento 2 da AAL. 237
Anexo 3 — Reportagem 3 utilizada para 0 momento 2 da AAL. 238
Anexo 4 — Reportagem utilizada no momento 2 da AA4. 240

Anexo 5 — Matéria referente a aplicacao da presente pesquisa divulgada no site da
prefeitura de Bauru. 241




INTRODUCAO

17



A sala de aula, imersa no processo atual de globalizacdo, possui novas
realidades no contexto escolar. Se, tradicionalmente, eram o professor e a escola
quem proporcionavam o conhecimento a sociedade, hoje € o mundo exterior que
invade a escola, trazendo novos conhecimentos e experiéncias a sala de aula

(CHASSOT, 2003).

Visando articular as informacfes que os alunos trazem a escola com
aguelas historicamente produzidas, a contextualizac&o caracteriza-se como uma
possibilidade didatica a ser utilizada no contexto escolar. Como indica Chassot
(2003), € um processo de grande relevancia para a aprendizagem dos
estudantes: as informacBes imersas em suas realidades, assim como as
memorias de seus pares, podem ser utilizadas pelo professor de forma ativa e
colaborativa, visando as potencialidades da escola como produtora de

conhecimento.

Neste contexto, que permeia a importancia da escola para a producao de
conhecimento em sala de aula, sdo impulsionados os conceitos de tomada de
deciséo e posicionamento critico do cidadao sobre temas pertinentes as ciéncias
e politica, como sustentabilidade e recursos naturais, visto que, no processo de
ensino, deve-se pensar em contextualizar o aprendizado com problemas da
vivéncia do aluno e, ao mesmo tempo, contribuir para ampliar a sua

compreensao sobre processos politicos e sociais.

Chassot (2003) afirma que entender a Ciéncia contribui para controlar e
prever as transformacdes que ocorrem na natureza, melhorando a nossa
qualidade de vida, por meio da participagao popular e do entendimento do “estar
fazendo parte do mundo” (p. 93). Clayton et al. (2015) corroboram que, apesar

de receberem menos atencdo que os atores institucionais (por exemplo, governo
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e industrias), as decisfes e o comportamento individual dos atores da sociedade
sdo importantes, pois impulsionam a mudanca social através da adoc¢do de

tecnologias e apoio ou recusa das politicas publicas.

Considerando, portanto, suas aplicacdes didaticas, optamos por
investigar diretamente, em uma escola publica, as potencialidades da utilizacao
em sala de aula da contextualizacdo, por meio de temas relacionados a vivéncia
dos estudantes, objetivando tornar o conhecimento mais proximo do aluno e,

talvez, facilitar a aprendizagem?.

O conteudo educacional central da pesquisa, utilizado de forma
contextualizada em sala de aula, e a gestéo dos recursos hidricos do municipio
de Bauru, uma vez que a agua se caracteriza como um tema significativo no

contexto escolar e social.

De modo geral, a agua é um recurso vital e finito, tendo fundamental
importancia para a manutencdo da vida no planeta (TEIXEIRA, 2007). O
crescimento desordenado das cidades e a exploracdo descontrolada deste
recurso, entretanto, gerou uma crise socioambiental profunda, como mudancas
climaticas, poluicdo, escassez da agua e, de modo pontual neste trabalho, a
auséncia ou ineficacia do manejo da 4gua, de acordo com a gestdo dos recursos

hidricos disponiveis (BACCI; PATACA, 2008).

1 O projeto desta pesquisa foi submetido ao Comité de Etica e Pesquisa (CEP) da UNESP Bauru,
junto & Faculdade de Ciéncias, conforme Resolucdo n® 466 (BRASIL, 2012) do Conselho
Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP); recebendo o Certificado de Apresentacdo de
Apreciacdo Etica (CAAE) n° 4497319.0.0000.5398, parecer n° 3.391.339, em 14 de junho de

2019.
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A ma gestao da agua é, portanto, responsavel por agravar as ocorréncias,
por exemplo, de inundagdes — conceito esse abordado pela presente pesquisa
—, as quais séo resultantes do acumulo das 4guas que, por consequéncia da
acdo antropica, como constru¢des urbanas que impermeabilizam o solo ou a
canalizagdo de rios, ndo podem ser naturalmente escoadas, causando prejuizos
relacionados a disseminacao de doencas, perda de bens materiais, entre outros

(CONSTANTINO, 2006).

O municipio de Bauru, localizado parcialmente em duas Unidades de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (Bacia Hidrografica Tieté - Jacare, a qual
pertence o Rio Bauru e o Corrego Campo Novo e a Bacia Hidrografica Tieté -
Batalha, na qual localiza-se o Rio Batalha e o Cérrego da Agua Parada), é

acometido, frequentemente, por enchentes, inundacdes e alagamentos.

O més de janeiro, estacdo de verdo, € o principal més de chuvas no
municipio. O volume de dgua alcanca a média de 86m?3/s e causa problemas nas
principais vias da zona urbana, como a Avenida das Nacdes Unidas e a Avenida
Duque de Caxias. Pessoas ficam ilhadas por longos periodos, aguardando a
agua escoar, sendo expostas a riscos a saude e a vida, além de sofrerem com

perdas de bens materiais (BAURU, 2016 a; DANTAS, 2017).

Vérias pesquisas locais, de diversas areas do conhecimento, possuem
como tema principal as enchentes/inundacdes de Bauru, por exemplo, a
dissertacao intitulada “Mapeamento de eventos hidrolégicos da cidade de Bauru
- SP, da pesquisadora Marina Alves Ferraz Pedrini (2018); o trabalho publicado
em anais “Estudo de viabilidade do reuso de agua de chuva com finalidade de
minimizar enchentes e alimentar a recarga do lengol freatico”, de Fabio Rogério

Pereira; Josenilton de Jesus Santos e Luiz Vitor Crepaldi Sanches (2017).
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O Trabalho de Conclusdo de Curso “Taxa e velocidade de infiltragdo de
agua pelo método do infiltdmetro de anel em solo arenoso contendo diferentes
volumes de brita para aumentar a permeabilidade de &gua pluviais e evitar
enchentes na cidade de Bauru/SP”, de Felipe de Campos e Marco Aurélio
Barnabé Alves (2017) e o Trabalho de Conclus&o de Curso intitulado Gestédo das
aguas do Ribeirdo das Flores, autoria de Pietro Brunialti Tavares (2017), séo
outros exemplos de trabalhos de pesquisas sobre o manejo das 4guas na cidade

de Bauru.

Outras pesquisas, relativas a Bauru, citam as inundacées como fatores
que influenciam o tema principal da pesquisa, como a dissertagcao “Paisagens
vivenciadas: apropriacdes publicas dos Fundos de Vale e Sistemas de Espacos
Livres. Estudo de caso no municipio de Bauru - SP” de autoria de Naiara Luchini
de Assis Kaimoti (2009) e o Trabalho de Conclusédo de Curso “Aproveitamento
de agua de chuva para lava a jato” de Barbara Estela Bortolozzo Azenha e

Larissa Reami (2015).

A presente pesquisa utiliza, portanto, o problema socioeconémico das
inundacdes como ponto de partida e questiona: quais sao 0s elementos que a
escola deve mobilizar para que seja um local de producédo de conhecimento — e
ndo mais de reproducdo -, na qual ocorra um ensino contextualizado e que
possibilite ao aluno desenvolver uma visado critica sobre a sua prépria realidade?
Além disso, de igual importancia para com o conhecimento, como a escola pode
auxiliar os alunos a entenderem o seu papel de agentes de transformacéo

social?
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De modo mais especifico, a presente pesquisa objetivou:

Desenvolver uma acao didatica que unisse contextualizacdo e
metodologias ativas na busca de aprendizagem de problemas

vivenciados pelos alunos;
Mobilizar gestores para a coparticipacdo na acao didatica realizada;

Verificar a potencialidade das ac¢bOes desenvolvidas, visando produzir
elementos para caracterizarem a escola como produtora de

conhecimento.
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1. AESCOLA COMO LOCAL DE PRODUCAO DE

CONHECIMENTOS:

as metodologios ativas; o-ensino-contextualigado-e o
aprendigagem doy estudantes

A Internet e as tecnologias digitais oferecem mdultiplas possibilidades de
aprendizado para além daquelas proporcionadas pelo livro didatico em sala de
aula. Nesta era da Sociedade da Informac&o, os meios tecnoldgicos podem
tornar o ensino mais dinamico e atraente aos alunos, gerando impactos diretos

na educacao escolar.

Além das tecnologias desenvolvidas especificamente para a educacao
escolar, os smartphones, tablets, computadores, datashow, blogs e sites da
Internet podem ser utilizados como ferramentas de ensino e aprendizagem em
sala de aula, pois geram diferentes maneiras de visualizac&o e interacdo quando
comparados aos conteudos estaticos e limitados dos meios impressos

disponiveis na escola.

Dessa forma, a utilizacdo da tecnologia digital, seja na sala de aula ou
fora dessa, fez emergir um novo paradigma social, em que o espaco fisico da
escola, tdo proeminente em outras décadas, deixa de ser o local exclusivo para
a construcdao do conhecimento e preparacdo do cidaddo para a vida em

sociedade (COUTINHO; LISBOA, 2011).

De modo geral, a Internet materializou-se como o caminho que leva as
pessoas a informacdo e a comunicacdo, visto que integra telefonia, radio,

televisdo, midia impressa e possibilita, portanto, a manifestacdo daqueles que
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antes somente recebiam informacdes. Ou seja, se antes a informacéo era tratada
de modo passivo, apenas sendo recebida; atualmente, pode-se tratar a

informagao de modo ativo: produzindo, divulgando e contestando-a.

Exemplifica-se como potencial benéfico das tecnologias, aos estudantes,
a possibilidade de entrar em contato com diferentes culturas, ter acesso ao que
esta sendo produzido em todo o mundo e produzir e disponibilizar materiais de
autoria propria, estimulando a imaginacdo e o desenvolvimento de ideias

(BORGES; FLEITH, 2018).

Entretanto, € valido ressaltar que, ao mesmo tempo em que a tecnologia
traz as possibilidades de mediacdo multimidiatica da informacdo, também
acrescenta complexidade ao processo, pois ha dificuldades a serem vencidas
para sua boa utilizacdo no processo de construgédo do conhecimento (HACK;

NEGRI, 2010).

Isto €, algumas das informac@es veiculadas pelas midias digitais podem
ser falsas, dubias e divulgadas sem nenhum embasamento tedrico ou cientifico.
Além disso, as informacfes podem ndo ser heterogéneas e 0 usuario corre o
risco de ficar limitado aos mesmos tipos de informacdes, aquelas acessadas pela

maioria (BORGES; FLEITH, 2018).

Assim, para aderir ao uso das tecnologias em sala de aula é necessério
definir critérios e competéncias aos professores e aos estudantes para que seja
possivel aliar o conhecimento especifico tecnolégico, os conteldos escolares e
a realidade cotidiana (ARAUJO, MACHADO, VASCONCELLOS, 2017), afinal,

n&o basta incorporar recursos tecnoldgicos a pratica pedagégica. E necessario
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capacitar os professores para o0 uso critico e criativo das ferramentas disponiveis

(BORGES; FLEITH, 2018).

A relacédo dialética entre os professores e as tecnologias digitais, por
exemplo a desconfianca que impede o uso dessas ferramentas e a crenca de
gue essas, por si s, possam resolver os problemas do sistema educacional,
precisa ser superada, para que os professores percebam as possibilidades e os

limites dessas tecnologias no ambiente escolar.

Entretanto, questiona-se: como o0s professores, alunos, diretores e
agentes escolares no geral podem levar adiante as diretrizes norteadoras destas
acOes, se muitas vezes ndo compreendem o porqué, para qué e como interagir

com esses elementos tecnoldgicos na escola?

Com a falta de claras e profundas compreensbes da relagcéo
educacao/tecnologia, os equipamentos digitais podem ser subutilizados no
ambiente escolar, tornando-se um elemento de decoragcdo ou de uso
promocional da instituicdo escolar, tendo pouco uso e tomando-se rapidamente
obsoletos. Para que isso ndo aconteca, a implementacao do uso de tecnologias
na educacao requer um repensar da pratica pedagoégica em sala de aula, requer
uma mudanca nos curriculos de maneira que contemple os interesses do aluno,
ja que o aprender nao esta centrado no professor mas no processo de ensino e
aprendizagem do aluno quando sua participacao ativa determina a construcéo
do conhecimento e o desenvolvimento de habilidades cognitivas (AGUIAR,

2008).

Portanto, o ensino, atualmente, ndo pode ter um carater vertical ou

hierarquico, a realidade da sala de aula revela a necessidade de que o0 processo
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de ensino seja horizontal, no qual professores e estudantes trocam
conhecimentos. Isto é, o professor ndo sé ensina: também aprende e o0s

estudantes ndo s6 aprendem: também ensinam o professor.

Em concordancia, Sancho (2006) salienta a necessidade de “educar os
alunos para a Sociedade da Informacédo, para que possam pensar de forma
critica e autbnoma e saibam resolver problemas, comunicar-se com facilidade,
reconhecer e respeitar os demais, trabalhar em colaboracéo e utilizar, intensiva

e extensivamente, as tecnologias digitais.

Para oporem-se aos métodos de ensino e aprendizagem retrégrados,
tradicionais, as metodologias ativas reorganizam e reestruturam o processo e as
estratégias de ensino. Os estudantes, entdo, podem tornar-se formadores do
processo educativo, uma vez que as metodologias ativas os permitem ser mais

ativos, participantes e capazes de desenvolver seus proprios raciocinios.

1.1. AS METODOLOGIAS ATIVAS

Existem diferentes professores e diferentes atuacdes profissionais em
sala de aula, como o modo de interacdo entre docente-discente e docente-
conteudo. De acordo com a similaridade entre as préticas de alguns professores,

foram definidos agrupamentos denominados de “estilos” por Libaneo (2011).

Os mais tradicionais, “estilo professor-transmissor de contetdo”, sao os
professores que se contentam em transmitir a matéria que esta no livro didatico,
por meio de aula expositiva. Nesse estilo o aluno apenas memoriza o0 que o
professor fala, decora formulas, definicbes e conceitos e, portanto, a

aprendizagem que decorre desse tipo ensino (dita mecanica, repetitiva) ndo €
27



duradoura: o aluno nado é capaz de fazer relagdes entre diferentes conceitos e

tampouco entre 0os conteldos escolares e a realidade.

O “estilo professor-facilitador” aplica-se a professores que tentam variar
em um maior grau os métodos e procedimentos. Alguns deles preocupam-se
com a individualidade dos alunos, procurando saber os conhecimentos prévios
Ou as suas experiéncias, investindo no didlogo e no bom relacionamento. Este
trabalho didatico, traz mais vantagens do que o ensino tradicional, entretanto,
Libaneo (2011) afirma que, geralmente, estes professores acabam voltando as
praticas tradicionais e, dessa forma, a atividade mental dos alunos continua

pouco reflexiva.

Almeida e Valente (2012) afrmam que os métodos tradicionais, que
privilegiam a transmissdo de informacdes pelos professores, faziam sentido
quando o acesso a informacao era dificil. Com a Internet e a disponibilizacédo
gratuita (ou ndo) de muitos cursos e materiais, podemos aprender, de modo
flexivel: em qualquer lugar, a qualquer hora e com muitas pessoas diferentes,

numa sociedade altamente conectada.

Dessa forma, o ensino puramente tradicional ndo tem mais espaco nas

salas de aula atuais:

[...] o grande potencial de aprendizagem que é desperdicado em
nossas escolas, diaria e sistematicamente, em nome de ideias
educacionais obsoletas. [...] E uma tragédia ver, a cada dia, milhares
de alunos sendo convencidos de que sdo incapazes e pouco
inteligentes simplesmente porque ndo conseguem se adaptar a um
sistema equivocado” (BLIKSTEIN, 2010, p. 3).

Para um ensino eficaz, Libaneo (2011) sugere, portanto, que O0sS

professores adotem o “estilo professor-mediador”, objetivando aprendizagens

mais soélidas dos alunos e destacando o papel ativo destes na aprendizagem.
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Este estilo de ensino visa, aos alunos, que desenvolvam habilidades de
pensamento e competéncias cognitivas, como meio para compreender e atuar

na sociedade.

Assim, aprendizagem ativa ocorre quando o aluno interage com o
conteudo em estudo — ouvindo, falando, perguntando, discutindo, fazendo e
ensinando — sendo estimulado a construir o conhecimento ao invés de recebé-lo
de forma passiva do professor. Em um ambiente de aprendizagem ativa, o
professor atua como orientador, supervisor, facilitador do processo de

aprendizagem, e ndo apenas como fonte Unica de informacéo e conhecimento.

Quando acatadas e analisadas as contribuigcdes dos alunos, valorizando-
as, séo estimulados os sentimentos de engajamento, percepc¢ao de competéncia
e de pertencimento, além da persisténcia nos estudos, entre outras (BERBEL,

2011).

Isto é, as metodologias precisam acompanhar os objetivos pretendidos.
Se queremos que os alunos sejam proativos, precisamos adotar metodologias
em que os alunos se envolvam em atividades cada vez mais complexas, em que
tenham que tomar decisdes e avaliar os resultados, com apoio de materiais
relevantes. Se queremos que sejam criativos, eles precisam experimentar

inimeras novas possibilidades de mostrar sua iniciativa (MORAN, 2015).

Ressalta-se que, independentemente do método ou da estratégia
utilizada para promover a aprendizagem ativa, o estudante deve fazer uso de
suas proprias fungdes mentais de raciocinar, observar, refletir, entender e outras
funcbes que, em conjunto, formam a inteligéncia, segundo a concepc¢ao de

Pecotche (2011). Em outras palavras, a diferenca fundamental que caracteriza
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um ambiente de aprendizagem ativa é a atitude ativa da inteligéncia, em
contraposicao a atitude passiva geralmente associada aos métodos tradicionais

de ensino.

Atualmente, a pedagogia ativa, ou as metodologias ativas, ganharam
novamente espa¢co na educacdo por serem utilizadas em larga escala nas
universidades internacionais. No Brasil, as metodologias ativas foram instituidas,
primeiramente, em cursos de Ensino Superior da area da salude, apenas

chegando as escolas basicas mais tarde (DIESEL; BALDEZ; MARTINS, 2017).

Entretanto, é valido ressaltar que, historicamente, teéricos como John
Dewey, Carl Rogers, Tony Novack, entre outros, enfatizam a importancia de
superar a educacéo tradicional e focar a aprendizagem no aluno, promovendo o
envolvimento, motivacédo e o didlogo com o aluno (MORAN, 2015; DIESEL;

BALDEZ; MARTINS, 2017).

Mais que isso, Diesel, Baldez e Martins (2017) apontam que o primeiro
indicio dos métodos ativos se encontra na obra Jean Jacques Rosseau, a qual
é entendida como o primeiro tratado sobre filosofia e educacdo do mundo

ocidental. Nela, a experiéncia assume destague em detrimento da teoria.

Historicamente mais recente que Rousseau, Dewey (1859-1952), filésofo,
psicologo e pedagogo norte-americano, formulou um ideal pedagogico (da
Escola Nova — Pedagogia Renovada) de que a aprendizagem ocorresse pela
acdo — learning by doing — ou o aprender fazendo (MORAN, 2015; DIESEL;

BALDEZ; MARTINS, 2017).

Os professores podem organizar com o0s alunos um projeto ou problema

gue permeia a disciplina, integrando o0s principais assuntos da matéria e que
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utilize pesquisa, entrevistas, narrativas, jogos como parte importante do
processo. E importante que os projetos estejam ligados a vida dos alunos, as
suas motivagoOes profundas, que o professor saiba gerenciar essas atividades,
envolvendo-os, negociando com eles as melhores formas de promover o ensino

e a aprendizagem.

A realizacdo dos principios da Escola Nova demandava métodos ativos e
criativos, centrados no aluno. “Para John Dewey, a experiéncia concreta da vida
se apresentava sempre diante de problemas que a educacédo poderia ajudar a

resolver.” (GADOTTI, 2001, p. 143; BERBEL, 2011).

Quanto mais aprendemos de acordo com a realidade e experiéncias
vivenciadas, melhor. As metodologias ativas sado pontos de partida para avancar
para processos mais avancados de reflexdo, de integracdo cognitiva, de

generalizacdo, de reelaboracdo de novas praticas.

Reeve (2009) expde que os alunos que se percebem autbnomos em suas
interacdes escolares apresentam resultados positivos em relacdo as suas
motivagdes, pois apresentam um sentimento de pertencimento, curiosidade e
internalizacdo de valores; resultados de engajamento, pois apresentam
persisténcia, presenca nas aulas, ndo reprovam e nao evadem da escola;
resultados quanto ao autodesenvolvimento, evidenciando autoestima e
preferéncia por desafios; quanto a aprendizagem, pois revelam-se com melhor
entendimento conceitual e com processamento profundo de informacdes. Tal
resultado esta intimamente relacionado a melhoria do desempenho em notas,
nas atividades e nos resultados em testes padronizados. Por fim, os alunos que
se percebem autbnomos possuem resultados positivos quanto ao estado

psicolégico, apresentando indicadores de bem-estar e satisfacdo com a vida.
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Para a promocao da autonomia o professor deve adotar a perspectiva do
aluno, deve acolher seus pensamentos, sentimentos e acdes, sempre que
manifestados, e apoiar o seu desenvolvimento motivacional e capacidade para

autorregular-se.

Assim, o professor contribui para promover a autonomia do aluno em sala
de aula, quando nutre os interesses pessoais dos alunos, motivando-os; oferece
explicacbes racionais para o estudo de determinado conteddo ou para a
realizacdo de determinada atividade; usa uma linguagem amigavel e
informacional, ndo controladora; € paciente com o ritmo de aprendizagem de
seus estudantes e quando reconhece e aceita as expressdes de sentimentos

negativos dos alunos (REEVE, 2009).

Mitre et al. (2008) explicam que as metodologias ativas utilizam a
problematizacdo como estratégia de ensino e aprendizagem, com o objetivo de
motivar o estudante, alcancando suas necessidades intelectuais, pois diante do
problema, o discente possui foco, raciocina, reflete, relaciona a sua histéria e
passa a ressignificar suas descobertas. Segundo os autores, a problematizacdo
pode levar o aluno ao contato com as informacbes e a producdo do
conhecimento, principalmente, com a finalidade de solucionar os impasses e

promover o seu proprio desenvolvimento.

De modo sintético, Bastos (2006, p. 63) apresenta como conceituacao de
metodologias ativas: “processos interativos de conhecimento, analise, estudos,
pesquisas e decisdes individuais ou coletivas, com a finalidade de encontrar
solugdes para um problema.” Assim, nas metodologias ativas, o professor atua
como facilitador (ou orientador) do estudante: as pesquisas, reflexdes, acoes e

decisbes sao proprias do estudante. Segundo o autor, trata-se de um processo
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gue oferece meios para que se possa desenvolver a capacidade de analise de
situagcdes com énfase nas condi¢des da realidade e da comunidade onde o

estudante esta inserido e apresentar solu¢cdes em consonancia com estas.

Aprendizagem significativa, formacdo de conhecimentos, habilidades e
competéncias, trabalho em grupo, solucéo de problemas e realiza¢éo de projetos
executados resultados sdo alguns dos prés encontrados nas metodologias ativas
(MORAIS, 2017). Este tipo de metodologia é, portanto, de fundamental

importancia na formacgao do pensamento critico e intelectual da comunidade.

O ensino hibrido, a sala de aula invertida, a aprendizagem baseada em
projetos e a aprendizagem baseada em problemas sdo exemplos tipicos de

metodologias ativas de aprendizagem.

1.1.1. A Aprendigagem Baseada emv Problemas

A Aprendizagem Baseada em Problemas (também conhecida pela sigla
PBL, iniciais do termo em inglés Problem Based Learning) é uma modalidade
inserida no conjunto das metodologias ativas, essencial para o desenvolvimento

do presente trabalho.

Seré referida aqui, como ABP (sigla em portugués). Mas também pode
ser encontrada, em outros referenciais, como ABProb para evitar confusao entre
esta e a metodologia de Aprendizagem Baseada em Projetos (ambas possuem
a mesma estrutura de sigla — ABP), a qual, desta forma, também pode ser

referida como ABPro;.

A ideia de trabalhar com problemas como meio para ensinar e aprender

€ datada dos anos 500 a.C, sendo sua origem marcada pela historia do filosofo
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Confucio. Ele ajudava seus seguidores na resposta a algum problema apenas
depois que eles tivessem feito algum esforco préoprio na busca da solugéo

(BARBOSA; MOURA, 2013).

A sistematizacdo da metodologia ABP surgiu na década de 1960 no
Canada, onde foi aplicada inicialmente em escolas de Medicina (PEREIRA,
2006). Hoje, entretanto, € uma metodologia utilizada em diversos cursos, como

economia, ciéncias da computacao e outros (BARBOSA; MOURA, 2013).

Esse método de ensino fundamenta-se no uso contextualizado de uma
situacao problema para o aprendizado autodirigido. Com este método, pretende-
se atingir dois objetivos: tornar os estudantes capazes num conjunto de
competéncias generalizaveis durante sua vida e criar condi¢cdes favoraveis a

propria aprendizagem ao longo da vida (PEREIRA, 2006).

Enquanto nos métodos convencionais o objetivo pauta-se na transmissao
do conhecimento centrada no professor e em contetdos disciplinares, na ABP o
aprendizado passa a ser centrado no aluno, que deixa de ser um receptor
passivo da informacdo para ser agente ativo por seu aprendizado (PEREIRA,

2006).

O aluno constréi o seu conhecimento por meio da colaboracdo mutua de
seus pares e professor (PEREIRA, 2006). O professor tem, portanto, o papel de
mediar e orientar a troca de informacéo entre escola e alunos (LIBANEO, 2011).
Isto é, o professor atua como orientador ou facilitador nos grupos de trabalho ou
estudo, nos quais a interacdo entre professor-aluno é muito mais intensa do que

em aulas puramente expositivas.
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O Quadro 1 revela as diferencas e possibilidades da metodologia ativa

ABP em contraste com o ensino tradicional.

Quadro 1: Acbes dos atores educacionais no ensino tradicional e na metodologia ativa

# Ensino tradicional Metodologia ABP

Autoritaria e hierarquica Orientador, coaprendiz

N Transmissédo de contetdo por Trabalho em grupo, compartilhamento ativo
Atuacéo

aula expositiva do contetdo
docente
Atuacéo isolada, individual na Estimulo a interdisciplinaridade
disciplina
Receptores passivos do Valorizagdo do conhecimento prévio; busca
conteudo; memorizagéo informacgdes ativamente
(’;gucigna}[z Avaliacdo pontual e somativa Avaliacéo ndo pontual; avaliacdo da

construcdo do conhecimento

Estimulo a competicéo Aprendizagem em ambiente colaborativo

Fonte: Elaboracao propria com base em Pereira (2006).

A aplicacdo da metodologia ABP baseia-se, portanto, em grupo de
trabalho composto por um grupo de estudantes e um tutor (mediador ou
professor). Durante os encontros destes grupos, um problema ou caso €
colocado em discussdo, mediado pelo tutor, que orienta os estudantes a

pensarem de forma racional e l6gica (PEREIRA et al., 2007).

A dinamica do grupo segue, num geral, as seguintes etapas de aplicacao
(BARBOSA; MOURA, 2013): (1) Entendimento inicial do problema e
esclarecimentos por parte do professor para que os alunos o entendam de forma
abrangente; (2) Listar possiveis explicacdes ou solugbes com base no
conhecimento atual; (3) Decompor o problema em partes, identificando cada
uma de suas estruturas para a analise; (4) Elaboracao de questdes para orientar
a investigacao e definir bem o problema a ser resolvido; (5) Determinacao do

objetivo de aprendizagem; (6) Estudo individual e discusséo sobre o problema,
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com registro dos pensamentos, falas de colegas e pesquisas; (7) Avaliagao do
trabalho desenvolvido e dos possiveis resultados a serem atingidos e (8)

Apresentacao do trabalho desenvolvido (Figura 1).

Figura 1: Etapas da ABP.

Entendimento _Elaboragao de Decomposig&o Elaboragéo de
inicial do - | ideiascombase | __ | . problema | — | Questdes que norteiam
problema em conhecimentos em partes a resolucéo do

previos problema

!

Determinacéo Estudo individual Avaliacdo das
do objetivo da | .| € discussdo em - etapas e possiveis - Apres_entagao
aprendizagem grupo resultados final

Fonte: Elaboracao propria com base em Barbosa e Moura (2013).

Em cada etapa de aplicacdo da ABP o aluno tem a oportunidade de
envolvimento com tarefas que favorecem a assimilagdo e fixacdo do
conhecimento, partindo do entendimento inicial do problema proposto, passando
pelas fases de analise e busca de uma solugéo até a apresentacao do trabalho

e analises dos resultados.

E importante ressaltar que o objetivo da ABP n&o é sempre resolver o
problema na etapa final, mas sim enfatizar o processo na busca de uma solucéao,
valorizando a aprendizagem ativa (BARBOSA; MOURA, 2013), auténoma e
cooperativa. Ou seja, o0 estudante deve se sentir motivado a buscar material de
apoio, valorizando o conhecimento prévio e buscando construir o conhecimento

de modo que sua interagao com colegas e professores seja priorizada.

Nesta metodologia, o professor tem como principais atribui¢cdes: estimular

todos os membros do grupo a participarem das discussbes, ajudar o
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coordenador com a dindmica do grupo, evitar desvios na discussao, entre outros
(PEREIRA et al., 2007). Assim, diante do fato de que o trabalho do professor se
torna mais complexo, este deve, antes de ativar a inteligéncia do estudante,

ativar a prépria, servindo de exemplo e inspiracdo para ele.

Como esquematizado no Quadro 1, a avaliagdo do aluno torna-se muito
mais ampla, pois ndo se trata mais de perguntas e respostas, mas sim de uma
conducao progressiva de estudos de problemas e propostas de solucdo em um
contexto em que se torne evidente o aprendizado do aluno, tanto para o
professor quanto para o préprio aluno, o qual passa a ter consciéncia de suas
novas capacidades e habilidades no tratamento dos conceitos durante o

curso, tornando-se muito mais motivado e efetivo (BURIASCO, 2000).

Portanto, as metodologias ativas, com enfoque a ABP, promovem a
experimentacdo de situacdes de aprendizagem significativas aos alunos,
instigando-os refletir sobre hipoteses, pesquisar solucdes e, talvez, aplicar suas
conclusbes. E dessa forma que o0s estudantes poderdo perceber
verdadeiramente o prazer de estudar, de buscar conhecimento, visto que terdo
a clara nocdo de que a funcéo de aprender ndo termina quando saem da escola
e que estardo sempre prontos para enfrentar novos problemas e conduzir

projetos inovadores (BLIKSTEIN, 2010; BARBOSA; MOURA, 2013).

Isto €, as metodologias ativas podem auxiliar os estudantes — cidadaos
em formacdo — a entenderem o mundo, percebendo relacbes entre o estudo
escolar e a realidade e, assim, sendo capazes de buscar e agir em prol de

solucdes e melhorias.
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1.2. A CONTEXTUALIZACAO DO CONHECIMENTO NA SALA DE

AULA

Na tendéncia tradicional de aprendizagem, os conteudos e procedimentos
didaticos ndo possuem relacdo com o cotidiano do aluno e sua realidade social:
ha, apenas, a predominancia da palavra do professor sobre os conteudos, 0s
quais foram acumulados ao longo do tempo e repassados como verdade

absoluta aos alunos (LIBANEO, 2011; ALMEIDA; VALENTE, 2012).

O estudante agora inserido na Sociedade da Informacdo tem um perfil
muito diferente daquele aluno caracterizado como um receptor passivo de
conteudo, revelando a necessidade de se reinventar a educacéo. Atualmente, a
escola deve suprir as demandas e as necessidades de uma sociedade
democratica, inclusiva, permeada pelas diferencas e pautada no conhecimento

inter, multi e transdisciplinar dos dias de hoje (BARBOSA; MOURA, 2013).

Isto é, por meio da gestéo social do conhecimento ha, numa perspectiva
emancipadora, a ressignificacdo de como as aprendizagens acontecem na
escola. A construgdo de novos conhecimentos e de um novo curriculo, podem

superar a pratica da “educacao bancaria”, puramente transmissora.
De acordo com o MEC (BRASIL, 2000):

Formar individuos que se realizem como pessoas, cidadados e
profissionais exige da escola muito mais do que a simples
transmissdo e acumulo de informacdes. Exige experiéncias
concretas e diversificadas, transpostas da vida cotidiana para as
situacbes de aprendizagem. Educar para a vida requer a
incorporacao de vivéncias e a incorporacao do aprendido em novas
vivéncias.

Nesse sentido, esse novo olhar sob a educagdo compreende, desde o
inicio do processo de ensino e aprendizagem, antes mesmo de se falar em
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conteudos cientificos, as experiéncias e os saberes prévios dos estudantes,

garantindo a aproximacao dos saberes informais, ndo formais e formais.

Uma escola precisa estar conectada com o mundo: fisicamente por meio
das tecnologias digitais e de comunicacdo, mas, principalmente, conectada com
o mundo de forma autdbnoma, transformando-se em um local de producéao de
cultura e conhecimento, articulada com a sua realidade préxima (CHASSOT,

2003; ALVES; PRETTO, 2011).

Buscar o significado do conhecimento a partir de contextos do mundo ou
da sociedade em que o estudante esta inserido, é leva-lo a compreender a
relevancia daquele conhecimento, utilizando-o para entender 0s processos e as

técnicas por tras de cada fato observado (CHASSOT, 2003; REEVE, 2009).

Dessa forma, a escola fica mais prazerosa: se na escola nao houver
situacOes de curiosidade, de interesse e espaco para novas descobertas pelos
alunos e professores, ela pode se tornar um local que dificulta as aprendizagens,

ao invés de incentiva-las (GADOTTI, 1999).

Nesse sentido, a contextualizacdo toma forca e passa (ou volta) a ser
considerada uma estratégia de ensino em sala de aula, visto que envolve e
chama a atencédo dos alunos ao perceberem o potencial de utilizacdo do conceito
cientifico, recebido pela escola ou construido em conjunto com seus pares e

professores, em sua propria realidade.

Entretanto, conforme Santos (2007), a contextualizagdo nédo deve ser
empregada em sala de aula de forma artificial, por exemplo, logo apos a
exposicgéo teodrica do conhecimento cientifico: o professor que ministra uma aula

puramente tedrica e, ao fim da conceituacdo expde, de forma abstrata, uma
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situacao real, ndo realiza um ensino contextualizado; da mesma forma, também
ndo o faz, aquele professor que leva a aula um exemplar de uma flor, relata o

nome cientifico da planta, mas néo explica a etimologia do nome.

Para um ensino contextualizado efetivo, sdo considerados o
desenvolvimento de atitudes e valores em uma perspectiva humanistica diante
das questdes sociais relativas a ciéncia e a tecnologia; o auxilio na
aprendizagem de conceitos cientificos e de aspectos relativos a natureza da
ciéncia e o encorajamento dos alunos, a fim de que eles relacionem suas
experiéncias escolares em ciéncias com problemas do cotidiano (SANTOS,

2007).

Com os objetivos relatados, a contextualizagdo pode tornar os contetidos
curriculares concretos, por torna-los socialmente mais relevantes para quem
aprende. Assim, a contextualizagdo caracteriza-se como ferramenta
metodoldgica ou estratégia pedagdgica capaz de dinamizar os processos de
construcdo e negociacao de significados entre os alunos e seus pares e 0S

alunos e o professor.

Desta forma, a presente pesquisa cita o trabalho de Wandersee, Fisher e
Moody (2001) que, ao tratarem do Ensino de Biologia, sintetizam o “saber”, o
aprender Biologia por meio das fontes de informagdo, em conjunto com
atividades. Tais fontes de informacéao refletem o ensino contextualizado, como

apresentado a seguir.

Em se tratando de Ensino de Ciéncias, o qual compreende o Ensino de
Biologia, Wandersee, Fisher e Moody (2001) discutem o que € o “saber Biologia”.

Para os autores, o conhecimento biolégico muda com o passar do tempo: no
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inicio, os bidlogos acreditavam que o conhecimento biolégico derivava apenas
das observagbes do mundo; depois, os biblogos perceberam que aquilo que
sabemos, vemos, adquirimos, organizamos e usamos, afeta 0 novo
conhecimento biolégico e, além disso, afeta também como percebemos e

interagimos com o0 mundo vivo.

De modo mais completo, os autores apresentam, portanto, a visdo mais
sofisticada do aprender. Isto €, para um ensino de Biologia que permita uma
aprendizagem efetiva temos que considerar as fontes de informacéo disponiveis:
o mundo vivo, os oriundos da sociedade e cultura, as aprendizagens informal e
formal. As atividades correlacionadas a essas fontes de informacdo devem
permitir que o estudante atinja trés fases: aquisicdo do conhecimento; a
organizacdo e a reflexdo sobre ele e 0 uso desse conhecimento. Essas fases
devem, entdo, convergir em uma compreensdo conceitual do conhecimento

biolégico (Figura 2).

Figura 2: Processo de compreenséo do conceito da Biologia - Diagrama do aprender.

i ™

O mundo vivo

L Y, \ Adquirindo
conhecimento
' ™,
Sociedade e \
Cultura
) [ Organizando e A Compreensdo
-—y conceitual da
f Configuragdes ) refletindo Biologia
informais de .
aprendizagem
. y, . /
Usando o
. ™y )
Configuragdes conhecimento
formais de ‘/'

aprendizagem

] Fontes de Atividades Resultado
informacgao

Fonte: (WANDERSEE; FISHER; MOODY, 2001) (tradu¢&o prépria).
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Por fim, Clayton et al. (2015) corrobora a importancia da pratica de ensino
contextualizado ao afirmar que outros fatores determinam as atitudes e
comportamentos das pessoas e suas compreensdes acerca de temas de carater
cientificos, por exemplo, 0s processos cognitivos, afetivos e interpessoais, como

suas experiéncias de vida e memarias.

O Ensino de Ciéncias, portanto, muito além de apenas informar individuos
sobre temas relacionados a Ciéncia, a partir de comunicacdo publica e
popularizacéo e divulgacao cientificas, por exemplo, precisa ser trabalhado nas
praticas escolares para que possa gerar nos estudantes a capacidade de

modificar decisfes e comportamentos.

1.2.1. A aprendigagem contextualizada no-ensino-de
Cienciay e v abordagem CTSA

O ensino que utiliza a exposi¢do dos conteudos curriculares por meio de
estratégias de contextualizacdo teve sua origem com o movimento Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade da década de 1970. Posteriormente, na década de 1990
a preocupacao com o meio ambiente caracterizou o movimento CTSA (Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade-Ambiente) (KRASILCHIK, 1987; MARCONDES et al.,

2009).

A contextualizagdo como entendimento critico de questdes cientificas,
ambientais e tecnoldgicas que afetam a sociedade é caracteristica do movimento
CTSA. Nesse enfoque, o ensino de Ciéncias tem a funcao de preparar os futuros
cidadaos para participarem ativamente no processo democratico de tomada de

decisdes na sociedade, visto que podem desenvolver a capacidade de resolver
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problemas e tomar decisdes relativas as questdes com as quais se deparardo

como cidadaos (MARCONDES et al., 2009).

Em sintese, pode-se dizer que o objetivo principal dos curriculos CTS é o
desenvolvimento da capacidade de tomada de decisdo. Ja o objetivo central do
movimento CTSA acrescenta aos propositos de CTS a énfase em questbes

ambientais, visando a promoc¢ao da educacédo ambiental.

Santos (2007) considera que aspectos curriculares relativos a cursos com
énfases em CTSA estiveram sempre presentes, de modo implicito, nas
recomendacdes curriculares de Ensino de Ciéncias, na medida em que o
propoésito desse ensino sempre esteve voltado para a cidadania. Entretanto, as
recomendacdes explicitas sobre as relacdes CTSA sé foram incorporadas aos
documentos legais nas proposi¢oes dos Parametros Curriculares Nacionais do

Ensino Fundamental e Ensino Médio.

O volume 04 dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) referente as
Ciéncias Naturais de 5% a 82 séries (BRASIL, 1998 a) — analisado no presente

trabalho —, exp6e o enfoque do ensino contextualizado (p. 50):

“Em Ciéncias Naturais, os temas transversais destacam a necessidade
de dar sentido pratico as teorias e aos conceitos cientificos trabalhados
na escola e de favorecer a analise de problemas atuais. Por um lado,
os estudantes utilizam conhecimentos cientificos para compreender
guestdes atuais que afetam a sua prépria vida e a do planeta, como os
aditivos alimentares ou a chuva &cida; por outro lado, questbes
diretamente relacionadas a Ciéncia e a Tecnologia, como a utilizagédo
de energia nuclear ou a clonagem de mamiferos, necessitam ser
consideradas por diferentes pontos de vista, além daqueles
apresentados pelos cientistas”.

Nesse sentido, afirma Chassot (2003) que entender a Ciéncia como
linguagem é uma possibilidade para fazer corregbes em ensinamentos

distorcidos, é fazer com que alunos possam compreender melhor as
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manifestagcbes do universo, quando entenderem a Ciéncia por detras delas.
Assim, contextualizar é inserir os alunos na compreensdo dos problemas

ambientais e, por meio deles, aprender a pensar em questdes complexas.

A perspectiva CTSA revela a importancia de ensinar a resolver problemas,
confrontar pontos de vista e analisar criticamente argumentos, envolvendo
atividades de investigacado que privilegiem a integracao de inter-relacées CTSA,
podendo contribuir para o desenvolvimento de capacidades, atitudes e
competéncias que dificilmente seriam desenvolvidas em abordagens baseadas

em modelos tradicionais de ensino (MARCONDES et al., 2009).

Buscar a vinculacao, portanto, dos conteudos cientificos com temas CTSA
de relevancia social e abrir espaco em sala de aula para debates de questbes
sociocientificas sao a¢des fundamentais no sentido do desenvolvimento de uma

educacao critica.

O objetivo central desse ensino na educacdo béasica € promover a
educacéo cientifica e tecnoldgica dos cidadaos, auxiliando o aluno a construir
conhecimentos, habilidades e valores necessérios para tomar decisdes
responsaveis sobre questdes de ciéncia e tecnologia na sociedade e atuar na
solucéo de tais questdes. Dessa forma, retoma-se a importancia da utilizacéo de
metodologias ativas no ensino, principalmente a Aprendizagem Baseada em
Problemas, uma vez que tal metodologia pode e deve ser aplicada em conjunto

com a estratégia de contextualizagao.

Contextualizar o conhecimento no seu proprio processo de producdo &
criar condicdes para que o estudante experimente a curiosidade, o

encantamento da descoberta e a satisfagdo de construir o conhecimento com
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autonomia, construir uma visdo de mundo e um projeto com identidade prépria
(WARTHA; FALJONI-ALARIO, 2005). Assim, ao ensinar ciéncias o professor
devera proporcionar aos estudantes a constru¢cdo de conhecimentos escolares
gue permitam aos sujeitos compreenderem situacdes da vida cotidiana de forma

a possibilitar a tomada de consciéncia sobre suas a¢des e mudancga de atitude.

Portanto, para que o problema de investigacdo proposto nesta pesquisa
possa ser realizado, verificando suas potencialidades no sentido de uma escola
produtora de conhecimento contextualizado, serdo mobilizados os
conhecimentos cientificos presentes do contexto escolar e as informacdes
obtidas por outros meios, como Internet e reportagens midiaticas, visando a
formacdo da cidadania nos alunos, aumentando os seus conhecimentos e as
suas participacdes nos processos politicos da cidade, como a administracéo e

comunicacao publica.
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CAPITULO 2
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2. AATUACAO CIDADA DOS ESTUDANTES:

o-entendimento-da salow de audav e do- mundo- como-espacos de
discussoes e mudancas politico-sociais

Inseridos nesta era digital, a escola e o professor perdem o papel de
centro de referéncia do saber. Sendo assim faz-se importante reivindicar para a
escola um papel mais atuante na disseminacdo do conhecimento. Pode-se
pensar, agora, a escola como “pdélo de disseminagdo de informagdes

privilegiadas” (CHASSOT, 2003, p. 90).

Estas “informacdes privilegiadas”, no presente trabalho, sdo entendidas
como ‘“informagdes inéditas”, as quais os alunos nao tém possibilidade de
adquirir pela Internet ou outras tecnologias além da escola e do professor. Cita-
se, portanto, a importancia da busca, pelo professor e atores de ensino, de
informacdes contextualizadas a realidade do aluno, a fim de que a escola seja
produtora de conhecimento aplicavel — e ndo mais o local de transmissao

massiva de conteudos aos alunos, vistos como passivos a acao do professor.

Relacionando as discussdes do Capitulo 1, a aprendizagem precisa ser
significativa e realizada por um bom professor, sendo este, um profissional que
se utiliza das mais diversas técnicas e metodologias para se relacionar com seus
estudantes. Nesse sentido, o professor pode relacionar as suas vivéncias com a
dos estudantes, formulando problemas e questdes ligadas a realidade. Desta
forma, a aprendizagem com carater social, baseia-se nos quatro pilares da
educacao: aprender a conhecer, aprender a ser, aprender a fazer e aprender a

conviver (TARDIF, 2010).
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Bachelard (1996) aponta que o aluno s6 ird aprender se lhe forem dadas
razdes que o obriguem a mudar a sua racionalidade. O autor defende que a
aprendizagem nao ocorre pelo acumulo de informacdes aos estudantes que se
sentam em suas carteiras passivamente para ver e ouvir ao professor: as
informacdes so6 se transformam em conhecimento na medida em que modificam

0 espirito do aprendiz.

Ou seja, nao existe a passagem do conceito por mera repeticao do dito,
como informacgdes percorrendo uma correia de transmissdo. O conceito a ser
transmitido precisa ser organizado coerentemente no pensamento de quem
ensina, uma vez que ndao ha ensino onde ndo houver aprendizagem

(BACHELARD, 1996).

Bachelard (1996) afirma, pois, que se ensinar € a melhor maneira de
aprender, pois sO aprende quem ensina. Dessa forma se constata a operacgao
dialégica: para o aprendiz se capacitar a ensinar, € preciso que reconstrua o

conceito transmitido, de forma dindmica e autocritica.

O epistemdlogo, entdo, defende a transformacédo do aluno em professor
e do professor em aluno, aprendiz entre seus pares. Afinal, a cultura cientifica
exige o papel de estudante de todos 0s seus participantes, os quais devem,
constantemente, reelaborar o conhecimento, nunca perdendo a consciéncia de
estarem envolvidos em um saber aberto e dindmico que se constroem e
reconstroem a partir de um saber anterior, fechado e estatico (BACHELARD,

1996).
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Por fim, Bachelard (1996), relatando o processo de ensino-aprendizagem
de Ciéncias, entende que ha necessidade, antes de mais nada, de fazer a escola

assumir o papel de escola socialmente ativa.

Dessa forma, nos espacgos escolares apresentam-se as relagdes entre
educacado e cidadania, a qual deve ser entendida, para além da participacéo
social e politica, como uma forma de construcdo ativa da responsabilidade
pessoal e comunitaria, do conhecimento rigoroso e metédico da vida e das
coisas e da compreenséo de culturas, de nac¢des, do mundo. Isto €, na escola, a
cidadania, enquanto aprendizagem e exercicio social efetivo, precisa se referir
nao somente ao acesso a diversas formas de conhecimento, mas a uma pratica
social de respeito, de igualdade, de dignidade, e de participacdo (BACHELARD,

1996).

2.1. A CIDADANIA

O termo “cidadania”, de modo conceitual, expressa: “[...] um conjunto de
direitos que d& a pessoa a possibilidade de participar ativamente da vida e do
governo de seu povo” (DALLARI, 1998, p.14). A atuacado cidada, portanto, esta

diretamente relacionada a qualidade da democracia na qual esta inserida.

Ser cidadao implica o exercicio de direitos e deveres e, mais do que isso,
uma negociacao entre direitos e deveres de modo a que sempre prevalegca o
bem comum. Ser cidaddo pressupde identidade e pertenca, mas, também, o

sentido solidario de participacdo numa causa comum.

7 7

A cidadania € um efetivo exercicio politico, € o apice dos direitos

fundamentais quando o ser humano se transforma em ser politico no sentido
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amplo do termo, participando ativamente da sociedade em que est& inserido

(REIS, 2012).

Ha trés ambitos intrinsecos ao conceito de cidadania, que sao os direitos
civis, sociais, e politicos, garantidos na Constituicdo Brasileira. Os direitos civis
sao relacionados a questao individual, mais especificamente a sua liberdade,
seja ela de ir e vir, de imprensa, de pensamento, de religido, de justica e outros.
Os direitos sociais referem-se a direitos que de seguranca, do bem-estar, dos
padrdes vigentes na sociedade e outros. Por fim, os direitos politicos garantem
a participacdo em exercicios politicos, como autoridade ou eleitor (KUNSCH,

2012).

E importante lembrar que cidadania se refere aos direitos e as obrigacdes
nas relacdes entre o Estado e cidadao. Para que o Estado cumpra sua missao e
promova de fato a construcdo da verdadeira cidadania, faz-se necessaria uma
mudanca cultural de mentalidade, tanto do servico publico quanto da sociedade,
para resgatar a legitimidade do poder publico e sua responsabilizacdo
(accountability), por meio de um controle social permanente. Kunsch (2012)
aponta que a comunicacdo exerce um papel preponderante em todo esse

contexto.

A comunicacdo publica caracteriza-se por uma agdo comunicativa que
acontece quando o olhar é direcionado ao interesse publico, a partir da
responsabilidade que o gestor tem (ou assume) de reconhecer e atender o direito
dos cidadaos a informacéo e participagcdo em assuntos relevantes a condicao
humana ou vida em sociedade. Ela tem como objetivos promover a cidadania e
mobilizar o debate de questbes que afetam a populagéo, buscando alcancar, em

estagios mais avancados, negociacdes e consensos (KOCOUSKI, 2012).
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Entdo, cidadania, participacdo social e movimentos comunitérios
integram-se como conceito e acado, ja que a cidadania tem relacdo direta com a
sociedade democratica, de participagdo na esfera publica, sendo capazes de
implementar movimentos sociais, relacionamentos entre os atores sociais e
tendo como base respeito aos direitos humanos, participacdo nos negdécios
publicos, enfim, deveres e direitos, inclusive os ecoldgicos, de género, étnicos,
liberdade de expressao; respeito a individualidade e as identidades especificas

e justica social (OLIVEIRA, 2012).

2.2. O PAPEL DA ESCOLA PARA A ATUACAO CIDADA

Um caminho possivel de empoderamento da sociedade para a
participacdo publica é o exercicio politico, como a pratica da cidadania, como
forma de buscar a paridade da participacdo de todos os interessados. O
processo deve ser educacional, cultural e econdbmico e necessariamente

continuo (GIL; MATOS, 2012).

Nesse sentido, para a compreensdo de singularidades e diferencas, a
escola deve proporcionar apresentacoes e o0 ensino de diferentes culturas,
especialmente a cultura do outro; também deve proporcionar aos estudantes um
sentido de lugar, no qual estes se sintam importantes, ndo instrumentalmente,
porque estdo presentes e fazem parte de um numero determinado, mas
existencialmente, porque eles tém significado e um sentido de pertencimento

(VASCONCELOS, 2007 apud POLAKOW, 1993).

[..] E interessante constatar que quanto mais se desenvolve a
globalizacdo, mais as pessoas estdo resgatando o espaco local e
buscando melhorar as condi¢des de vida no seu entorno imediato. Na
realidade, a nossa cidadania se exerce em diversos niveis, mas € no
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plano local que a participacdo pode se expressar de forma mais
concreta [...] Promover o desenvolvimento local ndo significa voltar as
costas para 0s processos mais amplos, inclusive planetarios: significa
utilizar as diversas dimensdfes territoriais segundo os interesses da
comunidade (DOWBOR, 2007, p. 78).

Nesse sentido, o qual aborda a habilidade do aprender a conviver, é valido
afirmar que a educacao € uma prética social coletivamente construida, que tem
como finalidade a formacéo de sujeitos em sua totalidade. Isto €, a educacgéo
deve articular conhecimentos, valores, principios morais, atitudes, habitos,
direitos e deveres e outros aspectos necessarios a formacao humana que fazem

sentido na cultura especifica em que os ambientes de ensino estdo inseridos.

Assim, a partir do conhecimento da realidade, a proposicéo de situacdes
problematicas reais, leva o estudante a buscar o conhecimento necessario para
entendé-las e assim, seja capaz de soluciona-las (ou, ao menos, tentar
soluciona-las). Nesse sentido, assumir o papel central do principio da
contextualizacdo na formacéao da cidadania implicara a necessidade da reflexao
critica e interativa sobre situacdes reais e existenciais para os estudantes, os
quais desenvolvem a capacidade de tomada de decisdo com maior
responsabilidade, na qualidade de cidadaos, sobre questdes relativas a ciéncia

e a tecnologia

A cidadania, assim, pode ser entendida como uma forma de construcéo
ativa e ndo somente como um modo informado de participacéo social, politica:
0s estudantes tornam-se, portanto, autbnomos e participativos na sociedade,
transformando-a em ambientes mais democraticos e coerentes com as

necessidades da maior parte da populacado, por meio da atuacgéo cidada.
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2.2.1. O contexto-educacional brasileivo-

O Brasil hoje € um Estado Demaocratico. Isto €, um Estado regido por um
regime politico baseado nos principios da soberania popular. o povo deve
governar e tomar as decisdes politicas, por meio de representantes eleitos, ou
diretamente, por meio de institutos de participacdo direta como o plesbicito
(aprovacéo ou rejeicdo de assuntos relevantes antes da existéncia da lei ou do
ato administrativo); referendo (aprovacdo ou rejeicdo da proposta depois de
aprovada) e iniciativa popular (projeto de lei sobre determinado assunto,
assinado por, no minimo, 1% do eleitorado nacional, distribuido por pelos menos

5 estados) (BRASIL, 2019 b).

A atuacéo direta do povo é dita democracia participativa, que se propde a
intervencao direta dos cidaddos nos processos de decisdo de governo e no
controle do exercicio do poder pelos governantes. Entretanto, atualmente,
embora haja institutos de participacéo direta, como os citados, a caracteristica
da democracia brasileira € a representacdo, em que a sociedade delega a um
representante o direito de representa-la, decidindo de acordo com os interesses
da coletividade. Dessa forma, a Democracia Representativa € caracterizada pela
participacdo popular ativa de votacdo, pagamento de impostos e cumprimento

de obrigacdes constitucionais (BRASIL, 2019 b).

Para que o espaco publico cumpra seu papel de forma efetiva, é
necessaria uma constante busca de equidade nas relagbes de poder (BRASIL,
2019 b). Dessa forma, € importante ressaltar que a cidadania esta em constante

construgédo e manutencéo.
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Para tal, a participagdo social faz-se necesséaria dentro de uma
Democracia Representativa, a fim de que possa ser um meio de interlocugcao
entre a sociedade e o Estado. Esse tipo de atuacdo possibilita influenciar de
forma efetiva as politicas publicas locais, regionais, nacionais e internacionais e
impactar a agenda publica. E por meio da participacdo que os sujeitos poderdo
fazer parte das decisfes que Ihe dizem respeito nos aspectos politicos, sociais,

culturais ou econémicos (BRASIL, 2019 b).

A participacdo social esta relacionada ao desenvolvimento de algumas
capacidades, fundamentais ao exercicio e a manutencdo da democracia, por

exemplo, a capacidade de participacao dos cidadaos, a qual esclarece que

“A participagdo nos processos de elaboracdo e implementacdo de
politicas publicas é necessaria ndo apenas em circunstancias
extraordinarias ou em momentos de elaboracao de agendas, mas de
forma rotineira. Isso implica a criacdo e manutencdo de espagos
permanentes em que 0 governo e todos os setores sociais, incluindo
0S mais marginalizados, possam interagir e tratar, em conjunto,
guestdes de interesse da sociedade, construindo, com isso,
democracias mais justas e participativas” (BRASIL, 2019 b, p. 29,
apostila 1).

Entende-se, portanto, que para atingir resultados e promover o bem-estar
da sociedade, o governo atua, mediante politicas publicas, em diversas areas,
tais como saude, educacdo, meio ambiente etc. Nessa perspectiva, 0 governo,
mais que um ordenador das atividades do setor publico, deve ser visto como um

instrumento para a realizacdo de politicas publicas (PARADA, 2006).

Podemos dizer que o enfrentamento da problematica ambiental “envolve
a producdo de um ‘saber complexo’ que encontra crescente legitimidade
enquanto um novo paradigma capaz de articular conhecimentos e reinventar a

intervencao educativa” (BARBOSA, 2008, p. 07).
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Atualmente, a educacao brasileira é entendida como um projeto social em
relacéo estreita a construcao da cidadania, o qual depende tanto de um projeto
de escola, quanto das condicbes concretas que os diversos atores sociais

encontram e sao capazes de estabelecer na instituicdo de ensino.

De acordo com o PCN (BRASIL, 1998 c):

“Vivemos numa era marcada pela competicdo e pela exceléncia, em
que progressos cientificos e avancos tecnoldgicos definem exigéncias
novas para 0s jovens que ingressardao no mundo do trabalho. Tal
demanda imp8&e uma revisao dos curriculos, que orientam o trabalho
cotidianamente realizado pelos professores e especialistas em
educacgao do nosso pais”.

Portanto, os Parametros Curriculares Nacionais foram elaborados,
procurando, de um lado, respeitar diversidades regionais, culturais, politicas
existentes no pais e, de outro, considerar a necessidade de construir referéncias
nacionais comuns ao processo educativo em todas as regides brasileiras. Com
isso, pretendeu-se criar condicfes, nas escolas, que permitam aos estudantes

ter acesso ao conjunto de conhecimentos socialmente elaborados e

reconhecidos como necessarios ao exercicio da cidadania.

Pensando, especificamente, no Ensino de Ciéncias, tema abordado no
presente trabalho, como superar os desafios existentes e potencializar - ou
capacitar - os individuos e instancias participativas em prol da efetividade das

politicas publicas de meio ambiente?

Os PCN trazem a importancia do conhecimento cientifico nos ambitos das

Ciéncias Naturais e Meio Ambiente:

“Considerando conhecimentos cientificos como essenciais para o
entendimento das dinamicas da natureza, em escala local e planetaria,
Ciéncias Naturais promove a educacao ambiental, em todos os eixos
tematicos. Reconhece o ser humano como parte integrante da
natureza e relaciona sua acdo as mudancas nas relacfes entre os
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seres vivos e a alteragao dos recursos e ciclos naturais. Ao abordar os
limites desses recursos e as alteracdes nos ecossistemas, aponta para
o futuro do planeta, da vida e para a necessidade de planejamento a
longo prazo. Reconhecendo que os desgastes ambientais estdo
ligados ao desenvolvimento econémico, e que estes estdo
relacionados a fatores politicos e sociais, discute as bases para um
desenvolvimento sustentavel, analisando solucdes tecnoldgicas
possiveis na agricultura, no manejo florestal, na diminui¢éo do lixo, na
reciclagem de materiais, na ampliacdo do saneamento basico ou no
controle de poluigdo” (BRASIL, 1998 b).

Refletir sobre essas questdes nos leva a perceber que a cidadania
ambiental também estd em constante construgdo. Nesse processo, a educacao
ambiental cumpre papel fundamental para a construcdo de um contexto de
participagdo permanente dos cidaddos no controle social da elaboracdo e
execucao de politicas publicas, na gestdo do uso dos recursos ambientais e nas

decisdes que afetam a qualidade do meio ambiente (BRASIL, 2019 b).

Por fim, de modo sintético, faz-se importante esclarecer que a educacao,
gestdo participativa e didlogo entre as partes interessadas (atores, sujeitos
sociais) sao os trés parametros fundamentais para a regulacdo ambiental, a fim
de que o desenvolvimento sustentdvel e as tomadas de decisdes sejam

alcancados de modo benéfico a toda a populagéo.
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CAPITULO 3
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3. O MANEJO DAS AGUAS:

A importincia de wm problemav social e as potencialidades
diddticas de sua abordagemw ew salav de aula

A populacao brasileira é constituida por 210.147.125 habitantes no ano
de 2019, de acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Ainda
com base nos dados do IBGE, a maior parte da populacdo, em torno de 85%
vive em areas urbanas, sendo o Sudeste do pais a grande regido com o maior
percentual de populacdo urbana. Dessa forma, entende-se o “inchago”

populacional que a maioria das cidades brasileiras sofrem.

A grande quantidade de habitantes urbanos em uma cidade gera forte
pressdo espacial em decorréncia dos processos de urbanizacdo, os quais
modificam o0 uso e a ocupacao do solo e das aguas. Quando esses processos
incidem sobre bacias hidrograficas (delimitacdo geografica natural tracada por
divisores de agua; consideradas também um sistema ecoldgico, no qual seres
ViVOS e recursos haturais séo interligados e dependentes entre si), 0 avanco das
areas cimentadas, impermeaveis, podem ocasionar significativas mudancas na
dindmica do sistema de drenagem das aguas, por exemplo, o aumento do
volume e da velocidade do escoamento superficial que acarretam sobrecarga no
sistema de drenagem existente. Além disso, a remoc¢ao da vegetacao original, a
ocupagdo de areas ribeirinhas e das planicies de inundacdo, aumentam a
impermeabilidade e canaliza cursos d’agua. Assim, ha um maior volume de agua
disponivel para escoar mais rapidamente e acumular em areas baixas, muitas

vezes ja ocupadas (REZENDE; MIGUEZ; VEROL, 2013).
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Os fatores supracitados causam e aumentam, portanto, os alagamentos
e cheias que ocorrem na cidade. Desta forma, Rezende, Miguez e Verol (2013)
afirmam que a compreensdo de como a urbanizagdo afeta o processo de
enchentes € um ponto crucial para o adequado planejamento e projeto da
drenagem e controle de inundagfes nas cidades. Para isso, solu¢des técnicas
devem evoluir para a realizacdo adequada do manejo das aguas: Engenharia,
Arquitetura e Urbanismo, Ciéncias Ambientais e Sociais devem ser consideradas
em uma abordagem multidisciplinar, a fim de se definir padrdes sustentaveis

para o desenvolvimento urbano.

Historicamente, os primeiros sistemas de drenagem de aguas pluviais
surgiram ainda na ldade Antiga, a fim de que houvesse uma solucdo para a
eliminacao do esgoto doméstico. O conceito “tout a la rue” (“tudo na rua”, em
traducdo literal) desses sistemas configuravam o langcamento de todos os tipos
de residuos e dejetos em areas abertas e corpos hidricos (BAPTISTA et al.,

2005; SANTOS et al., 2016).

Com o aumento das aglomeracdes urbanas a partir do século XIX e o
avanco no conhecimento das éareas de microbiologia e epidemiologia,
evidenciou-se a potencialidade da transmissédo de doencas pelas aguas, o que
contribuiu para uma mudanca de concepcdo das relacbes entre urbanismo e
aguas urbanas. A abordagem higienista de drenagem, entdo criada, €
caracterizada pela evacuacgéo rapida das aguas pluviais e servidas (aquelas que
ja foram utilizadas pelos seres humanos e depois foram descartadas), por meio
de impermeabilizagao de areas e sistemas de condutos artificiais (“fout a I'égout’
—“tudo no esgoto”). E, para minimizar as contaminag¢des ambientais, as estacdes

de tratamento de esgoto foram criadas (SANTOS et al., 2016).
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De modo a embasar tal problema sanitério de contaminacgéo pelas aguas,
citam-se exemplos atuais de doencgas transmitidas através da agua e alimentos
contaminados. De acordo com os autores Freitas e Ximenes (2012), que
produziram um trabalho de reviséo de literatura no qual foram analisados 70
artigos cientificos relacionados ao tema das enchentes, suas causas e
consequéncias, as doencas especificadas foram as seguintes: gastroenterites;
infecgdes por E. coli, Giardia e Shigella; colera; febre tifoide; variola; poliomielite
e hepatites A e E. Dentre as doencas transmitidas por vetores e hospedeiros:

malaria; febre amarela; febre hemorragica; dengue; leptospirose e outras.

A evolucdo do tratamento das aguas urbanas passa por trés fases. No
inicio do século XX, a politica de saneamento basico consistia na evacuacao de
efluentes urbanos o mais rapido possivel para jusante na tentativa de minimizar
a proliferacdo de doencas. No final da década de 1960, tornaram-se evidentes
0s impactos negativos desta estratégia (degradacdo dos corpos d’agua
receptores e danos econdmicos e culturais provenientes das inundacfes
geradas) e, desta forma, alguns paises alteraram suas politicas de manejo de
aguas, investindo significativamente no tratamento de esgoto e no controle de
aguas pluviais, construindo, por exemplo, estruturas de armazenamento. No final
dos anos 1990, a Ciéncia passou a reconhecer o papel do solo e da vegetacdo
como sistemas naturais de drenagem de aguas, contribuindo para o controle das

aguas pluviais e servidas (SOUZA; CRUZ; TUCCI, 2012).

Atualmente, sistemas higienistas de drenagem sdo empregados em boa
parte das municipalidades brasileiras, entretanto, ndo possuem boa eficiéncia,
visto que provocam alteragdes no ciclo hidrolégico, acelerando e ampliando o

pico de descarga superficial e diminuindo a recarga subterranea e a evaporacao;
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provocam, também, inunda¢des (SOUZA; CRUZ; TUCCI, 2012). Esses sistemas

de drenagem geram, portanto,

(a) a transferéncia do problema para areas de jusante, implicando em
novas obras de ampliacdo do sistema com custos incrementais
crescentes; (b) a falsa sensacdo de seguranca na populacdo com
respeito as inundagfes, culminando em grandes prejuizos a
sociedade, e; (c) a limitacdo de outros usos presentes ou futuros da
agua em meio urbano (BAPTISTA et al., 2005).

Ainda de acordo com Baptista et al. (2005), a auséncia de controle
adequado de residuos solidos urbanos, dos esgotos domeésticos e das cargas
poluentes (na agua e nos sedimentos) presentes no escoamento de aguas
pluviais, promovem, assim como ja citado, a veiculacao de doencas e de odores

oriundos da retencdo da agua préxima a populacao.

Além das doencas causadas diretamente pelas cheias da cidade, apés
um periodo passado do contato humano com as inundacgfes, outras doencas
sdo observadas, como laringite, pressao alta e infec¢des renais. Sintomas como
tosses, resfriados e gripes, dores de ouvido, de garganta, de cabeca e dores no
abdébmen e no peito, naduseas, febre e palpitacbes sdo citadas na literatura

(FREITAS; XIMENES, 2012).

A saude mental e o equilibrio emocional das populacfes expostas as
inundacbes também podem ficar prejudicadas: estresse pdos-traumético,
transtornos de adaptacdo, distirbios no sono, amnésia, dificuldade de
concentragdo, irritabilidade, ansiedade, desenvolvimento de fobias, panico,
depressdo e suicidio sdo exemplos de problemas decorrentes das cheias

urbanas.

Apesar do exposto, o numero de grandes inundagbes vem aumentando

exponencialmente ao longo dos ultimos séculos por conta do aumento da
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populacdo mundial e, mais especificamente, da populacdo urbana. No caso do
Brasil, o crescimento urbano encontra-se ainda alicer¢cada na impermeabilizacao
massiva de areas e canalizacfes artificiais, ampliando a escassez de agua em
funcéo da baixa eficiéncia dos sistemas hidricos, contaminac¢des e baixo grau de

reaproveitamento de agua.

Portanto, em concordancia com Melo et al. (2014, p. 148),

€ essencial uma mudanca nos paradigmas existentes acerca da
importancia ambiental no espaco urbano, associando aspectos do
processo de urbanizacdo e a drenagem urbana. Dessa maneira, faz-
se necessario aprimorar as praticas de manejo das aguas pluviais
urbanas.

Anterior a exposicdo das praticas de manejo que vém sendo
desenvolvidas para a solugcdo ou amenizacao dos problemas decorrentes das
aguas em espacos urbanos, faz-se necessario, entretanto, esclarecer quais sao
as diferencas e caracteristicas dos processos de acumulo das aguas, como as
cheias, as inundacdes, as enchentes e os alagamentos (os quais, até o
momento, foram utilizados, de modo geral, como sindnimos neste capitulo, uma
vez que representam os diferentes processos de acumulo de dguas que afetam

as cidades).

3.1. AS ENCHENTES, ALAGAMENTOS, CHEIAS, ENXURRADAS

INUNDACOES

Apesar do uso recorrente nas midias informacionais e no senso comum
da populagao, as expressoes “alagamento”, “cheia”, “enchente”, “inundacdes” e
“enxurradas”, que geralmente sao utilizadas sem critério conceitual, possuem

significados diferentes. Estes, no entanto, ndo sdo bem definidos: existem
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divergéncias de interpretacfes das expressdes e variacdes quanto as suas

regionalidades (VALENTE, 2009).

Por exemplo, numa visdo macro, o Brasil possui 0s seguintes termos
associados as inundacfes: cheia, enchente, enxurrada, inundagcdo gradual,
inundacao brusca, alagamentos, inundacdes ribeirinhas, inundagdes urbanas,
enchentes repentinas, entre outros. O Estado de Séao Paulo, por sua vez, numa
visdo micro, adota o significado de inundagdes como “o transbordamento das
aguas de um curso d’agua, atingindo a planicie de inundacao ou area de varzea”;
o Estado da Bahia, as inundagcbes em cidades ou alagamentos sdo “aguas
acumuladas no leito das ruas e nos perimetros urbanos, por fortes precipitacdes

pluviométricas, em cidades com sistemas de drenagem deficientes”.

Diante das inimeras varia¢gfes, no presente trabalho adotou-se, portanto,
as definicbes conceituais embasadas no trabalho de Valente (2009), as quais
assemelham-se (reservando algumas variacfes) as do extinto Ministério das

Cidades/Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (BRASIL, 2007).

De acordo com o Ministério das Cidades, as inundacdes representam o
transbordamento das aguas de um curso d’agua, atingindo a planicie de
inundagdo ou &rea de varzea; as enchentes ou cheias sdo definidas pela
elevagdo do nivel d’agua no canal, atingindo seu limite, sem extravasar; o
alagamento € um acumulo momentaneo de aguas por deficiéncia no sistema de
drenagem e a enxurrada € escoamento superficial concentrado e com alta

energia de transporte.
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Figura 3: Representacéo de enchente e inundacao.
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Fonte: (BRASIL, 2007, p. 92).

Com algumas diferencas conceituais, Valente (2009) apresenta,
anteriormente as defini¢cdes, os perfis hidroldgicos de montanha e regides planas
necessarios para o entendimento das diferencas entre inundacdes, enchentes e
cheias. Em condi¢cBes normais, agua circula pela calha (canal); a &rea adjacente
€ conhecida como leito maior, que é bem delimitado e usado para expansao em
épocas de chuvas intensas nas regides montanhosas. Nas regides planas,
entretanto, o leito maior € menos definido, predominando as varzeas, que

também s&o areas naturais de expanséo.

Ainda explicitando condi¢cdes normais, fenbmenos naturais, Valente
(2009) esclarece que, quando ocorre aumento do volume do curso d’agua e a
vazao fica restrita a calha, tém-se as cheias e quando a vazao extravasa a calha

e alcanca o leito maior ou a varzea, ocorrem as enchentes.

A partir das a¢Bes antropicas de ocupacdo dos leitos maiores e das
varzeas, para moradia e planta¢des, por exemplo, as enchentes, que antes
ocupavam tais porc¢des hidrologicas, agora sdo denominadas inundacgdes, pois

afetam as constru¢cdées humanas (Figura 4).
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Figura 4: Representacao de cheia e inundacao.
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Fonte: Modificado de Brasil (2007, p. 92).

Iniciando as explicacdes sobre os processos de acumulo de agua néo
naturais, Valente (2009) cita as enxurradas: “escoamentos superficiais
provocados por chuvas intensas em é&reas total ou parcialmente
impermeabilizadas”. Os alagamentos sdo decorrentes das enxurradas, isto €,
sdo acumulos de agua formados pelas enxurradas, que se concentram, por

conta de declive, em uma por¢cao mais baixa da regiao.

Por exemplo, em uma rua com forte declive e que intercepta outra, na
parte baixa, e consequentemente plana, os moradores ficam doidos
para se livrarem rapidamente das aguas de chuvas que caem em seus
dominios (...) As enxurradas sdo formadas, lan¢adas na rua, a rede de
drenagem nao suporta (também obstruida, muitas vezes, por desleixo
dos moradores), os volumes se agigantam e desembocam na rua de
baixo, promovendo o seu alagamento (VALENTE, 2009).

N&o houve, para tal, participagcdo de nenhum curso d’agua. Ele so6 ira
receber, depois, os volumes escoados dos alagamentos. Portanto, as
inundacdes, nas cidades, possuem origens diferentes, como aquelas formadas
a partir das enxurradas das areas urbanas, das areas rurais ou das duas areas.
O volume das enxurradas, independente das origens, vao se acumulando ao
longo da calha, dos leitos maiores e varzeas que estao ocupadas pelos seres
humanos e, desta forma, a enchente passa a ser caracterizada pelo termo

“inundagao” (VALENTE, 2009).
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O documento intitulado Plano Municipal de Saneamento Basico (BAURU,
2016 a) sistematiza as diferencas entre os conceitos de enchente e de
inundacgdo: o primeiro termo refere-se a uma ocorréncia natural, que
normalmente ndo afeta diretamente a populacdo. Trata-se do aumento
temporario do nivel da 4gua no canal de drenagem devido ao aumento de vazéo,
sem a ocorréncia do transbordamento do rio, atingindo apenas as areas
ribeirinhas, ou seja, as areas de inundacao natural. Os problemas que possam
ocorrer devido as enchentes sdo decorrentes da ocupacdo inadequada das
areas de risco. J4 as inundacbes sdo decorrentes da urbanizacdo e das

modificacdes no uso do solo e podem provocar danos de grandes proporgoes.

3.2. AS POSSIBILIDADES DE MELHORIAS DOS SISTEMAS DE

DRENAGEM

As inundagbes urbanas ndo podem ser transferidas no espaco ou no
tempo, por isso, os sistemas de drenagem urbana devem ser planejados de
forma integrada com o crescimento urbano, minimizando os impactos sobre 0

ciclo hidrolégico natural.

O planejamento da drenagem urbana deve, portanto, considerar um
amplo conjunto de aspectos e deve ser integrado com a politica de uso do solo,
o ordenamento da cidade, a construcdo de codigos e legislagcbes (REZENDE;

MIGUEZ; VEROL, 2013).

No Brasil, a agua, seu cuidado e uso estdo amparados pela Politica

Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), conhecida como “Lei das Aguas”, lei n°
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9.433/97. A PNRH estabeleceu instrumentos de gestédo dos recursos hidricos e

criou o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH).

Por criar um sistema nacional que integra Unido e Estados e inovar, ao
estabelecer comités de bacias hidrograficas que une poderes publicos nas trés
instancias (usuarios e sociedade civil na gestédo de recursos hidricos), a PNRH
€ considerada uma lei moderna, com carater descentralizador e participativo

(BRASIL, 2019).

A Politica Nacional de Recursos Hidricos em seu capitulo 1, artigo 1°,
inciso VI, dispde que a gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e
deve contar com a participacdo do Poder Publico, dos usuéarios e das
comunidades; tém seus objetivos dispostos no capitulo 2, artigo 2°. Para o
presente trabalho, o inciso Il € o destaque: Ill) a prevencado e a defesa contra
eventos hidrologicos criticos de origem natural ou decorrentes do uso
inadequado dos recursos naturais. Para cumprir seus objetivos, a PNRH elenca
diversos instrumentos em seu capitulo IV, como os Planos de Recursos Hidricos
(inciso 1); ainda no capitulo 1V, secéo I, artigo 7° e inciso I, é disposto que tais
Planos terdo como um dos conteidos minimos, a analise de alternativas de
crescimento demogréfico, de evolucdo de atividades produtivas e de

modificacdes dos padrdes de ocupacao do solo (BRASIL, 1997).

Desta forma, estabelece-se, portanto, que os planos de manejo das aguas
dos municipios estdo amparados e enquadrados na Politica Nacional de

Recursos Hidricos.

Atualmente, a concepg¢do do manejo de 4guas pluviais urbanas apresenta

a “agregacao de um conjunto de agdes e solugdes de carater estrutural e nao
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estrutural, envolvendo execucbes de grandes e pequenas obras e de
planejamento e gestdo de ocupacgdo do espacgo urbano” (REZENDE; MIGUEZ,
VEROL, 2013 apud RIGHETTO, 2009), devendo buscar objetivos como: reduzir
0s prejuizos decorrentes das inundagdes; planejar a distribuicdo da agua pluvial
no tempo e no espaco, com base na tendéncia de evolugdo da ocupacéo urbana;
ordenar a ocupacao das areas de risco de inundacgéo através de regulamentacédo

e formatar um programa de investimento de curto, médio e longo prazo.

Os projetos de drenagem propostos pelo plano deverdo apresentar a
melhor relacdo custo-beneficio, abrangendo aspectos sociais e econémicos,
além de estar integrados as diretrizes do Comité de Bacia Hidrografica local, se

existente.

Assim, como possibilidades de melhorias a serem implantadas pelos
municipios, Valente (2009) aponta o uso de tecnologias para a diminuicdo de
escoamentos superficiais, ao reter volumes de agua precipitados: para 0 meio
rural, as tecnologias podem melhorar a permeabilidade dos solos, facilitando a
infiltracdo da agua e seu armazenamento nos aquiferos. Os Comités de Bacias
precisam, para isso, do apoio dos produtores rurais, que podera ser conseguido

com programas de qualificacéo e de ajuda financeira.

No meio urbano, para a retencdo da agua das chuvas, o autor cita a
construcdo de terreiros gramados; de valas, com materiais porosos, para a
infiltracdo e armazenamento de agua; de muros de contencdo, como os gabides
(estruturas constituidas de médulos de tela e cheios de pedra), que retardam o
escoamento das aguas e favorecem a infiltracdo; o uso de pavimentos
permedaveis em grande parte das ruas, deixando as areas pavimentadas apenas

para 0s eixos Viarios.
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Rezende, Miguez e Verdl (2013), por sua vez, apresentam algumas
estratégias de manejo de 4guas a serem importadas, como a abordagem
americana de Low Impact Development (LID, denominado no Brasil por
Desenvolvimento Urbano de Baixo Impacto), a abordagem australiana de Water
Sensitive Urban Design (WSUD, sem traducéo) e a abordagem britanica de
Sustainable Drainage Systems (SuDS - Sistema de Drenagem Urbana

Sustentavel).

Ainda de acordo com Rezende, Miguez e Verdl (2013), as estratégias

citadas sdo descritas a seguir:

O LID adota um conjunto de procedimentos que tentam compreender e
reproduzir o comportamento hidrolégico anterior a urbanizacdo, de modo a
permitir a recuperacdo das caracteristicas de infiltragdo e detencdo da bacia

natural, procurando imitar suas funcées hidrologicas, envolvendo volume, vazéo,

recarga de aquiferos e tempos de concentragao.

De uma forma similar, as Best Management Practices (BMP), nos Estados
Unidos, séo praticas associadas ao gerenciamento de aguas pluviais distribuidas
na bacia, integrando o controle da quantidade e da qualidade de agua, com
custos otimizados. As técnicas LID e BMP séo frequentemente usadas em

conjunto e uma pode complementar a outra.

A abordagem SuDs visa ideais de desenvolvimento sustentavel por meio
da reducdo dos problemas de qualidade e quantidade, a maximizacado das
oportunidades de revitalizagdo do espaco urbano e incremento da

biodiversidade.
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Por fim, o WSUD integra as ciéncias sociais e fisicas em uma proposi¢ao
de gerenciamento holistico para dguas urbanas, considerando conjuntamente a
oferta de agua potavel, os esgotos e a drenagem das &guas pluviais, envolvendo
o desenho de edificacdes e da prépria paisagem, alinhando medidas estruturais

e nao-estruturais.

O planejamento aplicado aos projetos de controle das inundacdes, como
prevencao e atenuacado das ocorréncias, no Brasil, caracteriza os conceitos de
Técnicas Compensatoérias em Drenagem Urbana, as quais promovem diferentes
acOes, focando na capacidade de infiltracdo e armazenamento de agua. Além
do mais, as técnicas possuem 0 objetivo de compensar 0s impactos da
urbanizaco no ciclo hidrolégico (REZENDE; MIGUEZ; VEROL, 2013; BRASIL,

2019).

Mais recentemente, as acdes de revitalizacdo em rios urbanos também
surgem como uma nova possibilidade de minimizacdo das inundacoes,
reconectando o0s rios a cidade, sem, necessariamente, recuperar suas
caracteristicas naturais. Ao perceber a cidade como um organismo em constante
transformacdo e capaz de modelar-se e adaptar-se (mesmo que apenas em
parte) as demandas de recuperacdo dos cursos d'agua, a abordagem
ecossistémica de manejo das aguas € proposta, a fim de utilizar o conceito de
reabilitacdo do rio, integrando hidrologia, morfologia, riscos hidraulicos,
qualidade das aguas e estado ecoldgico do rio (BRASIL, 2007; REZENDE;

MIGUEZ; VEROL, 2013; BRASIL, 2019).

Por fim, € valido ressaltar que € preciso considerar o fendbmeno das
inundagbes como passivel de ser sanado ou minimizado com tecnologias

apropriadas as especificidades urbanas. Planejar e executar sistemas de manejo
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de aguas de chuvas nos meios urbanos sdo os unicos caminhos (VALENTE,
2009). O sucesso da implementacdo de um sistema sustentivel de drenagem
depende da cooperacdo entre os diferentes departamentos técnicos
responsaveis pelo planejamento urbano e a participacdo ativa da populacéo
(REZENDE; MIGUEZ; VEROL, 2013), além das acdes de arquitetos e

engenheiros civis; legislagdes e educagdo ambiental (VALENTE, 2009).

3.3. O HISTORICO DOS RIOS E AS INUNDACOES EM BAURU

Os principais rios do municipio de Bauru séo o Rio Batalha e o Rio Bauru,
utilizados, majoritariamente, para o fornecimento de agua e o langcamento de

dejetos, respectivamente (BAURU, 2008; 2016 a).

O Rio Batalha nasce na cidade de Agudos e sua bacia hidrografica integra
onze cidades: Agudos, Piratininga, Bauru, Avai, Duartina, Regindpolis,
Presidente Alves, Uru, Galia, Balbinos e Pirajui. Sua extenséo de 167 km e este

rio € um dos mais importantes afluentes do Rio Tieté (BAURU, 2008).

A distancia entre a nascente e a utilizacdo de suas aguas pela cidade de
Bauru é de 22 km. A qualidade da agua do Rio Batalha é considerada média,
entretanto, pouco depois da captacao de agua pelo municipio de Bauru, a cidade
de Piratininga lanca seus esgotos tratados no rio. Além disso, Bauru ainda utiliza
0 rio em mais trés pontos, incluindo nascentes de afluentes, para despejo de lixo

e esgoto nao tratado (BAURU, 2008).

Dessa forma, o panorama atual do rio Batalha possui matas ciliares
desmatadas e, consequentemente, processos de erosdes e de assoreamento

(BAURU, 2008; 2016 a; 2016 b).
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A situacdo do Rio Bauru ndo é diferente: a cidade de mesmo nome,
completamente inserida na Bacia Hidrogréafica do Rio Bauru, lanca quase todo o

esgoto sem tratamento em seus afluentes (BAURU, 2008; 2016 a).

A sua nascente € na antiga Fazenda Fortaleza (hoje conhecida na cidade
como Bairro Lago Sul) e nela o rio é chamado de Agua da Ressaca. Na zona sul
da cidade ele encontra o Cérrego Agua da Forquilha e a partir dai é chamado
Rio Bauru. Todos os afluentes (Agua da Ressaca, Agua da Forquilha, Agua do
Sobrado, Corrego da Grama, Agua do Castelo, Corrego Barreirinho, Corrego
Vargem Limpa, Ribeirdo das Flores e Ribeirdo Vargem Limpa) chegam

seriamente contaminados ao Rio Bauru (BAURU, 2008).

Os sistemas de agua e esgoto do municipio apresentam as seguintes

caracteristicas (BAURU, 2008):

- 99% da populacéo recebe agua do sistema de abastecimento segundo
o Departamento de Agua e Esgoto — DAE que realiza a captac¢io do Rio Batalha
(48% da agua de Bauru é retirada deste rio e tratada na Estacdo de Tratamento

de Agua e 52% da agua € retirada de Pogos Profundos);

- 98% do esgoto é coletado e lancado sem tratamento nos cursos d agua;
100% do esgoto produzido em Bauru é lancado diretamente nos rios e cérregos
da Bacia do Rio Bauru (recebe 90% do esgoto) e do Rio Batalha (recebe 10%

do esgoto) sem qualquer tratamento.

Os numeros apresentados revelam grandes necessidades de utilizacédo
dos corpos d’agua pelo municipio em questao, visto o continuo crescimento das
areas urbanas. Entretanto, a ma utilizacdo das aguas dos rios resulta em

processos de erosdo, assoreamento, acumulo de residuos solidos, poluicéo,
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entre outros. Assim, o estrangulamento de sistemas de drenagem que provocam
0 aumento do volume de 4gua dos rios e a concentracdo das aguas pluviais na

cidade acabam por gerar as inundacdes.

A Defesa Civil do municipio de Bauru possui cadastro atualizado acerca
dos principais pontos de inundac¢des e alagamentos. No presente trabalho seréo
apresentados apenas alguns desses pontos: Avenida Duque de Caxias (esquina
com Rua Rio Branco); Avenida Rodrigues Alves (esquina com Rua Azarias
Leite); Rua 13 de Maio (esquinas com Avenida Rodrigues Alves e Calcaddo da
Rua Batista de Carvalho); Rua Agenor Meira (esquinas com Avenida Rodrigues

Alves e Calcaddo da Rua Batista de Carvalho) (BAURU, 2008).

O documento da Prefeitura Municipal de Bauru, “Diagnéstico ambiental e
dos recursos hidricos do municipio de Bauru - SP” (2008), afirma que a cidade
configura uma regido com alta incidéncia de doencgas transmitidas por vetores.
Existem fortes epidemias anuais de leishmaniose, dengue e leptospirose, que
sdo, em geral, relacionadas a questdes de auséncia de saneamento

(abastecimento de agua, coleta de esgoto e lixo).

Apesar de ser um problema da gestdo do municipio, a qual deve proceder
com obras de drenagem urbana e atendimento da infraestrutura de saneamento
de bairros periféricos, a populacdo também deve evitar o despejo inadequado de

lixo, que pode potencializar as inundagdes e oferecer serios riscos a saude.

Neste sentido, o atual instrumento que abrange as Politicas Publicas
segundo os diversos setores que regem o desenvolvimento urbano e rural do
municipio de Bauru é o Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado de Bauru,

instituido pela Lei n® 4126/96, em 1996. O Plano Diretor busca regulamentar a
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gestdo municipal por meio do empreendimento de Politicas Setoriais (BAURU,

2008).
As politicas pertinentes ao tema dessa pesquisa serdo apresentadas:

- Ordenacado do uso do solo no municipio, por meio da delimitacdo da
area de expansédo urbana e da definicdo de areas de usos diferenciados no

territério municipal;

- Politica de Desenvolvimento Rural através da fomentacéo da producéo
agropecuéria, da recuperacao de areas degradadas, implementacédo de planos

de microbacias, etc.

- Politica do Meio Ambiente a ser administrada pela Secretaria Municipal
do Meio Ambiente, tendo como instrumentos basicos: o Cédigo Municipal do
Meio Ambiente, a preservacao de espacos territoriais especialmente protegidos
(Unidades de Conservacdo Ambiental, como o Jardim Botanico Municipal de
Bauru; Setores Especiais de Conservacdo de Fundo de Vale e Areas de
Protecdo Ambiental, como: APA 1 - Encosta do Rio Batalha; APA 2 - Entorno do

Parque Ecoldgico e Jardim Botanico e APA 3 - Bacia do corrego Agua Parada).

- A avaliacdo de impacto ambiental, a auditoria ambiental, o

monitoramento e a fiscalizacdo de atividades potencialmente poluidoras;
- O incentivo e a implementacéo da educacao ambiental;

- A consideracdo do COMDEMA — Conselho Municipal de Defesa do

Meio Ambiente para assuntos que envolvem a qualidade ambiental do municipio;

- Os planos, programas e projetos especificos de interesse ambiental,

especialmente o programa de incentivo ao ajardinamento residencial, com a
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finalidade de possibilitar a infiltragéo no solo de parte das aguas pluviais, repondo

os lengois aquiferos e diminuindo o escoamento para areas publicas;

- Politica de Producéo e Organizacéao do Espaco Fisico Urbano, visando
estruturar e organizar o desenvolvimento da cidade, compatibilizando o
crescimento urbano com a oferta de equipamentos publicos de infraestrutura e

com a preservacao dos recursos naturais;

Por fim, ainda de acordo com o Plano Diretor, os métodos a serem
utilizados nas cidades para a diminuicdo de problemas sociais, especialmente
as inundacdes, podem ser as tecnologias, as politicas publicas e as importacfes
de diferentes estratégias (BAURU, 2008), como as apresentadas na sec¢ao

anterior (3.2. As possibilidades de melhoria dos sistemas de drenagem).

3.4. AS POTENCIALIDADES DE ABORDAGENS DIDATICAS SOBRE

OS TEMAS ACERCA DAS INUNDACOES

O tema “Manejo das aguas” possui diversas abordagens didaticas,
enguanto tema disciplinar (Ciéncias e/ou Biologia) e tema transversal (promotor
de interdisciplinaridade). Além disso, as estratégias de ensino sdo variaveis
(investigativo; demonstrativo; trabalho em grupo), da mesma maneira que as
metodologias propostas para o trabalho deste tema em sala de aula também

sao.

O manejo das aguas enquanto tema disciplinar € abordado nas disciplinas

de Ciéncias e Biologia. Visto que o presente trabalho, trata do Ensino
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Fundamental, cita-se o PCN de Ciéncias Naturais (BRASIL, 1998 a, p. 44) desse

ciclo de escolarizagao:

(...) Nas cidades, lixo nas ruas pode significar bueiros entupidos e
agua de chuva sem escoamento, favorecendo as enchentes e a
propagacado de moscas, ratos e a veiculacdo de doencas. Por sua
vez, o desperdicio de materiais pode significar a intensificacédo de
extracdo de recursos naturais, como petréleo e vegetais, que sao
matérias-primas para a producdo de plasticos e papel. A
valorizacao da reciclagem e o repudio ao desperdicio sdo exemplos
de conteldos de Ciéncias Naturais também essenciais a Meio
Ambiente e Trabalho e Consumo. Nas discussfes sobre as
guestbes ambientais € importante considerar as especificidades
das relagcbes do ser humano com a natureza ao compara-las as
relacdes dos demais seres vivos com o meio natural. E necessario
evitar o reducionismo biolégico, ou seja, acreditar que o
conhecimento das relagbes do ser humano com o meio pode ser
entendido com base nas rela¢des de outras espécies.

Neste sentido, podem ser discutidos 0s conceitos de importancia
ecolégica da agua, utilizacdo da agua pelos seres humanos, ciclo hidroldgico,

mudancas climaticas e doencas transmitidas pela agua.

Quando considerado tema transversal, além dos conceitos biologicos,
podem ser discutidos: politicas publicas, drenagem urbana, esgoto e tratamento
da agua, processos de acumulo de 4guas na cidade, urbanizacao, planejamento
urbano. Tais conceitos podem ser abordados junto as disciplinas de geografia,

matematica, historia e fisica.

O plano de aula para o 6° ano do Ensino Fundamental disponibilizado por
Mello (2019) por meio do site Nova Escola, exemplifica uma abordagem do tema
pela disciplina de geografia. O plano de aula intitulado “Enchentes urbanas em
decorréncia de chuvas” tem como objetivo que os estudantes entendam como a
impermeabilizagcdo do solo influencia nas inundacdes. Para tanto, faz-se
necessario, de acordo com a autora, a compreensdo do ciclo da agua na

natureza considerando os elementos e os fatores importantes para esse
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processo, como o relevo, a evapotranspiracdo, o escoamento superficial e a

percolacdo da agua no solo.

Na disciplina de Ciéncias, por exemplo, Borduqui (2017), em seu plano de
aula “Estudo sobre as causas das enchentes” disponibilizado pela Nova Escola,
propde que os estudantes sejam capazes de compreender que as enchentes
sdao um fendmeno natural e entender as causas das inundacdes em centros
urbanos, por meio dos conteudos: planicies de inundacao, inundacdes urbanas

e indices de precipitacédo pluviométrica.

Outro exemplo € o plano de aula “Planejamento urbano: a relagéo rio
versus cidade” da disciplina de Historia, de Lopes (2019). O objetivo apresentado
nesse plano de aula € identificar as relagbes dos rios e a sociedade nos
diferentes tempos e espacos. Para tanto, o autor orienta o professor a levantar
alguns questionamentos, como: qual a relacédo das cidades com 0s rios?; como
€ pensado o planejamento urbano das cidades?; as questdes ambientais sdo

sempre consideradas nas obras urbanas? e outros.

Esse tema pode perpassar o ensino tradicional, mas também pode ser
abordado de forma mais significativa, por meio das metodologias ativas, como

Sala de aula invertida e Aprendizagem Baseada em Problema.

Além disso, considerando as estratégias de ensino para a aprendizagem
desse tema, os professores podem utilizar diversas estratégias de ensino, como
as experimentagdes em sala de aula (elaboracdo de sistemas de filtragem
d’agua, casos experimentais de processos de decomposicdo de matérias
organicas e inorganicas...); as atividades demonstrativas (visualizacdo em

microscopio dos microrganismos presentes na agua; importancia da mata ciliar
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para o curso d’agua...); as atividades de elaboragdo de materiais (textos
informativos, jornais, posts em redes sociais...); as discussbes com
protagonismo dos estudantes; as pesquisas autbnomas (noticias veiculadas nos
meios midiaticos, artigos cientificos, leis e normas publicas, diferencas
conceituais entre os conteudos do tema, problemas que afetam a populacéo,

possibilidades de melhoria...) e diversas outras estratégias.

Por meio das possibilidades didaticas aqui apresentadas, os estudantes
aprimoram algumas habilidades académicas e sociais. Os planos de aula
citados, por exemplo, indicam a producdo de um material de divulgacdo como
meétodo avaliativo ou método de sistematizacdo do conhecimento apreendido.
Dessa forma, a atuacao politico-social dos estudantes é incentivada e, assim, a

escola torna-se um local de producédo de conhecimento.
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CAPITULO 4
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4. METODOLOGIA

A presente investigacéo prop0s insergfes de contelidos contextualizados
aos alunos de uma escola municipal do municipio de Bauru (SP), a fim de que
0S conhecimentos produzidos possam ser aprendidos, compartilhados e

aplicados a sociedade pelos alunos-cidadéos criticos.

4.1. O CONTEXTO DA PESQUISA: A REALIDADE £ © PROBLEMA

LOCAL

O municipio de Bauru possui uma area de 667.6 km2, sendo 134,27 km?
de area urbana, com uma populacdo de 374.272 habitantes (IBGE, 2018). Esta
localizado em duas Bacias hidrograficas: Tieté-Batalha e Tieté-Jacaré. Assim, a
paisagem de Bauru € marcada por varios corpos d’agua, como o Rio Bauru,
Cérrego Vargem Limpa, Corrego Agua Comprida e outros, como apresentado na
secdo 3.3. O histdrico dos rios e as inunda¢des em Bauru). Alguns deles estéo

inseridos na malha urbana, como no caso do Ribeirdo das Flores.

Na Bacia Tieté-Jacaré, que compreende as bacias do Rio Bauru e do
Cérrego Vargem Limpa/Campo Novo, ha elevada concentracao populacional e
urbanizacao (BAURU, 2017), cita-se, por exemplo, uma das principais avenidas
da cidade: a Avenida das Nacdes Unidas, a qual foi construida a partir da
canalizagéo de um afluente do Rio Bauru, o Ribeirdo das Flores, para solucionar
o problema da eroséo desta regido. Entretanto, como consequéncia da acao mal
planejada, sdo recorrentes os casos de inundacdes da referida avenida em

épocas de chuvas intensas (ALVES FILHO; RIBEIRO, 2006).
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Figura 5: Imagem de inundacdo da Avenida das Nacdes Unidas.

Fonte: BRASIL (2016).

Historicamente, Bauru foi estabelecendo-se como cidade referéncia da
regido centro-oeste do estado de S&o Paulo, devido ao desenvolvimento de
empresas e industrias; companhias de fornecimento de servigos, como a Cia. de
Agua e Esgotos de Bauru (implantada em 1912 pelo Eng.° Saint Martin) que
oferecia o primeiro servigo de abastecimento de 4gua na cidade, utilizando para
0 abastecimento, um dos bracos do Ribeirdo das Flores; e por conta da
existéncia de uma malha ferroviaria que conectava diversas outras regides

produtoras de café (BAURU, 2013; 2016).

O crescimento econdmico e social é reconhecido, portanto, como uma das
principais causas de devastacdo da area verde de Bauru: a cultura do café, as
ferrovias (e sua expanséao até 1990), a producao de carvao vegetal e lenha e a
migracao do campo para cidade, na década de 1950 (que refletiu na construgcéo
dos conjuntos habitacionais de servigcos basicos, como hospitais e mercados e a
instalacdo da populacdo em regibes periféricas), ndo foram acompanhadas por

uma urbanizagéo planejada, isto é, foram levados em consideracdo apenas 0s
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interesses momentaneos que, nNo caso, Ao eram a preservagdo do meio

ambiente (BAURU, 2013; 2016).

Dessa forma, as margens de coOrregos e ribeirdes foram os principais
locais para que o crescimento desordenado de Bauru ocorresse: 0 novo volume
de populacédo se estabeleceu nessas regides, o que resultou em problemas
ambientais, como a degradacao de fundos de vale, o recebimento de esgoto in
natura nos rios, assoreamento e auséncia de mata ciliar, por conta da ocupacao
antropica. Dessa forma, os transbordamentos de rios e cérregos nas chuvas de

verao passaram a causar inundacdes e alagamentos (BAURU, 2016 a).

Tais acontecimentos historicos delinearam até hoje o desenho da cidade.
Portanto, como observado na Tabela 1, ainda existem casos frequentes e atuais

de inundacobes e alagamentos.

Tabela 1: Ocorréncias registradas em Bauru entre 10 anos (2005 a 2015).

Tipo de evento extremo Ocorréncias registradas
Alagamentos, Enxurradas 75
Inundaces 90
Deslizamento de terra 04

Fonte: (BRASIL, 2016) (adaptado).

E a Secretaria de Obras o0 6rgdo responsavel pela elaboracéo dos projetos
de drenagem urbana de Bauru, sendo responsavel também por gerir e
operacionalizar o sistema de drenagem existente, tendo como algumas de suas
funcbdes a implementacdo, o reparo e a limpeza das partes desse sistema

(BAURU, 2016 a).

A Secretaria de Planejamento Urbano, a Secretaria Municipal de Meio

Ambiente (SEMMA), o Departamento de Agua e Esgoto (DAE) e a Secretaria de
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Agricultura e Abastecimento (SAGRA) também auxiliam nas acfes de drenagem
urbana e manejo das aguas pluviais de Bauru, atuando nas manutencoes,
definicbes de diretrizes e fiscalizagcdo do sistema de drenagem (BAURU, 2016

a).

Para a realizacdo das acfes emergenciais ligadas as chuvas, a Defesa
Civil Municipal de Bauru € acionada. Por meio do Plano de Acao Emergencial e
em conjunto com a Empresa Municipal de Desenvolvimento Urbano e Rural de
Bauru (EMDURB), a Secretaria de Obras, a Policia Civil, os Bombeiros, as
Secretarias de Administracéo e de Meio Ambiente, a Defesa Civil Municipal atua
na tentativa de minimizar incidentes ligados aos casos de inundacdo no

municipio (BAURU, 2013; 2016).

Neste sentido, no Plano Municipal de Saneamento Basico (BAURU, 2016
a) € exposto que, em alguns pontos de risco de inundacéo ou ja inundados,
observam-se “placas de aviso da Defesa Civil alertando sobre a nao
permanéncia ou trafego de veiculos e pedestres em momentos de chuva intensa.

Ha em alguns locais indicacéo de rotas de desvio” (p. 68).

Entretanto, é apontado que tais medidas se mostram pouco eficazes
frente aos transtornos eventuais que ocorrem das vias urbanas rurais do
municipio. Como justificativa, afirma-se que Defesa Civil Municipal de Bauru
possui equipe em defasagem, ndo havendo equipe permanente com qualificacéo

adequada (BAURU, 2016 a).

Para as manutencdes, melhorias de obras e implantacbes de novos
sistemas de drenagem, ha auséncia de acompanhamento de pessoal técnico

habilitado, como engenheiros e, por isso, ocorrem as diversas deficiéncias no
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setor de manejo hidrico do municipio. Além disso, falta treinamento das equipes

atuais na execucao de suas atividades (BAURU, 2016 a).

Tais caréncias refletem na auséncia de projetos executivos adequados
para o desenvolvimento de melhorias e implantacdo da rede de drenagem: em
muitos casos, 0s sistemas sao implantados com subdimensionamentos ou,
entdo, ndo atendem as normas técnicas pertinentes, da ABNT ou de
desempenho. E, enquanto isso, as inundac¢bes continuam a afetar as

residéncias, comércios e veiculos (BAURU, 2016 a).

A Escola Municipal de Ensino Fundamental, na qual a presente pesquisa
foi realizada, localiza-se na zona leste de Bauru, com facil acesso a Avenida das
Nacdes Unidas e a Avenida Nuno de Assis, pontos frequentes de inundac¢ées do

municipio, como observado na Tabela 2.

Tabela 2: Pontos de riscos muito alto em drenagem urbana de Bauru.

Local/Enderecgo Ponto
Avenida das Nac¢des Unidas (quadra 1 a 27) 1
Avenida Nuno de Assis (ap6s Vila Santa Luzia) 2
Avenida Alfredo Maia (quadra 1 e 2) 3

Fonte: BAURU, 2016 a (adaptado).

Além disso, a propria escola sofre com enxurradas: algumas salas de
aulas sao localizadas abaixo do nivel da rua e, assim, quando ocorrem fortes
chuvas, o volume de 4gua que atinge as por¢des ndo impermeabilizadas da

escola (Figura 5) leva terra e sujeira para dentro das salas de aula (Figura 6).

Por tais motivos, a escola foi selecionada para a atuacéo desta pesquisa,
a fim de que os alunos pudessem, facilmente, participar de um ensino

contextualizado, relacionando as teorias conteudistas com as vivéncias de
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alagamentos da sala de aula e, também, de memarias sobre noticias jornalisticas
ou de familiares e amigos que presenciaram as inundagbes nas principais

avenidas da cidade.

Justifica-se, portanto, o interesse em entender a escola como um local de
producdo de conhecimento para a formacdo de um cidaddo critico e ativo
politicamente em sua sociedade.

Figura 6: Fotografia da &rea ndo impermeabilizada da escola, em frente a
algumas salas de aula.

Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 7: Fotografia de situacdo de alagamento em sala de aula.

Fonte: Arquivo pessoal.
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4.2. METODOLOGIA DA PESQUISA

Para a persecuc¢éo dos objetivos propostos, foi utilizada uma metodologia
qualitativa, tal como descrita por Patton (2002). O autor aponta que uma
estratégia de investigacdo qualitativa bem elaborada, constituida por
direcionamentos gerais, proporciona uma estrutura definida de acbes a serem
realizadas durante a pesquisa. Nesse sentido, acdes que parecem isoladas,

tomam um mesmo caminho, em dire¢do a um propdsito comum.

Patton (2002) indica uma selecdo de doze temas ou principios da
investigagdo qualitativa, os quais, em conjunto, constituem uma estratégia
coerente e logica para a pratica da investigacao qualitativa. Estes principios séo
categorizados em trés secoes: Estratégias de design (design strategies), Coleta
de dados e Estratégias de trabalho de campo (data collection and field-work

strategies) e Estratégias de andlise (analysis strategies).

No presente trabalho, as estratégias praticas da metodologia qualitativa
baseada em Patton (2002), seguiu 0s principios: amostra intencional,

experiéncias pessoais e engajamento; e analise indutiva e sintese criativa.

O autor apresenta as definicbes de amostra intencional, esclarecendo,
primeiramente, as diferencas amostrais entre as metodologias qualitativas e
quantitativas. Na investigacdo qualitativa, a amostra é focal e intencional, visto
que, propositalmente, a pequena amostra é selecionada para um estudo em
profundidade, por exemplo, a analise do desenvolvimento social de uma Unica
crianga. Na investigagcdo quantitativa, entretanto, a amostra € aleatoria e de

grande quantidade, para que se possa extrapolar os resultados, a fim de que os
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resultados representem a populacdo na qual aquela parcela (amostra) esta

inserida.

Dessa forma, a investigacao qualitativa é constituida por ricos (densos em
detalhes, em contetdo) casos de informacdes — casos de individuos isolados,
familias, organizacfes ou salas de aulas, por exemplo — nos quais o leitor da

pesquisa pode compreender profundamente a importancia do tema estudado.

Assim, selecionou-se, na presente pesquisa, a estratégia de amostragem
intencional, justamente porque a escolha da escola, sala de aula e ciclo e série
educacional foram motivadas pela necessidade de analisar, em um estudo focal,
como ocorre 0 processo de ensino-aprendizagem de estudantes por meio de

metodologias ativas e do ensino contextualizado.

Ao detalhar o principio de experiéncias pessoais e engajamento, Patton
(2002) expbe que, tradicionalmente, por muito tempo, as pesquisas e 0S
pesquisadores eram aconselhados a ficarem distantes daqueles que sédo a
amostra do estudo, a fim de que a pesquisa fosse objetiva, sem interferéncias.
Entretanto, esse isolamento pode limitar o entendimento das ocorréncias, acoes
e emocoes que sdo observadas durante a pesquisa de campo. Tal isolamento,
tal desafio para permanecer sem interferéncia, sdo contraditérios quando se

pensa em trabalho de campo.

O trabalho de campo, de acordo com Patton (2002), significa “ter um
contato direto e pessoal com as pessoas estudadas/pesquisadas em seus
proprios ambientes, em suas proprias realidades” (tradugao propria, p. 48). A
pesquisa de campo, gera, portanto, relagbes de proximidade, empatia e

confianga.
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Apesar da possibilidade de haver interferéncias comportamentais por
parte dos individuos estudados — uma vez que eles possuem consciéncia de que
estdo sendo analisados —, a coleta de dados de experiéncias pessoais e
engajamento, ainda faz-se necessaria para o entendimento do comportamento
humano, que ndo seria possivel — na mesma profundidade e nem no mesmo

contexto da realidade — sem a aproximagao entre pesquisador e participante.

A presente pesquisa, portanto, utiliza-se desse principio porque suas
praticas foram constituidas por meio de interacdo direta com os estudantes,

professora e outros participantes da pesquisa.

O dltimo principio utilizado, como estratégia de analise, é o de andlise
indutiva e sintese criativa. Para Patton (2002), a pesquisa qualitativa é orientada
por meio de explicacdes, descobertas e l6gicas indutivas. Dessa forma, a analise
indutiva inicia-se com observacdes especificas, as quais vao tomando forma, até
tornarem-se padrfes gerais. Assim, as categorias de analises emergem por meio

da observacédo de padrées que existem nos fendmenos observados.

Para iniciar uma andlise indutiva, deve-se transcrever, documentar, de
modo independente, todos os casos vivenciados. Quando isso tiver sido feito, a
analise de interrelacbes entre 0os casos pode comecar: inicia-se a busca pelos

padrdes e temas que perpassam 0s casos individuais.

Nesse sentido, Patton, ao comentar sobre a criatividade humana, afirma
gue esta qualidade humana possui um importante papel na analise qualitativa,
na interpretacao e nos relatos. E a criatividade a habilidade capaz de gerar novas

possibilidades, como relages inovadoras e insights, os quais uma mente critica,
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focada na “busca de inadequagdes e imperfeigdes” (2002, p. 513), ndo seria

capaz.

Para que a sintese criativa seja realizada, portanto, Patton (2002) indica
alguns passos do pensamento criativo, como: seja aberto a multiplas
possibilidades; antes de focar em um so detalhe, explore as multiplas direcdes e
possibilidades; use multiplos estimulos, como desenhos e improvisacdes; ndo
seja linear, explore os determinados dados de frente, de tras, de cima, de baixo...

entre outros.

Sinteticamente, pois, essa pesquisa € composta por uma a) amostra
intencional, no caso a escola e a comunidade - selecionadas por suas
localizac¢des proximas a inundacdes frequentes e pela ocorréncia de enxurradas;
b) coleta de dados, a qual se deu por meio de observacdes de campo, entrevistas
com gestores municipais, analise de documentos produzidos por alunos e
comunicacdes pessoais; c) a andlise de dados do tipo indutiva, procurando
identificar padrbes, interrelacdes e outras possibilidades de organizacdo dos

dados que permita a producédo de uma sintese criativa pela pesquisadora.

De acordo com Patton (2002), o ponto de partida de um estudo é centrado
num problema, neste caso, a gestao das adguas no municipio de Bauru. Desta
forma, para a realizagdo desta pesquisa, diversos elementos, conhecimentos,
instrumentos e agentes sociais serao relacionados. O diagrama presente na

Figura 8 retrata, de forma sistematica, tais relagdes.
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Figura 8: Diagrama de execucdo da metodologia presente na pesquisa.

|

Professor Conhecimento Escola ‘ Pro‘d.u'g50~e
disponibilizagdo de
Alunos B Informacdo i conhecimento cientifico
Gestores Vivéncias Sociedade

{ J

Gestdo das 4guas

Fonte: Elaboragéo propria.

4.2.1. Etapas dav pesquisow

Para iniciar a pesquisa, a pesquisadora participou ativamente das
reunides de ATPC — Aula de Trabalho Pedagdgico Coletivo — com os professores
da escola municipal selecionada, a fim de propor a tematica (gestdo das aguas)
e a metodologia da Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) a professora

acompanhada durante a execucao desta pesquisa.

Foram ministradas aulas de Ciéncias, voltada a tematica central, aos
alunos do 5° ano do Ensino Fundamental, durante quatro meses (maio a
setembro, com um intervalo no més de julho). Nessas aulas, a metodologia ABP
foi utilizada em conjunto com as proposi¢des de Patton (2002) no que diz

respeito a importancia da situacao-problema para o direcionamento do estudo.

Apos a finalizagdo das coletas de dados, esses foram sistematizados e

analisados conforme Patton (2002) e Wandersee, Fisher e Moody (2001).
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4.2.2. Instrumentoy de coletw de dadoy

Foram utilizados como instrumentos de coleta de dados a) analise
documental critica; b) anotacbes de campo, promovendo observacdes em
detalhes; c) entrevistas semiestruturadas com gestores municipais sobre as
experiéncias e perspectivas administrativas acerca das enchentes e inundacdes
(PATTON, 2002) e d) comunicacfes pessoais obtidas durante a pesquisa, como

depoimentos e relatos.

A analise documental consiste em identificar, verificar e apreciar os
documentos com uma finalidade especifica, contextualizando as informacdes

contidas nos documentos (MOREIRA, 2005).

Os documentos a serem analisados podem ser de diversa natureza.
Patton (2002) lista as formas mais tradicionais: materiais escritos; publicacoes e
notificacdes oficiais; cartas, fotos; respostas escritas de questionarios publicos.
Na presente pesquisa, alguns dos documentos analisados foram noticias
veiculadas em jornais impressos e digitais; documentos publicos, como leis e
normas do municipio Bauru e atividades produzidas pelos alunos. Patton
(2002) entende a entrevista tipo semiestruturada quando o pesquisador, diante
de uma tematica norteadora, e tendo a narrativa como referéncia principal,
realiza outras indagacdes, na busca da compreenséo do que o participante esta
narrando. Dessa maneira, quando um investigador qualitativo realiza,
conscientemente, perguntas complementares em busca de melhor explicacao
sobre determinados temas, é com o intuito de buscar, no sentido das narrativas,
relacbes com o objetivo central da investigacdo, visando melhor adentrar na

construcéo dos significados atribuidos a experiéncia de vida dos entrevistados.
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De acordo com Trivifios (2008), na pesquisa qualitativa, as descri¢coes
exatas sdo um requisito fundamental para o avanco na explicacdo e
compreensao da totalidade do fendmeno, sua dinamica e relagdes no contexto
estudado. Desta forma, outro instrumento de coleta de dados utilizado foi a
anotacao de campo, as quais consistem na descricdo escrita de todas as
manifestacbes que o pesquisador percebe em sua observacédo: o sujeito, seus
comportamentos verbais, gestuais e atitudes; no ambiente: descri¢ao dos locais,
eventos e reconstrucdo do dialogo; e até mesmo em si proprio, seus

comportamentos, especulacdes e acdes (PATTON, 2002).

Por fim, para melhor elucidacdo, o instrumento de coleta de dados
denominado por esta pesquisa “comunicacbes pessoais’ refere-se as
interpretacbes, aos depoimentos e aos relatos compartiihados com a

pesquisadora acerca de algumas das etapas da aplicacdo da pesquisa.

4.2.3. Andlise de dados

A estratégia de analise dos dados desta pesquisa pressupds uma analise
indutiva e uma sintese criativa. Para Patton (2002), esta estratégia requer
imersdo nos detalhes e especificidade dos dados, para descobrir padroes
importantes, temas e interrelagdes, permitindo que as atividades aparentemente
isoladas, sejam enquadradas em um conjunto, integrando esforcos isolados para

uma finalidade comum: a sintese criativa.

E importante ressaltar, no entanto, que tais padrées podem ser obtidos a
partir de descricdes de outros autores, que se enquadrem nos objetivos da

pesquisa. Para a analise de dados da presente pesquisa, a organizacao do
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“‘diagrama do aprender” de Wandersee, Fisher e Moody (2001) foi utilizada,

conforme elucidado na secéo 4.2.3.1.

Por fim, entende-se, de acordo com Patton (2002), que o fenbmeno em
estudo, de forma geral, € compreendido como um sistema complexo, sendo mais
do que a soma de suas partes. Assim, os dados ndo podem ser reduzidos a
algumas variaveis discretas e lineares, como relacbes de causa e efeito. O
pesquisador tem que estar sempre aberto para adaptar a sua investigacdo a

medida que as situa¢cdes mudam (PATTON, 2002).

De modo sintético, a Figura 9 representa, entdo, a estrutura seguida para

a andlise de dados desta pesquisa.

Figura 9: Estrutura de analise de dados.

Aulas com Entrevistas com prefeito Entrevistas com os sujeitos da
metodologia ABP e membros da sociedade pesquisa e elaboragdo das
diretrizes de um produto final

\ J
I

Entrevistas semiestruturadas

Anotac¢Ges de campo e andlise documental

'

Estabelecimento de interrelagdes entre os dados por meio de elaboragdo de categorias
a posteriori — a partir do modelo tedrico de Wandersee; Fisher; Moody (2001).

v

Discussao das categorias frente a problematica apresentada

.

Conclusdo: sintese criativa

Fonte: Elaboragéo propria.
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4.2.3.1. Andlise doy docwumentoy produsgidoy peloy alunos
Para a analise dos documentos produzidos pelos alunos, utilizou-se o
“diagrama do aprender” de Wandersee, Fisher e Moody (2001) (Figura 2) a fim
de organizar, nesta pesquisa, quais foram as fontes de informacéao, atividades e

resultado esperado (Figura 10).

Figura 10: Processo de compreensao do conceito cientifico.

il

Noticias de jornais

. / A;;'jziejjgn , Compreensao
- ~ conceitual sobre
Vivéncias e otemae
experiéncias formagso da
pessoais ) cidadania critico-
9 L .
Atividades -— politica
- ~, extraescolares
Conteudos
disciplinares

acerca do tema

Fontes de Atividades Resultado
informacao

Fonte: Baseado em Wandersee; Fisher; Moody (2001).

A partir desses diagramas (Figuras 2 e 10), foram utilizadas as categorias
de analise dos niveis de compreensdo dos conceitos cientificos abordados em
cada uma das aulas, propostas por Wandersee, Fisher e Moody (2001). Foram
utilizados trés niveis de analise: (1) o aluno adquiriu conhecimento?; (2) o aluno

organizou o conhecimento?; (3) o aluno usou o conhecimento?.

O guia observado no Quadro 2 foi sintetizado de acordo com o0s niveis de
analise. A analise foi realizada de modo individual, por aluno e, além disso, foi
incluido, no guia elaborado, um espago para exemplos de cada um dos niveis

de andlises realizados.
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Quadro 2: Guia para analise dos niveis de compreensao de conceitos cientificos.

Aluno Adquiriu Organizou

Utilizou Justificativa/Exemplo

El

E23

Fonte: Elaboracéo propria (baseado nas teorias de WANDERSEE; FISHER; MOODY, 2001).

4.3, METODOLOGIA DIDATICA

A metodologia ABP, elucidada no Capitulo 1, foi aplicada ao contexto

escolar de acordo com a Figura 11.

Figura 11: Diagrama de execucdo da metodologia ABP utilizada na presente pesquisa“.

1. Preparacao do aluno

2

Apresentacdo da metodologia ABP e
introduc&o de conceitos basicos sobre o
tema agua.

4. Entrevistas aos gestores

Entrevistas aos politicos e agentes da
sociedade civil sobre o tema abordado
em sala de aula.

NS

2. Apresentacao do problema

NS

Leitura individual e discussdes em grupo
sobre os problemas socioambientais e
politicos das inundac¢des no municipio.

5. Busca da solucéo do problema

NS

Compilagéo dos conceitos, discussdes
em sala de aula e sistematizacdo dos
resultados com o auxilio do professor.

3. Pesquisas e memarias

NS

Pesquisas em livros, Internet e utilizacao
das memédrias a fim de que os alunos
relacionem as teorias escolares com

suas vivéncias e praticas sociais.

6. Elaboracdo do produto final

Fonte: Elaboragéo propria.

Desenvolvimento do material didatico
digital como meio de divulgacéo
cientifica e de memorias a sociedade.

2 Ressalta-se que, na etapa 5, nem sempre é alcancada uma solucéo real e aplicavel do

problema. Como resultado, leva-se em consideragéo toda a evolugéo teodrica, desenvolvimento

e mudancas atitudinais dos estudantes durante as etapas da ABP (PEREIRA, 2006).
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A preparacdo do aluno (1) consiste na apresentacdo da metodologia
utilizada durante o processo, explicitando alguns dos passos da ABP, como a
justificativa do porqué iniciar a aula a partir de um problema e,
consequentemente, do distanciamento do método “tradicional” da aula
(LIBANEO, 2011). Logo ap6s a breve explicitacdo, foi ministrada uma aula
introdutdria sobre o tema agua e sua importancia para a vida e a sociedade,
utilizando conteudos tedricos, como 0s conhecimentos cientificos biolégicos,

quimicos, fisicos e de geografia.

A apresentacao do problema (2) ocorreu em seguida: em conjunto com a
professora responsavel pela turma, foram apresentados conteudos jornalisticos,
como noticias frequentes veiculadas em midias digitais sobre as inundacdes e a

gestdo da agua no municipio em que habitam.

A pesquisa (3) se deu a partir da articulagao entre o conhecimento escolar,
as proéprias vivéncias dos alunos sobre o tema e os relatos de experiéncias e

memorias da sociedade, num geral, como amigos e familiares.

Debates e discussfes sobre os problemas ocorridos ho municipio foram
sempre incentivados em sala de aula, de acordo com a metodologia ABP.
Quando os alunos demonstraram dominio sobre o tema e entenderam a
importdncia do mesmo, ocorreram entrevistas a gestores municipais (4),

realizadas pelos proprios alunos.

Em seguida ao contato com as memodrias, as discussdes e as entrevistas,
os dados obtidos, com o auxilio do professor, foram analisados e discutidos entre

os alunos, para que assim, tentassem chegar a solucdo do problema (5)2.
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Por fim, foram elaboradas diretrizes para o desenvolvimento de um
material didatico como produto final (6), a fim de que o conhecimento produzido
pela escola fosse disponibilizado e acessivel a populagéo, visando a divulgacéo

e a popularizacdo da Ciéncia.

Conforme explicitado nos resultados (secao 5) do presente trabalho, as
etapas da metodologia didatica apresentadas aqui foram alteradas conforme as

necessidades encontradas durante a aplicacdo da pesquisa.

4.3.1. Planejamento- das aumlas
A organizacao inicial das aulas € apresentada na Figura 12, conforme as

etapas da metodologia ABP.

Figura 12: Planejamento geral da aplicacdo da pesquisa (continua).

Aula 1
Apresentacdo da Leitura e discusséo de textos com conceitos
pesquisa relativos ao tema da pesquisa

Aula 2
Apresentacao de conceitos bioldgicos: ciclo da Leitura e discussao de
agua, decomposicéo do lixo e ciclo dos nutrientes leis e politicas publicas

Aula 3

Apresentacao de processos de urbanizagao Apresentacao do manejo da
e tratamento e manejo da agua nas cidades agua na cidade de Bauru

A 4

Iscussao sobre os perigos das
inundacoes, alagamentos e
enxurradas

Relatos sobre as memdrias dos
estudantes (na cidade e na escola)
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Figura 12: Planejamento geral da aplicacdo da pesquisa (concluséo).

Aula 5

Entrevista aos gestores

Aula 6
Sistematizacdo das aulas Reflex&o sobre a atuagéo cidada na
tedricas tentativa de resolucéo do problema

Aulas 7 e 8

Producao de material para divulgacéo cientifica e de memarias & sociedade

Fonte: Elaboragéo propria.

Durante a aplicacéo da pesquisa, entretanto, percebeu-se a necessidade
de realizar alguns ajustes na organizacao inicial. Dessa forma, os planejamentos
especificos de cada aula sao apresentados a seguir, junto das justificativas e

motivacdes dos replanejamentos.

Utilizou-se a abreviagdo de “PL + numero” para os encontros de
planejamento com a professora responsavel pela turma, por exemplo, PL1 para

0 primeiro planejamento, PL2 para o segundo planejamento e assim por diante.

a) Planejamento-1
O PL1 ocorreu no dia (16/05/2019) em conjunto com a professora

responsavel pelos estudantes, aqui representada por PROF2.

Neste encontro, a pesquisadora apresentou, detalhadamente, o projeto
de pesquisa para a PROF?, relatando a justificativa da pesquisa e a motivacéo

para a escolha da escola e nivel de ensino. A pesquisadora indicou o
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cronograma a ser seguido e 0s possiveis temas a serem abordados durante as

aulas referentes a aplicacdo da pesquisa.

Conceituou-se, ainda, a metodologia ABP a PROF?, para que fossem
possiveis 0 conhecimento e a futura utilizacdo desta metodologia nas praticas

da pesquisa e suas futuras praticas docentes.

Por parte da PROF?, foram apresentados a pesquisadora os contetdos
estudados pelos discentes até entéo (inicio do segundo bimestre), a fim de que
os contetdos ndo fossem abordados novamente ou, caso fosse preciso, que
fossem retomados. Os conteudos citados pela PROF? restringiram-se aqueles
relativos ao tema da pesquisa, 0s quais sao: estacdes do ano, biomas brasileiros,

agua e mudancas climaticas.

Nas aulas previamente ministradas pela PROF2 sobre mudancas
climaticas, foram abordados temas como aquecimento global e efeito estufa e,
nas aulas sobre a agua foram apresentados temas sobre a importancia da agua
para os seres vivos e o ciclo da agua. Os temas citados sao de grande relevancia
para a aplicacdo da pesquisa, portanto, estabeleceu-se que, apesar dos
estudantes ja terem aprendido sobre eles, tais temas poderiam ser retomados

em algum momento e de alguma forma nas aulas referentes a pesquisa.

Ainda, ficou decidido, neste encontro, que a pesquisadora, representada
por PESQ, seria a responsavel por ministrar as aulas, uma vez que a presenca
num papel de apenas observadora ndo seria neutra, uma vez que os estudantes
haviam sido avisados previamente sobre a aplicagcdo da pesquisa e estavam

aguardando, ansiosos, a chegada da pesquisadora.
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E importante ressaltar que, apesar, de a PESQ ficar responsavel pelas
aulas, a PROF2 deu todo o suporte e auxilio necessario para a realizacéo desta

pesquisa antes, durante e depois das aplicacdes das aulas.

Como resultado desse encontro, estruturou-se, em conjunto com a
PROF?, o primeiro plano de aula (Apéndice 1). Este conta com leituras e
discussbes de noticias jornalisticas selecionadas para que, ao final, fosse

proposto uma reflexdo conjunta sobre a relagédo entre as noticias.

As noticias selecionadas foram: (1) Dia Mundial da Agua ressalta a
importancia desta fonte de vida para o planeta (adaptada de G1, 2018); (2)
Estudo mostra que aquecimento global intensifica chuvas, mas rios estdo mais
secos (adaptado de O GLOBO, 2017) e (3) Chuva forte deixa ao menos quatro

mortos no Rio de Janeiro (adaptado de FOLHA DE SAO PAULO, 2017).

b) Planejamento-2
O planejamento 2 foi realizado no dia 23/05/2019. Neste encontro, a aula

do dia seguinte foi estruturada. O PL2 pode ser encontrado no Apéndice 2.

Foi decidido que a aula seria iniciada com o preenchimento de um
questionario individual pelos alunos, abrangendo os temas de ciclo da agua,
preservacao desse recurso e consequéncias das acdes antropicas ou naturais.
Apoés a finalizacdo dessa atividade, reservou-se um tempo de 15 minutos para a

realizacéo de discussdes sobre as respostas gerais.

A seguir, em grupos a serem determinados pela PROFa, decidiu-se
apresentar uma atividade de decomposicdo do lixo (baseada em VAROTTO;

ARCE; SILVA, 2012), referenciando-a as a¢gbes maléficas que o Homem pode
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gerar no meio ambiente. Tal atividade foi estruturada a partir de uma cartolina,
previamente dividida em espacos referentes aos tempos de decomposicao do

lixo (250 anos, 500 anos, indeterminado e outros).

Essa atividade teria, como objetivo, o reconhecimento das concepcodes
prévias dos alunos sobre a decomposicéo do lixo. Caso as concepcgoes fossem
rasas, a PROFa e a PESQ refletiriam, junto aos alunos, sobre seus sentimentos
(surpresa, assustado, tristeza e outros) ao perceberem o quanto as acdes do

Homem podem impactar negativamente a natureza, especificamente a agua.

Por fim, foram reservados os 20 minutos finais da aula para a leitura de
curtas noticias (adaptadas) (anexo 4) e posteriores discussdes sobre os temas
de leis e politicas publicas para o tratamento do lixo, consumo consciente ou

sensibilizacao da populagéo.

c) Planejamento- 3
O planejamento 3 foi realizado no dia 30/05/2019. Neste encontro, a aula

do dia seguinte foi estruturada. O PL3 pode ser encontrado no Apéndice 3.

A atividade inicial consistiu a retomada da atividade sobre decomposicéo
do lixo realizada na aula anterior (24/05). Como acado, a PESQ apresentara os
dados cientificos acerca do tempo de decomposicdo do lixo (SCANAVACA
JUNIOR, 2019) suscitando nos alunos uma discussao sobre tipo de material,

finalidades ecolégicas e humanas desses e quantidade utilizada.

O momento 2 foi utilizado para a apresentagéo de leis e politicas publicas
contextualizadas em noticias de jornal adaptadas (G1, 2019a; G1, 2019b;

JUSBRASIL, 2011), as quais seriam utilizadas na aula anterior, mas, por conta
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do tempo limitado, ndo foram apresentadas. ApOs a apresentacdo e leitura
dessas noticias, a PESQ fomentara uma discusséo entre os alunos, a fim de que
eles reflitam sobre a necessidade de politicas publicas para o tratamento do lixo,

consumo consciente ou sensibilizacdo da populagéo.

Apos essa etapa, a PESQ apresentara uma contextualizacdo da proxima
atividade: a observacdo microscopica. Isto €, havera uma retomada do
questionario sobre a agua (respondido na aula anterior) e retomada da noticia
sobre as inundacdes que afetam a populacdo do Rio de Janeiro (lida e discutida
na primeira aula), relembrando, dessa forma, os componentes microscépicos

presentes na agua.

O momento 4 caracterizou-se pela observacdo microscopica e
preenchimento do relatério pés-atividade pratica. Os estudantes observaréo a

preparacdo de laminas e, a seguir, as observardo no microscopio.

Por fim, 0 momento 5 ser4 a apresentacdo das doencas adquiridas em
inundacdes (BARCELLOS et al., 2009), suscitando a apresentacdo e
diferenciacéo dos microrganismos benéficos e maléficos para a satde dos seres

Vivos.

d) Planejamento-4

Durante o periodo de dois meses, julho e agosto de 2019, as aplicacbes
das aulas foram interrompidas por conta das férias escolares e necessidades
pessoais da PESQ. Entretanto, o planejamento das aulas continuou sendo

elaborado e as atividades praticas, preparadas.
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O PL4 (Apéndice 4), realizado no dia 27/06/2019, contou com quatro

momentos de aula.

O momento 1 abordara uma atividade em grupo para relembrar as aulas,
conteudos e conceitos vistos até a presente data. Tal atividade foi composta por
cartas de perguntas e respostas, essas abrangentes e em maior numero do que
as outras. Essas cartas deveriam ser coladas em cartolinas, de acordo com as

sistematizacbes e organizacbes que refletissem as discussdes ocorridas no

grupo.

Apo6s a finalizagdo do momento 1, o momento 2 seguird com uma
apresentacao das compreensdes da PESQ acerca do trabalho e interacdes do
grupo. A discussao sobre a escolha das respostas de cada uma das questdes

se dard, especificamente, na seguinte ordem:

e A agua é um recurso natural. Podemos utiliza-la a vontade;

e As plantas e os animais precisam de agua. Eles a utilizam da mesma
forma que os humanos?;

e A agua pode causar problemas na cidade? Quais seriam eles?

e O que pode causar enchentes?

e As enchentes podem causar prejuizos para 0s seres vivos. Dé

exemplos de prejuizos e de seres vivos.

No momento 3, serdo apresentadas, de modo tedrico, as doencas mais
comuns presentes nas inundacgdes (BARCELLOS et al., 2009). E, no momento
4, a atividade demonstrativa abordara a relagéo entre inundagéo, doengas e lixo.

Sera realizada uma exposi¢cao as variaveis ambientais, como o tempo e meio,
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de materiais inorganicos, como plastico, metal e papel e organicos: maca, batata

e banana (CUNHA; MARTINS, 2017).

e) Planejamento-5

O planejamento 5 foi realizado no dia 04/07/2019, entretanto, foi
necessaria uma reestruturacdo de algumas praticas elaboradas, uma vez que a
aula que antecedeu a aula proposta por esse planejamento aconteceu de modo
diferente do previsto. Dessa forma, a elaboracéo do PL5 reestruturado (Apéndice

5) ocorreu no dia 10/09/2019.

O momento 1 é caracterizado pela apresentacdo (retomada teorica) do
conceito de microrganismo e do conceito de ciclo de nutrientes. Enquanto
ocorrem conversas direcionadas com os estudantes, a PESQ abrira o
experimento da aula anterior para que as discussfes sejam voltadas as
observacdes, as teorias e aos sentimentos acerca das mudancas - ou nao - de

estado dos materiais organicos e inorganicos.

O momento 2 sera reservado para que os estudantes possam preencher
a atividade de observacdo e sensacao acerca do experimento. Apds, no
momento 3, serdo coletadas algumas amostras das aguas com material
degradado para a Vvisualizagdo no microscopio. Espera-se encontrar
microrganismos, a fim de que os alunos vejam, concretamente, que existe um

processo de decomposi¢cao por microrganismos.

Enquanto ocorre a visualizacdo dos possiveis microrganismos, seréo
discutidas as diferengas entre 0 meio no qual os materiais foram imersos: agua

ou ar. Alguns dos questionamentos norteadores s&do: serd que 0S
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microrganismos estao presentes apenas na agua? Se ndo conseguimos vé-los
no ar, como sabemos se eles realmente estdo la? Por que os materiais
submersos ha agua estragaram mais do que os que ficaram no ambiente seco?

e outros (CUNHA; MARTINS, 2017).

No momento 4 os estudantes responderdo outra atividade, a fim de que
sistematizem todas as discussdes até o momento. Por fim, no momento 5, os
estudantes serdo provocados a relacionar e responder como as questdes dessa

aula articulam-se com a atividade de decomposicao do lixo (PL2).

P Planejomento-6
O PL6 (Apéndice 6) foi realizado pela PESQ, no dia 16/09/2019, em

conjunto com a PROF2,

O planejamento contou com a elaboragéo de um texto didatico sobre as
conceituacdes de rio e as diferencas entre enchentes, enxurradas, alagamentos
e inundacdes (VALENTE, 2009; BRASIL, 2007) e a reelaboracdo do texto ja

produzido no PL3 sobre as doencgas mais comuns presentes nas inundacoes.

Na semana do dia 23/09/2019 a escola promoveu acfes ambientais com
0s estudantes, construindo um jardim sensorial e plantando algumas flores para
delimitar as areas de circulacdo da comunidade escolar. Como a PROF? foi
alertada sobre essas ac¢bes, a PESQ prop0s a elaboracdo de uma atividade de

intervencdo com os estudantes do 5° ano.

Dessa forma, foi solicitado a coordenacdo da escola que permitissem aos

estudantes participantes da pesquisa fazer o plantio de trés arvores
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guaresmeiras (espécie vegetal escolhida devido a pouca profundidade da raiz

quando adulta, evitando prejuizos aos possiveis encanamentos subterraneos).

A proposicao de tal atividade de intervencao teve como objetivo expor a
importancia da vegetacao para a retencéo e a absorcéo de agua, como a mata

ciliar nas margens dos rios.

A aula sera entdo finalizada com a leitura de um texto didatico
desenvolvido pela PESQ sobre o processo de urbanizacdo néo planejada e a
importancia da vegetacdo na prevencao das inundagbes urbanas (BAURU,

2008).

@) Planejamento- 7
O PL7 (Apéndice 7) foi realizado pela PESQ, no dia 26/09/2019, e

validado posteriormente pela PROF2.

O planejamento conta com uma conversa inicial para retomada da
importancia da presenca de vegetacao nas cidades. Posteriormente a discussao,

os estudantes devem preencher a atividade avaliativa.

O momento posterior contara com a apresentacao teérica do “caminho da
agua na cidade”, abrangendo as canalizacfes, 0s escoamentos, 0 sistema de

tratamento de dgua e o desague nos rios (TUCCI, 2003).

Por fim, como atividade prética, sera realizada a elaboragdo de um filtro
de agua caseiro. Tal atividade foi baseada na aula pratica do Programa de

Especializacdo Docente (PED, 2019) que a PESQ faz parte.

O PED apresenta a atividade denominada “O problema da filtragem da

agua” em trés cartdes: o cartao de atividades, o cartdo de recursos 01 — materiais
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e o cartdo de recursos 02 — informacdes Uteis. De modo a adaptar a aplicacao
da atividade ao Ensino Fundamental, algumas informacdes foram reescritas e

alguns passos da atividade foram retirados.

Dessa forma, durante o PL7 foram elaborados dois cartdes: o cartdo de
informacdes Uteis, que contém a teoria e as esquematizacdes de uma estacao
de tratamento de agua brasileira e o cartdo de recursos, que contém as
informacBes sobre os contaminantes e 0s niveis de pureza da agua e 0s

materiais necessarios para a elaboracdo de um filtro caseiro.

A atividade préatica foi proposta com o objetivo de apresentar aos
estudantes a importancia do tratamento da agua para que os contaminantes
bioldgicos ou fisico-quimicos ndo transmitam doengas no caso de ingestédo da

agua ou transito por meio de uma inundacao, por exemplo.

h) Planejamento-8

Para a finalizacdo das aplicacdes de aulas tedricas e préticas, o PL8
contou com a utilizacao do laboratério de informatica da escola, a fim de que os
alunos pudessem assistir ao video selecionado, jogar o jogo proposto e, se

necessario, pesquisar novos termos.

No primeiro momento, a PESQ relembrara, de forma rapida, o objetivo de
toda a pesquisa, ressaltando a importancia da atuacédo cidadd nos ambitos
culturais, econdmicos e sociais, em especifico, no combate ou prevencéo das

inundacoes.
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Em seguida, de modo a aprofundar a teoria sobre a atuacdo politica e
cidada dos agentes politico-sociais no Brasil, a PESQ apresentara um resumo

sobre a estrutura politica vigente no pais.

Uma vez apresentada a atuacdo do prefeito e dos vereadores no
municipio, os estudantes assistirdo ao video “O que faz um prefeito” (GLOBO,

2016) que sintetiza a fala da PESQ.

A seguir, os estudantes responderdo as questdes do jogo “Vocé é o
prefeito”, desenvolvido por FTD Digital (2019), com o objetivo de sistematizarem

os diversos exemplos de atuacao politica que o jogo dispde.

Por fim, apds a conclusdo do jogo e a discussao sobre as compreensodes
dos estudantes sobre o mesmo, a PESQ, em conjunto com a PROF?, fara a
finalizagdo das aulas teodricas, questionando aos estudantes sobre as
expectativas referentes a visita ao sr. Prefeito e solicitara que os estudantes
iniciem um brainstorming, ou “chuva de ideias”, sobre as questdes, os relatos
que desejam compartilhar e as sugestdes para a prevencdo ou combate das

inundagdes na cidade.

Dessa forma, a PESQ poderd entender e mensurar a capacidade
cognitiva de questionamento dos estudantes, a qual é baseada no aprendizado
das teorias e na vivéncia das experiéncias das aulas teéricas durante o periodo

de aplicacdo da presente pesquisa.
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CAPITULO 5
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5. RESULTADOS

O presente trabalho foi aplicado em uma escola municipal de Bauru (SP),
numa sala do 5° ano do Ensino Fundamental, composta por 23 estudantes. O

periodo de atuacao seis meses (desconsiderando o periodo de férias escolares).

O nivel de escolaridade (5° ano) foi selecionado de acordo com os
conteudos curriculares: de acordo com a Base Nacional Comum Curricular
(BRASIL, 2017), o 5° ano possui trés unidades tematicas, das quais duas
contemplam os temas abordados pela pesquisa. Em geral, os temas séo Ciclo
hidrologico; Consumo consciente; Reciclagem; Nutricdo do organismo e Habitos

alimentares.

No Quadro 3 essas informacfes estdo sistematizadas em conjunto com
algumas das habilidades relacionadas aos temas a serem desenvolvidas pelos

alunos na presente pesquisa.

Quadro 3: Algumas das unidades tematicas, objetos de conhecimento e habilidades elencadas
pelas BNCC para o 5° ano do Ensino Fundamental (continua).

Unidades Objetos de

s - Habilidades
tematicas conhecimento

(EF05CI02) Aplicar os conhecimentos sobre as mudancas
de estado fisico da dgua para explicar o ciclo hidrolégico e
analisar suas implicagbes na agricultura, no clima, na
geracao de energia elétrica, no provimento de dgua potavel
e no equilibrio dos ecossistemas regionais (ou locais).

(EFO5CI03) Selecionar argumentos que justifiquem a
Ciclo hidrolégico; | importancia da cobertura vegetal para a manutencdo do

Matéria e Consumo ciclo da agua, a conservacéao dos solos, dos cursos de agua
energia consciente; e da qualidade do ar atmosférico.
Reciclagem. (EFO5CI04) Identificar os principais usos da agua e de

outros materiais nas atividades cotidianas para discutir e
propor formas sustentaveis de utilizacdo desses recursos.
(EF05CIO05) Construir propostas coletivas para um consumo
mais consciente e criar soluces tecnoldgicas para o
descarte adequado e a reutilizacdo ou reciclagem de
materiais consumidos na escola e/ou na vida cotidiana.
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Quadro 3: Algumas das unidades tematicas, objetos de conhecimento e habilidades elencadas
pelas BNCC para o 5° ano do Ensino Fundamental (conclusao).

Vida e
evolucao

Nutricdo do
organismo;
Habitos
alimentares.

(EF05CI06) Selecionar argumentos que justifiquem por que
os sistemas digestério e respiratério sao considerados
corresponsaveis pelo processo de nutricdo do organismo,
com base na identificacdo das funcdes desses sistemas.
(EFO5CIOQ7) Justificar a relacdo entre o funcionamento do
sistema circulatério, a distribuicdo dos nutrientes pelo
organismo e a eliminacao dos residuos produzidos.

Fonte: Adaptado de Brasil, 2017.

Ainda como |justificativa para a escolha do 5° ano, citam-se o0s

conhecimentos adquiridos no ano escolar anterior, 4° ano, conforme disposicdes

da BNCC (Quadro 4).

Quadro 4: Algumas das unidades tematicas, objetos de conhecimento e habilidades elencadas
pelas BNCC para 0 4° ano do Ensino Fundamental.

Microrganismos.

Unidades Objetos de Habilidades
teméaticas conhecimento
(EFO4CI04) Analisar e construir cadeias alimentares
simples, reconhecendo a posi¢édo ocupada pelos seres vivos
nessas cadeias e o papel do Sol como fonte primaria de
energia na producéo de alimentos.
(EF04CI05) Descrever e destacar semelhancas e diferencas
entre o ciclo da matéria e o fluxo de energia entre os
Cadeias componentes vivo§ e nao vivc.)s. de um ecossistema. .
. ; (EFO4CI06) Relacionar a participag&o de fungos e bactérias
Vida e alimentares o : N
N X . no processo de decomposi¢do, reconhecendo a importancia
evolucao simples;

ambiental desse processo.

(EFO4CIO7) Verificar a participagdo de microrganismos na
producdo de alimentos, combustiveis, medicamentos, entre
outros.

(EF04CI08) Propor, a partir do conhecimento das formas de
transmissdo de alguns microrganismos (virus, bactérias e
protozoarios), atitudes e medidas adequadas para
prevencdo de doencas a eles associadas.

Fonte: Adaptado de Brasil, 2017.

A escola de aplicacéo da pesquisa foi selecionada com base na frequente

ocorréncia de alagamento nas salas de aulas, decorrentes de problemas da

infraestrutura, visto que ha dois niveis na escola: o superior, que nado sofre com

alagamentos e o inferior, localizado préximo a um barranco (Figura 5). Esse,

quando h& chuvas constantes ou de maior intensidade, auxilia a formagéo de

pequenas enxurradas, as quais levam a agua para dentro das salas de aula
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(Figura 6). Além disso, ainda ha poucos ralos de escoamento para a 4gua e 0s
que existem ndo tém manutencdo, estando frequentemente entupidos e
inutilizaveis.

Durante a aplicacdo da pesquisa em sala de aula, foram realizados 8 (0ito)
encontros de planejamento de aula, 15 (quinze) aulas aplicadas e 1 (uma) visita
a Prefeitura, os quais estdo descritos a seguir. Utilizou-se as nomenclaturas de
“PL + numero” para os encontros de planejamento e “AA + numero” das aulas
aplicadas, ou seja, PL1 para o primeiro planejamento e AAl para a primeira aula

aplicada e assim por diante.

Para melhor organizagédo, os planejamentos e as aulas correspondentes

estédo dispostos no Quadro 5.

Quadro 5: cronograma de execuc¢do da pesquisa no contexto escolar.

Da_tado Planejamento | Data da aula Aula aplicada
planejamento

16/05/2019 PL1 17/05/2019 AAl
23/05/2019 PL2 24/05/2019 AA2 e AA3
30/05/2019 PL3 31/05/2019 AA4 e AAS
27/06/2019 PL4 28/08/2019 AAG e AA7
10/09/2019 PL5 11/09/2019 AA8 e AA9
16/09/2019 PL6 25/09/2019 AA10 e AA1l
26/09/2019 PL7 03/10/2019 AA12 e AA13
05/09/2019 PL8 09/10/2019 AAl4 e AA1S
09/10/2019 AAl14 e AA15 07/11/2019 Visita a Prefeitura

Fonte: Elaboragéo propria

5.1. APLICACA®O DA PESQUISA

5.1.1. Aulov aplicadav 1

Na AAl estavam presentes um total de 23 individuos, sendo 20
estudantes, a professora titular e a pesquisadora. A aula foi dividida em trés

momentos.
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No primeiro momento ocorreu a apresentacdo da pesquisadora aos
estudantes e vice-versa, a fim de construir uma boa relagdo com a turma.
Ressalta-se que, respeitando a metodologia ABP, a pesquisa nao foi
apresentada. A fala da pesquisadora (PESQ) referente ao tema da pesquisa foi

limitada & seguinte:

- PESQ: “N6s vamos estudar sobre algo que todo mundo ja vivenciou ou ja ouviu
falar nessa cidade. Também vamos estudar alguns temas que explicam o porqué
que isso acontece. Vamos ver 0s textos que eu trouxe para ver se VvOCés

descobrem o que é.”

Os alunos foram divididos pela PROF?, de acordo com critério préprio, em
quatro grupos, compostos por cinco estudantes cada, para a atividade de leitura

das noticias (Figura 13).

Figura 13: Trabalho e discuss@o em grupo da AA1
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Fonte: Acervo pessoal.

Neste segundo momento da aplicagao, ocorreram as leituras e discussoes
das noticias jornalisticas. Como pode-se observar no planejamento da aula, as

trés noticias selecionadas para apresentagdo aos estudantes tratam,
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respectivamente, sobre a importdncia da agua, mudancas climéticas e

inundacdes (Anexos 1, 2 e 3, respectivamente).

Foi entregue apenas um exemplar de cada noticia para cada grupo. A
primeira noticia a ser entregue foi com a tematica da importancia da agua. Os
estudantes inicialmente leram e discutiram sobre a noticia em seus grupos e,
depois, coletivamente, discutiram entre todos os presentes na sala de aula a

partir do direcionamento da pesquisadora.

O dialogo a seguir revela algumas das discussdes levantadas. Para
respeitar o sigilo dos estudantes, eles serdo referidos como E + nuamero

correspondente, por exemplo, E1.

- PESQ: “Turma, ja terminaram de conversar nos seus grupos? Vamos agora

discutir com toda a sala: do que trata essa noticia?”

- E8: “A noticia fala sobre o dia mundial da 4gua ressalta a importancia desta

fonte de vida para o planeta’.

- PESQ: “Esse ¢ o titulo da noticia. Vocés entenderam sobre o que esta noticia

esta falando? O que fala no texto dela, depois do titulo?”

- E3: “Professora (referindo-se a pesquisadora), a noticia fala sobre a

importancia da agua. Ela explica que a gente precisa cuidar da agua...”

- E15 [em complemento & resposta do E3]: “E... A noticia fala que a gente nem
liga pra agua, porque a gente usa ela todos os dias. Mas é muito importante a

gente cuidar bem dela”.
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- PESQ: “Isso mesmo, o texto fala sobre a importancia da agua. Mas, por que
precisamos cuidar dela? Por que ela € importante? O que vocés fazem com a

agua?
- E3: “Ah, a gente bebe a agua, faz comida com ela... Toma banho!”

- E2; E18; E20 complementando: “A gente também pode lavar louga com ela,

lavar roupa. A agua também é boa pra encher piscina e pra fazer suco”.

- PESQ: “Mas entdo somos s6 nds, os seres humanos, que usamos a agua? Ela

SO € importante pra gente?”

- E9: “Néo, professora! Claro que ndo, né, os cachorros também bebem agua”.
- E3: “Os animais precisam dela pra tomar banho também”.

- PESQ: “E as plantas?”

- E12: “Elas precisam também, elas pegam a agua com a raiz e fazem

fotossintese”.

- PESQ: “Que legal! Vocés ja aprenderam sobre a fotossintese? Todo mundo

lembra o que é isso?”

- PROF?: “Sim, eles aprenderam ha pouco tempo. Vamos cantar a musica da

fotossintese, turma?”

[Todos cantam a musica elaborada pela PROF?2 para a memorizagéo das etapas

da fotossintese]

- PESQ: “Muito bom! Parabéns! E isso mesmo, as plantas também utilizam a

agua para sobreviver. Por isso precisamos cuidar bem desse recurso, nao €?
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Precisamos pensar nos animais e nas plantas que, além de nés, usam a agua

no dia-a-dia. Nos, seres humanos, cuidamos bem dela?

- Diversos alunos: “Nao!”

- E3: “N&o cuidamos bem dela, a agua é muito suja, poluida. Tem muito plastico,

canudinhos que matam as tartarugas”.

[Os estudantes viram, aulas passadas, imagens sobre a poluigdo marinha]

- PESQ: “O que precisamos fazer para cuidar melhor da agua? A noticia que nés

lemos fala alguma coisa sobre isso?”

- E11: “A gente tem que cuidar do nosso lixo, tomar cuidado com as coisas que
a gente joga fora e vai pra agua. Minha mée disse que a gente ndo pode jogar

nada de lixo na privada e nem no ralo”.

- E2: “A noticia fala que a gente tem que economizar a agua, pra néo faltar”.

- PESQ: “Muito bom! Ao longo das aulas a gente vai pensar em outras solugbes

para esse problema!”

De acordo com o didlogo, entende-se que os estudantes ja possuiam o
conhecimento basico sobre o tema “importdncia da agua”. A discussao foi
importante para que a pesquisadora percebesse 0s conhecimentos prévios dos
estudantes e, para os discentes, a discussao mostrou-se um eficiente modo de

revisdo de aulas anteriores ministradas pela professora titular da turma.

Essa atividade embasou o Quadro 6, o qual foi preenchido de acordo com
as interpretacdes da PESQ acerca das compreensdes dos alunos que ativa e

efetivamente participaram da discussao.
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Quadro 6: Analise dos niveis de compreensao de conceitos cientificos - AA1, dialogo 1.

Aluno

Adquiriu

Organizou

Utilizou

Justificativa/Exemplo

E2

Sim

Sim

Sim

A partir das consideracdes de colegas,
exemplificava tais considera¢des ou as
complementava.

E3

Sim

Participou ativamente da aula e
dialogava com a PESQ a partir de
exemplos e situacdes.

E8

Sim

Apenas leu o titulo da noticia
disponibilizada.

E9

Sim

Sim

Faltaram  maiores exemplos e
confirmag6es de que o conteldo tenha
sido aprendido.

E1ll

Sim

Sim

Sim

Relacionou o contelido da noticia com
as vivéncias familiares.

E12

Sim

Sim

Sim

Relacionou a necessidade de agua da
planta com o processo de fotossintese.

E15

Sim

Sim

Sim

Sintetizou, com suas proprias palavras,
0 contelido da noticia.

E18

Sim

Sim

Faltaram  maiores exemplos e
confirmag8es de que o conteudo tenha
sido aprendido.

E20

Sim

Sim

Faltaram maiores  exemplos e
confirmag@es de que o conteldo tenha
sido aprendido.

Fonte: Elaboragéo propria.

Para melhor visualizagéo, o Grafico 1 apresenta os dados numeéricos de

estudantes que adquiriram, organizaram e utilizaram o conceito.

Gréfico 1: Quantidade de estudantes conforme niveis de compreenséo de
conceitos cientificos - AA1, dialogo 1.
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A segunda noticia tratava das mudancas climaticas. Da mesma forma que
a primeira noticia, os estudantes inicialmente leram e discutiram em seus grupos
e, depois, coletivamente, discutiram entre todos os presentes na sala de aula a

partir do direcionamento da pesquisadora.

O dialogo seguiu a mesma estrutura de questdes orientadoras. Segue um

pequeno trecho em destaque:
- PESQ: “Vocés sabem o que é aquecimento global?”

- E3: “Sim, professora! E quando tem muito gas oxigénio na camada de oxigénio

e isso faz muito mal pros seres vivos”.

- E9: “Néo, esse ndo é o nome do gas... Eu... Eu ndo lembro qual é, mas a

camada é a de ozbnio!”

[A pesquisadora explicou, brevemente, o que é o0 aquecimento global e a sua

relacdo com o efeito estufal].

- E3: “E mesmo! O aumento do aquecimento, da temperatura da Terra faz as
plantas morrerem, a gente passar calor e € por iSso que sempre 0 tempo esta

doido... Chove, faz calor, ndo chove mais, depois faz muito muito calor...”
- E11: “E... A noticia fala desse aquecimento global e das chuvas, ndo é?”

- PESQ: “Isso mesmo, a noticia fala que, por causa do aquecimento global, estao

acontecendo algumas coisas na cidade e no campo. O que é?”

- E15: “Professora, quando chove muito a minha mée nédo me deixa sair de casa,

porque ela fala que é muito perigoso.”
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- E23: “O meu pai também néo sai com a gente la em casa, porque ele fala que
pode ter enchente e ai o carro pode ficar preso na agua ou entdo, a gente tem

que ficar esperando e perdendo tempo.”

- E11: “Professora, a noticia explica que o aquecimento global gera uma maior
guantidade de chuva. Essas chuvas... a agua delas... pode ser que elas ndo

sejam sugadas e ai acontece as enchentes.”

- PESQ: “Muito bom! Vocé entendeu a noticia, mas ela fala sobre enchentes ou

inundagbes? Sera que séo diferentes?”

- E15: “Eu acho que néo, porque eu sempre ouvi a palavra enchente. Entdo eu

acho que é essa noticia aqui que esta errada.”

- E21: “A noticia ndo pode estar errada! E de jornal. Ndo tem como... Professora,

eu acho que inundagéo e enchente é a mesma coisa.”

[Pertinente a este momento, a pesquisadora discutiu sobre as fakenews e a
necessidade de sempre verificar as noticias, visto que nem tudo o que €

veiculado pela internet e pelas midias €, necessariamente, veridico]

- PESQ: “Durante as nossas aulas, vamos ver quais as diferengas entre
inundacdes e enchentes. S&o palavras diferentes que possuem significados
diferentes, mas nem sempre as noticias, 0s jornais trazem o nome correto. Aqui,
nesta noticia esta correto: o termo é “inundag¢éo”, porque significa que o acumulo

de agua esta causando prejuizos nas cidades, nos centros urbanos.”

- E11: “Professora, entendi! Entdo eu vou consertar: a noticia fala do
aguecimento global... Ele gera chuvas e ai elas ficam acumulando agua e

acontece enchen... inundagées!”
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O diélogo revela a compreensédo de alguns alunos acerca das relacdes

entre as inundagdes e o aquecimento global. Majoritariamente, o didlogo expbe

as vivéncias e experiéncias que os estudantes possuem sobre as inundagodes:

as falas de alguns alunos despertavam em outros a apresentacdo de relatos

sobre o

tema.

O Quadro 7, entéo, foi elaborado a partir do dialogo analisado.

Quadro 7: Analise dos niveis de compreensédo de conceitos cientificos - AA1, didlogo 2.

Aluno

Adquiriu

Organizou

Utilizou

Justificativa/Exemplo

E3

Sim

Sim

Sim

Demonstrou-se participativa e disposta a
aprender. Respondia e sintetizava, com
suas palavras, os conceitos lidos na noticia
e apresentados pela PESQ.

E9

Sim

Estava atento a aula, entretanto sé se
manifestou quando percebeu alguma
incoeréncia na fala da colega sobre temas
estudados previamente a aula da PESQ.
Portanto, ndo demonstrou se entendeu ou
relacionou 0s novos conceitos.

El1l

Sim

Sim

Sim

Participou da aula de forma ativa,
demonstrando que compreendeu o0
conteddo da noticia e as relagdes
conceituais da noticia e as falas da PESQ.

E15

E21

E23

Tais estudantes ndo demonstraram se
houve aquisicdo do conteudo, visto que
apenas relataram casos vivenciados
guando, a partir da fala de colegas,
lembravam de suas  experiéncias.
Entretanto, ndo foi possivel verificar se
estavam relacionando o0s casos ao
conteldo da aula ou apenas as falas de
colegas.

Fonte: Elaboragéo propria.

O Gréfico 2 apresenta outra forma de visualizagdo da andlise e engloba

os estudantes que ndo demonstraram a aquisicdo do conteudo na categoria “nao

adquiriu

, “n@o organizou” e “nao utilizou”.
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Grafico 2: Quantidade de estudantes conforme niveis de compreensao
de conceitos cientificos - AA1, didlogo 2.
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Fonte: Elaboragéo propria.

A terceira noticia tratava de como o acumulo de aguas pode afetar os
seres humanos. Os estudantes inicialmente leram e discutiram em seus grupos

e, depois, coletivamente, discutiram entre todos 0s presentes na sala de aula.

O didlogo seguiu a mesma estrutura de questdes orientadoras. Segue um

trecho:

- E3: “Prof, vocé viu aqui a foto das pessoas com agua na cintura?”

- E10: “Que nojo! Olha essa agua suja!”

- E3: “A minha méae disse que ja passou por isso. Ela estava no énibus e ele ficou

na agua, ai ela ficou la esperando a agua ir embora”.

- PESQ: “Entao néao é so la no Rio de Janeiro que acontecem essas situagées,

nao €? Vocés me contaram que sabem de casos aqui em Bauru também...”

[Diversos alunos relatam o que sabem, ja vivenciaram ou ja ouviram sobre as

inundacdes e alagamentos]
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- PESQ: “Certo... Vocés me falaram diversos casos, por exemplo: alagamento
na sala de aula, alagamento na casa de vocés, inundagdes na cidade. Vocés
conseguem me explicar por que esses acumulos de agua sédo téo ruins? O que

eles podem causar? O que a noticia traz?”

- E10: “Ah, professora, porque essa agua que entra nas casas pode estragar a
TV, o carro na garagem, a geladeira... Tipo aqui na sala de aula, quando a agua
entrou, molhou toda a minha mochila e deixou tudo sujo. Meu caderno ficou

marrom!”

- E3: “A &gua pode trazer doengas também!!! Aqui na noticia a moga fala que ela

tem medo de ficar doente e até de morrer! E muito perigoso.”

O Quadro 8 sintetiza a andlise da PESQ quanto as apreensfes do
contelido pelos estudantes a partir do dialogo da terceira noticia. A andlise nao
serd apresentada por grafico, pois ha um numero muito baixo de estudantes

participantes do didlogo.

Quadro 8: Analise dos niveis de compreensao de conceitos cientificos - AA1, dialogo 3.

Aluno | Adquiriu Organizou Utilizou Justificativa/Exemplo

Relacionou as discussdes da sala de aula

E3 Sim Sim Sim L.
com trechos da noticia.
Mostrou-se participativo e atento as
£10 Sim Sim Sim discussoes, trazendo importantes e

coerentes falas para o desenvolvimento da
discusséo.

Fonte: Elaboragéo propria.

ApoOs a leitura e as discussdes das trés noticias de modo individual, a
PESQ indagou aos estudantes qual seria a relacdo entre as trés noticias,
esperando-se, portanto, que os estudantes compreendessem a relacao entre a

agua de rios e chuvas, clima e inundacdes.
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Os estudantes E3, E11 e E12, complementando-se, explicaram que as
noticias mostravam que as inundacdes causam ‘muitas coisas ruins para a
cidade e pra populagdo” e, por isso, “‘todo mundo precisa pensar em como ajudar
a reciclar o lixo, n&o jogar o lixo em lugares errados e ajudar a cuidar do meio
ambiente, pro clima néo ficar mudando, assim... de uma hora pra outra, fazendo

chover bastante”.

5.1.2. Al aplicada 2 e 3
Na AA2 e AA3 estavam presentes um total de 21 individuos, sendo 19
estudantes, a professora titular e a pesquisadora. As aulas foram divididas em

trés momentos.

No primeiro momento, os alunos responderam ao questionario “De olho
na agua”’, o qual compreendia cinco questdes, espacos para desenhos e
dissertacfes Seguem as questdes: (1) Desenhe e depois descreva o que vocé
lembra sobre o Ciclo da agua; (2) Por que a agua € importante para os seres
vivos?; (3) A &gua pode causar prejuizos? Se sim, quais? Desenhe e depois
descreva os prejuizos; (4) NG6s, humanos, cuidamos bem da agua? O que
fazemos com ela? [Se vocé quiser, faga um desenho sobre a questéo 4]; (5)

Como podemos cuidar melhor da agua?

Muitos dos estudantes tiveram duvidas sobre como responder algumas
das questbes: ndo sabiam se, necessariamente, precisariam dissertar ou se
poderiam apenas desenhar. A instru¢do direcionada a turma, como um todo,
explicitou que eles poderiam ficar a vontade para responder da forma que eles

tivessem mais facilidade para se expressar. Todos os alunos desenharam e
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dissertaram: as questdes 1, 3 e 4 possuiam espacos destinados a estes dois

tipos de respostas, como é possivel observar nas figuras 14, 15, 16, 17 e 18.

Figura 14: Resposta da questdo 1 do estudante E12.

Fonte: Acervo pessoal.

Figura 15: Resposta da questao 1 do estudante E10.
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Figura 16: Resposta da questdo 3 do estudante E3.
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Fonte: Acervo pessoal.

Figura 17: Resposta da questdo 3 do estudante E10.

Fonte: Acervo pessoal.
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Figura 18: Resposta da questdo 4 do estudante E7.
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Fonte: Acervo pessoal.

As figuras referentes as questfes foram exemplificadas aqui de acordo
com seus conteudos. Isto €, algumas questdes possuem mais imagens porque
as respostas dos alunos foram diferentes e mostraram-se relevantes; as
questdes que sé possuem uma imagem representam contetdos que todos 0s

alunos desenharam ou dissertaram de modo semelhante.

As questdes 2 e 5, no entanto, compreendiam apenas questbes
dissertativas. O estudante E19 escreveu na questao 2: “Ela serve pra beber,
tomar banho e fazer comida”; o estudante E10: “Porque sem a agua nenhum ser
vivo sobrevive”; E4: “Para as pessoas viver’. Na questdo 5, o estudante E7
respondeu: “Jogando o lixo no lixo e reciclando e n&o jogando lixo nos mares,
rios e bueiros”; o E19: “Economizando ela, como escovar com a torneira

desligada, sem banhos demorados e etc.” e o estudante E10: “Filtrar”.
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Logo apos a finalizacdo do momento 1, a PESQ iniciou uma discusséo
para que os alunos pudessem verbalizar seus conhecimentos sobre cada uma

das questdes. A seguir, serdo apresentados trechos dos dialogos ocorridos:

- PESQ: “E entdo, vocés souberam responder a primeira questdo sobre o ciclo

da agua?”

- E7: “Sim, prof! E assim: chove, ai essa agua cai em tudo... Na cidade, no rio,

ai depois a agua evapora, vai pro céu e chove de novo”.

- E5: “E, chove a 4gua cai na terra, na cidade e no rio. A égua pode também ser
absorvida pela terra. Depois, com o sol, a Agua evapora e, pra voltar a chover...
Tem um nome... Acho que é condensacédo. Entdo, a agua condensa e ai volta

pra terra na forma de chuva.”

[PESQ apresenta feedbacks positivos a essas falas e apresenta, na lousa, quais

sao as etapas do ciclo hidrolégico]

[.]

- PESQ: “A pergunta 2 era: por que a agua é importante para os seres vivos?

Vocés responderam o qué?”

[Varios estudantes responderam que a agua € importante, porque utilizam para

beber, tomar banho, fazer comida, lavar louca, lavar roupa, entre outros]

- PESQ: “Muito bom, nés, humanos, realmente usamos a agua dessas formas.

Mas a pergunta era a seguinte: por que a agua é importante para os seres vivos?”

- E3: “Professora, como assim? A gente usa a agua pra tudo isso que a gente

falou... Ela é importante porque sem ela a gente ndo vive.”
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- PESQ: “Mas os seres vivos ndo sdo so os seres humanos, certo? Por que a
agua é importante para os outros seres, por exemplo, 0s insetos, as plantas, os
cachorros, peixes, girafas...? Lembram que na aula anterior vocés até cantaram

a musica da fotossintese pra mim? Por que?

- E3: “Ah, a agua é importante porque eles também precisam dela pra beber, pra

fazer fotossintese”.

- E7: “Também é importante porque os animais de agua, tipo os peixes e as

baleias vivem na agua. Se n&o tiver mais agua, eles morrem”.

[...]

- PESQ: “E nés, humanos, cuidamos bem da agua? O que fazemos com ela?

Podemos melhorar isso?”

- E9: “A agua é muito suja, tem doencgas e é poluida. Tudo isso porque a gente

nao cuida, a gente joga esgoto, veneno [agrotdxicos], joga lixo.”

- E11: “Precisamos reciclar o lixo, comprar menos coisas pra nao criar lixo pro

mundo.”

O Quadro 9 organiza as analises das atividades escritas (questionarios) e
o momento de didlogo posterior a primeira atividade. Todos os alunos presentes
em sala de aula responderam ao questionario e, portanto, todos os alunos foram

analisados.
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Quadro 9: Analise dos niveis de compreenséo de conceitos cientificos - AA2, atividade “De olho
na agua” (continua).

Aluno

Adquiriu

Organizou

Utilizou

Justificativa/Exemplo

El

Sim

Sim

Sim

A interacdo em sala de aula e as respostas
do guestionario demonstraram a
organizagdo e utilizacdo do contetudo. Na
questao 2, por exemplo, a resposta foi: “Os
animais e as plantas precisam de agua pra
hidratagdo e para ndo passarem calor, a
gente também precisa disso e a gente ainda
usa pra cozinhar, lavar e brincar.”

E2

Sim

Algumas interagc6es com os colegas em sala
de aula revelaram que o estudante adquiriu
0 contelido, pois citava algumas vivéncias,
mas nao foram suficientes para afirmar que
organizou e utilizou tal conteddo, uma vez
que s6 complementava o relato do colega.

E3

Sim

Sim

Sim

Foi o estudante que mais participou em sala
de aula, partiihando suas vivéncias e
relacionando-as a teoria. Em suas falas,
trazia a problematica das inundacgdes que
ocorrem no municipio; relembrou aaula 1 ao
comentar o caso noticiado sobre a cidade do
Rio de Janeiro e, em seu questionario,
trouxe, para além das inundagbes, outro
problema causado pela quantidade de dgua
(Figura 15).

E4

O estudante preencheu a atividade
dissertativa com poucas sentencas e
desenhos simples. Na questdo 3, o
estudante respondeu: “Sim. Acontece
aquele negdcio que a professora falou”.

ES

Sim

Sim

Sim

O estudante interagiu frequentemente com
0s colegas, PESQ e PROF?, relatando
vivéncias e questionando a PESQ quando
ficava em duavida sobre algum termo ou
conceito.

E6

Sim

Sim

O estudante ndo participou ativamente da
aula, entretanto revelou, ao responder a
atividade, sua capacidade de organizacdo
do contelido apreendido.

E7

Sim

Sim

Sim

O estudante participou ativamente da aula,
partilhando muitas vivéncias. Em suas falas,
trazia a problematica das inunda¢des que
ocorrem no municipio e refletiu como tal
problemética poderia ser solucionada:
“Professora, e se a gente fizesse um abaixo-
assinado pedindo para as pessoas nhdo

E8

jogarem mais lixo na rua?”.
O estudante ndo estava atento a aula.
Solicitou, por diversas vezes, até o fim da
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Quadro 9: Andlise dos niveis de compreensao de conceitos cientificos - AA2, atividade “De

olho na agua” (continua).

aula, que a PESQ repetisse suas falas e os
comandos do que fazer nas atividades.
Preencheu o questionario com sentencas
simples e incompletas.

E9

Sim

Sim

O estudante ndo participou ativamente da
aula, entretanto revelou, ao responder a
atividade, sua capacidade de organizacao
do contetido apreendido.

E10

Sim

Sim

Sim

O estudante interagiu frequentemente com
0s colegas, PESQ e PROF?, relatando
vivéncias e questionando a PESQ quando
ficava em duavida sobre algum termo ou
conceito.

E1ll

Sim

Sim

Sim

O estudante é timido e ndo participa
ativamente da aula, mas quando consegue
ter espaco de fala, discorre sobre o tema,
relacionando com as noticias que vé: “Eu vi
no jornal que néo é sé parar de jogar lixo na
rua, a gente tem que fazer mais que isso...
Tipo, se a gente parasse de destruir as
arvores e colocar fogo nelas, as enchentes
podem diminuir... Tudo isso tem a ver com a
agua da chuva’.

E12

Sim

Sim

Sim

O estudante ficou muito atento a aula, mas
néo participou das discussfes. As respostas
de suas atividades revelaram seus
conhecimentos prévios e adquiridos sobre o
tema.

E15

Sim

Sim

O estudante interagiu frequentemente com
os colegas, PESQ e PROF?3, relatando
vivéncias e questionando a PESQ quando
ficava em duavida sobre algum termo ou
conceito.

E16

Sim

Sim

O estudante ndo participou ativamente da
aula, entretanto revelou, ao responder a
atividade, sua capacidade de organizacao
do conteudo apreendido.

E18

Sim

Sim

Sim

O estudante ndo participou ativamente da
aula. A atividade revelou sua capacidade de
organizagdo do contetdo apreendido, além
disso, revelou a utilizacdo do conteudo
quando respondeu, na questdo 5:
“Precisamos parar de consumir o que nao
precisa[mos], comecar a reciclar todo o lixo
e também escovar os dentes com a torneira
fechada. Tomar banho rapido, igual eu
fago”.

E20

Sim

Sim

Sim

O estudante interagiu frequentemente com
0s colegas, PESQ e PROF?, relatando
vivéncias e questionando a PESQ quando
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Quadro 9: Andlise dos niveis de compreensao de conceitos cientificos - AA2, atividade “De
olho na agua” (concluséao).

ficava em duavida sobre algum termo ou
conceito.

E21

Sim

O estudante ndo estava atento a aula.
Estava muito agitado e ndo participou das
discussdes. Preencheu o questionario com
sentengas simples, mas completas.

E22

Sim

Sim

O estudante ndo participou ativamente da
aula. Nao estava atento as discussoes e a
atividade. Entretanto revelou a organizacao
do conteudo apreendido nas respostas da
atividade.

E23

Sim

Sim

Sim

O estudante interagiu com os colegas e
PESQ, relatando vivéncias e refletindo
sobre suas préaticas enquanto consumidor e
produtor de lixo: “Professora, pra que as
enchentes ndo acontecam mais e as aguas
nao ficarem poluidas, eu podia parar de usar
canudinho pra beber as coisas, né?”

Fonte: Elaboracéo propria.

O Grafico 3 apresenta os dados numéricos dos estudantes analisados.

Grafico 3: Quantidade de estudantes conforme niveis de compreenséo
de conceitos cientificos - AA2, atividade “De olho na agua”, dialogo 2.
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A partir do fechamento da discussédo, o qual foi direcionado a acéo

antrépica (tanto positiva - para a manutencdo da agua - quanto negativa -

causando a escassez desse recurso), (0] segundo momento apresentou uma

atividade de decomposicao do lixo.
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A atividade foi estruturada com base na relevancia do tempo de
decomposicao dos materiais organicos e inorganicos para a poluicdo dos mares,
rios e até mesmo de sua a¢do enquanto obsticulos ao escoamento de agua nas

cidades, podendo causar inundacdes e alagamentos.

Os estudantes, em grupo, receberam os materiais organicos e inorganicos
para separa-los conforme suas concepcfes prévias acerca do tempo de

decomposicao do lixo (Figura 19).

Figura 19: Elaborac¢éo da atividade de decomposicao do lixo em grupo.

Fonte: Acervo pessoal.

Durante a elaboracao da atividade, os estudantes tiveram muitas davidas,
revelando que a turma, como um todo, ndo entendia o conceito de decomposicao
do lixo, visto que ndo compreendiam como e nem porqué a PESQ afirmava que
o lixo era transformado em particulas menores. Quando questionados sobre qual
era o destino final do lixo doméstico, os estudantes afirmavam: “o caminh&o do
lixo” (E2, E9 e E10); alguns afirmavam: “o lixao” (E3 e E7); quando questionados
sobre o que acontecia com o lixo depositado no lixdo, os estudantes néo

elaboraram nenhuma resposta acerca do processo de decomposi¢ao (conteudo
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esperado a ser atingido), entretanto, responderam: “vai pro esgoto” (E5); “vai

pros mares e oceanos” (E3); “sdo comidos pelos animais e eles morrem” (E21).

Os estudantes, no entanto, tinham conhecimento acerca do tempo que o
lixo permanece no meio ambiente. Isto é, por senso comum, alguns estudantes
sabiam que o plastico ficava, por exemplo, até 200 anos no meio ambiente, mas

nao sabiam o que acontecia depois disso.

De acordo com os relatos da PROF?, os estudantes ja haviam estudado o
ciclo dos nutrientes e a importancia do processo de decomposicdo em aulas

anteriores ministradas por ela.

A PESQ deparou-se, portanto, com um obstaculo epistemoldgico, uma
vez que tal entrave impediu a compreensao dos conceitos cientificos por parte
dos estudantes e limitaram a evolu¢do dos contelddos. Em outras palavras, se
0s estudantes ndo compreendessem o papel do processo de decomposi¢cao na
natureza, os conteudos relacionados: acumulo de lixo, doencgas e inundacdes

também nado seriam compreendidos.

Na atividade, esperava-se que, a partir de seus conhecimentos prévios
acerca do plastico, os alunos pudessem inferir que materiais similares, mais
resistentes ou menos resistentes teriam tempos de decomposicdo proximos ou
semelhantes ao dos plasticos. Entretanto, os estudantes ndo foram capazes de
comparar 0os materiais recebidos (inorganicos ou organicos) e refletirem sobre
suas composi¢cdes e o tempo de decomposicdo de cada um deles, como
observado nas Figuras 20, 21, 22 e 23 respectivas aos grupos 1, 2, 3 e 4 de

estudantes.
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Figura 20: Resultado da atividade de decomposicédo do lixo - Grupo 1.

’ Tndedecminado
/ el

Fonte: Acervo pessoal.

Figura 21: Resultado da atividade de decomposic¢ao do lixo - Grupo 2

Fonte: Acervo pessoal.

Figura 22: Resultado da atividade de decomposicao do lixo - Grupo 3.

Fonte: Acervo pessoal.

134



Figura 23: Resultado da atividade de decomposicdo do lixo - Grupo 4.

Fonte: Acervo pessoal.

Quadro 10: Analise dos niveis de compreensdo de conceitos cientificos - AA2, atividade de

decomposi¢éo do lixo (continua).

Grupo

Aluno

Adquiriu

Organizou

Utilizou

Justificativa/Exemplo

E15

Sim

Sim

E7

Sim

Sim

E3

Sim

Sim

Ell

Sim

Sim

Os estudantes dialogaram e
refletiram sobre os diferentes
materiais e tempos que esses
permaneciam no ambiente.
Também explicaram o objetivo da
atividade ao colega que ndo havia
entendido, explicando o que sabiam
para 0 mesmo.

E16

@] estudante nao possuia
conhecimento prévio e nao
entendeu a atividade.

E8

0] estudante nao possuia
conhecimento prévio e ndo estava
atento a atividade e as explicaces
dos colegas.

E21

0] estudante nao possuia
conhecimento prévio e nao
entendeu a atividade.

E12

Sim

Sim

E23

Sim

Sim

Os estudantes dialogaram e
refletiram sobre os diferentes
materiais e tempos que esses
permaneciam no ambiente. N&o
incluiram, por espontanea vontade,
0s colegas que ndo conheciam o
tema.

E4

Sim

O estudante possuia conhecimento
prévio acerca do tempo de
permanéncia de alguns materiais
no ambiente, como plastico, metal e
matéria organica. Mas néo
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Quadro 10: Andlise dos niveis de compreensédo de conceitos cientificos - AA2, atividade de

decomposicao do lixo (conclusao).

conseguia organizar e verbalizar
esses conhecimentos aos colegas
de grupo.

E22

@) estudante néo possuia
conhecimento prévio e nédo
entendeu a atividade.

E9

Sim

O estudante possuia alguns
conhecimentos prévios: “tém bichos
gue comem a magca, por exemplo
O0sS vermes e as moscas’.
Entretanto, ndo organizou seus
conhecimentos durante a
realizacdo da atividade.

E20

Sim

Sim

ES

Sim

Sim

E2

Sim

Sim

Os estudantes dialogaram e
refletiram sobre os diferentes
materiais e tempos que esses
permaneciam no ambiente.
Também explicaram o objetivo da
atividade ao colega que nao havia
entendido, explicando o que sabiam
para 0 mesmo.

El

Sim

Sim

E10

Sim

Sim

E18

Sim

Sim

Os estudantes dialogaram e
refletiram sobre os diferentes
materiais e tempos que esses
permaneciam no ambiente.
Passaram a maior parte do tempo
da atividade ensinando aos colegas
gue nao tinha conhecimento prévio
0 que sabiam

E6

Sim

O estudante, em conjunto com 0s
colegas de seu grupo,
compreendeu a atividade e o
conceito de que “o plastico e as
bolachas ficam no ambiente por
tempos diferentes”, mas nao refletiu
sobre e ndo auxiliou aos colegas
durante a realizag&o da atividade.

E1l7

@] estudante nao possuia
conhecimento prévio e ndo estava
atento a atividade e as explicacfes
dos colegas.

Fonte: Elaboragéo propria.

Como observado no Quadro 10, alguns alunos adquiriram o conhecimento

(no caso, ja o possuiam previamente) e conseguiram organizar, a fim de explicar

e orientar os colegas com dificuldade. Considerou-se que nenhum dos
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estudantes utilizou o conceito, visto que, apesar de conseguirem organiza-lo,
nao o aplicaram de forma correta na atividade e, portanto, ndo o aplicariam em

situacdes de suas realidades proximas.

O Gréfico 4 apresenta a organizacdo numerica dos dados.

Gréafico 4: Quantidade dos estudantes conforme os niveis de compreensédo de
conceitos cientificos - AA2, atividade de decomposicao do lixo.
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Fonte: Elaboracgéo propria.

A partir do entendimento do obstaculo epistemoldgico pela PESQ, foi
necessario, portanto, alterar o planejamento do restante da aula e utilizar os 20
minutos reservados do final da aula, os quais tinham como objetivo a leitura de
curtas noticias (adaptadas) e discussdes sobre os temas de leis e politicas

publicas para o tratamento do lixo e consumo consciente.

Dessa forma, para uma finalizacdo adequada da aula, apds o término da
atividade de decomposicdo, a PESQ apresentou as teorias referentes a esse
contetdo, como composicdo quimica das substancias e dos seres vivos; ciclo

dos nutrientes e acdo dos organismos decompositores.

Os estudantes acompanharam as explicacdes referentes as composicoes
qguimicas e percebeu-se que eles possuiam conhecimento geral sobre o ciclo de

nutrientes. Entretanto, quando foi apresentada a ultima parte do ciclo - a acéo
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dos organismos decompositores - ficou claro que, apesar da PROF? ja ter
ministrado tal contetdo, os estudantes ndo tinham conhecimento do que eram
microrganismos e fungos. Apenas sabiam, num geral, nomes como virus,

bactérias e vermes.

Assim, considerando o pouco tempo de aula restante, fez-se necessario
alterar os proximos planejamentos de aula, a fim de que os estudantes
conseguissem superar esse obstaculo epistemoldgico encontrado, por meio de

novas atividades tedricas e praticas.

As etapas da metodologia ABP definidas anteriormente foram, entdo,

adequadas a nova realidade (Figura 24).

Figura 24: Diagrama reelaborado de execu¢do da metodologia ABP utilizado na presente
pesquisa.

1. Preparagdo do aluno —> 4. Aulas tedricas e préticas
) Adicéo de aulas tedricas a fim de que os
Etapa realizada na AAL. estudantes compreendam os conceitos
cientificos acerca do tema da pesquisa.

S NS

2. Apresentacado do problema 5. Entrevista aos gestores e a
busca pela solucdo do problema

Etapa realizada na AAL. Entrevista ao gestor da cidade, a fim de
questiona-lo de modo critico e reflexivo.

N4 N4

3. Decomposicéo do problema |
Compreensao, por parte da PESQ, do

6. Elaboracédo do produto final

obstaculo epistemologico e proposi¢éo Compilagéo de conceitos, discussées e
de atividades de pesquisa aos sistematizacdes das aulas em forma de
estudantes. redagdes indivivuais como produto final

Fonte: Elaboracgéo propria.
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5.1.3. Aulw aplicada 4 e 5
Nas AA4 e AAS estavam presentes um total de 22 individuos, sendo 19
estudantes, a professora titular, a pesquisadora e a auxiliar da pesquisadora

(para apoio na preparacdo do microscopio e no registro dos momentos de aulas).

As aulas foram divididas em trés momentos. No momento 1, a atividade
inicial consistiu na retomada da atividade sobre decomposicao do lixo realizada
na aula anterior (24/05). A PESQ apresentou os dados cientificos acerca do
tempo de decomposicao do lixo (Figura 25), enquanto os estudantes interagiam
relembrando se haviam acertado ou errado em seus proprios grupos e cartazes.
Além disso, a PESQ ainda direcionou uma discussao sobre o tipo de material,
finalidades ecoldgicas e humanas desses materiais e a quantidade utilizada
cotidianamente de plastico, papel e vidro, por exemplo, a fim de que os alunos
relacionassem o problema do lixo de acordo com a necessidade do uso versus

tempo de decomposicdo dos materiais ndo organicos.

Figura 25: Apresentacao tedrica sobre a decomposicao do lixo.

Fonte: Acervo pessoal.
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No momento 2 foram apresentas algumas leis e politicas publicas
contextualizadas em noticias de jornal adaptadas (anexo 4), as quais seriam

utilizadas na AA3, mas, devido ao tempo limitado, n&o foram apresentadas.

Apoés serem lidas pelos estudantes, os contelddos das noticias serviram
como base para discussbes e reflexdes sobre a necessidade de politicas
publicas para o tratamento do lixo, consumo consciente ou sensibilizacdo da

populacao.

- PESQ: “Vocés concordam com o contetido dessa noticia?”

- E21: “Mas como que isso pode ser verdade? A noticia ta falando que os
canudos foram proibidos, mas quando eu vou no shopping, eu recebo canudo

em todos os lugares”.

- E5: “Néo, aqui ta falando que os canudos foram proibidos nas praias”.

- PROF?®: “Prestem atencgéo na leitura. Vocés viram que a noticia fala sobre o
municipio de Sao Paulo também? Isso quer dizer que |a na capital os canudos

foram proibidos. N6s moramos em outro municipio... No municipio de Bauru”.

- PESQ: “Isso mesmo! Isso quer dizer que os gestores e administradores desses
dois municipios sédo diferentes e, por isso, podem definir politicas publicas
diferentes. L4 em Sao Paulo o prefeito e os vereadores administram apenas o
municipio de Sao Paulo e, aqui em Bauru, temos 0s n0ossos proprios prefeitos e
vereadores, que foram eleitos pelo povo, pelos familiares de vocés, pela

professora...”

- E3: “Entao quer dizer que o prefeito de Bauru ndo fez essa lei aqui?”
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- PESQ: “Existem trés categorias politicas: o poder legislativo, o executivo e 0
judiciario. Quem elabora leis € o poder legislativo, representado pela camara dos
vereadores aqui em Bauru... Assim como na reportagem esta escrito “Camara
de vereadores de Sao Paulo’... O prefeito faz parte do poder executivo e ele
administra as leis” Entao isso quer dizer que aqui em Bauru, os vereadores ainda

n&o propuseram essa lei”.

- E3: “Mas deveriam fazer isso, né? Porque a gente viu com a PROF? em umas

aulas atras uma figura das tartarugas sofrendo com os canudinhos”.

[Alguns estudantes concordaram com a fala do E3]

- PESQ: “Concordo com vocés, mas me respondam: por que o0 uUSO dos
canudinhos deve ser evitado? Eu entendi que eles fazem mal as tartarugas, mas

por que eles fazem mal?”

- E7: “Porque a gente joga eles no lixo e eles chegam até o mar... Eles ndo

somem, né? A gente tem que jogar no lixo”.

- E12: “A gente pode reciclar os canudos!”

- PESQ: “Certo, a reciclagem é um meio pra gente diminuir a quantidade de lixo
e de novos canudinhos produzidos... Ou qualquer outro material que a gente viu
na atividade anterior. Mas o E7 falou que o canudo ‘ndo some’... O plastico nao
€ degradado rapidamente, demora, aproximadamente, 200 anos para se
decompor e isso acontece por meio da atividade de decomposicdo de alguns
microrganismos. Vocés lembram do ciclo de nutrientes visto na aula passada?

No6s vamos entender um pouco mais sobre o processo de decomposi¢cdo agora’.
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Tal momento de discussao resultou no Quadro 11 de analise dos dados.

Quadro 11: Andlise dos niveis de compreensao de conceitos cientificos — AA3, momento de
discusséao (continua).

Aluno

Adquiriu

Organizou

Utilizou

Justificativa/Exemplo

E3

Sim

Sim

Sim

A interacdo em sala de aula do estudante
demonstrou a organizacéo e a utilizacéo do
conteudo, ao relacionar as informacgdes dos
textos com a sua propria realidade, fazendo-
o de modo reflexivo e critico.

ES

Sim

Sim

O estudante demonstrou que compreendeu
o texto lido ao contrapor a fala do estudante
E21, em suas falas durante o momento de
discussdo demonstrou que organizou o
conteddo, relacionando-o com o tema da
pesquisa. Entretanto, suas contribuices
ndo foram suficientes para a PESQ
interpretar se o estudante utilizou o conceito.

E7

Sim

Sim

O estudante ndo utilizou o conceito, pois em
sua fala transcrita revelou que sua
compreensdo acerca da decomposi¢cdo do
lixo é limitada. Portanto, ndo relacionou o
conteldo dos textos com tal processo
bioldgico.

E12

Sim

Sim

Partindo da fala do E7, o estudante propbs
como solucdo para a questdo da PESQ, a
reciclagem dos canudos. Entretanto, nédo
dialogou com a PESQ acerca do processo
de decomposicéo dos materiais estudados.

E20

Sim

Os poucos momentos de interacdo nédo
foram suficientes para que a PESQ
analisasse se o conteudo foi organizado
e/ou utilizado. Entretanto, revelou-se que o
estudante adquiriu o conteido ao dialogar
com seus pares: “Sim, as tartarugas sofrem
muito... Vimos uma foto de um canudinho no
nariz delas. A lei em S8o Paulo realmente
deveria valer pro mundo todo” [concordando
com a fala do E3].

E21

O estudante ndo teve uma boa interpretacao
de texto e, em suas poucas interacfes
durante o momento de discussdo, né&o
demonstrou a compreensédo da relacdo dos
textos lidos com o tema de pesquisa.

E23

Sim

Os poucos momentos de interacdo néo
foram suficientes para que a PESQ
analisasse se o conte(ido foi organizado
e/ou utilizado. Entretanto, revelou-se que o
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Quadro 11: Andlise dos niveis de compreensédo de conceitos cientificos — AA3, momento de
discussao (conclusao).

estudante adquiriu o contedido ao dialogar
com seus pares: “Os canudinhos deveriam
ser reciclados mesmo pra ndo chegarem no
mar... Nessas cidades que o texto fala, as
praias sdo muito perto da cidade... Os
canudinhos devem ir direto pra 14, o que é
muito triste” [corroborando a fala do E12].

Fonte: Elaboracéo propria.

O Grafico 5 apresenta os dados analisados no quadro 11 de forma
numerica.

Gréafico 5: Quantidade dos estudantes conforme os niveis de
compreenséao de conceitos cientificos - AA3, momento de discussao.
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Fonte: Elaboragéo propria.

Percebeu-se, durante a discussao sobre as leis, que os estudantes ainda
nao conseguiam relacionar, concretamente, o tempo de decomposicdo do
material com o problema ambiental. Além disso, mais uma vez, percebeu-se a
necessidade de retomar o conceito de ciclo de nutrientes e do processo de

decomposicao.

Apés a finalizacdo do momento de discussdo, a PESQ fez uma
apresentacao teorica sobre o ciclo de nutrientes e a decomposicao, ja iniciando
uma contextualizacdo da proxima atividade: a observagdo microscépica. Isto é,
houve uma retomada do questionario sobre a agua (respondido na AA2) e

retomada da noticia sobre as inundac¢des que afetam a populacdo do Rio de
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Janeiro (lida e discutida na AAl), relembrando, dessa forma, os componentes

microscépicos presentes ha agua.

No momento 4, a partir de uma amostra de agua retirada de ambiente
natural (pequeno lago) disponibilizada pela PESQ, os alunos observaram a
preparacdo de laminas e as observaram no microscoépio (Figura 26), a fim de
gue reconhecessem 0 universo microscopico que existe na agua nao filtrada

(Figura 27).

Figura 26: Momento de observagédo ao microscapio.

Fonte: Acervo pessoal.

Figura 27: Amostra de 4gua vista por meio de microscopio 6ptico.

Fonte: Acervo pessoal.
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Apbés a observacdo ao microscépio, os estudantes preencheram o
relatério sobre a atividade, o qual continha apenas dois campos a serem
respondidos: 1) Quais sdo 0s organismos que vivem na agua? 2) Desenho o que

VvOCé observou no microscopio.

” 13

Dos 19 estudantes, 6 responderam “peixe”, “tubaréo” ou “baleia” para a
questdo 1; 4 ndo responderam ou responderam de forma muito geral, por
exemplo: “eu vi um bicho que se mexeu” (E9); 9 estudantes responderam a
questdo de modo completo, apontando organismos como algas, protozoarios,

vermes, microbios, bactérias. Desses 9 estudantes, 3 escreveram “células”.

As figuras 28, 29 e 30 sintetizam as respostas obtidas das 19 atividades.

Figura 28: Relat6rio do E1.

1 —Quais sao os organismos que vivem na agua?

2 — Desenhe 0 que vocé observou no microscopio.

-

Fonte: Acervo pessoal.
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Figura 29: Relatério do E6.

Fonte: Acervo pessoal.

Figura 30: Relatério do E15.

Fonte: Acervo pessoal.
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O quadro 12 apresenta a analise dos dados obtidos. Todos os estudantes

presentes nas AA4 e AAS foram analisados. De modo sintético, compreendeu-

se que os estudantes que responderam termos especificos na questdo 1 e

representaram diferentes microrganismos na questao 2 adquiriram, organizaram

e utilizaram o conhecimento e, aqueles que responderam termos genéricos na

questéo 1 e representaram diferentes microrganismos na questao 2, adquiriram

e organizaram o conhecimento. Por fim, os estudantes que ndo responderam a

questdao 1 de modo esperado e seus desenhos ndo representaram a lamina

preparada pela PESQ, n&o adquiriram o conhecimento.

Quadro 12: Analise dos niveis de compreensdo de conceitos cientificos — AA4, atividade
dissertativa de observagdo ao microscoépio (continua).

Aluno

Adquiriu

Organizou

Utilizou

Justificativa/Exemplo

El

Sim

Sim

Sim

A questéo 1 foi satisfatoria: “Células, algas e
vermes” e o0 desenho na questdo 2
representou a visualizacdo ao microscopio.

E2

A questdo 1 apresentou como resposta
“algas e germes” e seu desenho
apresentou-se de forma simples: o
estudante representeou apenas algas.

E3

A questdo 1 apresentou como resposta:
“peixes, bactérias, algas, vermes” e o
desenho ndo representou a Vvisdo
microscopica.

E4

O estudante ndo respondeu a questdo 1 e o
desenho ndo representou a Visdo
microscopica.

ES

O estudante respondeu “bactérias, peixes,
algas, vermes” na questdo 1 e o desenho
nao representou a visao microscopica.

E6

Sim

Sim

Sim

A questéo 1 foi satisfatoria: “Células, algas e
protozoarios” e o desenho foi bem
detalhado, apresentando diversos
microrganismos.

E7

Sim

Sim

A questdo 1 obteve como resposta:
“pedagos de vermes, algas, bactérias e
protozoarios”, entretanto, o desenho néao
representou tais microrganismos.

147




Quadro 12: Analise dos niveis de compreensao de conceitos cientificos — AA4, atividade
dissertativa de observagéo ao microscépio (concluséo).

ES8

Nao

Nao

O estudante respondeu “peixe” na questao
1 e desenhou de modo muito simplificado a
visdo do microscépio, a qual ndo representa
a atividade pratica.

E9

A questéo 1 relatou: “Eu vi um bicho que se
mexeu” e o desenho nao representou a
Visdo microscopica.

E10

Sim

Sim

Sim

A questdo 1 apresentou como resposta:
“Algas e vermes e protozoarios” e o desenho
da visdo microscopica foi bastante
detalhado.

E1ll

Sim

Sim

O estudante respondeu “Bactérias, peixes,
algas e germes” na questdo 1 e o desenho
foi bem detalhado, justificando a
organizagédo do conteudo.

E12

Sim

Sim

A questdo 1 apresentou “As bactérias,
parasitas e as algas” e o desenho nao
representou a visdo microscopica.

E13

O estudante respondeu, na questdo 1,
“muitos organismos” e o desenho n&o
representou o0 momento de observacdo da
atividade prética.

E15

“Peixe, tubarao, baleia, etc” foi a resposta da
questdo 1 e o desenho nao representou a
Visdo microscopica.

E16

Sim

Sim

Sim

O estudante respondeu “Eu vi uns vermes,
algas e protozodrios” na questdo 1 e
desenhou o resultado de sua observacéo de
modo bem detalhado.

E17

O estudante ndo respondeu a questdo 1 e o
desenho ndo representou a atividade
prética.

E18

Sim

Sim

Como resposta a questdo 1, o estudante
escreveu: “algas, pedagos de vermes,
protozoarios, células, particulas de sujeira,
etc”. Entretanto, seu desenho néo

apresentou tais microrganismos.

E21

Sim

Sim

Na questdo 1, o estudante respondeu:
“Vivem germes na agua do lago e tem algas
la dentro”. O desenho foi bem
esquematizado, mas nao representou a
atividade prética.

E22

Sim

Sim

Sim

O estudante respondeu “protozoarios,
vermes e microbios” na questdo 1 e seu
desenho foi bem detalhado.

Fonte: Elaboragéo propria.
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O Gréfico 6 apresenta os dados analisados em forma numérica.

Gréfico 6: Quantidade dos estudantes conforme os niveis de compreenséo de
conceitos cientificos - AA4, atividade dissertativa de observacao ao microscopio.

16
14
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12
10
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4
z I
0

Adquiriu  N&o adquiriu  Organizou Utilizou Nao utilizou
organizou

Quantidade de estudantes

Fonte: Elaboragéo propria.

De acordo com a analise dos relatérios, percebeu-se que a questédo 1
poderia ter sido melhor elaborada, uma vez que apenas a instrucéo oral néo foi
suficiente para que os estudantes compreendessem que a resposta esperada

seria referente aos organismos encontrados no universo microscopico da agua.

Apesar da atividade de observacdo ao microscopio ter possibilitado que
0s conceitos biolégicos de microrganismos fossem adquiridos e organizados
concretamente pelos estudantes, nomes, taxonomias e categorias de seres

vivos ainda ficaram vagos, como é o caso dos termos “célula”, “germes” e

“microbios”.

Entretanto, o objetivo desta atividade foi cumprido: os estudantes
compreenderam que existem seres vivos microscopicos nos mais diversos
ambientes. E compreenderam que esses seres se alimentam de matérias
organicas e nao organicas, de acordo com as orientagées da PESQ durante a

atividade pratica.
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Por fim, de acordo com o PL3, haveria um momento 5 de apresentacao
de doencas presentes em inundacdes, mas a atividade de observacdo ao
microscépio estendeu-se até o fim da aula e, portanto, tal apresentacéo tedrica

foi adiada para uma aula posterior.

5.1.4. Al aplicada 6 e 7
Nas AA6 e AA7 estavam presentes um total de 19 individuos, sendo 17

estudantes, a professora titular e a pesquisadora.

Como estas aulas foram retomadas ap0s as férias escolares, no primeiro
momento da AAG6 foi aplicada uma atividade em grupo para que os estudantes
pudessem relembrar todos os contetdos abordados até entdo. Tal atividade foi
composta por cartas de perguntas e respostas, as quais deveriam ser coladas
em cartolinas, de acordo com as sistematizacdes e organizacoes que refletissem

as discussdes ocorridas no grupo.

E importante ressaltar que as cartas de respostas foram pensadas de
modo abrangente, de modo que néo limitasse as discussfes do grupo: as cartas
de respostas obtinham termos genéricos ou conteudos diversos, em numero

muito maior do que as cartas de perguntas (Apéndice 4).

Para iniciar a atividade, os estudantes foram, entéo, divididos em quatro
grupos: o grupo 1 era composto pelos estudantes E3, E5, E6, E15 e E18; 0 grupo
2, pelos estudantes E7, E9, E10 e E16; o grupo 3 por E4, E12, E20 e E23 e 0

grupo 4 por E2, E8, E21 e E22.

De modo geral, todos os estudantes compreenderam a atividade e

relembraram das aulas ministradas anteriormente as férias escolares. A
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atividade em grupo resultou em importantes falas entre os pares, como 0s

trechos transcritos a seguir.
No grupo 4:

- E22: “Lembra quando a gente aprendeu sobre as enchentes? Acho que foi na
primeira aula... Ou segunda... Quando a 4gua da chuva ndo tem mais pra onde

ir, ela fica presa aqui na cidade, ai entope tudo’.

- E8: “Sim, porque o lixo das ruas entope bueiros. Essa semana mesmo... Eu
tava com a minha mae andando pela Nacdes e tinha bastante 4gua correndo

perto da calgada, ai varios sacos de lixo tavam sendo arrastados”.

- E22: “Aqui na escola enche de agua porque tem o barranco, né? Acho que terra
também é resposta dessa pergunta [referindo-se a questao ‘O que pode causar

enchentes?’]”.
No grupo 3:

- E12: “A gente leu um texto sobre as coisas que fazem ter enchentes... Eu
lembro que as mudangas ambientais fazem isso... O calor faz o gelo derreter e

também faz ter mais chuva”.

- E20: “E. E aqui nessa pergunta [referindo-se & questdo ‘A agua pode causar
problemas na cidade? Quais seriam eles?’] eu acho que a gente pode colocar
morte, porque a chuva pode fazer as pessoas serem arrastadas ou entdo pode

cair um raio nelas... E as enchentes, porque elas podem dar doengas”.

A partir de discussdes similares, alguns grupos questionaram a PESQ
sobre a possibilidade de elaborarem cartas de respostas de acordo com as

conversas e ideias subjacentes, pois sentiam-se limitados na atividade. A PESQ
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elaborou, entdo, as cartas em branco e distribuiu para todos os grupos, caso

desejassem utiliza-las.

As figuras 31, 32, 34 e 35 apresentam os resultados da atividade.

Figura 31: Resultado da atividade do grupo 1.
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Fonte: Acervo pessoal.

O grupo 1 apresentou corretamente as respostas para as questdes “O que
pode causar enchentes?” e “A agua pode causar problemas na cidade? Quais
seriam eles?”, entretanto, a organizacao das questdes acerca dos prejuizos que
as inundacdes podem causar e da necessidade de agua por outros seres Vivos

além dos humanos, foi incompleta. Apesar do grupo ter criado uma carta para
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responder a questdo sobre a utilizacdo de agua pelas plantas e animais, a

resposta foi vaga e ndo demonstrou argumentos que diferenciem os humanos

de outros seres vivos.

Por fim, a resposta a questéao sobre o recurso natural limitado também foi

vaga, sem argumentos especificos. Entretanto, tal resultado néo representou a

complexidade das discussdes entre os estudantes do grupo, pois em suas falas,

o E3 e 0 E6 exemplificavam cada um de seus argumentos.

Figura 32: Resultado da atividade do grupo 2.

—\w | WG
——
(Chivar) (Mudancas Cimatioas) _ e
—et) | B J
. I | LT
A’@umauf-r?pmbhm" na - | (Perdadoméveis, carfos:.) (Enchentos
| Quals senam #les? | Perda de casas
P 4 =z =
e e ]
r waol
|l | |
A dgua & um recurso natural = Porgue. I
A ilizhla & vonlade, | = ‘
(T | i A |
A8 plantas e o8 anims precisam \ Neo! | ; |
e dgua Eles a utilizam da = Hu
mesma forma que ¢& humanos? Porg| JY fom.
~ 5 g
50 PUAY
Cachorios. gatos. |
| : £ | &
A /
‘ \
Respiragic | (H\ﬂmw:fo} Nad
| &
. .
‘N TR [ |
| As enchentes podem uumj ‘
! .!M,ngno-fom vivos, ml [ ey
o uizos - ¥ ) (Savan
TG m" .““'°.| - Morla Byalos ‘ ) Cachorios, gatos,
%) e

Fonte: Acervo pessoal.

4 -
T @ (4 <
v
\//[
h G
R e
3o —
Lavar fouea)
I B
| JULM 'P‘”‘“ O @
)
3 H um Ane

O grupo 2 merece destaque, pois os estudantes E7, E10, E16 e E9 nao

organizaram as cartas de perguntas e respostas em colunas ou espacgos da

cartolina, como 0s outros grupos, mas fizeram um pequeno texto, adicionando

conectivos e frases além das cartas disponibilizadas (Figura 33).
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Figura 33: Destaque para parte do resultado da atividade do grupo 2.
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Fonte: Acervo pessoal.

O grupo 2 apresentou discussdes complexas e o resultado da cartolina
representou 0 engajamento do grupo com a atividade. Apesar de algumas
respostas as questbes especificas revelarem-se incompletas, a organizacao
textual que o grupo propbs demonstra a compreensdo e a utilizacdo dos
conceitos tratados em sala de aula. Além disso, os estudantes do grupo 2 foram
0s Unicos a organizarem na cartolina alguns exemplos de utilizagdo da agua

pelos seres vivos.

Figura 34: Resultado da atividade do grupo 3.
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Fonte: Acervo pessoal.
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O resultado do grupo 3 néo reflete as discussdes ocorridas durante a
atividade, visto que a cartolina apresenta algumas cartas desconexas em relacéo
a questdo. Entretanto, citam-se como exemplo as questdes “As plantas e os
animais precisam de agua. Eles a utilizam da mesma forma que os humanos?”

e a questao “A agua é um recurso natural. Podemos utiliza-la a vontade”.

A primeira questao foi debatida entre os integrantes do grupo e as cartas

revelam exemplos de utilizacdo da agua por seres humanos e outros seres vivos:

- E12: A gente usa pra tomar banho e lavar louga... Todo o resto € igual as

plantas, tipo a respiragdo”.

- E23: “Lembra que a &gua também é super importante pra fotossintese? E assim

que as plantas conseguem comida, né?”

Na segunda questao, o grupo debateu sobre as justificativas a questao e,

também, sobre as acdes para evitar o desperdicio de agua:

- E20: “A gente nédo pode ficar usando muita agua pra lavar a calgada, regar as
plantas... A gente tem que economizar porque a agua é muito importante pra

gente beber, pra viver’.

No grupo 4, assim como no grupo 3, as questdes “A agua € um recurso
natural. Podemos utiliza-la a vontade” e “As plantas e os animais precisam de
agua. Eles a utilizam da mesma forma que os humanos?” tiveram um resultado

incompleto e desorganizado na cartolina.

Entretanto, na segunda questao, a carta criada “porque eles tomam de

jeito diferente” ndao responde corretamente a pergunta. A discussao do grupo nao
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refletiu um conhecimento maior que esse, pois ndo debateram sobre outras

utilizagbes da 4gua, apenas a de hidratacgéo.

Figura 35: Resultado da atividade do grupo 4.
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Fonte: Acervo pessoal.

De modo geral, a atividade das cartas e a discussao entre 0s pares
ocorrida durante a atividade embasaram o Quadro 13, o qual foi preenchido de

acordo com as interpretacdes da PESQ.

Quadro 13: Andlise dos niveis de compreensdo de conceitos cientificos — AA6, atividade de
cartas-respostas (continua).

Grupo | Aluno | Adquiriu | Organizou | Utilizou Justificativa/Exemplo

E3 Sim Sim Sim Os estudantes participaram

ativamente das discussdes durante
E6 Sim Sim Sim a atividade e argumentaram com

seus pares a organizacdo da
E15 Sim Sim Sim cartolina. Além disso, produziram

1 novas cartas.

£S5 Sim N&o NZo Os estudantes ndo participaram

ativamente da atividade. Apenas
auxiliaram seus pares a colar as
E18 Sim N&o N&o cartas. De forma geral, organizaram
de forma incompleta
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Quadro 13: Analise dos niveis de compreensédo de conceitos cientificos — AA6, atividade de

cartas-respostas (continua).

as questbes que envolviam os
prejuizos das enchentes e a
utilizacdo da éagua pelos seres
Vivos.

E7

Sim

Sim

Sim

E10

Sim

Sim

Sim

Os estudantes engajaram-se na
atividade, liderando o processo de
organizacéo das cartas na forma de
um pequeno texto.

E9

Sim

Sim

Sim

O estudante discutiu ativamente
suas ideias com o grupo.

E16

Sim

Sim

Sim

O estudante ndo se engajou
ativamente na atividade, entretanto,
em suas poucas falas, demonstrou
que havia organizado e utilizado o
conceito: “aqui a gente pode falar
gque a gente gasta muita agua,
fazendo os outros animais sofrerem
sem agua” [referindo-se a terceira
linha do cartaz (Figura 33)].

E4

O estudante ndo interagiu com o
grupo, portanto, a PESQ néo pbdde
analisar se adquiriu ou se era capaz
de organizar e utilizar o contetdo.

E12

Sim

Sim

Sim

E20

Sim

Sim

Sim

Os estudantes interagiram entre si
na maior parte do tempo e
argumentavam sobre o contetdo
abordado nas questdes e decidiam,
majoritariamente, a organizagéo do
cartaz.

E23

Sim

Sim

Sim

O estudante interagiu pouco
durante a atividade, entretanto,
algumas de suas falas foram
decisivas para que 0S seus pares
repensassem suas escolhas, como:
“a gente ndo pode usar a agua sem
limite! Porque o0s outros animais,
tipo os cachorros e o0s gatos,
precisam dela pra ndo passarem
sede” [enquanto 0s  outros
estudantes responderiam “sim” a
guestao].

Sim

Sim

Sim

O estudante ndo interagiu
ativamente com o grupo durante as
discussdes, mas demonstrou a
utilizacdo do contetdo quando
reorganizou algumas das cartas
organizadas pelos colegas.
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Quadro 13: Andlise dos niveis de compreenséo de conceitos cientificos — AA6, atividade de

cartas-respostas (concluséo).

E8 Sim

Sim

O estudante teve muita dificuldade
em trabalhar com o grupo e, por
isso, nao interagiu com 0 grupo.
Entretanto, ao conversar com a
PESQ, revelou a capacidade de
organizar o conteudo.

E21 Sim

Sim

Sim

E22 Sim

Sim

Sim

Os estudantes lideraram a
organizacdo das cartas e
decidiram, majoritariamente, com
base em suas discussfes, as
respostas e as criacfes de novas
cartas.

Fonte: Elaboragéo propria.

O Gréfico 7 apresenta os resultados da analise da atividade de cartas-

respostas de forma numérica.

Grafico 7: Quantidade dos estudantes conforme 0s niveis de compreenséo de conceitos

cientificos - AAG, atividade de cartas-respostas.
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Apbs o momento de elaboracdo da atividade pelos estudantes, a PESQ

sistematizou as questbes e as respostas de acordo com as conceituacdes

tedricas das aulas anteriores, seguindo uma ordenacao previamente planejada:

e A agua é um recurso natural. Podemos utiliza-la a vontade;

e As plantas e 0s animais precisam de agua. Eles a utilizam da mesma

forma que os humanos?;

e A agua pode causar problemas na cidade? Quais seriam eles?;
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e O que pode causar enchentes?;
e As enchentes podem causar prejuizos para 0s seres vivos. Dé

exemplos de prejuizos e de seres vivos.

A PESQ optou por tal ordenacgéo, pois esta segue uma linha légica: inicia
com conceitos mais abrangentes e finaliza com os mais especificos. Dessa
forma, os prejuizos socioecondmicos gerados pelas inundagdes foram discutidos
por ultimo, contextualizando a ultima atividade.

A importancia da compreensdo da relacdo entre decomposicéo,
microrganismos e doencas pelos estudantes justifica a elaboragcdo do
experimento de decomposicéo ao final da AA7.

Para a atividade, a PESQ disponibilizou os seguintes materiais: caixa, fita
adesiva, copo plastico, agua, materiais organicos (maca, batata e banana) e
materiais inorganicos (plastico, metal e papel). Tais materiais permitiam aos
estudantes a exposicdo dos materiais organicos e inorganicos as diferentes
variaveis ambientais: tempo e meio (seco ou Umido).

Os estudantes, em conjunto com a PESQ, elaboraram seis meios
diferentes de observacdo do processo de decomposicdo, sendo trés caixas
secas, as quais continham: material organico isolado em uma delas; outra com
papel e outra com plastico e metal; e meios umidos: um copo com material
organico submerso em agua; outro copo com plastico e metal submersos e, por
fim, outro copo com papel submerso em agua.

E importante ressaltar que a agua utilizada para submergir os materiais
era mineral, filtrada e potavel. Os seis experimentos foram deixados no fundo da
sala de aula e suas alteracdes foram observadas pelos alunos durante duas

semanas.
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Mais uma vez, o material tedrico sobre as doencas mais comuns
presentes nas inundac¢des nao foi apresentado por falta de tempo, visto que a

atividade das cartolinas excedeu o tempo planejado.

5.1.5. Aulav aplicada 8 e 9

Nas AA8 e AA9 estavam presentes um total de 21 individuos, sendo 18
estudantes, a professora titular, a pesquisadora e a auxiliar da pesquisadora
(para apoio com os registros fotograficos e sonoros e com a preparacado do

microscopio).

Para que o experimento de observacao da decomposicao fosse finalizado,
a aula iniciou-se com a retomada tedrica do conceito de cadeia alimentar e ciclo
de nutrientes e do conceito de microrganismo, a fim de que os alunos
compreendessem 0s processos biolégicos das alterac6es ocorridas durante o

experimento.

Portanto, apés a retomada tedrica, a PESQ questionou os estudantes
sobre quais foram as alteracdes observadas durante as duas semanas de

experimento (Figura 36).
- E8: “Eu vi que a banana apodreceu! A batata ta soltando uma gosma...”

- E10: “O papel na agua parece estar todo mole e o papel na caixa continua

igualzinho’.

- E20: “A caixa com as comidas ta muito fedida! Tem até umas mosquinhas la

dentro”.
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Figura 36: Resultado do experimento de observacgéo do processo de decomposicao.
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Fonte: Acervo pessoal.

Finalizados os relatos, a PESQ abriu as caixas e 0s copos para que 0S
estudantes pudessem observar o resultado final. Suas observacdes e sensacdes
foram documentadas por escrito e por desenho na atividade do momento 2 da

AA8, conforme as figuras 37, 38 e 39.

Figura 37: Relatério de observacéo do E3.

1 -0 que vocé observou durante essas duas semanas? Quais foram as mudancgas?

Fonte: Acervo pessoal.
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Figura 38: Relatério de observacéo do E7.

Fonte: Acervo pessoal.

Figura 39: Relatério de observacéo do E16.

Fonte: Acervo pessoal.
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As atividades dissertativas de observacdo dos estudantes néo ser&o
analisadas de acordo com Wandersee, Fisher e Moody (2001) por se tratarem
de respostas subjetivas e ndo necessariamente embasadas por conceitos

bioldgicos.

De modo geral, os estudantes relataram como alteracbes ocorridas: o
mau cheiro, a turbidez da agua e a presenca de mosquitos e larvas na caixa e
no copo com matéria organica; ainda relataram alteracées no papel e no metal
submersos na agua, como a ferrugem e a alteracao de textura (muitos afirmavam
que a textura do papel estava mole, “gosmenta”); sobre os materiais que nao
sofreram alteracdes, os estudantes enumeraram o macarrao, o papel, o metal e

o plastico da caixa seca e apenas o plastico submerso no copo.

A maioria dos estudantes relataram o interesse pela atividade: “foi bem
legal” (E1), “eu senti um pouco de nojo, mas foi bem legal e bem impressionante”

(E7), “cheiro horrivel, mas adorei ver as coisas mudando” (E10).

No momento 3, a PESQ coletou algumas amostras das aguas com
material degradado para a visualiza¢do no microscopio e microrganismos foram
encontrados nessa agua (em especial, protozoarios). Para comparacdo e

elucidacdo, a PESQ preparou laminas com agua potavel para analise.

Dessa forma, os estudantes perceberam a importancia da agua limpa e
filtrada e fizeram, de forma autbnoma, a correlacdo entre o experimento e as

inundacdes, conforme trecho transcrito a seguir:

- E12: “E por isso que o lixo fica fedido se a gente deixar muito tempo na lixeira?

Ele vai sendo comido... decomposto por esses bichos, né?”
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- E10: “Nossa, é verdade! Que nojo! Por isso que as pessoas as vezes pegam

doencga nas enchentes, né?”

- E5: “E mesmo... O lixo que fica tudo misturado na dgua deve ter esse monte de

bicho!”

- PESQ: “Isso, as enchentes sdo o resultado de dguas néo filtradas, lembram-

se?”

- E6: “Sim, é quando chove muito e ai o rio enche... Igual acontece |4 naquela
avenida que o meu pai passa pra ir trabalhar... A Nuno! Ai a agua vai levando

tudo que tem pela frente, vai entrando nas casas...”

- E4: “Agora tudo fez sentido! A agua entra em todos esses lugares que a [E6]

disse e ela vai se sujando com todo o lixo e bactérias’.

- PESQ: “Vocés estdo certos! S6 precisamos lembrar que também existem
microrganismos que fazem bem pra nossa saude, certo? Nem todos geram
doencas, alguns podem nos ajudar... Lembram do que eu falei no comeco da

aula?”

- E6: “Eles fazem parte do nosso corpo também, né? Pra digestéo... Eles ficam

no nosso intestino...”

[.]

- PESQ: “Sim e eles também s&o super importantes para o ciclo dos nutrientes.
Sem o processo de decomposicdo, 0s nutrientes ndo seriam devolvidos a

natureza, certo?”

Como a discusséao entre os estudantes foi muito rica, a PESQ né&o limitou
sua duracado, apenas direcionou algumas das falas subjetivas. Por fim, para
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documentar os conhecimentos ou apreensdes dos estudantes que néo
participaram do momento da discussdo, a PESQ aplicou uma atividade
dissertativa composta por duas questdes acerca do processo de decomposic¢ao:
1) Como os microrganismos alteraram o experimento?; 2) Por que n&o houve

alteracao no plastico e no metal de nosso experimento?

O E3 respondeu na questdo 1: “Os microrganismos alteraram o
experimento assim: no inicio o experimento estava normal, ai vieram o0s
microrganismos e comecaram a comer as frutas, decompondo o alimento, ai isso
altera a cor e consisténcia”; o E23 respondeu: “Quando os microrganismo
trituram os alimentos e os nutrientes voltam pro solo, parte da cadeia alimentar”.
Com relacdo a questao 2, o numero de respostas pouco reflexivas foi alto: dos
17 estudantes, 13 citaram os conceitos bioldgicos vistos em sala de aula, como
a decomposicao, e apenas 4 os utilizaram de forma articulada com a experiéncia
de observacdo, como o E22: “Porque o plastico € mais resistente e ele e o metal
nao sao comidas. SO algumas bactérias comem essas coisas, por isso demora
mais pra acontecer decomposicao”. O E8, por outro lado, demonstrou que ndo
assimilou os conceitos biolégicos com as observagdes do experimento: “Porque

estavam seco, ndo tinha agua”.

O quadro 14 apresenta a andlise dos estudantes, de acordo com o
momento de discussao e a atividade dissertativa aplicada. O quadro sintetiza os
exemplos mais relevantes que caracterizam as justificativas de aquisicao,
organizacéo ou utilizagdo do conhecimento de cada estudante. Dessa forma, sédo
transcritas as respostas apenas da questdo 1 da atividade ou apenas da questao

2, por exemplo.
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Quadro 14: Analise dos niveis de compreensdo de conceitos cientificos — AA8, momento de
discussao e atividade dissertativa (continua).

Aluno

Adquiriu

Organizou

Utilizou

Justificativa/Exemplo

El

Por motivos pessoais, 0 estudante precisou
se ausentar da AA9 antes de seu término.

E2

Sim

Sim

Sim

O estudante respondeu na questao 1: “com
a decomposi¢do, 0s microrganismos se
alimentam. Com a alimentacdo eles tem
energia pra se procriarem, por isso as frutas
estavam degradadas em pouco tempo”.

E3

Sim

Sim

Sim

O estudante respondeu na questdo 2:
“Porque  existe  microrganismos que
decompdem e comem o plastico e o metal,
mas como sao s6 alguns, esses materiais
demoram muito pra se decompor”.

E4

Sim

Sim

Sim

Suas falas contribuiram para o momento de
discussdo: “eu entendi agora que as
enchentes podem ter um monte desses
microrganismos e por isso é tao perigoso...
Imagina esses bichos fazendo a gente ficar
doente?”.

ES

Sim

Sim

Sim

E6

Sim

Sim

Sim

Na questdo 1, os estudantes responderam
que os decompositores “vdo comendo” os
alimentos e por isso o experimento havia
ficado “diferente do comecgo”. Além disso,
suas falas geraram grandes contribuicdes
ao momento de discusséo.

E7

Sim

Sim

O estudante demonstrou-se interessado e
curioso a compreender 0 que estava sendo
observado ao microscopio e demonstrou
organizar seu conhecimento durante a
atividade dissertativa de observacdo e
durante o momento de discusséo,
entretanto, suas respostas na atividade
analisada ndo foram satisfatorias.

E8

O estudante ndo interagiu com seus pares o
suficiente para que a PESQ interpretasse
seus  conhecimentos. Na  atividade
analisada, suas respostas foram
incompletas e erréneas.

E9

Sim

Sim

O estudante respondeu a atividade de forma
simplista: “porque eles comeram a comida
que estava no copo e no pote” na questéo 1
e na 2, “porque eles demoram pra se
decompor”.

E10

Sim

Sim

Sim

E12

Sim

Sim

Sim

Na questédo 1, os estudantes responderam
que os alimentos sdo decompostos pelos
microrganismos porque eles “também
precisam comer” (E10), ja que eles “séo
seres vivos que precisam de comida e
nutrientes” (E12). Além disso, suas falas
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Quadro 14: Andlise dos niveis de compreensdo de conceitos cientificos — AA8, momento de

discussdo e atividade dissertativa (concluséo).

geraram grandes contribuicdes ao momento
de discusséo.

E15

Sim

Sim

Sim

O estudante respondeu “os microrganismos,
como as bactérias, decompfem a comida
para se alimentarem” na questdo 1 e na 2,
“porque ndo sdo todos os microrganismos
gue comem essas coisas inventadas pelo
ser humano”.

E16

Sim

Sim

Apesar de ter contribuido com o momento
de discussdo, na atividade analisada, o
estudante ndo relacionou o0s conceitos
biolégicos com a atividade de
experimentacdo. Na questdo 1, por
exemplo, respondeu: “os microrganismos
mudaram a cor e o cheiro, apodreceram o
alimento”.

E17

No momento de discusséo e de realizacéo
da atividade, o estudante ndo demonstrou
dominio sobre os conceitos biol6gicos.

E20

Sim

O estudante participou do momento da
discusséo, entretanto ndo utilizou nenhum
conceito bioldgico ao preencher a atividade.
Apenas descreveu o0 observado.

E21

Sim

Sim

Sim

Ao responder a questdo 1, o estudante
utilizou os conceitos biolégicos de
decomposicao e ciclo dos nutrientes: “com a
decomposicao dos alimentos, 0s
microrganismos fazem o ciclo dos nutrientes
funcionar”.

E22

Sim

Sim

Sim

O estudante respondeu na questdo 2:
“Porque o plastico e o metal ndo sao
comidas... SO alguns microrganismos
conseguem se alimentar desses materiais”.

E23

Sim

Sim

Sim

O estudante respondeu a questdo 1
utilizando os conceitos bioldégicos de
decomposicdo e cadeia alimentar. Além
disso, suas falas foram relevantes no
momento de discusséo.

Fonte: Elaboragéo propria.

O Gréfico 8 apresenta os resultados numéricos da analise do momento

de discussdo e da atividade dissertativa acerca da alteracdo dos materiais

decompostos.
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Grafico 8: Quantidade dos estudantes conforme os niveis de compreensédo de
conceitos cientificos - AA8, momento de discussao e atividade dissertativa.
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Fonte: Elaboracéo propria.

De acordo com o Quadro 14 e o Grafico 8, percebe-se que o obstaculo
epistemoldgico encontrado diante do processo de ensino-aprendizagem do
conceito de decomposicao foi superado, visto que a maioria dos estudantes
foram capazes de adquirir, organizar e utilizar os conceitos biolégicos de

decomposicéo, ciclo de nutrientes e cadeia alimentar.

5.1.6. Al aplicada 10 e/ 11
A AA10 e a AA1l ocorreram no dia 25/09/2019 e contaram com a

presenca de 16 estudantes, da PROF? e da PESQ.

A aula foi iniciada com uma sintese da discussao anterior sobre a relacéo
entre inundacdes, lixo e doencas lideradas pelos proprios estudantes.
Apresentou-se, logo apds, a conceituacdo sobre enchentes e como esse
fendmeno natural pode tornar-se inundacdes, alagamentos e enxurradas a partir

do processo de urbanizacao e impermeabilizacdo de ruas e avenidas.

Os estudantes logo perceberam que as denominacgdes utilizadas por eles

anteriormente estavam equivocadas:
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- E9: “Entédo quer dizer que quando a gente fala ‘enchentes’, na verdade, a gente

tem que falar ‘inundagbes’?”

[.]

- E3: “O barranco aqui na escola... Quando cai agua nele e entra pra sala, alaga
a sala. Mas a gente também pode chamar de enxurrada, porque a chuva escorre

e vai levando um monte de terra pra ca”.

Ainda durante o momento de exposicao tedrica, apresentou-se aos
estudantes um texto didatico sobre as doencas mais comuns que podem ser
transmitidas pela agua das inundacbes. As imagens dos microrganismos
dispostas no texto elaborado pela PESQ relembraram os estudantes sobre as
atividades de visualizacdo de amostras de agua no microscopio, o que os fez
assimilar, com mais facilidade, como que os seres humanos podem ser

infectados durante as inundacdes.

A PESQ finalizou esse momento de apresentacdo tedrica com uma
questdo aos alunos: “Estamos falando, portanto, de dois problemas
socioambientais: as inundacdes e as doencas. Como podemos resolver esses

problemas? O que vocés propdem?”

Os estudantes pensaram por alguns minutos e, entdo, propuseram
algumas formas de prevencéo de enxurradas na escola: a limpeza de ralos e a
criagdo de novas formas de escoamento como canos que levam a agua para um
bueiro proximo a escola, a construcdo de novos ralos, a nivelagéo da terra, para
gue nao existisse mais terra em formato de barranco (o que auxiliaria a agua a
escorrer com mais forgca e rapidez) e a construgcdo de um muro acima do

barranco, para impedir que a 4gua da chuva chegue até a terra.
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Todas as propostas poderiam auxiliar na prevengdo das enxurradas,
entretanto, dependeriam de verbas municipais e alinhamentos com os atores
escolares, 0s gestores municipais, engenheiros e outros profissionais para que
fossem realizadas. A PESQ dialogou com os alunos sobre essas necessidades
e sobre a importancia do envolvimento de gestores do municipio na realizagdo
dessas propostas. Em seguida, solicitou que os alunos pensassem em outras
propostas: “Nos vimos os varios prejuizos que a impermeabilizacdo das ruas
pode causar... Quando as ruas sao asfaltadas, as casas séo construidas, os rios
sao canalizados... O texto que eu entreguei pra vocés explica a importancia de

alguma coisa para melhorar o escoamento de agua. O que €7”

Como a escola estava promovendo acdes socioambientais desde o inicio
da semana, os estudantes ja sabiam que haveria, em algum momento, o plantio
de arvores. Dessa forma, a correlacdo entre a fala da PESQ e as acdes
socioambientais foi rapida e os estudantes logo justificaram, como o E7: “A
vegetacdo! Aqui no barranco s6 tem terra... A gente podia plantar algumas

arvores pra elas beberem a agua da chuva”.
Na AA11l os estudantes realizaram o plantio das arvores (Figura 40).

Figura 40: Plantio das quaresmeiras.

Fonte: Acervo pessoal.
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Apbs o plantio, os estudantes fizeram a leitura de um texto didatico sobre
a importancia da vegetacdo nas paisagens urbanas e discutiram se a acao de
intervencao seria realmente eficiente para a prevencao da enxurrada. O trecho

a sequir traz as falas mais importantes do momento de discussao.

- E1: “O texto fala que as arvores absorvem a agua do solo pra poder fazer

fotossintese, respirar e suar [transpirar]’.

- E12: “E, fala que pode absorver até 250 litros de dgua no dia e levar pros rios
pelos lengois alguma coisa... Freéticos [depois de ler o texto didatico elaborado

pela PESQ]! Eu nem sei quanto é isso! E muito”.

- PESQ: “Sim, as arvores podem absorver muita agua do solo. Mas vejam que
esse numero de 250 litros € uma média e refere-se as arvores adultas. As trés
arvores que plantamos hoje ndo sdo adultas, elas precisam ser cuidadas,
regadas e protegidas para poderem crescer e comecar a absorver bastante agua

desse jeito’.

- E3: “A plantacéo [o plantio] de hoje ndo vai ser suficiente pra impedir que a sala
alague de novo, mas, pelo menos, € uma tentativa e além disso foi muito legal
mexer na terra e plantar uma arvore. [...] Talvez a arvore cres¢a e ano que vem
ela ajude o proximo 5° ano pra que eles ndo tenham que sofrer e ver a sala

alagada’.

5.1.7. Aullov aplicado 12 e 13
Nas AA12 e AA13 estavam presentes 22 participantes da pesquisa, sendo

20 estudantes, a PESQ e a PROF?2, Isto €, 4 estudantes nao participaram do
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plantio das arvores. Dessa forma, a PESQ solicitou que os estudantes presentes

no plantio compartilhassem a experiéncia com os colegas nao participantes.

De volta ao planejamento, no momento 1 a PESQ questionou os
estudantes sobre como havia sido a rega e o cuidado com a arvore desde o seu
plantio. Eles demonstraram-se entusiasmados ao contar que a PROF? havia
designado um responsavel por dia para observar as arvores e rega-las, se

necessario.

A PESQ, entdo, iniciou a retomada sobre a importancia da presenca de
vegetacdo nas areas urbanas e ressaltou que a eficiéncia da prevencao de
enxurradas pelo plantio das arvores é muito baixa e ndo caracteriza uma solugéo

adequada.

Os estudantes participaram da discussdo, apontando que as arvores
ainda sao muito novas para absorver grandes quantidades de agua. O E10 ainda
ressaltou: “as arvores podem até crescer e beber bastante 4gua, mas ainda vai
ser um barranco, entao pode ser que a agua da chuva caia tdo, mas tao rapido,

gue vai passar direto e alagar a sala de aula, igual antes”.

A PESQ solicitou que os estudantes preenchessem a atividade avaliativa.
Esta era composta de 3 questbes: 1) O plantio das arvores é suficiente para
impedir que a sala de aula fique alagada no futuro? Explique a sua resposta; 2)
Quais ac¢des podemos tomar para impedir que a sala de aula alague?; 3) E se a
gente pensar fora da sala de aula? Quais medidas podemos tomar para que as

inundacdes, enxurradas e alagamentos ndo acontecam mais?

Para a questdo 1, a resposta esperada era a selegao da caixa “nao”, com

a justificativa de que o plantio das arvores poderia ser complementado com
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outras acdes de prevencdo das enxurradas, uma vez que as arvores ainda
jovens ndo seriam capazes de absorver rapidamente grandes quantidades de
adgua. A maioria dos estudantes selecionou o “ndo”, entretanto, as justificativas

foram muito superficiais e, em alguns casos, erroneas (Figura 41).

Figura 41: Resposta da questdo 1 do E14.

1. O plantio das arvores é suficiente para impedir que a sala de aula fique alagada no futuro?

[ 1 Sim [=>=<] Nao

Explique a sua resposta:
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Fonte: Acervo pessoal.

Diversos estudantes apresentaram propostas coerentes nas questdes 2 e
3. A instalacdo de um rodinho na porta da sala de aula, o plantio de muitas
arvores no barranco, colocar mais ralos perto do barranco, fazer muros, tirar o
barranco e fazer um jardim reto (“‘com bancos e um espago a mais para as
criangas brincarem e estudarem” — E2) e pedir para as pessoas nao jogarem
mais lixo no chdo da escola foram algumas das propostas apresentadas na

guestédo 2.

Na questdo 3, as respostas mais elaboradas foram dos estudantes E1:
“As pessoas vao ajudar as criancas e varios tipos de espécies se pararem de
jogar lixo no ché@o e nos rios. As pessoas também precisam parar de desperdicar
agua, porque um dia vai faltar por causa das alteracdes ambientais e isso pode
causar mais inundagdes” e E6: “N&o jogando lixo nos bueiros, jogando o lixo no
lixo. Pra ajudar, poderia ter mais regras na cidade, tipo nao jogar lixo nos rios,
nem nos ralos e nem no chao”.
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O quadro 15 apresenta a analise das atividades dissertativas em conjunto

com o anterior momento de discussdo. De modo geral, a PESQ entende que o

estudante adquiriu, organizou e utilizou os conceitos biolégicos trabalhados em

sala de aula se as trés questdes apresentarem respostas satisfatorias,

entretanto, se a caixa “sim” for selecionada na questao 1, a PESQ entende que

0 estudante apenas adquiriu e organizou os conceitos.

Quadro 15: Andlise dos niveis de compreensédo de conceitos cientificos — AA12, momento de

discusséo e atividade dissertativa (continua).

Justificativa/Exemplo

Os estudantes compreenderam a
importancia da vegetagdo, visto que
explicaram que as arvores podem absorver
a agua da chuva, utlizando-a para
hidratagdo e nutricdo. Nas questdes 2 e 3,
apresentaram propostas relevantes.

Os estudantes compreenderam a
importancia da vegetacéo para a absorcao
de 4&gua, entretanto, ressaltaram que o
plantio das arvores na escola ndo sera
suficiente para eliminar o problema dos
alagamentos: “pode ajudar um pouco, mas
n&o vai resolver, porque a agua talvez passe
mais rapido do que as arvores bebem” (E5).
Nas questbes 2 e 3, apresentaram
propostas relevantes.

O estudante compreendeu a importancia da
vegetacdo, visto que explicou que as
arvores podem absorver a agua da chuva.
Nas questbes 2 e 3, apresentou propostas.

Aluno | Adquiriu Organizou Utilizou
El Sim Sim Nao
E2 Sim Sim Nao
E3 Sim Sim Sim
E4 Sim Sim Sim
E5 Sim Sim Sim
E6 Sim Sim Sim
E7 Sim Sim Sim
E8 Sim Sim Nao
E9 Sim Sim Sim
E10 Sim Sim Sim
E12 Sim Sim Sim
E14 Sim Sim Sim
E15 Sim Sim Sim
E16 Sim Sim Sim

Os estudantes compreenderam a
importancia da vegetacdo para a absorcao
de &gua, entretanto, ressaltaram que o
plantio das arvores na escola nao sera
suficiente para eliminar o problema dos
alagamentos: “porque quando chove forte
passa muita agua e a arvore plantada
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Quadro 15: Andlise dos niveis de compreensao de conceitos cientificos — AA12, momento de

discussdo e atividade dissertativa (concluséo).

E17 Sim Sim Sim
E18 Sim Sim Sim
E20 Sim Sim Sim
E21 Sim Sim Sim
E22 Sim Sim Sim
E23 Sim Sim Sim

ainda é muito nova pra absorver tudo isso
de agua” (E12); “um pouco das aguas que
penetram no solo sdo absorvidas pelas
arvores, mas nem toda agua da chuva é
absorvida” (E17). Nas questbes 2 e 3,
apresentaram propostas relevantes.

Fonte: Elaboragéo propria.

O Gréfico 9 organiza as analises do Quadro 15 de forma numérica.

Grafico 9: Quantidade dos estudantes conforme os niveis de compreensdo de
conceitos cientificos — AA12, momento de discussao e atividade dissertativa.
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Fonte: Elaboragao propria.
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Apbés a aplicacdo da atividade dissertativa, a PESQ apresentou a

importancia de entender o que acontece com a agua que chega nas cidades,

visto que os estudantes ndo possuiam conhecimento sistémico sobre o assunto.

Para eles, a agua da chuva podia ser absorvida pelas plantas ou formar

inundagdes junto com o transbordamento dos rios.

Quando questionados sobre como a agua chega nas torneiras de suas

casas, nenhum estudante soube responder:

- E15: “A dgua chega pelos canos”.

- PESQ: “Mas qual a origem dessa agua que passa pelos canos?”
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- E9: “Dos rios?”

- E10: “Se a gente tomar agua direto dos rios, a gente pode pegar doencas,
porque a agua nao € pra beber e nem pra tomar banho, nem lavar roupa, a agua

é suja... Deve ter algum filtro, sei la...”

A PESQ distribuiu textos didaticos de elaboracdo propria sobre os
sistemas hidricos urbanos e ministrou a aula sobre o tema, apresentando os
sistemas de canalizacdes, de escoamentos, o sistema de tratamento de 4gua e

0 desague nos rios de Bauru.

Em seguida, separou os estudantes em trés grupos para a elaboragcao da
atividade préatica. Todos os grupos seguiram os cartbes de informagdes Uteis e
de recursos (Figuras 42 e 43, respectivamente) e confeccionaram 0S seus
proprios filtros (Figuras 44 e 45), compreendendo os processos fisico-quimicos

de separacao de substancias.

Figura 42: Trechos do cartdo de informacdes Uteis.

Algumas informagdes uteis:

Tipos de contaminantes da agua:

Contaminantes fisicos: objetos como areia, pedras, vidro quebrado
ou pedacos solidos de metais que podem ser encontrados na agua.

Contaminantes bioldgicos: organismos vivos como bactérias ou
fungos que podem ser encontrados na agua.
. imicos . , P

Contamman.tes quimicos: poluentes quimicos como 6leos ou E importante ressaltar que {

produtos de limpeza que podem ser encontrados na agua. esse filtro caseiro no &

eficiente e ndo & seguro,
pois ndo garante a
eliminacdo dos

Alguns niveis de pureza da agua: microrganismos da agual

Agua residual: agua que é contaminada com poluentes fisicos,
biolégicos e quimicos; ndo & adequada para o consumo humano.

Agua cinza: agua que é contaminada com muitos materiais, mas é
adequada para uso em vasos sanitarios, para lavar roupa e outros usos,
exceto para beber.

Agua potavel: agua que é segura para os seres humanos beberem.

Fonte: Acervo pessoal.
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Figura 43: Trecho do cartéo de recursos.

Para a construgdo do filtro:

Vocés irdo comegar com:

= 1 (uma) garrafa plastica (PET)

E. com o auxilio da figura do filtro caseiro (na primeira pagina), vocés
montardo seus proprios filtros.

Podem utilizar:

= Filtro de cafe; = Areia fina;

= Algodéo; = Areia grossa;

= Pedras; = Carvéo ativado;
=  Gaze; = Cloro.

Fonte: Acervo pessoal.

Figura 44: Algumas etapas de confecc¢édo dos filtros pelos grupos.

Fonte: Acervo pessoal.

Figura 45: Resultado da atividade pratica de filtragcdo de agua.

Fonte: Acervo pessoal.
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Ao final da aula, a PROF? fez varios questionamentos aos estudantes, a
fim de sistematizar todos os assuntos abordados pela PESQ até entdo. Alguns

trechos selecionados séo apresentados a seguir:
- PROF2: “O que o ciclo de nutrientes tem a ver com as inundagbes?”

- E15: “O ciclo de nutrientes é quando tem aqueles organismos que comem 0S
animais mortos, né? Igual a experiéncia que a gente fez com a [PESQ]. Eu
lembro que eles comem os lixos... Decompdem. Mas eles podem passar doenga

pra gente”.

- E3: “Nao sei se isso faz parte do ciclo dos nutrientes, mas a arvore pega agua
do solo e pega também nutrientes, entdo quando elas fazem fotossintese e um
animal com elas, os nutrientes vao passando... Pra gente ter menos agua presa

na cidade, as arvores, as plantas, as flores podem sugar essa agua’.

[.]

- PROF?2: “Bom. E o0 que vocés vao me falar sobre a filtracdo da agua. Por que

ela é importante?”

[...]

- E1: “Porque nos centros de tratamento de agua todos os organismos que déo

doencga na gente s&o mortos”.

[.]

- PROF2: “Quem administra a cidade? Quem sempre tenta prevenir ou melhorar

as coisas depois que acontece uma inundacéo?”

- E6: “E o prefeito. Mas também tem os senadores”.
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- PESQ: “Senadores néo... Aqui no municipio sdo os vereadores que propbe as

leis e as politicas publicas”.

Quadro 16: Analise dos niveis de compreensao de conceitos cientificos — AA13, respostas a

PROF2,
Aluno | Adquiriu Organizou Utilizou Justificativa/Exemplo
El Sim Sim Sim Os estudantes foram capazes de responder
E3 Sim Sim Sim as questdes da PROF?, relacionando alguns
E10 Sim Sim Sim dos conceitos vistos em aulas até o
E15 Sim Sim Sim momento.
Os estudantes mostraram-se participativos.
E6 - - - Entretanto, responderam a PROF2 com
base em seus conhecimentos prévios, visto
gue ainda ndo havia sido ministrada uma
E19 B } ) aula sobre o assunto. Portanto, as falas
desses estudantes nao puderam ser
analisadas.

Fonte: Elaboracéo propria.

A andlise ndo serd apresentada por gréafico, pois h4& um nimero muito

baixo de estudantes participantes do didlogo com a PROF2,

5.1.8. Al aplicada 14 e 15

A AAl14 e a AA15 contaram com 18 estudantes, a PROF?, a PESQ e o

monitor do laboratério de informéatica.

No inicio da AA14, a PESQ relembrou o objetivo de toda a pesquisa, por

meio de uma rapida conversa com 0s alunos, ressaltando a importancia da

atuacado cidadad nos ambitos ambientais, econémicos e sociais, em especifico,

no combate ou prevencgao das inundagdes:

- PESQ: “Como hoje teremos nossa ultima aula antes da visita a Prefeitura, eu

gueria que vocés me falassem o porqué que a gente viu todos esses conceitos

e tivemos todas essas aulas praticas durante a pesquisa’.
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- E6: “E porque vocé ficou sabendo que a nossa sala alagava, ai vocé queria

ensinar pra gente porque que iSso acontecia’.

- PESQ: “E agora vocés sabem por que acontece? E como evitar ou consertar

isso, vocés também sabem?”

- E18: “Ah, a gente tem que falar pras pessoas nao jogarem lixo na rua... Eu falei
pra minha irma que a gente tem que comecar a reciclar o lixo, porque isso pode
ajudar a diminuir o lixo nas ruas... Ele demora muito pra ser comido pelos

microrganismos. Também ensinei isso pra minha irma”.

[...]

- E3: “Mas se a gente quiser que alguma coisa mude na cidade, tipo... Colocar
mais bueiros ou plantar mais arvores, a gente tem que pedir pras pessoas que

cuidam da cidade, né... Tipo o prefeito... Ou até o presidente!” [risos].

As falas transcritas sintetizaram o momento inicial de conversa entre
PESQ e os estudantes, entretanto, diversos estudantes participaram deste
momento. Dessa forma, o Quadro 17 apresenta a analise de dados acerca de
suas falas.

Quadro 17: Analise dos niveis de compreensao de conceitos cientificos — AA14, conversa com
a PESQ (continua).

Aluno | Adquiriu Organizou Utilizou Justificativa/Exemplo
. . . O estudante sintetizou alguns dos conceitos
E2 Sim Sim Sim . g.
aplicados durante a pesquisa.
O estudante relacionou o tema da pesquisa
E3 Sim Sim Sim com 0s conceitos abordados em sala de
aula.
(@] estudante citou temas como
. o o decomposicdo e urbanizagcdo, mas nao foi
E6 Sim Nao Nao Posi¢ . ¢ .
capaz de organizar 0os conceitos em sua
fala.
. . . O estudante apenas respondia o que a
E8 Sim Sim Nao P P q N
PESQ perguntava, sem demonstrar relacdo
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Quadro 17: Analise dos niveis de compreensao de conceitos cientificos — AA14, conversa com

a PESQ (conclusao).

com falas de seus pares ou conceitos além
da questao direcionada a ele.

E10

Sim

Sim

Sim

O estudante participou ativamente do
momento de discussdo, com falas
pertinentes e relacionadas a pesquisa, num
geral.

E12

Sim

Sim

O estudante apenas respondia o que a
PESQ perguntava, sem demonstrar relacéo
com falas de seus pares ou conceitos além
da questao direcionada a ele.

E18

Sim

Sim

Sim

O estudante participou ativamente da
discussdao e relacionou o tema da pesquisa
com o0s conceitos abordados em sala de
aula.

E21

Sim

Sim

O estudante respondeu algumas questdes
de modo superficial, sem relacionar com
outros conceitos pertinentes.

E23

Sim

Sim

Sim

O estudante sintetizou alguns dos conceitos
aplicados durante a pesquisa.

Fonte: Elaboragao propria.

O Gréafico 10 apresenta as andalises numéricas do momento inicial de

discussao da AA14.

Gréafico 10: Quantidade dos estudantes conforme os niveis de compreensdo de
conceitos cientificos — AA14, momento de discusséo.
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Fonte: Elaboragao propria.

Organizou

Ndo organizou Utilizou Nao utilizou

Em seguida, a PESQ apresentou um texto didatico de elaboracao propria

sobre a estrutura politica brasileira, passando pelos trés poderes: Legislativo,

Judiciario e Executivo e seus respectivos representantes. A énfase foi
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direcionada ao Poder Executivo e ao Poder Legislativo, apresentando os
gestores do municipio de Bauru e suas funcbes enquanto administradores

publicos.

Ressaltou-se, também, aos estudantes que o prefeito ndo atua sozinho:
ele tem uma equipe que compreende 0S secretarios, assessores e outros
funcionarios publicos que o auxiliam nos mais diversos setores da sociedade,
como a educacao, saude, lazer, cultura, seguranca e outros. Dessa forma, a
PESQ exp0s que a visita a prefeitura levara a uma conversa com o prefeito, pois

ele é o representante do Poder Executivo.

Com o objetivo de apresentar o conteudo de forma midiatica, o video “O
que faz um prefeito” (GLOBO, 2016) foi disponibilizado aos estudantes, os quais,
apos assistirem ao video, relacionaram com o contetdo conceitual do texto
didatico lido anteriormente e questionaram a PESQ acerca de duvidas

remanescentes.

No momento seguinte, os estudantes acessaram o site “Atividades
educativas” e jogaram o jogo de pontuacao intitulado “Vocé é o prefeito” (Figura
46). Tal jogo foi selecionado, pois apresenta exemplos de decisdes a serem
tomadas pelos gestores de um municipio (Figura 47) nas areas de salde,
educacao, segurancga, meio ambiente e lazer/cultura e conforme as respostas do
usuario, as pontuacdes vao sendo acumuladas ou perdidas de acordo com os
investimentos ou auséncia de investimentos financeiros provindos das decisdes

do prefeito.

182



Ao final do jogo, as pontuagdes séo revertidas no preenchimento da barra
de progresso de cada uma das areas, revelando em qual &rea o usuario, no

papel de prefeito, atuou predominantemente.

Devido a disponibilidade de computadores, os estudantes jogaram em
duplas ou trios, discutindo abertamente sobre suas escolhas e justificando-as

aos seus pares até que a resposta fosse decidida em consenso.

Figura 46: Estudantes discutindo as respostas do jogo.

Fonte: Acervo pessoal.

Figura 47: Exemplo de questédo presente no jogo.

Voce & o prefeito

‘‘‘‘‘ - @ oY, -
& v it -
W0 ﬁ\ ) n
SOLICITAR A PRESENGCA CAMPANHAS DE LIBERAR VERBA PARA
DO CORPO DE CONSCIENTIZAGCAO, CONTRATACAO DE

BOMBEIROS PARA QUE AS PESSOAS SEGURANCAS
SEJAM RESPONSAVEIS

MANDATO EDUCACAO SEGURANCA MEIO AMBIENTE LAZER/CULTURA
1ano de 4

Fonte: FTD Digital, 2019.
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Ao final da aplicacdo do jogo, os estudantes solicitaram a PESQ que
liberasse um tempo extra, a fim de que eles pudessem reiniciar o jogo e alterar

algumas de suas escolhas:

- E14: “Deixa a gente jogar de novo? Queria saber se eu vou conseguir mudar

os pontos... Eu tirei meio ambiente, mas eu achava que ia dar saude’.

- E10: “Tinha uma resposta que eu queria ter colocado diferente. Quero ver se o

jogo vai dar as mesmas perguntas que antes”.

Diante do interesse dos estudantes, a PESQ permitiu que eles
reiniciassem o jogo. De modo geral, os resultados finais dos jogos das duplas ou
trios, enquanto prefeitos, foi um maior investimento na area da saude, seguido

de meio ambiente e educacao, seguranca e, por fim, lazer/cultura.

O Quadro 18 apresenta a analise do momento de interacdo dos

estudantes com seus pares e 0 jogo online.

Quadro 18: Andlise dos niveis de compreensao de conceitos cientificos — AA14, jogo online
(continua).

Duplas/ | Aluno | Adquiriu | Organizou | Utilizou Justificativa/Exemplo
Trios
E3 Sim Sim Sim Os estudantes discutiram e
1 argumentaram as suas escolhas no
E7 Sim Sim Sim jogo com base nos conceitos

abordados nas aulas teéricas.

O estudante demonstrou-se mais
interessado em mexer no
computador ao invés de responder
as questdes do jogo. Entretanto,
participou de algumas discussfes
com os colegas.

E4 Sim Sim Nao

E12 Sim Sim Sim Os estudantes discutiram e
argumentaram as suas escolhas no
E20 Sim Sim Sim jogo com base nos conceitos
abordados nas aulas tedricas.

O estudante demonstrou-se mais
interessado em mexer no
computador ao invés de responder
as questdes do jogo.
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Quadro 18: Andlise dos niveis de compreensédo de conceitos cientificos — AA14, jogo online

(concluséo).

3 El4

Sim

Sim

Sim

O estudante demonstrou dominio
dos contelidos e das questdes que
0 jogo aborda, pois discutiu alguns
dos conceitos com a PESQ.

E8

O estudante demonstrou-se mais
interessado em mexer no
computador ao invés de responder
as questdes do jogo.

E1l7

Sim

Sim

Sim

O estudante finalizou o jogo,
sempre solicitando que a PROF2
estivesse préxima para que, assim,
pudesse tirar dividas.

El

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

E10

Sim

Sim

Sim

Todos os estudantes participaram
ativamente das discussfes com
seus pares, argumentando suas
escolhas no jogo com base nos
conceitos abordados nas aulas
tedricas.

ES

Sim

Sim

Sim

6 E15

Sim

Sim

Sim

E18

Sim

Sim

Sim

Os  estudantes mostraram-se
entusiasmadas com 0 jogo.
Discutiram e argumentaram as
respostas as questdes do jogo com
base nos conceitos abordados nas
aulas tedricas.

E2

Sim

O estudante demonstrou-se mais
interessado em mexer no
computador, entretanto, concordava
com algumas das falas do E21,
auxiliando na escolha da resposta.

E21

Sim

Sim

Sim

O estudante demonstrou dominio
dos contelidos e das questdes que
0 jogo aborda, pois discutiu alguns
dos conceitos com a PESQ.

E23

O estudante demonstrou-se mais
interessado em mexer no
computador ao invés de responder
as questdes do jogo.

Fonte: Elaboragéo propria.
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Grafico 11: Quantidade dos estudantes conforme os niveis de compreensdo de
conceitos cientificos — AA14, momento de jogo online.
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Fonte: Elaboracao propria.

Por fim, apds a conclusdo do jogo e a discussao sobre as compreensodes
dos estudantes sobre 0 mesmo, a PESQ finalizou a aula teérica e questionou 0s
estudantes sobre suas expectativas a visita a Prefeitura. Os relatos foram de
ansiedade e nervosismo por conhecer uma figura tdo importante para a cidade,
outros relataram que j& haviam conhecido o sr. Prefeito pessoalmente em
eventos anteriores. Entretanto, todos os estudantes demonstraram-se animados

com a visita.

A fim de estruturar o planejamento da visita, a PESQ, em conjunto com a
PROF? e os estudantes, levantaram questfes, relatos a serem compartilhados e
sugestbes para a prevencao ou combate das inundac¢des na cidade. O trecho a

seguir sintetiza tal momento de chuva de ideias:

- E3: “Eu queria perguntar pro prefeito se fazer a administragdo da cidade é muito

dificil”.

- E7: “Eu queria falar pra ele que deve ser muito complicado pensar em tudo ao
mesmo tempo... Decidir coisas sobre saude, seguranga das pessoas,

saneamento basico...”
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- E3: “E mesmo... O trabalho dele é muito dificil!”

- PROF2: “Sim, o trabalho do sr. Prefeito deve ser muito dificil mesmo, mas vocés
lembram que ele tem toda uma equipe para ajuda-lo a administrar a cidade,
certo? Ele nao trabalha sozinho. Que tal se n0s perguntarmos o que é facil? Sera

que é uma boa questdo?”
[Vérios estudantes concordaram]

- PESQ: “E vocés nédo gostariam de perguntar alguma coisa sobre as
inundacdes? Ou entdo contar pro sr. Prefeito o que vocés aprenderam durante

essa pesquisa?”’

- E12: “E verdade! Eu quero falar pra ele que a gente aprendeu sobre varias
coisas, tipo o dia do microscopio que a gente viu todos aqueles microrganismos
na agua... E depois a gente aprendeu como acontece a limpeza dela, com

aqguele filtro legal que a gente montou”.

- E3: “A gente também pode contar que a [PESQ)] ta aqui na nossa escola, porque

na frente da nossa sala de aula tem um barranco que faz a sala de aula alagar”.

- E7: “A gente pode perguntar se ndo da pra arrumar esse barranco, né? Pedir

pra ele pra colocar o muro ou entéao deixar reto”.

[Estudantes conversam entre seus pares sobre todas as sugestfes

compartilhadas anteriormente com a PESQ)]

- E8: “La na Nagébes, que alaga tudo nessa cidade, eu queria perguntar pro
prefeito se ndo da pra pdr grades nos bueiros, assim o lixo ndo entra la e ndo

entope a agua’.
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- E10: “E! E se eu perguntasse pro prefeito se ele ndo pode construir mais
ecopontos? Ai as pessoas podiam jogar o lixo no lugar certo... Ou entéo colocar

mais arvores na cidade, fazer mais pragas, ai a grama suga toda a agua”.

- E23: “[PESQ)], quem que limpa as ruas e os bueiros? S0 os mogos que pegam
lixo com o caminhdo? Porque a gente podia falar pro prefeito pras pessoas

serem voluntarias pra limpar a cidade, né?”

- E10: “Isso!!l Podia ter comercial na TV, ou no Facebook, pra chamar as
pessoas pra ajudar a plantar arvores pela cidade! Imagina que legal que ia ser.
Ai as arvores crescem, dao frutas pra gente e ainda ajudam a néao ter mais agua

pela cidade”.

[Vérias outras ideias sdo compartilhadas entre os alunos, os quais concordam,

discordam e aprofundam as falas dos colegas]

A PESQ nao apresentara um quadro de andlises dessa discusséo, pois
mesmo aqueles estudantes que ndo organizaram e utilizaram os conceitos
adquiridos em aulas anteriores foram capazes de expressar suas ideias. E
importante ressaltar que algumas das ideias desses estudantes ndo possuiam

embasamento conceitual, mas apenas de senso comum.

Os estudantes que apresentaram uma evolucao conceitual durante as
aulas de aplicacdo da presente pesquisa, sugeriram melhorias e apresentaram
ideias embasadas em conceitos cientificos, argumentando a eficacia da ideia e

0 porqué gue a sugestao deveria ser levada ao sr. Prefeito.

Apos a finalizagdo da AA15, a PESQ e a PROF? sistematizaram as

questbes, ideias e sugestdes dos estudantes. E importante ressaltar que a
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sistematizacdo realizada manteve as questbes, ideias e sugestdes dos
estudantes inalteradas: a sistematizacao ocorreu no sentido de agrupar as falas

e 0s pensamentos compartilhados dos estudantes por semelhangas.

A PROF?, depois da sistematizacao, se reuniu com 0s estudantes para
compartilhar as semelhancas e definir, junto aos alunos, quais poderiam ser as
guestdes sobre a atividade do prefeito e a administracdo da cidade e sugestdes

sobre a prevencéao e possiveis solu¢cdes para agir quando ha alagamentos.

Além disso, a PESQ e a PROF? selecionaram o0s estudantes que
demonstraram interesse em falar com o sr. Prefeito, isto &, em serem

representantes da turma no dia da visita a Prefeitura.

Dessa forma, foi decidido que os estudantes E3, E5, E6, E10, E15, E18 e

E21 direcionariam a conversa com o sr. Prefeito.

Ressalta-se que todos os estudantes que se sentissem a vontade para

conversar com a figura publica, estariam aptos e com permissao de fazé-lo.

5.2. SINTESE GERAL DAS ATIVIDADES

As atividades realizadas durante as aulas de aplicagcdo da presente
pesquisa resultaram em analises individuais dos estudantes conforme quadro de
analise dos niveis de compreensédo do conceito cientifico, baseado no modelo

tedrico de Wandersee, Fisher e Moody (2001).

Para um resultado que organize, de modo sistémico, a utilizacdo dos
conceitos por parte dos estudantes ao longo da pesquisa, estruturou-se a Tabela

3 que apresenta a quantidade de atividades realizadas por estudante
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participante da pesquisa, suas aquisi¢cdes, organizacOes e utilizacdes dos

conceitos.

Tabela 3: Quantidade de atividades e compreensdo dos conceitos cientificos

Estudante  AoOA A eane . dceonesie oot
E1 6 6 6 4
E2 9 8 6 4
E3 13 12 12 11
E4 7 4 4 2
E5 8 7 6 4
E6 9 8 6 5
E7 8 8 8 4
E8 9 4 3 0
E9 9 7 5 2
E10 10 10 10 9
E11 5 5 5 3

E12 10 10 10 6
E13 1 0 0 0
E14 2 2 2 2
E15 10 8 8 6
E16 6 5 S 3
E17 3 2 2 2
E18 8 8 7 4
E19 1 0 0 0
E20 8 8 6 4
E21 10 7 6 4
E22 6 5 5 4
E23 9 7 6 5

Fonte: Elaboragé&o propria.

Conforme os quadros de analise apresentados nesta se¢ao (Resultados),
sintetizados na Tabela 2, a participacdo dos estudantes nas atividades propostas
nao foi homogénea: alguns participaram dos momentos de discussdes, enquanto
outros estudantes, n&o. Ainda nesse sentido, nem todos os 23 estudantes

estiveram presentes em todas as aulas aplicadas.

O conjunto das atividades aplicadas ao longo da pesquisa permitiu que a
maior parte dos estudantes utilizassem os conceitos cientificos abordados,

considerando, entretanto, que o0s estudantes que participaram de mais
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atividades tiveram maiores possibilidades de adquirir, organizar e utilizar um

maior niUmero de conceitos.

Isto €, ainda que os dados possam néo revelar todo o desenvolvimento
dos alunos no decorrer da pesquisa, pois hem sempre expressaram todas as
suas ideias e/ou participaram de todas as atividades, o conjunto de quadros
analiticos, sintetizados na tabela, permitiu concluir que houve evolucdo cognitiva

da maioria dos estudantes participantes da pesquisa.

5.3. ENTREVISTA AOS GESTORES E A BUSCA PELA SOLUCAO DO

PROBLEMA

O problema que originou o presente trabalho e, consequentemente,
direcionou as atuacfes em sala de aula, foi o inadequado manejo das aguas

urbanas no municipio de Bauru, em especial ha escola objeto de pesquisa.

Os estudantes, por si sO, ndo poderiam resolver tal problema a partir das
ideias e sugestdes levantadas nas AA10 e AA15. Dessa forma, a busca pela
solucéo originou a proposta de colocar os estudantes em contato com uma figura

publica, a qual teria maior probabilidade de resolver o problema.

Dessa forma, a visita a Prefeitura ocorreu no dia 07/11/2019. A PESQ e a

PROF? ficaram responsaveis pelos 18 estudantes participantes.

Enquanto aguardavam o sr. Prefeito, os estudantes fizeram uma visita
guiada pela prefeitura, na qual assessoras e outras funcionarias apresentavam
as salas e os espacos do prédio, relatando quais sdo as fungdes da prefeitura e

dos funcionarios.
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Quando o sr. Prefeito chegou, a PESQ fez uma breve introdugéo da
pesquisa e da atuacdo em sala de aula. Em seguida, passou a palavra aos
estudantes representantes da turma, o0s quais receberam prévios
direcionamentos da PROF?2, mas dialogaram com o Prefeito de forma original e
espontanea, embasados nas teorias e experimentos cientificos vivenciados

durante o periodo da presente pesquisa.

A seguir, é apresentada a fala introdutoria de um estudante, que explica

0 objetivo da visita, da pesquisa e das aulas ministradas a turma:

- E18: “Estamos tendo aulas sobre diferentes temas, por exemplo, ciclo da agua,
ciclo dos nutrientes, importancia de descartar o lixo do jeito certo, quais sdo
alguns microrganismos que existem na agua, a diferenca entre enchentes,
alagamentos, inundagbes e as consequéncias... Os problemas que acontecem
quando a cidade fica cheia de agua. Por exemplo... La na escola, tem tipo um
barranco de terra e quando chove, a 4gua vem alagando a sala de aula e
molhando tudo... Ja perdi alguns cadernos, por causa da agua. Por isso, a
[PESQ] esta dando essas aulas... Pra gente entender o problema e ai pra gente
tentar pensar em como podemos agir pra resolver isso, pra isso nao acontecer
mais. A gente até plantou arvores no barranco, para tentar ndo deixar a terra ser
levada pela chuva. S6 que a gente aprendeu que isso ndo € uma solucéo pro
problema das enxurradas |4 na escola, ai viemos aqui conversar com o Sr. pra
fazer perguntas e dar algumas dicas que a gente pensou pra melhorar esses

problemas de enchentes”.

O sr. Prefeito parabenizou os estudantes pelo empenho e presenca,
cumprimentou e conheceu cada um deles, perguntando o nome, idade e

deixando-os livres para questionarem ou relatarem o que desejavam. Apos tal
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momento, o compartilhamento de davidas e sugestfes referentes ao tema da

pesquisa foi iniciado.
A seguir sdo apresentados alguns trechos da conversa:

- E6: “E dificil administrar Bauru, por exemplo, a limpeza urbana, o saneamento

basico...?”

- PREFEITO: “E bastante dificil, porque a prefeitura é como a casa da gente: ela
tem um orgamento, como a casa da gente... O pai ou a mde recebe um salério
e tem que pagar as contas de agua, de luz [...]. Esse orcamento vem por meio
das taxas e impostos e a gente tem que usar esse dinheiro em prioridades da
cidade. Como a nossa cidade ainda esta em processo de desenvolvimento e que
a gente tem muitos problemas a serem enfrentados, as vezes, com o dinheiro,
nédo da pra fazer tudo ao mesmo tempo... Entdo o prefeito tem que priorizar
algumas coisas importantes. Essas duas coisas que vocé falou, o saneamento
e o lixo, sdo coisas fundamentais, porque mesmo a pessoa ndo sabendo pra
onde vai o lixo depois de colocar pra fora da casa... A pessoa coloca la, o coletor
passa e pronto; mesma coisa com 0 saneamento, a pessoa vai ao banheiro, da
descarga e ndo sabe como é o fim desse processo... Entédo é o prefeito que vai
ter que cuidar disso. O que estamos fazendo hoje em Bauru? Estamos
construindo uma estacédo de tratamento de esgoto, que comegou no governo
passado e que eu espero que termine até ano que vem. O que vai acontecer?
[...] O esgoto vai pra essa central, vai ser tratado e ai vai jogar agua limpa no Rio
Bauru, que é onde a gente joga 0 esgoto da cidade. Entédo isso vai resolver o
problema de saneamento para os proximos 100 anos. Nao vamos mais ter
problema com contaminagéo. Com relacéo ao lixo, a prefeitura ta fazendo um

PPP, que € uma parceria publico privada [...], a empresa vai instalar uma usina
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de reciclagem em Bauru, uma parte do lixo vai ser vendida pra reciclagem, outra

parte vai produzir energia elétrica. S6 que tudo isso tem um custo, né...”

[O sr. Prefeito relata quais foram e quais serdo os custos de implantacéo desses

projetos. Os estudantes ficaram surpresos.]

[...]

- E21: “O que é mais facil de administrar aqui na cidade, tipo lazer, cultura,

seguranga ou a saude?”

- PREFEITO: “Tudo é dificil porque a gente tem um orcamento... Para a
educacao, cada prefeito, no Brasil inteiro, é obrigado a aplicar 25% do que ele
arrecada de impostos, pra melhorar as escolas, ter uniformes, merendas, pagar
os professores... [...] Para a cultura, € pouquinho... 1 ou 2% do orcamento [...],
porque tudo é questao de priorizar, escolher aquilo que é mais importante, e em
Bauru priorizamos a saude e a educacao. E sao essas as duas secretarias que
envolvem isso que vocés estdo me perguntando, a saude envolve o saneamento
basico, o lixo e a educacéo envolvem as pessoas entenderem porque que tudo
isso € importante, concordam? O que mais incomoda o prefeito € quando
fazemos o servico de limpeza publica... impamos uma praca... e ai, uma semana
depois, alguém vai la, pega o lixo na casa dela e joga no terreno limpo. Isso
acontece quase todos os dias, entdo vocés, que estdo comecando a vida, podem
ajudar a cidade e a regido onde vocé mora, pedindo para que as pessoas nao
facam mais isso... Ndo joguem lixo onde ndo pode [...] Porque quando a gente
tem que voltar naquele terreno que acabamos de limpar, pra limparmos de novo,

a gente gasta por volta de R$ 6.000.000. Sabe o que daria pra fazer com esse

dinheiro? A gente podia construir seis novas escolas”.
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- E2: “Isso acontece direto perto de casa. Sempre tem gente jogando sofé velho,

umas televisbes, mesas...”

[.]

- E3: “Sr. Prefeito, quais s&o as ideias da prefeitura para prevenir as inundagées,

as enxurradas e os alagamentos aqui em Bauru?”

- PREFEITO: “Agora, a gente tem que correr atrds do prejuizo. Os prefeitos
anteriores poderiam ter pensado melhor no desenvolvimento da cidade, para
pensar na construgcédo de avenidas, de novos bairros, de forma adequada, como
é hoje. Se eu quiser, hoje, construir um novo ndcleo habitacional, nés, aqui da
prefeitura, temos que colocar asfalto, saneamento basico, bueiros... S6 que no
passado, isso ndo era obrigatério... Os prefeitos anteriores faziam, construiam
casas e depois pensavam nas consequéncias. E, hoje, quem paga as

consequéncias somos nos, pelos erros dos passados”™.

- E7: “Mas tem uma lei que deixa os prefeitos que chegam continuar os trabalhos
dos prefeitos antigos? Vocé pode continuar alguma coisa que ja foi comecada

por outro prefeito?”

- PREFEITO: “Sim, hoje tem uma lei que realmente obriga o prefeito novo a
finalizar algumas coisas da gestdo anterior, do outro prefeito. Antes nao era
obrigatorio, agora é... Tudo mudou depois da Constituicdo de 1988. Entdo o
prefeito tem que respeitar tudo o que ta na lei, se ndo ele pode ser preso,
cassado... Entdo, voltando pra pergunta: naqueles bairros mais antigos, que 0s
prefeitos anteriores ndo colocaram nem bueiros, 0 que acontece quando chove?
A agua da chuva vai passando pelo asfalto, essa agua vai de uma vez toda pro

mesmo lugar e ai acaba tendo enchente na cidade. Tentar resolver o problema
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das enchentes na Avenida Nag¢fes Unidas, por exemplo, além de ser muito caro
e termos que gastar um orcamento inteiro da educacédo pra isso, ainda assim,
ndo vai ser solucionado, vai ser s6 minimizado. A falta de planejamento no inicio
da cidade realmente gera muitos problemas hoje em dia. E triste, mas estamos
trabalhando para um futuro melhor: todos os novos bairros estdo sendo muito

bem pensados, bem planejados, para evitar problemas como esse no futuro”.

- E15: “Nas aulas, a gente viu que o lixo € um grande problema e eles podem
causar as inundacdes. Sera que se colocar grades nos bueiros e mais lixeiras

na cidade iria ajudar a diminuir esses problemas?”

- PREFEITO: “Pode ser uma solugéo, mas pode também nao ser... Pensa assim:
a cidade tem muito lixo no chdo, muita gente joga lixo fora da lixeira... J& pensou
se vém uma chuva muito forte, ai o lixo encobre as grades e a agua continua

acumulando?”

- E15: “E... O certo era as pessoas pararem de jogar no lixo na rua e nos bueiros

mesmo...”

- PREFEITO: “E vocés tém responsabilidade nisso! Daqui uns 10, 15 anos,
guando voceés tiverem 20, 25 anos, vocés ja podem virar prefeitos, vereadores
das cidades e vocés vao receber uma cidade que vao criar suas familias... Entdo
vocés podem comecar a conversar com 0S Seus pais, com 0s vizinhos, com os
amigos, pra todo mundo que joga lixo em lugar errado, que desperdi¢a recursos,
gue nao cuida do meio ambiente, pararem de fazer isso. Nao é legal... Todo
mundo paga a conta depois. A gente ndo pode aceitar isso! Entdo, colocar a
grade nos bueiros poderia resolver o problema, se ndo houvesse tanto lixo assim

na rua”.

196



[Diversos estudantes relataram seus desejos profissionais. Muitos deles
afirmando tornarem-se cientistas e professores. Alguns comentaram sobre a

grande responsabilidade de ser um prefeito].

- E10: “E quem é que limpa os bueiros, sr. Prefeito?”

- PREFEITO: “A prefeitura. A secretaria de obras tem um conjunto de servidores
que séo da prefeitura e também tem aquelas pessoas que um dia ja foram presas
e hoje fazem a limpeza da cidade como trabalho de ressocializa¢do, que € muito

importante pra nossa sociedade [...]".

- E10: “Entendi. Pra tentar diminuir o lixo que entope os bueiros, a prefeitura
podia abrir inscricBes para voluntarios, né? Pras pessoas que querem ajudar na

limpeza da cidade...”

- PREFEITO: qE10], possivel é! Mas tenho alguns receios quanto ao trabalho
voluntério, porque supomos que a gente chame pessoas voluntarias pra
trabalhar... A prefeitura vai passar a ser responsavel por essa pessoa: se alguém
cai dentro do bueiro, se machuca, a prefeitura vai ser responsavel. Entdo néo
seria muito legal pensarmos em voluntarios para fazer esse tipo de trabalho, mas
podemos pensar em outros... Por exemplo, eu posso chamar as criangas, como
vocés, para serem voluntarias para plantar arvores, porque as chances de

alguém se machucar sdo menores”.

[.]

- E5: “Isso, a gente ia mesmo falar sobre plantar arvores. A prefeitura podia
pensar em fazer campanhas pras pessoas plantarem arvores, igual la na escola,

porque ai as pessoas iam entender como as arvores e as flores... E as plantas
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sdo importantes, porgue a gente viu que a agua é absorvida mais rapido quando

acontece inundagdes. O que o sr. acha?”

- PREFEITO: “Concordo plenamente com vocé! Além disso, a arvore plantada
nas ruas, nos parques ajuda em outras coisas importantes também: elas mantém
o clima ameno para as pessoas. Por exemplo, a chuva acontece por qual

fendbmeno? Vocés sabem?

[Véarios estudantes respondem “evaporacgao”. O sr. Prefeito concorda com a
resposta e explica sobre a importancia do processo de transpiracdo das arvores,
citando o papel da Floresta Amazonica na manutencdo do clima na regido

Sudeste do Brasil, fazendo uma comparac¢do com as arvores da cidade].

- PREFEITO: “As arvores também seguram um pouco da for¢ca da agua da
chuva, evitando as erosfes e as inundacdes, entdo o que vocé propds é muito
vélido! A gente tém plantado muitas arvores ultimamente, principalmente as
frutiferas, para que as criancas percebam, também, que as frutas ndo vém direto

do mercado... Elas nascem de arvores, nés podemos colher os frutos”.

[Estudantes interagem, relatando as suas vivéncias sobre subir em arvores e

comer frutas do pé].

Por fim, o estudante E7 questionou ao sr. Prefeito sobre como a
populacao pode auxiliar efetivamente na melhoria da cidade. Como resposta, o
sr. Prefeito sintetizou algumas de suas falas anteriores, apontando que as
criangas podem conversar e sensibilizar as pessoas sobre a importancia de
realizar o descarte adequado do lixo e de cuidar dos bens publicos, como o0s

bancos de pracas, lixeiras disponiveis na cidade e outras agoes.
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- PREFEITO: “E esse o comportamento que a gente tem que pedir para as
pessoas nao terem na cidade, todo mundo tem que ter o comportamento de
cidadéo e vocés sdo pegas fundamentais nisso... Pra convencer os adultos a

terem um comportamento diferente, um comportamento melhor”.

Além disso, de modo direcionado aos estudantes do 5° ano, o sr. Prefeito
explicou que ja sabia da situacdo da escola e ja havia solicitado, inclusive em
um dia proximo ao da visita dos estudantes, que funcionarios da secretaria de
obras fossem até o local para avaliar o barranco e construir um muro a fim de

evitar futuras enxurradas.

O sr. Prefeito relatou, ainda, que destinou para o comeco de 2020 um
orgamento denominado “Orgcamento Participativo”, liberando a verba de R$
4.000.000 para o municipio, com o objetivo de que os proprios moradores dos
bairros de Bauru decidam quais sé&o as urgéncias e como aplicar esse dinheiro
em obras e melhorias na regido. Diretamente para as escolas, desses R$
4.000.000 serdo liberados R$500.000 a fim de que os grémios escolares

decidam como utilizar esse recurso em melhorias na escola.

- PREFEITO: “Ou seja, os estudantes num geral, vocés do 5° ano terdo
realmente uma atuacao cidada, com a caneta do prefeito na mao, com o poder
de decisado. Eu acredito que se cada um fizer o seu papel na sua cidade, o bairro,

a cidade, o estado, o pais e o mundo vao ser cada vez melhores”.
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Figura 48: Visita a Prefeitura.

Fonte: Acervo préprio.

5.4. PRODUTO FINAL

Para a realizacdo da ultima etapa da metodologia ABP, os estudantes

fizeram uma sintese da pesquisa.

A pedido da PROF?, os estudantes ficaram livres para compartilhar, por
meio de uma redacéo, os conceitos aprendidos nas aulas teoricas e praticas, a

visita ao sr. Prefeito e as suas memorias.

Como exemplo de produto final, transcreveu-se na integra a redacéo do

estudante E6:

“Titulo: O dia em que eu fui conhecer o prefeito.

Quando eu fui conversar com o sr. Prefeito, eu estava bem nervosa, mas
gquando eu comecei a falar, passou o nervosismo. NO0s fomos conhecer o

gabinete do prefeito.

Eu perguntei para ele se é dificil cuidar da cidade, por exemplo, da limpeza

urbana e o saneamento basico. Ele falou que tudo é dificil e ndo tinha nada facil.
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Achei que foi muito legal porque ndés conhecemos como é a prefeitura e
entendemos mais como que acontece algumas coisas na cidade. Também
sabemos que se a gente precisar ou ver alguma coisa para mudar na cidade,

podemos falar com o prefeito e os vereadores.

No&s fomos a esse passeio por causa do projeto da professora Karina para
entender o que causa os alagamentos, as inundacdes, pensar em como diminuir
o lixo na cidade, entender como que a cidade trabalha quando acontece isso de
inundacdes, etc. A gente também aprendeu como que acontece a

decomposicdo, os microrganismos que dao doencas, etc.

Fim”.

A producéo textual, apesar de livre, foi construida por meio de conversas
entre PROF?2 e estudantes. Isto €, aqueles estudantes que sentiram necessidade
de conversar com a PROF? para questionarem ou relembrarem algum conceito

ou atividade realizada durante as aulas, o fizeram.

Justifica-se a elaborac&o do produto final em conjunto com a PROF?2, pois
a metodologia ABP valoriza a avaliacdo do conhecimento por meio de sua

construcéo continua, de forma néo pontual (PEREIRA, 2006).

Assim, a producgdo textual ndo foi analisada conforme os niveis de
compreensao dos conceitos cientificos de Wandersee, Fisher e Moody (2001),
uma vez que o desenvolvimento individual de cada estudante foi analisado ao
longo das atividades dissertativas e dos momentos de discussdo em sala de
aula, conforme os quadros de analise dos niveis de compreensao conceitual

expostos nas secdes anteriores.
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CAPITULO 6
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6. DISCUSSAO:

A sintese criativav

O Ensino de Ciéncias inserido no enfoque CTSA, promove o
desenvolvimento de capacidades de resolucdo de problemas e tomadas de
decisdo nos estudantes. A contextualizacdo de conceitos cientificos com as
questbes tecnoldgicas, sociais e ambientais que afetam a populacdo pode
modificar decisbes e comportamentos dos estudantes para que atuem fora da

sala de aula, em suas realidades proximas (KRASILCHIK, 1987).

Para tanto, a escola torna-se o poélo de disseminacdo de informacdes
privilegiadas (CHASSOT, 2003) com professores mediadores que apoiem o
desenvolvimento dos estudantes, instigando-os a buscarem as solu¢cbes dos

problemas sociais.

O incentivo a participacao ativa dos estudantes €, portanto, de grande
importancia para a formacdo cidadd. Estudantes criticos sdo capazes de
interpretar os problemas sociais apresentados na escola em vérias dimensoes,
buscando a possibilidade de aplicar o conhecimento adquirido em sala de aula

em contextos externos a instituicdo escolar.

Nesse sentido, uma acdo didatica foi desenvolvida a fim de que os
estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental adquirissem e organizassem
conceitos cientificos acerca da agua, seu manejo urbano e as consequéncias
dos problemas sociais que envolvem o tema, como inundacbes e doencas
decorrentes, para que pudessem utilizar os conceitos cientificos na busca de

solugdes do problema social apresentado.
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Na presente pesquisa, ao trabalhar com os estudantes um conjunto de
conceitos cientificos e avalid-los em suas respostas a atividade proposta,

percebeu-se a presenca de um obstaculo epistemoldgico.

Bachelard (1996) defende que nado é possivel adquirir uma nova cultura,
um novo aprendizado, utilizando-se de habitos intelectuais incrustados no
conhecimento ndo questionado, pois estes bloqueiam o processo de construcéo
do novo conhecimento, caracterizando-se, assim, como obstaculos

epistemoldgicos.

O epistemdlogo aponta que o estabelecimento de pontes entre 0 senso
comum e o conhecimento cientifico ndo caracteriza um refinamento da
racionalidade do senso comum. A aprendizagem deve romper com 0s principios
de senso comum, sendo construida a medida que os obstaculos epistemolbgicos

séo encontrados (BACHELARD, 1996).

Faz-se importante ressaltar que Bachelard (1996) caracteriza como
“obstaculo pedagdégico” o fato de o professor ndo compreender porque o aluno
nao compreende: o desinteresse docente pelo conhecimento anterior do
educando e dos entraves existentes nesse conhecimento faz com que o
professor ndo encontre obstaculos epistemoldgicos e assim, o aluno nao

compreende o ensino e fica retido, ainda, nos principios do senso comum.

Segundo Libaneo (2013), o docente pode se deparar com as dificuldades
dos alunos quando os avalia. Para o autor, a avaliacdo dos estudantes esta
diretamente ligada aos objetivos de aprendizagem, pois € por meio da avaliacdo

gue o professor possui maior clareza do que se deseja atingir.
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Justifica-se, portanto, a agcdo da PESQ ao se deparar com 0 senso comum
de alguns alunos acerca do processo de decomposi¢do, a qual iniciou uma série
de questionamentos aos estudantes a fim de interpretar seus conhecimentos
prévios (visto que ja haviam possuido contato com os temas em aulas anteriores

ministradas pela PROF?).

Assim, compreende-se a necessidade do replanejamento de suas acgoes.
De modo a romper com O Senso comum e construir, em conjunto com 0s
estudantes, um novo conceito e, assim, superar tal obstaculo epistemolégico, a

PESQ replanejou suas aulas posteriores.

Nesse sentido, a acao didatica torna-se dinamica: o docente deve estar
preparado para replanejar as suas aulas conforme a necessidade dos

estudantes, seja para retomada, aprofundamento ou evolucdo do conteudo.

O conceito biolégico de decomposicdo revelou-se um obstaculo
epistemoldgico aos estudantes participantes da pesquisa e as aulas posteriores
foram, entdo, replanejadas a fim de que os estudantes conseguissem superar tal
obstaculo. Assim, o planejamento inicial (Figura 12) foi modificado, como

apresentado na Figura 49.

Figura 49: Replanejamento das aulas pds obstaculo epistemolégico (continua)

Retomada da atividade na qual percebeu- Atividade pratica de observacao
se o0 obstaculo epistemolégico ao microscopio

Preparacao de experimento sobre a
decomposicao de matéria organica e
inorganica

Aula tedrica sobre os conceitos de
cadeia alimentar e ciclo dos nutrientes
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Figura 49: Replanejamento das aulas p0s obstaculo epistemologico (conclusao)

Aulas 8 e 9

Discusséao sobre o Observacao ao microscopio Relacdo entre a
experimento de dos microrganismos decomposicao, as doengas e
decomposicao presentes no experimento as inundacgoes.

Aulas 10 e 11

Plantio de arvores como atuagéo dos estudantes na busca de uma possivel
solucdo ao problema socioambiental discutido

Apresentacao de processos de urbanizagdo  Atividade prética de filtragcéo da
e tratamento e manejo da agua nas cidades agua

Aulas 12 e 13

Aula 14 e 15

A atuacéo cidada: levantamento de questdes, ideias e sugestdes para a busca da
solugéo do problema junto ao gestor municipal

Fonte: Elaboragéo propria.

Isto €, compreendeu-se a necessidade de retomada de conceitos
cientificos acerca da decomposicdo e a necessidade de novas abordagens

didaticas, utilizando-se, portanto, textos didaticos e atividades praticas.

Bachelard (1996) afirma que o livro didatico ndo dialoga com o leitor e nem
polemiza com sua razdo. A a¢ao didatica aplicada na presente pesquisa contou
com a apresentacdo de textos didaticos produzidos pela PESQ, pois a mesma
adequava-os constantemente conforme as necessidades de replanejamento de
aulas, em uma tentativa de didlogo entre o leitor e 0 ensino dos conceitos

cientificos.

Além disso, para o ensino dos conceitos na acao didatica, as estapas da

metodologia ABP foram seguidas e repensadas, conforme a necessidade. Dessa
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forma, ressalta-se a importancia do equilibrio entre as praticas das metodologias
ativas aliadas a necessidade de disseminac¢édo dos contetdos produzidos pela

escola, mediados por professores.

A superacdo do obstaculo epistemoldgico ocorreu durante as aulas 8 e 9,
por meio da andlise discente dos resultados do experimento de decomposicéo
de matérias organicas e inorganicas: a possibilidade de visualizacdo da
transformacao fisico-quimica de frutas e outros materiais, como papel e metal
possibilitou a aquisi¢cdo, organizacdo e utilizacdo do conceito biolégico de

decomposicdo da maioria dos estudantes participantes.

O Quadro 19 revela o comparativo de dois momentos dos estudantes, ou
seja, quando se depararam com o obstaculo e quando conseguiram o superar

(aulas 2 e 3; 8 e 9, respectivamente).

Quadro 19: Comparacao entre as AA2, AA3, AA8 e AA9 (continua)

Aulas 2 e 3: obstaculo epistemolégico Aulas 8 e 9: superacgao do obstaculo
Estudante Adg. Org. Util. Adg. Org. Util.
El Sim Sim N&o - - -
E2 Sim Sim N&o Sim Sim Sim
E3 Sim Sim Nao Sim Sim Sim
E4 Sim Nao Nao Sim Sim Sim
ES5 Sim Sim Nao Sim Sim Sim
E6 Sim Nao Nao Sim Sim Sim
E7 Sim Sim Nao Sim Sim Nao
E8 Nao Nao Nao N&o N&o Nao
E9 Sim Nao Nao Sim Sim Sim
E10 Sim Sim N&o Sim Sim Sim
E1ll Sim Sim N&o - - -
E12 Sim Sim N&o Sim Sim Sim
E15 Sim Sim N&o Sim Sim Sim
E16 N&o N&o N&o Sim Sim Sim
E17 N&o N&o N&o Néo Néo N&o
E18 Sim Sim N&o - - -
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Quadro 19: Comparacao entre as AA2, AA3, AA8 e AA9 (concluséo)

E20 Sim Sim Néo Sim N&o N&o
E21 Néo N&o Nao Sim Sim Sim
E22 Néo N&o N&o Sim Sim Sim
E23 Sim Sim Nao Sim Sim Sim

Adg. = Adquiriu; Org. = Organizou; Util.
Estudantes com “ - “ estavam ausentes nas aulas 8 e 9.

Fonte: Elaboracéo propria.

Percebe-se que a realizagéo das atividades sobre decomposi¢céo permitiu
que um maior numero de alunos passasse a utilizar os conceitos em questao,
apropriando-se de seus significados e contextualizando-os nas questbes em
estudo.

E essencial ressaltar que, para Bachelard (1996), a psicanalise do
conhecimento nunca € definitiva, chegando-se ao ponto de haver superacéo total
dos obstaculos epistemoldgicos. Exatamente por serem intrinsecos ao
conhecimento, os obstaculos estdo sempre presentes, exigindo o constante

trabalho de superéa-los.

Na presente pesquisa, portanto, entendeu-se que o0s estudantes
superaram o obstaculo epistemoldgico destacado de acordo com a seguinte
consideracdo: os estudantes possuiam como senso comum o destino do lixo e
0s numeros (periodos) de permanéncia dos residuos solidos na natureza; com
a aplicacao das atividades didaticas focadas nesse obstaculo epistemologico, 0s
estudantes adquiriram, organizaram e utilizaram o conceito biol6gico de
decomposicdo, especificamente 0s conceitos biolégicos de acdo dos

microrganismos, ciclo dos nutrientes e cadeia alimentar.

Por fim, discute-se que a relacdo conceitual compreendida pelos

estudantes entre a Ciéncia e os problemas sociais do municipio e da escola,
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como as inundacgdes, enxurradas e alagamentos, possibilitou a atuagédo dos

estudantes na sociedade, diante do gestor municipal e da prépria familia.

Entende-se, portanto, que ndo basta apenas adquirir o conhecimento, o
estudante precisa utilizar o contetdo, indicar que tem a capacidade de coloca-lo
em pratica a fim de modificar o0 ambiente a sua volta na tentativa de solucionar
os problemas sociais (WANDERSEE; FISHER; MOODY, 2001; CHASSOT,

2003).

Kunsch (2012) afirma que a comunicacao publica tem um papel de grande
importadncia na construgcdo da cidadania, pois € a partir das trocas entre
sociedade e gestores que ocorre o resgate da legitimidade do poder publico e de

sua responsabilizacao pelos atos diante da populacéo.

Assim, a visita a Prefeitura que esta pesquisa proporcionou teve o papel
de promover a cidadania por parte dos estudantes e do gestor municipal
(Prefeito), visto que a ag¢do comunicativa direcionada ao interesse publico,
responsabiliza o poder publico e mobiliza o debate de questbes que afetam a

coletividade, buscando negociagdes e consensos (KUNSCH, 2012).

A finalizacdo da etapa de aplicacdo da pesquisa contou ainda com 0s

seguintes trechos transcritos de comunicacéo pessoal dirigidos a pesquisadora:

- PREFEITO: “Parabéns pela iniciativa! Eu acho que isso cria um grau de
cidadania a mais na cabeca de cada uma das criangas e isso é fundamental pra
gue elas possam ter um comportamento melhor na sociedade. Tenho certeza
gue um projeto como esse, que gera a conscientizagdo de cada uma delas aqui,
vai fazer com que elas levem esses aprendizados pro resto da vida, fazendo com

0 gue a cidade seja melhor pra todos nés e pro futuro”.

209



- PROF2: “Os estudantes foram muito privilegiados de poderem participar da sua
pesquisa. Muitos deles estdo assumindo papeis mais criticos dentro da sala de
aula e fora daqui [da escola] também... Eles estdo sempre me contando como
mudam as coisas em casa, pedindo pra mae e pro pai hao jogar lixo no chao ou,
entdo, perguntando para as pessoas aqui do bairro se elas estédo reciclando o
lixo e se estdo tomando cuidado para ndo passarem por onde tem inundacéao,
pra elas nao ficarem doentes. Muitos deles estdo dizendo que querem ser

pesquisadores, igual vocé, pra poder ajudar o mundo’.

- E21: “Eu queria dizer que eu aprendi muito com vOcé e sempre converso em
casa sobre as nossas aulas. Eu mostrei pra minha mée os materiais do filtro que
a gente fez na aula e fiz mais um em casa, pra ensinar meu pai. Também contei
pros meus pais sobre como foi legal com o prefeito e tudo o que ele falou sobre
as inundacdes... Meu pai ndo sabia disso e ele disse que foi muito bom eu ter

ido fazer perguntas pro prefeito”.

A atuacao cidada, na presente pesquisa, revela-se, portanto, na utilizacéo
dos conceitos cientificos adquiridos ao longo das aulas para questionar o poder
publico. Isto é, na utilizacdo do aprendizado nas situacdes cotidianas e indicando
até mesmo ao sr. Prefeito possiveis solucdes para o problema socioambiental

das inunda¢des no municipio de Bauru.

Compreende-se, enfim, que a evolugdo cognitiva e conceitual dos
estudantes e a atuacao cidada de cada um deles foram constatadas conforme a
utilizacdo do conhecimento nas realidades que estdo inseridos, seja dentro de
casa, nos bairros, em conversas com seus pares, estdo alcancando o mundo

além da escola.
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CAPITULO 7
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7. CONCLUSAo

Entender a Ciéncia contribui para controlar e prever as transformacdes da
natureza (CHASSOT, 2003). Assim, o papel da escola ndo pode ser restrito a
divulgacéo da Ciéncia: é essencial que os professores, com apoio dos materiais

didaticos ou midias digitais produzam conhecimento inédito aos estudantes.

O problema de pesquisa inicial do presente trabalho foi: quais sdo os
elementos que a escola deve mobilizar para que seja um local de producgéo de
conhecimento — e ndo mais de reprodugcdo -, na qual ocorra um ensino
contextualizado e que possibilite ao aluno desenvolver uma viséo critica sobre a

sua propria realidade?

O conhecimento cientifico ensinado na escola, limitado ao planejamento
e as atividades do livro didatico e somado a auséncia de cultura de participacao
politica durante os anos de formacdo escolar, caracterizam um estudante

desprovido de compreender a existéncia de possibilidade de atuacao cidada.

Além disso, o comportamento individual na busca de solugcdo para
problemas coletivos, sociais, também descaracteriza a atuacdo cidadad do
individuo. Isto €, o individuo pouco consegue resultados efetivos quando atua
sozinho: a organizagcdo em coletivos sociais permite significativas

representacdes nas instancias publicas.
Conclui-se que a presente pesquisa alcangou seus objetivos, a saber:

e Desenvolver uma acao didatica que unisse contextualizacdo e
metodologias ativas na busca de aprendizagem de problemas

vivenciados pelos alunos;
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e Mobilizar gestores para a coparticipacdo na acao didatica
realizada;

e Verificar a potencialidade das agdes desenvolvidas, visando
produzir elementos para caracterizarem a escola como produtora

de conhecimento.

A acdo didatica proposta por essa pesquisa, que utilizou a metodologia
ativa ABP — com trabalhos em grupo, pesquisas e discussdes entre os pares —
e a contextualizagcdo dos contetdos ministrados a partir de um problema
socioambiental e socioecondmico real vivenciados pelos préprios estudantes,
somados a disposicdo da PESQ e da PROF? ao replanejamento das aulas
conforme a necessidade e a mobilizagcdo do gestor, na figura publica de Prefeito,
para a coparticipacao junto aos estudantes e agentes escolares, foram capazes

de fomentar a atuacdo cidada critica nos estudantes participantes da pesquisa.

Percebeu-se que os estudantes apreenderam novas informacdes e
aprenderam conceitos cientificos, voltados, especificamente, as séries iniciais do
Ensino Fundamental, de forma que pudessem replica-los e ensina-los para seus
pares na comunidade em que vivem. A facilidade com que tais estudantes
compartilharam o0s conhecimentos pode ter origem no aprendizado
contextualizado de teorias e experiéncias cientificas, de acordo com suas
vivéncias dentro e fora do ambiente escolar, as quais 0s motivaram e 0s

incentivaram durante o processo de ensino-aprendizagem.

Dessa forma, podemos afirmar que ha, sim, possibilidades de se produzir
conhecimento escolar, de forma que a escola se torne um local de producao de

conteudo inédito e ndo somente de reproducao.
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De forma geral, a fim de responder a questao de pesquisa complementar:
como a escola pode auxiliar os alunos a entenderem o seu papel de agentes de
transformacao social?, conclui-se que as atividades didaticas devem garantir,
para além da autonomia e sentimento de pertencimento do estudante aquela
realidade, a aquisicdo, a organizacéo e a utilizacado do conhecimento escolar em

situacgdes reais contribuindo, assim, com a formacéo cidada do estudante.
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Apéndice 1 — Planejamento 1

Aula 1 - 17/05/2019 (15h30-16h20)
Presentes: pesquisadora, professora titular da sala, estudantes
Momento | Duragéo Atividade Descrigéo

1 10 min | Apresentacédo da Identificacdo da pesquisadora e dos
pesquisadora estudantes

2 30 min | Leitura e discusséo de | Entrega da noticia 1 e consequente
noticias jornalisticas discusséo, 0 mesmo para as outras duas

seguintes

3 10 min | Fechamento: Discussao final a fim de perceber se os
“Qual a relacéo entre estudantes compreenderam o tema central
as trés noticias?” a ser abordado na pesquisa

Descricao detalhada do momento 2:

Noticia 1: Importancia da agua

« Do qué trata essa noticia?

o Entdo por que a agua € importante? O que vocés fazem com ela?
o Os animais e as plantas usam essa agua?

e NOs, humanos, cuidamos bem da agua?

e O que precisamos fazer para cuidar melhor dela?

Noticia 2: Mudancas climaticas

e Do qué trata essa noticia?

« Vocés sabem o que é aquecimento global?

o O que esta acontecendo nos campos por conta desse aquecimento
global?

e E nas cidades?

Noticia 3: Inundacdes

e O que esta acontecendo la no Rio de Janeiro?
e Vocés perceberam que a agua da enchente pode ser perigosa?
o Também tem enchente aqui em Bauru?

Momento 3:

Espera-se que os estudantes compreendam a relacdo entre a agua de
rios e chuvas, clima e inundacdes. Espera-se que as discussfes revelem a
importancia da preservacdo das aguas, descarte correto do lixo e prevencao
contra inundagoes.

Fonte: Elaboragao propria.
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Apéndice 2 — Planejamento 2 (continua)

Aula 2 e 3 - 24/05/2019 (15h30-17h10)
Presentes: pesquisadora, auxiliar, professora titular da sala, estudantes

Momento | Duragéo Atividade Descricéo

1 35 min Questionario Individualmente, os estudantes responderdo ao
sobre a 4gua questionario

2 15 min Discussao Reflex&o sobre as respostas dos alunos

3 30 min Atividade — | Estudantes categorizardo os materiais conforme o
decomposicdo | tempo de decomposicdo
do lixo

4 20 min Discussao Discusséo final a fim de refletir sobre a necessidade de
sobre leis e | politicas publicas para o tratamento do lixo, consumo
politicas consciente ou sensibilizacdo da populagéo.
publicas

Momento 2: Discussao

“Vocés lembraram do ciclo da agua? Como €7?” (Pesquisadora o desenha
na lousa)

“A agua é importante para os seres vivos, pois eles precisam beber agua,
tomar banho, se refrescar... Humanos usam para tomar banho, higienizar
alimentos, limpar a casa, gerar energia...”

“Quais prejuizos a agua pode causar?” Chuvas muito fortes podem causar
enchentes/inundagdes, tsunamis, disseminacao de doencas... A falta da
agua pode causar secas, prejudicando o plantio de alimentos, por
exemplo.

“Os humanos cuidam bem da agua?” Nos desperdicamos, poluimos...
“Como podemos cuidar melhor da agua?” Fechar a torneira enquanto
lavamos louca ou escovamos os dentes, banhos rapidos, cuidar do lixo
para que ele nédo polua...

Momento 3: Decomposicéao do lixo

“Ja que vocés apontaram que os humanos poluem a agua por meio do
lixo, vamos entender um pouco mais do porqué o lixo é tao prejudicial
para o meio ambiente”.

Apresentacao do gabarito e discussao rapida sobre os diferentes tempos
de decomposicao.
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Apéndice 2 — Planejamento 2 (conclus&o)

Momento 4: Leis e politicas publicas

- “Apesar de existir lixo pior (Qque demora mais para se decompor) que a
sacolinha de mercado e os canudinhos, esses tipos de lixo/materiais séo
muito prejudiciais para o meio ambiente porque o consumo deles é muito
grande. O que pode ser feito para que esse problema seja solucionado?”

- Discutir as leis — “O que vocés pensam sobre essas leis? Acham que
elas sao boas?”

- “Vimos que essas leis s6 valem pra Sao Paulo capital, mas tém outras
cidades que estdo cumprindo a lei? Aqui em Bauru elas acontecem? O
que podemos fazer?”

Fonte: Elaboragéo propria.
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Apéndice 3 — Planejamento 3

Aula4 e 5 - 31/05/2019 (15h30-17h10)

Presentes:

pesquisadora, auxiliar, professora titular da sala, estudantes

Momento

Duracéao

Atividade

Descricao

10 min

Retomada da
atividade -
decomposicao
do lixo

A pesquisadora ird apresentar os dados cientificos
acerca do tempo de decomposicéo do lixo. Espera-se
que os alunos relacionem o problema de tempo vs.
quantidade

20 min

Discussao sobre
leis e politicas
publicas (aula 3)

Discussédo a fim de refletir sobre a necessidade de
politicas publicas para o tratamento do lixo, consumo
consciente ou sensibilizacdo da populacao.

10 min

Retomada do
questionario

sobre 4gua (aula
2) e noticia
sobre RJ (aula 1)

Pela pesquisadora, havera uma retomada de
discussdes anteriores, a fim de que a atividade a
seqguir (observagéo microscoépica) seja
contextualizada.

Serao retomados, também, os conceitos cientificos
sobre a vida microscépica da agua.

40 min

Observacgéo
microscépica e
preenchimento
do relatorio.

Os estudantes observaréo a preparacéo de laminas e,
a seguir, as observardo no microscopio. Espera-se
que percebam a existéncia de vida na agua (benéfica
e maléfica).

Preenchimento de relatério sobre a observagéo
microscoépica

20 min

Apresentacao
das doencas
adquiridas em
inundacdes

Analise de material sobre doencas.

Momento 3: Retomada de conceitos cientificos

A agua doce fornece habitats para uma variedade de organismos que néo
sdo visiveis a olho nu, como bactérias, protozoarios, fungos, vermes, algas,
invertebrados...

A maioria desses organismos nao gera nenhum mal ao ser humano ou
aos animais. Eles séo responsaveis por reciclar os nutrientes e fazem parte do
ciclo da vida. Alguns organismos que vivem na agua, entretanto, podem gerar

doencas.

Fonte: Elaboragéo propria.
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Apéndice 4 — Planejamento 4 (continua)

Aula 6 e 7 - 28/08/2019 (15h30-17h10)

Presentes: pesquisadora, professora titular da sala, estudantes

Momento | Duracéao Atividade Descricao

1 50 min Retomada das aulas, | Atividade em grupo composta por cartas de
dos contelidos e dos | perguntas e respostas, as quais devem ser
conceitos vistos até a | coladas em cartolinas, de acordo com as
presente data sistematizagfes e organizagBes que reflitam as

discussdes ocorridas no grupo.

2 15 min Apresentacao das A discusséo sobre a escolha das respostas de
interpretacdes da cada uma das questbes se dara em uma ordem
pesquisadora acerca | especifica.
do trabalho e
interacdes do grupo

3 20 min Apresentac@o tedrica | Sera distribuido, individualmente, um texto
das doencas mais | didatico sobre as doencgas, agentes biologicos e
comuns presentes em | vetores que 0s artigos cientificos apontam como
inundacdes comuns em casos de inundacgdes.

4 15 min Relacao entre Sera realizada uma exposi¢do as variaveis
inundacéo, doenca e | ambientais, como o tempo e meio, de materiais
lixo. inorganicos, como plastico, metal e papel e

organicos: macé, batata e banana.

Momento 1: Retomada

Para a retomada das aulas, dos contetidos e dos conceitos, a atividade proposta
foi elaborada com cartas, que compreendem os seguintes dizeres:

Questdes:

- A agua € um recurso natural. Podemos utiliza-la a vontade.

- As enchentes podem causar prejuizos para os seres vivos. Dé exemplos de

prejuizos e de seres vivos.

- As plantas e os animais precisam de agua. Eles a utilizam da mesma forma

que os humanos?

- A dgua pode causar problemas na cidade? Quais seriam eles?

- O que pode causar enchentes?
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Apéndice 4 — Planejamento 4 (conclus&o)

Respostas:

- Sim! Porque... - Perda de casas - Hidratacdo
- N&o! Porque... - Tomar banho - Doengas
- Mudancas climaticas - Lavar louca - Enchentes
- Cachorros, gatos... - Chuvas - Respiragéo
- Asfalto na cidade - Lixo - Humanos

- Terra - Cavalos - Nadar

- Morte - Aves - Peixes

Momento 4: Relacdo entre inundagéo, doenca e lixo

Para o experimento demonstrativo serdo utilizados materiais organicos, como
macd, batata e banana e materiais inorganicos, como plastico, clipes e papel,
aluminio (metal) e papel (guardanapo e papeldo). Esses materiais serdao
acondicionados em caixas de papeldo, para que figuem em contato com o
ambiente seco e isolado e copos plasticos, para que os materiais fiquem

submersos em agua.

Fonte: Elaboragéo propria.
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Apéndice 5 — Planejamento 5

Aula 8 e 9 - 11/09/2019 (15h30-17h10)

Presentes: pesquisadora, auxiliar, professora titular da sala, estudantes
Momento | Duragéo Atividade Descricéo
1 25 min - Retomada tedrica dos conceitos de | - Serdo  distribuidos  textos
microrganismos e ciclo de nutrientes | didaticos sobre os temas em
, guestao, com esquemas visuais e
- Abgrtura das caixas e copos do imagens
experimento demonstrativo (aula 7)
- Em paralelo com as discussoes,
a pesquisadora abrira o]
experimento demonstrativo,
instigando 0s estudantes a
chegarem perto para observarem
0s resultados
2 25 min Atividade de observacao e sensacdo | Os estudantes responderdo a
atividade
3 40 min - Visualizagdo da &gua do |- Uma amostra da agua da matéria
experimento no microscopio organica decomposta sera
) . ) analisada no microscopio
- Discussdo sobre as diferencas
entre 0s meios (seco e molhado) que
se encontravam os materiais do | - Em paralelo com a visualizagao
experimento no mleOSCéplO, a pequIsadora
norteard uma discussdo acerca
dos habitats dos microrganismos e
diferencas observadas no
experimento demonstrativo
4 10 min Atividade para refletir e pensar Os estudantes responderdo a
atividade
5 20 min Discusséo para relacionar como as | Os estudantes, em conjunto com a
guestdes dessa aula articulam-se | pesquisadora, refletirdo sobre
com a atividade de decomposicdo do | essas relagbes
lixo (PL2)

Momento 3: Relagdo entre inundacédo, doenca e lixo

Alguns dos questionamentos norteadores para a discusséo acerca dessa relagcéo séo:

serd que 0s microrganismos estdo presentes apenas na agua? Se ndo conseguimos

vé-los no ar, como sabemos se eles realmente estdo |&? Por que os materiais

submersos na agua estragaram mais do que os que ficaram no ambiente seco? e outros.

Fonte: Elaboragéo propria.
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Apéndice 6 — Planejamento 6

Aula 10 e 11 - 25/09/2019 (15h30-17h10)
Presentes: pesquisadora, professora titular da sala, estudantes
Momento Duragéo Atividade Descrigéo
1 30 min Conceituacado das diferencas Momento de apresentagdo
entre enchentes, inundagdes, tedrica sobre o assunto.
alagamentos e enxurradas.
Estudantes receberéo
Apresentacéo das doencas. materiais tedricos sobre os
assuntos.
2 15 min Levantamento de ideias para a | Reflexdo sobre as respostas
prevencdo de enxurradas. dos alunos
3 40 min Plantio de arvores Estudantes plantardo arvores
em frente a sala de aula.
4 15 min Leitura sobre a importancia da | Estudantes receberao
vegetacao materiais tedricos sobre o
assunto.

Fonte: Elaboragéo propria.
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Apéndice 7 — Planejamento 7

Aula 12 e 13 - 03/10/2019 (15h30-17h10)

Presentes: pesquisadora, professora titular da sala, estudantes

Momento Duragéo Atividade Descrigéo

1 10 min Retomada da importancia do | Discussdo com os estudantes sobre o
plantio. gue se recordam da aula anterior.

2 20 min Atividade dissertativa sobre | Preenchimento da atividade
as acdes de prevencdo de | avaliativa.
enxurradas e inundacdes.

3 20 min Contextualizacdo sobre o | Distribuicdo de textos didaticos sobre
escoamento e o tratamento [ o caminho das &guas na cidade e
de &gua. apresentacéo teorica sobre o assunto.
Confeccdo de um filtro | Elaboracdo de um filtro caseiro a partir

. caseiro. de um roteiro de aula pratica.

4 50 min

Fonte: Elaboragéo propria.
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Apéndice 8 — Planejamento 8

Aula 14 e 15 - 09/10/2019 (15h30-17h10)
Presentes: pesquisadora, professora titular da sala, monitor de informatica, estudantes

Momento Duragéo Atividade Descrigéo

1 10 min Contextualizacéo Conversa com o0s estudantes sobre a
da aula. proximidade da visita a prefeitura.

2 15 min Leitura de material | Estudantes fazem a leitura do material didatico
didatico. sobre 0s gestores politicos. Também assistem

um video disponibilizado em conjunto com o
material didatico online.

3 45 min Jogo online. Em duplas, os estudantes completam o jogo

selecionado.

4 30 min Chuva de ideias | Discussdo final sobre o que os estudantes
para a conversa | esperam sobre a visita e a conversa com o sr.
com o sr. Prefeito. Prefeito e compartilhamento do que eles

querem falar e/ou perguntar.

Fonte: Elaboragéo propria.
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Anexo 1 — Reportagem 1 utilizada para o momento 2 da AAL.

=ww | Gl CAMPINAS EREGIAO (g

TERRA DA GENTE

Dia Mundial da Agua ressalta a
importancia desta fonte de vida
para o planeta

Agua é recurso natural necessario para manter o equilibrio dos ecossistemas. Conscientizar a
populacao € uma forma de garantir preservacdo deste patrimonio.

iy ©O M@ @

Hoje, 22 de marco, € celebrado o Dia Mundial da Agua. A data foi instituida pela
Organizagdo das Nag¢bes Unidas (ONU) em 1922 com o propoésito de alertar a populagéo do
mundo sobre a necessidade de preserva-la.

A preocupacdo com os recursos hidricos é evidenciada neste dia simbdlico, porém
deveria fazer parte do dia-a-dia das pessoas, j4 que a agua esta presente em quase todos os
momentos de nossa vida, seja para higiene pessoal, consumo, preparo de alimentos, transporte
ou para gerar energia.

O fato da agua ser “comum” a vida de boa parte da populagdo faz com que o valor e a
importancia deste bem natural sejam deixados de lado ou simplesmente se tornem esquecidos
por todos. Infelizmente a realidade é que o cuidado vem tardio, como forma de desespero quando
€ decretado, por exemplo, uma situagao de crise hidrica ou fase de escassez.

A preservacao da 4gua € necessaria. Os rios, mares e oceanos, precisam de aten¢éo e
cuidados. A principal forma para evitar o desperdicio e preservar esta fonte natural da vida na
Terra é a conscientizacdo da populacdo. Educar as novas geracdes é 0 meio necessario para
superar barreiras e garantir a qualidade de vida para homens, animais e vegetais.

Vale ressaltar que cada ser é responsavel e capaz de contribuir, de forma positiva, para
0 consumo adequado da agua, bem como para o auxilio na preservacdo de mananciais e
recursos hidricos.

Onde ha agua limpa, ha vida.

Fonte: G1, 2018 (adaptado).
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Anexo 2 — Reportagem 2 utilizada para o momento 2 da AAL.

= O GLOBO ASSINE Q i v
Sustentabilidade

Estudo mostra que aquecimento global
intensifica chuvas, mas rios estao mais secos

Mudancas climaticas causam desequilibrio entre drea urbana e rural

0 Globo
16/08/2017 - 08:00

O aumento de temperaturas impulsionado pelo aquecimento global esta provocando
tempestades cada vez mais intensas, que afetam cidades com inunda¢fes repentinas, mas
deixam campos e terras agricolas secos, segundo um estudo australiano.

Os especialistas dizem que a diminuicdo dos cursos de &gua nas &reas agricolas
ameaca a agricultura e a seguranca alimentar, exigindo ateng&o urgente em meio a um aumento
previsto na populacgao global nas proximas duas décadas.

A pesquisa aponta que, enquanto isso, a infraestrutura das cidades esta lutando para
lidar com os aguaceiros mais severos, com danos de inundagdes no valor de mais de US$ 50
bilhdes em 2013 - um nimero que devera dobrar nos préximos 20 anos.

- E um duplo golpe - disse o autor principal do estudo. As pessoas estéo migrando cada
vez mais para as cidades, onde as inunda¢des estdo piorando. Ao mesmo tempo, precisamos
de fluxos adequados nas areas rurais para sustentar a agricultura para abastecer essas
populacdes urbanas em expanséao.

Fonte: O Globo, 2017 (adaptado).
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Anexo 3 — Reportagem 3 utilizada para o momento 2 da AA1 (continua).

RIO DE JANEIRO CHUVAS

Chuva forte deixa ao menos
quatro mortos no Rio de
Janeiro

Agua arrastou carros, derrubou arvores e paralisou o transito na
cidade

Q0™ -

SAO PAULO e RIO DEJANEIRO A0 IMenos quatro pessoas morreram no Rio de
Janeiro apds a cidade ser atingida por um forte temporal na noite desta
segunda-feira (8).

Por causa da chuva, o Rio entrou em estagio de crise. A classificacdo € a
pior em uma escala de trés e alerta para previsao de chuva forte ou
muito forte, capaz de causar multiplos alagamentos e deslizamentos.

Durante a madrugada foram registrados 45 pontos de alagamento e
oito quedas de arvores. A Defesa Civil acionou 39 sirenes em

20 comunidades da cidade.

"A gente estava esperando chuva forte, mas nao de tamanha
intensidade e concentrada em um lugar s6", afirmou o prefeito Marcelo
Crivella (PRB) em video.

Por causa do temporal, Crivella anunciou a suspensao das aulas nas
escolas da rede publica municipal nesta terga-feira (9). O governador
Wilson Witzel também decretou ponto facultativo nas reparticoes
estaduais da regiao metropolitana da capital fluminense.
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Anexo 3 — Reportagem 3 utilizada para o momento 2 da AAl (concluséo).

Foram registradas chuvas muito fortes em estagcoes de monitoramento
nas zonas oeste e sul, em bairros como Recreio, Barra da Tijuca e
Jacarepagua. No Jardim Botanico, pessoas foram resgatadas em botes

pelos bombeiros.

A agua encobriu parte de carros, derrubou arvores e paralisou o
transito. Segundo a prefeitura, em algumas localidades choveu em

quatro horas mais do que o esperado para o més.

A psicologa Stephanie Sani, 23, ficou por mais de duas horas dentro de
um onibus parado na rua Jardim Botanico, localizada no bairro
homénimo. O coletivo serviu de abrigo para dezenas de pessoas, entre

passageiros e motoristas que perderam veiculos na enchente.

“E desesperador. Tive vontade de chorar. Ligamos para os bombeiros,
mas disseram que nao tém como chegar’, relata ela, que até as

21h50 seguia la dentro. “As pessoas querem ir embora, mas tém medo
de descer e morrer ou pegar doenca.”

Fonte: FOLHA DE SAO PAULO, 2017 (adaptado).
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Anexo 4 — Reportagem utilizada no momento 2 da AA4.

Camara Municipal aprova a proibicao de
canudos de plastico em Sao Paulo

A Camara de Sao Paulo aprovou, em segunda votagio, por 32 votos a 2
na noite desta quarta-feira (17/04/2019), o projeto de lei que proibe o
fornecimento de canudos de plastico na cidade.

Fica proibido no municipio de S&o Paulo o fornecimento de canudos de
material plastico em hotéis, restaurantes, bares, padarias, saldes de
danga, eventos musicais, entre outros estabelecimentos.

Os estabelecimentos poderdo fornecer canudos em papel reciclavel,
material comestivel ou biodegradavel.

Em caso de descumprimento da possivel lei, os estabelecimentos serdo
inicialmente advertidos, depois multados em até R$ 8 mil, além do
fechamento do estabslecimento.

No litoral, seis cidades ja baniram os canudos de plastico. Na Baixada
Santista, a proibigdo vale em Santos e Guaruja. No Litoral Norte, em
lIhabela, Ubatuba, S&o Sebastido e Caraguatatuba.

Lei proibe distribuicao de sacolas plasticas
em SP

Ja esta em vigor em Sdoc Paulo, a lei municipal n® 15.374/2011, que
proibe a distribuigdo gratuita ou venda de sacolas plasticas a
consumidores em todos os estabelecimentos comerciais da Capital.

Com a nova lei, comerciantes devem estimular o uso de sacolas
reutilizaveis, aquelas que sejam produzidas com material resistente e
gue suportem as compras, podendo ser utilizadas diversas vezes.

A lei também estabelece que as lojas sédo obrigadas a apresentarem
placas informativas, com a seguinte frase ao consumidor: "POUPE
RECURSOS NATURAIS! USE SACOLAS REUTILIZAVEIS".

Frimaira noticia adapiada de:
hittps-a1.globo. com'ep'sac-paulonoticia201 9041 Ficamara-municipal-aorova-a-proibices-de-canudos-de-plastico
-em-aag-pauls ghtm =

hittpa:ig1.globo.com'ep'sao-peulo/noticia 201 8/02/27/ camara-de-sp-aprova-sm-primsirs-votacac-proibicac-de-canu
dioe-de-plastico ghtml

Sagunda noficia adapiada de:
hittpa:obssrvatono-eco.jusbrasil. com. br'noficies 25868853 integra-lei-proibe-distribuicao-de-sacolss-plasticas-em-ap

Fonte: GLOBO, 2019; JUSBRASIL, 2019 (adaptado).
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Anexo 5 — Matéria referente a aplicacéo da presente pesquisa divulgada no site da prefeitura

de Bauru.

PREFEITURADE

Inicio Cidadao~ Empresa~ Turista ~ Servidor~ Secretarias ~

Inicio ~ Noticias Criancas visitam Gazzetta na Prefeitura e conversam sobre os projetos de melhoria da cidade

07/11/2019 | Educacdo, Gabinete

Criancas visitam Gazzetta na Prefeitura e
conversam sobre os projetos de melhoria da
cidade

A quinta-feira (7) fol marcada por muita conversa, risadas e planos para Bauru. Isto porgue as criancas da
escola infantil Jardim das Letras e da EMEF Prof® Lourdes de QOliveira Colnaghi, conheceram o Prefeito
Gazzetta e conversaram sobre a cidade.

No gabinete, o Prefeito recebeu a visita dos alunos do 6° ano da EMEF Prof? Lourdes de Oliveira Colnaghi.
As criancas estavam acompanhadas da professora Cilma Herrera e vieram apresentar a Gazzetta os
aprendizados do projeto realizado pela mestranda Karina Nomidome.

O projeto de Karina tem como objetivo levantar os conhecimentos que a escola pode mobilizar para que as
criancas se tornem cidad&os e cidadas criticas. Os alunos conversaram com Gazzetta e souberam o que faz
um Prefeito, como é cuidar da cidade, e falaram sobre melhorias para uma Bauru melhor.

As criancas ainda conheceram a sala do Prefeito e experimentaram ser prefeito e prefeita por um dia,
sentando na cadeira principal da sala e conversando uns com os outros.

| - L A &
‘rﬂxillﬂ|| i’ A

Fonte: BAURU, 2019 (adaptado).
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