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RESUMO

Dentro do diagnéstico por imagem, a ultrassonografia tem maior possibilidade de
portabilidade a um menor custo, e pode trazer importantes contribui¢cdes no estudo da
anatomia e diagndstico desses animais selvagens, além da ultrassonografia abdominal
convencional, temos hoje a técnica AFAST, ultrassonografia abdominal focada para o
trauma, exame objetivo para pesquisa de derrames cavitarios, que pode contribuir para
com a agilidade da abordagem dos selvagens. O objetivo do presente estudo foi testar a
aplicabilidade da AFAST na rotina de atendimento de mamiferos selvagens e sugerir
opgdes de abordagens nas espécies em que a técnica ndo pudesse ser aplicada da forma
proposta na literatura, além de novos usos possivelmente detectados e estudar a anatomia
ultrassonografica do estdmago dos tamanduds bandeira e mirim. No periodo de um ano
48 animais participaram do primeiro estudo, os felideos, canideos e primatas nao
ofereceram dificuldades de aplicagdo, enquanto os cervos, tamanduas, tatu ¢ mustalideo
demandaram modificagdes. Quatro animais apresentaram liquido livre abdominal que foi
detectado pelo exame. Os achados do AFAST foram comparados com os métodos
complementares utilizados em cada caso (laparotomia exploratdria, ultrassonografia
abdominal completa, necrépsia, exames laboratoriais, etc). Em nenhum dos animais
houve resultado falso-negativo. Sugere-se que seja realizada por ultrassonografista
experiente ou profissional bem-treinado com experiéncia prévia, para que, apos 0 AFAST
e coleta de material quando positivo, possa realizar o exame abdominal completo uma
vez que o acesso a esses animais € dificil € o manejo anestésico tem que ser aproveitado
ao maximo evitando novas manipulagdes desnecessarias. A ultrassonografia possibilitou
estudo adequado da anatomia géstrica, se pode detectar, comparado aos caes e gatos, que
a estratificagdo mural ¢ mantida, porém com espessamento da camada muscular e
submucosa na regiao de parte do corpo e antro-pilorico. Nessa regido a camada muscular
representa mais de 50% da espessura total da parede. O aspecto do conteudo gastrico

variou entre os animais de cativeiro e de vida livre.

Palavras-chave — ultrassom, trauma, diagnostico por imagem, ultrassonografia focada.



ABSTRACT

Within the diagnostic imaging, ultrasound can be portable and at a low cost and provides
important contribution to the anatomy studies and diagnosis in wild animals routine.
Besides conventional ultrasonography, there is today the abdominal focused assessment
ultrasound for trauma (AFAST), objective examination for detection of abdominal free
fluid, that could have great value in the quick approach the wild animals management
needs. The goals of this study was to test the applicability of AFAST in routine treatment
of these patients and suggest options of approaches in species that were detected any
difficulties, in addition to new possibilites of use detected and study the gastric ultrasound
appearance in giant anteaters. In a period of one year, 48 animals were included in the
study, felideos, canideos and primates offered no difficulties of implementation, while
deers, giant anteaters, armadillos and otter needed modifications. Four animals showed
free liquid in the abdomen detected by AFAST screening. The findings of the technique
were compared with the complementary methods used in each case (exploratory
laparotomy, abdominal ultrasound, necropsy, laboratory analyzes, etc.). None of the
exams presented false-negative results. This study suggest it is better to be held by
experienced ultrasonographer or a well-trained professional with previous experience, so
that, after AFAST and collection of material when positive, a complete abdominal
examination can be performed, since access to these animals is difficult and the anesthetic
management has to be leveraged to the maximum avoiding further unnecessary
manipulations. Ultrasonography also permitted great evaluation of the gastric sonography
features showing that the muscular layer is almost 50% of the hole wall, with hyperechoic
concentric thin lines and the submucosal layer is also thicker and hyperechogenic
compared to the small animals. The gastric content was variable when comparing wild

individuals with captivity kept ones.

Key-words — ultrasonography, trauma, diagnostic imaging, focused sonography.



CAPITULO 1
INTRODUCAO

A preservacdo do meio-ambiente se tornou prioridade na comunidade, cientifica
ou ndo, nos ultimos anos, evidenciando a demanda de alternativas nas respectivas areas
de atuacgdo para a manutencao das espécies silvestres, animais em cativeiro e de vida livre
resgatados para tratamento e destinacdo adequada (1).

Um exemplo foi a criacdo de centros especializados de triagem, assisténcia e
resgate de animais silvestres, publicos e privados, como o0 CETAS (Centro de Triagem
de Animais Silvestres) vinculados ao IBAMA (2).

Esses centros, muitas vezes trabalham com poucos recursos e sem o suporte de areas
veterinarias especializadas como as modalidades de diagndstico por imagem, que
auxiliam muito nos atendimentos, elevando as taxas de sucesso.

Especificamente o atendimento de animais silvestres exige, na maioria dos casos,

contencdo quimica e, consequentemente, acdes rapidas e objetivas para o diagndstico e
tratamento, a fim de diminuir o estresse e o0 tempo de manipulacgéo (1,3,4).
O reconhecimento da importancia da situacdo ambientalista e consequentemente, o
aumento da atencdo e investimentos nessa area, favorecem o desenvolvimento de
pesquisas que possibilitem um servigco com resultados positivos e de qualidade e a técnica
de ultrassonografia focada em pontos criticos, se encaixa plenamente como uma dessas
acOes por seus atributos e diversas aplicacfes diversas.

O conjunto de protocolos ultrassonogréficos focados recebem a denominacgao
generalista de ultrassonografia focada em pontos criticos (PoCUS) e resume uma série de
técnicas, que tém como objetivo uma avaliacdo ambulatorial dos pacientes em estado
critico, fornecendo rapidamente informacGes para possiveis intervengdes emergenciais
(5,6).

Esses exames sdo realizados na ocasido do primeiro atendimento e basicamente
checam a presenca de liquido livre nas cavidades toracica e abdominal (7,8). Entre eles
estdo a ultrassonografia focada para deteccdo de liquido livre (FAFF), e esta, quando
utilizada para pacientes traumatizados recebe o nome de ultrassonografia abdominal
focada para o trauma (AFAST), ambas consistem na mesma técnica (5). Na literatura
veterinaria consultada (9) e adiante no presente trabalho o exame sera referido como
AFAST.

O método é simples e direto, considerado uma extensao do exame fisico, diminui

0 tempo diagnostico e possibilita acbes mais rapidas para o controle das lesdes causadoras



de derrames cavitarios, proporcionando uma triagem mais precisa, coleta de dados e
amostras, e nos casos de exames positivos, diminui o tempo perdido na espera por outros
exames como a tomografia computadorizada (5,8-10).

Atualmente tem sua importancia e eficacia comprovadas na medicina, integrando
o curriculum dos médicos norte-americanos e europeus dos colégios e associacdes
envolvidas com o atendimento de politraumatizados. Na medicina veterinaria j& é rotina
em muitos centros de pequenos animais, embora seu emprego ainda esteja sendo
explorado (8,11,12).

Primeiramente em humanos, 0 exame restringia-se apenas a avaliacdo de quatro
quadrantes, regido sub-xiféide, flancos direito e esquerdo e a pelve, que sdo 0s pontos
mais comuns de acimulo de liquido livre na cavidade abdominal (7). Novas abordagens
foram incluidas para avaliacdo da cavidade toracica denominada de TFAST (9), entre
outras.

Outro aspecto importante do exame ultrassonogréfico focado é o fato de ser
passivel de realizacdo por ndo-radiologistas, como clinicos, cirurgides, intensivistas,
anestesistas, entre outros, possibilitando seu emprego no momento emergencial pelo
responsavel e posteriormente, se necessario, encaminha-se ao servigo de imagenologia
para um exame mais detalhado (13-15).

Essa possibilidade seria de grande valia, principalmente nos animais silvestres,
uma vez que muitas vezes o atendimento ocorre em situacdes emergenciais a campo ou
nos recintos, onde aparelhos portateis de ultrassonografia poderiam tranquilamente ser
utilizados, e a técnica inclusive ja foi utilizada em hospitais de guerra e também no
atendimento humano em lugares inospitos (10).

E importante ressaltar que o exame AFAST ndo substitui o exame
ultrassonografico convencional, a técnica proporciona a deteccdo de evidéncias indiretas
de lesdes abdominais e toracicas com maior rapidez (16).

Portanto, o objetivo do estudo foi verificar se a modalidade AFAST é factivel nas
diferentes espécies de mamiferos selvagens, por meio da avaliacdo e emprego dos focos
propostos para 0s pequenos animais, além de propor alternativas para adaptar a técnica
caso necessario, visando assim aperfeicoar o atendimento emergencial subsidiando um

diagndstico final mais assertivo e a manutencéo da vida desses individuos.



REVISAO DA LITERATURA

A importéncia da ultrassonografia em todas as especialidades veterinarias é
estabelecida e estudos de novas aplicacbes ndo param de acontecer, tanto com o
desenvolvimento de softwares para avaliacdes objetivas e quantitativas das imagens no
momento pds-aquisicdo, quanto na busca de diferentes formas de utilizagdo na rotina
clinica e hospitalar (17-19).

Os aparelhos ultrassonograficos atualmente possuem ampla variacdo de
frequéncia, de 1 a 50 MHz permitindo avaliacdo de pacientes dos mais variados portes,
de estruturas profundas ou bem superficiais como a cérnea (20).

Na avaliacdo abdominal o modo-B, modo de brilho, é utilizado para o estudo da
arquitetura, ecogenicidade e ecotextura das estruturas. A ecogenicidade dos 6rgaos nédo
varia entre as espécies permitindo a comparacdo com animais domesticos e facilitando o
diagndstico (4,21). Além disso, a da deteccdo de liquido livre é bem fécil ao exame
ultrassonografico devido as suas propriedades de propagacdo da onda ultrassonografica
(4,22).

Dentre as diferentes formas de abordagem da ultrassonografia na rotina existe a
metodologia denominada ultrassonografia focada para o trauma (AFAST). O método foi
idealizado na década de 90 na medicina, para otimizar o atendimento emergencial em
pacientes traumatizados (23,24), tendo a eficacia comprovada e incluida no manual de
atendimento de pacientes traumatizados do Colégio Americano de CirurgiGes em 1998
(25).

Na medicina veterinaria, os estudos da ultrassonografia focada para o trauma
(AFAST) sdo relativamente recentes, primeiro foram testados os pontos em pequenos
animais, nos casos de trauma abdominal, seguidos da avaliacdo na cavidade toracica
(9,26,27). Atualmente estd sendo investigada a contribuicdo nos pacientes ndo-
traumatizados, internacdo e no acompanhamento de quadros criticos, diminuindo a
movimentacao e radiacdo ionizante utilizada nesses pacientes (12,27).

A técnica AFAST consiste na avaliacdo de quatro focos sequenciais, para tanto
foram eleitos os pontos onde se observam o maior acimulo de liquido livre abdominal; o
foco denominado hepato-diafragmatico (HD), permite a avaliacdo da regido interlobar
hepatica, espago hepato-diafragmatico e vesicula biliar, com o transdutor posicionado
subxifdide ventral e cranialmente. Em alguns casos, é possivel observar também o saco

pericardico e espaco pleural (11,27).



O foco espleno-renal (ER) é obtido no flanco esquerdo e paralelo a coluna,
imediatamente caudal aos Ultimos arcos costais, inter ou subcostal em alguns pacientes,
permitindo a visibilizacdo da regido renal esquerda, esplénica, esplenorenal e a parede
abdominal adjacente; ja com o transdutor posicionado longitudinalmente sobre a linha
média, no polo cranial da vesicula urinéria, se obtém o foco chamado cisto-célico (CC),
aqui avalia-se a integridade da vesicula urinaria e os tecidos suprapubicos. E finalmente,
o hepato-renal (HR), localizado no flanco direito, na altura dos Gltimos arcos costais ou
imediatamente caudal a eles, utilizado para avaliacdo do rim direito, fossa hepato-renal,
intestino e parede abdominal (26-28).

Tendo em mente o objetivo principal do AFAST, que é a rapidez associada a
assertividade, foi sugerido por Boysen e Lisciandro (2013) a realizacdo de apenas um
plano de varredura longitudinal em cdes e com esse obtiveram resultados efetivos para a

detecc¢do de liquido livre abdominal (Quadro 1).

QUADRO 1- Proposta de quadro adaptada por Lisciandro (2011) para avaliacdo e

pontuacdo dos dados referente ao exame ao AFAST:

Decubito Direito ou esquerdo

Vesicula Biliar Presente, ausente, contornos e parede

(normais ou néo)

Vesicula urinéria Presente, ausente, contornos e parede

(normais ou néo)

Foco hepato-diafragmatico Fluido pleural e/ou pericardico (presente

ou ausente)

Quanto a presenca de fluido — Classificagdo 1-0

Foco hepato-diafragmatico Presenca ou auséncia de liquido
Foco espleno-renal Presenca ou auséncia de liquido
Foco cisto-colico Presenca ou auséncia de liquido
Foco hepato-renal Presenca ou auséncia de liquido

No quadro 1, quando hé liquido livre o foco é pontuado pelo nimero 1, entdo o
grau de derrame abdominal pode ser classificado de 0, quando ndo detectado liquido em

nenhum dos pontos, até 4, quando detectado em todos os pontos (9,26,27).



Richards e McGahan (2017) constataram que pacientes humanos que obtiveram
pontuacdes baixas apresentaram menor indice de morbidade e de necessidade de
intervencdo cirurgica.

A contribuicdo da ultrassonografia como diagnostico auxiliar em animais de

estimacao exaticos, e dos mantidos em zooldgicos estd bem definida (30).
Entretanto, ndo ha estudos da contribuicdo real do uso da técnica AFAST nos centros de
recepcdo e triagem, foi encontrado na literatura consultada apenas um relato de sucesso
da aplicacdo da AFAST, em um exemplar de Felis Rufus, mantido em cativeiro, com
diagndstico de perfuracéo intestinal (31).

Portanto o emprego dessa técnica, a campo e nos animais resgatados ainda néo foi
explorada e esta sendo subutilizada frente as inimeras possibilidades de aplicacdo; por
seu facil acesso, carater portatil e ndo-invasivo pode ser de grande valia nessas situacoes.

O conhecimento da situacdo de salde dos animais selvagens apreendidos,
independente do destino posterior, € prerrogativa para o sucesso das acdes ambientalistas
de conservacdo da fauna, e a ultrassonografia pode ser introduzida nos hospitais de
triagem para isso, uma vez que esses tém o objetivo e obrigacdo de diagnosticar e
solucionar problemas rapidamente (2,3)

Apesar da variedade de espécies selvagens, todas enfrentam basicamente 0s
mesmaos desafios de sobrevivéncia, principalmente os advindos da a¢cdo humana no meio
ambiente, tais como a diminuicdo do habitat e a invasdo dos centros urbanos por esses
animais (3).

Essa proximidade com o homem faz com que esses animais se tornam vitimas de
atropelamentos, caca, queimadas, doencas, além dos desafios préprios, como infestacdo
de parasitas (internos, externos e hematoldgicos) e outras enfermidades infecciosas (3,4).
Pode-se encontrar também alteracbes secundérias a idade, como 0S processos
neoplésicos, e em todos os casos a ultrassonografia € uma ferramenta importante e deve
ser valorizada (4).

Para um estudo ultrassonografico adequado se faz necessario o conhecimento da
anatomia abdominal topografica das espécies a serem estudadas (4,22). No estudo
AFAST, por ser um estudo focado, com areas restritas de abordagem, o conhecimento
prévio das principais diferencas e particularidades anatdmicas dos mamiferos selvagens
se torna ainda mais valioso para o sucesso do exame. Outro fator que pode influenciar
negativamente o sucesso da AFAST é o porte dos pacientes, podendo ser um fator
restritivo (24).



Para uma melhor avaliagdo ultrassonografica abdominal se faz necessario
conhecer as principais diferencas anatdbmicas e algumas particularidades dos mamiferos
selvagens, diferencas essas que poderdo influenciar a aplicacdo da AFAST.

Na ordem Carnivora, a familia Felidae possui ampla distribuicdo mundial, porém
praticamente todas as espécies estdo ameacadas de extin¢ao pela agdo do homem no seu
habitat, atropelamentos e cagca. Como exemplos podemos citar, trés géneros ou linhagens
filogenéticas representadas pelas seguintes espécies, gato-do-mato (Leopardus tigrinus,
Schreber, 1775), jaguatirica (Leopardus mittis, Linnaeus, 1758), onca-parda (Puma
concolor, Linnaeus, 1771), gato-mourisco (Puma yagouaroundi, E. Geoffroyi, 1803),
onca-pintada (Panthera onca, Linnaeus, 1758) e leoa (Panthera leo, Linnaeus, 1758).
Pode-se ainda dividir os felinos pelo porte em pequenos e grandes felinos (32).

Dentre os felinos apontados os que se classificam como pequenos felinos possuem
peso corporal semelhante ao gato doméstico, variando de 1,75 Kg no gato-do-mato
pequeno até 16 Kg nas jaguatiricas adultas. Entre os grandes felinos o peso pode variar
de 34 Kg nas fémeas de sucuaranas, passando pelo peso médio dos machos de onca-
pintada que podem chegar a 100 Kg no Pantanal brasileiro e leoas de até 130 Kg (32).

O estudo da anatomia de forma comparada permite avangar com maior rapidez na
realizacdo dos exames e diagndsticos (33), visto que nos felinos ndo-domésticos a
anatomia topografica se assemelha a dos gatos domésticos facilitando ndo apenas sua
abordagem ultrassonogréafica, mas também a avaliacdo clinica e cirdrgica desses animais
(34).

Miller et al. (2015), descreveram que 0s parametros de ultrassonografia

abdominal nos gatos do mato sdo similares aos encontrados nos gatos domésticos, e esses
resultados se repetem com relacdo as pesquisas em oncgas pardas (36).
O alto indice de obesidade em felinos de cativeiro, decorrente da dieta altamente caldrica
e a falta de exercicios podem alterar o posicionamento das estruturas abdominais (35). A
deposicdo de gordura geralmente se faz inguinal, como nos gatos domeésticos e por toda
a cavidade abdominal de forma mais evidente ao redor dos rins, chegando a afastar o rim
direito da fossa hepatica, mudando sua topografia as vezes acentuadamente (20).

Como os Felideos, os animais da familia Canidae também n&o apresentam
diferencas na anatomia topogréafica abdominal quando comparados aos cdes domesticos
4).

Esses estdo presentes em todo territério nacional e consistem em seis espécies: foram aqui

observados: lobo-guara (Chrysocyon brachyurus, Illinger, 1815), cachorro-do-mato



(Cerdocyon thous, Linnaeus, 1766) e raposa-do-campo (Pseudalopex vetulus, Lund,
1842). Com relacdo ao lobo-guaré a situacdo é mais critica uma vez que foi considerado
quase ameacado de extinc¢ao pela IUCN (International Union for Conservation of Nature)
e esta na Lista Nacional da Fauna Ameagadas de Extincao (37).

Esses caninos apresentam peso variando de 2,5 a 4 Kg nas pequenas raposas-do-
mato, passando por 4,5 a 8,5 Kg para os cachorros-do-mato e 20 a 30 Kg nos lobos-
guaras. O porte ndo muda muito em relacdo aos cdes domesticos, e, apesar das
particularidades anatbmicas externas, a anatomia interna também ndo tem variacbes
comparadas aos domésticos (37).

Outra ordem descrita na literatura que ndo apresenta variagfes consideraveis de
topografia das estruturas abdominais, quando comparadas aos caes, sdo 0s primatas nao-
humanos, e dentre elas podemos citar as espécies: bugio-preto (Alouatta caraya,
Humboldt,1812), mico-ledo-preto (Leontopithecus chrysopygus, Mikan, 1823) e sagui-
do-tufo-branco (Callithrix jacchus, Linnaeus, 1758).

O importante de se observar pesquisas com essas trés espécies de primatas do
novo mundo ou platirrinos, é que se encontram em algum nivel de vulnerabilidade,
especialmente sujeitos a doengas humanas como a tuberculose e a herpes (38). Séo
animais pequenos variando de 261 gramas no Callithrix jacchus, 600 a 800 g nos
Leontopithecus chrysopyguse 3,5 a 11,1 Kg para os Alouatta caraya.

Quanto a ordem Cingulata, ha a familia Dasypodidae que inclui a espécie Dasypus
novemcinctus (tatu-galinha) que pode pesar até 12 Kg e tem como principais ameacas a
degradacdo do ambiente, queimadas, caca e atropelamentos, além de ser suscetivel a
zoonoses, como hanseniase, doenca de Chagas, tripanossomiase, nocardiose e
leptospirose (39).

Na familia Myrmecophagidae estdo o0s tamanduds, e nela as espécies
Myrmecophaga tridactyla (tamandua-bandeira) e o0 Tamandua tetradacyla (tamandua-
mirim) também sdo ameacados pelos mesmos fatores citados de degradacdo ambiental,
além de infeccbes por Brucella abortus e Leptospiras (39).

A anatomia abdominal dos tamanduds apresenta vérias diferengas em relagdo aos
cdes e gatos e das espécies ja comentadas. Nos pertencentes a familia Myrmecophagidae
os testiculos sdo intra-abdominais e ficam imediatamente craniais e discretamente
lateralizados em relagdo a vesicula urinaria (40). Os rins sdo mais caudais em relagdo aos
caes e gatos e imediatamente craniais aos testiculos (41). As descri¢Bes disponiveis na

literatura sobre a anatomia topografica abdominal desses animais s@o escassas e a maioria



se limita a morfologia macro e microscépica do tubo digestorio (39,40,42). Mesmo com
essas diferencas morfoldgicas, Lopes et al., (2015) afirmaram que todos os Orgédos
abdominais séo facilmente acessados pelo exame ultrassonografico.

A proxima familia a ser abordada é a Cervidae, no Brasil composta por oito espécies,
entre elas o veado-catinguero (Mazana gouazoubira, Fisher, 1814), que é a mais
abundante na Ameérica do Sul, cervideo de porte médio que pode chegar até 18 Kg (43).

Os cervideos séo presas e ttm um comportamento defensivo, por isso demonstram
sinais clinicos muito tardiamente. O estresse de captura torna 0 manejo muito dificil, pois
chegam a desenvolver miopatia de captura ou mesmo vir a 6bito (43).

Esses animais s&o ruminantes, portanto possuem estdbmago compartimentalizado
e repleto por gas, ocupando a maior parte da regido epi e mesogastrica da cavidade
deslocando as demais estruturas (4), tais caracteristicas ndo impedem a avaliacdo
ultrassonografica, porém atualmente os estudos ultrassonograficos em sua maioria
voltados para avaliagdo do sistema reprodutor através de acesso transretal (44).

Para auxiliar na avaliacdo ultrassonografica transabdominal dos cervideos de pequeno e
médio porte como os estudados aqui, pode-se fazer uma analogia aos pequenos
ruminantes domeésticos, que possuem vasta literatura do emprego da ultrassonografia que
véo além do sistema reprodutor (45-48).

Por exemplo, a avaliacdo ultrassonografica do figado, veia porta e cava caudal realizada
pelo acesso intercostal (47) e rins normalmente abordados na fossa paralombar, caudal
aos ultimos arcos costais, entre outros (45;48).

Ainda na ordem Carnivora estdo os mustalideos, aqui representados pela Lontra
longicaudis, que tem como maior diferenca anatbmica, dos demais carnivoros, 0s rins
reticulados e alongados, semelhantes aos dos mamiferos aquaticos. Com relacdo a
anatomia ainda ha relatos que a espécie norte-americana (Lontra canadensis) apresenta
rins medindo em torno de 5 cm de comprimento, localizagdo semelhante aos demais da
ordem Carnivora, mas nao estdo no espaco retroperitoneal, sdo mantidos juntos a parede
abdominal dorsal por ligamentos. O baco normalmente é grande e a pouca presenca de

gordura intra-abdominal ndo permite grande definicdo nos exames radiogréaficos (49).
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Aplicabilidade da técnica AFAST no atendimento de animais selvagens

RESUMO

Objetivo — Avaliar a aplicabilidade da técnica ultrassonografica abdominal focada para o
trauma (AFAST) nas diferentes espécies de mamiferos selvagens atendidos no periodo de
um ano. Analisar 0 emprego dos mesmos pontos propostos para pequenos animais e
sugerir novas abordagens quando necessario. Descrever as lesdes ocorridas e
particularidades anatdbmicas das espécies estudadas.

Design — Estudo descritivo.

Local — Centro de Medicina e Pesquisa em Animais Silvestres (CEMPAS)

Animais - 48 animais de diferentes espécies de mamiferos, das familias Canideos (n=12),
Felideos (n=11), Mustelideos (n=1), Cingulata (n=1), Pilosa (n=8), Primatas (n=8) e
Cervos (n=4), atendidos no Centro de Medicina e Pesquisa em Animais Silvestres, com
historico de trauma ou nao, e sadios submetidos a manejo.

IntervencGes — Exame ultrassonogréafico AFAST realizado no momento do primeiro
atendimento e coleta e andlise de liquido livre quando presente.

Resultados — A técnica AFAST nos mesmos pontos realizados em pequenos animais foi
possivel nas familias de Canideos, Mustelideos e Primatas. Nos Felideos com sobrepeso
houve restricbes no foco hepato-renal; ja nos Cingulatas o foco hepato-renal nédo é
aplicavel ja que possuem 0s rins mais caudais sem contato com 0 processo caudato
hepatico. Nos Cervos o exame foi bem dificultado por serem ruminantes, e o foco hepato-
diafragmatico ndo foi acessivel, sendo substituido por abordagens dos recessos hepato-
diafragmaticos direito e esquerdo. Dos 48 animais, quatro apresentaram liquido livre
abdominal. Trés deles eram traumatizados, um tamandua-bandeira e um cachorro-do-
mato, com liquido livre em todos os focos (classificagdo 4) e o ultimo, um bugio-ruivo
com liquido livre em dois focos. O ndo-traumatizado foi um bugio-preto com quadro de
pancreatite severa, também de classificagdo 4. Nenhum dos animais com exames AFAST

negativos veio a obito decorrente de complicagcdes abdominais posteriores.


http://onlinelibrary.wiley.com/journal/10.1111/(ISSN)1476-4431/homepage/ForAuthors.html
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Conclusdo — O exame AFAST pode ser aplicado nos animais selvagens, com algumas
adequacdes de foco dependendo da espécie, além de contribuir para agilizar o primeiro
momento do atendimento. O fato de esses animais necessitarem de contencdo quimica,
impossibilitou, na maioria das vezes, o exame controle, que poderia aumentar a eficacia
do procedimento. Os resultados obtidos por este estudo poderdo subsidiar o emprego da

técnica na rotina dos animais selvagens, assim como futuras pesquisas.

Palavras-chave — ultrassom, trauma, diagnostico por imagem, ultrassonografia focada.

INTRODUCAO

A técnica AFAST (abdominal focused assessment sonography for trauma —
ultrassonografia abdominal focada para o trauma) foi idealizada na década de 90 por
médicos e consiste na avaliagdo metddica dos pontos de maior acumulo de liquido livre
abdominal, para deteccdo precoce de derrames, de modo a contribuir com o diagnéstico
e tratamento, ja testada em diferentes situaces de trauma e posteriormente em pacientes
ndo-traumatizados (1-6).

Os resultados comprovaram sua eficécia e por essa razdo foi incluida no manual
de atendimento de pacientes traumatizados do Colégio Americano de Cirurgides em 1998
(7).

A referida técnica ja foi adaptada e testada em pequenos animais e equinos, e
encontram-se diversas variagbes do mesmo conceito para mesmo fim e diferentes
situagdes (8-11).

Como em humanos, os estudos na medicina veterinaria comecgaram por validar 0s
pontos em pequenos animais traumatizados (8), posteriormente aplicado na cavidade
toracica (11) e atualmente, sua contribuicdo € investigada em pacientes nao-
traumatizados (12), obtendo resultados positivos no acompanhamento de quadros
criticos, pacientes com internacdo prolongada, entre outros, diminuindo a manipulagéo
do paciente e radiacdo ionizante (8,10-13).

A ultrassonografia ja é utilizada nos animais exoticos de estimacdo e nos
selvagens mantidos em zoologicos (14), mas pouco existe em relacéo a técnica AFAST.
Ha apenas um relato, num exemplar de Felis Rufus mantido em cativeiro, no qual foi
utilizada com sucesso no auxilio em um diagndstico de perfuracdo intestinal (15).

A reconhecida importancia da situacdo ambientalista, a preocupacgdo

conservacionista para com 0s animais silvestres e aos poucos 0 aumento dos



investimentos nessa area, favorecem e requerem o estudo e desenvolvimento de técnicas
que otimizem o atendimento desses animais sem perda da qualidade, visando melhorar as
taxas de recuperacdo e quando possivel, aumentar a rapidez na reintroducdo em seu
habitat.

Especificamente o atendimento de animais silvestres, entre outros procedimentos,
exige a contencdo quimica para praticamente qualquer manejo (16), e consequentemente,
acOes rapidas e objetivas no diagnostico e tratamento dos animais devem ser tomadas, a
fim de se diminuir o estresse e 0 tempo de manipulagéo (15,16).

O conhecimento da real situacdo de saide dos animais apreendidos, independente
do destino posterior, € prerrogativa para o sucesso da conduta e das a¢Bes de conservagao
da fauna (16,17).

Os centros de recepcdo e triagem de animais selvagens, tem por objetivo e
obrigacdo diagnosticar e tratar doencgas com rapidez, e a modalidade de ultrassonografia
por ser uma técnica de facil execucdo, carater ndo invasivo, portabilidade e inumeras

possibilidades de aplicacdo quando introduzida na rotina desses (15,17-20).

OBJETIVOS

Avaliar a aplicagdo da metodologia denominada ultrassonografia abdominal
focada para o trauma (AFAST) em mamiferos selvagens. Analisar o emprego dos mesmos
focos de avaliacdo propostos para pequenos animais e sugerir novas abordagens quando
necessario, além de descrever as lesdes ocorridas e particularidades anatémicas

encontradas nas espécies estudadas.

MATERIAIS E METODOS

Dos animais

Foram incluidos mamiferos que deram entrada no servico do Centro de Medicina e
Pesquisa em Animais Silvestres, provenientes de vida livre ou cativeiro, sadios ou
doentes, com ou sem histdrico de trauma, ou alocados |a na ocasido e que tenham sido
submetidos a manejos durante o periodo de aproximadamente um ano, perfazendo um
total de 48 animais. Esse estudo foi aprovado pelo Comité de Etica da Instituicdo,
protocolo n® 172-2015 e pelo SISBIO sob n° 6439225.



Dos exames ultrassonograficos

Foi utilizado aparelho de ultrassonografia portétil (Esaote® MyLabAlpha,
transdutor eletrénico linear multifrequencial (4-13 MHz) e/ou convexo eletrénico
multifrequencial (2-7 MHz)).

Os pacientes foram acomodados no decubito mais confortavel (lateral direito,
esquerdo e/ou dorsal), de acordo o estado geral, quadro clinico, possibilidade de
manipulacdo e demais procedimentos a serem realizados concomitantemente. Quando
possivel o exame era realizado nos dois decubitos laterais (21).

Para diminuir o tempo do exame e por alguns animais serem de exposi¢do, ndo
foi possivel a realizacdo da tricotomia, para evitar os artefatos decorrentes dessa acéo,
utilizou-se alcool e gel (22).

O protocolo AFAST utilizado nessa pesquisa foi 0 proposto por Boysen et al.
(2004) em pequenos animais, com um total de 4 focos, onde se buscou uma imagem

especifica para deteccdo de liquido livre (Figura 1).

FIGURA 1 — Sonogramas ilustrando as imagens obtidas dos focos. A= Foco hepato-
diafragmatico em um mustalideo, B= Foco cisto-cdlico em um veado-catingueiro, C=
Foco espleno-renal em um exemplar de bugio, D= Foco hepato-renal em exemplar de
onca-parda. Fonte: FMVZ — UNESP Botucatu.



Quando encontradas particularidades anatdmicas que impediam a avaliacdo das
regides alvo no foco primério, eram buscadas novas abordagens para se obter as imagens
caracteristicas da técnica de cada local de avaliacao.

Uma vez encontrada a imagem buscada em cada foco, um movimento em leque
foi realizado no plano longitudinal para melhor avaliagdo. As imagens foram gravadas e
cada foco pontuado em 1, quando havia liquido livre e 0, na auséncia desse (8,11).
Portanto a classificacdo final abdominal (Abdominal Fluid Score - AFS) variou de 0 a 4.

Nos casos em que foi detectada a presenca de liquido livre ndo-fisioldgico, este
foi coletado e avaliado laboratorialmente para determinacdo de sua natureza (sangue,
urina, etc).

Seguido da avaliacdo AFAST, efetuou-se 0 exame ultrassonografico convencional,
como um dos métodos de avaliar a acuracia da técnica na deteccdo de liquido livre, e
também para a coleta de outros dados para a sequéncia do diagndstico.

O atendimento do paciente seguiu normalmente, conduzido pelo médico
veterinario responsavel, e os achados do exame AFAST foram comparados com 0s
resultados de outros métodos diagndsticos empregados (exame ultrassonografico
abdominal completo, exames radiogréaficos, exames laboratoriais, laparotomia

exploratoria, necropsia, etc).

RESULTADOS

Neste estudo foi possivel avaliar ultrassonograficamente o abdémen de 48
animais, dos quais 09 eram sadios, pertencentes a seis grupos de acordo com sua ordem
e/ou familia. Foram eles Carnivora, subdividos em Canideos, Felideos e Mustalideo;
superordem Xenarthra, subdivididos em Pilosa e Cingulata; Primatas e Cervideos.

Nos animais atendidos pos-trauma o tempo entre o resgate e a realizacdo dos
exames foi indefinido devido a falta de histérico preciso. De maneira geral, o tempo
médio despendido para a realizacdo do exame AFAST foi de 5 a 7 minutos, salvo o grupo
dos cervos, que requereram abordagens muito diferentes da aplicada nas demais espécies
e do mustalideo, que por falta de intimidade do examinador com a anatomia renal singular
da espécie, houve aumento do tempo da avaliagdo ultrassonografica.

Previamente a realizacdo do exame ultrassonografico foram realizados somente
procedimentos anestésicos, que incluiram analgesia e contengdo quimica.

Os decubitos utilizados variaram entre lateral direito, esquerdo e dorsal, de acordo

com a espécie, o estado clinico do paciente e os demais procedimentos a serem realizados



antes, durante ou depois do exame ultrassonografico, para diminuir a manipulagéo e o0s
estimulos.

A execucdo de exame controle somente foi possivel nos dois bugios com liquido
livre abdominal; um ap6s aproximadamente 17 horas, por estar extremamente debilitado
por quadro de pancreatite severa permitiu a realizacdo do exame somente sob contengéo

fisica. E o outro paciente, ap6s 24 horas, por necessidade também de contencéo quimica

para manejo com fins terapéuticos foi realizado o exame controle durante esse.

DOS FOCOS
PRIMATAS

Comecando pela ordem dos Primatas, foram avaliados no total quatro bugios-

ruivo (Alouatta guariba, Humboldt, 1812), dois bugios-preto (Alouatta caraya,

Humboldt, 1812), um mico-ledo-preto (Leontopithecus chrysopygus, Mikan, 1823) e um

sagui (Callithrix jacchus, Linnaeus, 1758) (Tabela 1).

TABELA 1 — Relacao dos primatas submetidos a técnica AFAST, quanto as variaveis

qualitativas.
Animais Idade/Sexo Origem H'Stor,' C.O/ Sinais Outros achados
clinicos
Bugio-preto | Adulto/Macho | Cativeiro Retencéo fecal Aumento de_volume
abdominal
Prostracéo Pneumonia
Bugio-preto | 5anos/Macho | Cativeiro di ¢80, Pancreatite/Peritonite
iarreia _
AFS=4
Prostracéo, . -
Bugio-ruivo | Adulto/Macho | Cativeiro diarreia H|p_omot_|I|dade
. . intestinal
intermitente
Bugio-ruivo | Adulta/Fémea | Cativeiro Prqstragao, Nenhum
diarreia
Bugio-ruivo | Filhote/Macho | Cativeiro Pr(qutragao, Nenhum
iarreia
Hematoma em rim
Bugio-ruivo | Adulta/Fémea | Vida livre Resgate_em direito a .
rodovia ultrassonografia
AFS=2
Mico-leao- | 4, to/Macho | Vida livre Resgate em EscoriacBes em face
preto rodovia
Sagui Adulto/Macho | Cativeiro Coqtrolg_ Nenhum
nefropatia cronica




Os quadros clinicos desses primatas permitiram que os exames fossem realizados
em decubito dorsal numa superficie acolchoada, com abordagens lateralizadas, sem
mudanca do posicionamento do paciente.

A localizacdo dos focos e a obtencdo das imagens do estudo AFAST foram
compativeis com as utilizadas em pequenos animais.

O foco hepato-diafragméatico permitiu a avaliacdo dos contornos hepéticos,
espacos interlobares e do apice cardiaco. Os focos laterais direito e esquerdo forneceram
imagens da regido espleno-renal, do baco de formato triangular e com uma pequena
superficie de contato entre a margem lateral caudal esplénica e o polo cranial do rim
esquerdo, ndo foi observado contato da silhueta esplénica e hepatica.

No flanco direito a fossa hepato-renal, foi caracterizada normalmente. Nas
espécies menores, como 0 exemplar de mico-ledo-preto e de sagui, em uma Unica
abordagem lateralizada foi possivel avaliar trés (cisto-célico, espleno e hepato-renal) dos
quatro focos (Figura 2).
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FIGURA 2 — Imagem ultrassonografica obtida no acesso lateral esquerdo, em corte
longitudinal, imediatamente caudal as ultimas costelas em um mico-ledo-preto.
Representando trés focos da técnica AFAST em Unica abordagem. Fonte: FMVZ —
UNESP Botucatu.

As vesiculas biliar e urinaria puderam ser avaliadas quanto a sua posicéo,

contornos e aspectos da parede nos pontos propostos pela literatura. A vesicula biliar de



um dos seis bugios apresentou septacdes hiperecogénicas, incompletas, se projetando

para o centro do limen, o paciente era um filhote com quadro clinico de diarreia e

hiporexia.

CANIDEOS

Nos canideos o exame foi realizado em dois cachorros-do-mato (Cerdocyon thous,

Linnaeus, 1766), uma raposa-do-campo (Pseudalopex vetulus, Lund, 1842) e nove

Lobos-guara (Chrysocyon brachyurus, llliger, 1815) (Tabela 2).

Os exames foram realizados em decUbito dorsal nos canideos de pequeno porte e

lateral direito ou esquerdo nos Lobos-guards, foi possivel a abordagem dos focos

propostos em sua localizacao original, sem dificuldades.

TABELA 2. Relacdo dos canideos submetidos a técnica AFAST, quanto as variaveis

qualitativas.

Animais Idade/Sexo Origem Hlstglr :r??c/s; nais Outros achados
Cachorro-do- Adulto/Macho | Vida livre Resgate.em Fratura multipla
mato rodovia de pelve

Fratura de pelve
Cachorro-do- | 4 1to/Macho | Vida livre Resgate em angustia pélvica,
mato rodovia
fecaloma
Raposa-do- Adulto/Macho | Vida livre Resgate_em Enterlte/PErltonlte
campo rodovia AFS=14
Lobo-Guara | Filhote/Macho | Cativeiro Check-up Nenhum
Lobo-Guara | Filhote/Fémea | Cativeiro Check-up Nenhum
Lobo-Guard | Adulta/Fémea | Zooldgico Check-up Nenhum
Lobo-Guara | Adulto/Macho | Zooldgico Check-up Nenhum
Lobo-Guard | Adulto/Macho | Zooldgico Check-up Nenhum
Prenhez
Lobo-Guard | Adulta/Fémea | Zooldgico Check-up (aproximadamente
28 dias) *
Acompanhamento
Lobo-Guara Idosa/Fémea | Zooldgico | (histérico de tumor Nenhum
vaginal ha 2 anos)
Resgate em
rodovia <
o Paresia de Fratura e luxacao
Lobo-Guard | Adulta/Fémea | Vida livre r coluna lombo-
membros pélvicos,
« sacra
retencéo fecal e
urinaria
Resgate em Fratura e luxacao
Lobo-Guard | Adulto/Fémea | Vida livre ro%ovia em coluna lombar

e tibia esquerda




Paresia de
membros pélvicos

* Presenca de dois embriGes com batimentos cardiacos detectaveis e aspectos

sonograficos semelhantes aos caes domésticos.

FELIDEOS

Nos felideos o exame AFAST foi testado em um gato-do-mato (Leopardus

tigrinus, Schreber, 1775), duas jaguatiricas (Leopardus mittis, Linnaeus, 1758) e um gato-

mourisco (Puma yagouaroundi, E. Geoffroyi, 1803).

Grandes felinos consistiram em cinco ongas-pardas (Puma concolor, Linnaeus,

1771), uma onca-pintada (Panthera onca, Linnaeus, 1758) e uma leoa adulta (Panthera
leo, Linnaeus, 1758) (Tabela 3).

TABELA 3 - Relagdo dos felideos submetidos a técnica AFAST, quanto as varidveis

qualitativas.
o _ Historico/Sinais
Animais Idade/Sexo Origem o Outros achados
clinicos
Jaguatirica | 08 dias/Fémea | Vida livre Distensdo gastrica Nenhum
Jaguatirica | Adulta/Fémea | Cativeiro Acgn_wpanhar_nc_anto Nenhum
(Historico de lipidose)
Gato-do- 10 Cativeiro Ingestdo de corpo Gastrite
mato meses/Macho estranho
Gat_o- Adulto/Macho | Vida livre Resgate em rodovia | Fratura de pelve
mourisco
Onca- o
parda Adulto/Macho | Cativeiro Check-up Nenhum
Onga- Ito/Mach ivei heck h
parda Adulto/Macho | Cativeiro Check-up Nenhum
Onca- -
parda Adulto/Macho | Cativeiro Check-up Nenhum
Onca- Fratura de pelve
ar%a Adulto/Macho | Vida livre Resgate em rodovia em tibia
P esquerda
Onga- lta/Fé ida li . |
parda Adulta/Fémea | Vida livre Resgate em rodovia Fratura de pelve
Pesquisa de metastase
Leoa Idosa/Fémea | Zooldgico (Historico de Nenhum

leiomiossarcoma
vaginal)




Tumor
Onca- - Aumento de volume i
: Idoso/Macho | Zoologico o mesenquimal
pintada inguinal :
maligno/

Os exames foram realizados em decubito dorsal nos pequenos felinos e lateral
direito e esquerdo nos grandes.

Em todos os felinos os focos hepato-diafragmatico, cisto-colico e espleno-renal
foram compativeis com os encontrados em cées e gatos domésticos, nos pequenos felinos,
o foco hepato-renal também foi 0 mesmo.

Nos grandes felinos de cativeiro, trés ongas pardas, uma leoa e uma onga pintada
apresentaram sobrepeso e o foco hepato-renal ndo foi passivel de estudo adequado, pois,
devido ao acimulo de gordura retroperitoneal, o rim direito estava acentuadamente
deslocado caudalmente, encontrando-se na regido mesogastrica lateral direita, sem
contato com a silhueta hepética. Portanto, nesses animais, para a avaliacdo FAST incluiu-
se um foco renal direito. Além disso também néo foi possivel acessar, pelo foco hepato-

diafragmatico, o apice cardiaco.

MUSTALIDEO

O mustalideo estudado tratou-se de um exemplar da espécie Lontra longicaudis,
macho, jovem, resgatado por um cidaddo préximo a uma rodovia, com paresia de
membros posteriores, sem sinais de escoriacdes, fraturas ou outras alteracdes.

No decubito dorsal, o foco hepato-diafragmatico foi normalmente estudado, sendo
possivel também a avaliacdo do apice cardiaco. O foco cisto-colico é bem caudal préximo
ao limite cranial do pubis.

Os focos renais (espleno-renal e hepato-renal) foram encontrados mais caudais em
relacdo aos dos cées e gatos, apresentando contato da cauda esplénica com o polo cranial
do rim esquerdo e do polo cranial do rim direito com o lobo caudato hepatico, como

esperado. Os rins reticulados e longos se estendem até a regido inguinal.

CERVOS

No estudo dos Cervos testou-se a técnica proposta em quatro veados-catingueiros
(Mazama gouazoubira, Fisher, 1814) um filhote e trés adultos, trés fémeas e um macho,
todos provenientes de resgate em rodovias e com fraturas em esqueleto apendicular e/ou

axial, e uma delas em ramo mandibular horizontal.



Apenas um animal, adulto, apresentou contusao pulmonar ao exame radiogréafico,
com consolidacdo em lobo caudal esquerdo, sem sinal clinico ou fisico decorrente.

Primeiramente os animais foram colocados em decubito dorsal, 0 que permitiu a
avaliacdo do foco cisto-colico. Os focos laterais espleno e hepato-renais demandaram
uma abordagem bem lateralizada, quase paravertebral.

N&o foi possivel obter as imagens adequadas do foco hepato-diafragmético nos
animais adultos, devido a presenca do rumen, invalidando esse foco nessa espéecie em
animais sem jejum previo, como os estudados no presente trabalho.

Como uma abordagem alternativa da regido interlobar hepatica e espaco hepato-
diafragmatico, foram realizados cortes nos ultimos espagos intercostais direito e
esquerdos, regido dos recessos diafragmaticos (6;12;23;24)

O foco fica um pouco prejudicado pela eventual sobreposi¢do pulmonar, mas tal
n&o impossibilitou sua utilizagéo (23;25;26). Tal proposta ndo prejudicou a avaliacdo da
vesicula biliar porque ela ndo ocorre nesses animais.

Um dos cervos avaliados apresentou aumento de volume uterino, conteudo
luminal liquido de alta celularidade e feto sem vida, com esqueleto formador de intensa

sombra acustica posterior.

XENARTHRAS

Exemplares da superordem Xenarthra compuseram o Gltimo grupo, representados
por um tatu-galinha (Dasypus novemcinctus), sete tamandués-bandeira (Myrmecophaga
tridactyla) e quatro tamandués-mirins (Tamandua tetradactyla) (Tabela 4).

TABELA 4 — Relacdo dos exemplares da superordem Xenarthra submetidos a técnica

AFAST, quanto as variaveis qualitativas.

Animais Idade/Sexo Origem H IS'[OI"IC_O/ Sinais Outros
clinicos achados
Paresia de Fratura
Tatu-galinha | Adulto/Macho Vida livre membros compressiva
pélvicos de L3
Fratura de
Tam{ir]dua- Adulto/Macho Vida livre Resgate_em pelve, ‘fe“?“r ¢
mirim rodovia angustia
pélvica
Tam{ir]dua- Adulto/Macho Vida livre AtacaNdo por Escorlacges e
mirim caes feridas na pele
Tamandua- | oy veramea | Vida livre Resgate em Caquexia,
mirim residéncia enterite




Tamandua- Adulta/Fémea Vida livre Resgate em Nenhum
mirim rodovia
Tamanqua- Adulto/Macho Cativeiro Check-up Nenhum
bandeira
Tamanqua- Adulto/Macho Cativeiro Check-up Nenhum
bandeira
Tamandué- Resgate em Fratura umero
. Adulto/Macho Vida livre . esquerdo e
bandeira rodovia
pelve
Tamandua- Adulto/Macho Vida livre Resgate_em Escoriacoes na
bandeira rodovia pele
Laceracéo
Tamandua- | » 4 1t0/Macho Vida livre Resgate em hepatica e
bandeira rodovia hemorragia
AFS=4
. Fratura pelve e
Tamandua- | A g 1to/Macho | Vida livre Resgate em fémur
bandeira rodovia
esquerdo
Tamandua- |y 1ta/Femea Vida livre Resgate em Nenhum
bandeira rodovia

Os exames foram realizados em sua maioria em decUbito dorsal e, quando

possivel, devido ao estado geral, laterais direito e esquerdo.

Os focos cisto-colico e hepato-diafragmatico foram acessados como nos pequenos

animais.

A janela espleno-renal evidenciou o contato da cauda esplénica com o polo cranial

do rim esquerdo; assim como o foco hepato-renal a presencga do rim direito e a silhueta

hepatica, ambos encontrados mais caudalmente, nos flancos esquerdo e direito,

imediatamente caudal aos Gltimos arcos costais.

A grande maioria dos animais avaliados da superordem Xenarthra eram machos,

com testiculos intra-abdominais localizados dorsal ao terco médio da vesicula urinaria e,

no tamandud-mirim, imediatamente cranial a essa (Figura 3).



FIGURA 3 — Imagem ultrassonografica em corte longitudinal, no foco cisto-célico,
mostrando testiculo intra-abdominal passivel de avaliacdo durante técnica AFAST em um
tamandué-mirim adulto. Fonte: FMVZ — UNESP Botucatu.

Esses animais apresentaram liquido livre abdominal anecogénico fisioldgico de
quantidade variada (27). Nos tamanduas-bandeira foi concentrado na regido hipogastrica
e no foco espleno-renal, de quantidades comparativamente maiores do que nos
tamandués-mirins e tatu—galinha, sendo neste Gltimo muito discreta no polo cranial da

vesicula urinéria.

ACHADOS E CLASSIFICACAO AFS (Abdominal Fluid Score)

Dentre todos os animais apenas quatro apresentaram liquido livre abdominal, trés
deles com classificacdo 4, dois provenientes de atendimento pds-trauma e um com
classificacdo 2, também pos-traumatizado. Foram desconsiderados os focos com liquido
livre abdominal fisiologico, considerando que caracterizariam exames falsos-positivos.

O primeiro foi um cachorro-do-mato, resgatado ha trés dias na beira de uma
rodovia, em decubito lateral, discreta distensdo abdominal com dor, anorexia e
leucocitose. Ao exame ultrassonografico focado observou-se liquido livre ecogénico em
todos os focos avaliados, coletado por abdominocentese guiada por ultrassom, que
revelou um quadro de peritonite séptica, o paciente veio a 0bito e a necropsia revelou

multiplos pontos de laceragéo intestinal.



O outro individuo foi um tamandué-bandeira com algumas horas pds-resgate,
prostrado, hipotenso. Ao exame ultrassonografico focado detectou-se liquido livre
abdominal de alta celularidade, que ao ser coletado caracterizou-se como sangue total,
mas ndo foi encontrado ao exame ultrassonografico a possivel origem desse e ndo houve
aumento da quantidade durante o exame. O paciente veio a 60bito poucas horas depois,
antes que pudesse ser realizado o exame controle, e a necropsia revelou um foco de
laceracdo hepéatica com coagulos adjacentes na face diafragmatica do lobo lateral
esquerdo.

O terceiro animal foi um bugio-preto, macho, apresentando diarreia ha uma
semana, anorexia e emagrecimento. No exame foi observado liquido livre abdominal de
moderada celularidade, gastroenterite severa e pancreatite. A analise do liquido revelou
um quadro de peritonite grave.

O ultimo caso foi um bugio-ruivo resgatado pos-atropelamento a algumas horas.
Ao exame ultrassonogréafico foi detectada discreta presenca de liquido livre de moderada
celularidade em foco espleno-renal e cisto-colico, ndo foi possivel coleta, portanto ndo
pudermos definir sua natureza.

Foram detectados abaulamento e irregularidade do polo cranial do rim esquerdo,
secundario a presenca de imagem arredondada complexa, com linhas espessas,
circunscritas, concéntricas, heterogéneas com estrias hipoecogénicas, levando ao
espessamento e perda de definicdo da cortical na regido, com vascularizacdo diminuida e
discreto derrame subcapsular (Figura 4), os achados associados ao historico sao
sugestivos de contusdo renal grau 2 a 3 pela classificacdo OIS (1998), ja com evidéncias
de inicio de resolucédo (28;29;30).



FIGURA 4 — Imagem ultrassonografica do rim esquerdo, obtida durante avaliacdo do
foco espleno-renal em exemplar de bugio-ruivo apresentando um hematoma renal pos-

traumatico.

Optou-se pelo tratamento conservativo, uma vez que 0 paciente se apresentou
hemodinamicamente estavel, e o grau da leséo possuia esse tipo de indicacdo. Foi possivel
realizacdo de exame controle 18 horas apés, que evidenciou auséncia de liquido livre e
alteracdo na aparéncia da lesdo, mostrando discreta organizagcdo em relacdo ao exame
anterior, confirmando a possibilidade de hematoma/contuséo (2), achado compativel com
o0 descrito por Lee et al. (2007) que diz que 80% desse tipo de lesdo tem resolucédo
espontanea e rapida.

Nenhum dos animais com classificacdo 0 ao exame AFAST vieram a Obito
decorrente de lesdes de origem abdominal. Nenhum dos animais apresentou divergéncia
entre os achados do AFAST em relacdo a outro método diagndstico utilizado, ultrassom
abdominal completo, necropsia, tomografia computadorizada, etc. N&o foram
encontradas alteracdes na vesicula urinaria ou biliar, quando presentes.

DISCUSSAO
DA EXECUCAO DO EXAME



A aplicabilidade da técnica AFAST em pacientes traumatizados ja esta consagrada
em humanos e pequenos animais (3;4;10;11;31;32), atualmente sua utilizagdo em animais
ndo-traumatizados vem sendo estudada com resultados positivos (12;15).

Dado que os focos de interesse estudados na técnica sdo pontos anatémicos e,
portanto, a busca por tais focos é factivel em pacientes em qualquer situacéo, o fato de
termos incluido pacientes saudaveis, possibilitou adiantar apontamentos da aplicabilidade
da técnica em diversas espécies, aproveitando ao maximo a oportunidade de acesso a
essas espécies selvagens, sem, entretanto, testar a sensibilidade dos pontos nesses
animais.

Os decubitos utilizados neste estudo foram variados uma vez que nenhum paciente
apresentou districdes respiratdrias que contraindicassem o estudo em decubito dorsal
(4,8,10,11,33).

Os decubitos laterais direito, preferencialmente, e esquerdo, utilizados em cées e
gatos (8,10,13,21), aqui foram mais empregados nos animais de grande porte, sendo mais
comuns por serem preconizados durante o atendimento, que aconteceu de forma
concomitante.

Nos animais de pequeno porte o decubito mais utilizado foi o dorsal, ja que a
forma de contencdo e manipulacéo deles durante os exames e atendimento era mais fécil
e segura nesse decubito.

N&o se observou na literatura estudos testando a influéncia de cada um dos
decubitos (11,12,34), mas considerando que o acimulo de liquido é decubito-dependente,
a maior quantidade se estabelece nos pontos gravidade-dependentes (8;11;15;24;33;35),
portanto, uma vez que sejam analisados todos os focos, supde-se que o decubito ndo deva
prejudicar a sensibilidade do exame.

Logo ndo ha, nesse momento, uma justificativa, além do quadro clinico e
conveniéncia nos demais procedimentos, para a escolha do decubito (10,11,12,13).

Uma das maiores discussdes, se ndo a maior, envolvendo a técnica AFAST é a
questdo do executor do teste. A possibilidade de realizacdo do exame por profissionais de
outras areas, depois de um treinamento tedrico e um periodo de experiéncia
supervisionada, expande muito suas possibilidades, principalmente quando treinados 0s
envolvidos com o primeiro atendimento (31,37).

Entretanto, apesar de ser uma realidade em humanos e pequenos animais (13,31),

o0 impacto disso ja foi e é ainda vastamente estudado na medicina humana (35,38,39).



A experiéncia e conhecimento limitados e a falta de seguranca podem prolongar
o tempo do atendimento (21), limitar a possibilidade de resolver problemas ou demandar
um novo manejo e anestesia para fazer novos exames com especialistas da imagem, o que
particular e principalmente nos animais selvagens, ndo € o protocolo ideal ou possivel
muitas vezes.

Sridhara et al. (2014) compararam a performance na técnica AFAST entre
profissionais residentes médicos-cirurgides; com 80 horas de treinamento e 20 meses de
acompanhamento; e radiologistas, residentes e professores; durante a abordagem de casos
de dor abdominal. Encontraram alta sensibilidade e concordancia entre as especialidades
em casos com caracteristicas mais patognomdnicas, como colelitiase e urolitiase, porém
esses aspectos diminuem em casos mais interpretativos como gastrite, pancreatite e
apendicite.

Ma et al. (2008) atestaram que pelo menos 80 horas de treinamento tedrico e a
préatica sdo necessarios, e consideraram essa pratica adequada a partir de 18 meses de
atividade supervisionada, porém ao final desses concordaram que os resultados sdo
satisfatorios.

Na literatura veterinaria hoje encontra-se diversos artigos e livros voltados para
os técnicos e veterinarios ndo-radiologistas afim de ensinar a técnica, entretanto dados do
impacto disso na rotina hospitalar em pequenos animais ainda estdo sendo coletados,
estudados e discutidos (13).

Pelas diversas dificuldades e profundas diferencas entre o atendimento de animais
selvagens e 0s pequenos animais, propomos aqui como alternativa, que em animais
selvagens, o exame AFAST seja realizado desde o primeiro momento, por um
ultrassonografista experiente ou um profissional bem treinado com vasta experiéncia
prévia.

Através disso a modalidade poderia ser explorada ao maximo, pois no caso de
algum achado ndo esperado no AFAST (e se houver tempo habil), o profissional com
experiente poderia realizar o exame ultrassonografico abdominal completo além de focos
de avaliagdo toracica.

A técnica AFAST realizada por um ultrassonografista experiente pode
fundamentar tomadas de decisbes mais rapidas e assertivas, otimizar o uso da
ultrassonografia, diminuir o tempo de exame e consequentemente de diagnéstico e

internacéo.



Reconhecemos que nem sempre 0 acesso a esses profissionais é possivel, portanto
novos estudos sdo necessarios no ambito de estabelecer um treinamento teérico-pratico e
principalmente experiéncia supervisionada na tentativa de chegar mais proximo do que
seria forma adequada de formar esses profissionais.

No Reino Unido a Sociedade Britanica de Ultrassom Médico (BMUS), tem o
intuito de mediar e divulgar a formacdo de profissionais ndo-médicos na realizagdo da
ultrassonografia, no termo em inglés sonographers, através de estatutos para formacéo e
avaliacdo e regulamentacéo do exercicio da profisséo
(https://www.bmus.org/mediacentre/news/guidelines-for-professional-ultrasound-
practice-revised-december-2016/ ).

Frente a isso, cada especialidade dentro da ultrassonografia, ecocardiografia,
ultrassom abdominal, obstétrico e pediatrico, estabeleceu seus métodos de treinamento e
certificacdo para atuacdo desses profissionais. Seu papel ainda é controverso e seu
registro um tanto quanto complexo, porém possivel
(http://www.sor.org/sites/default/files/document-
versions/bmus_scor_ultrasound_guidelines.pdf).

Moore (2011) e Sridhara et al. (2014) levantam uma questdo também relacionada
a invasao do campo de atuacéo do profissional da imagem, também citada por Lisciandro
(2014) na veterinaria, e que a realizacdo de exames AFAST por outras especialidades
poderia causar problemas quanto a essa questao.

Contudo os autores do presente trabalho ndo concordam tendo em vista que a
técnica AFAST ndo substitui um exame ultrassonogréfico (11,21;31,32) e tem como
objetivo, primariamente, a deteccdo de liquido livre para que sejam tomadas medidas em
carater emergencial ou de acompanhamento (8,11,31,32).

Por mais que seu uso hoje esteja estendido a bem mais que isso, como no caso do
exame abdominal; que é o foco deste estudo; a deteccdo de calculos por exemplo, a
técnica ainda deve ser encarada como uma ferramenta focada, complementar, de triagem
e monitoracdo (10,11,13,21,32) ndo ferindo de forma alguma a importancia e

contribuicdo dos imagenologistas na opinido desses autores.


https://www.bmus.org/mediacentre/news/guidelines-for-professional-ultrasound-practice-revised-december-2016/
https://www.bmus.org/mediacentre/news/guidelines-for-professional-ultrasound-practice-revised-december-2016/
http://www.sor.org/sites/default/files/document-versions/bmus_scor_ultrasound_guidelines.pdf
http://www.sor.org/sites/default/files/document-versions/bmus_scor_ultrasound_guidelines.pdf

DOS ACHADOS

Chamou a atencdo nesse estudo o baixo nimero de lesbes abdominais, com ou
sem liquido livre, por trauma ou suspeita de trauma por veiculo motor, encontrado nos
pacientes selvagens (02/22) comparado aos animais domesticos nas mesmas condicdes,
(8,42).

Em estudo anterior envolvendo animais selvagens (43), também foram detectadas
poucas lesdes abdominais, e 0 maior numero foi de alteracbes musculoesqueléticas, como
0 detectado aqui. Achado similar ao encontrado em humanos, que demonstram maior
ocorréncia de lesdes em pelve e membros pélvicos em vitimas de atropelamento (44,45).

Entretanto, infelizmente, estudos como esse, reportando as lesdes ou a causa
mortis sdo escassos, sendo mais encontrados levantamentos das espécies acometidas
encontradas nas beiras das rodovias (46,47).

Parte possivelmente responsavel pelo tipo das alteracbes encontradas pode se
dever ao tipo do trauma, supde-se que nas espécies de maior porte o tipo do trauma é
diferente e ndo hd um atropelamento completo e sim uma batida forte sem que haja
compressdo direta da cavidade abdominal, levando ao maior indice de lesdes
osteomusculares, principalmente nos o0ssos da pelve, coluna e membros.

O porte do veiculo também é importante no impacto causado, porém dificilmente
seria possivel 0 acesso essa variavel, que pode ser responsavel pela morte dos animais de
grande e pequeno porte no local.

Um fator extremamente importante no diagndéstico e sucesso do atendimento de
traumatizados de qualquer espécie, é o tempo decorrido entre o acidente e 0 resgate
(4,42,44), quando ha lesdes severas nos 6rgdos abdominais ou vasos de grande calibre,
esses animais na maioria das vezes morrem no local ou morrem no transporte; o que da a
falsa ideia de baixa incidéncia de lesdes abdominais, quando na verdade possivelmente
ndo sdo diagnosticadas. Estudos em humanos reportam que em pacientes com trauma
fechado a ocorréncia de 6bito no local pode chegar a 60% (45).

Isso também foi demonstrado pelo estudo realizado por Schenk e Souza (2014),
gue em seu levantamento dos atendimentos de animais selvagens, por causas relacionadas
a humanaos, o atropelamento foi a causa que mais evoluiu para morte durante ou logo apds
a admisséo ou eutanasia.

O caso do cachorro-do-mato que apresentou perfuracdo intestinal, chama a
atencdo para outra problematica, o exame AFAST foi realizado quatro dias ap0s o resgate,

e tempo desconhecido pos-trauma. Devido a progressdo da doenca, 0 paciente obteve



classificacdo 4, porém ndo necessariamente, mais proximo do momento do trauma, essa
classificagdo seria a mesma pois (13,42), entre outros, casos de perfuragdo intestinal,
dependendo da extensdo da lesdo podem ndo ser diagnosticados no primeiro momento
(49).

O que jé& foi trazido a tona em pesquisas anteriores, em humanos e em cdes, que
sugerem que a sensibilidade e acuidade do exame aumentam consideravelmente quando
realizados controles sequenciais a cada quatro horas nos pacientes estaveis, e em
intervalos menores nos instaveis, para detectar alteragdes tardias (5,11,24,50,51).

Portanto, se a intervencdo fosse realizada logo ap6s o trauma e ndo fossem
realizados controles, o resultado provavelmente seria diferente; possibilidade ja apontada
por Lisciandro et al. (2009); principalmente se 0 paciente demorasse a demonstrar piora
clinica evidente que pudesse evidenciar a necessidade de um novo manejo, 0 que €
comum em pacientes selvagens, especialmente os cervos (52).

Os exames de controle s6 foram possiveis nos pacientes com apatia muito
acentuada ou que ja seria manejado por outras razdes também, pois tal demanda a
prorrogacdo ou necessidade de nova contencdo quimica, muitas vezes nao desejadas ou
mesmo possiveis, caracterizando uma limitacdo importante encontrada na utilizacdo do
AFAST nesses pacientes.

Essa dificuldade também foi descrita em humanos ou pequenos animais, e a
principio ndo impactou nos pacientes estaveis, traumatizados ou nao (11,24,50,51),
entretanto aqui esta ainda associada a problematica da monitoracdo dos pacientes
selvagens, que, dependendo de sua espécie, estado clinico, equipe e recursos disponiveis
pode ser limitada (35).

A aplicacdo da técnica nos pacientes nao-traumatizados mostrou-se de grande
valia corroborando com autores anteriores (3,6,12,31,32), detectou liquido livre quando
presente, forneceu informacgdes dos 6rgdos e adequado acompanhamento do quadro
clinico.

O AFAST foi utilizado aqui em diversos casos nédo relacionados ao trauma, por
exemplo em pacientes instaveis com sinais clinicos diversos e distensdo abdominal,
reforgando seu papel como 6tima ferramenta de acompanhamento e triagem podendo ser
implementada nos servicos de internacdo (3,6,53) e zoologicos, como ja relatado
anteriormente por Mejia-Fava et al. (2015), que utilizaram o AFAST em um grande felino
com apatia de causa desconhecida, antes de envia-lo a um centro de referéncia, ja com o

diagnostico.



Além disso, aplicamos também a técnica em questdo nos check-ups realizados de
animais de exposicdo e pré-soltura, e pudermos identificar gestacdo e fezes de
consisténcia liquida antes mesmo dos pacientes apresentarem qualquer sinal, ampliando
as suas possiveis indicacdes e corroborando com pesquisas prévias que atestaram da
mesma forma a importdncia do AFAST em pacientes clinicamente estaveis
(3,13,32,41,53).

Quanto a classificacdo AFS encontrada, dois dos trés pacientes pds-traumatismo,
possuiam escore 4 abdominal e ambos vieram a o6bito, corroborando com o observado
anteriormente em levantamentos em humanos e pequenos animais, o alto escore AFS foi

altamente correlacionado com necessidade de intervengdo cirdrgica e 6bito (10,32,42).

DOS FOCOS

Quanto aos focos, o cisto-cdlico e o espleno-renal, locais importantes de acimulo
de liquido (22,24), foram passiveis de realizagdo, na localizag¢do habitual, em todos o0s
animais, o que ja confirma alguma aplicabilidade da técnica em todas as espécies de
mamiferos aqui estudadas.

Durante a abordagem do foco cisto-célico, associado a avaliacdo dos focos
laterais, foi possivel o diagndstico de gestacdo e avaliacdo da viabilidade fetal, também
descrito por Lisciandro (2014) na aplicacdo da técnica em pequenos animais.

Quando abordamos animais de vida livre essa possibilidade se torna ainda mais
importante, pois na auséncia de histérico, e muitas vezes pelo porte do animal, a gestacdo
ndo é detectada ao exame fisico, principalmente nos primeiros estagios.

Essa utilizacdo aqui ressaltada, bem descrita em humanos para avaliacdo de
gestantes pos-trauma e com gravidez ectdpica (3,41,53), agrega muito valor diagnostico
a técnica, por contribuir na diminuicdo da morbidade e melhorar o planejamento do
atendimento e manejo posterior desses animais, além de ndo utilizar radiacéo ionizante.
Entretanto, o diagndstico ultrassonografico precoce da gestacdo demanda certa
experiéncia e apresentar falsos-negativos quando no primeiro terco (54).

Quanto aos focos localizados nos flancos direito e esquerdo (espleno-renal e
hepato-renal), imediatamente caudais aos Ultimos arcos costais, em cada espécie houve
variacdo com a distancia em relacdo a regido inguinal, por exemplo, nos tamandués, esses
focos sdo bem inguinais, como mostrado na figura 5, pois a espécie possui 15 a 16 arcos
costais e apenas trés vértebras lombares (55). Inclusive os rins podem ser, em alguns

animais, visibilizados ja no foco cisto-cdlico, devido a essa posicdo caudal (Figura 5).



Portanto, pode-se supor aqui que, desde que seja respeitada a localizagdo imediatamente
caudal aos ultimos arcos costais, tais focos possam ser realizados em qualquer espécie de

mamiferos, salvo algumas excecoes.

FIGURA 5 — Imagem ultrassonografica do foco cisto-colico em tamandua-bandeira,

mostrando posicionamento renal inguinal, cranial @ margem cranial da vesicula urinaria.

Uma excecdo a isso foi detectada nos animais obesos; em humanos, a obesidade
é descrita como um fator limitante para o estudo AFAST (24,50,56), no presente estudo
os grandes felinos de cativeiro que apresentaram aumento da gordura retroperitoneal,
contrariando os estudos em humanos, puderam ser avaliados pela técnica, embora tenha
que ter sido adequada para tal com duas abordagens para o estudo do foco hepato-renal
ao invés de uma devido ao acentuado deslocamento caudal do rim direito secundario ao
acumulo de gordura localizada (28).

Frente a experiéncia desse estudo, sugere-se que a ultrassonografia poderia ser
também utilizada para avaliacdo do estado geral do animal, investigando a quantidade de
gordura intra-abdominal e subcutanea, inclusive de forma focada (57) e assim tentar
pressupor se 0s animais resgatados eram de vida livre ou ndo, pois se observa gque a
incidéncia de obesidade nos animais de vida livre é baixissima (58), sendo nula, mas para

isso precisamos de estudos especificos e amplos em animais de cativeiro e vida livre.



O foco hepato-diafragmético ndo pdde ser realizado no estudo AFAST dos Cervos
que foi bastante dificil, por serem ruminantes o estbmago ocupa grande parte da cavidade
abdominal e geralmente sempre distendido (58), o que além do deslocamento das demais
estruturas, impossibilita o estudo ultrassonografico da regido devido aos artefatos.

Para substituir esse foco foi proposta uma abordagem lateralizada, intercostal e
dorsal buscando os recessos hepato-diafragmaticos, areas de grande acumulo de liquido
livre e fora da sobreposicdo ruminal, também sugerido por Streeter e Step (2007), para
avaliacdo ultrassonogréafica do sistema hepatobiliar em ruminantes e para avaliacdo dos
quadrantes superiores em humanos por Sloan e Jarman (2014), por conferirem um local
comum de acumulo de liquido, sdo regides limitrofes (12,24) e podem ser estudados com
acessos laterais intercostais evitando a sobreposic¢do do rimen.

A abordagem proposta pode ser prejudicada pela eventual sobreposicao pulmonar,
entretanto ndo impossibilita sua utilizacdo (23,25,26). A avaliacdo da vesicula biliar ndo
foi prejudicada j& que é ausente na espécie avaliada.

Um limitante deste estudo foi que nenhum dos Cervos abordados demonstrou
liquido livre além do fisiologico, portanto ndo foi possivel teste adequado desta
abordagem aqui proposta, sendo necessarios estudos mais prolongados para isso.

Este trabalho traz resultados promissores da aplicacdo da técnica AFAST em
animais selvagens. Oferece uma primeira visdo geral inicial e novos estudos deverdo

contribuir para a consolidacdo e disseminacédo da técnica.

CONCLUSOES

O método AFAST pode ser utilizado da mesma forma que em pequenos animais
nas espécies deste estudo, com ressalvas e adaptacdes nos cervideos e nos felideos obesos.

Foi realizado em pacientes traumatizados e nao-traumatizados com resultados
promissores.

O exame AFAST se mostrou de grande valia, porém devido ao tempo curto de
manejo e muitas vezes a impossibilidade de realizacdo de exames controles, 0s autores
sugerem que sejam realizados o AFAST e a coleta de liquido, quando presente, seguido
do exame ultrassonografico completo, o que restringiria 0 seu emprego aos profissionais
da area da Imagenologia ou com experiéncia ultrassonografica prévia quando no

atendimento de mamiferos selvagens.



Os resultados obtidos por este estudo poderdo subsidiar estudos do emprego da

técnica na rotina dos animais silvestres e exoticos, assim como futuras pesquisas variadas

nas espécies aqui estudadas.

REFERENCIAS

1.

10.

11.

McGahan JP, Rose JTL, Coatfs DHWAPN. Use of Ultrasonography in the Patient
With Acute Abdominal Trauma. J Ultrasound Med. 1997;16:653-62.

Brown MA, Casola G, Sirlin CB, Patel NY, Hoyt DB. Blunt Abdominal Trauma:
Screening US in 2.693 Patients. Radiology, 2001; 218: 353-58.

Maitra S, Jarman RD, Halford NW, Richards SP. When FAST is a FAFF : is
FAST Scanning Useful in Non-Trauma Patients?. Ultrasound. 2008;16(3):165-8.
Rippey JCR, Specialist S, Lecturer C, Royse AG. Best Practice & Research
Clinical Anaesthesiology Ultrasound in trauma. Best Pract Res Clin Anaesthesiol.
2009;23(3):343-62. Disponivel em: http://dx.doi.org/10.1016/j.bpa.2009.02.011
Flato UA, Guimardes HP, Lopes RD, Viliatti JL, Flato EMS, Lorenzo RG.
Utilizacdo do FAST-Estendido (EFAST-Extended Focused Assessment with
Sonography for Trauma) em terapia intensiva. Rev Bras Ter Intensiva.
2010;22(3):291-9.

Sloan J, Jarman RD. My Patient has no Blood Pressure: Introducing FAST scan.
Ultrasound. 2011;19:164-68.

. Tumbarello C. Ultrasound evaluation of abdominal trauma in the emergengy

department. J Trauma Nurs. 1998;5(3):67-72.

Boysen SR, Rozanski E a, Tidwell AS, Holm JL, Shaw SP, Rush JE. Evaluation
of a focused assessment with sonography for trauma protocol to detect free
abdominal fluid in dogs involved in motor vehicle accidents. J Am Vet Med
Assoc. 2004;225(8):1198-204.

Busoni V, Busscher VD, Lopez D, Verwilghen D, Cassart D. Evaluation of a
protocol for fast localised abdominal sonography of horses (FLASH) admitted for
colic. Vet J. 2011;188(1):77-82. Disponivel em:
http://dx.doi.org/10.1016/j.tvjl.2010.02.017

Lisciandro GR. Abdominal and thoracic focused assessment with sonography for
trauma, triage, and monitoring in small animals. J Vet Emerg Crit Care.
2011;21(2):104-22.

Boysen SR, Lisciandro GR. The use of ultrasound for dogs and cats in the



12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

emergency room AFAST and TFAST. Vet Clin North Am - Small Anim Pract.
2013;43(4):773-97.

Mcmurray J, Boysen S, Chalhoub S. Focused assessment with sonography in
nontraumatized dogs and cats in the emergency and critical care setting. J Vet
Emerg Crit Care. 2016;26(1):64-73.

Lisciandro GR. Focused Ultrasound Techniques for the Small Animal
Practitioner. 2014.

Krautwald-Junghanns ME, Pees M, Reese S, Tullu T. Diagnostic Imaging of
Exotic Pets. DorlemannSatz: Lemforde. 2011.

Mejia-Fava J, Mayer J, Divers SJ, Cohen E, Schmiedt C, Holmes SP. Focused
Assessment With Sonography As an Aid for the Diagnosis of Gastrointestinal
Perforation in a Bobcat (Felis Rufus). J Zoo Wildl. Med. 2015;46(4):921-4.
Silva JCR. Tratado de Animais Selvagens. 1 ed. S&o Paulo: Roca, 2007.

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis.
Instrucdo Normativa n° 179, de 25 de junho de 2008. Normatizacdo do CETAS.
Diéario Oficial da Unido, n°121, secdo 1. INSS 1677-7042.

Vidolin PG, Mangini PR, Moura-Britto M de, Muchailh MC. Programa Estadual
de Manejo de Fauna Silvestre Apreendida - Estado do Parand , Brasil. Cad da
biodiversidade. 2004;4(2):37-49.

Penninck D, D’ Anjou MA. Atlas of Small Animal Ultrasonography. 2 ed. Oxford:
Wiley Blackwell. 2015.

Nyland TG, Neelis DA, Mattoon JS,. Gastrointestinal Tract In: Small Animal In:
Diagnostic Ultrasound. 3 ed. St Louis: Saunders. 2015. 468-500p.

Mantis P. Review Use of ultrasonography by veterinary surgeons in small animal
clinical emergencies. Ultrasound. 2012;77-81.

Mattoon JS, Berry CR, Nyland TG. Abdominal Ultrasound Scanning Techniques
In: Small Animal Diagnostic Ultrasound. 3 ed. St. Louis: Saunders. 2015. p.94-
127.

Streeter RN, Step DL. Diagnostic Ultrasonography in Ruminants. Vet Clin North
Am - Food Anim Pract. 2007;23(3):541-74.

Sweitzer 14750. AIUM Practice Parameter for the Performance of the Focused
Assessment With Sonography for Trauma (FAST) Examination. 2014;301-498.
Disponivel em: www.aium.org

Brinkman-Ferguson EL, Biller DS. Ultrasound of the Right Lateral Intercostal



26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

Space. Vet Clin North Am - Small Anim Pract. 2009;39(4):761-81.

Floeck M, Aslam S, Schaetz G, Mayr E, Franz S. Ultrasonographic assessment of
the spleen in 60 healthy sheep. N Z Vet J [Internet]. 2013;61(3):165-7. Disponivel
em: http://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/00480169.2012.731683

Lopes ER, Morgado TO, Meireles YS, Jorge AA, Zago AAQ, Corréa SHR, Da
Paz RCR, Néspoli PB. Ultrassonografia abdominal de tamandués-bandeira
(Myrmecophaga tridactyla Linnaeus, 1758) mantidos em cativeiro. Pesq Vet
Bras. 2015;35(11):919-24.

Nyland TG, Widmer WR, Mattoon JS. Urinary Tract In: Small Animal In:
Diagnostic Ultrasound. 3 ed. St Louis: Saunders. 2015. 557-607p.

Lee YJ, Oh SN, Rha SE, Byun JY. Renal Trauma. Radiol Clin North Am.
2007;45(3):581-92.

Furtschegger A, Egender G, Jakse G. The Value of Sonography in the Diagnosis
and Follow- up of Patients with Blunt Renal Trauma. Br J Urol. 1988;62:110-6.
American College of Emergency Physicians Policy Statement: Emergency
Ultrasound Guidelines. 2008. Disponivel em:
http://www.acep.org/workarea/downloadasset.aspx?id=32878

Richards JR, McGahan JP. Focused Assessment with Sonography in Trauma
(FAST) in 2017: What Radiologists Can Learn. Radiology. 2017;283(1):30-48.
Disponivel em:
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/28318439%0Ahttp://pubs.rsna.org/doi/10.
1148/radiol.2017160107

Wrigley RH. The Focused Assessment with Sonography for Trauma, (FAST)
procedure. 2004. Disponivel em:
http://www.ava.com.au/sites/default/files/AVA_website/pdfs/INSW_Division/W
riggley%20Ultrasound1%20%20The%20Focused%20Assessment%20with%20
Sonography%?20for%20Trauma.pdf.

Lisciandro GR. The use of the diaphragmatico-hepatic (DH) views of the
abdominal and thoracic focused assessment with sonography for triage
(AFAST/TFAST) examinations for the detection of pericardial effusion in 24
dogs (2011-2012). J Vet Emerg Crit Care. 2016; 26:125-131.

Brooks A, Davies B, Smethhurst M, Connolly J. Prospective evaluation of non-
radiologist performed emergency abdominal ultrasound for haemoperitoneum.
Emerg Med J. 2004;21(5):e5.


http://www.acep.org/workarea/downloadasset.aspx?id=32878

36.

37.

38.

39.
40.

41.

42.

43.

44,

45.

Ma OJ, Gaddis G, Norvell JG, Subramanian S. How fast is the focused assessment
with sonography for trauma examination learning curve?. Emerg Med Australas.
2008;20(1):32-7.

Adania CH, Silva JCR, Felippe PAN. Carnivora — Felidae (Onca, Suguarana,
Jaguatirica e Gato-do-mato. In: Tratado de Animais Selvagens. Cubas ZS, Silva
JCR, Catdo-Dias JL. 22 ed. Roca: S&o Paulo. 2014, 779-818p.

Sridhara S, Rana KV, Naware S, Singh G, Nagare K, Gupta G. Ultrasound
training in surgical residency: Is it feasible? Med J Dr DY Patil Univ [Internet].
2014;7(3):284. Disponivel em: http://www.mjdrdypu.org/article.asp?issn=0975-
2870;year=2014;volume=7;issue=3;spage=284;epage=288;aulast=Sridhara%5C
nhttp://www.mjdrdypu.org/text.asp?2014/7/3/284/128954.

Moore CL. Point of care ultrasonography. N Engl J Med. 2011; 364:749-757.
Lisciandro GR, Lagutchik MS, Mann KA, Fosgate GT, Tiller EG, Cabano NR, et
al. Evaluation of an abdominal fluid scoring system determined using abdominal
focused assessment with sonography for trauma in 101 dogs with motor vehicle
trauma. J Vet Emerg Crit Care. 2009;19(5):426-37.

Bortolini Z, Matayoshi PM, Santos R V, Doiche DP, Teixeira CR, Vulcano LC.
Casuistica dos exames de diagndstico por imagem na medicina de animais
selvagens - 2009 a 2010. Arg Bras Med Vet e Zootec. 2013;65(4):1247-52.
Sallum A, Maria C, Koizumi MS. Natureza E Gravidade Das Lesdes Em Vitimas
De Acidente De Transito De Veiculo a Motor * Nature and Severity of Injuries in
Traffic Accident Victims. Rev Mov. 2009;157-64.

Cordts Filho RM, Parreira JG, Perlingeiro JAG, Solda SC, Campos T, Assef JC.
Fratura de pelve: um marcador de gravidade em trauma. Rev Col Bras Cir.
2011;38(5):310-6. Disponivel em:
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0100-
69912011000500005&lang=pt%5Cnhttp://www.scielo.br/pdf/rcbc/v38n5/en_a0
5v38n5.pdf%5Cnhttp://www.scielo.br/pdf/rcbc/v38n5/a05v38n5. pdf.

Costa LDS. Levantamento de mamiferos silvestres de pequeno e médio porte
atropelados na BR101, entre os municipios de Joinville e Picarras, Santa Catarina.
Biosci. J. 2006; 27(3):666—72.

Hengemihle A, Cademartori CV. Levantamento de mortes de vertebrados
silvestres devido a atropelamento em um trecho da estrada do mar (RS-389).
Biodivers. Pampeana. 2009;6(2):4-10.


http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0100-69912011000500005&lang=pt%5Cnhttp://www.scielo.br/pdf/rcbc/v38n5/en_a05v38n5.pdf%5Cnhttp://www.scielo.br/pdf/rcbc/v38n5/a05v38n5.pdf
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0100-69912011000500005&lang=pt%5Cnhttp://www.scielo.br/pdf/rcbc/v38n5/en_a05v38n5.pdf%5Cnhttp://www.scielo.br/pdf/rcbc/v38n5/a05v38n5.pdf
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0100-69912011000500005&lang=pt%5Cnhttp://www.scielo.br/pdf/rcbc/v38n5/en_a05v38n5.pdf%5Cnhttp://www.scielo.br/pdf/rcbc/v38n5/a05v38n5.pdf

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

Schenk AN, Souza MJ. Major anthropogenic causes for and outcomes of wild
animal presentation to a wildlife clinic in East Tennessee, USA, 2000-2011. PLoS
One. 2014;9(3):1-3.

Neelis DA, Nyland TG, Matton JS. Gastrointestinal Tract. In: Matton JS, Nyland
TG. Small Animal Ultrasonography. 3%d. Saunders. 2015. 667p.

Sirlin CB, Brown MA, Deutsch R, Andrade-Barreto OA, Fortlage DA, Hoyt DB,
et al. Screening US for blunt abdominal trauma: objective predictors of false-
negative findings and missed injuries. Radiology [Internet]. 2003;229(3):766—74.
Disponivel em:
http://ezproxy.library.tufts.edu/login?url=http://ovidsp.ovid.com/ovidweb.cgi?T

=JS&CSC=Y &NEWS=N&PAGE=fulltext&D=med4&AN=14657314%5Cnhttp
:MNibrary.tufts.edu:4550/resserv?sid=0VID:medline&id=pmid: 14657314 &id=do
i:10.1148/radiol.2293030285&issn=0033-8419&isbn=

Hsu JM, Joseph AP, Tarlinton LJ, Mackenc L, Blomed S. The accuracy of focused
assessment with sonography in trauma (FAST) in blunt trauma patients:
Experience of an Australian major trauma service. Int. J. Care Injured. 2007;
38:71-5.

Duarte JMB. Artiodactyla — Cervidae (Veados e Cervos) In: Cubas ZS, Silva JCR,
Catdo-Dias JL. Tratado de Animais Selvagens. 2 ed. Sdo Paulo: Roca. 2014.
p.1085-1107.

Boniface KS, Calabrese KY. Intensive care ultrasound: IV. Abdominal ultrasound
in critical care. Ann Am Thorac Soc. 2013;10(6):713-24.

England GC. Ultrasonographic assessment of abnormal pregnancy. Vet Clin
North  Am Small Anim Pract. 1998;28(4):849-68. Disponivel em:
http://dx.doi.org/10.1016/S0195-5616(98)50081-2

Bogoevich A de M. Tamandué-bandeira (Myrmecophaga tridactyla Linnaeus
1758): Anatomia aplicada a radiografia e tomografia do aparato hidide e coluna
vertebral [Dissertacdo de mestrado]. Goiania: Universidade Federal de Goiés,
2011.

Brown JP, Rose JTL, Coatfs DHWAPN. Use of Ultrasonography in the Patient
With Acute Abdominal Trauma. Journal of Ultrasound Medical. 1997; 16: 653—
62.

German AJ. The Growing Problem of Obesity in Dogs and Cats. The Journal of
Nutrition. 2006; 136, supl, 1940-46.


http://ezproxy.library.tufts.edu/login?url=http://ovidsp.ovid.com/ovidweb.cgi?T=JS&CSC=Y&NEWS=N&PAGE=fulltext&D=med4&AN=14657314%5Cnhttp://library.tufts.edu:4550/resserv?sid=OVID:medline&id=pmid:14657314&id=doi:10.1148/radiol.2293030285&issn=0033-8419&isbn
http://ezproxy.library.tufts.edu/login?url=http://ovidsp.ovid.com/ovidweb.cgi?T=JS&CSC=Y&NEWS=N&PAGE=fulltext&D=med4&AN=14657314%5Cnhttp://library.tufts.edu:4550/resserv?sid=OVID:medline&id=pmid:14657314&id=doi:10.1148/radiol.2293030285&issn=0033-8419&isbn
http://ezproxy.library.tufts.edu/login?url=http://ovidsp.ovid.com/ovidweb.cgi?T=JS&CSC=Y&NEWS=N&PAGE=fulltext&D=med4&AN=14657314%5Cnhttp://library.tufts.edu:4550/resserv?sid=OVID:medline&id=pmid:14657314&id=doi:10.1148/radiol.2293030285&issn=0033-8419&isbn
http://ezproxy.library.tufts.edu/login?url=http://ovidsp.ovid.com/ovidweb.cgi?T=JS&CSC=Y&NEWS=N&PAGE=fulltext&D=med4&AN=14657314%5Cnhttp://library.tufts.edu:4550/resserv?sid=OVID:medline&id=pmid:14657314&id=doi:10.1148/radiol.2293030285&issn=0033-8419&isbn

56. Fryxell JM, Sinclair ARE, Caughley G. Food and Nutrition In: Wildlife Ecology,
Conservation and Management. 3 ed Oxford: Wiley Blackwell. 2014.



CAPITULO 3



Manuscrito cientifico a ser submetido ao Journal of Zoo and Wildlife Medicine como
Case series, instrucbes aos autores podem ser encontradas neste endereco:

http://www.aazv.org/?329

Ultrassonografia gastrica de tamandués-bandeira e mirim

RESUMO

Os tamanduas sdo mamiferos altamente diferenciados e se distribuem por toda a América
Central e do Sul. O conhecimento das espécies para sua preservagao, comega por sua
biologia e passam pela anatomia e varia¢cbes anatbmicas. Dentro do diagndstico por
imagem a ultrassonografia € um instrumento acessivel e que pode trazer muitas
informacBes importantes dentro desse contexto. Porém para execucao e interpretacdo
imagenoldgica assertiva, sdo necessarios estudos de pacientes normais, o objetivo dessa
comunicacdo é descrever 0s aspectos ultrassonograficos do estbmago de tamandués, e
oferecer subsidio para realizacdo de diagnésticos, pesquisas e demais a¢fes necessarias
visando a conservacdo da espécie. Foi realizada ultrassonografia abdominal de seis
tamandués-bandeiras adultos machos, e uma fémea, trés provenientes de cativeiro e cinco
de vida livre e dois tamanduas-mirins machos jovens e uma fémea, todos de vida livre.
Nenhum dos animais possuia alteracdo clinica relacionada ao trato gastrointestinal. A
espessura da parede gastrica foi mensurada entre as pregas, no fundo, corpo, antro-piloro.
As camadas murais, muscular e submucosa, foram mensuradas individualmente no
mesmo ponto na regido do corpo e antro, onde se destacam mais. Tanto a disposi¢ao
guanto a mensuracao das camadas individual e totalmente foram maiores em relacdo aos
cdes e gatos. Possuiram camada muscular espessa e submucosa de ecogenicidade maior
e mais destacada em relacdo aos pequenos animais. Os achados ultrassonograficos
peculiares das camadas gastricas de tamanduas ndo foram até o momento descritos na
literatura, e tem suma importancia para diagnosticos e estudos cientificos, uma vez que
se comparados as imagens de pequenos animais seriam considerados falsos positivos para

doencas gastricas severas.

Palavras-chave: ultrassom, mamiferos selvagens, Myrmecophaga tridactyla, Tamandua

tetradactyla, diagndstico por imagem.
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Os tamanduas sdo mamiferos altamente diferenciados e se distribuem por toda a
América Central e do Sul, o tamandua-bandeira (Myrmecophaga tridactyla Linnaeus,
1758) e o tamandua-mirim (Tamandua tetradactyla Linnaeus, 1758), pertencem a
superordem Xenarthra, assim como os bichos-preguica e tatus (1,2).

Tém como principal desafio a extensa acdo humana direta e indireta sobre o
habitat, com planta¢des diminuindo a éarea e oferta de alimentos, queimadas, estradas
proximas elevando os riscos de atropelamentos, caca, entre outros. Outros aspectos
associados as baixas taxas de natalidade, os colocam na lista dos animais ameacados de
extingdo e em situacdo vulneravel em ambito mundial (3,4).

A maioria de suas especificidades esta ligada a forma de alimentacédo e a dieta,
praticamente exclusiva de formigas e cupins (2). Mas em algumas localizacdes ja foram
relatadas variacGes, como larvas de besouros, frutas e até pequenos vertebrados, porém a
dieta ainda ¢ um enorme empecilho para sua conservacdo em cativeiro e é foco de
pesquisas em todo o0 mundo (5).

Dentre as principais diferenciacdes adquiridas estdo 0s membros toracicos
robustos, unhas compridas e poderosas para cavar 0s cupinzeiros, articulagdes auxiliares
nas vertebras toracicas para auxiliar sua locomocdo, baixa taxa metabdlica, entre outras,
mas as que mais chamam a atencdo, e logo mais estudadas, envolvem os sistemas
digestorio e mastigatério (6,7,8).

Os tamanduds ndo possuem dentes e a musculatura mastigatéria € pouco
desenvolvida (9). Portanto, as diferencas comegcam na boca, sua longa lingua vermiforme
e protrétil é aparada por um também longo e desenvolvido aparato hioide (10).

As glandulas salivares sdo grandes a fim de suprir a auséncia de mastigacdo, as
articulacbes temporo-mandibulares sdo rasas e permitem movimentos em diversas
direcdes para apreensdo do alimento e, quando este chega ao estbmago, encontra a parede
com a camada muscular espessa e forte para triturar os insetos ingeridos (11,12,13)

O diagnostico por imagem é de grande auxilio para acessar essas caracteristicas e
estuda-las mais profundamente, em especial a ultrassonografia; método ndo-invasivo,
acessivel, e portatil, que pode ser utilizado em zooldgicos e nos centros de triagem e
atendimento de animais silvestres.

E indiscutivel a importancia do conhecimento da anatomia topografica e variagoes
anatdmicas das espécies para uma execucdo e interpretacdo imagenoldgica assertiva,

portanto o objetivo dessa comunicacdo é descrever os aspectos ultrassonograficos do



estdbmago de tamanduas, e oferecer subsidio para realizacdo de diagndsticos, pesquisas e
demais acOes necessarias visando a conservagao da espécie.

No presente trabalho foi realizada ultrassonografia abdominal de seis tamandués-
bandeiras adultos machos, e uma fémea, trés provenientes de cativeiro e cinco de vida
livre e dois tamanduas-mirins machos jovens e uma fémea, todos de vida livre. Nenhum
dos animais possuia alteracdo clinica relacionada ao trato gastrointestinal.

Todos os exames foram realizados em decubito lateral direito, esquerdo, e, quando
possivel, dorsal, de acordo com a situacao clinica de cada paciente. A maioria das imagens
obtidas empregaram frequencias altas de 5 a 10 MHz, conforme o porte do animal, e
possibilitaram a avaliacdo de todas as por¢des gastricas.

A espessura da parede gastrica foi mensurada entre as pregas, no fundo, corpo,
antro-piloro. As camadas murais, muscular e submucosa, foram mensuradas
individualmente no mesmo ponto na regido do corpo e antro, onde se destacam mais, 0

intervalo de valores encontrados e as médias estdo dispostos na Tabela 1 e 2.

TABELA 1 - Valores minimo e maximo de cada exemplar avaliado quanto a espessura

da parede géastrica e das camadas muscular e submucosa de tamandués-bandeira.

Tamandua-bandeira

Fundo Corpo/Antro Corpo/Antro Corpo/Antro
total Total Submucosa Muscular

Tamandua- | 559 g57cm | 120-191cm | 0,17 - 0.28cm 0,82cm
bandeira 1
Tamandua- 0,52-0,71cm | 1.35-2.12cm 0,43cm 0,87 — 1.63cm
bandeira 2
Tamandua- 0,51 —0,76cm 1,30cm 0,28cm 0,90cm
bandeira 3
Tamandua- 0,58 — 0,87cm 1.41cm 0,21-0,24cm | 1,12 —1.20cm
bandeira 4
Tamandua- | o 47 700y 0,95cm 0,21 -024cm | 0,62 —0,83cm
bandeira 5
Tamandua- | 43 73cm | 1.65-1.79cm | 0.23-033cm | 1.22 - 1.30cm
bandeira 6
Tamandua- | 57 0 350m | 125 141cm | 0.15- 0.17cm 0,91cm
bandeira 7

Média 0,47 -0,67cm | 1,30-1,55cm 0,24 — 0,28cm 0,92 —-1,08cm




TABELA 2 - Valores minimo e maximo de cada exemplar avaliado quanto a espessura

da parede géstrica e das camadas muscular e submucosa de tamandués-mirim.

Tamandua-mirim

Fundo Corpo/Antro Corpo/Antro Corpo/Antro
total Total Submucosa Muscular

Tamandua- 0,61cm 0,76-0.80cm | 0,10-0712cm | 0,41 -0,50cm

mirim 1
T";‘n”:ﬁrrf‘;a 031-043cm | 079-1,17cm | 013-0,15cm | 0,60 — 0,85cm
Tamandua- 0,23cm 0,77-096cm | 0,18-022cm | 0,49 —052cm

mirim 3

Média 0,38-0,42cm | 0,77 —-0,97cm 0,13 -0,16cm 0,50 — 0,62cm

Na avaliacdo ultrassonogréfica do estbmago, tanto a localizagdo quanto as formas
de abordagens foram semelhantes as utilizadas nos cées (15).

O contelido gastrico apresentou-se na sua maioria ecogénico, denso e nao-
formador de sombra acustica posterior, provavelmente secundario a ingestdo de terra
juntamente com os insetos (Tabela 3 e 4).

Os que tinham contetdo liquido ou gasoso foram os de cativeiro, mantidos em
jejum para procedimento anestésico ou check-up de satde. Somente um animal de vida
livre apresentou liquido de alta celularidade como conteudo, o paciente foi resgatado na

beira de uma rodovia, sem histdrico disponivel.

TABELA 3 — Apresentacdo do grau de replecdo gastrico de cada tamandué-bandeira
avaliado e caracteristicas ultrassonograficas do conteudo, dispostos de acordo com a

procedéncia dos animais.

Tamandua-bandeira

Procedéncia Conteudo

Ecogénico, denso, néo-
formador de sombra
acustica
Ecogénico, denso, ndo-
formador de sombra
acustica
Ecogénico, denso, néo-
formador de sombra
acustica
Liquido de alta
celularidade, gas

Replecdo gastrica

Vida livre Pouco repleto

Vida livre Pouco repleto

Vida livre Moderadamente repleto

Vida livre

Pouco repleto




Vida Livre Moderadamente repleto L|qU|qo de altg
celularidade, gas
Cativeiro Moderadamente repleto | Liquido alta celularidade
Cativeiro Distendido Liquido alta celularidade

TABELA 4 — Apresentacdo do grau de replecdo gastrico de cada tamandud-mirim
avaliado e caracteristicas ultrassonogréaficas do contetdo, dispostos de acordo com a

procedéncia dos animais.

Tamandua-mirim

Procedéncia Replecdo gastrica Conteudo

Ecogénico, denso, ndo-
Vida livre Pouco repleto formador de sombra
acustica
Ecogénico, denso, néo-
Vida livre Pouco repleto formador de sombra
acustica
Ecogénico, denso, ndo-
Vida livre Pouco repleto formador de sombra
acustica

A superficie da mucosa ecogénica estava irregular na maioria dos animais (1/3
tamandués-mirins e 4/7 bandeiras), sendo que um dos tamandués-bandeira mantido em
jejum para os procedimentos anestésicos apresentou parede quase pregueada. Entre 0s
animais que possuiam superficie mucosa regular um era tamandua-bandeira de vida livre,
outro de cativeiro (2/8) e um tamandua-mirim (1/3) de vida livre.

Durante a necrdpsia de tamandués, Menezes (2013) e Carvalho et al. (2014),
observaram a presenca de pregas evidentes e ondulacGes na superficie gastrica e
duodenal, que auxiliam na distensdo gastrica para armazenamento do alimento, além de
uma projecao da parede no inicio do duodeno que denominaram toro pilérico.

Ao exame ultrassonografico neste estudo, ndo houve diferenca do aspecto das
pregas gastricas quando comparadas aos pequenos animais e o toro pilérico ndo foi
identificado.

A espessura média da parede gastrica, nas diferentes regides, foi maior em relagédo
a encontrada nos animais domesticos, de 0,2 a 0,5 cm em cées (15) e semelhante ao
descrito por Lopes et al. (2015), que, sem definir a regido, descreveu o valor de 0,72 cm

de espessura.



Apenas um dos animais apresentou valor de espessura da parede gastrica bem
menor em relagdo aos outros, provavelmente pela distensdo da cavidade apresentada no
momento do exame (17).

A camada muscular circular mais espessa na regido pilérica ¢ comum a todos 0s
mamiferos insetivoros (11). Nos tamanduds, particularmente no tamandua-bandeira, esse
espessamento é mais evidente e possui um epitélio escamoso estratificado, sendo
comparado ao ventriculo das aves (11).

A disposicao das camadas murais nao diferiu dos animais domeésticos, entretanto,
a aparéncia sim, pois a camada muscular na regido de antro e corpo é bem particular e se
apresentou espessa em relacdo as demais camadas e hiperecogénica quando comparada
ao encontrado em cées e gatos (15,17).

Essa camada ainda apresentou mdltiplas linhas finas hiperecogénicas paralelas e
concéntricas. Entre a camada muscular e mucosa, encontra-se uma camada espessa e
hiperecogénica que se destaca das demais e que pela disposicdo e caracteristica
ultrassonografica trata-se da camada submucosa diferenciada, com imagem bem mais
espessa e ecogénica do que nos pequenos animais (15,17) (Figura 1).

A caracteristica ultrassonogréafica encontrada pode ser diretamente correlacionada
com a descricdo histoldgica encontrada em tamandués-mirins por Pinheiro et al. (2014)
como sendo a camada submucosa em bem mais espessa que a lamina propria, constituida

de tecido conjuntivo, vasos e nervos.

FIGURA 1 — Sonograma do antro pildrico de um tamandué-bandeira adulto, destacando

a aparéncia ultrassonografica normal da parede gastrica na regido. As linhas



hiperecogénicas finas na camada muscular (seta larga) e a caracteristica espessa e

hiperecogénica da camada submucosa (seta fina).

Essa aparéncia das camadas constitui sinais de alteragdes nos animais domésticos,
decorrentes de gastrites severas, cronicas e linfangectasias por exemplo, (15), nos
tamanduds consiste na sua aparéncia normal, reforcando a importéancia deste relato.

Essas caracteristicas ultrassonograficas foram observadas por estes autores
(DOICHE et al., 2016 — contetido nao publicado) em um tatu-de-nove-bandas (Dasypus
novemcinctus Linnaeus, 1758), também da familia Xenarthra, porém necessita-se de
estudos mais aprofundados.

Os achados ultrassonograficos peculiares das camadas gastricas de tamanduas ndo
foram até o momento descritos na literatura, embora sejam de suma importancia para
diagndsticos e estudos cientificos, uma vez que se comparados as imagens de pequenos
animais seriam considerados falsos positivos para doencas gastricas severas.
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