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(57) Resumo: Confere-se ao presente invento um disposto de fixacéo de pecas em forma de disco e afins, aplicado a retificagdo
cilindrica e que permita a circulacédo de fluido refrigerado ou refrigerante no interior do sistema, sendo capaz de diminuir a
temperatura na pega de trabalho durante a retificacdo. O processo de usinagem por abrasdo caracteriza-se pela remocao de
material através de graos abrasivos, gerando altas temperaturas de usinagem, que trazem danos a pecga de trabalho e a
ferramenta de corte. A aplicagé@o de fluidos de corte, por sua vez, minimiza a temperatura de usinagem, mas em contrapartida
gera altos custos acerca de descarte e passivos trabalhistas. Desta forma, o presente invento permite a aplicagcdo de fluidos
preferencialmente em baixas temperaturas através de um sistema fechado, eliminando desperdicios e reduzindo custos frente a
aplicacéo de fluidos convencionais. Sua constituinte baseia-se em um sistema de fixagdo de pecas do tipo disco e afins
juntamente a um sistema de circulacéo do fluido que permite giro e perfeita vedagao durante a sua aplicagéo. Sao reivindicados o
equipamento e seu uso.
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“DISPOSITIVO REFRIGERADO INTERNAMENTE PARA
FIXAGAO DE PEGAS EM RETIFICADORAS CILINDRICAS”

[001] Confere-se ao presente invento um disposto de fixacao de
pecas em forma de disco e afins, aplicado a retificacdo cilindrica e
que permita a circulacdo de fluido refrigerado ou refrigerante no
interior do sistema, sendo capaz de diminuir a temperatura na peca
de trabalho durante a retificacdo. O processo de usinagem por
abrasdo caracteriza-se pela remocdo de material através de gréos
abrasivos, gerando altas temperaturas de usinagem, que trazem
danos a peca de trabalho e a ferramenta de corte. A aplicacéo de
fluidos de corte, por sua vez, minimiza a temperatura de usinagem,
mas em contrapartida gera altos custos acerca de descarte e
passivos trabalhistas. Desta forma, o presente invento permite a
aplicacdo de fluidos preferencialmente em baixas temperaturas
através de um sistema fechado, eliminando desperdicios e reduzindo
custos frente a aplicacédo de fluidos convencionais. Sua constituinte
baseia-se em um sistema de fixagcdo de pecas do tipo disco e afins
juntamente a um sistema de circulacdo do fluido que permite giro e

perfeita vedacéo durante a sua aplicacao.
Estado datécnica

[002] A retificacdo € o processo de usinagem por abrasdo mais
utilizada na industria atualmente. Esse meétodo abrasivo é
caracterizado pelo contato de inUmeros grdos abrasivos com a
superficie da peca, retirando simultaneamente material em forma de
cavaco. Dessa forma, o grande numero de deformacbes e

cisalhamentos durante a formacdo do cavaco libera uma quantidade
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substancial de calor, que por sua vez aumenta a temperatura na zona
de contato entre a peca e a ferramenta (rebolo). Assim, ao atingir
uma elevada temperatura, tanto a peca quanto o rebolo sofrem
danos. A peca sob demasiada temperatura pode sofrer dilatacdes e
deformacGes em sua superficie, produzindo erros dimensionais, 0
gue vai contra o papel de processo de finalizagao e de ajuste preciso
da retificacdo. Além disso, um calor intenso causa mudancas
microestruturais significativas no material da peca, alterando suas
propriedades mecanicas e reduzindo seu desempenho, o que reduz
a seguranca e a qualidade no uso do material retificado. Somado a
isso, a resisténcia mecanica dos proprios graos abrasivos e do
ligante que fixa esses graos também é reduzida. Essa diminuicdo da
resisténcia dos componentes do rebolo causa desgaste prematuro
da ferramenta e reduz a qualidade final da peca, prejudicando
diretamente o produto e o custo do processo. Portanto, a temperatura
€ um grande gargalo para a retificacdo, haja vista que a industria
exige elevada qualidade das pecas geradas em consonancia com
alta produtividade, o que forca 0s meios de producédo a
desenvolverem e aperfeicoarem formas de refrigeracdo na

usinagem.

[003] No inicio do século XX, foi utilizada agua para a refrigeracao
dos processos de usinagem, o que aumentou a produtividade e a
gualidade das pecas fabricadas. Porém, a 4gua causa oxidagao tanto
nas pecas, quanto nas maquinas, o que prejudica toda a cadeia
produtiva. Assim, os testes levaram a emulsdo de 6leo em agua como
método mais eficiente de refrigeracdo, 0 que ameniza
suficientemente a oxidagcao e alcanca a menor temperatura de corte

desejada. Todavia, 0 uso de 6leo nos fluidos de corte, independente
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da sua composicado mineral, semissintética ou sintética, causa danos
a saude do operador da maquina e das pessoas ao redor que entrem
em contato com o fluido de corte ou inale-o. Além disso, 0s seus
componentes sao extremamente danosos ao meio ambiente, o que
impulsiona os 0rgaos internacionais a criarem legislacdes cada vez
mais rigidas sobre o desgaste de fluidos de corte, obrigando a
indUstria a pagarem um elevado custo para o descarte correto dos

fluidos.

[004] Diante do exposto, pesquisas realizadas nos principais bancos
de dados de patentes veem a demonstrar o carater inovador do
presente invento. A patente CN102470506B trata de um dispositivo
para fixacdo rapida para pecas submetidas a retificacao cilindrica,
constituindo-se em uma parte fixa e outra controlada por servo motor.
Tal invento difere-se da presente proposta por ndo conter um sistema
de circulagao de fluido em seu interior. Outra patente que trata de um
porta peca para retificacdo € apresentado em JP2009214276A, no
qual propde-se um sistema que permite a reducao do tempo de troca
de peca da maquina ferramenta, proporcionando menor tempo de
producédo. Outra patente que apresenta um sistema de porta pecas é
visto em US20030232584A1, idealizado como um sistema de
atuacdo automatica, visando também a reducdo de tempo na
usinagem. Quanto a sistemas de lubri-refrigeracdo, a patente
US3594953 apresenta um sistema de aplicacdo de fluidos de corte
para retificacdo de roscas, sendo composto por varios bocais
posicionados em regides distintas. A refrigeracao interna é vista na
patente W0O2015006846. Nesta patente, os autores propde um

sistema de circulagcdo de fluido em mudanca de fase em porta
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ferramentas aplicados ao torneamento, permitindo assim a circulacéo

do fluido em um sistema fechado e sem perdas do mesmo.

[005] Como visto, apenas a patente WO2015006846 apresenta um
sistema de circulagéo interna de fluido. Todavia, o sistema é aplicado
a refrigeracao do porta ferramentas, e nao da peca de trabalho, como
proposto no presente invento, sendo ainda o mesmo aplicado ao
processo de torneamento, frente ao processo de retificacao cilindrica
aqui apresentado. As patentes CN102470506B, JP2009214276A,
US20030232584A1 e US3594953 apresentam técnicas voltadas
apenas a sistemas de fixacdo de pecas e lubrificacdo externa,
contrario a ideia inovadora aqui apresentada de refrigeracao interna.
Dessa forma, pode-se aplicar fluido de corte ou algum fluido
ecologicamente correto circulando pelo dispositivo, necessitando de
menos manutencao e menos risco a saude das pessoas, o que reduz
0S custos de operacdo e amplia a sua eficiéncia em relacdo a
refrigeracdo externa sobre a peca. Além disso, € possivel aplicar
nanofluidos e fluidos criogénicos que possuem elevado poder
refrigerante capaz de aumentar significativamente a conducédo do
calor através da peca, reduzindo drasticamente a temperatura na
zona de corte. Assim, com o0 uso desse do dispositivo proposto séo
mitigadas as chances de ocorrerem danos térmicos e desvios de
forma na peca retificada. Nesse sentido, € possivel reduzir a
guantidade de fluido refrigerante despejado sobre a zona de corte

durante a usinagem.

[006] Portanto, o dispositivo refrigerado internamente para fixacao de
pecas em retificadoras cilindricas é exclusivo e inovador, contendo
em seu uso uma grande tendéncia do aumento da eficiéncia da

retificacdo em conjunto com a preservacdo do meio ambiente, além
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da reducdo de custos com o0s processos de refrigeracdo. Dessa
forma, o dispositivo proposto pode contribuir tanto com a industria,

guanto com a sociedade.
VANTAGENS DA INVENCAO

[007] O invento proposto revela-se um provedor de importantes

melhorias em sua area de aplicacdo, sendo as seguintes:

[008] Reducao da temperatura pelo dispositivo da regido de contato
peca-rebolo e, principalmente, da peca toda. Isso € possivel atraves
da maior condugcdo térmica ocasionada pela diferenca de
temperatura entre a superficie da peca aquecida e o suporte da peca

refrigerado.

[009] Aumento da produtividade, haja vista a possibilidade de
aumentar os parametros de entrada, como taxa de remocao de
material, pela menor temperatura de corte proporcionada pelo

dispositivo, o que reduz o tempo de fabricacé&o.

[010] Reducao dos danos térmicos a peca, pois a maior retirada de
calor durante a retificacdo diminui as mudancgas microestruturais do
material. Assim, as queimas e a variagcao de dureza e resisténcia

mecanica sao mitigadas.

[011] Reducdo das distorgdes superficiais, pois a peca sofrera
menores dilatacdes térmicas durante a retificacdo, o que aumenta a
precisdo e a uniformidade da retirada de cavacos. Dessa forma, a
guantidade de retrabalhos e pecas fora das tolerancias geométricas
sao reduzidas, 0 que gera economia de tempo e de dinheiro para a

industria.
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[012] Reducao do desgaste do rebolo, haja vista que a resisténcia
mecanica do ligante e dos grdos abrasivos s&o diretamente
proporcionais a temperatura a qual eles estdo submetidos. O
dispositivo descrito diminui a temperatura do contato peca-rebolo e,
consequentemente, o grao abrasivo e o ligante suportara maiores

esforcos, reduzindo o seu desgaste.

[013] Reducéo da quantidade de fluidos de corte necessarios para a
refrigeracdo da retificacdo, devido a menor temperatura de corte
proporcionada pelo dispositivo. Dessa forma, o custo necessario para
compra, armazenagem, manutencdo e descarte dos fluidos serdo
reduzidos drasticamente. Somado a isso, 0 impacto ao meio
ambiente e a salde das pessoas em contato com 0 processo sera

reduzido significativamente pelo menor uso dos fluidos de corte.

[014] Aumento da aplicabilidade de métodos alternativos aos fluidos
de corte e ecologicamente corretos, como a minima quantidade de
lubrificante (MQL), a qual tem seu uso restrito em funcdo da
temperatura de corte. Assim, os ganhos industriais e sociais séo
notaveis, além de possibilitar o aperfeicoamento dessas técnicas

alternativas promissoras.

[015] Viabilizar a retificagdo a seco em alguns casos, pois a retirada
de calor da peca pelo dispositivo pode ser suficiente para nao causar
mudancas microestruturais significativas na peca. Além disso, seria
vantajoso ajustar na taxa de remocéao de material, reduzindo-a a fim
de diminuir o calor gerado durante o corte ao ponto de nao necessitar
de fluidos de corte, o que traria grande reducdo de custos e da
complexidade do processo pelo ndo uso de fluidos na retificacéo.
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[016] Uso prolongado do fluido refrigerante, pois ele circulara em um
sistema fechado sem contaminacdo, poupando inclusive o

colaborador a exposicao excessiva a0 mesmo.

[017] Permite a aplicacdo de fluidos liquidos e gasosos com
circulacao interna, sendo auxiliados por sistemas de refrigeracao que

possam fornecer fluidos a temperaturas extremamente baixas.

[018] Permite a aplicac&o hibrida com sistemas de MQL, viabilizando

a usinagem de superligas e acos de dificil usinagem.

[019] As vantagens acima citadas garantem ao invento grande
potencial, auxiliando em processos de usinagem por geometria nao

definida.

Breve descricéo das Figuras

[020] Objetivando  identificar 0s  principais = componentes
apresentados neste invento, sdo descritas brevemente as Figuras 1
a 6.

[021] A Figura 1 apresenta o0 sistema montado em uma maquina
ferramenta do tipo retificadora cilindrica. Os componentes
destacados séo a retificadora cilindrica (1), a peca de trabalho (2), o
rebolo (3), o sistema de refrigeracao interna (4), o tubo de entrada de
fluido (5) e o tubo de saida do fluido (6).

[022] Na Figura 2, estd demonstrado o dispositivo refrigerado
internamente para fixacdo de pecas em retificadoras cilindricas,
notando-se a peca de trabalho (2), a conexao de entrada de fluido (7)
a conexdo de saida do fluido (8), o eixo primario (9), a porca de
fixacdo (10), o espacador priméario (11), espacador secundario (12) e
o cilindro de rotacéo (13).
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[023] A Figura 3 representa em vista isométrica explodida o sistema
principal do conjunto, estando indicados a peca de trabalho (2), a
conexao de entrada de fluido (7) a conexéo de saida do fluido (8), o
eixo primario (9), a porca de fixacéo (10), o espacador primario (11),
espacador secundario (12) e o cilindro de rotacéo (13), os rolamentos
de encosto (14), os retentores externo (15), os retentores internos

(16) e o eixo secundéario (17).

[024] Uma vista em corte € apresentada na Figura 4, de modo a
facilitar a visualizacdo da montagem do conjunto, estando indicados
0s itens em corte: a peca de trabalho (2), a conexéo de entrada de
fluido (7) a conexéo de saida do fluido (8), o eixo primario (9), a porca
de fixacdo (10), o espacador primario (11), espacador secundario
(12) e o cilindro de rotacao (13), os rolamentos de encosto (14), os
retentores externo (15), os retentores internos (16) e 0 eixo

secundario (17).

[025] Os detalhes de como o fluido circula internamente no sistema
sdo mostrados na Figura 5, com o eixo secundario (17), o canal de

entrada do fluido (18) e o canal de retorno do fluido (19).

[026] A regido de maior troca térmica € mostrada na Figura 6, onde
representam-se o eixo primario (9), a superficie de encaixe do
espacador primario (20), a rosca externa de fixacdo da porca (21), e

a rosca interna para fixagdo do eixo secundario (22).

[027] A Figura 7 representa o mapeamento quimico da superficie
realizado na condicao sem o0 uso do equipamento defendido nesta

patente.
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[028] A Figura 8 representa o mapeamento quimico da superficie
realizado na condicdo com o0 uso do equipamento defendido nesta

patente.

[029] A Figura 9 representa os valores medios da rugosidade obtidos

experimentalmente neste estudo de caso.

[030] A Figura 10 representa os valores médios da forca tangencial

obtidos experimentalmente neste estudo de caso.

[031] Tais componentes sdo basicos para o funcionamento do
sistema, principalmente no que se diz respeito a vedacao do sistema

de lubrificac&o interna durante a retificagao.

Descricdo detalhada da invencgéo

[032] A caracteristica inventiva do apresentado constitui-se em um
sistema capaz de fornecer um fluxo de fluido refrigerado através de
um conjunto denominado porta peca aplicado ao processo de
retificacdo cilindrica. Todavia, a dificuldade técnica presente se
resume a um sistema de refrigeragdo fechado em um eixo que

encontra-se em giro.

[033] O sistema é montado em uma maquina ferramenta do tipo
retificadora cilindrica (1). Durante a retificacéo, a peca de trabalho (2)
em giro entra em contato com o rebolo (3). A pe¢ca encontra-se
montada no sistema de refrigeracao interna (4), que substitui o0 porta
peca convencional. O fluxo de fluido refrigerado, sendo esse de
natureza liquida, gasosa ou da mistura deles, € realizada pelo tubo
de entrada de fluido (5) e ap0s a troca térmica € expelido pelo tubo
de saida do fluido (6).
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[034] A peca de trabalho (2) é fixada sobre 0 encaixe roscado do eixo
primario (9) e do eixo secundario (17), no qual sdo dispostos o
espacador primario (11) sobre sua regido de encaixe (20) e
secundario (12) em encosto a peca e posteriormente fixado pela

porca de fixacdo (10) na regido roscada externa (21) do eixo primario.

[035] A montagem dos componentes anteriormente apresentados
substitui o porta ferramentas convencional aplicado a pecas do tipo
disco, submetidas a retificagcdo, podendo ser facilmente alteradas
para a fixacdo de pecas de outras geometrias, mas que apresente

possibilidade de fixac&o interna, como pistas de rolamentos.

[036] A principal constituinte do presente invento é tida pela troca
térmica realizada internamente por um sistema de fixacdo de pecas
em giro. O cilindro de rotacao (13) permite o giro do eixo primario (9)
e secundario (17) enquanto fica fixo. O giro é permitindo por que no
cilindro de rotacao (13) estao dispostos 2 rolamentos de encosto (14),
gue no momento do aperto da porca (10) acomodam-se sobre as
sedes usinadas no interior do cilindro (13). O fluido inserido, em
temperatura, vazao e pressao adequados, é vedado através de

retentores externos (15) e retentores internos (16).

[037] O fluido que entra por pela conexéo de entrada (7) segue pelo
canal de entrada (18) e flui até a regido interna roscada (22), onde
circula e retorna pelo canal de retorno (19) e € removido pelo sistema
através da conexdo de saida do fluido (8). A rosca usinada na regiao
de troca térmica (22) promove maior area superficial para troca

térmica, maximizando os parametros térmicos.

[038] Isto posto, os autores avaliaram a eficacia do presente invento

através de um estudo de caso, realizado em ambiente controlado. A
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seguir, estdo exemplificadas as metodologias e os resultados
obtidos.

Ensaios controlados em retificacao cilindrica

[039] A funcionalidade e viabilidade do presente invento foi testada
em ensaios controlados de retificacdo. Dessa forma, uma retificadora
cilindrica da marca Sulmecanica provida de um CNC Fagor foi
aplicada. O componente retificado apresentou geometria circular,
como 57 mm de didametro externo, 30 mm de diametro interno, 5 mm
de espessura, fabricada em aco AlSI 4340, temperado e revenido,
com dureza meédia de 55 HRC. O meétodo de lubri refrigeracdo
adotado foi do tipo MQL, a uma vazéo de 120 ml/h, utilizando-se de
um fluido de corte biodegradavel, modelo Accu-Lube LB 1000 |,
fabricado pela ITW Chemicals. A baixa dissipacdo térmica
apresentada nos métodos de MQL foi influente na decisdo da
escolha, tendo em vista que o presente invento propde um sistema
de refrigeracdo da peca independente da refrigeracdo promovida
pelo fluido de corte. Os ensaios técnicos foram efetuados com
rebolos de nitreto de boro cubico, modelo SNB151Q12VR2, fornecido
pela empresa Nikkon Abrasivos. Os parametros de corte
empregados foram: velocidade de corte de 32 m/s e velocidades de
avanco de 0,5 e 0,75 mm/min. Para cada ensaio, um novo rebolo foi
aplicado, tendo em vista que o rebolo foi fracionado em pequenas

partes para analise posterior.

Analise da superficie de corte do rebolo

[040] A aplicacéo de fluidos em baixos volumes, como verificado no
MQL, pode acarretar negativamente a qualidade final da peca de

trabalho. O entupimento da superficie de corte devido a presenca de
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detritos de usinagem acarreta em menor eficdcia da remocédo de
material, tendo em vista que micro arestas de corte dos graos
encontram-se encobertas, impedindo a remoc¢ao de mais material e
a acao eficaz do fluido de corte. Para a caracterizacdo da eficacia
deste invento, foram realizadas imagens por microscopio eletrdonico
de varredura (MEV) da superficie de corte do rebolo, juntamente ao
mapeamento quimico realizado por espectroscopia por energia
dispersiva (EDS). Para tanto, fez-se o uso de um equipamento da
marca Carl Zeiss, modelo EVO LS15.

Analise da rugosidade dos corpos de prova

[041] A rugosidade € um dos fatores mais avaliados na
determinacao da qualidade final de componentes retificados. O
aumento da temperatura de retificacdo reduz a dureza do
componente retificado, o0 que aumenta a taxa de empastamento no
rebolo e prejudica a remocao de material pelos graos abrasivos. Em
termos de rugosidade, esse parametro pode ser avaliados em Ra,
Rz, Rq, entre outros. Para a presente situacdo, a qualidade final do
corpo de prova foi quantificada em termos da rugosidade média
aritmética (Ra). A rugosidade média aritmeética foi medida em trés
regides superficiais equidistantes a 120°, utilizando um rugosimetro
Taylor Hobson Surtronic3 +, usando um cutoff de 0,25 mm e

comprimento de amostra de 1,25 mm.

Andalise da forca tangencial de retificacao

[042] As condicOes de usinagem foram quantificadas em termos de
forca tangencial. A poténcia consumida durante a retificacdo foi
determinada por meio de um sistema de aquisicdo montado na

retificadora cilindrica. Sensores hall fixados no cabeamento elétrico
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e um encoder fixado ao eixo de rotacdo do motor elétrico, enviaram
sinais de tensao, corrente e rotacao durante a usinagem. O sistema
de aquisicao foi conectado a um maodulo (Curvopower) e uma placa
(PCI-6035EDAQ-16 hits), enviado os dados ao software LabView 7.1
a uma taxa de aquisicdo de 2 kS/s. Com os dados referentes a
velocidade periférica do rebolo e a poténcia consumida, a forca

tangencial foi calculada com auxilio do software MatLAB 9.0.

Resultados da analise da superficie de corte do rebolo

[043] A Figura 7 apresenta o0 mapeamento quimico obtido para
a condicao sem a aplicacao do porta pecas refrigerado, enquanto a
Figura 8 apresenta o mapeamento realizado na superficie de corte
do rebolo que foi aplicado juntamente ao presente invento. Verifica-
se que a presenca de ferro, representada pelo elemento de cor
vermelha, € mais intenso com o uso do porta pega convencional. A
reducdo da adesdo vista na Figura 8 € devida a reducdo da
temperatura gerada pelo porta ferramentas refrigerado. A geracéo de
calor na interface de contato ainda permanece, todavia, um trocado
de calor interno a peca permitiu que o fluxo de calor fosse alterado.
A reducdo do acumulo de calor na peca permitiu que o material
mantivesse sua dureza, evitando a adesdo de material na superficie

de corte do rebolo.

Resultado da analise da rugosidade dos corpos de prova

[044] A Figura 9 representa os valores médios da rugosidade obtida.
Para ambas as velocidades de avanco, a aplicacao do porta pecas
refrigerado promoveu menores valores médios de rugosidade. A
deficiéncia na dissipacédo térmica observada durante a aplicacdo de

MQL faz com que ocorram com maior facilidade o entupimento das
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regides de corte do rebolo, ocasionando aumento na area de contato
entre cavaco e ferramenta. Devido a isso, maiores valores de
rugosidade foram observados. Desta forma, a aplicacdo de do
presente invento pode melhorar as condi¢cdes de retificacéo e reduzir

a rugosidade em até 23 % neste estudo de caso.

Resultado da analise da forca tangencial durante a retificacao

[045] A forca tangencial esta diretamente ligada a poténcia elétrica
consumida durante a usinagem. Para o caso da retificagcdo, melhores
condicdes de remocao de material promovem reducgdes nos esforgos,
reduzindo vibragdes, temperatura e custos de producao. A Figura 10
apresenta os resultados meédios da forgca tangencial obtida
experimentalmente durante a retificacéo no presente estudo de caso.
Como apontado nos resultados sobre a rugosidade, a maior
dissipacdo térmica promovida pelo presente invento foi benéfica,
colaborando para a reducdo na forca tangencial em até 24%. A
reducéo nas forca tangencial permite inferir melhores condi¢des de
usinagem com o presente invento, visto que foram mantidos os

volumes de remocao de material.

Conclusao dos ensaios

[046] A realizacdo do estudo de caso comprovou a eficacia do
presente invento. A vantagem promovida pela reducdo da
temperatura por meio de um porta peca atingiu valores reduzidos em
comparacdo a técnica convencional. A comprovada reducdo na
rugosidade e na forca tangencial séo reflexos da reducao da adesao

apontada pelo mapeamento quimico em EDS.

[047] Conforme apresentado, 0 sistema tem 0s aspectos técnicos

necessarios para promover a circulacao de fluido refrigerante em um
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sistema de fixacdo de pecas em giro. Aponta-se que quaisquer

alteracbes que visem o funcionamento apresentado por este invento

ja séo defendidas.
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REIVINDICACOES

1 - DISPOSITIVO REFRIGERADO INTERNAMENTE PARA
FIXACAO DE PECAS EM RETIFICADORAS CILINDRICAS,

caracterizado por compreender um sistema de fixacdo de pecas em

formato de disco ou afins, aplicado a retificacdo cilindrica e que
permita a circulacéo de fluidos preferencialmente refrigerados ou de
natureza refrigerantes no interior do sistema, no qual o conjunto (4)
€ montado (1), no qual a retificacéo de (2) em contato com (3) gera
calor, sendo este minimizado por (4), que substitui o porta peca

convencional.

2 - DISPOSITIVO, de acordo com a reivindicagcédo 1, caracterizado

por a natureza do fluido aplicado pode ser do tipo liquida, gasosa ou
da mistura deles, sendo inseridos por (5) e expelido por (6) ou por
gualguer outro tipo de conexdo que permita a entrada e saida do
fluido.

3 - DISPOSITIVO, de acordo com as reivindicacbes 1 e 2,

caracterizado pelo fato da montagem é tida por (2) fixada sobre (9)

de (17), no qual séo dispostos (11) sobre (20) e (12) em encosto a

peca e posteriormente fixado por (10) na regido (21) de (9).

4 - DISPOSITIVO, de acordo com as reivindicacbes 1 a 3,

caracterizado pelo fato do sistema de giro constituir-se por (13) quer

permite o giro de (9) e (17), através de (14), que no momento do
aperto de (10) acomodam-se sobre as sedes usinadas no interior de
(13), juntamente a presenca de (15) e (16) que promovem a vedacao
do fluido inserido.

5 - DISPOSITIVO, de acordo com as reivindicacbes 1 a 4,
caracterizado por o fluido que entra por (7) segue por (18) e flui até
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(22), onde circula e retorna por (19) e € removido pelo sistema por
(8).
6 — DISPOSITIVO, de acordo com as reivindicacbes 1 a 5,

caracterizado por a rosca usinada na regiao (22) promover maior
area superficial para troca térmica, maximizando os parametros

térmicos.
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Figura 1
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Figura 2
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Figura 3
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Figura 5

¢

i

% 2

SECAO B-B

1

Petic&io 870200158403, de 17/12/2020, péag. 35/41



-6/10-

Figura 6
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Figura 7
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Figura 8
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Figura 9
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Figura 10
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RESUMO

DISPOSITIVO REFRIGERADO INTERNAMENTE PARA
FIXACAO DE PECAS EM RETIFICADORAS CILINDRICAS

Confere-se ao presente invento um disposto de fixacdo de pecas em
forma de disco e afins, aplicado a retificacao cilindrica e que permita
a circulacdo de fluido refrigerado ou refrigerante no interior do
sistema, sendo capaz de diminuir a temperatura na peca de trabalho
durante a retificacdo. O processo de usinagem por abrasao
caracteriza-se pela remocao de material através de graos abrasivos,
gerando altas temperaturas de usinagem, que trazem danos a peca
de trabalho e a ferramenta de corte. A aplicacdo de fluidos de corte,
por sua vez, minimiza a temperatura de usinagem, mas em
contrapartida gera altos custos acerca de descarte e passivos
trabalhistas. Desta forma, o presente invento permite a aplicacao de
fluidos preferencialmente em baixas temperaturas através de um
sistema fechado, eliminando desperdicios e reduzindo custos frente
a aplicacdo de fluidos convencionais. Sua constituinte baseia-se em
um sistema de fixacdo de pecas do tipo disco e afins juntamente a
um sistema de circulacdo do fluido que permite giro e perfeita
vedacao durante a sua aplicacdo. S&o reivindicados o0 equipamento

€ Seu uso.
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