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RESUMO

Esta pesquisa investiga de que forma os videos do Festival de Videos Digitais e Educacédo
Matematica expressam matematica. Sdo analisados videos que abordam questdes criticas,
visando compreender o discurso atrelado a paisagem semioética advindo de diferentes contextos
socioculturais. Este estudo se apoia em uma visdo de Tecnologia Digital ancorada no construto
Seres-Humanos-Com-Midias e na Semiotica Social, em uma perspectiva critica que relaciona
conhecimento matematico, ciéncia, tecnologia e sociedade. Este trabalho qualitativo abarca,
também, ideias freirianas entrelagcadas nos fundamentos da Educacdo Matemaética Critica como
parte deles. Para realizar a analise, empregamos a Analise do Discurso Multimodal-Sistémico
Funcional, a qual, por meio de sistemas de significados ideacional, interpessoal e textual
viabiliza realizar a apreciacdo analitica do corpus, contemplando o carater multimodal e
multissemidtico do video. A analise se assenta no discurso dos videos, que tem sua narrativa
segmentada, como se fossem alas de um enredo carnavalesco, a fim de compreeender a
amplitude do discurso enquanto conhecimentos socialmente construidos da (algum aspecto da)
realidade. Nosso corpus € composto por quatro videos do 111 e IV Festival de Videos, que foram
também objeto de uma mostra na sexta edi¢do do Festival. Os videos produzidos por estudantes,
professores e comunidade — produtores-com-midias — enunciam suas experiéncias matematicas
e de mundo, bem como suas formas de significar, em um contexto cujo discurso digital pode
possibilitar compreensdes de questdes voltadas a cidadania, a justica social e ao
empoderamento, através da Matematica. A partir das lentes tedricas, a paisagem semidtica da
comunicacdo do video advém da realidade, a medida que o discurso dos produtores-com-midias
indiciam a passagem de um estagio de curiosidade ingénua sobre ela a uma curiosidade
epistemoldgica. Além disso, evidencia como leitores sociais da realidade e criadores de recursos
ressignificam as formas de produzir significado na contemporaneidade, evidenciando bom
transito de navegacdo na sociedade da informagao. “Palavras para”, envolvendo eu-tu, foram
comunicadas de modo responsivo e reflexivo. Nesse sentido, como resultado desta pesquisa
salientamos que 0s videos expressam matematicas em discursos que apresentam dimensdes:
epistemoldgica — a que exige criticidade e superacdo da curiosidade ingénua; politica — a que
requer responsabilidade e responsividade; estética — a que promove iluminacdo critica; a
tecnoldgica — a que reflete o discurso constituido pela acdo Seres-Humanos-Com-Midias; a
transformadora — a que mobiliza uma acdo transformativa; e a transcendente — a que viabiliza
atuacdo do saber/fazer de modo holistico. Portanto, diante do estudo que aqui empreendemos
concluimos que os videos tém um papel ativo na constru¢cdo da mudanca da consciéncia
humana, tanto de quem o produz, quanto de quem o assiste, ou seja, o video tem potencial de
agir na transformacao social, em especial, agente de deslocamento do saber na a¢éo educativa.

Palavras-chave: Educacdo Matematica Critica. Seres-Humanos-Com-Midias. Tecnologias
Digitais. Semiética Social. Analise do Discurso Multimodal.



ABSTRACT

This research investigates how the videos of the Festival of Digital Videos and Mathematics
Education express mathematics. Videos that address critical issues are analyzed, aiming to
understand the discourse linked to the semiotic landscape arising from different sociocultural
contexts. This study is based on a vision of Digital Technology anchored in the Humans-With-
Media construct and in Social Semiotics, in a critical perspective that relates mathematical
knowledge, science, technology and society. This qualitative work also encompasses freirian
ideas intertwined in the foundations of Critical Mathematics Education as part of them. To carry
out the analysis, we used the Systemic-Functional Multimodal Discourse Analysis, which,
through systems of ideational, interpersonal and textual meanings, makes it possible to carry
out the analytical appreciation of the corpus, contemplating the multimodal and multisemiotic
character of the video. The analysis is based on the discourse of the videos, which have their
narrative segmented, as if they were wings of a Canavalesque plot, in order to understand the
breadth of the discourse as socially constructed knowledge of (some aspect of) reality. Our
corpus is made up of four videos from the Il and 1V Video Festival, which were also the object
of an exhibition in the sixth edition of the Festival. The videos produced by students, teachers
and the community — producers-with-media — enunciate their mathematical and world
experiences, as well as their ways of meaning, in a context whose digital discourse can enable
understanding of issues related to citizenship, social justice and to empowerment through
Mathematics. From the theoretical lens, the semiotic landscape of video communication comes
from reality, as the discourse of producers-with-media indicates the passage from a stage of
naive curiosity about it to an epistemological curiosity. In addition, it shows how social readers
of reality and creators of resources reframe the ways of producing meaning in contemporary
times, showing good navigation in the information society. “Words for”, involving I-thou, were
communicated in a responsive and reflective way. In this sense, as a result of this research, we
point out that the videos express mathematics in discourses that have dimensions:
epistemological — that which requires criticality and overcoming naive curiosity; policy — that
which requires responsibility and responsiveness; aesthetics — that which promotes critical
lighting; the technological — the one that reflects the discourse constituted by the Humans-With-
Media agency; the transformative — the one that mobilizes a transformative action; and the
transcendent — the one that enables the performance of knowing/doing in a holistic way.
Therefore, in light of the study undertaken here, we conclude that videos play an active role in
building a change in human consciousness, both for those who produce them and for those who
watch them, that is, the video has the potential to act in social transformation, in particular,
agent of displacement of knowledge in educational action.

Keywords: Critical Mathematics Education. Humans-With-Media. Digital Technologies.
Social Semiotics. Multimodal Discourse Analysis.
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1 INTRODUCAO

A comunicacdo estd em tudo. Tudo €
comunicacdo, transitando no pantano invisivel,
transparente, entre  linguagens, palavras,
discursos, sons, falas, narrativas, abrigando,
ainda, a discussédo de uma nova dimensédo da
realidade, propiciada na velocidade da luz

(SCHAUN, 2002, p. 30).

A comunicagdo estd em tudo, ela transita na contemporaneidade em diversas formas de
linguagens. Na cultura ocidental, os diversos modos de comunicacdo integram representacao e
interacdo, mobilizando cada vez mais a percepcdo sensorial do ser humano. Os livros
académicos (bem como romances, relatorios, dentre outros) estdo paulatinamente mais
ilustrados, diferentes daquelas cujas paginas impressas eram graficamente uniformes e densas
— “monomodais”. As pinturas tém superado 0s suportes de tela e 6leos para trabalhar novas
texturas e relevos, independentemente de estilo ou tema, aproximando o virtual do real.
Espetaculos, progressivamente investem em tecnologia para unir danca, masica e literatura, a
exemplo do concerto “Interacional Multimodal™?.

As redes sociais sdo hipertextuais, contendo imagens, videos curtos, textos escritos,
hiperlinks, dentre outros atributos. Vivemos o paradigma da multimodalidade em mundo
globalizado! Nele, a virtualidade e a comunidade, viabilizada pela internet, sdo possibilidades
de inclusdo e de reconhecimento (SCHAUN, 2002), mas também de exclusdo social (BORBA,
2021).

Tomando esse “pano de fundo”, esta investigacdo versa sobre o discurso atrelado a
paisagem semiotica presente nos videos dos Festival de Videos Digitais e Educacdo Matematica
(FVDEM)?, numa perspectiva critica. Sendo o discurso, nesse escopo, compreendido como
“conhecimentos socialmente construidos de algum aspecto da realidade™ (KRESS; VAN
LEEUWEN, 2001, p. 4). Nessa 6tica, entendemos realidade num sentido amplo, “que nao é
apenas um espaco fisico, mas econdémico, histérico, social e cultural”, conforme define Freire
(20223, p. 74). Consideramos, ainda, que os lugares, espacos, a linguagem e suas formas de
representacdes presentes no video, assim como as pessoas que ali transitam também carregam

significados e produzem sentido. Assim, adotamos, neste estudo, a expressdo “paisagem

! Disponivel em: https://compmus.ime.usp.br/shcm/2011/programa-concerto-final.pdf. Acesso em: 3 jul. 2023.
2 Disponivel em: https://www.festivalvideomat.com/. Acesso em: 3 jul. 2021
3 Discourses are socially constructed knowledges of (some aspect of) reality.


https://compmus.ime.usp.br/sbcm/2011/programa-concerto-final.pdf
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semiotica” para nos referirmos aos espagos, pessoas, coisas, linguagem, gestos, dentre outros
aspectos.

Convem pdr em revelo que esta pesquisa contempla a analise de vertentes mediadas por
tecnologias digitais (TD), desenvolvidas na producdo de video com suporte de softwares
matematicos e de edicdo. Nesse escopo, tal pesquisa pode favorecer a comunicacdo, a
significacdo e o discurso em narrativas sobre objetos matematicos produzidos por alunos,
professores e comunidade.

No ambito da Educacdo Matematica (EM), o surgimento de uma visdo de tecnologia
pautada no construto Seres-Humanos-com-Midias (S-H-C-M), defendida por Borba e Villarreal
(2005), possibilita a investigagdo matematica e facilita o desenvolvimento e a organizagdo do
pensamento e das compreensdes sobre a matematica por parte dos estudantes. Essa visao pode
favorecer que estudantes e professores se envolvam com aplicacGes mais complexas e realistas
da matematica, em um caminho ativo, com vistas a oferecer novas possibilidades de
modelagem, exploracéo e simulagdo (GADANIDIS; GEIGER, 2010).

Agregado a isso, a democratiza¢do da Tecnologia da Informacdo e dos seus meios de
comunicacdo e difusdo, a partir da internet rapida, permite acesso — a uma parcela significativa
da sociedade — as facilidades no desenvolvimento de uma série de atividades que véao além das
profissionais. Nessa linha de pensamento, a producéo de videos para a ampliacdo das suas inter-
relacdes, no cendrio educacional, ocorre, a cada dia, com mais frequéncia, configurando-se
como uma importante fonte de pesquisa para fins de estudo (DOMINGUES, 2014).

O video, enquanto fenbmeno a ser pesquisado, € um dos produtos de uma atividade
matematica produzida por estudantes e professores, concebida com base na nocdo de
experimentacdo com tecnologias — defendida por Borba e Villarreal (2005). Tal concepcéao de
atividade oferece meios para a criacdo e conexdo de diferentes (e maultiplos) tipos de
representacdes de objetos matematicos; exploracao do carater visual e dindmico desses objetos;
compreensdo de conceitos, dentre outros aspectos ligados a investigacdo matematica. Ao
abordar esses aspectos que caracterizam uma experimentacdo-com-tecnologias, Borba,
Scucuglia e Gadanidis (2014) consideraram que tais aspectos constituem um viés no qual a
producdo de conhecimento matematico assume uma dimensdo ‘“empirica” envolvendo o
pensamento e aprendizagem matematica.

Nesse sentido, € um desafio, especificamente a EM, a reflexdo sobre o papel: da
tecnologia digital e suas multimodalidades; da semiotica social (SS); da produgéo de videos de
Matematica; dos softwares; e das inimeras possibilidades dessa relacdo. Isso se deve porque

parece inevitavel a proliferacdo de diferentes formas de “comunicar” presentes nas redes
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sociais, no livro impresso e digital, no radio, nos jornais e na midia televisiva, em que recursos
(imagem, cor, idioma, som, layout, enquadramento, dentre outros) coexistem, cooperam e sao
interpretados culturalmente, impactando a atuacdo do educando na sociedade.

A realizacdo desta pesquisa visa entender os resultados e as perspectivas sobre videos
digitais e a Educacdo Matematica num viés critico e encontra-se inserida no projeto Festivais
de Videos Digitais, Educacdo Matematica e a Sala de Aula em Movimento: “Entre o Presencial
e o Virtual”* (FVDEM e a Sala de Aula em Movimento: Entre o Presencial e o Virtual), cujo
objetivo é aprofundar a compreensdo das possibilidades da producéo e utilizacdo de videos de
Educacdo Matematica na sala de aula em movimento. Assinalamos que esse projeto foi
precedido pelo projeto “Videos Digitais na Licenciatura em Matemaética”, denominado E-
licm@tTube> que passou por alteracdes, modificando seus objetivos, mas mantendo o
FVDEM, que emergiu deste projeto, como protagonista das acGes desenvolvidas no novo
projeto.

Convém pontuar que esse projeto de pesquisa vem ganhando espagos no atual contexto
de ensino com o FVDEM, com participacdo de pessoas de todos estados brasileiros e do Distrito
Federal, exceto Amapa. Ademais, tem sido de fundamental importancia no novo cenario
educacional brasileiro, pds-pandémico (BORBA, 2021), devido ao fato de que a promocéo do
FVDEM procura reavivar um debate sobre a criagdo de novas formas de estar no mundo com
Matematica, novas formas de Educacdo, Educacdo Matematica e suas representacfes na
contemporaneidade.

Destacamos que pesquisas desenvolvidas em diferentes cendrios investigativos,
articuladas junto as acdes do projeto FVDEM e a Sala de Aula em Movimento: Entre o
Presencial e o Virtual, ttm mostrado que os videos abordam ideias matematicas oriundas dos
seus contextos socioculturais e conferem base para afirmar que as escolhas semidticas na
composicdo do discurso do video dependem do interesse de seus produtores.

Adotamos, no desenvolvimento deste estudo, a defini¢do de Kress (1993, p.174, traducéo
nossa) sobre o interesse, que “é a articulagao e realizacao da relagdo de um individuo com um

objeto ou evento, atuando a partir desse complexo social em um momento particular, no

4 Aprovado pelo Edital Produtividade do CNPgq (Processo n° 309992/2020-6).

5 Aprovado pelo Edital Universal do CNPq (Processo n° 400590/2016-6) e pelo Edital Produtividade em Pesquisa
(Processo n° 303326/2015-8). Projeto coordenado pelo professor Marcelo de Carvalho Borba, oriundo de
apresentacdo e aprovagdo no Edital Produtividade em Pesquisa (Processo n® 303326/2015-8 e Protocolo n®
7991582020937549) do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPg). Tem como
foco de pesquisa compreender as possibilidades da construgdo colaborativa e utilizacdo de videos vistos como
artefatos multimodais, na formacéao de professores das licenciaturas em Matematica da UAB.



24

contexto de uma interacdo com outros fatores constitutivos da situacdo que sdo considerados
relevantes pelo individuo™®. Assim, o interesse conecta a escolha do individuo por um recurso
com o contexto social da producdo do signo’ (JEWITT, 2011, p.31). Desta forma, é o interesse
do criador do signo que mobiliza a selecdo dos recursos do que é importante representar.

Assim, entendendo que o FVDEM é um espaco de criagdo de ideias e ideias matematicas,
esse evento tem se configurado como meio através do qual a matematica pode representar e
transformar contextos por intermédio das tecnologias que agenciam a criacdo e a modelacéo de
recursos semioticos da e na realidade. Nesse sentido, os videos podem trazer elementos criticos
do interesse da matematica e/ou da Educacdo Matematica, isso porque a matematica pode se
constituir uma forga criativa, mas também uma fonte de tensdes na realidade (DAVIS, 2006).

Para D’ Ambrosio (2013), a matematica é a espinha dorsal do mundo moderno devido a
sua importancia nas ciéncias e na tecnologia; sua fundamentacdo das teorias e praticas
econdmicas e financeiras; sua influéncia nas artes, sobretudo por alicergar ao comportamento
cotidiano. Borba (1991, 1992) identifica discursos das midias que expressam uma ideologia
especifica sobre a matematica: Ideologia da Certeza (IC). Nessa linha de pensamento, Borba e
Skovsmose (2004) e Skovsmose (2007) consideram que a matematica, quando concebida
criticamente, pode levar a transformacg6es de cunho cientifico, tecnolédgico e social.

Nesse sentido, buscamos, em conjunto com uma andlise do discurso multimodal, levantar
também o que e quanto a amostra de videos do FVDEM que selecionamos para analise pode
potencializar a producdo de sentido e significado, na perspectiva da Educacdo Matematica
Critica (EMC).

Pretendemos, ainda, com esta pesquisa considerar a palavra, que é também coletiva,
construida historicamente, pelos produtores, estudantes, professor e comunidade, cujos sentidos
e significados de ser e estar no mundo, sdo permeados por fazeres/saberes que se referem a sua
aprendizagem, a instituicdo educacional e a sociedade.

Nesse contexto, é possivel perceber questdes criticas sendo manifestadas em conjunto
com saberes matematicos e, por isso, € necessario compreender as formas de dizer criticamente,
através da matematica nos videos do FVDEM. Para tanto, buscamos investigar de que forma
os videos do FVDEM que abordam questfes criticas de interesse da Educagdo Matematica

expressam matematica.

® Interest' is the articulation and realisation of an individual's relation to an object or event, acting out of that social
complex at a particular moment, in the context of an interaction with other constitutive factors of the situation
which are considered as relevant by the individual.

" Nesta tese, utilizamos a compreensdo de O’Halloran et al. (2010) de signo = recurso semidtico.
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Elucidada nossa questéo de pesquisa, outro ponto que merece destaque € que esta tese é
multimodal, haja vista que se estrutura em diversas linguagens e que as imagens, citagdes,
quadros, dentre outros elementos, compdem este texto entrelacadamente aos paragrafos, que
estdo inter-relacionados. Por esse motivo, e a fim de ndo reduzir a percepcdo sensorial dos
outros modos de dizer e dar sentido ao texto, os elementos mencionados nem sempre serdo
reexplicados pela linguagem escrita. Delegamos ao leitor uma oportunidade de vivenciar uma
leitura semiotica e multimodal, buscando sentido dentro do texto e nas suas proprias memdrias,
a partir das “placas” deixadas no texto, visando uma exitosa experiéncia sensorial.

Exposto isso, informamos que esta tese esta organizada em sete capitulos. No capitulo
inicial, consta a introducdo desta pesquisa. No segundo capitulo, abrangemos 0s contextos da
tese (pesquisa, tedrico e da pesquisadora). Assim, fazemos uma apresentacdo do FVDEM
enguanto cenario de pesquisa, no qual justificamos as escolhas das edi¢des e fazemos uma breve
contextualizacdo das edi¢cbes do FVDEM envolvidas na investigagdo. No contexto teorico, sdo
explicadas as razBes para as lentes tedricas escolhidas, estabelecendo diadlogos com a pedagogia
de Paulo Freire e a EMC. Também, é compartilhada a trajetoria profissional e o experienciar
com tecnologias da autora deste estudo, ao longo de sua formacao.

No terceiro capitulo, em linhas gerais: elucidamos as caracteristicas principais e
contribuicdes dos subprojetos desenvolvidos cujas acOes integraram aos projetos E-licm@t-
Tube e FVDEM e a Sala de Aula em Movimento: Entre o Presencial e o Virtual, mostrando a
sua diversidade epistemoldgica focadas no estudo da producéo e uso de videos; definimos o
video como texto digital multimodal e multissemi6tico; discutimos contribuicdes da Pedagogia
de Paulo Freire e, em seguimento, algumas reflexes sobre Educacdo Matematica Critica; Por
fim, abordamos o constructo Seres-humanos-com-midias como produtores do discurso, nesse
espaco, relacionamos S-H-C-M na producdo da "palavra”. Ainda, cabe sinalizar que a nossa
atencdo se volta a discussdo da matematica como discurso multissemidtico e como semiose
multimodal. No entanto, é fornecida a concepc¢éo de discurso da tese, bem como a concepc¢édo
da Etnomatematica como discurso, buscando estabelecer uma correlacdo de entendimentos
sobre discursos, ideias freirianas e Educagdo Matemaética Critica.

Em um quarto capitulo, é desenvolvida a revisdo de literatura que, em primeiro
momento, volta-se a estudos alicergados nos campos da Semidética Social, EMC e TD, com
objetivos de selecdo de escolha distintos, contemplando vertentes para o uso de video (VD).
Em um segundo momento, expomos trabalhos nas diades TD e SS e TD e EM, devido a
auséncia de estudos com producdo de videos na EM, SS e EMC em conjunto. Ademais, outros

trabalhos — fora da &rea da Educacdo Matematica — também séo explorados, visto que foram
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identificados nas diades VD e SS e se apoiam na producgdo de videos com uma agenda critica.
Por fim, é discutida a problemética de pesquisa.

Ja no quinto capitulo, delineamos os passos metodologicos e analiticos desta pesquisa
que tem como objeto de analise os videos do Il e IV FVDEM. Pontuamos que, nesse capitulo,
descrevemos o corpus desta pesquisa.

No sexto capitulo, realizamos a analise dos dados, visando mostrar como produtores-
com-midias enunciam suas experiéncias matematicas e de mundo, em um contexto cujo
discurso digital® pode possibilitar compreensdes de questdes voltadas para cidadania, justica
social e empoderamento através da matematica. Por conseguinte, discutimos e apresentamos 0s
resultados que respondem a pergunta de pesquisa, trazendo uma articulacdo com pressupostos
tedricos da EMC, em especial, a pedagogia freiriana e o construto teérico S-H-C-M. Por fim,
registramos as consideracdes finais da presente tese, seguidas das referéncias que nos

sustentaram nesta investigagao.

8 Aquele presente nas midias digitais, cuja materialidade foi criada na e para a internet. Assim, considero na
presente tese como conhecimentos socialmente construidos de algum aspecto da realidade, em meio digital.



27

2 CONTEXTUALIZACAO DA TESE

Para Freire (1978, p.110), “seja qual for o lugar em que, tomando distancia do contexto
concreto em que determinada prética se leva a cabo, exercemos sobre a pratica uma reflexé@o
critica, temos nele um contexto tedrico”. Neste movimento de dar-se a conhecer e pensar
criticamente as bases de desenvolvimento da tese, esbogcamos, neste capitulo, os contextos desta
tese como contextos tedricos iniciais que a fundamentam, quais sejam: o FVDEM como o
cenario de pesquisa, a justificativa para a escolha das edi¢des e a problematica de pesquisa; 0
contexto tedrico contendo as razdes para o entrelagamento das lentes tedricas escolhidas neste
estudo, estabelecendo dialogos com a EMC, a qual imbrica a Pedagogia de Paulo Freire. Por
fim, o contexto da pesquisadora, no qual é compartilhada a trajetoria profissional e o

experienciar da autora da presente investigacdo com as tecnologias, ao longo de sua formagcéo.

2.1 O Cenario investigativo

Alguns textos nascem digitais. Alguns alcancam
digitalidade e outros tém a digitalidade imposta a
eles.’

(CF. TWELFTH NIGHT).

O FVDEM consiste em um cenério criado para promover a popularizacdo da producéo
de videos em escolas e universidades em ambito nacional, visando favorecer a comunicacgéo de
ideias matematicas em salas de aula brasileiras, presenciais ou online, possibilitando melhorias
qualitativas nos seus contextos sociais (BORBA; NEVES; DOMINGUES, 2018). Pesquisas do
Grupo de Pesquisa em Informética, Outras Midias e Educacdo Matematica (GPIMEM)
apontam a relevancia dessa acgao, especificamente a tese desenvolvida por Domingues (2020)
que concebe o | FVDEM como uma complexa rede de sistemas de Seres-Humanos-Com-
Midias (S-H-C-M), considerando-o ainda como uma rede de sistemas de atividade'®, em que a

midia video se mostrou um produto potencialmente expansivo de conhecimentos para a

% Os textos nas redes sociais sejam imagens, videos, podcasts etc., hoje “nascem” digitais, outros como os livros
didaticos alcangam digitalidade com a versdo online. Ja o hipertexto tem a digitalidade imposta pela sua prépria
natureza.

10 Varios sistemas de atividades interagem formando uma rede, ndo sendo possivel estuda-los isoladamente. No
caso da pesquisa de Domingues (2020), varios sistemas foram identificados a partir do Sistema Festival I, em que
cada sujeito, no caso, os produtores de um video poderiam compor um sistema especifico; ou até mesmo a internet,
a comunidade, os jurados, poderiam desenvolver seus sistemas com suas proprias regras e divisdo de trabalho
produzindo aces, tensdes e contradi¢des que influenciariam os outros entre si.
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formacdo de professores e de estudantes, além de ser um canal comunicativo que indicia unir
matematica com humor, aprendizagem, dentre outros aspectos.

Diante do potencial dessa acdo educativa, Domingues (2020) contextualiza e historiza
todo processo de implementacéo do projeto, desde as a¢des iniciais ao falar sobre o seu embrido
com as primeiras investigacfes que abordavam o uso e producdo de videos com diferentes
enfoques, até a sua implantacdo com a criagdo de edi¢Bes anuais de um festival em nivel
nacional com carater de pesquisa e de extensdo. Por se tratar de algo inédito na area de Educacéo
Matematica no Brasil, o autor relatou a concepcdo do projeto, as parcerias com a Sociedade
Brasileira de Educacdo Matemaética (SBEM), os procedimentos e normativas do festival, bem
como, todo processo de andlise dos videos envolvendo a equipe organizadora, o Juri Popular e
jurados, além dos meios de divulgacao e realizacdo da primeira edi¢do do referido evento, que
podem também ser encontrados com maior detalhamento em Domingues e Borba (2018; 2021).

Até o presente momento, ocorreram seis edi¢fes desse evento, estando ele em continuo
processo de transformacdo. A equipe que organiza os festivais, composta por membros do
GPIMEM e parceiros institucionais, participantes, jurados, enfim, toda a comunidade
envolvida, mediante as suas vivéncias e tensdes na promocdo do Festival, aprimorou o0s
processos constituidos por meio de contribuicGes a cada versdo.

O | Festival de Videos Digitais e Educacdo Matematica ocorreu com apenas duas
categorias inicialmente: a categoria Educacdo Basica, englobando Ensino Fundamental Il e
Ensino Médio, e a categoria Ensino Superior, abarcando licenciandos em Matematica nas
modalidades presencial e a distdncia. No Il FVDEM, houve desdobramento da categoria
Educacdo Basica, separando a categoria Ensino Fundamental 11 da categoria Ensino Médio. Ja
no Il Festival, foi acrescentada mais uma categoria: Outros, visando possibilitar que
profissionais de outras areas e individuos simpatizantes comunicassem suas ideias e
compreensdes matematicas.

No IV FVDEM, os horizontes do projeto foram ampliados por meio de uma a¢do em
que o video assume 0 protagonismo no processo de ensino e aprendizagem. Nessa edicdo, 0s
organizadores do evento criam a categoria Professores em Agéo, a qual foca no “uso de video”.
Isso é de fundamental importancia, pois ndo se trata do entendimento literal do usar (passar)
algum video de edicGes anteriores do Festival em aula presencial ou online e discuti-lo com os
estudantes emergidos num cenario do “paradigma do exercicio”, seja inserido em cenario de
referéncia @ matematica pura, a semirrealidade ou referéncia ao mundo real (ALRQ,
SKOVSMOSE, 2010). A questéo almejada na sua concepg¢édo pauta-se numa acdo investigativa

e pedagogica, portanto critica, que resulte em um novo video (recontextualizacdo do discurso e
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semidtica) que seja um reuso de video de FVDEM anteriores, embora a adesdo a esta categoria
n&o tenha sido significativa desde sua criagéo.

Na 5?2 edicdo, foi ratificado que cada categoria estava relacionada com o nivel de ensino
dos autores e ndo com tema do video. Além disso, foi alterado o nome da categoria Outros para
Comunidade em Geral, clarificando que aqueles que ndo se adequem aquelas categorias, como
por exemplo: alunos do Ensino Fundamental I, alunos de outros cursos de graduacdo, alunos de
Pds-Graduacdo (mestrandos e doutorandos), Youtubers, marceneiros, serralheiros, dentre
outros, pudessem inscrever seus videos no V FVDEM.

No 6° FVDEM, manteve-se a categorizacdo da 5? edicdo, mas este se diferenciou das
outras edicOes, pela implantacdo da modalidade hibrida, ainda influenciado pela crise
pandémica gerada pelo Virus Sars-CoV-2. Diferentemente do que ocorreu nas trés primeiras
edicdes, ofertadas presencialmente, as 42 e 52 edi¢Bes se desenvolveram na modalidade online,
em virtude do isolamento social e da suspensao das atividades presenciais de ensino, devido a
pandemia do Covid 19.

Nesse contexto de criacdo de “texto digital” que emerge da cultura, ao longo das edi¢des
do FVDEM%!, os videos submetidos ao Festival podem favorecer possibilidades diferenciadas
para estudantes, professores e comunidades de diversas regides brasileiras, considerando seus
dominios socioculturais atrelados ao poder semiético dos signos e significados criados no video
e manifestados com o prop6sito de transmitir uma ideia, um fato matemaético, ou até mesmo
uma critica na realidade. De forma mais direta, os produtores de video, ao agirem socialmente
de alguma forma e dirigirem o seu discurso, no canal Youtube do GPIMEM?*?, colocam o outro
como usuario de linguagens permeadas de tecnologias no papel de respondente, seja para apoiar
ou confrontar o que foi postulado no video. Cabe assinalar que essa interferéncia é mensurada
por likes no Jari Popular e, também, pela avaliacdo do Juri nas categorias do FVDEM?®. Essa
acao confere ao festival um alcance e capilaridade regional consideraveis, uma vez gque seus
préprios produtores divulgam seus videos em comunidades outras, possibilitando a divulgacdo

de midias de conteudo matematico para além dos ambientes educacionais.

2.1.1 Justificativa para a escolha das edi¢cdes do FVDEM

11 Para o produtor do video, estudante, professor ou comunidade, video = texto digital. Para a pesquisadora, video
= texto digital multissemidtico e multimodal, cuja definicéo sera apresentada no préximo capitulo.

12 Disponivel em: https://www.youtube.com/c/gpimem. Acesso em: 13out. 2020.

13 Todos os participantes dos festivais concordaram, por escrito, que ao participarem do festival o seu video pode
ser objeto de pesquisa. No caso de participantes menores, a autorizacdo é dada pelos seus pais.
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O FVDEM, enquanto meio através do qual a matemética pode expressar ideias,
conceitos e aplicacbes no mundo real e, por vezes, denunciar — atraves desse formato de
comunicacdo — desde os problemas mais simples ligados ao contexto escolar até exposicao da
opressdo dos oprimidos e, assim, refletir/transformar suas realidades, constitui, entdo, o cenario
de investigacdo desta pesquisa que se debrucga sobre videos que abordam questdes criticas de
interesse da EM das edicdes Ill e IV do FVDEM.

Ao analisar parcialmente esses videos, percebemos que direta ou indiretamente 0s
discursos de sala de aula chegam ao palco do FVDEM, mas interferéncias politicas,
tecnoldgicas, pedagogicas ou sanitérias (pandemia Covid 19) ocorrem no processo de producéo
e favorecem uma remediacdo de midias que ndo necessariamente foram utilizadas na sala de
aula, mas que compdem um discurso digital para dar significados ao conhecimento matematico,
a sua natureza e a sua funcionalidade. Com base no exposto, justificamos nossa escolha, 3% e 42
edicOes, e que foram objetos de mostra especial no VI FVDEM, enquanto cenérios de
investigacdo desta pesquisa. Nesse sentido, elucidamos trechos de dois videos, a fim de explicar
tal contextualizacéo:

No video “A Geometria das Abelhas Matematica Aplicada” (2019)*,

licenciandas do 3° ano do curso de Ciéncias Biol6gicas, finalistas do Il
FVDEM, com intuito de mostrar a inteligéncia instintiva da engenharia das

abelhas e a sua importancia ao meio ambiente, ao pensar-com-videos abordam

a Geometria das estruturas alveolares que compdem as colmeias das abelhas.

Por meio de uma analogia, baseiam-se no documentario “A llha das Flores”*® para
denunciar a precarizacao do ensino superior, com cortes de verbas pelo governo elitista, recém-
eleito em 2018, e anunciam o desmonte da Educacdo Publica, bem como, a desigualdade social,

a destruicdo do meio ambiente como projeto de governo, conforme mostramos no Quadro 1.

14 QR code para ter acesso ao video.
15 Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=60zZ5Rcugll. Acesso em: Acesso em: 08 abr. 2023.


https://www.youtube.com/watch?v=60zZ5RcugII

Quadro 1 — Imagens e trechos do video A Geometria das Abelhas
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FRAMES

TRANSCRICAO

Protestose Araraquara, Rio
paralisagdes contra  laro, Séo Carlos, Sio
cortesnaeducacdo  Jogo e Araras tém
ocorrem emtodosos  atos contra cortes de
estados e no DF verbas na educacdo
Houw £ IS U6 Feenl nSHtukcOes de ensir
verba para d I if ‘\H/‘ t,'vi' 4 hilhoes
chamou 0s manifes anunclado pelo MEC
AL foram pacificos.

o EFVA

PorG)

TAAD010 GINET A ) B

ISUA0IN O Mtk M 2

Manifestaces
contra cortes na
educacdo levam
milhares as ruas em
todo o Pais

) 500/557

< 01 » 4 s

Minutos 2:05- 2:31

“O Acordo de Paris é um tratado
feito no intuito de resolver
problemas climéticos, como por
exemplo, reduzir o aumento da
temperatura e foi assinado por 195
paises exceto os Estados Unidos.
Os Estados Unidos ndo ligam para
as mudangas climaticas, assim
como, o Brasil também tem um

presidente. O chefe de Estado
responsavel por garantir _as
condicdes  bésicas de  sua

populacdo como educacdo salde e
seguranca. O presidente falando o
nome do presidente  é Jair
Bolsonaro. Ja ele ndo quer cumprir
sua funcdo.” Existem dois tipos de
fungbes. O primeiro tipo é o da
matematica que é uma relacdo de
dominio com dominio de um
elemento de dominio...”

Minutos 05:10- 05:31

“[...]. Mas ndo precisamos perder
essa vida para percebermos a
problematica da responsabilidade
ambiental. Outras espécies estdo
desaparecendo como 0s
passarinhos e macacos e ficam em
nossas maos o dever de proteger a
biodiversidade ja que carecemos do
cumprimento da funclo bésica do
Estado. ”

Fonte: sistematizado pela autora, a partir do video “A Geometria das abelhas ”.

No video “A Didatica Metaforica” (2020)*, classificado no 1V
FVDEM, os autores trazem como plano de fundo o contexto pandémico e
atual da Covid 19 que alterou o formato da aula presencial para a online, mas
ndo “desprogramou” o professor. Nessa nova modalidade, definida como

ensino remoto em meio digital, computadores e internet sdo protagonistas do

processo de ensino e aprendizagem. No entanto, a narrativa apresenta um professor na aula de
matematica introduzindo o assunto com o “O conto de 35 camelos™’ em uma postura acritica,

sem problematizacédo do objeto com o educando, reproduzindo a mesma pratica tradicionalista

16 Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=ac7WO0nfXfj0. Acesso em: Acesso em: 08 abr. 2023.
Historia contada no livro “O Homem Que Calculava”. Disponivel em:
file:///C:/Users/gecia/Downloads/0%20HOMEM%20QUE%20CALCULAVA%20-%20Malba%20Tahan.pdf.
Acesso em: Acesso em: 08 abr. 2023.


https://www.youtube.com/watch?v=ac7W0nfXfj0
file:///C:/Users/gecia/Downloads/O%20HOMEM%20QUE%20CALCULAVA%20-%20Malba%20Tahan.pdf
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e bancaria (FREIRE, 2003, 2020a), em que, ndo poucas Vezes, o educando “engole”, assume e

responde o que o educador estabelece, de acordo com a sistematizacdo do Quadro 2.

Quadro 2 — Imagens e trechos do video “A Didatica Metaférica”

{

FRAMES

o Conto dos 35 camelos

Em seus contos, Malba Tahan conseguia reunir em uma
50 narrativa, aventura, romance, fantasia, informacoes
historicas e culturais, jogos e raciocinios matematicos.

Suas historias, inclusive, sempre apresentavam um

final surpreendente, ndo raro de teor moral ou

filosofico, para a formacao dos jovens leitores.

0 exemplo mais conhecido, que talvez melhor Hlustre
a criatividade narrativa de Malba Tahan, é o da divisdo
da heranca de 35 camelos entre trés irmaos.

Nesse conto, 0 primeiro frmao deveria receber a
metade do nimero dos camelos, o segundo, um terco,
£ 0 terceiro, um nono, Quando Beremiz Samir, do

P Hd)—0a1s559

(Camelos da heranca, um camelo que tomou
emprestado, as divisoes por 2, 3 e 9, inexatas,
tornaram-se possiveis, dando 18 camelos para o
primeiro irmao, 12 para o segundo e 4 para 0
terceiro, que somados totalizaram 34 camelos.

Feita a divisao, sobraram misteriosamente 2 camelos,
se comparados a0s 36 do inicio da conta, Assim,
Beremiz Samir resolveu o problema da divisao dos
camelos entre os irmaos e ainda pode argumentar a
seu favor, Ele devolveu o camelo que havia tomado

emprestado e recebeu o camelo restante como

pagamento pelo servico de calculista. Sem divida,

historia surpreendente, com desfecho justo e

e

TRANSCRICAO

Professor: Boa tarde a todos

Aluno A: Boa tarde.

Aluno B: Boa tarde.

Professor: Como vocés ja estdo cientes de
nossos encontros eles ndo vao parar durante
a quarentena, pela importancia que eles tém.
As histérias contadas possuem um papel
fundamental na preservacdo e transmissao
do saber das manifestacbes da cultura
popular e a histéria que vou contar hoje traz
uma reflexdo sobre a divisdo entre numeros
inteiros gue ndo é exata. O nome dessa
historia é o conto dos 35 camelos.

Professor: Conto dos 35 camelos. Em seus
contos, Malba Tahan consegui...

Professor: Entdo pessoal compreenderam?
Alguém tem algum questionamento? Alguma
davida?

UNIAO

A unido entre dois ou mais conjuntos serd um novo conjunto
constituido por elementos que pertencem a, pelo menos, um dos
conjuntos em questdo. Formalmente o conjunto unido é dado por:

AUB={x|x€EAoux€eB}

Observagéo: O simbolo U sera utilizado para representar a uniéo

entre os conjuntos em quest&o.

Professor: [...] vocés tém alguma duvida
com relagdo a  esses  conteddos
apresentados?

Aluno A: Professor, eu ndo entendi esse
moente de letrinhas, [...] tem um monte de
coisa ai. Est4d meio confuso. O que que isso
quer dizer?

Professor: Vocé ndo prestou a atencdo na
explicagdo? Questionamento mais vago
Aluno A: mas, ...

(Cortou o professor)

Professor: Esses simbolos vocés estdo vendo
desde de anos interiores.

Aluno A: E, é .., nem me
Desculpa ai.

lembrava!

Fonte: sistematizado pela autora, a partir do video “A Didéatica Metaférica”.

Tudo isso remete ao que Paulo Freire chamou de “Efeito Cavalo de Troia” (FREIRE,

GUIMARAES, 2011). Segundo o educador, 0 meio digitalizado ndo modifica o que foi

programado previamente, reproduzindo o velho ensino autoritario e tradicional e, portanto,

acritico. O uso da tecnologia moderna, procurando sofisticar o uso de um velho recurso

autoritario classico, transvestido de novo, que é o impor “uma linha de a¢cdo em que todos 0s

passos ja estdo previamente programados, e onde todo o conhecer- saber é supostamente

definido” (FREIRE; GUIMARAES, 2011, p.123-124).

Nesse ensejo, 0 video retrata a internet, recurso “novo” — introduzido em muitos lares

brasileiros pela primeira vez (em pleno seculo XXI) para possibilitar uma Educacao online com
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desenvolvimento individualizado — e ja pré-programado do presencial e sem dialogicidade,
como mostra 0 Quadro 2. Nesse enredo, o professor Ié literalmente um texto sem debaté-lo,
pensando, assim, contribuir com a transmissdo do saber popular, sem situa-lo, sem
problematiza-lo com os alunos.

Essas questdes sociais, educacionais e ambientais, dentre outras, emergem fortemente
nesses dois Gltimos festivais e juntos com elas outras que chamam a nossa atenc¢do no que diz
respeito a comunicacéo, dialogos e motivacdes que sao expressos no discurso matematicos dos
videos submetidos. Todas essas tematicas, em debate na Educacdo Matematica, sao importantes
pois “certas qualidades de comunicacdo, que tentamos expressar em termos de diélogos,
favorecem certas qualidades de aprendizagem matematica, a que nds nos referimos como
aprendizagem critica da matematica manifestada na competéncia da materacia'® (ALR@,
SKOVSMOSE, 2010, p. 19).

2.1.2 Festivais de Videos envolvidos na pesquisa (111, 1V e VI edicGes)

De acordo com os projetos E-licm@t-Tube e FVDEM e a Sala de Aula em Movimento:
Entre o Presencial e o Virtual, o objetivo geral do FVDEM ¢é compartilhar e socializar
conhecimentos e experiéncias sobre o uso e a producdo de videos digitais, em Educacdo
Matematica, por meio da interacdo entre professores e alunos de todos as modalidades de
ensino, e desses com toda a comunidade. Dessa maneira, nesta subsecdo, resgatamos
informagdes importantes sobre o desenvolvimento do 111 e IV Festivais de videos.

O Il FVDEM foi organizado em parceria com professores de matematica da
Universidade Federal do Espirito Santo (UFES), na cidade de Vitdria. O evento foi realizado
presencialmente com cerimdnia de premiacao nos dias 05 e 06/09/2019. Segundo o Quadro 8,
logo a seguir, 0 nimero de submissdes no Festival totalizou 158 videos, sendo aceitos 148 com
base nos critérios definidos no regulamento do referido evento.

Este festival teve a participacdo de videos oriundos de 16 estados brasileiros,
distribuidos da seguinte forma: Sdo Paulo (20); Rio de Janeiro (5); Minas Gerais (12), Rio
Grande do Sul (29); Mato Grosso (28); Bahia (1); Acre (3); Ceara (3); Goias (5); Mato Grosso
do Sul (2); Rio Grande do Norte (1); Espirito Santo (27); Paraiba (1); Santa Catarina (15);

Parana (7); Amazonas (1). Com aproximadamente 73,25% dos videos concentrados na regido

18 Materacia definida por D’ Ambrosio (2009, p. 66), como “a capacidade de interpretar e analisar sinais e codigos,
de propor e utilizar modelos e simula¢des na vida cotidiana, de elaborar abstragcdes sobre representacdes do real”.
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Sul e Sudeste, 22,23 % dos videos na regido centro-oeste, e restante, 4,52% dos videos, no
Norte ou Nordeste do pais. Na tabela 1, a seguir, expomos a relacdo da distribuicdo dos videos

nas categorias e respectiva classificacao.

Tabela 1 — Dados do 11l FVDEM

Videos/categorias E. Fundamental 11 E. Médio  E. Superior Outros  Total
Submetidos 43 47 39 29 158
Aceitos 40 44 38 26 148
Finalistas 7 6 6 6 25
Desclassificados 3 3 1 3 10
Qtde. de professores 23 22 17 15 77
Qtde. de alunos 243 230 118 170 761
Total de participantes 266 252 135 185 838

Fonte: elaborado pela autora.

As temaéticas que emergiram nos videos do Il Festival foram mais direcionadas a
matematica da Educacdo Basica, evidenciando consolidar, ampliar e o aprofundar as
aprendizagens essenciais desenvolvidas nos Ensinos Fundamental e Médio. Os videos, ha sua
grande maioria, abordaram os seguintes temas: Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas e
Medidas, Probabilidade e Estatistica. Pontuamos que 0s objetos matematicos nessas tematicas
se encontram inseridos em cenarios de referéncia & matematica sem e com referéncia a
semirrealidade ou ao mundo real. A maioria dos videos das categorias Ensino Fundamental |1
e Ensino Médio foram produzidos por estudantes, com supervisdo dos professores. Boa parte
dos videos produzidos na categoria Ensino Superior, numa abordagem interdisciplinar, foram
produzidos por licenciandos em Matematica.

Uma caracteristica desse festival foi a diversidade com que objetos matematicos foram
trabalhados em diferentes contextos. A exemplo disso: Economia Domeéstica; Economia:
nogOes de Inflagdo, Compra e Venda, Cambio e desvalorizacdo do dinheiro; Nutri¢do:
montagem de Dieta; Curiosidades e absurdos matematicos; Jogos matematicos, Matematica
Financeira, Degradacdo do meio ambiente; As Pipas Tetraédricas, além de tantos outros, cujos
conteudos/tematicas — célculo de area, trigonometria, geometria plana, dentre outros, séo

expressos na Figura 1.
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Figura 1 — Tematicas do Ill FVDEM?®

Historia da Matematica

i Geometria Plana.
Reta Lomuntos Numellcols;(,m

dTrlgoﬁB'ﬁi‘étrlam i

1( ()]]]([]ll r«’.“ ; ,"\l),.Hl o111

i~ FTACOES ‘Volume-

Circunferéncia
degra de trés* A Matrizes

Fatorial Teorema de Pit wmas
Proporcao”

Fonte: elaborado pela autora.

Ja o IV FVDEM foi organizado em parceria com professores de matematica da
Universidade Federal de Pelotas (UFPel), Rio Grande do Sul. Essa edicdo teve uma
programacao online incluindo palestras, mesas redondas e ceriménia de premiacédo nos dias 27
e 28/08/2020, em tempo de pandemia com isolamento social. A Tabela 2 aborda o nimero de
submiss@es no festival, que foi 127 videos, sendo aceitos 85 com base nos critérios definidos
no regulamento do evento. Cabe pontuar que a totalidade de estudantes e professores que

submeteram videos foi de 449 participantes.

Tabela 2 - Dados do IV FVDEM
Videos/categorias E. Fundamental = E. Médio = E. Superior =~ Outros Professores  Total

11 em Acdo
Submetidos 35 31 33 20 8 127
Aceitos/classificados 26 15 27 12 5 85
Finalistas 6 6 6 6 5 29
Desclassificados 8 11 0 8 7 34
Qtde. de professores 29 23 21 13 9 95
Qtde. de alunos 100 125 98 31 0 354
Total de participantes 129 128 119 44 9 449

Fonte: elaborado pela autora.

19 Essa Nuvem de Palavras foi obtida através do formulario de inscricio do FVDEM no qual os seus produtores
preenchiam, informando, dentre outras informagdes sobre o video inscrito. Desse modo, foram retiradas as
tematicas dessas tabelas, concentrando em expressdes comuns, obtendo aquelas que se destacam, conforme
sumariza o resultado apresentado nessa figura.
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As tematicas que emergiram nos videos do IV FVDEM permaneceram concentradas
nos conceitos na Educacdo Basica, conforme Figura 2, logo mais, — Funcdes, Algebra,
Probabilidade e Noc¢bes de Estatistica, Geometria a sua grande maioria — sendo esses conceitos
inseridos em cenarios de referéncia a matematica sem e com referéncia a semirrealidade ou ao
mundo real. Boa parte dos videos produzidos na categoria Ensino Superior, numa abordagem
interdisciplinar foram produzidos por licenciandos em Matemaética, refletindo padréo similar
ao do Il FVYDEM. Os numeros dos participantes sdo apresentados na Tabela 2, exposta

anteriormente.

Figura 2 — Tematicas Matematicas do IV FVDEM

Juros simples..
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Fonte: elaborado pela autora.?®

Na categoria professores em acdo, ressaltamos que oito professores (de qualquer nivel
de ensino) produziram videos, dentre os quais cinco foram classificados, mas nao atenderam ao
regulamento quanto ao reuso dos videos de festivais anteriores tratando dos conceitos ja
abordados no video original, caracterizando um novo video digital. O juri, soberano, validou a
inscri¢do de todos, entendendo assim que os videos expressaram as experiéncias de sala de aula
que sdo de alguma forma expressas nos videos de festival anteriores. O baixo numero de

inscricdes nessa categoria se deve, possivelmente, ao contexto pandémico que implicou o

20 Essa Nuvem de Palavras foi obtida através do formulario de inscrigdo do FVDEM no qual os seus produtores
preenchiam, informando, dentre outras informagdes sobre o video inscrito. Desse modo, foram retiradas as
tematicas dessas tabelas, concentrando em expressdes comuns, obtendo aquelas que se destacam, conforme
sumariza o resultado apresentado nessa figura.
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ensino remoto e na sua maioria online, limitou a interagcdo Educador-Educando no processo de
“reuso” do video, para a produgdo de um novo video.

No IV Festival, para a realizacdo do evento online, a comisséo organizadora estruturou
toda a programacéo através das plataformas StremYard para streamings e o canal do YouTube
para as transmissdes online na plataforma. Essa acdo resultou na participacdo de 17 estados
brasileiros distribuidos da seguinte forma: Séo Paulo (32); Rio de Janeiro (11); Minas Gerais
(9), Rio Grande do Sul (9); Mato Grosso (4); Bahia (3); Acre (2); Ceara (2); Goias (2); Mato
Grosso do Sul (2); Pernambuco (2); Rio Grande do Norte (2); Espirito Santo (1); Paraiba (1);
Piaui (1); Rondénia (1); Santa Catarina (1). Observamos padrdo idéntico de participagcdo por
regido do pais do 111 FVDEM, no entanto, houve reducéo significativa da regido Centro Oeste
e aumento da proporcdo de estados da regido Norte e Nordeste. Tal informacéo é relevante e
aponta o avanc¢o da regionalizacdo do Festival no pais. Isso indicia que o FVDEM tem uma
acao multiculturalista que, ao fomentar a producao de videos, possibilita dar “voz” para “dizer
a sua palavra”, ou seja, defende a necessidade de ir além das atitudes de tolerancia entre
diferentes culturas num mesmo territério ou nacao.

O evento online foi marcado com uma programacéo diversificada com a participacdo
dos produtores dos videos durante a “Mostra de videos”, palestras, entrevista com o Professor
Marcelo Borba, idealizador do projeto, e mesa de jurados. As TD, SS, Arte e Matemadtica e a
producdo e analise de videos foram temas em debate no evento em pauta e estiveram sob
mediacdo dos organizadores e membros do GPIMEM. O evento foi bem-sucedido como das
outras edi¢cdes do evento, que foram ofertadas presencialmente. 1sso se observa na avaliacédo de

um participante do evento:

“Tudo. O evento foi maravilhoso, desde a organizagdo que fez o evento fluir muito
bem, tivemos palestras com temas e discussfes excelentes e as mostras dos videos,
que agregaram tanto e foi uma oportunidade de compartilhar nossas experiéncias
e ver as producdes por tras das cameras, os bastidores, conhecer os autores, etc.
Parabenizar todos os envolvidos pelo evento, foram dois dias de muitas emogdes
e aprendizado. Melhor evento online que ja participei! "',

A VI edicdo do FVDEM foi realizada em Cuiaba, Mato Grosso, em parceria com a
Universidade do Estado do Mato Grosso (PPGECM#*-UNEMAT), com o0 apoio da
Universidade Federal de Mato Grosso (REAMECZ-UFMT). Essa edicdo foi desenvolvida de

forma hibrida. O evento de encerramento do Festival contou com palestras, mostra de videos,

21 Essa citacdo foi retirada do formulério de avaliacdo do evento online.
22 PPGECM - Programa de P6s-Graduagédo em Ensino de Ciéncias e Matematica.
23 REAMEC - Rede Amazdnica de Educacdo em Ciéncias e Matematica.
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mesas redondas, e cerimbnia de premiacdo com coparticipacdo das midias, tais como,
Streamyard, Youtube, e Google Meet, que permitiram a participagdo online. Destacamos que
uma dessas mostras de video foi mediada pela pesquisadora desta tese com a presenca online
de alguns representantes dos videos selecionados no corpus desta pesquisa. E importante
salientar que as falas dos produtores dos videos, quanto ao processo de producao deles, deram
indicios que o contexto sociocultural em que os estudantes estavam imersos influenciou na
escolha das temaéticas e no enredo do video. Avultamos que foram 557 participantes e 85 videos
classificados para essa edi¢do do FVDEM.

Diante do que expomos, ao mapearmos os videos do 111 e IV Festivais, indiciamos que
0s produtores-com-midias mobilizaram seu modo préprio de raciocinar, representar,
comunicar, argumentar, apresentando discussdes e valida¢6es conjuntas, quando possivel, além
de desenvolver entendimentos de conceitos e suas representacdes. Competéncias, essas,
relacionadas a comunicacdo, argumentacdo e representacao (distintas linguagens e registros)
foram cruciais para o corpus desta pesquisa ao compreender o discurso matematico dos videos

do FVDEM, numa perspectiva critica.

2.2 Lentes tedricas da pesquisa articulada a Educacdo Matematica Critica

Dentro de uma abordagem qualitativa, descritiva e focada nos significados constituidos
através das acOes e interacdes, conforme defendem Bogdan e Biklen (1994), esta pesquisa se
encontra inserida num paradigma interpretativista (CRESWELL, 2014; LOPES, 1994) que
possibilita, ao pesquisador, diante de uma multiplicidade de significados construidos e
atribuidos aos individuos em diversos contextos sociais, a procura nao somente de uma, mas de
diversas possibilidades de uma realidade, visando obter varios significados possiveis que sua
pesquisa possa alcancar e/ ou que 0s constituem.

Também, esta pesquisa se desenvolve pautada em uma visdo de conhecimento que
entende a sua produgdo como um processo coletivo, que envolve atores humanos e ndo
humanos, ambos desenvolvendo papéis centrais na producdo do conhecimento. Essa
compreensdo advém do construto S-H-C-M que traduz uma relacdo de mutua interferéncia entre
as midias e o ser-humano e o seu contexto de atuacao.

Como as midias fazem parte da unidade produtora do conhecimento, elas exercem
influéncias sobre 0 modo como o ser humano desenvolve seu pensamento, a0 mesmo tempo

em que o criador de signos e significados escolhe e influéncia 0 modo como as midias sdo
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utilizadas. Dessa maneira, embora exista um destaque acerca do processo de producdo do
conhecimento, conforme Borba e Villarreal (2005) preconizam, esta investigacao, dedica igual
relevancia ao resultado dessa producédo ou produto digital — o video.

Nessa ldgica, sob a égide do construto tedrico S-H-C-M, estabelecemos importancia aos
videos produzidos pelos estudantes, professores e comunidade no processo de interacdo com
midias, enquanto atores, na producdo do conhecimento. Para tal, apoiamo-nos, também, em
pressupostos da Teoria Semiotica Social de Michael Halliday (1978, 2017) e na abordagem
Sistémico Funcional (SF), mais especificamente, a Analise do discurso multimodal (ADM-SF),
no viés de O’Halloran (2005), dentre outros pesquisadores que dialogam com essa teoria e
abordagem, respectivamente.

A escolha tedrica pela SS se justifica por tratar a questdo do significado como uma
construcdo social (HALLIDAY, 1978), afetado pelos diferentes contextos socioculturais nos
quais os individuos interagem no mundo. Este termo “SS”, foi derivado de Halliday (1978) e
tem em suas origens nos dois ramos independentes, mas complementares, da semiotica
desenvolvidos pelo fil6sofo Charles S. Peirce e o linguista Ferdinand de Saussure.

Charles S. Peirce concebeu o processo de construcdao de significado (semiose) como
codificado na relagdo triadica entre um significante, uma coisa significada e um interpretante
"criado na mente do intérprete” (BISHARA, 2007, p. 81). Enquanto isso, na semidtica de
Saussure, a "ciéncia que estuda a vida dos signos na sociedade?”” (SAUSSURE, 1974, p. 16) é
vista como parte inerente das relacdes unificadoras entre o significante (a imagem acustica-
psico-sensorial) e o significado (conceito) (THIBAULT, 2013). No entanto, esta compreensdo
implica numa intepretacdo de sistema diadico de criacdo do significado, cuja significacdo é
convencional, binaria e imotivada, na medida em que ndo é fundamentada na realidade social.
Para produzir sentido, a relacdo entre o significante e o significado precisa ser fixada pelo nosso
codigo cultural e linguistico, como defende Halliday (2017) ao considerar a “linguagem como
semiotica social”, ou seja, a linguagem no contexto da cultura como um sistema semiético.

A teoria Sistémico Funcional (SF) fornece ferramentas teoricas para a Anélise do
Discurso Multimodal (ADM), porque, primeiro “é¢ uma teoria semiotica social em que o
significado ¢ visto dependente do contexto”? (O’HALLORAN, 2008, p.444, traducdo nossa);

segundo, por teorizar como 0s recursos semioticos interagem para criar significado. Esta ultima

24 Science that studies the life of signs within society.
25 SF theory is well placed to provide theoretical tools for MDA because, first and foremost, it is a social semiotic
theory where the meaning is seen to be context-dependent.
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é a principal contribuicdo da SF para ADM que se pauta no principio metafuncional de Michael
Halliday,

O principio metafuncional é o principio de que 0s recursos semiéticos fornecem
simultaneamente as ferramentas para a construcao de significado ideacional (ou seja,
significado experiencial e relagdes l6gicas) e para estabelecer relages sociais (ou
seja, significado interpessoal). Essas metafunc@es sdo possibilitadas pela organizagédo
do discurso, que é a metafungéo textual da semiose?® (O’HALLORAN, 2008, p.444,
traducdo nossa).

De acordo com seu proponente, a teoria SF é essencialmente uma teoria do “significado
como escolha”: uma linguagem, ou qualquer outro sistema semidtico, que ¢ interpretado como
uma rede de opcoes interligadas, a partir do qual as escolhas sdo feitas em textos reais, ndo
necessariamente uma escolha intencional como em certos contextos e situacdes
(O’HALLORAN et al., 2010; KREES; VAN LEEUWEN, 2006). Isso € decorrente do principio
de recurso como escolha, principal conceito organizador dessa teoria enquanto sistema
(O’HALLORAN et al., 2010). Este sistema inclui: 1) a “condigdo de entrada”, na qual a escolha

¢ feita; 2) o conjunto de op¢des possiveis; e 3) as “realizacdes” (ver Quadro 3).

Quadro 3 — Principios subjacentes de Sistemas Semioticos

CONTEUDO
(significado)
(i. é, oque é significado)

3) as realizagGes

. _ . : s Codificado em |
Signo = recurso semiotico_— o0 atraves de) BN 2 o conjusio de
possibilidades possiveis
EXPRESSAO
(representacdo) 1) as condigdes de
Significado entrada (onde a escolha
(i.8,0 que faz o significado) ¢ feita)

S —

Fonte: elaborado pela autora com base em O’Halloran et al. (2010).

Segundo Van Leeuwen (2005, p. 3), 0 “signo era considerado o conceito fundamental
da semiodtica”. J& para Peirce (2005, p. 46) um signo “é aquilo que, sob certo aspecto ou modo,

I3

representa algo para alguém”, mas para Saussure (2006, p. 80), 0 signo é “um conceito mais

% The metafunctional principle is the principle that semiotic resources simultaneously provide the tools for
constructing ideational meaning (i.e. experiential meaning and logical relations) and for enacting social relations
(i.e. interpersonal meaning). These metafunctions are enabled through the organization of the discourse, which is
the textual metafunction of semiosis.
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uma imagem acustica”. Mais recentemente, a expressao “recurso semiotico” foi desenvolvida
como um conceito central da SS. A nogédo de signo como recurso semidtico € influenciada por
desenvolvimentos na teoria SF, que argumentou que a gramatica de uma linguagem nédo é um
conjunto de regras, mas recurso para fazer significados (O’HALLORAN et al., 2010). Portanto,
na SS, 0s recursos semioticos sdo como sistemas de significados que constituem a realidade da
“Cultura” (HALLIDAY, 1978).

Segundo Kress (2010), o modo € um recurso modelado cultural e socialmente para a
producao de significado, além de “servir de expressdao para o discurso” (VIEIRA; YARED,
2018). Dessa forma, o discurso, considerado por Van Leeuwen (2005, p. 91, traducgdo nossa),
como uma das principais “dimensdes da analise semidtica”, ¢ “um dos conceitos-chave para
estudar como o0s recursos semidticos sdo utilizados para construir representacées do que
acontece no mundo”.

Ja a ADM-SF concorda com o entendimento em tela, pois, também, envolve o
desenvolvimento de abordagens teéricas e praticas para analisar textos escritos, impressos e
eletronicos, sites tridimensionais e outros dominios de atividade em que recursos semioticos
(por exemplo, linguagem falada e escrita, imagens visuais, simbolismo matematico, escultura,
arquitetura, gesto e outros modos fisiol6gicos) se combinam para dar sentido a um texto. Essa
abordagem, no caso do discurso mateméatico da ADM-SF, envolve matematica, linguistica,
semiotica, estudos de visualizagdo e ensino da matematica, e é considerada promissora para
conceituar e analisar a semiose multimodal (O’HALLORAN, 2005).

O termo multimodalidade surgiu na década de 1920, associado ao campo da Psicologia
da Percepcéo, denotando o efeito que diferentes percepgdes sensoriais tém umas sobre as outras
(VAN LEEUWEN, 2006). Mais tarde, linguistas e analistas do discurso ampliaram o sentido
do termo e passaram a adota-lo para designar, uma area de estudo e investigacGes que envolvem
a producdo de significado em diferentes recursos semidticos fazendo sentido em varias
articulacdes. Desse modo, os estudos realizados de diversos campos (Linguistica, Cinema,
Educacao, Arte, Design e comunicacgéo social, entre outros) partem do entendimento de que 0s
seres humanos simultaneamente empregam uma diversidade de recursos semioticos para
interagirem entre si e se comunicarem.

Assim, toda forma de comunicacéo € multimodal (KRESS; VAN LEEUWEN; 2006) e,
consequentemente, o ser humano pode ser compreendido como multimodal por natureza (VAN
LEUWEEN, 2005; O’HALLORAN, 2004; NORRIS, 2004; LEMKE, 2006). O que justifica
essa uUltima afirmacdo é que ao interagirmos com 0s outros € com o mundo na nossa

comunicagdo falada ou escrita em todas as suas manifestagbes, criamos historica e
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culturalmente recursos semi6ticos para dar significados e, nesse sentido, mobilizamos recursos
significativos ao conteudo verbal por meio de gestos, posturas corporais, expressdes faciais e
elementos prosddicos?’. Além disso, em um ato de linguagem por meio de desenhos e letras,
cores e formas, recursos tipogréaficos e texturas, notas musicais e volume sonoro, dentre outros,
expressamos nossas ideias, sentimentos e percepc¢des. Tal visdo é amparada no entendimento
de que a “comunicacdo multimodal é central para a existéncia humana”?® (O’HALLORAN;
SMITH, 2013, p. 5), e que “toda interacdo é multimodal”. (NORRIS, 2004, p. 3)%°.

Isso posto, no desenvolvimento desta tese, compreendemos que 0 recurso semiotico é
usado para descrever recursos (por exemplo, linguagem, imagem, masica, gesto e arquitetura)
que se integram através de modalidades sensoriais (por exemplo, visual, auditivo, tatil, olfativo,
gustativo, cinestésico) em textos, discursos e eventos multimodais, chamados coletivamente de
“fendbmenos multimodais” (O’HALLORAN, 2011b). Sendo assim, tais recursos semiéticos sao
importantes na construcdo de diferentes discursos.

O’Halloran (2015, p. 288, traducdo nossa) considera que a matematica pode ser “uma
ferramenta especializada para o pensamento, projetada especificamente para ir além da nossa
experiéncia cotidiana do mundo, para um dominio abstrato para reestruturar o pensamento e a

realidade™®°. Consequentemente, esses recursos assumem papéis proprios:

linguagem para contextualizar o problema e os resultados da matematica; imagens
para fornecer um relato perceptivo das relagdes matematicas em que as partes sdo
visualizadas em relacdo ao todo; e simbolismo matemaético cujas relagbes matematicas
sdo configuradas e reorganizadas para resolver problemas3! (O’HALLORAN; TAN,;
WIGNELL, 2016, p. 221, tradu¢do nossa).

Na busca por esses significados que se entrelacam na realidade, seus criadores
expressam tais significados em todas as formas de comunicagdo. Todas elas, como a linguagem,
foram moldadas através de seus usos culturais, historicos e sociais para realizar funcdes sociais
(BEZEMER; JEWITT, 2010). Segundo Lemke (2003, n.p.), “a Semiotica Social adota uma

abordagem funcional para fazer sentido: pergunta como 0S n0ss0S recursos semioticos (por

27 S3o atributos correlatos da linguagem falada como a entonacdo, o ritmo, o acento (intensidade, altura, durac&o).
Disponivel em: Microsoft Word - Aula8_AProsodiadoPortuguesElementosConstitutivos.doc (usp.br). Acesso em:
08 abr. 2023.

2 Multimodal communication is central to human existence.

29 Al interactions are multimodal.

%0 A specialized tool for thinking, specifically designed to move beyond our everyday experience of the world to
an abstract semiotic realm for restructuring thought and reality.

31 Language to contextualise the mathematics problem and results; images to provide a perceptual account of the
mathematical relations where the parts are viewed in relation to the whole; and mathematical symbolism which
mathematical relations are configured and rearranged to solve problems.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Entona%C3%A7%C3%A3o
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4665849/mod_resource/content/1/Aula8_AProsodiadoPortuguesElementosConstitutivos.pdf
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exemplo, a linguagem, diagramas, matematicas, etc.) evoluiram para nos permitir fazer as
coisas fazendo determinados tipos de significados”.

Para responder a questdo abordada, Lemke (2003, n.p.) recorre ao seu entendimento de
matematica: “um conjunto de sistemas de praticas sociais relacionadas a um sistema de
significados, um sistema de formas de fazer as coisas”. O autor compreende, também que, 0
que a torna matematica sao suas formas comuns de fazer expressos pelos tipos diferentes de
significados que faz: significados de adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo, sobre diferenca
numérica e igualdade; sobre relacBes geométricas de paralelismo, ortogonalidade, semelhanca,
congruéncia, tangéncia, dentre outros significados. Argumenta, ainda, que séo os significados,

ndo as formas ou até mesmo os sistemas de signos que determinam o que é matematico.

2.2.1 O Significado na Educacdo Matematica Critica

Skovsmose (2018, p. 766) entende que o “significado ¢ antes de tudo uma experiéncia”
e a aparente auséncia de significado a matematica é substituida, principalmente, por um
significado instrumental, que parece estreitar, os significados de mundo que também podem ser
expressos pela matematica. Essa compreensdo vai ao encontro do entendimento de que “o
significado é uma unidade cultural” (ECO, 2014, p.56). Isso porque a matematica faz parte de
nossas estruturas tecnoldgicas, militares, econdmicas e politicas, mesmo que ndo a vivenciamos
plenamente nas suas diversificadas dimensdes, a conhecemos por fazer parte de nossa cultura
que mitifica seus modus operandi, e como tal, um recurso tanto para maravilhas como horrores
(D’AMBROSIO, 1994). Diante disso, uma “matematica em acdo” que se apresenta na

experiéncia envolve

aquelas préticas que incluem a matemética como uma parte constituinte de si mesmas,
por exemplo, inovagdo tecnoldgicas, producdo, automagdo, gerenciamento e tomada
de deciséo, transagdes financeiras, estimativas de riscos, andlise de custo-beneficio
etc. Tais praticas contém em si agdes baseadas em matematica que podem ser motivo
de reflexdo (SKOVSMOSE, 2010, p. 51-52).

Nessa perspectiva, o significado da matematica depende dos fatores sociopoliticos que
influenciam uma forma dela estar sendo significada no mundo. Toda essa experiéncia —
matematica como significado — ao ser representada e comunicada, pode trazer consigo questoes
relacionadas a transformacé&o das estruturas sociais, politicas, culturais, econdémicas, sanitarias,

étnicas e de género que restringem e exploram a humanidade.
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Para Borba e Skovsmose (2004), essas questdes sdo objetos de estudo da EMC, que esta
preocupada com o uso e fungdo da matemaética na prética sejam uma aplicacdo tecnoldgica
avancada ou no cotidiano, com vistas ao desenvolvimento de uma cidadania critica. Portanto,
a EMC ¢ entendida como a expresséo das preocupacdes sobre 0s papeis sociopoliticos que a
matematica pode desempenhar na sociedade (SKOVSMOSE, 2010).

Borba e Skovsmose (2004) asseveram que os resultados matematicos e estatisticos
fazem parte da estruturacdo da argumentacao, dando suporte ao debate politico na sociedade.
Isso implica dizer que o discurso, enquanto uma representacao da experiéncia, pode revelar um
padrdo de comunicagdo pautado em “verdades absolutas”, cujo poder de conter o argumento
definitivo atribuido & matemética é amparado na “Ideologia da Certeza” (BORBA,
SKOVSMOSE, 2004). Essa ideologia defende que a matematica, mesmo quando aplicada,
apresenta solucfes corretas asseguradas pelo seu arcabouco tedrico. Na pratica, a precisdo da
matematica indicia ser transferida para a precisdo das solu¢fes aos problemas, ainda que com
as devidas restricdes, aproximacOes e adequacfes de um contexto empirico. Ela se torna
problematica quando alinhada a discursos que envolvem compras, precos, mercado de acdes e
demais estatisticas fiscais de governo, da economia, do desmatamento, sanitarias (pandemia do
Covid 19), dentre outros discursos, quando distorcem e ocultam informagfes a populacgéo.
Desse modo, essa ideologia impacta tanto a sala de aula quanto o cidaddo comum, que ndo sabe
fazer uma leitura equilibrada da situagéo vivenciada ou apresentada.

A natureza critica da EM parece representar uma grande incerteza e ignora-la é algo
possivel, porque quando o curriculo assume uma EM com o proposito de servir a alguma funcéo
social que promove uma estratificacdo, a matematica pode ser vista como uma maquina de
estratificar. 1sso pode favorecer certos estudantes que tenham acesso ao poder e prestigio em
relacdo aqueles que ndo acessam tais estruturas (SKOVSMOSE, 2007).

Borba (2021) retratou que durante 0 momento pandémico do COVID 19, boa parte dos
alunos ndo tinham acesso a internet. “Quando tiveram acesso, ndo tiveram dinheiro para
comprar créditos para operar a Internet. [...], mas com menos interacdo com os professores, e
sem ambiente para estudar em lares carentes, [...], ocorreu muito pouca educa¢do matematica
ou educacdo cientifica®®” (BORBA, 2021, p. 396, traducéo nossa).

Nesse sentido, A EM tem potencial para desenvolver a discussdo que conduz a

superacdo das desigualdades e de ideais democraticos. Mas esse desenvolvimento depende do

32 When they had access, they did not have the money to buy credits to operate the Internet. [...], But with less
interaction with teachers, and without an environment to study in poor homes, [...], very little mathematics
education or science education occurred.
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contexto em que o curriculo é organizado. Assim, é uma caracteristica da EMC “reconhecer a
natureza critica da Educagao Matematica, incluindo toda a incerteza relacionada a este assunto”.
(SKOVSMOSE, 2007, p. 73).

Cabe avultar que recentemente questdes emergentes de preocupacdes sociais, politicas,
sanitérias e ambientais foram provocadas pela pandemia de COVID-19, o que mudou a agenda
da educagdo matematica (BORBA, 2021). Dentre as consequéncias da atuacao desse virus, este
autor assevera que as salas de aula presenciais mudaram repentinamente para online em todo o
mundo e a tecnologia digital tornou-se uma tendéncia na EM em resposta a chegada de um tipo
diferente de artefato a sala de aula de matematica — o virus SARS-CoV-2. “Nesse sentido, 0
SARS-CoV-2 colocou as casas no centro de um coletivo que produz conhecimento”s3,
(BORBA, 2021, p. 394).

Usando a nogédo de que a unidade bésica de producdo de conhecimento historicamente
é humanos-com-midias, Borba (2021) mostrou como 0s humanos estavam conectados ao Vvirus,
e como este Ultimo desnudou a desigualdade social e como isto implicou nas agendas da EMC
e das TD. Isto trouxe para discussao a questdo de como implementar um curriculo que aborde
as desigualdades sociais e o papel politico da agéncia de artefatos, a exemplo a casa em
coletivos de humanos-com-coisas-midias. Em especifico sob a perspectiva da EMC, afirma
Borba (2021, p. 395, traducdo nossa) que 0

Desenvolvimento de curriculos e perspectivas pedagdgicas que destaquem a
desigualdade social, género e desigualdade racial, e a ideologia da certeza foi o foco
inicial da EMC. Mais recentemente, questdes ambientais e questdes que foram
tratadas em outras tendéncias (por exemplo, educacdo matematica para surdos ou
cegos), foram trazidas para a agenda do EMC. Em suma, a EMC é uma tendéncia que
mostra que a educacdo nao é neutra: ela pode promover a igualdade ou desigualdade.3*

Freire (1992, p. 78) argumenta que “nao ha nem jamais houve pratica educativa em
espaco-tempo nenhum de tal maneira neutra, comprometida apenas com ideias
preponderantemente abstratas e intocaveis”. O autor reforca, através do seu método de ensino,
que € preciso, para além do individuo ler e escrever, até mesmo, algebrizar e/ou fazer operacGes
aritméticas, ler o mundo. Isso significa ser capaz de ler a situacdo social em que se encontra

para desvelar a realidade, num processo em que a leitura de mundo deve preceder a leitura da

33 In this sense, SARS-CoV-2 has pushed homes into the center of a collective that produces knowledge.

3 Development of curricula and pedagogical perspectives that highlight social inequality, gender and racial
inequity, and the ideology of certainty was the initial focus of CME. More recently, environmental issues, and
issues that were treated in other trends (e.g., mathematics education to the deaf or the blind), were brought into the
agenda of CME. In sum, CME is a trend that shows that education is not neutral: it can promote equality or
inequality.
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palavra. Essa capacidade é de quem olha, em conjunto com o outro, na coletividade, e de forma
criticamente curiosa para realidade em busca de uma compreensdo mais realista, menos

ingénua. Assim,

é importante salientar que 0 novo momento na compreensdo da vida social ndo é
exclusivo de uma pessoa. A experiéncia que possibilita o discurso novo é social. Uma
pessoa ou outra, porém, se antecipa na explicitacdo da nova percepcdo da mesma
realidade. Uma das tarefas fundamentais do educador progressista é, sensivel a leitura
e a releitura do grupo, provoca-lo bem como estimular a generalizacdo da nova forma
de compreenséo do contexto (FREIRE, 2003, p. 82-83).

Nessa linha de pensamento, o discurso é uma atividade comunicativa que tem
intencionalidade e 0s seus recursos semioticos servem ao interesse do produtor (criador de
signos). O educador deve estar atento a natureza dos discursos que — por meio de assertivas nos
dialogos — podem ser tomadas como verdade/falsidade quando articulados no contexto da acédo
com justificativas pragmaticas, pois podem culminar no estabelecimento da relacdo
conhecimento-poder (SKOVSMOSE, 2007). Na perspectiva freiriana, é possivel se apreender
o discurso dos seres humanos, a partir da sua realidade.

No ambito educacional, Freire (2003; 2020b) discute discurso como uma codificacdo a
ser decodificada, buscando seu significado social. Nessa légica, o autor relacionou o processo
de descodificacdo, dentre outros aspectos, a desmitificacdo das ciéncias e tecnologias, em
oposicdo ao modelo de Educacgdo que serve as elites dominantes que relega a criticidade e a
reflexividade sobre o mundo, com o objetivo de manter seu status quo.

Em suma, compreender o significado como experiéncia e que tal experiéncia precisa ser
descodificada buscando seu significado social sdo preocupacdes criticas que se encontram
alinhadas a no¢éo de que os recursos semioticos na Semidtica Social multimodal assumem uma
natureza critica por O’Halloran (2009). Isso ocorre devido aos conjuntos de significados
(experienciais, l6gicos, interpessoais e textuais) que eles podem assumir nas praticas sociais.
N&o so por isso, mas pela criticidade empregada ao "circuito semantico™ através da linguagem,
imagem e simbolismo na matematica ao alcancar as expansdes semanticas necessarias para
reescrever o mundo fisico em termos matematicos (O’HALLORAN; TAN; WIGNELL, 2016).
Essa compreensdo vai ao encontro ora com as ideias de Freire expressadas em 1995% de que
existe uma forma de estar no mundo com a matematica, ora como como forma para explicar,
entender, conhecer, aprender para saber e fazer de D’AMBROSIO (2019), que coaduna com

Borba (1987) que vivencia estudantes da favela construindo significados de vida com a

% Paulo Freire, na entrevista concedida a Ubiratan D’ Ambrosio e Maria do Carmo Domite, em junho de 1995.
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matematica a partir dos seus “codigos” linguisticos e culturais — recursos semioticos —, com

efeito,

A nocdo de recurso semidtico na semiotica social multimodal € critica. Van Leeuwen
(2005: 31) explica "(isto foi originado no trabalho de [Michael] Halliday que
argumentou que a gramatica de uma linguagem ndo é um cddigo, ndo um conjunto de
regras para produzir frases corretas, mas um ‘recurso para criar significados' (1978:
192)”. Halliday (1994, [1985]) identifica quatro tipos de potencial de significado, que
ele chama de metafunc6es da linguagem: (a) significado experiencial para construir
experiéncia; (b) significado logico para estabelecer relagdes I6gicas; (c) significado
interpessoal para representar relacGes sociais; e (d) significado textual para organizar
a mensagem*® (O’HALLORAN, 2009, n.p., traducdo nossa).

Por outro lado, nas praticas sociais, a tecnologia digital fornece meios para combinar
recursos semioticos e se desdobrar de maneiras novas e inovadoras. Portanto, “a tecnologia
digital é tecnologia semiética social multimodal®” (O’HALLORAN, 2009, n.p.). Nesse
sentido, as TD tém impactado as salas de aulas de matematica, apresentando possibilidades a
EM, configurando-se como um componente da educacdo no sentido que Paulo Freire tenta
ensinar (BORBA; SCUCUGLIA; GADANIDIS, 2014). Ou seja, de uma praxis tecnolégica
voltada a emancipacéo e a autonomia.

Por sua vez, a ADM-SF oferece uma abordagem abrangente para a analise do discurso
matematico (O’HALLORAN, 2005). Isso torna pertinente, nesta tese, articular as lentes
tedricas (Construto S-H-C-M, SS, EMC) as preocupacfes criticas emergentes da Educacgéo
Matematica. Sobretudo, porque favorece compreender como o video (tecnologia digital) esta
levando a novos avancos tedricos a partir destas relacoes.

A partir desse ponto, em um movimento descritivo e reflexivo, recebe espago, nesta
investigacao, a trajetéria académica e profissional da autora desta tese, com vistas a apresentar

as tensdes do seu percurso que moldaram sua formacao e visao sobre tecnologia.

2.3 Minha formacdo inicial: um encontro com a interdisciplinaridade e as tecnologias

3 The notion of ‘semiotic resource’ in multimodal social semiotics is critical. Van Leeuwen (2005, p. 3) explains
“[i]t originated in the work of [Michael] Halliday who argued that the grammar of a language is not a code, not a
set of rules for producing correct sentences, but a ‘resource for making meanings’ (1978: 192)”. Halliday (1994
[1985]) identifies four types of meaning potential, which he calls the metafunctions of language: (a) experiential
meaning for constructing experience; (b) logical meaning for establishing logical relations; (c) interpersonal
meaning for enacting social relations; and (d) textual meaning for organising the message.

37 Digital technology is multimodal social semiotic technology.
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Eu nasci®8, cresci e fiz boa parte da faculdade em um mundo analdgico. Quase em um
periodo em que os computadores deixaram de ser maquinas imensas, as quais eram vistas
somente em programas televisivos — no caso, televisdo preta e branca — como o Fantéastico.
Lembro-me que o meu Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) foi feito em maquina de
datilografar, inclusive minhas referéncias bibliogréficas acerca da visualizacdo matematica,
pertencia a0 mundo impresso e bidimensional. No mestrado, adquiri meu primeiro computador
com CPU e passei a usar a internet discada. De la para ca, passei por muitas transformacdes, do
“bimodal” para a multimodalidade, e “ladeira abaixo”, com o pé no analdgico e o restante do
corpo inteiro no digital. Tardiamente, entrosei-me com as tecnologias digitais, até mergulhar
de cabeca, adaptando-me e tornando-me uma “escritora” digital.

Iniciei a Licenciatura Plena em Ciéncias com Habilitacdo em Matematica, em 1994,
com carga horéria disciplinar de 3.405 horas. Nesse momento, tive a oportunidade de estudar
diversas disciplinas na area de Educacdo e Ciéncias — Biologia, Quimica, Fisica, Economia
(optativa) e matematica (seus fundamentos e o Célculo Diferencial e Integral) até ao 5°
semestre. Apo6s esse periodo, até sua finalizacdo, o curso foi focado em disciplinas de
matematica. Assim, graduei-me com habilitacdo para ensinar a disciplina Ciéncias até a antiga
82 série, e Matematica na Educacéo Baésica.

No desenvolvimento do curso, o foco era o pensamento algébrico, aritmético e analitico,
no entanto, ao longo das disciplinas, as tecnologias digitais ndo faziam parte da prética
metodoldgica dos professores no programa das disciplinas nem do processo formativo dos
licenciandos. Exceto na disciplina Introducdo a Informatica, na qual se trabalhou com
fluxograma para resolucdo de problemas matematicos, por meio de algoritmos aplicados no
Programa computacional Fortran.

Tive, ainda, disciplinas, a saber, Desenho Geométrico e Geometria Descritiva que
permitiam o uso de tecnologias nao digitais, como lapis especializados para desenho, esquadros,
regras, transferidor, dentre outras. Foi muito importante manipular, desenhar, fazer rebatimento
em 3D no papel, raciocinar o fluxograma com lapis e papel para reproduzir um cédigo que
deveria ser testado na maquina. Todo o pensamento computacional ocorria na imaginagdo do
estudante, ou seja, era o cérebro, com a coparticipacdo do lapis e do papel, sob supervisao de
um professor cuidadoso que respeitava o erro do estudante dando retorno e comentando o seu

raciocinio e os equivocos da aplicacdo do algoritmo que, muitas vezes, nao era testado. N&o

38Neste espaco e, porventura, em algum outro, optamos por empregar a primeira pessoa no singular com a
finalidade de registrar as acGes realizadas exclusivamente pela autora da presente tese. Cientes do desvio da norma
culta, pedidos desculpas ao leitor e contamos com sua compreens&o.
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acontecia o “pensar com a maquina”’, porque eram no maximo 10 computadores em
funcionamento, para uma turma de 40 alunos, aproximadamente.

Como Metodologia e Pratica do Ensino de Ciéncias e Matematica, fiz Estagio no Ensino
Fundamental e Médio, sob supervisdo de professores do curso. O foco dado era sempre aquela
reproducdo da aula tradicional, na qual o professor ensinava o “como resolver “, ou até mesmo,
reproduzir um algoritmo matemaético, discutindo a resolucdo de listas de exercicios com alunos.
Durante a graduacdo, nunca foi mencionado o termo “Educacdo Matematica”, em nenhuma
disciplina. Meus professores de matematica eram mestres ou doutores em Educacdo ou em
Matematica, exceto os professores das outras areas.

Cabe ressaltar que durante o desenvolvimento do curso, meu pai faleceu e minha familia
passou por muitas adequacdes e restricdes, as quais impactaram minha dedicacdo ao curso. Tive
que trabalhar, dando aulas particulares de matematica no turno da minha graduacéo, bem como,
assumir turmas noturnas em escolas publicas estaduais, com estagio remunerado,
disponibilizado pelo Governo do Estado da Bahia para estudantes de Licenciatura nas areas de
Ciéncias.

Diante desses percalcos, interessei-me pelas aulas de Estruturas Algébricas e resolvi me
dedicar ao curso. Meu professor de Algebra, no final do Gltimo semestre da Licenciatura,
matriculou-me no Curso de Nivelamento em Matematica na Universidade Federal da Bahia
(UFBA), um preparatorio envolvendo Algebra e Analise na Reta para o Mestrado,
incentivando-me a fazé-lo. Sendo aprovada nesse curso, fui estimulada pelo professor
responsavel pelo nivelamento para fazer a selecdo do Mestrado em Matematica, que consistia
em fazer a disciplina de Algebra linear, com carga horéaria de 90 horas, durante os meses de
janeiro e fevereiro. Os Unicos nove alunos aprovados na disciplina, foram aqueles aprovados
para cursar o mestrado académico em Matematica.

Em 2000, ingressei no Mestrado académico, optando pela Area de Algebra Comutativa.
Ao longo do mestrado, passei a utilizar softwares mateméticos e a tecnologia digital. Na
dissertacdo, utilizei um programa Singular®® para encontrar nicleos/vetores em sistemas
topoldgicos. Foi a primeira vez que eu tinha utilizado um programa para calcular o nucleo de
Anéis Notherianos, dentre outros calculos. A tecnologia permitiu compreender o

comportamento de grandes estruturas algébricas, que ndo seria possivel alcancar sem a

39 Singular é um sistema de algebra computacional para calculos polinomiais, com énfase especial em éalgebra
comutativa e ndo comutativa, geometria algébrica e teoria da singularidade. Seus principais objetos
computacionais s&o ideais, modulos e matrizes sobre um grande nimero de bases. E gratuito e de codigo aberto
sob a GNU General Public License. Disponivel em: https://www.singular.uni-kl.de/. Acesso em: 01 out. 2021.


https://www.singular.uni-kl.de/
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potencialidade do computador e do programa, dando acesso e desnudando o comportamento
dos elementos desses grupos que algebricamente poderiam ser compreendidos por meio de
teoremas e corolarios, no entanto, desprovido desta midia — programa singular —, ndo seria
possivel visualizar bem a sua estrutura em exemplos concretos.

No inicio de 2003, conclui o mestrado com a defesa da dissertacdo. A partir desse
momento, comecei a ouvir sobre Educacdo Matematica e sobre tecnologias digitais aplicadas.
Contudo, eu estava focada no modelo de aula tradicional: definicdo, exemplo, contraexemplo e
aplicacdes, ao ensinar: Matematica Aplicada, Matematica Financeira e Estatistica em cursos de
Administracdo e Ciéncias Contébeis; e Calculo diferencial e Integral para Engenharias, dentre
outras disciplinas. Em decorréncia de um processo de aproveitamento de professores para
enxugamento de quadro em institui¢do particular, fui convidada a trabalhar com Metodologia
do Ensino da Matematica para o curso de Pedagogia.

Foi nesse espaco que compreendi 0 quanto eu estava reproduzindo um ensino tradicional
e que precisava construir pontes para o didlogo entre mim, professora de matematica, e as
estudantes de Pedagogia com anos de experiéncia nas series iniciais do Ensino Fundamental. O
que funcionava bem nas aulas de Matematica Aplicada, Algebra Linear e algumas outras ndo
se aplicava em uma sala de aula do curso de Pedagogia. Foi um choque de realidade, entre uma
vida de referéncia pautada no paradigma do exercicio e a aula como espaco dialdgico para
discutir e problematizar os métodos e os “fazeres”, que as préprias alunas traziam dos seus
espacos e vivéncias.

Finalizei a disciplina e, no outro semestre, voltei para 0 meu lugar de conforto.
Entretanto, eu ndo era a mesma. Comecei a problematizar as minhas aulas de matematica com
situacdes interdisciplinares e préaticas dialogicas com estudantes. A educacdo comecgou a ser,
para minha praxis, um ato dialégico. Aprendi, com as pedagogas em formacao, a sair do centro
do processo formativo, esse lugar conflituoso e ingénuo, assumindo meu lugar no circulo no
mesmo patamar que os estudantes numa troca constante entre conhecimento e experiéncias,
buscando desloca-los do senso comum para o conhecimento epistemologico esperado na

disciplina.

2.3.1 Um experienciar-com-tecnologias em um processo de polidocéncia na EAD

Em 2005, no inicio do primeiro semestre eu lecionava em uma institui¢do privada em

Salvador, Bahia, onde, inicialmente, eu era professora de Algebra Booleana, Algebra Linear e
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Célculo Diferencial e Integral no curso de Sistemas de Informacao. Nesse interim, fui contatada
pela instituicdo para coordenar o curso de Licenciatura em Matematica a distancia, na
modalidade semipresencial, de abrangéncia nacional, com aulas ao vivo, via satélite, com
suporte de equipe de professores assistentes interagindo durante as aulas ao vivo, mediando
perguntas e participacdes entre os estudantes e professor gestor da disciplina.

Durante a ministracdo da aula no estidio no centro de geracdo, professores davam
assisténcia pedagogica ao professor da disciplina durante as aulas no estudio, em tempo real,
bem como, aos licenciandos e tutores presenciais respondendo, online ou repassando — ao
professor que estava, naquele momento, ao vivo no video-streaming — duvidas de alunos
durante a transmissdo em tempo real ou de modo assincrono no ambiente virtual de
aprendizagem (AVA). Os licenciandos estavam presencialmente sob supervisdo de tutores
presenciais nos polos presenciais, preferencialmente, graduados em Matematica e, na auséncia
destes, profissionais de areas afins, que recebiam qualificacdo técnica e pedagdgica semanal
para o desenvolvimento das atividades orientadas pela equipe pedagdgica.

Figura 3 — Dindmica de funcionamento das atividades Pedagdgicas 2

Satelite

- Polo
Antena da Hughes Presencial
Sio Paulo -5P | Aluno 01
‘\l- Coord. Adm. do Polo
2-Tutor Presencial Polo

3-Sala de Re»cepgﬁo de Vit.ie.o Presencial
4-Sala de Ativ. Presenciais 02

1- Coordenador de Curso 5-Lab. de Informatica
Centro de Geragdo | 2- Professor e Gestor (Professor Pesquisador) 6- Biblioteca
Salvador — Bahia | 3-Professor Assistente (Formador/Tutor a Distincia IT) Polo .
4-Tutor a Distincia I Presencial
5-Setores de Apoio Pedagogico 03
6-Biblioteca/ Sala de Estudos

Polos Presenciais

Fonte: Projeto politico pedagdgico do curso de Licenciatura em Matematica FTC-EAD (2005).

A dindmica de funcionamento das atividades pedagbgicas na Instituicdo era
caracterizada pela configuracdo apresentada na Figura 3, em seguida, em um modelo no qual
0s estudantes assistiam, no Polo presencial, as aulas ao vivo, transmitidas pelo centro de geragéo
em Salvador/BA para uma Antena da Hughes, em Sdo Paulo/SP, que retransmitia via satélite,

simultaneamente, a transmisséo das aulas, para todos os polos presenciais no pais.
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Do ponto de vista conceitual, a tecnologia vista como “ferramenta neutra” e suporte da
aprendizagem, permeou o curriculo do curso, cuja abordagem pedagogica se fundamentava nos
seguintes  pressupostos: curriculo integrado; interdisciplinaridade; contextualizacdo;
democratizacdo; pertinéncia e relevancia social; ética; sensibilidade afetiva e estética;
aprendizagem colaborativa; e autonomia do sujeito cognoscente.

O desenvolvimento de cada disciplina contava com a utilizagdo de diversas midias que
atuaram de modo integrado no sentido de favorecer as diferentes formas de aprendizagem. O
curso se pautava numa concepcdo colaborativa de aprendizagem, contando com aulas
transmitidas por video-streaming, atividades realizadas no ambiente de tutoria presencial,
estudos e atividades individuais no AVA, material didatico da disciplina, laboratorio de
informéatica do polo presencial, dentre alternativas. O modelo semipresencial, aliado ao
acompanhamento individualizado e mediacdo tecnoldgica, foi o cenadrio para o
desenvolvimento da autonomia de aprendizagem e formacéo da atitude investigativa constante.

O formato das aulas de Matematica difere das aulas presenciais, nessa modalidade,
previa oito hora-aulas ao vivo e oito de hora-aulas de tutoria, além de carga horaria no AVA,
num modelo em que cada disciplina era ofertada mensalmente. Embora a disciplina fosse
concentrada mensalmente, o video-streaming quando articulado com tutorias, material didatico
e AVA- sendo todos eles planejados e orientados por uma equipe multidisciplinar de
profissionais da area de Matematica, Educacdo Matematica e Educacdo, mais profissionais de
televisdo, pedagogia, designer e tecnologia — assumia potencialidade e formava uma
coletividade de polidocéncia*® (MILL, 2010; ALMEIDA, 2016).

Esse modelo de ensino integrava o contetdo da aula ao conteldo do material didatico,
ao AVA e as atividades de tutoria, conferindo tratamentos especificos e abrangéncias diferentes
para essas midias. Noutra perspectiva, podemos expor que as midias desempenhavam, também,
atividades polidocentes, como definir, ensinar e possibilitar ao estudante interacdo matematica
através do Applet, por exemplo. As midias oportunizam mudancas de papéis de cada ator
humano e ndo-humano envolvidos na polidocéncia da disciplina (BORBA, CHIARI,
ALMEIDA, 2018).

No AVA, o aluno recebeu informacdes e definigdes, interagiu com imagens em
movimento (Appltes). No forum assincrono e no videostreaming, as midias comunicavam em
acdo conjunta com o professor a sistematizacdo do conhecimento e seus significados,

ressalvados a especificidade e abrangéncias de cada uma delas. Assim, o estudante escolhia o

40 Um conjunto articulado de trabalhadores, necessario para a realizagéo de atividades do ensino-aprendizagem na
EAD.
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quanto saber e 0 que saber, para além daquilo que era cobrado nas avaliagGes presenciais no
polo e na atividade orientada desenvolvida durante a disciplina. O material didatico dessa
disciplina, bem como das outras especificas do curriculo, integrava saberes das disciplinas
especificas e, ainda, abordavam aspectos da Historia da Matematica e Filosofia da Matematica
através de atividades interdisciplinares envolvendo experimentacdo com tecnologias, propostas
como o M@temaTICando, ReflexAgéo e Histofilosofar.

Em nossa opinido, nesse tipo de atividade, as midias favoreceram o protagonismo do
estudante na aprendizagem, bem como contribuiram com o itinerario de desenvolvimento de
sua autonomia. Com base na Figura 4, podemos compreender a abrangéncia das midias em
atividades como a ReflexAc¢do. Nessa atividade, a possibilidade de conex&o de diferentes (e
multiplos) tipos de representacfes de objetos matematicos, a exploracdo do carater visual e
dindmico desses objetos e a compreensdo de conceitos, dentre outras habilidades ligadas a

investigagdo matematica, oportuniza aos licenciandos a reflexao e tomada de deciséo.

Figura 4 — Construindo conhecimento
ReflexAcao
Aventura num pais Trianguelar

Imaginemos gue um dado pais, com a forma de um rangulo equistens, faz parte
do planeta Geometria, de forma plana. As trés linhas de frontedra 580 partiihadas com
oubros tantos paises, todes eles em forma de poligono regulas (nos wértices nibo hd
fronkesra).

Urn trianguids, habitante do pais Triangular, pretendes constnur uma casa. Ele acha
muuita plada ao formato dos habitantes dos paises gue fazem fronteira com o sew. Por
Isa o quer habitar num local onde Ihe sefa rapido deslocar-se a quakpuar urna das inhas
de fronteira, & dal observar os seus wzinhos de cada wn dos irés paises poligonals
que s& encontram do outro kBado da fronteira. Assim:

Onde deve o rangulds construir 8 sua casa?

A figura abaixo. llustra o pais @ sugera da uma idéla de conde dewe ficar a casa,
equidstante aos tréa lados.

(5

Qusts 880 as condicbes & oa fBlos matemabcos para que o habitante possa con-
slruir sua casa no local desejado? Vocd seria capaz de provar esse fain?

ATHELANGY FELDREERA CATTAL

Fonte: Cattai (2008).
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Nesse contexto de atividade, expressa na Figura 4, o conhecimento geométrico do
triangulo equilétero e suas propriedades com relacéo aos eixos de simetria e o centro de simetria
eram articulados em uma situacdo investigativa ficticia, mas que retrata uma semirrealidade.
Nessa atividade, os alunos podiam, ao interagir com algum software matematico, concluir que:
a bissetriz, a mediana, a mediatriz e a altura relativas a um mesmo Vvértice sdo coincidentes com
0 eixo de simetria; e 0 incentro, o circuncentro, o baricentro e o ortocentro coincidem com o
centro de simetria.

Vejamos alguns dos trabalhos publicados em eventos nacionais e internacionais que
tornam puablicas as vivéncias desse curso, Licenciatura em Matematica, modalidade
semipresencial, 0s quais permitem observar que:

e com base em anélise de 4 projetos de intervencdes realizados na disciplina Pesquisa

e Préatica Pedagdgica, foi possivel constatar que as observacBes e as propostas
metodoldgicas desenvolvidas pelos licenciandos em EAD (educacdo a distancia),
puderam proporcionar o desenvolvimento intelectual, social e moral, bem como
pode promover a construcdo de um pensamento criativo e autbnomo na formagéo
profissional e pessoal discente (MAGALHAES; CARVALHO; SOUSA, 2009);

e a distancia presencial entre os principais envolvidos no processo, docentes e
discentes, tornou-se um ponto de reflexdo para a busca de ac¢des alternativas mais
flexiveis que respeitassem os diversos contextos do cenario nacional. As acdes,
portanto, sdo demandadas pela propria dindmica do processo educativo,
viabilizadas pela contribui¢do das midias e das TICs, além de serem sinalizadoras
continuas de novas acOes refletidas, dentro da proposta curricular (SOUSA;
CARVALHO, 2006).

A producdo de videos como avaliacdo do conhecimento de contetidos programaticos da
disciplina ja fazia parte do processo avaliativo em algumas das minhas disciplinas lecionadas
em cursos presenciais das Ciéncias Sociais da Universidade Estadual de Feira de Santana
(UEFS), em especifico nos cursos de Economia, Administracdo e Ciéncias Contébeis, no
periodo de 2015 a 2018 e Engenharias na UNIFACS, em 2016. Embora eu ndo acompanhasse
a producdo dos videos de Matematica (Aplicada), pois ela ndo ocorria em sala de aula, foi
possivel compreender a potencialidade do video (de até 8 minutos de duragdo) em dar indicios
de aprendizagem no processo avaliativo, sobretudo, o envolvimento dos grupos na producéo de
narrativas que abarcavam entrevistas de alunos e professores, imagens coletivas dos estudantes

na instituicéo e fora dela, em bancos e outros locais que refletiam o contexto em pauta. Ademais,
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0 debate era intenso no dia da apresentacdo dos videos produzidos, momento em que 0S
envolvidos expressavam contribuices e criticas.

Em suma, minha trajetoria, conforme expus, foi marcada pelo processo de incluséo
digital pessoal e participacdo das TD nos processos de ensino aprendizagem na formacéo de
professores em Matemaética e em outras areas, em um contexto brasileiro (inicio de 2004) de
tentativa de democratizacdo e capilarizacdo da TD na Educacdo, em que 0 acesso nunca foi
igualitario, concentrando-se em grandes centros e, em poucos casos, em regides distantes em
que as politicas publicas e interesse privados viabilizaram tal acesso a populacdo. Mais
especificamente, minha experiéncia com tecnologias, favoreceu conhecer os contextos sociais
e as trocas de saberes e impressdes entre estudantes viabilizadas pela TD, revelando, também,
0s obstaculos de aprendizagem que ndo sd@o 0s mesmos nas regides brasileiras. Assim, foi por
meio do EAD que conheci muitas realidades do Brasil e as discussdes presentes nos seminarios
de Pesquisa e Préatica Pedagdgica sobre o que € uma educacao libertadora, emancipatoria, em
contextos tdo restritos.

De igual modo, ao vivenciar algumas edicbes FVDEM e analisar videos no
desenvolvimento desta pesquisa de doutorado, eu vejo uma praxis tecnoldgica, trazendo
novamente o contexto dos alunos, as questdes que os inquietam, as realidades de um pais
desigual. Esses estudantes, portanto, trazem nas suas narrativas no video, especificamente os
problemas ambientais, politicos, econdmicos, sanitarios e sociais — mais evidentes no corpus
analisado, o que nos confere base para indiciar que outros problemas podem ser identificados
no acervo do FVDEM —, bem como, as diferencas de uso tecnoldgicos.

Voltando aos propdsitos deste capitulo que objetivou apresentar os contextos desta tese,
concluimos, em suma, que minha trajetéria possibilitou perceber nuances nos processos
tecnoldgicos na educacdo e na educacdo matematica. Isso me forneceu as bases para a
construcdo de um entendimento epistemoldgico acerca dos videos numa perspectiva de uma
educacdo critica e cidadd, num cenario investigativo em que o FVDEM retrata, em alguma
medida, problemas sociopoliticos brasileiros, dentre outros aspectos criticos que envolvem a
construcdo do conhecimento que ndo necessita do homem concreto, que ndo existe sendo na

realidade também concreta, que o condiciona. Tais fundamentos serdo explicitados a seguir.
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3 FUNDAMENTOS TEORICOS DA PESQUISA

O movimento histérico do pensar-com-tecnologias em Educacdo Matemaética foi
inaugurado por Borba, Scucuglia e Gadanidis (2014) ao caracterizar as fases das tecnologias
digitais nas praticas de sala de aula, iniciadas com a chegada do computador em algumas escolas
brasileiras, em 1980. Tal movimento traz possibilidades, reflexdes e perspectivas para a
investigacdo matematica em um cendrio educacional brasileiro de incluséo digital iniciado no
final do século XX e caracterizado pelo uso do software LOGO nas praticas de sala de aulas.

Cabe registrar que esse primeiro momento, 12 fase, é marcado pela inser¢do de
tecnologias informaticas (T1), por meio de laboratérios de Informatica nas escolas e por ideias
pautadas no construcionismo de Papert** (1980). A interacao vivenciada entre 0 LOGO e o
estudante considerava a observacao dos mecanismos de funcionamento presentes na construgdo
de conhecimento. Assim, 0s registros sequenciados desses softwares eram entendidos como
representacdes do pensamento matematico do aluno. Para os autores supracitados, esse contexto
possibilita identificar indicios da aprendizagem dos estudantes.

Com a acessibilidade dos computadores e 0 uso dos computadores pessoais, um novo
momento foi estabelecido, a 22 fase, iniciada na primeira metade dos anos de 1990, na qual foi
possivel compreender como estudantes, professores e pesquisadores percebiam o papel dos
computadores nas suas vidas. Cursos de formagdo de professores foram organizados na
perspectiva de que transformacdes cognitivas, culturais e sociais associadas ao uso da
tecnologia digital pudessem explorar possibilidades didaticas e pedagdgicas. Nesse novo
desenho da formacdo continuada, seria essencial que o professor ousasse na zona de risco
marcada pelo uso de artefatos digitais em ambientes educacionais. Destaca-se, ainda, nessa fase,
0 uso de softwares voltados as multiplas representacdes de funcdes e de geometria dindmica.

A 32 fase surge por volta de 1999, com o advento da internet, alterando a forma de estar-
com-o-outro, sendo utilizada no espaco educacional como uma fonte de informacoes e,
também, como meio de comunicacdo, via e-mail, chats e foruns de discussdo, dentre outras
possibilidades. Nesse momento, a expressao Tecnologia de Informagéo e Comunicagdo (TIC)
foi cunhada e ideias como “investigacéo coletiva” e “interacéo virtual” influenciaram 0s novos

processos de ensino e aprendizagem, principalmente em cursos de modalidade a distancia.

41 O construcionismo de Papert é uma abordagem educacional que enfatiza o protagonismo do estudante na
construgdo do conhecimento. Utilizando tecnologias, como o computador, os alunos séo engajados em atividades
matematicas que envolvem construcdo, exploracdo e experimentacdo. Essa abordagem promove uma
aprendizagem diversificada e significativa, permitindo que os estudantes desenvolvam habilidades praticas e
estimulantes.
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A 42 fase, iniciada por volta de 2004, é marcada pela internet rapida que gerou qualidade
de conexdo, multimodalidade, diversidade de recursos moveis, facilitando cada vez mais o
acesso a informacdo e a comunicagdo online, contribuindo para uma interdisciplinaridade,
quebra de disciplinas e uma reinversdo da sala de aula, transformando significativamente as
dinamicas de estudo e de aprendizagem. E possivel perceber um movimento qualitativo com
relacdo a reciprocidade que amalgama a natureza do pensamento matematico e as
potencialidades e formas de uso das tecnologias atuantes no cenario de investigacdo matematica
proposto. Todo esse movimento é apoiado em fundamentos tedricos como: S-H-C-M (BORBA,
VILLARREAL, 2005), multimodalidade (WALSH, 2011) e Andlise de Discurso Multimodal
(O’HALLORAN, 2011Db).

Por fim, a partir das experiéncias com tecnologias digitais nos processos de ensino e de
aprendizagem da matematica, avistamos como as midias podem reorganizar o pensamento do
estudante que, de posse desse novo pensar, rearranjado pelas tecnologias digitais, mais amplo
e transformado, reconstr6i seu saber reestruturando inclusive o uso das midias para a
comunicacdo dos seus saberes. Em particular, a producdo e uso de videos — intensificados na
quarta fase pelo advento da internet rapida — atualmente, teve seu agenciamento consolidado
nas salas de aula e, também, resultante do “bum” das lives numa a¢do mais ampla, em momento
pandémico recente, anuncia o inicio da quinta fase das TD na Educacdo e EM (BORBA;
SOUTO; CANEDO JUNIOR, 2022). Isso se instala numa conjuntura em que as midias
assumem outras propor¢des motivadas pela forma como pessoas-com-celular se sentem atores

na difusdo de suas narrativas nas redes sociais e nos processos educacionais.

3.1 FVDEM e projeto Festivais de Videos Digitais e Sala de Aula em Movimento: entre o
Presencial e o Virtual

Fale com a sua audiéncia na linguagem deles sobre
0 que esta em seus coracoes.
(JONATHAN LISTER)*

Os cenérios de investigacdo desta pesquisa se inscrevem no Il e IV FVDEM que foram
objetos de uma mostra especial no VI FVDEM. Os quatro primeiros FVDEM encontram-se

vinculados ao projeto E-licm@t-Tube, enquanto os demais ao projeto atual. Aquele projeto teve

4 Speak to your audience in their language about what's in their heart. Disponivel em:
https://smartscalemarketing.com/marketing-quotes/jonathan-lister-quote-speaking-audience/. Acesso em: 21 jun.
2023.
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como objetivo compreender as possibilidades da produgdo colaborativa de videos entre
professores, estudantes, tutores e coordenadores, no &mbito do Ensino Superior, em cursos de
Licenciatura em Matematica, presenciais ou EAD (UAB - Universidade Aberta do Brasil), bem
como na Educacéo Basica, visando intensificar a producédo de videos com contetido matematico
desenvolvidos, colaborativamente, por professores e alunos em diversas regides do pais.

Segundo Domingues e Borba (2018), o | Festival de Videos Digitais e Educacdo
Matematica, objetivando gerar uma cultura de producéo, analise e uso de videos, surge com a
finalidade de criar um espaco de interlocucéo virtual para divulgar e discutir ideias matematicas
nos diferentes niveis de ensino com as comunidades académica e escolar. Tal Festival possui
um site, o qual contém todos os videos dos participantes nas suas cinco edi¢Bes e se constitui
como um espaco rico de material didatico para a sala de aula. Nesses videos, foram
desenvolvidas varias tematicas que sdo meios de expressar ideias matematicas concebidas no
ambiente escolar e académico.

Nessa perspectiva, compreendemos o FVDEM como um espaco educativo criado com
acervo de videos digitais para promover a divulgacdo e difusdo dessas producdes, visando a
expressao e a comunicacdo de saberes matematicos de estudantes, professores e comunidade
em geral. Sua dinamica de funcionamento envolve duas modalidades: inicialmente, ocorre
online no site e se encerra com um evento presencial ou online com mesas redondas, palestras,
mostra de video e ceriménia de premiacdo. A cada ano, centenas de videos sdo agregados, com
diferentes designers (whiteboard, motion e captacdo) e categorias (com personagens animados;
apenas com palavras ou imagens; ao ar livre), apresentando narrativas que sdo fontes para
conhecer e expandir entendimentos acerca da Matematica.

O video do FVDEM, no espago educativo, cria um cenario de reflexdo e de investigagao.
Os professores ndo estdo convidando os estudantes a explorar situacGes e tornar possivel a
constituicdo de uma base coletiva de reflexdo? Perguntas do tipo: O que e por que abordaremos
isso? De que maneira falaremos de tal objeto matematico? Em que contexto? Como sera
comunicado? Expressaremos por meio de alguma narrativa? Utilizaremos diagramas, graficos
e imagens? Como faremos para escrever o enredo? Que outros saberes abordaremos em
conjunto com o objeto matematico escolhido? Onde sera gravado? Quem fara os slides? E a
edicdo? Dramatizaremos ou utilizaremos cartoons? Tais questionamentos assumem carater
reflexivo e que ndo carecem necessariamente de um engajamento, pois ja nascem dentro de um
sistema de interesse (escola, universidade, disciplina, youtuber, etc.), com uma intencionalidade

implicita.
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Nesse sentido, os videos assumem varias caracteristicas e propoésitos pedagdgicos
diferentes, seja como recurso didatico para as aulas de matematica ou para aprendizagem de
um determinado conteddo matematico, seja como producéo de autoria de alunos e professores
em seus lares, laboratdrios de Informatica e sala de aula. No entanto, o diferencial do FVDEM,
na perspectiva da producdo, diz respeito ao fomento a cultura de criacdo de videos digitais
voltados para a EM que, para investigé-los, abarca uma diversidade de enfoques tedricos que
propiciam, ao pesquisador, possibilidades de compreender a complexidade da interface entre
videos digitais, Educacéo e EM.

Diante disso, inscreve-se a necessidade de um arcabougo tedrico amplo para
fundamentacéo do projeto E-licm@t-Tube e FVDEM e a Sala de Aula em Movimento: Entre o
Presencial e o Virtual, pautado na nocao de S-H-C-M (BORBA; VILLARREAL, 2005) que ora
se correlaciona com a Teoria da Atividade (TA) da Terceira Geracdo (ENGESTROM, 2001;
ENGESTROM; SANNINO; 2010), ora com a Semiética Social (VAN LEEUWEN, 2005;
O’HALLORAN, 2011a; WALSH, 2011; O’HALLORAN; LIM FEI, 2014; BEZEMER;
KRESS, 2016), dentre outros campos de estudos.

O video digital, no projeto em pauta, € entendido como uma midia multimodal e como
meio para a producdo de significado. Conforme defendem Domingues (2020) e Oechsler
(2018), as midias sdo meios materiais (instrumentos, ferramentas e coisas) e imateriais
(oralidade, escrita, informética e pensamento) utilizados para a producéo de significado. No rol
das midias, podemos citar: cameras digitais, celulares inteligentes, computadores, editores de
imagem, internet, lapis e papel, redes sociais como Facebook, Instagram e WhatsApp, dentre
outras midias.

A concepcéo dos projetos E-licm@t-Tube e FVDEM e a Sala de Aula em Movimento:
Entre o Presencial e o Virtual se concentra no conhecimento permeado pelo humano, sendo
resultado da interacdo de humanos com o mundo, em que o conhecimento é um processo
coletivo de S-H-C-M que interagem na sua producdo. A no¢do de humanos-com-midias
enfatiza que a producdo de conhecimento € coletiva e inclui seres humanos e ndo humanos.
Essa nocdo de humanos com midias, delineada a partir dos trabalhos de Lévy (1993), Lave
(1988) e Tikhomirov (1981) propiciou o estabelecimento da nogdo de que conhecer ndo é
somente social, também envolve coisas (lares, computador, programas diversos, laboratérios,
celular, escola, internet, dentre outros fatores) (BORBA, 1999).

A reorganizagdo do pensamento, uma nogdo que vem sendo construida desde a primeira
geragdo de TA, estd, agora, ligada aos diferentes papéis que a tecnologia digital desempenha

nos componentes da terceira geracdo da TA. Inicialmente, Lev Vygotsky defendia a ideia de



60

acdo mediada por artefatos culturais, conforme modelo expresso na Figura 5. Nessa viséo, 0
individuo ndo poderia mais ser entendido sem o seu meio cultural e a sociedade ndo poderia
mais ser entendida sem uma coletividade de individuos que utilizam e produzem esses artefatos.
“Os objetos tornaram-se entidades culturais, e a orientacdo aos objetos da acao tornou-se a
chave para a compreenséo das limitagdes humanas “” (ASTUDILLO; MARTIN-GARCIA,
2020, p. 522, traducdo nossa) possibilitando entendimentos quanto a sua formacéo, ao seu

desenvolvimento cognitivo e a sua aprendizagem.

Figura 5 — O modelo basico de mediacdo proposto por Vygotsky
artefato

sujeito objeto
Fonte: Vygotsky (1978, p. 40).

Nesse sentido, na primeira geracdo, a unidade de analise é focada no individuo. Essa
limitacdo, superada na segunda geracéo, centrada em Leontiev (LEMOS; PEREIRA-QUEROL;
ALMEIDA, 2013), explicou a diferenca crucial entre uma acdo individual e uma atividade
coletiva. O conceito de atividade possibilitou avan¢os a teoria na medida em que altera o foco
para as inter-relacbes complexas entre o sujeito individual e sua comunidade.

Uma enorme diversidade de aplicagdes da TA comecgou a surgir em diversos campos
(ENGESTROM, 1999). Nesse momento, amplia-se 0 modelo basico de mediagio,
diferentemente do proposto por Vygotsky, incorporando mediadores sociais organizacionais,
tais como regras, divisdo do trabalho e comunidade, conforme ilustra a Figura 6, na sequéncia.
A ideia de contradicGes internas, como a forca motriz de mudanca e desenvolvimento em
sistemas de atividade na terceira geragdo passou a ganhar seu devido status como um principio
orientador de pesquisa empirica (LEMOS; PEREIRA-QUEROL; ALMEIDA, 2013).

43 Objects have become cultural entities, and object-oriented action has become the key to understanding human
limitations.
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Figura 6 — O modelo do sistema de atividade

Instrumento

Producao
|

|

Consumo

Sujeito Objeto —» Resultado

Distribuicao

> < Divisao do trabalho
Regras Comunidade

Fonte: Engestrom (1987, p. 78).

No campo educacional brasileiro, Souto e Borba (2016) contribuiram com novos
desenvolvimentos na terceira geracdo da TA, expondo como artefatos podem também estar na
posicdo de sujeitos, assim como comunidade, pois sdo vistos como parte de um coletivo.
Outrossim, os referidos autores mostram a Internet como ator em uma instancia e comunidade
em outro. Assim, entendem que humanos e ndo humanos, no sistema de atividade,
desempenham 0s mesmos papéis e se movem no sistema em funcdo de novas unidades de
anélise.

Além dessas concepcbes de S-H-C-M e da TA, que é mais uma das vertentes
interpretativas na execugdo desse projeto, situa-se o fato de que a proposicdo de videos em
distintos aspectos relacionados a multimodalidade (WALSH, 2011) — que em sala de aula pode
ressignificar o processo de ensino e aprendizagem dos objetos matematicos — pauta-se na
maneira como cada estudante produz significados com diferentes tipos de modos e contextos.
Isso se deve, porque, no caso da representacdo da linguagem matematica, Oechsler (2018)
percebe que cada um dos modos semidticos (oralidade, escrita ou representacdo visual) tem
suas potencialidades para comunicar um contetdo matematico. Essas potencialidades podem
ser alargadas e seus significados podem ser multiplicados, se esses modos forem usados em
conjunto, caracterizando a multimodalidade.

Para Kress (2010), a SS disp0e que a representacdo e a comunicagao sempre se baseiam
em uma multiplicidade de modos, os quais contribuem para a constru¢do de significado. O
estudioso também se concentra: na analise e descricdo de todo o repertorio de recursos de
criagdo de significado que as pessoas usam em diferentes contextos (de acao: visual, falado,
gestual, escrito, tridimensional, dentre outros), dependendo do dominio da representacao; e no

desenvolvimento de meios que revelam como recursos sdao organizados para dar sentido.
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Mais especificamente, Kress e Van Leeuwen (2006, p. 226) afirmam que modo “¢ um
meio para fazer representacdes, através de elementos (sons, silabas, morfemas, palavras,
oracdes) e as possibilidades de seu arranjo como texto/mensagens”#4. Para esses autores, toda
forma de comunicacao é multimodal. Portanto, imagem, escrita, layout, musica, gesto, imagem
em movimento, trilha sonora sdo exemplos de modos usados em representacao e comunicagéo.

Nesse caso, 0 interesse dos criadores de significado, no caso dos produtores de videos
para 0 FVDEM, é ponto importante da SS, pois 0 contexto em que 0s signos sao produzidos

interfere nas escolhas e negocia¢des na producdo de significado matematico.

3.2 Pesquisas ligadas aos projetos E-licm@t-Tube e FVDEM e a Sala de Aula em

Movimento: entre o Presencial e o Virtual

Discutimos, nesta subsecdo, os subprojetos ligados aos projetos E-licm@t-Tube e
FVDEM e a Sala de Aula em Movimento: Entre o Presencial e o Virtual (OECHSLER, 2018;
SILVA, S. 2018; OLIVEIRA, 2018; FONTES, 2019; NEVES, 2020; DOMINGUES, 2020;
SOUZA, 2021; CANEDO JUNIOR, 2021; GIMENEZ, 2023), a fim de apresentar seus
objetivos e cenarios investigativos e de atrelar seus resultados aos possiveis destaques que
tangenciam os movimentos criticos que, em sua instancia, permeiam os processos de producéo
e uso de videos na Educacdo Matematica. Justificamos nossa escolha pela discussdo desses
subprojetos diante das acOes de pesquisas desenvolvidas ligadas a producédo e uso de videos,
além do fato de que o contexto desta pesquisa é o 11l e IV FVDEM, acbes do E-licm@t-Tube.

Iniciamos retomando compreensdes de Fontes (2019) acerca dos projetos citados como
um “mosaico de pesquisas”, conforme elucida a Figura 7, tendo em vista 0s diversos
subprojetos com focos distintos de investigacao, os quais possuem uma finalidade em comum:
a producdo de videos com contelldo matematico que adotam o construto S-H-C-M de Borba e

Villarreal (2005), cuja aprendizagem é uma producéo coletiva.

4 A mode is a means for making representations, through elements (sounds, syllables, morphemes, words, clauses)
and the possibilities of their arrangement as texts/messages.
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Figura 7 — Mosaico de pesquisa dos projetos E-licm@t-Tube e FVDEM e a Sala de Aula em
Movimento: Entre o Presencial e o Virtual
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Fonte: adaptado de Fontes (2019, p.15).

A Figura 7 ilustra subprojetos condensados e expostos na forma de teses de doutorado
(OECHSLER, 2018; SILVA, S. 2018), dissertacGes de mestrados (OLIVEIRA, 2018), e artigos
(NEVES, 2017; SOUZA, 2017; DOMINGUES; BORBA, 2018; FONTES; BORBA, 2018;
SILVA; NEVES; BORBA, 2018), que subsidiaram os subprojetos concluidos: Fontes (2019),
Neves (2020), Domingues (2020), Souza (2021), Canedo Junior (2021) e Gimenez (2023).
Segundo Fontes (2019), apesar desses subprojetos focarem na producao de video, seja na sala
de aula presencial ou na online ou até mesmo no Festival, através do dialogo, da articulacdo
dos recursos semidticos, e do modo como as demonstracGes matematicas sdo expressas nessa
midia, seu estudo se diferencia dos demais no que tange as visdes que os produtores de video
tém sobre 0 ensino e aprendizagem matematica, enquanto ciéncia e como eles articulam essas
visdes com as TD. Desse modo, compactuando com o entendimento de que 0s projetos podem
ser entendidos como mosaico de pesquisas, passamos a abordagem dos subprojetos: concluidos;

e projetos que estdo em desenvolvimento.

3.2.1 Um histérico de pesquisas sobre videos no GRIMEM
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Oechsler (2018, p. 26), em sua pesquisa, pautada na teoria da Semidtica Social da
Multimodalidade, ao investigar “qual a natureza da comunicacdo na escola basica quando
videos sdo produzidos em aula de Matematica?”, compreendeu que os videos potencializaram
a comunicacdo multimodal, pois explicam o contetdo que exploram. Desse modo, 0S
estudantes, na producdo dos videos, utilizaram diversificados modos como a oralidade, a escrita
em linguagem materna com simbologia matematica, assim como a representacdo visual,
peculiaridades da linguagem matematica. Essa percepcao articulada a gestos, audio, imagem
em movimento, figurino e cenario, caracterizam a presenca de linguagem cinematogréfica,
segundo a autora.

No processo analitico dos dados, a pesquisadora em comento constatou que 0s motivos
da escolha dos modos semioticos pelos estudantes para a producéo do significado que tinham
em mente, estavam atrelados ao seu ambiente social especifico. A predominancia de uma
linguagem informal na explicacdo/compreensdo dos produtores no video teve o propdsito de
esclarecer a matematica apresentada pelo professor e pela referida pesquisadora, visando o
aperfeicoamento da linguagem informal para uma mais precisa/formal no video.
Consequentemente, ao verbalizar seu entendimento acerca do conteldo com suas proprias
palavras, os estudantes explicitam indicios daquilo que aprenderam, produzindo o significado
pretendido. Assim, a producéo de video em sala de aula de Matematica revelou ser um processo
coletivo e multimodal, resultante da interacdo dos Seres-Humanos-com-Midias, o qual
contribuiu para a comunicacdo dos produtores, culminando em sinais de suas aprendizagens.

Ja Oliveira (2018) desenvolveu uma pesquisa produzindo videos com alunos do 7° ano
do Ensino Fundamental de uma escola da rede publica, salientando, em seus resultados, que a
producdo de video com matematica se expande através do dialogo, da comunicacdo e da
construcdo da autoestima em relacdo ao conhecimento matematico. Numa perspectiva freiriana,
a autora aborda aspectos do dialogo e da comunicacdo com viés para a multimodalidade, sem
ancorar-se necessariamente em uma andlise semidtica social.

Especificamente, Oliveira (2018) evidenciou quatro dimensdes sobre os dados: primeira
— 0 aluno sujeito e o video como resposta a curiosidade; segunda — a importancia do celular, do
computador e da internet rapida para a pesquisa e 0 ensino de matematica; terceira — o contetido
matematico dos videos produzidos pelos alunos; quarta — o Festival de Videos Digitais e
Educagdo Matematica na Escola e a IPM. De acordo com a autora, essas dimensdes estio
relacionadas “ao ensino de matematica na producdo do video, diretamente com o aluno,
envolvendo a criacdo e a elaboragédo do roteiro, o uso da tecnologia e aspectos de autoestima
do aluno sobre a matematica e sobre a familia’> (OLIVEIRA, 2018, p. 88).
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Outro aspecto a ser destacado na pesquisa de Oliveira (2018) se refere a influéncia do |
FVDEM na Escola, envolvendo toda comunidade escolar (estudantes, professores da escola,
gestores e familiares dos alunos) e a equipe do GPIMEM, enquanto espaco de formacéo para
professores e de exposicdo de praticas que podem ser desenvolvidas no universo escolar,
configurando uma prética acessivel e produzida no “chao da escola”. Nesse caso, o referido
projeto que visava estudar o efeito de videos nas licenciaturas, abarcou também a escola. 1sso
ocorreu por intermédio de um projeto de intervencdo envolvendo a formacdo inicial e
continuada de professores, bem como uma proposta de reinvencao da sala de aula, por meio da
producdo de videos por estudantes, como sugerem Borba, Scucuglia e Gadanidis (2014).

Percebemos, a partir do exposto anteriormente que dois novos caminhos investigativos
se apresentam: 1) video enquanto potencial de avaliacdo, uma vez que, segundo Oliveira (2018),
no processo de producao de videos, quem o produz precisa sintetizar ideias e ter dominio sobre
a ideia/conteudo que pretende produzir no video; e 2) video como propulsor do didlogo dentro
da sala de aula.

As pesquisas desenvolvidas por Oechsler (2018) e Oliveira (2018) foram fundamentais
para a abertura do leque de investigacdes do projeto E-licm@t-Tube. Em primeiro lugar,
realizamos tal afirmacéo porque os projetos desses dois autores acompanham o0 processo de
producao de videos com aprendizes no “chao da sala de aula” na Educacao Bésica. Em segundo
lugar, porque tais projetos demonstram que projetar no roteiro e transformé-lo em um “texto”
para 0 video demanda planejamento coletivo e dialégico. Por fim, intuitivamente, essas
pesquisas evidenciam que estudantes e professores enquanto discutiam o formato do texto, das
palavras e expressdes, inclusive matematicas, percebiam que ambientes diferentes requeriam
planejamentos e producgdes diferentes, adentrando sem perceber no campo da multimodalidade,
que segundo Kress e Van Leeuwen (2001), esta presente em todos os “textos”, reforgando o
entendimento do video enquanto um texto digital multimodal.

Jé& a pesquisa de Silva, S. (2018), voltou-se para académicos do curso de Licenciatura
em Matematica na modalidade a distancia, a fim de investigar as potencialidades que a
producdo e o uso de videos matematicos propiciam aos referidos licenciandos ao estudarem
matematica. A interacdo entre as licenciaturas e a Educacdo Basica, objetivo do projeto E-
licm@tTube, alinha-se aos interesses do pesquisador em pauta ao realizar investigacGes na
formacdo inicial de professores de Matematica na disciplina de Estagio Curricular
Supervisionado. Silva, S. (2018, p. 41) em resposta a pergunta: “De que maneira 0s videos com
contetdo matematico contribuem na formacéo docente de licenciandos ao estudarem em um

curso na modalidade a distancia? ”, concluiu que “os videos de conteddos matematicos fazem
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parte da vida desses licenciandos, 0s quais assistem o0s videos em questdo no intuito de
contribuir com seus estudos nas mais variadas disciplinas do curso de Licenciatura em
Matematica” (SILVA, S., 2018, p. 8). Além disso, muitos desses licenciandos atuam como
professores leigos de Matematica na Educacao Basica e utilizam videos como recurso didatico
em suas aulas de Matematica. Destacamos, aqui, o entendimento de Silva, S. (2018) de que um
mesmo video pode ser considerado Potencialidade Didatica e, também, Potencialidade
Pedagogica. Essa compreensdo se deve ao potencial do video, pois dependendo do papel ou
funcdo da sua aplicabilidade, apresenta inter-relagcdes entre as categorias e dentro delas mesmas.

Com relacéo a Potencialidade Didatica, os referidos licenciandos produtores de videos
utilizam videos com a finalidade de ensinar e aprender, gerando, segundo eles, contribuicdes
em suas aprendizagens. Ademais, Silva, S. (2018) ressalta que a colaboracdo no aprendizado
representa uma variavel dependente da finalidade e do planejamento realizado pelos produtores
dos videos. A relacdo existente entre o planejamento do licenciando ou do licenciando/professor
e sua autonomia descreve o0 caminho que traca na escolha do local em que o video sera
pesquisado.

No que diz respeito a Potencialidade Pedagogica, Silva, S. (2018) ressalta que a
contribuicdo no aprendizado esta relacionada a funcdo das tecnologias disponiveis para a
producdo dos videos, as quais representam recursos para a producdo de conhecimento. O autor
assevera que a escolha dos recursos depende, tanto na escola quanto na universidade, da
estrutura e das tecnologias disponiveis (tecnologias tradicionais® ou tecnologias digitais). O
referido pesquisador considerou, ainda, que a tecnologia utilizada impacta qualitativamente no
conhecimento que é produzido — contribuicdo na aprendizagem (BORBA, 2002; BORBA,;
VILLARREAL, 2005).

A pesquisa de Silva, S. (2018) revelou que, nesse contexto, a producao de videos nédo
representa uma pratica habitual dos licenciandos como potencialidade didatica e pedagdgica e
ndo identificou atividades com videos produzidos pelos licenciandos no cenério investigado. O
pesquisador em pauta afirma, ainda, que muitos dos videos produzidos pelos participantes da
pesquisa representaram a primeira obra audiovisual de alguns dos estudantes do curso de
Licenciatura, conforme, também, constatou Fontes (2019).

Fontes (2019), que é autora da relevante pesquisa intitulada “Video, Comunicacao e

Educagdo Matematica: um olhar para a producao dos licenciandos em Matematica da educagéo

4 0 giz e o quadro negro sdo exemplos de tecnologias tradicionais (SILVA, S. 2018).
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a distancia”, trouxe resultados essenciais ao projeto E-licm@t-Tube quanto aos fatores que

influenciam a maneira como a matematica é comunicada nos videos. Segundo a pesquisadora,

a maneira como os licenciandos comunicaram a matematica nos videos esta (implicita
ou explicitamente) ligada as visdes deles a respeito dessa ciéncia e seus processos de
ensino e aprendizagem, bem como o conhecimento tecnolégico que eles possuiam na
época da producdo dos videos e o contexto no qual estavam inseridos (FONTES,
2019, p. 143).

Os dados analisados pela pesquisadora em questdo mostraram que boa parte dos
licenciandos comunicou a matematica na forma de uma “aula classica”, conforme elucida a
Figura 8, numa perspectiva pautada no paradigma do exercicio (SKOVSMOSE, 2000) e
Educacdo bancaria (FREIRE, 2020a). Nessa perspectiva, em primeiro lugar, sdo expostas as
defini¢bes ou conceitos seguidos de exemplos na matematica e/ou na realidade, numa visdo
semelhante aquela da “IC” (BORBA, SKOVSMOSE, 2004), a qual promove um discurso de
supremacia do argumento matematico sem ponderar as hipoteses que precisam ser feitas, antes
de ser validado para uso. Também, a pesquisa de Fontes (2019) revelou, nos licenciandos,
padrdes de comunicacdo em que a verdade matematica ndo é questionada, indo ao encontro do

que dispdem Alrg e Skovsmose (2006).

Figura 8 — Forma como a matematica aparece na maioria dos videos

Teoria | )| Exemplo
Defini¢do ou conceito |

Fonte: Fontes (2019, p. 117).

Outro aspecto observado diz respeito a visdo do processo de ensino e aprendizagem
pelos licenciandos, conforme evidencia a pesquisadora em questdo: formalista classica e
tecnicismo mecanicista. Baseada em Fiorentini (1995), Fontes (2019) considera que esse tipo
de ensino formal possui centralidade no professor, na posicdo de transmissor do conteldo,
considerando que a aprendizagem do estudante consiste na memorizagéo e reproducdo dos
raciocinios e procedimentos ditados pelo docente. Nesse entendimento, o educador ainda
procura, no seu ato educativo, reduzir a matematica a um conjunto de técnicas, regras e
algoritmos, sem grande preocupac¢do em fundamenté-los ou justifica-los.
2946

Quanto ao conhecimento tecnoldgico, Fontes (2019) percebeu “tons de domesticagédo

das tecnologias ao comunicar uma ideia matematica, por meio do video. Outrossim, identificou

4 Uso limitado da midia, sem explorar todas as suas possibilidades.
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que fatores como a falta de dominio do conjunto de midias e técnicas — a exemplo: software de
edicdo, Power Point ou GeoGebra — limitaram as potencialidades dessa midia. O “pacote de
conhecimento tecnoldgico dos licenciandos para uso pedagogico ndo era suficiente para
produzirem o que almejavam no video, embora alguns ja tivessem produzido videos caseiros
com outras finalidades. Entendimento esse também avistado por Silva, S. (2018).

Com relacdo ao contexto, Fontes (2019) reforca o entendimento ja defendido por
Oechsler (2018) de que o contexto influencia a producdo de video e o proprio video e, noutro
olhar convergente, aquela autora entende que a visdo de matematica € influenciada pelas
experiéncias e pelas representacdes sociais dominantes (PONTE, 1992). Um aspecto relevante
nesse trabalho foi a adaptacdo do Método Documentario (BALTRUSCHAT, 2010) para
analisar videos, agregando um novo modelo de andlise diferentes das pesquisas até entdo
realizadas ou em curso no projeto E-licm@t-Tube.

Jé& a pesquisa de Domingues (2020), com uma proposta que extrapolou o universo dos
videos produzidos em sala de aula, abarcou compreensdes outras sobre a relacéo seres humanos
e midias por meio de uma pratica social cuja representatividade foi marcada pela comunicacgéo
e expressdo do saber matematico nas suas diversas representacdes na sociedade, qual seja, 0
Festival de Videos Digitais e Educacdo Matematica. Sob o olhar da Teoria da Atividade, em
uma perspectiva tedrica Sistema S-H-C-M, o trabalho de Domingues (2020) foi desenvolvido
a partir da Representacao Sistémica de Engestron (1987) e de Souto (2013). Sua pesquisa foi
compreendida nos diversos sistemas que compdem cada um dos sujeitos e comunidade no
processo de execucdo e construcdo do Festival, numa rede geral que impde tensdes e
contradi¢Oes que alteram os modos de fazer e conceber o | FVDEM e suas edigfes posteriores.

Baseado em principios, tais como, multivocalidade, historicidade, contradi¢des internas
e transformacdes expansivas, foram identificadas contradi¢cdes dentro e entre os elementos do
sistema geral descrito por Domingues (2020), bem como, também relacionadas aos motivos e
aos proprios sistemas internos que acabaram se influenciando entre si. Nesse sentido, foram
elucidadas, através dos dados, convergéncias e singularidades que possibilitaram
problematizacdes de questBes referentes & IPM, o encapsulamento da aprendizagem escolar,
matematica para 0 ensino e como ferramenta critica, dentre outros elementos. Um dos
resultados preponderantes desse estudo foi a compreensdo do festival como uma rede de
sistemas de atividades em que a midia video se revelou como um produto potencial expansivo
de conhecimentos para a formag&o de professores, além de ser um canal que apresenta indicios

de unido entre matematica e humor na aprendizagem.
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Destacamos, ainda, no estudo desenvolvido por Domingues (2020), o “Sistema S-H-C-
M Professora com Alunas Educacdo Financeira no cotidiano” ou Sistema S-H-C-M entrevista
IV”, em que Domingues (2020) problematizou a Educacdo Matematica com vies Critico, com
foco na reflexdo de um tema referenciado na realidade com base na Educacdo Financeira,

recorrendo a Torres, Felix e Meira (2015), conforme podemos perceber no seguinte trecho:

De modo especial, a escolha do tema pelas alunas ocorre em funcdo de elas se
interessarem pelo assunto, haja vista acreditarem ser pertinente para a sociedade
discutir essa tematica devido a uma suposta crise financeira mencionada por elas.
Logo, esse motivo, associado a um possivel objeto, apresenta nuances de uma
Educacdo Matematica Critica ao se discutir e refletir a utilizagdo da Mateméatica em
exemplos do cotidiano e ao possibilitar um posicionamento critico e reflexdo que
visam a transformar a sociedade (TORRES; FELIX; MEIRA, 2015 apud
(DOMINGUES; 2020, p. 179).

Nesse Sistema S-H-C-M, expresso na Figura 9, na sequéncia, as preocupacdes
pertinentes a Educacdo Matematica Critica, mais especificamente dentro da temaética de
Educacdo Financeira (para criancas), permeiam a producdo de video e o proprio video,
tematizando problemas que atingem a sociedade. Dentre esses problemas, podemos mencionar:
endividamento das familias brasileiras; consumo responsavel atualmente; parcelado ou a vista?
Economia dos recursos naturais; e orcamento familiar.

Na andlise de Domingues (2020) sobre o Sistema Festival de Videos Digitais e
Educacdo Matematica com os seus proprios sistemas internos que interagem entre si, € possivel
avistar um corpo de estruturas/sistemas comuns nos Festivais que, embora ofertados em anos
distintos com suas préprias influéncias socioculturais, politicas, econémicas e ambientais,
detém propriedades minimas, das quais seus produtos/resultados podem se aplicar a todos 0s
novos Festivais enquanto corpo aditivo com relagdes de ordem comuns (regulamento, modo de
oferta, modalidade presencial ou online), mas com diferentes restricbes (no caso, a pandemia
covid 19). Entdo, verificamos que o sistema “Sistema S-H-C-M Professora com Alunas
Educagdo Financeira no cotidiano” se constitui como padrdo em outros Festivais, ainda que
com conotagdes distintas. Isso corrobora nosso entendimento de que ha fortes indicios de
discursos dos videos do Festival apresentarem preocupacdes do interesse da EMC, no entanto,
ndo é possivel identificar explicitamente como o discurso matematico € expresso, nesse
contexto, devido ao fato de uma matematica ndo se encontrar operada (em acdo) no video

“Educacdo Financeira no Cotidiano™*’.

47 Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=7Z9A210GgZA. Acesso em: 10 mar. 2021.
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Figura 9 — “Sistema S-H-C-M Professora com Alunas Educagéo Financeira no cotidiano” ou
Sistema S-H-C-M entrevista [V”

Motivo: 1 Motivo: | Motivo:
I \ \
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Internet, WhatsApp, Facebook, camera, representagCes
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Fonte: Domingues (2020, p. 190).

Jé& a pesquisa de Neves (2020), em outro viés investigativo, desenvolveu a producédo de
videos com licenciandos em matematica em um curso a distancia, fazendo uma analise
multimodal. Os resultados desse estudo, dentre outras contribuicdes, revelam as intersemioses
que se confugiram entre contextos envolvendo diversas linguagens que interagem entre si na
producgdo de significados. Além disso, cabe expor que o trabalho em questdo versa sobre a
comunicacdo de ideias matematicas por meio de recursos semioticos distintos, os quais,
relacionados conjuntamente, podem gerar expansfes semanticas e potencializar significados.
Em busca de respostas & pergunta: “Como licenciandos em Matemética da Educagdo a
Distancia combinam recursos semioticos ao utilizarem videos digitais para expressar ideias
matematicas?” (NEVES, 2020, p.21), a referida autora desenvolve sua pesquisa em AVA, em
curso na modalidade a Distancia da Universidade do Estado da Bahia.

Ancorada na Teoria Sistémico Funcional, Neves (2020) buscou, de modo mais
detalhado, a abordagem Sistémico Funcional — Analise do Discurso Multimodal, por meio da
qual obteve entendimentos para subsidiar as analises dos dados. Em especial, recebe destaque

0 video de uma pesquisa qualitativa, em que a observacéo participante virtual foi adotada para
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acompanhamento das producdes de videos em foruns do AVA do curso a distancia em pauta.
Diferentemente de Oechsler (2018), que utilizou a abordagem Semidtica Social da
Multimodalidade, Neves (2020) traz avangos aos estudos dos Projetos E-licm@t-Tube e
FVDEM e a Sala de Aula em Movimento: Entre o Presencial e o Virtual, introduzindo a
abordagem ADM- SF para analise de videos.

As principais no¢des da ADM- SF*8, discutidas ao longo da investigacdo, foram:
recursos semioticos, metafungdes, intersemiose, recontextualizacdo, ressemiotizacdo e
expansdo semantica. Tais noc¢des foram articuladas na analise de 5 dos 30 videos produzidos,
bem como nos relatérios referentes as etapas de producdo dos videos e roteiros. Como
consequéncia disso, emergiram 0s seguintes temas: interacdes virtuais no ambiente virtual de
aprendizagem - UNEAD (A Unidade Académica de Educacdo a Distancia), reflexdes sobre o
uso de tecnologias na Educacdo Matematica e entraves e potencialidades do ambiente virtual
de aprendizagem-UNEAD.

Os resultados da pesquisa de Neves (2020) apontaram os tipos de intersemiose (Figuras
10 e 11, presentes logo mais,) marcadas pelo processo de recontextualizacao e ressemiotizacao,

que permeou a analise do discurso matematico dos videos. Conforme a autora:

1) do primeiro contexto (linguagem verbal oral, gestos representacionais, imagens,
som, musica, cenario e planos, movimentos de camera, imagens em movimento) para 0
segundo contexto (linguagem verbal oral, imagens matematicas, simbolismo matematico e

gestos déiticos) resulta a producdo de significados que constituem a mensagem do video.

48 Estas nogdes serdo discutidas no capitulo 4.
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Figura 10 — Tipos de Intersemiose 1
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Fonte: Neves (2020, p. 278).

2) do contexto fixado (linguagem verbal oral, linguagem verbal escrita, imagens
matematicas, simbolismo matematico, gestos déiticos, gestos representacionais) para o
segundo contexto (linguagem verbal escrita, imagem, musica) bem como do contexto fixado
para o terceiro contexto (linguagem verbal escrita, imagens matematicas, musica) cabe expor
gue esses dois movimentos apontam que os produtores partem de um contexto — cujo discurso
se aproxima do ambiente da sala de aula, com o uso de recursos e modos semioticos assinalados
no contexto fixado na Figura 11 — para outro em que produzem significados contextualizados,
a partir de outros contextos que apresentam o contetido matematico aplicado.

Tais contextos (exibidos na figura 11) elucidam que a pesquisadora em cena ressaltou a
natureza multimodal do video ao possibilitar que os estudantes realizassem intersemioses entre
0S recursos semioticos presentes no discurso matematico tradicional e entre outros recursos
especificos da linguagem cinematogréafica, conforme Oechsler (2018) e Fontes (2019) ja tinham
defendido em analise inicial. Entretanto, Neves (2020) estende a lista de recursos semidticos e
avalia o impacto das suas interrela¢cdes na comunicagao matematica expressa nos videos. Essas
combinacg6es dos recursos semidticos potencializaram as possibilidades de expansdo semantica

nas intersemioses realizadas.
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Figura 11 — Tipos de intersemioses 2
Contexto Fixado
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Fonte: Neves (2020, p. 273).

Diante do exposto, outras dimensdes da questdo da pesquisa se abrem no seu trabalho:
0s videos sdo explorados em seu carater multissemiotico e multimodal? Os participantes
entendem o video como possibilidade de recurso didatico para aulas de matematica? A
combinacdo de recursos semidticos pode potencializar o discurso matematico? Quais as
possibilidades de interacdes, na UNEAD, para a producdo de videos com contetdo matematico?

Outros subprojetos aos projetos E-licm@t-Tube e FVDEM e a Sala de Aula em
Movimento: Entre o Presencial e o Virtual, foram finalizados no primeiro semestre de 2021
com desdobramentos anteriores. No artigo, os autores Borba e Canedo Junior (2020) propdem
reflexGes a respeito de um estudo exploratério focado em um método de ensino que integra a
modelagem com a producdo de videos digitais em EM. Uma proposta de modelagem é
apresentada por meio de um video digital (video pergunta), na qual os alunos sdo desafiados a
produzir um video como resposta. O estudo evidenciou um contexto pedagdgico em que o video
digital se torna um ator.

A pesquisa de Canedo Junior (2021) envolve, no contexto de inquérito, a presencga das
TD em préaticas de modelagem quando o problema de modelagem é proposto com o video
digital, e como resposta um outro video de modelagem é produzido pelos participantes de um
curso de extensdo online voltado para a formacéo continuada de professores de Matematica. Os
fundamentos dela abarcam o construto S-H-C-M, além dos principios analiticos da TA e da SS.
A partir das observagdes participantes, entrevistas e leitura multimodal dos videoproblemas
apresentados e das videorrespostas produzidas pelos participantes, o referido pesquisador

concluiu que: os recursos multimodais dos videos propostos tém o potencial de moldar as a¢des
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dos sujeitos; dentre outros aspectos, o video digital pode influenciar a maneira como os dados
sdo produzidos nas praticas de modelagem, de maneira a transformar o fazer modelagem de
maneiras que dificilmente ocorreriam com outras midias. 1sso se deve diante da possibilidade
de “reproduzir experimentos empiricos nas cenas desses videos, em vez de apenas trazer os
resultados dos mesmos, quando da proposi¢do do problema” (CANEDO JUNIOR, 2021, p.
138), dentre outras maneiras.

Ja no ensaio, Souza e Borba (2019) realizaram uma andlise filmica de um video
produzido por trés estudantes de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal de
Pelotas. O objetivo da investigagcdo consistiu em compreender como os referidos académicos
expressam 0s seus conhecimentos em seu trabalho autoral. A anélise dos dados sugere que: 0
designer do video ilustra o entendimento dos autores (do video) sobre o contetdo-
entendimento, que ja foi avistado por Fontes (2019); a interagdo com a tecnologia pode
enriquecer a comunicacdo de ideias matematicas — aqui, 0 pesquisador avanga, pois Fontes
(2019), em seu trabalho, menciona tons de domesticacdo, sem destaque a interacdo da
tecnologia na comunicagdo da matematica no video; a coparticipacdo da tecnologia auxilia na
producdo de conhecimento matematico (BORBA; VILLAREAL, 2005); os estudantes
expressam 0s seus conhecimentos sem valorizar o rigor matematico — o que ja foi verificado
por Oechsler (2018); e que o video produzido explora a criatividade e pode eliminar a copia de
trabalhos.

Em Souza (2021), a pesquisa revela a sua compreensdo sobre como licenciandos em
Matematica a distancia expressam conteddos matematicos por meio de videos digitais, com
protagonistas de 13 produgdes que fazem parte de uma Avaliagdo Online e integram o corpus
de analise desse estudo. Nessas producdes, o referido pesquisador mostrou que a linguagem
matematica académica marcou a comunica¢do matematica dos videos analisados. Souza (2021,
p. 170), afirma que “Quanto as escolhas dos estudantes e aos significados produzidos em seus
discursos, eles estdo associados ao uso dos recursos semidticos da linguagem [...] que
prevaleceu nos videos, seguido do simbolismo matematico, [...], da exibicao visual”. Concluiu
ainda que as midias utilizadas por esses discentes ndo substituem as demais, mas se combinam
semioticamente, moldam e sdo moldadas umas pelas outras e se harmonizam em seus discursos.

Ja Gimenez (2023) desenvolveu uma investigacdo que estabeleceu relagdes entre uma
criagdo artistica e o ensino da matematica, produzidas por um experimento artistico-pedagogico
— producdo de videos —, buscado, nos “com-textos”, OU Seja, em contextos e com os textos, em

vista de encontrar evidéncias de estranhamentos com base na Otica da teoria do Teatro
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Didatico* e do construto S-H-C-M. Nessa pesquisa, a arte é compreendida como experiéncia

estética; e os videos, como produto artistico desse experimento, desenvolvido de forma

colaborativa. Como resultado, a analise evidenciou estranhamentos produzidos pela arte-com-

tecnologia na comunicacdo de ideias matematicas nos videos analisados, a saber: a

aprendizagem pelo erro, a interdisciplinaridade, as diferentes formas avaliacdo e a presenca do

humor.

Em linhas gerais, no Quadro 4, sdo apresentadas as caracteristicas e contribui¢des dos

subprojetos concluidos e em desenvolvimento:

Quadro 4 - Sintese de subprojetos

SUB- CENARIO TEORIAS METODO DE ANALISE CONTRIBUICOES
PROJETO SOBRES A PRODUCAO
DE VIDEOS
Balizador da viséo de conhecimento: S-H-C-M
— Educacdo Semiotica Video, roteiro, gravacdo, | Favorecimento da
3 bésica/ Social da | entrevistas. comunicagéo dos produtores,
8, presencial; Multimodalida | Na analise dos videos, | culminando em sinais de sua
5 Estudantes de destaca-se  aspectos  da | aprendizagem.
2 professor multimodalidade, linguagem
Q cinematografica e linguagem
o "
Matematica.
Educacéo Educacéo Diério de campo, roteiros e | Expanséo, através do
o bésica/ Critica de | videos; Triangulacdo dos | didlogo, da comunicacéo e da
39 presencial; Paulo Freire. dados; construcdo da autoestima em
= @ Multimodalida relagdo ao conhecimento
© Estudantes de matematico, freirianamente.
professor;
Educacdo Saberes Teoria fundamentada nos | Video enquanto
Superior/ Docentes: a | dados. potencialidade didatica e
online. Construcdo da pedagogica.

Silva, S. (2018)

Formagéo
Profissional;

Construto
seres-
humanos-com-
midia.

480 teatro épico (teatro didatico) busca, através de técnicas especificas, produzir efeitos (como o efeito de
estranhamento) que possam produzir, para além das sensacdes, proprias do teatro dramatico, reflexfes sobre
guestdes sociais € humanas que, por serem praticas comuns, acabam se tornando familiar e se naturalizam, fazendo
com que ndo mais enxerguemos seus efeitos na sociedade (GIMENEZ, 2023, p.118).
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Educacéo - Construto S- | Método Documentéario | Tons de domesticagdo das
Superior/ H-C-M; (BALTRUSCHAT, 2010) — | midias na produgdo do video.
online adaptado. Ao comunicarem a
§_|? Licenciandos | - matemética no video, o0s
S em Comunicacéo licenciandos se amparam nas
o Matematica. na Educacio préprias visGes sobre a
= Matematica. matematica, métodos de
L ensino e de aprendizagem,
conhecimentos tecnolégicos,
desenvolvidos e vivenciados
em seus contextos inseridos.
Educacdo Sistemas S-H- | Sistemas S-H-C-M, | A linguagem matematica
- Bésica e | C-M; proveniente  da  terceira | presente nos videos e no
§ Superior geracdo da Teoria da | discurso dos participantes se
I Teoria da | Atividade e das derivacBes | manifesta como algo
@ Atividade. desenvolvidas a partir do | flexivel, com certa
> constructo tedrico S-H-C-M, | plasticidade e humor,
E as quais foram entrelagadas | podendo favorecer a
8 com as nogdes de situacdo | transformacdo da Imagem
corrente, imaginada ou | Publica da Matematica.
arranjada.
Educacdo Teoria Sisttmico  Funcional - | Possibilita realizar
Superior/ Sistémico Anélise do Discurso | intersemioses  entre  0s
online Funcional — | Multimodal recursos semidticos
Licenciandos | Analise do presentes no discurso
— em Discurso matematico tradicional e
§ Matematica. Multimodal. outros recursos especificos
QJ, da linguagem
4 cinematografica. Essas
% combinagdes
potencializaram as
possibilidades de expansdo
semantica nas intersemioses
realizadas com esses recursos
semidticos.
- Curso de | Construto S- | O processo analitico se | O video pode influenciar a
N extensdo H-C-M; constituiu a partir de um | maneira como os dados sdo
8, online; design que reflete as produzidos nas préticas de
5 Formagéo Principios da | referéncias tedricas | modelagem, de maneira a
IS continuada de | Teoria da | assumidas. Triangulacdo dos | transformar 0 fazer
P professores de | Atividade e | dados. modelagem de maneiras que
3 Matemética Semiotica dificilmente  seriam  da
§ Social. mesma forma com outras
midias.
Educacéo Construto  S- | Analise filmica; No video, as midias se
Superior/ H-C-M; Sisttmico  Funcional - | combinam semioticamente,
— online Anélise Analise do Discurso | moldam e sdo moldadas
§ Licenciandos | Filmica; Multimodal umas pelas outras e se
S em Abordagem harmonizam nos discursos
o Matematica. Sistémico matematicos produzidos
§ Funcional — pelos licenciandos.
Anélise do
Discurso

Multimodal
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Experimento Teoria do | A/rltografia como método de | Os videos causam efeitos de
artistico- Teatro Investigacdo ~ Educacional | estranhamento ao
pedagdgico de | Didatico e do | Baseada em Arte. naturalizado no ensino de
producdo de | construto S-H- matematica que, ndo seriam
videos, cujo | C-M. produzidos da mesma forma
palco é o Il sem o protagonismo das TD
FVDEM e nem da arte. Assim,

identificou-se  neles, a
interdisciplinaridade  para
contextualizar questbes
matematicas; o uso do humor
como um modo de
interpretar, criticar e
apresentar  discursos  da
sociedade; videos como
forma de avaliacdo e o erro
como possibilidade de ensino
e de aprendizagem.

Gimenez (2023)

Fonte: sistematizado pela autora.

Em suma, todos esses subprojetos finalizados apontam o video como uma midia
multimodal que articula recursos semioticos para a comunicacdo matematica. Ademais, esses
estudos indicam o video como Potencialidade Didéatica e Potencialidade Pedagogica e revelam
que o processo de producdo do video é dialogico e sofre influéncia do contexto dos seus
produtores, da visdo sociocultural da matematica na sociedade, além de moldarem as a¢des dos
sujeitos, causando efeitos de estranhamento a naturalizacdo no ensino de matematica, podendo
favorecer a transformacédo da IPM. Ainda, esses trabalhos fornecem indicios de aprendizagem
no seu processo de producao e de possibilitar que as midias — utilizadas na producéo dos videos
— harmonizam-se para produzir discursos. Neste estudo, enfatizamos 0s movimentos criticos,
como a Pedagogia critica de Paulo Freire e EMC com preocupacdo fundamental com os
aspectos politicos da EM, como o posicionamento critico, formacdo democratica e cidada e
justica social. No entanto, nenhum desses subprojetos objetivou analisar o discurso atrelado a

paisagem semioética dos videos do FVDEM, numa perspectiva critica.

3.2.2 Subprojetos em desenvolvimento

Os subprojetos de doutorado em desenvolvimento estabelecem conexdes com outras
tendéncias investigativas no ambito da EM: Arte Matematica; Perspectiva critica do discurso;
Etnomatematica; Aprendizagem expansiva— TA; e processos avaliativos em meio tecnologico.
Essas pesquisas investigam o video como expressao ou comunicacdo do conhecimento do seu

produtor ou como meio avaliativo e dialogico. A seguir, elucidamos tais estudos, na Figura 12.
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Figura 12 — Subprojetos em desenvolvimento do E-licm@t-Tube e FVDEM e a Sala de Aula
em Movimento: Entre o Presencial e o Virtual

‘ Videos como

abordagem
avaliativa
@ Aprendizagem (SILVA, 2021).
expansiva na
producdo de
videos (COSTA,
2020).

(e} Biscurso digital do Festival numa
perspectiva critica (CARVALHO, 2019).

Fonte: elaborado pela autora.

Assinalamos que, nesta subsecdo, buscamos apresentar o ndcleo teorico essencial dos
subprojetos de pesquisas dos projetos E-licm@t-Tube e FVDEM e a Sala de Aula em
Movimento: Entre o Presencial e o Virtual, para timidamente localizar o subprojeto que versa
sobre “O Discurso digital do Festival numa perspectiva critica”. Desse modo, podemos
constatar, nesses trabalhos de itinerarios e natureza investigativa diferentes, aprofundamentos
que culminaram em resultados individuais, alguns parciais e outros convergentes. Essa
conjuntura propiciou ampliar entendimentos sobre o processo de producéo de videos e seu uso
em espacos educativos, presencial ou online.

Assim, observamos que as contribui¢cdes dos projetos E-licm@t-Tube e FVDEM e a
Sala de Aula em Movimento: Entre o Presencial e o Virtual relinem pesquisas baseadas em
videos, as quais sdo consistentes e dispdem de diversidade epistemolégica. Diante dessa
natureza, constituem uma epistemologia sobre o video na Educacdo Matematica que confere
sustentabilidade tedrica a investigacdo proposta — O Discurso digital do FVDEM: numa
perspectiva critica.

Como fruto dessa analise, desdobramentos iniciais ndo contemplados até entdo nos
projetos E-licm@t-Tube e FVDEM e a Sala de Aula em Movimento: Entre o Presencial e o
Virtual, abrem-se em direcdo a Educacdo Matematica Critica, séo eles:

1. Que tipo de Matematica em acgao® é expressa nos videos do Festival?

0 Matematica em acéo, entendida como “aquelas praticas que incluem a matematica como uma parte constituinte
de si mesmas, por exemplo, inovagdo tecnolégicas, producdo, automacdo, gerenciamento e tomada de deciséo,
transacGes financeiras, estimativas de riscos, andlise de custo-beneficio, etc. Tais praticas contém em si acBes
baseadas em matematica que podem ser motivo de reflexdo” (SKOVSMOSE, 2010, p. 51-52).
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2. Quais relacdes existem entre a Matematica em acdo no video submetido ao
FVDEM, oriundo do microcosmo escolar e dos espagos/contextos sociopoliticos mais amplos?
Essa Matematica em acdo, revelada no discurso do video do FVDEM, demanda ser
conhecida e compreendida do contexto de uso expresso na sua narrativa, cujo significado advém
de seus contextos socioculturais e politicos. Os produtores de video combinam modos e
recursos semidticos para produzir sentido, que, se modificados, tém implicagdes

epistemoldgicas e antoldgicas na comunicagdo do discurso matematico.

3.3 O video como texto digital multimodal e multissemiético

Onde ndo ha texto, também ndo ha objeto de
estudo e de pensamento.
(BAKHTIN, 1997, p. 329).

O que é um texto? Estamos diante de uma pergunta que nos remete a composicao de
textos em livros, cartas, jornais, redes sociais, em diversos meios em que a pratica da leitura
esta envolvida. E uma questdo dificil de responder, inclusive para os linguistas (RIBEIRO,
2016). Ao longo da histdria, os textos mudaram. Parece que o texto — enquanto representacao
de alguma narrativa da realidade, através de imagens e signos visuais na antiguidade (ver Figura
13, em seguida) — transformou-se ao longo dos séculos, com o desenvolvimento da linguagem
escrita e cientifica através artefatos tecnoldgicos, em um conceito de texto cada vez mais amplo,
com percepcOes sensoriais, por meio de modos e recursos semioticos.

Figura 13 — Tex

to do antigo Egito

Fonte: Site Guia do estudante®?.

5L Disponivel em: https://guiadoestudante.abril.com.br/curso-enem-play/primeiras-civilizacoes-pre-historia-
mesopotamia-e-egito/. Acesso em: 07 out. 2021.


https://guiadoestudante.abril.com.br/curso-enem-play/primeiras-civilizacoes-pre-historia-mesopotamia-e-egito/
https://guiadoestudante.abril.com.br/curso-enem-play/primeiras-civilizacoes-pre-historia-mesopotamia-e-egito/
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Para Kress (2003), um texto multimodal é entendido como o resultado de uma acéao
social, com qualquer instancia de comunica¢do em qualquer modo ou combinacdo de modos.
Para Beaugrande (1997, p.10), um dos precursores da Linguistica do Texto, “o texto ¢ um
evento comunicativo em que convergem acoes linguisticas, sociais € cognitivas”. Portanto, o
texto pode ser entendido como lugar de interagao.

No contexto da digitalidade, o contetdo ja “nasce” digital e & proporcionado pela a¢éo
da internet rapida, cujas conexdes se assemelham as do cérebro humano, permitindo inimeros
processamentos e conexdes simultaneas (STIBEL, 2012). Diante disso, novas formas de texto
digital de composicdo multimodal foram implementadas: podcast, blog, gréficos, infogréficos,
mapas, organogramas, mapas conceituais, fluxogramas, video, livro digital, dentre outras
multimodalidades. Todas essas maneiras de “dizer”, “contar”, “opinar”, “transmitir” e
“mostrar” o mundo, passaram a constituir meios de expressdo, representacdo e comunicacéo,
articulando texto, layout, imagens, e simbolismo, dentre outros elementos, de modo a constituir
um design que pauta o dia a dia da sociedade.

A abordagem multimodal — aplicada a analise de video, poder ser evidenciada a partir
das experiéncias sensoriais — acusticas (sons, elementos musicais), visuais (luz e escuriddo,
cores), olfativas, tateis e referentes ao paladar — consolida-se na articulacdo dos diversos modos
e recursos semioticos utilizados nas préaticas sociais com o objetivo promover a comunicacao
humana. Assim, parece que, quando estamos diante de alguma cena (filme, video, pintura,
escultura, dentre outras.) reconhecemos o objeto representado pela imagem, com base no fato
dessa estar associada com um contetido armazenado na nossa memoria. Portanto, podemos ter
em conta que o uso de imagens pertinentes a experiéncia sensorial pode nos remeter a vivéncias
do cotidiano, facilitando sua compreensdo, e, também, ser considerado parte de um processo de
elaboracdo do conhecimento que, em todo caso, teria um fundamento sensorial (MASSIMI,
2009).

Kay L. O’Halloran (1999) questiona por que os textos sdo multissemidticos. A partir
dai, a autora discorre que em uma aula particular de Matematica, na qual a solugéo para uma
analise de problema trigonométrico foi derivada, os c6digos primarios eram linguisticos, visuais
e simbdlicos, respectivamente, para as etapas de formulacdo, representacdo e solugdo do
problema. Ou seja, enquanto 0 metadiscurso era a linguagem falada, a linguagem escrita e as
formas visuais e simbdlicas eram os codigos primarios em pontos especificos na conceituacdo

e solugdo para o problema. Portanto, esse desdobramento de cddigos semioticos, conduzido
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pela oralidade do professor esta relacionado a funcionalidade e as limitagdes de diferentes
recursos semioticos.

Neste estudo, cabe ressaltar, que o termo “semidtica” se refere a recursos semidticos
(RS), como linguagem, imagens visuais e simbolismo matematico e o termo modo € usado
“para se referir ao canal (auditivo, visual ou tétil, por exemplo) através do qual ocorre a
atividade semidtica” (O’HALLORAN, 2005, p. 10). Portanto, entendemos o video do FVDEM
como um texto digital multimodal e multissemiético (TDMM), pois envolve mais de um
recurso semiotico e mais de um modo em meio digital.

O’Halloran (2005, p. 10, traducdo nossa) investigou as relagcdes entre linguagem,
simbolos e imagens no discurso matematico, compreendendo a Matematica “como construgdes
multissemidticas, ou seja, discursos formados por meio de escolhas dos sistemas de signos
funcionais da linguagem, simbolismo matematico e exibi¢do visual”. Esses discursos, nos
videos do FVDEM, néo apenas utilizam a fala e a acdo corporificada, como também empregam
simbolismo matematico, diagramas e imagens, trazidos para o discurso por meio de referéncias
verbais e gestuais, dentre outros recursos, a fim de conferir significado ao video.

Mais especificamente, O’Halloran; Tan e Wignell (2016) compreendem os RS como
sistemas de significados ideacional, interpessoal e textual, que cumprem, respectivamente,
funcdes diferenciadas da sociedade: estruturar a experiéncia e fazer conexdes l6gicas no mundo;
estabelecer relagdes sociais; criar uma posicdo em relagdo ao mundo; e organizar esses
significados experienciais, 10gicos e interpessoais em significados multimodais. Assim, “cada
instancia de comunicacdo matematica é, portanto, concebida para envolver ndo apenas a
significacdo de conceitos e relacBes matematicas, mas também significados, atitudes e crengas
interpessoais.”®?. (MORGAN, 2006, p. 220, traducdo nossa).

Nesse contexto, € possivel considerar se a exploracdo do potencial dos recursos
semidticos no video revela como o discurso vai se constituindo e a producéo de significado se
expandindo? As cores utilizadas nas imagens, as regifes delimitadas e os gréaficos em
movimento podem assumir as formas e os significados previstos pelos seus criadores? Diante
dessa indagacédo, articular softwares matematicos e ndo matematicos na construcdo de video
para analisar o discurso matematico do video enquanto “texto digital” possibilita discutir e
compreender a articulagcdo dos recursos semidticos na criacdo de significados dentro de

produc¢des multimodais.

52 Every instance of mathematical communication is thus conceived to involve not only signification of
mathematical concepts and relationships but also interpersonal meanings, attitudes and beliefs.
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Vale registrar que o discurso tem intencionalidade e 0s seus recursos semi6ticos servem
ao interesse do produtor (criador de signos), entdo se espera compreender o conhecimento
matematico a medida que os textos digitais matematicos sdo construidos. Para tal, leva-se em
consideracdo o proprio discurso matematico presente: nos livros cientificos e didaticos; nos
materiais que permeiam varios setores profissionais e redes sociais; nos textos escritos que 0s
alunos leem, aprendem e reproduzem na escola e em outros espagos de aprendizagem; e no
discurso falado que ocorre quando esses textos sdo construidos nas atividades da sala de aula.

No capitulo anterior, na secdo 2.2, discutimos que Halliday (1978, 2017) integra a
Semiotica e o Social nos estudos do significado, fazendo referéncia a cultura, sobretudo, as
relacfes entre o ser homem social, & linguagem e a estrutura social. A compreensdo de que a
linguagem encontra-se em movimento, mas muda com distintas situacdes e contextos, aponta
para o fato de que a linguagem exerce funcao nas estruturas sociais ao questionarmos quando,
como e por que determinados movimentos ocorrem. Isso indicia um entendimento freiriano de
que a palavra ndo é neutra, € uma instituicdo ideoldgica (FREIRE, 2003, HALLIDAY, 2017).
Frente ao exposto, lancamos luz ao discurso de Freire (2003) — pautado a partir do contexto
existencial dos estudantes, camponeses e operarios — etnos®? para D’AMBROSIO (2005) —, e
as ideias hallidyanas — pautadas no contexto sociocultural, pois depreendemos que alguns
posicionamentos sao compartilhados pelos referidos autores em determinados momentos.

Diante disso, articulando essas percepcOes a discussao tecida neste espaco, dispomos
que para Paulo Freire, nos modos populares de dizer, é dada importancia a/ao palavra/discurso
na producédo de sentido como parte da construcdo de conhecimento. Desse modo, avancamos

para o tépico seguinte.

3.4 Algumas ideias centrais da Pedagogia de Paulo Freire

A pedagogia que me toca é a pedagogia que
escuta, provoca e vive a dificil experiéncia da
liberdade [...].

(PAULO FREIRE, 1996).

Uma ideia central do discurso freiriano para a Educagéo é o entendimento de que ela é
o0 meio de transformacdo social e de revolucdo cultural, em face a cultura de dominacéo
(FREIRE, 2020b). Para Freire (2003), a mudanca da sociedade pode se dar em inconformismo,
combatendo toda forma de ajustamento e adaptacdo ao social. “Nao haveria oprimidos, se ndo

53 Entendido como contextos naturais, socioecondmicos da realidade.
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houvesse uma relacdo de violéncia que os conforma como violentados, numa situacao objetiva
de opressdo” (FREIRE, 2020a, p. 58). Dai a necessidade que se impde de superar a situagdo
opressora. Isso implica o reconhecimento critico, a razéo dessa situacao para que, atravées de
uma acdo transformadora que incida sobre ela, instaure-se outra que possibilite a busca do “ser
mais” e a superacdo da “contradi¢cdo opressores-oprimidos”. Para alcancar tal superagdo é
necessario realizar insercao critica na realidade em que “a libertagdo, por isto, ¢ um parto. E um
parto doloroso. O homem que nasce deste parto € um homem novo que sé € viavel na e pela
superacdo da contradicdo opressores-oprimidos, que € a libertacdo de todos”. (FREIRE, 2020a,
p. 48).

Freire (2020a, p. 24) alerta: ““a realidade opressora é funcionalmente domesticadora”. O
processo de mudanca no campo de opressao deve ser cuidadoso para que — na tentativa de
mudar o opressor — ndo acabe gerando novos opressores e oprimidos. E por isso que somente
por meio de uma pratica auténtica, reflexdo e acdo dos homens sobre o e com o mundo, é que
esses podem transforma-lo. Sendo assim, sem a praxis movida por um processo de
conscientizacao, € impossivel, a superacdo da referida contradicdo. Sendo a conscientizacdo
ndo apenas conhecimento ou reconhecimento, mas opcdo, decisdo, compromisso (FREIRE,
2020a).

A pedagogia do oprimido humanistica e libertadora € aquela em que os homens se
empenham na luta por sua libertagcdo (FREIRE, 1987, 2020b). Ela permite dialogar com as
massas sobre a sua acdo, a qual se caracteriza pelo desvelamento do mundo, comprometendo-
se com sua praxis, visando a sua transformacéo e, “em transformada a realidade opressora, essa
pedagogia deixa de ser a do oprimido e passa a ser a pedagogia dos homens em processo de
permanente libertagdo”. (FREIRE, 1987, p. 27).

Esse processo de libertacdo se da na comunhdo entre os homens, mediatizados pelo

mundo, com dialogo, questionamentos, criticidade e unidade na diversidade. Com efeito,

Quando digo unidade na diversidade é porque, mesmo reconhecendo que as
diferencas entre pessoas, grupos, etnias etc. possam dificultar um trabalho em
unidade, considerando a coincidéncia dos objetivos porque os diferentes lutam é
possivel, mais do que isto, é necesséria a unidade. A igualdade nos e dos objetivos
pode viabilizar a unidade na diferenca (FREIRE, 2013, p. 117).

Nesse sentido, “ninguém se liberta sozinho: os homens se libertam em comunhéo ”,
afirma Freire (1987, p. 29). Ai entra o papel da Educacéo, especificamente, do docente enquanto
problematizador da realidade do educando e isso se implementa por meio de um dialogo critico

e libertador, ndo verticalizado, que se contrapbe a “concepcdo bancéria da educagdo como



84

instrumento de opressdo” (FREIRE, 2020a, p. 79). Essa concepcéo se pauta no fato de alguns
educadores acriticamente “enchem” os educandos dos conteuidos da sua narragdo,
desnaturalizando, ajustando e alienando o educando enquanto um ser social que deveria
“conhecer” e transformar sua realidade (FREIRE, 2003).

Entretanto, a pratica dialogica se constitui uma via dupla entre educandos e educador
que quebra a “transferéncia de saber” e a “cultura do siléncio”, o que fenece a comunicacao. E
0 que se pretende na acdo dialogica é a problematizacdo do conhecimento, seja ele técnico e
cientifico seja um conhecimento experiencial em sua indiscutivel reacdo com a realidade

concreta (FREIRE, 2020b). Sobre isso, o educador em questdo exemplifica:

Se 4 x 4 580 16, e isto s6 é verdadeiro num sistema decimal, ndo ha de ser por isto que
o educando deve simplesmente memorizar que sdo 16. E necessario que se
problematize a objetividade desta verdade em um sistema decimal. [...] Uma coisa é
4 X 4 na tabuada que deve ser memorizada; outra coisa é 4 x 4 traduzidos na
experiéncia concreta: fazer quatro tijolos quatro vezes. Em lugar da memorizacéo
mecanica de 4 x 4, impde-se descobrir sua relagdo com um quefazer humano. [...] Do
mesmo modo, concomitantemente com a demonstracdo experimental, no laboratdrio,
da composicdo quimica da agua, [...]. E preciso que se discuta o significado deste
achado cientifico; a dimensdo historica do saber, sua insercdo no tempo, sua
instrumentalidade. E tudo isto é tema de indagacdo, de didlogo (FREIRE, 2020b, p.
65-66).

Nesse sentido, percebemos que as relaces do homem-mundo configuram elos de

construcdes, transformacdes e aprendizagem. Mas, o que ¢ o dialogo na perspectiva freiriana?

Antes de mais nada, Ira, penso que deveriamos entender o “didlogo” ndo como uma
técnica apenas que podemos usar para conseguir bons resultados. Também néo
podemos, ndo devemos entender o dialogo como uma tética que usamos para fazer
dos alunos nossos amigos. Isso faria do didlogo uma técnica para a manipulagéo, em
vez de iluminagdo. Ao contrario, o didlogo deve ser entendido como algo que faz parte
da propria natureza historica dos seres humanos. E parte de nosso progresso historico,
do caminho pare nos tomarmos seres humanos. [...] o dialogo é o momento em que 0s
humanos se encontrem pare refletir sobre sua realidade tal como a fazem e re-fazem
(FREIRE; SHOR, 2021, p. 169).

Nesse sentido, o dialogo € o encontro dos seres humanos para a tarefa comum de refletir
e saber agir (FREIRE, 2020a). Essa compreensao do autor aponta que, quanto mais Somos seres
comunicativos, e refletidos, mais nos tornamos capazes de transformar a realidade. Assim, sem
dialogo, ndo existe comunicacéo e sem esta ndo existe a verdadeira Educacgdo. Segundo Freire
(20204, p. 127), a “educagdo é um ato de amor, e por isso, um ato de coragem”, que ndo pode

desvincular-se a da vida, da realidade, da investigagdo, da pesquisa, que se encontra

intimamente ligada a criticidade, “nota fundamental da mentalidade democratica”. (p. 126).
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Para Freire (2020a, p. 107), “a dialogicidade ¢ a esséncia da educagdo como pratica da
liberdade" e essa ndo pode ser desassociada do cotidiano do educando nem imposta para que
ele, submetido numa relacdo de autoridade, deixe de “aprender a dizer a sua palavra”. Dizer a
sua palavra, no sentido, de defender, lutar, de romper a estrutura vertical e se tornar um ser no

mundo com 0s outros, em igualdade, com identidade, autonomia e cidadania.

Na verdade, ndo seria possivel a educacdo problematizadora, que rompe com 0s
esquemas verticais caracteristicos da educacéo bancaria, realizar-se como pratica da
liberdade, sem superar a contradicéo entre o educador e os educandos. Como também
ndo lhe seria possivel fazé-lo fora do didlogo. (FREIRE, 20203, p. 107).

Nesse sentido, € necessario, na pratica educativa, “efetivar a comunicagdo que se acha
na propria compreensdo ou inteligéncia do mundo” (FREIRE, 1996, p. 118).
Consequentemente, o autor defende que “ao respeitar a leitura de mundo do educando para ir
além dela, o educador deve deixar claro que a curiosidade fundamental a inteligibilidade de
mundo é histérica, aperfeicoa-se, muda qualitativamente e se faz metodicamente rigorosa”®*
(FREIRE, 2003, p. 123). O autor ainda considera que,

Todo entendimento, se ndo se acha “trabalhado” mecanicistamente, se ndo vem sendo
submetido aos ‘“cuidados” alienadores de um tipo especial e cada vez mais
ameagadoramente comum de mente que venho chamando "burocratizada”, implica,
necessariamente, comunicabilidade. Ndo hé inteligéncia — a ndo ser quando o proprio
processo de inteligir € distorcido — que ndo seja também comunica¢do do inteligido.
A grande tarefa do sujeito que pensa certo ndo € transferir, depositar, oferecer, doar
ao outro, tomado como paciente de seu pensar, a inteligibilidade das coisas, dos fatos,
dos conceitos. [...] N&o h& inteligibilidade que ndo seja comunicagdo e
intercomunicacgdo e que ndo se funde na dialogicidade”. O pensar certo por isso €
dialdgicol...] (FREIRE, 2003, p. 38).

Nessa perspectiva do pensar certo, o exercicio do bom senso se faz no “corpo” da
curiosidade (FREIRE, 2003). Dessa forma, o didlogo comeca pelo contedo programatico
pautado na situagdo presente, existencial, na realidade concreta em que se reflita as relagdes
homens-mundo, como problema que desafia o0 educando e que exija dele uma resposta, ndo so
em nivel intelectual, mas naquele da acdo. O papel do educador € preparar ou refinar a
curiosidade ingénua do educando até transforma-la em curiosidade epistemologica, nédo
domesticada, até que ele se reconhega “arquiteto da sua pratica cognosticitiva” (FREIRE, 2003,
p. 124).

Para Freire (1996, p. 31),

5 Cabe ressaltar que rigor “é um desejo de saber, uma busca de resposta, um método critico de aprender. Talvez
0 rigor, seja também, uma forma de comunicagdo que provoca o outro a participar, ou inclui o outro numa busca
ativa” (FREIRE; SHOR, 2021, p.18).
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Na verdade, a curiosidade ingénua que, “desarmada”, esta associada ao saber do senso
comum, é a mesma curiosidade que, criticizando-se, aproximando-se de forma cada
vez mais metodicamente rigorosa do objeto cognoscivel, se torna curiosidade
epistemoldgica. Muda de qualidade, mas ndo de esséncia.

Sem a curiosidade epistemoldgica ndo € possivel alcancar o conhecimento pleno do
objeto. Consequentemente, essa busca leva o estudante a critica e a recusa de um ensino
centrado no professor e ndo dialdgico que deforma a criatividade do educando e do educador.
Tudo isso ndo por causa do conhecimento que Ihe foi transferido, mas por causa do processo
de apreender, “dar a volta por cima” do autoritarismo e do erro epistemolédgico do “bancarismo”
(FREIRE, 1996).

O processo reflexivo de Freire abarca compreensfes sobre os conceitos de homem,
didlogo, cultura, conscientizacdo, transformacdo, praxis, opressor/oprimido, educacdo
bancaria/libertadora, emancipacéo, dentre outros conceitos. Sobretudo, destacamos, a seguir, 0
ciclo gnosioldgico — ciclo de conhecimento —, em relacdo ao qual é possivel desenvolver

algumas qualidades na producdo de conhecimento:

[...]se observarmos o ciclo do conhecimento, podemos perceber dois momentos, [...].
O primeiro momento do ciclo, ou um dos momentos do ciclo, ¢ o momento da
producdo, da produgdo de um conhecimento novo, de algo novo. O outro momento é
aquele em que o conhecimento produzido é conhecido ou percebido. Um momento é
a producéo de um conhecimento novo e o segundo é aquele em que vocé conhece o
conhecimento existente. O que acontece, geralmente, é que dicotomizamos esses dois
momentos, isolamos um do outro. Consequentemente, reduzimos o ato de conhecer
do conhecimento existente a uma mera transferéncia do conhecimento existente. E o
professor se torna exatamente o especialista em transferir conhecimento. Entéo, ele
perde algumas das qualidades necessarias, indispensaveis, requeridas na produ¢éo do
conhecimento, assim como no conhecer o conhecimento existente. Algumas dessas
qualidades sdo, por exemplo, a acdo, a reflexdo critica, a curiosidade, o
questionamento exigente, a inquietacdo, a incerteza — todas estas virtudes sao
indispensaveis ao sujeito cognoscente! (grifos do autor). (FREIRE; SHOR, 2021, p.
23).

O ciclo de conhecimento pode ser desenvolvido por meio do Circulo de Cultura — “re-
vive a vida em profundidade critica” (FREIRE, 202043, p. 24), o qual se funda na construcao do
conhecimento por meio do didlogo. Assim, Freire (2020a, 2021) estabelece seu método de
investigacdo como uma pesquisa qualitativa através de trés etapas distintas, interligadas
dialeticamente: investigacéo temética (1T), codificagdo e descodificagdo (CD), e desvelamento

critico (DC). Para fins de ilustragdo, ilustramos o ciclo em cena na figura, a seguir:
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Figura 14 — Circulo da Cultura

Codificacéo e
descodificagdo

CIRCULO
DE
CULTURA

Investigacdo desvelamento
temética critico

Fonte: elaborado pela autora.

Para tanto, respaldamo-nos do conceito de Circulo de Cultura, Figura 14, no qual
pesquisador e pesquisado realizam reflexdes e discussdes sobre a realidade e coletivamente
procuram desvelar possibilidades de intervencdes. Os participantes, mediante um processo de
acao-reflexdo-acao, sdo levados a se perceberem como autores de suas historias e, com isso,
conscientizam-se e se fortalecem para modificar as suas praticas.

O entendimento que temos da expressao “agdo-reflexdo-ag¢ao” ¢ pautado no fato de que

“se os homens sdo seres do quefazer é exatamente porque seu fazer € acio e reflexdo. E praxis.
[...] O quefazer é teoria e pratica. E reflexdo e acdo.” (FREIRE, 2003, p. 167-168). Assim,
constitui-se um processo em que todo o fazer implica uma reflexéo e toda reflexdo implica um
fazer, ou seja, uma acdo. Tal processo se desenvolve a partir da articulacdo tedrico-pratica para
a producdo de conhecimento. Nesse escopo, dois movimentos conectados simultaneamente
nesse processo sdo observados: aquele da acdo reflexdo inicialmente integrados e outro como
consequéncia deste remoldado/transformado em uma nova acdo. Particularmente, damos luz ao
fato de que “é preciso que o educando va descobrindo a relagcdo dinamica, forte, viva, entre
palavra e acdo, entre palavra-agdo-reflexdao” (FREIRE, FAUNDEZ, 2011, p. 71), como caso
particular da “acao-reflexdo-a¢ao”. Neste caso, ao passo que os estudantes fazem perguntas em
torno da sua propria prética, as respostas, entdo, envolveriam a a¢do que provocou a pergunta.
De um modo geral, por exemplo, agir (acdo), falar (reflexdo), conhecer (agdo) estariam
integrados em prol do conhecimento.

Esse processo reflexivo tem, nas fontes culturais e histéricas dos individuos, os meios
pelos quais 0 mundo é desvelado nos Circulos de Cultura — espago dinamico de aprendizagem
e troca de saberes. Dessa maneira, segue, apos a figura ilustrativa, nos proximos paragrafos, a

sistematizacdo deste circulo em trés etapas.
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Figura 15 — 12 etapa do processo investigativo

Dialogo/
- problematizacéo
da realidade
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Investigacdo teméatica

Fonte: elaborado pela autora.

A primeira etapa do itinerario de pesquisa € a IT e se caracteriza pelo dialogo, visando
a educacao e o pensamento critico entre os participantes e os mediadores da pesquisa, conforme
elucida a Figura 15. Nessa etapa, identificam-se os temas geradores, a partir da realidade
existencial dos sujeitos e da sua linguagem cotidiana, em busca das situacdes-limite (obstaculos,
determinantes historicos, situacdes desumanizantes de dominacao e opressdo), cuja apreensdo
se da de forma periférica, estratificada e muitas vezes ingénua. Os desdobramentos que eles
implicam exigem atos-limite — “aquele que se dirigem a superacdo e a negacao do dado”
(FREIRE, 2020a, p. 125). Por isso, seria indispensavel para eles “ter antes a visdo totalizada do
contexto para, em seguida, separarem ou isolarem os elementos ou as parcialidades do contexto,
através de cuja cisdo voltariam com mais claridade a totalidade analisada (FREIRE, 2020a, p.
133). Finalizada tal etapa, vamos a segunda, ilustrada, a seguir, na Figura 16 e discutida, na

sequéncia.
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Figura 16 — 22 etapa do processo investigativo
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Fonte: elaborado pela autora.

A CD, segunda etapa do processo investigativo diz respeito a codificacdo das tematicas
identificadas e é nela que séo reveladas as contradicdes e apontadas as representacfes das
situacOes vividas, para depois seguir com a descodificacdo, ou seja, analise critica da situacédo
vivida, um momento dialético de admiracao dos educandos: reflexdo sobre sua acéo. Entre essas
duas ac¢des existe um movimento no qual os sujeitos se comportam como se estivessem olhando
a situacédo-limite de dentro, ciséo, por isso tal movimento abarca a situacdo codificada em sua
totalidade e conhecendo seu conteddo que expressa a propria realidade, a critica incide sobre
esta (FREIRE, 2020b). Em sintese, Freire (2020a) chama “codificagdo tematica”, a
representacdo de uma “situagdo-problema”. A descodificacdo ¢ a analise critica da situagdo
codificada (FREIRE, 1987, p. 97-98). Nessa fase, os estudantes refazem seu poder reflexivo e
se reconhecem como seres capazes de transformar o mundo. Explicitada a segunda, avangamos

para a terceira etapa.

Figura 17 — 3? etapa do processo investigativo

Reducdo ou cisdo de temas

Sistematiza¢do com 0s sujeitos

Metarmofose

Consolidacdo e socializagdo do
Desvelamento Critico conhecimento

Fonte: elaborado pela autora.
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Na ultima etapa, ilustrada na Figura 17, tem-se a 32 etapa do processo investigativo,
chamada de desvelamento critico. Nessa etapa, ocorre a “redug¢do” das tematicas significativas
consolidadas e, por meio de principios da subjetividade interpretativa, retrata a realidade
objetiva e as possibilidades de abarcar temas ainda ndo sugeridos — “temas dobradica”
(FREIRE, 20204, p. 161). Isso favorece que os temas desafiadores da sociedade, muitas vezes
encobertos pelas “situagdes-limite”, passem a ser um “percebido-destacado”, conscientizando

e mobilizando os oprimidos a agirem ¢ a descobrirem o “inédito viavel”.

O "inédito-viavel" é na realidade uma coisa inédita, ainda ndo claramente conhecida
e vivida, mas sonhada e quando se torna um "percebido destacado” pelos que pensam
utopicamente, esses sabem, entdo, que o problema ndo é mais um sonho, que ele pode
se tornar realidade (FREIRE, 2022b, p. 279).

Nesse sentido, entendemos o video como uma pratica problematizadora com indicios
de abarcar elementos da acédo dialdgica, os quais sdo definidos por Freire (1996): colaboragéo
no didlogo, unido, organizacdo, respeito a cultura, a sintese cultural. E essa acdo pedagogica,
guando vivenciada no FVDEM, contrapBe-se a uma educacao bancéria, porque em comunhéo,
estudantes e professor, decidem o que comunicar, sem o engessamento do curriculo imposto
pelo sistema educacional.

Assim, para além de ser um ato de transmissdo ou de extensdo sistemética do saber, 0
FVDEM ao se pautar nos seguintes aspectos como critérios para avaliacao dos videos: natureza
da ideia matematica; criatividade e imaginacdo e qualidade artistica-tecnoldgica, indicia aos
produtores com midias que os videos submetidos ndo se concentrem em um processo de
transferéncia de saber, mas na busca de significacdo dos significados na Matemaética e na
prépria realidade ou semirrealidade enquanto processo educativo. Para Freire (2020b, p. 89),
“a Educacdo é comunicacao, é dialogo, na medida em que néo é transferéncia de saber, mas um
encontro de interlocutores que buscam a significagao dos significados”.

Nesse sentido, dai vem a importancia na analise da comunicagéo expressa no video. 1sso
se deve porgue o produtor é influenciado por uma carga emocional que o permite admirar o
objeto da comunicacao, expressa, através de signos linguisticos, o conhecimento sobre algo que
0s mediatiza e que se oferece a ele como um fato cognoscivel. Nessa logica, essa comunicagdo

se faz criticamente, como explica Freire (2020b, p. 90),

Este algo, que mediatiza os sujeitos interlocutores, pode ser tanto um fato concreto (a
semeadura e suas técnicas, por exemplo), como um teorema matematico. Em ambos
0s casos, a comunicacao verdadeira ndo nos parece estar na exclusiva transferéncia ou
transmissdo do conhecimento de um sujeito a outro, mas em sua coparticipagdo no ato
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de compreender a significagdo do significado. Esta € uma comunicacdo que se faz
criticamente.

Compreendemos, nessa comunicacao que se da em meio virtual, a qual se faz por meio
da palavra em diversas linguagens proprias do video (multimodalidade). A acdo, aqui
empreendida, ndo pode ser rompida: relacdo pensamento-linguagem-contexto ou realidade.
Sobre isso Freire (2020b, p. 91) ressalva: “ndao ha pensamento que ndo esteja referido a
realidade, direta ou indiretamente marcado por ela, do que resulta que a linguagem que o
exprime nao pode estar isenta destas marcas”. Assim, sob a lente da ndo neutralidade da palavra,
da linguagem e do préprio ato educativo que nos debrugcamos, nos proximos paragrafos, a
compreender as ideais freirianas, “ajustadas” em um contexto politico, educacional e
tecnoldgico em momento pandémico.

Em pleno século XXI, marcado por uma pandemia que mudou completamente a vida
das pessoas e impactou a escola, que entregue as ldgicas do mercado, ja impedia historicamente
aemancipacao do individuo, as TD, tdo importantes para comunicacdo em tempos de necessario
isolamento, tornaram-se também agentes que fazem frequentemente a educacdo alienante e
solitaria. Nesse contexto, o educador nem sempre conseguia, criticamente, propor reflexdes e
entendimentos em aula online num modelo remoto de Educagdo, com baixa qualidade de
internet e professores despreparados e “desamparados” para fazer o processo de ensino e
aprendizagem em meio tecnoldgico (BORBA, 2021). Situaces-limite como essas, segundo
Freire (2013), desproblematizam o futuro e impedem a “leitura de mundo” por falta de dialogos
e tens@es nas interagdes virtuais entre alunos e professores, em que o professor fala e do outro
lado, virtualmente, o aluno ouve e ressuscita a educacdo bancaria, ratificando o “determinismo”
que imobiliza a “curiosidade” do educando.

Paulo Freire, em seu livro “A sombra da Mangueira” (2013) faz uma critica contundente
ao neoliberalismo que, em sua acdo, nega a “humanizacéo e libertacdo dos seres humanos”
proclamando a “morte da Historia, da utopia, do sonho”. Na referida obra, o autor trata da
“soliddo-comunhdo”, como forma de “estar com, ao estar” sd se recolhendo para melhor
conhecer, reconhecendo sua finitude, sua indigéncia que lhe inscreve em permanente busca
naquele momento de exilio. Ao falar do seu “primeiro mundo”, aborda que a “Terra da Gente”
envolve processo de luta por sonhos diferentes e, as vezes, antagonicos. Freire declara que sua
terra ndo pode ser uma abstragdo, criticando a ordem dominante que nega a pratica educativa
qualquer intencdo desveladora e a reduz a transferéncia de contetdos considerados como

suficientes para a vida “feliz das gentes”, objetivando preservar o seu poder.
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Ao versar sobre “esperanca”, o educador expde que o futuro ndo vem se néo
“identificamos falar dele com fazer ele” e, ao tratar sobre, discute acerca da consciéncia da
inconclusdo do ser, do condicionado e ndo determinado e cita as palavras de Francois Jacob,
“programado, mas para aprender”, para concluir que “ndo poderia ser”, se ndo se mover na
esperanga. Insiste discutir, do ponto de vista da teoria do conhecimento, que a separagéo, de
natureza ideoldgica, entre texto e contexto, entre objeto, razdo ou razdes de ser dele, implica
em um erro lamentavel, que envolve uma pseudoneutralidade da pratica educativa e, também,
uma indiscutivel “castra¢do” da ““curiosidade epistemolégica” (FREIRE, 2013).

Nesse sentido, Freire (1992) discorre sobre discursos neoliberais ndo explicitos para
falar da “domesticacdo do futuro®>”, como “mortes das ideologias”, desaparecimento das
classes sociais, da utopia, morte da historia, para criticar os liberais que como 0s mecanicistas
de origem marxista, reduziram o futuro ao tempo pré-feito, pré-sabido, em que defendem o fim
da historia e saidam o novo tempo, o da vitoria definitiva do capitalismo. Freire (2016, p. 25-
26) aborda a tolerancia “como virtude da convivéncia humana”, como a maneira aberta, pos-
modernamente progressista, que faz, convivendo com o diferente, ndo com o inferir, aprender
com ele a melhor forma de lutar contra o antagdnico. Diante desse escopo, 0 autor alerta que
sem a “coeréncia”, a “tolerancia” corre o risco de se perder, transformando-se em “conivéncia”.
No que tange & “Gestdo Democratica”, discorre sobre um dos problemas cruciais da Educagéo
brasileira, qual seja, a “evasdo escolar’ que é chamada de “expulsdo escolar por Freire”,
problema crescente em tempos de Covid-19, e no Brasil de hoje.

Freire (2013, p. 81) aponta que a solucdo desse problema passa pela “formacéo
cientifica” do Educador, que implica uma “compreensio critica da linguagem, de sua aquisi¢éo,
de sua producdo social e Histérica, mas também por uma compreensdo politica e ideoldgica da
linguagem que perceba por isso mesmo o carater de classe da fala”. Freire e Faundez (2011)
argumentam que a medida que a “pedagogia da pergunta” se afirma em face da “pedagogia da
resposta”, o conhecimento mais critico do “corpo consciente” favorece a experiéncia do
manejo da pergunta com vistas ao desenvolvimento da curiosidade epistemoldgica. E nesse
sentido que o trabalho de Paulo Freire subsidia esta pesquisa, para reconhecer a significagéo
das palavras num contexto para “leitura de Mundo”, como implicitamente de outros recursos

semidticos e modalidades, no exercicio de uma Educacdo Matematica Critica.

5 E uma visdo em que o futuro é visto como repetigio do presente ou como algo pré-datado, ou um “dado dado”,
gue impede o sonho concreto, resultante de uma esperanca auténtica (FREIRE, 1992).



93

Vimos, até aqui, uma sintese das ideias freirianas, visando estabelecer um dialogo com
essas ideias ao analisar os videos, articulado a andlise do discurso multimodal. Em momento
posterior, realizaremos aprofundamentos e ampliac6es, de acordo com a demanda deste estudo.

Findando o tdpico de discusséo freiriana, assinalamos que Paulo Freire levanta, em
discussédo, o poder da palavra do educando no contexto de aprendizagem em que educandos e
educadores estdo. No entanto, é preciso se conhecer o funcionamento da palavra. Feito isso,

prosseguimos, adentrando nas discussdes sobre a EMC.

3.5 Educagdo Matematica Critica: fundamentos centrais para esta tese

Como pode a matematica, um produto do
pensamento humano, independente da
experiéncia, se adaptar tdo admiravelmente a
realidade objetiva?

(ALBERT EINSTEIN).

Desde os tempos modernos, a matematica tem sido celebrada conforme a epigrafe acima
enuncia, ou seja, como um objeto quase que divino que permite aos seres humanos a
compreensdo da natureza (SKOVSMOSE, 2017). Na verdade, por meio da Matematica, os seres
humanos compartilhavam a racionalidade de Deus (SKOVSMOSE, 2017). Assim, a
matematica era concebida como pura e exata, representando objetividade e neutralidade.
(BORBA, 1992; BORBA; SKOVSMOSE, 2004; SKOVSMOSE, 2017).

Essa concep¢do contém uma profunda celebracdo da matematica, que inclui os
seguintes elementos: a Matematica ¢ uma racionalidade com boas qualidades
intrinsecas; a Matematica funciona adequadamente como a linguagem das ciéncias,
bem como da tecnologia; a Matematica assegura neutralidade, bem como objetividade
para o estudo do qual faz parte (SKOVSMOSE, 2017, p. 31).

A EMC questiona qualquer tipo de celebracdo da matematica (SKOVSMOSE, 2017),
inclusive aquela que agencia o progresso e a tecnologia, pois tal questionamento é uma acdo
necessaria para o exercicio critico. Sobretudo, preocupa-se com a sociedade: exploracao,
pobreza, exclusdo, guetorizacdo, colonialismo, racismo, sexismo, dentre outros pontos,
incluindo preocupacfes com a Matematica em suas relagdes homem - mundo.

Segundo Ceolim e Hermann (2020), a partir de uma entrevista com Ole Skovsmose a

respeito da génese, constituicdo e fundamentos de uma EMC, uma matemaética em agdo pode
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ser brilhante, mas também perigosa impactando o social, por isso deve ser analisada

criticamente. Com efeito,

Como qualquer forma de acdo, assim também a Matematica em Acdo pode ser
problematica, questionavel, brilhante, benevolente, arriscada, perigosa, cara, sélida,
brutal, cinica, etc. Ndo hé& garantia de “progresso" automatico ligado aos
empreendimentos tecnoldgicos que tomam a Matematica por base (CEOLIM,
HERMANN, 2020, p. 12).

Nesse sentido, é imprescindivel investigar a Matemética em agdo como forma de
compreendermos o impacto sociopolitico da Matematica.

Mas o que é matematica? Adotamos a definicdo de D’Ambrosio (2005, p. 102) que
entende a “matematica como uma estratégia desenvolvida pela espécie humana ao longo de sua
historia para explicar, para entender, para manejar e conviver com a realidade sensivel,
perceptivel, e com o seu imaginario, naturalmente dentro de um contexto natural e cultura”. Ou
seja, a matematica como ato de transcendéncia e sobrevivéncia.

Nesse sentido, tecemos, aqui, uma extensa discussdo em que a celebragdo da
Matemaética se faz presente no discurso, mas que também a matematica, enquanto disciplina,
encontra-se cheia de surpresas e paradoxos. O primeiro paradoxo é que a matematica “vive”
em um espago de tensdes entre 0 senso comum e a irrelevancia do senso comum, entre 0
possivel e o impossivel, entre o intuitivo e o contraintuitivo, entre o dbvio e o esotérico, que a

constituem uma fonte de forga criativa.

A matematica é uma disciplina que é uma das mais refinadas e profundas criagfes
intelectuais dos seres humanos, uma disciplina repleta de espléndidas arquiteturas de
pensamento. E um assunto também cheio de surpresas e paradoxos. Diz-se que a
matematica nada mais € do que senso comum organizado, mas a realidade é mais
complexa. A meu ver, a matematica e suas aplicacbes vivem entre 0 senso comum e
a irrelevancia do senso comum, entre o possivel e o impossivel, entre o intuitivo e o
contraintuitivo, entre o0 6bvio e 0 esotérico. A tensdo que existe entre esses pares de
opostos, entre 0s elementos da matematica que sdo estaveis e aqueles que estdo em
fluxo, é uma fonte de forga criativa (DAVIS, 2006, p. 8, traducéo nossa) %°.

O segundo paradoxo € que a matematica se encontra pautada numa légica formal, em

que subjetividades ndo fazem parte da sua natureza.

%6 Mathematics is a subject that is one of the finest, most profound intellectual creations of humans, a subject full
of splendid architectures of thought. It is a subject that is also full of surprises and paradoxes. Mathematics is said
to be nothing more than organized common sense, but the actuality is more complex. As | see it, mathematics and
its applications live between common sense and the irrelevance of common sense, between what is possible and
what is impossible, between what is intuitive and what is counterintuitive, between the obvious and the esoteric.
The tension that exists between these pairs of opposites, between the elements of mathematics that are stable and
those that are in flux, is a source of creative strength.
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[...] A matematica é uma disciplina baseada na légica e, no entanto, a légica formal
ndo € um requisito para um grau superior. 1sso é pensada para ser precisa e objetiva
sem nenhum sopro de subjetividade que comprometa sua pureza, mas é cheia de
ambiguidades. E a “lingua que a natureza fala”, mas nem os cientistas nem os filésofos
forneceram razdes convincentes para isso (DAVIS, 2006, p. 8, tradugéo nossa)®’.

O terceiro paradoxo dispde que a matemética € uma linguagem, um método, uma
atitude, impulsionado as ciéncias, as artes e filosofias, embasando visées cosmologias, religides

e seitas.

A matematica € também uma atitude e uma linguagem que empregamos por decreto
e em quantidade crescente para ordenar nossa vida social, econdmica e politica. E uma
linguagem, um método, uma atitude que se difundiu na medicina, nas ciéncias
cognitivas, na guerra, no entretenimento, na arte, no direito, nos esportes; que criou
escolas de filosofia, que deu suporte a visGes de cosmologia, misticismo e teologia
(DAVIS, 2006, p. 8, tradugédo nossa)*e.

Observamos que esses paradoxos vado ao encontro da natureza da Ideologia da Certeza
(BORBA, 1992; BORBA; SKOVSMOSE, 2004) e se distanciam dessa matematica de surpresas
e contradigdes, que se constitui uma abertura para a curiosidade epistemoldgica (FREIRE,
2003), daquela dos universos escolares e universitarios (muitas vezes). Quando a matematica
chega na sala de aula, muitas vezes, ela é ensinada, num processo enrijecido, bancario, como
um conjunto rigido de regras do tipo “faga isso e faca aquilo”, como se a matematica fosse
Unica e ndo estivesse mergulhada nas formas de vida, ou seja, nas formas de ser e estar no
mundo desses estudantes, ou melhor, como se ndo existisse uma forma de estar no mundo com
a matematica, conforme defendeu Paulo Freire em entrevista de 1996,

Agregado a isso, é importante destacar que a IC esta implicita na Matematica em Acao,
tendo em vista que se encontra conectada a poderosas ferramentas matematicas (BORBA;
SKOVSMOSE, 2004). A IC tem um enorme poder em suas aplicacbes encaixadas no
paradigma verdadeiro-falso e, nessa esfera, convém assinalar que ela nasceu no ambito dos

estudos da etnomatematica, que é “uma forma de permitir diferentes vozes na sala de aula,

57 Mathematics is a subject based on logic and yet formal logic is not a requirement for a higher degree. It is
thought to be precise and objective with no whiff of subjectivity entering to compromise its purity, and yet it is
full of ambiguities. It is the “language that nature speaks” but neither scientists nor philosophers have as yet
provided cogent reasons for this.

%8 Mathematics is also an attitude and a language that we employ by fiat and in increasing amounts to give order
to our social, economic and political lives. It is a language, a method, an attitude that has diffused into medicine,
cognitive science, war, entertainment, art, law, sports; which has created schools of philosophy, which has given
support to views of cosmology, mysticism, and theology.

%9 A entrevista de Maria do Carmo Domite e Ubiratan d”Ambrésio com Paulo Freire (1996) mas estreou em 20 de
ago. de 2021. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=0_TC3nSz3MM.


https://www.youtube.com/watch?v=O_TC3nSz3MM
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desafiando assim a visdo que a matematica tem um {nico, neutro, uniforme e ‘voz’
monocultural” (BORBA, 1992, p. 332, grifos do autor).

Desde entdo, h4 mais de 30 anos, a certeza da mateméatica na EMC vem sendo
questionada por pesquisadores nas praticas profissionais e nos discursos de programas
cientificos, de televisdo, noticiario, jornais, universidades e escolas, como um meio estavel e
em um mundo muito instavel. Nesses espacos, os discursos proferidos nas narrativas expressam
uma ideologia particular sobre a matematica, a IC (BORBA, 1991).

Nesse sentido, a EM com uma perspectiva critica pode compreender a matematica como
uma entre muitos corpos de conhecimento e, na sua prética de ensino, pode mostrar as
simplificacGes feitas no processo de matematizagdes (BORBA; SKOVSMOSE, 2004). Para
tanto, é preciso incorporar a compreensao de etnomatematica como um fenémeno que expressa
as matematicas em codigo da linguagem de um dado grupo sociocultural, como contraponto a

IC. Por certo,

O conhecimento matematico expresso no codigo da linguagem de um dado grupo
sociocultural é chamado de "etnomatematica”. Nesse contexto, "etno" e "matematica”
devem ser tomados em um sentido lato. "Etno" deve ser compreendido como se
referindo a grupos culturais e ndo ao conceito anacrénico de raga; matematica deve
ser vista como um conjunto de atividades tais como as de calcular, medir, classificar,
ordenar, inferir e construir modelos. Como definida por Ubiratan D’ Ambrosio (1985):
"etnomatematica é matematica praticada dentro de um grupo cultural identificavel, tal
como sociedades nacionais tribais, grupos de trabalho, categoria de criangas de uma
certa faixa etaria, classes profissionais, etc". (D'Ambrosio, 1985, p.45). Mesmo a
matematica produzida por matematicos profissionais pode ser vista como uma forma
etnomatematica, porque foi produzida por um grupo cultural identificavel e porque
ndo é a Unica matematica que tem sido produzida (BORBA, 1991, p. 39).

Cabe ressaltar que a etnomatematica pode ser vista como uma perspectiva da EMC,
primeiro porque o estudo de uma etnomatematica permite reconhecer a diversidade de
conhecimentos matematicos ligados a grupos socioculturais que pode favorecer que 0s
estudantes contrastem a visdo de matematica académica como a Unica, perfeita e exata, a IC,
além de outras as visdes ideoldgicas social e politicamente dominantes. 1sso é um ato critico,
pois reconhece a matematica condicionada a cultura (BORBA, 1991).

Segundo, quando em contato com outras matematicas, oriundas de problemas e
enfretamentos de grupos socioculturais, fruto de uma mudanga social, é possivel problematizar
a matematica. Além disso, é possivel aprender a validar outras formas de conhecimento
existentes, as quais podem também desenvolver a capacidade de interpretar uma dada situagdo
como algo que pode ser modificado ou a identificacdo de sistemas de opressdo. Assim, por meio

de uma etnomatematica € possivel, adaptar o curriculo, “[...] as condi¢des materiais, sociais e
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politicas de uma regido ou sociedade. As necessidades especificas e historicas dos aprendentes,
além de seu contexto sociopolitico”, pressuposto para o desenvolvimento da Educacdo
Matematica critica, segundo Arthur Powell em entrevista a Torisu (2017, p. 15).

Terceiro, ao compreender as matematicas de profissionais da sociedade como formas de
etnomatematicas, os estudantes podem ser confrontados a desafiar o poder formatador da
matematica (SKOVSMOSE, 1994) e, dessa forma, contribuir para que mudancas se efetivem e
favorecam o desenvolvimento da cidadania e o como o individuo podem ser empoderado
através da matematica. Nesse direcionamento, os individuos — uma vez leitores do mundo e
conscientes dos mecanismos opressores que subjugam a comunidade — podem favorecer a
“reconstrucdo de uma comunidade mais justa, que contribua para proteger o planeta e a
prosperidade de todos os seus habitantes” (TORISU, 2017, p. 15).

Figura 18 — Alguns fundadores do Grupo de Educadores Matematicocriticos, em 1988, na
Cornell University, com a presenca de professor Arthur Powell a direita, na primeira fila de
pessoas em pé, atrds das pessoas que estdo sentadas; professor Marcelo Borba esta em pe,

atras de Marilyn Frankesnstein

Fonte: Torisu (2017).

O trabalho de Borba (1987), desenvolvido com criancas da favela Vila Nogueira, Sdo
Quirino, em Campinas, foi a primeira dissertacdo desenvolvida na area da Etnomatematica no
Brasil (KNIINIK et al., 2012). As necessidades especificas e histdricas dos estudantes e da
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comunidade, além de seu contexto sociopolitico, foi considerada na proposta implementada
pelo pesquisador, o qual auxiliava os pesquisados por meio de dialogos sobre a visdes de
matematica e de mundo deles com o objetivo de desenvolver uma abordagem multicultural da
matematica. Nesse sentido, buscou empoderar os estudantes e comunidade por meio das suas
etnmatemaéticas, desenvolvendo uma EM numa perspectiva critica. Na figura 18, podemos
observar uma fotografia, tirada em 1988. Tal fotografia permite observar o pesquisador
comprometido com as questdes socioculturais e politicas na EM e, sobretudo, com a
Matematica que surgia nas/das atividades cotidianas de determinados grupos culturais. Convém
salientar que esse pesquisador participou do processo de fundagéo do Grupo de Educadores da
Matemética Critica.

Borba (2021) observa criticamente uma matematica em ac¢do no contexto pandémico —
ver Figura 19 — que mostra a taxa de variacdo entre o crescimento exponencial do virus em
fungdo das medidas de isolamento social. Outrossim, descreve 0s impactos sociais e
educacionais gerados pela pandemia do COVID-19, além de mostrar que as contradi¢des que
envolvem a vida das pessoas como aguelas que influenciaram seus modos de vida devido a
presenca do virus SARS-CoV-2 alteraram o0s seus fazeres e saberes e, consequentemente, suas
formas de ser e estar no mundo, inclusive com as TD, em que “a internet Se tornou uma
comunidade, um agente e um artefato” (BORBA, 2021, p. 393, traducdo nossa)®® em diversos
setores da sociedade, especialmente no meio educacional.

As desigualdades ampliadas nesse periodo em consequéncia dos altos indices de
desemprego, a crise da salde publica, a falta de acesso a tecnologias e a internet de qualidade
nas escolas e nos lares e o crescimento da educacdo matematica online, principalmente na
educacdo basica, compdem um cenario que pode delinear os futuros estudos da EM,
configurando novos movimentos de pesquisa na EMC, TD e Filosofia da Matematica.
(BORBA, 2021). Com efeito,

A pandemia coloca em primeiro plano o papel do lar e o papel de diferentes pais e
diferentes condicdes sociais em coletivos que constroem conhecimento, em sistemas
de atividade que produzem conhecimento. A ideia de ver agéncia difusa em ndo-
humanos deve ser desenvolvida para incluir ndo apenas um bom acesso a internet,
mas também a moradia, que é um local de brutal desigualdade no Brasil e em outros
lugares. (BORBA, 2021, p. 394-395)°,

60 The Internet has become a community, an agent, and an artifact.

61 The pandemic foregrounds the role of home and the role of different parents and different social conditions in
collectives that construct knowledge, in activity systems that produce knowledge. The idea of seeing fuzzy agency
in non-humans should be developed further to include not only good access to internet, but to housing, which is a
site of brutal inequality in Brazil and elsewhere.
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Figura 19 — Matematica em Acéo: curva de crescimento do virus COVID 19 associada aos
processos de prevengéo

Fig. 4

From:T

}

romTe D0 B Narcan Rata « Adara (» we

COVID-19 flattening curve. Source: https: //www_voutube.com/watch?

SCA160gXzAVdhOeufWVHWT

Fonte: Borba (2021)%2.

Nesse sentido, Borba (2021, p. 394, traducdo nossa) “’responde ao principal problema
da desigualdade social na educagdo (matematica) e luta contra a visdo de que a matematica é
um ramo da ciéncia separado das questdes sociais, culturais e politicas”®3. Ainda, o referido
autor lembra o papel da EMC na comunidade de EM quanto a desigualdade social e outros tipos
de desigualdade, salientando a realizacdo de acdes para sua insercdo nos curriculos.

Vimos, em Borba (2021), articulaces que questionam aqueles paradoxos, ainda que a
matematica permita uma compreensdo cientifica dos problemas do mundo, em que as
subjetividades e intersubjetividades sdo mitificadas nos modelos que as operacionalizam.
Portanto, é preciso ter um olhar critico para o senso comum na matematica e da matematica em
acao na realidade em seus contextos e territorios diversos, como defendem Paulo Freire,
D’ Ambrosio, Ole Skovsmose e Marcelo Borba, em seus estudos.

Diante do exposto, é possivel constatar que a EMC se preocupa com a EM, em especial

guanto e como tais paradoxos e visdes de matematica permeiam as préaticas educativas, mais

62 https://link.springer.com/article/10.1007/s10649-021-10043-2/figures/4.
8 fights against the view that mathematics is a branch of science separate from social, cultural and political issues.
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especificamente, com o que os estudantes aprendem na tradi¢cdo da matematica escolar e o que
eles poderiam aprender. E importante estarmos cientes de que a EM pode servir a diferentes
funcBes socioecondmicas e politicas, ao passo que a matematica pode ser concebida como uma
fonte criativa de tensdes que pode possibilitar curiosas leituras de mundo, sem desconsiderar
indmeras mitificagBes que podem existir entre a Matematica e o Poder.

Um sistema de crencas e representacfes que tende a esconder, disfarcar ou filtrar um
conjunto de questdes ligadas a uma situacdo problematica para alguns grupos sociais é chamado
de ideologia e lutar para torna-la explicita, € uma atitude critica e ética em direcdo a essa
situacdo, em combate a uma dada opressdo na sociedade (BORBA, 1992; BORBA,
SKOVSMOSE, 2004). Mais especificamente,

Vemos a ideologia da certeza como uma estrutura geral e fundamental de
interpretacdo para um nimero crescente de questdes que transforma a matematica em
uma “linguagem de poder”. Essa visdo da matematica — como um sistema perfeito,
como pura, como uma ferramenta infalivel se bem usada — contribui para o controle
politico (BORBA, SKOVSMOSE, 2004, p. 129).

Nessa direcdo, D’Ambrosio (2009, p.7) afirma que “a matematica serve a finalidade
duais”. De fato, ela pode ser instrumento para melhorar a qualidade de vida e a dignidade nas

relagbes humanas, mas, por outro lado, pode ser perversa:

N&do nego que Matematica tem muita importancia, mas desde que devidamente
contextualizada e ndo engaiolada em seus principios de rigor e precisdo. Pode,
efetivamente, ser instrumental para o acesso social. Mas, por outro lado, a Matematica
pode ser perversa, fazendo com que individuos tornem-se intelectualmente passivos e
temerosos, levando-os a perderem sua capacidade de critica, algumas vezes 0s
tornando mesmo alienados (D’AMBROSIO, 2008, p. 13).

Quando se considera a linguagem do ponto de vista do discurso, inclusive a linguagem
matematica, Skovsmose (2010, p. 112) levanta as seguintes questdes: “0 que se pode fazer por
meio da matematica? Como se organiza o mundo de acordo com a matematica?” Neste caso, a
matematica esta relacionada com a acdo.

Entdo, como funciona a Matematica em Acdo? Skovsmose (2010, p. 112-113) nos
auxilia nessa compreensao, trazendo uma explicacdo de como ela pode ser operacionalizada na

producdo, nos processos de gerenciamento e na tomada de deciséo:

A operacionalizagdo da matematica ocorre em contextos diversos e nas variadas
combinagdes, conforme presenciamos em situagdes banais do dia a dia. Numa fabrica,
cada produto é manufaturado segundo esquemas bem definidos e critérios precisos
(riscos associados aos produtos passam por um elaborado processo de estimativas).
Os andncios publicitarios sdo planejados mediante laboriosos estudos de mercado,
que incluem pesquisas e sofisticados modelos de comportamento na hora da compra.
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O custo de distribuicdo do produto também requer estimativas. E o resultado de tantas
estimativas tem que ser condensado no valor final de preco de venda do produto. Uma
variedade de modelos matematicos esta presente em todos 0s processos de tomada de
decisdo, que viabilizam a entrada do produto no mercado. Depois de tudo, o produto
chega as méos do consumidor real, parte viva da matemética em acdo, que decide
comprar ou ndo comprar, valendo-se de certa racionalidade matematica presente no
senso comum.

Vamos considerar, ainda, mais um exemplo de uma matematica em acdo na Politica
Monetaria do Banco Central do Brasil. Tal exemplo, consta no post contido na Figura 20 e
publicado pelo Economista Dr. Cleiton Silva, no twitter®*, cujo objetivo pareceu-nos descrever
uma equacgao, Juros = [0,75 * iy, + 1,5 = (E[r] — r*)], que tenta explicar o comportamento do
Banco em relacdo a taxa Selic. Isto também mostra como a matematica em acdo vai se

configurando nas redes sociais nas suas formas de ser e estar no mundo.

Figura 20 — Post sobre Matematica em Agéo

“— Sequéncia

¥ Cleiton Silva wen
E @CleitonSilvadils

1/5 A taxa Selic, que é fixada pelo Comité de Politica Monetaria do
Banco Central, parece que se aproxima bem de uma regra matematica
simples: 0,75 vezes a taxa de juros de 10 anos mais 1.5 vezes o desvio da
expectativa de inflagc@o em relagdo a meta previamente estabelecida.

Taxa Selic e regra de politica monetaria simplificada
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Fonte: Recorte do Twitter (2023).

Ressaltamos que Skovsmose (2007, p. 121) considera que “os seres humanos se tornam
parte de uma realidade estruturada por principios econémicos formulados em termos
matematicos”. Desse modo, conforme se vé no texto digital, Figura 20, o post, que trata de uma
taxa que tem influéncia direta em todas as outras taxas de juros no pais, como a taxa de juros

do seu cartdo de crédito. Esses modus operandi da Matematica, dentre outros, indiciam que

84 https://twitter.com/CleitonSilvad18/status/1648336484611620864.
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conhecimento e o poder sdo insepardveis. Para Skovsmose (2010, p. 113), “a matematica em
acdo € um espago paradigmaético para discutir estruturas de conhecimento e poder na atual
sociedade”. Isso porque esse autor ainda argumenta que:
1. “Por meio da matematica, podemos representar algo que ndo existe e, em seguida,
identificar alternativas tecnoldgicas para uma dada situagdo.” (p. 112-113). Certamente, 0s
artefatos tecnoldgicos, como o computador, ndo teriam como ser concebido sem o auxilio da
imaginacéo tecnoldgica®® baseada em Matematica.
2. “A matematica proporciona a possibilidade do raciocinio hipotético, o favorece a
capacidade de analisar as consequéncias de um cenario imaginario.” (p. 114). A matematica
favorece a realizacdo de experimentos do pensamento, mas ela imprime limitagdes ao raciocinio
hipotético.
3. “A matematica pode ajudar na construcdo de justificativas bem como de (falsas)
legitimacgdes de certas ac¢bes.” (p. 115). O uso da matematica no contexto pode distorcer a
informac&o, obstaculizando valores democraticos.
4. “Quando uma escolha é feita e implementada, nosso dia a dia muda.” (p. 115). Tais
escolhas sdo pautadas em algoritmos matematicos que se constituem matéria-prima das rotinas
administrativas, como aquelas empresadas em modelos de vendas de passagens a€ereas.
5. “O modelo de vendas de passagens aéreas gera uma certa padronizacgdo.” (p. 116). Cada
vez mais algoritmos matematicos séo utilizados nas rotinas administrativas de procedimentos
de producdo, bem como, compra e venda de produtos.
6. “Qutros aspectos de acGes matematicamente fundamentadas é o da autorizacdo.” (p.
117). Skovsmose (2010, p. 117) ainda afirma que “o racismo pode influenciar decisdes”. O
autor comenta que os americanos afrodescendentes tinham suas propostas de hipoteca cinco
vezes mais negadas do que os brancos no distrito de Chicago em 2001. Destaca, ainda, que “a
“autorizagdo” baseada em niimeros pode significar uma pseudoautorizagéo, em que 0s nUmeros
sao mencionados como para fazer uma” assepsia” de decisdes que, na verdade, envolve outros
fatores.
7. “Isencdo de responsabilidade ética.” (p. 118). Como a responsabilidade por este tipo de
acOes baseadas em modelos sdo operacionalizadas por varios autores, os efeitos que estas geram
encontra-se distante da sua operacionalidade.

Esses aspectos da Matematica em Acdo que se ddo em meio as complexidades da

atividade humana podem se mostrar razoavel, horrorosa, duvidosa, suspeita, arriscada,

8 A que se refere a possibilidade de explorar possibilidades tecnoldgicas. (SKOVSMOSE, 2014).
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fantéastica, etc. (SKOVSMOSE, 2010). Ou seja, nesse processo, ndo ha transparéncia nem
garantias de progresso. O que se v& é um casamento de interesses com 0 poder, em que a
Matematica faz parte da sua linguagem (BORBA, SKOVSMOSE, 2004). Sobre tudo isso,
Skovsmose (2010, p. 117-118) defende algo que a Educacdo Matematica deve se preocupar: a
matematica deve ser tema de reflex&o e critica em todas as suas formas de ag&o.

Tais formas de agdo tém sido alvo de preocupacdes da EMC porque “a matematica faz
uma intervencéo real na realidade, ndo apenas no sentido de trazer um novo insight [...], mas
também no sentido de que a matematica coloniza parte da realidade e a rearruma” (BORBA,

SKOVSMOSE, 2004, p. 80). Por isso, Borba (1992, p. 333) arrazoa:

Acredito que essas questdes de incerteza podem e devem ser trazidas para a sala de
aula para que os alunos possam ser encorajados a pensar criticamente sobre este
aspecto da matematica. Como resultado, os alunos podem ser "menos propensos ver
a matematica como onipresente (contexto neutro), onisciente (a verdade final) e
onipotente (funciona em toda parte)" [...]%¢.

Nesse sentido, parte deste processo é mitificado por ideologias, dentre as quais, damos
destaque a IC em que a Matematica, tida como perfeita, pura, relevante e confiavel, tem a
palavra final (BORBA, 1992; BORBA; SKOVSMOSE, 2004). Esse discurso sobre a
matematica promove seu enorme poder de aplicacGes, mas ndo diz muito sobre as hipoteses
gue tém que ser feitas para usar a matematica (BORBA, SKOVSMOSE, 2004, p. 130).

Essas preocupacOes se unem para elaborar possibilidades para trabalhar com Justica
Social, porque promovem o reconhecimento das desigualdades econémicas e sociais que
desafia as injusticas. Nessa Gtica, a matematica quando associada ao poder pode deflagrar-se
enquanto parte de varias estruturas, tecnologias e técnicas. Mas, para tanto, é necessario que 0s
individuos sejam assertivos na tomada de decisdo, ou seja, posicionem-se e ajam
democraticamente.

Nesse escopo, cabe expor que questdes de empoderamento e “desempoderamento” SA0
resultados dessa relacdo de matematica e poder, as quais sdo cruciais a EM. Dentre elas,
destacamos as formas de discriminacédo e exclusdo que a EM pode causar na Educacgédo Basica
e Superior, sendo associada a falta de recursos, raga, género, linguagem, “habilidade” e
fragmentaco®’ (SKOVSMOSE, 2010).

% | believe that these issues of uncertainty can and should be brought into the classroom so that students can be
encouraged to think critically about this aspect of mathematics. As a result, students might be "less likely to see
mathematics as omnipresent (context neutral), omniscient (the final truth), and omnipotent (it works everywhere)"
87 Grupos marginalizados que vivem uma area onde o conhecimento é extremamente fragmentado. Por exemplo,
cursos profissionalizantes.
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Por isso, um outro aspecto importante para EMC, é a possibilidade de ler e escrever o

mundo com a matematica, incluindo sua realidade, por diversos grupos de estudantes.

Para a educacdo matematica critica, € crucial que os estudantes guetorizados venham
a agir como leitores e escritores do mundo. Mas [...] deve abordar outros grupos [...],
como, por exemplo, estudantes em posicdes confortdveis. E importante desafiar
presuncdes e preconceitos e, desta forma, fornecer revisGes de algumas leituras e
escritas do mundo. A educacdo matematica critica deve abordar qualquer grupo de
estudantes, incluindo estudantes cegos, estudantes idosos e “outros”. Educaco
matematica critica deve abordar estudantes universitarios em matematica e estudantes
de engenharia. Esses estudantes vém para dominar leituras e escritas poderosas do
mundo que possam ter uma necessidade urgente de critica (SKOVSMOSE, 2017, p.
33-34).

No entanto, “é importante abordar criticamente quaisquer formas de leitura e escrita da
Matematica” (SKOVSMOSE, 2017, p. 34). Nesse caso, ndo se trata somente da matematica
académica, a matematica da engenharia, economia, contabilidade, dentre outras, “trata-se de
todas as formas de matemética. Trata-se de qualquer versdo de Etnomatemaética”

(SKOVSMOSE, 2017, p. 34).

3.5.1 Sociedade, cultura, matematica e seu ensino

A sociedade tem se transformado promovendo mudancas sociais, tecnoldgicas,
educacionais e semidticas, tendo em vista uma sociedade globalizada, além de objetivar um
espaco mundial integrado econémica, social e culturalmente. Para D’ Ambrosio (2005, p. 101),
nesse processo, existe uma “forte tendéncia para eliminar diferengas, promovendo uma cultura
planetaria”. Como resultado, 0 autor notou uma progressiva supressao de componentes culturais

na definicdo dos sistemas educacionais. Entretanto,

nenhuma acdo educativa pode prescindir de uma reflexdo sobre 0 homem e de uma
andlise sobre suas condic6es culturais. Ndo ha educacéo fora das sociedades humanas
e ndo ha homens isolados. O homem é um ser de raizes espago temporais. De forma
que ele é, na expressdo feliz de Marcel, um ser “situado e temporalizado” (FREIRE,
2013, p. 61).

Nesse sentido, o0 ser humano ao criar seu mundo, pode produzir cultura, escrever sua

histdria e transformar a sua realidade. Qual mundo?

o mundo de acontecimentos, de valores, de ideias, de instituicdes. Mundo da
linguagem, dos sinais, dos significados, dos simbolos. Mundo da opinido e mundo do
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saber. Mundo da ciéncia, da religido, das artes, mundo das relagdes de produgdo.
Mundo fatalmente humano (FREIRE, 2021, p. 60).

Este mundo é resultado de um ciclo vital, Figura 21, que envolve realidade, individuo e
acdo, “satisfazendo a pulsio de SOBREVIVENCIA (manter-se vivo e dar continuidade a
espécie ~ FAZER) e, [...] também a pulsdo de TRANSCENDENCIA (ir além da sobrevivéncia,
exercendo VONTADE, perguntando por que, como e tendo preferéncias ~SABER)”
(D’AMBROSIO, 2020, p. 60).

Figura 21 — Ciclo Vital
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Fonte: adaptado de e-Almanaque EtnoMatemaTicas Brasis (2020).

Este ciclo vai se processando no mundo natural, enquanto uma transicao historica
vivenciada por grupos socioculturais distintos. Mas afinal, o que é cultura? Por que valora-la?
Do ponto de vista etimolégico, a palavra cultura deriva do conceito de natureza e também é
derivada da palavra agricultura. Na verdade, a natureza produz cultura que exerce acéo sobre a
natureza, transformando-a no ciclo vital ininterrupto.

Freire (2013) define cultura como tudo que é criado pelo homem, cujas relacfes séo
reflexivas — busca contemplar sua realidade; temporais — procura agir, perceber-se e fazer-se
em seu tempo um ser social e historico; e transcendente, por na sua reflexdo, conseguir mové-
lo para um futuro de acordo com seus desejos, por meio de uma adaptacédo ativa. Entretanto,

em consonancia com Freire (1981, p. 37) “no contexto da alfabetizac&o, cultura é entendida
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como um sistema caracterizado por estratificacdo e tensfes sociais”, em que 0s estudantes
acessam a leitura dos discursos dominantes, que silenciam suas vozes e a do povo.
Dentro dessa perspectiva, de modo geral, as ideias freirianas convergem para a

compreensdo acerca da caraterizacdo de cultura de D’ Ambrosio (2005, p. 101):

Uma cultura é identificada pelos seus sistemas de explicagoes, filosofias, teorias, e
acles e pelos comportamentos cotidianos. Tudo isso se apoia em processos de
comunicacdo, de representac@es, de classificacdo, de comparacdo, de quantificacéo,
de contagem, de medicdo, de inferéncias. Esses processos se ddo de maneiras
diferentes nas diversas culturas e se transformam ao longo do tempo. Eles sempre
revelam as influéncias do meio e se organizam com uma légica interna, se codificam
e se formalizam. Assim nasce o conhecimento.

Desse modo, o conceito de cultura também se funde com a perspectiva de cultura na
Semidtica Social como um conjunto de sistemas semidticos que se inter-relacionam para além

da linguagem materna.

Existem muitos outros modos de significacdo, em qualquer cultura, que estdo fora do
dominio da linguagem. Isso incluird tanto formas de arte como pintura, escultura,
musica, danga e assim por diante, quanto outros modos de comportamento cultural
que ndo sdo classificados sob o titulo de formas de arte, como modos de troca, modos
de vestir, estruturas da familia, e assim por diante. Estes sdo todos portadores de
significado na cultura. Na verdade, podemos definir uma cultura como um conjunto
de sistemas semi6ticos, como um conjunto de sistemas de significado, todos os quais
se inter-relacionam (HALLIDAY; HASAN, 1985, p. 4, traduc&o nossa)®.

Entdo, podemos concluir que o ser humano na coletividade pode criar/desenvolver
cultura e, assim, criar conhecimento socialmente construido, que significa, em certo modo, criar
formas de estar no mundo com a matemaética e por isso “o programa Etnomatemaética se
constitui como [...] um estudo cultural da humanidade no sentido amplo, a partir da dindmica
cultural que se nota nas manifesta¢cdes matematicas” (D’ AMBROSIO, 2005, p. 102).

Um aspecto importante no programa é o reconhecimento que 0 momento social esta na
origem do conhecimento conforme também defende Freire (2013) no seu ciclo de conhecimento
em que se da a producdo do conhecimento novo ao passo que conhece o conhecimento
existente, também social, sem dicotomiza-los. A énfase na curiosidade ingénua pautada no
senso comum até torna-la curiosidade epistemoldgica perpassa pela articulacdo desses dois

momentos e vai ao encontro do ciclo do Conhecimento de D’ Ambrosio (2020). Por isso, 0

8 There are many other modes of meaning, in any culture, which are outside the realm of language. These will
include both art forms such as painting, sculpture, music, the dance, and so forth, and other modes of cultural
behaviour that are not classified under the heading of forms of art, such as modes of exchange, modes of dress,
structures of the family, and so forth. These are all bearers of meaning in the culture. Indeed we can define a culture
as a set of semiotic systems, as a set of systems of meaning, all of which interrelate. (HALLIDAY; HASAN, 1985,

p. 4).
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programa procura compatibilizar cognicdo, historia e sociologia do conhecimento e
epistemologia social, num enfoque multicultural (D’AMBROSIO, 2005).

Portanto, o conhecimento € produto cultural, um “conjunto dindmico"” de saberes e
fazeres acumulado ao longo da historia de cada individuo e socializado no seu grupo”
(D’AMBROSIO, 2005, p. 74, grifos do autor). Para compreender o seu ciclo, ver Figura 22,
precisamos atentar para 0 seu movimento de geracao, organizacao e difuséo.

Figura 22 — Ciclo de conhecimento de D’ Ambrosio
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Fonte: adpatado de e-Almanaque EtnoMatemaTicas Brasis (2020).

A dindmica deste ciclo coloca na geragdo do conhecimento os anseios coletivos das
massas, que se manifestam através da critica. Diversos setores da sociedade, especificamente a
escola/academia deveriam contestar a estrutura de poder, como objetivo maior, de obter a Paz
na sua pluridimensionalidade — paz interior (presente no discurso religioso), social (professado
pela economia, ambiental (permeia os curriculos escolares/académicos) e Militar (tem efeito de
guerras em universos comunitario, civil, nacional e internacional) (D’AMBROSIO, 2013).

Com o avanco das tecnologias desde 0 meado do século XX, o enfoque interdisciplinar
se tornou insuficiente/inadequado ao passo que o mundo caminha na dire¢édo de uma cultura

planetaria de conhecimento, no qual € crescente a necessidade de respeito, solidariedade e
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cooperacao entre todos os individuos e todas as nacdes, e a preservacao de culturas tradicionais
(D’AMBROSIO, 2005). No entanto, os sistemas educacionais tém enfrentado essa situacdo
contraditéria movimentando-se na direcdo dos parametros internacionais de uma visdo
monocultural, ou seja, Unica e universal, mas ao passo que abarcando nos seus curriculos
“contextos culturais que buscam identidade, conhecimento e recuperagdo”. (D’AMBROSIO,

2005, p. 101).

0 multiculturalismo ganha espaco na educacdo. A dinamica cultural intensifica-se,
gracas as novas tecnologias de informacéo e de comunicacdo, e podemos pensar na
possibilidade de uma cultura planetéria, unido ndo disjunta de varias culturas
localizadas em tempo e espaco (D’AMBROSIO, 2005, p. 103).

Este movimento pode ser observado no ensaio “Matematica e Cultura: Possibilidades
Didatico-Metodoldgicas para a Pratica Docente” das autoras Carvalho e Sousa (2017) que
refletiram acerca da cultura como eixo integrador do curriculo em um processo de validacdo
das Orienta¢des Curriculares para o Ensino Médio (OCEM) (BAHIA, 2015) do Estado da Bahia
junto aos professores da rede, numa concepc¢do nacional que estabelece o Trabalho, Ciéncia,
Tecnologia e Cultura como bases da sua proposta e desenvolvimento curricular, com o

reconhecimento dessas quatro dimensdes da formacdo humana. Segundo as autoras, 0 ensaio

parte de demanda real, que norteou a consultoria de orientacfes curriculares para a
area de Matematica, no Estado da Bahia, Brasil, e implicou uma fundamentagao que
contemplasse o multiculturalismo, dentro do tripé metodoldgico contextualizagdo-
interdisciplinaridade-transversalidade, encontrando aporte, prioritariamente, no
Programa Etnomatematica estabelecido por D’Ambrosio, ao analisar essas
orientacdes no processo pedagdgico. Frente a diversidade cultural, os resultados
parciais desse estudo inicial apontam a importancia da Etnomatemética como
possibilidade tedrica em a¢fes curriculares, nas quais a Cultura se constitui em eixo
que une Educacdo Matemaética e Educacdo (CARVALHO; SOUSA, 2017, p. 87).

No caso especifico das OCEM (BAHIA, 2015), Cultura foi concebida como “o processo
de producdo de expressdes materiais, simbolos, representacbes e significados que
correspondem a valores éticos, politicos e estéticos que orientam as normas de conduta de uma
sociedade” (BRASIL, 2012, p. 2).

Tal compreensdo corrobora o exposto por D’Ambrosio (2005, p. 108) que da
importancia ao papel da cultura, do multiculturalismo e das subjetividades nos tempos atuais
para uma visdo plena da realidade cujo papel holistico da agdo pedagodgica “incorpora ao
racional o sensorial, o intuitivo e o emocional, atraves da vontade individual de sobreviver e
transcender”. Assim, 0 conhecimento transdisciplinar é apresentado como um caminho para

uma abordagem holistica para Educacao, em particular para EM.
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Noutra perspectiva, Borba, Souto e Canedo Junior (2022, p. 65) colocam que “questdes
culturais, sociais, epistemoldgicas, emocionais [...] contribuem para a forma como construimos
entendimentos sobre a participacdo, a influéncia ou os papeis que as tecnologias, como 0s
videos digitais, podem desempenhar nos processos de ensino e aprendizagem”. No entanto, tais

questdes estdo fundadas na visdo de conhecimento desta pesquisadora quanto as TD.

5.5.2 Etnomatematica como discurso

Com muita coragem, a gente ta de pé
A gente segue em frente

De cabega erguida e sonhos pra viver
Nada segura a gente, ninguém segura a gente
Foco, respeito, paz e esperanca

Essa é a missdo

Pelos meus, peco forca, salide

E, na vida, muita protecdo

E é desse jeito que vai ser

O Sol, pra gente, sempre vai nascer
N4&o importa o que acontecer

Nossa voz vai ecoar, o brilho iluminar
Em todo canto, em todo lugar

Vai na fé (eu td indo atras)

Gragas a Deus (eu ndo choro mais)
Quero ver minha familia bem

Meus amigos bem, todo mundo bem
Vai na fé

Vai buscar o que € seu, vai

Vai viver o que é seu, e assim que é
Sacode essa poeira do pé

Bora na fé, bora na fé

- = : Clima ld em cima
1:dﬁerar:esirijsii;Sekirrﬂrjd:.zjébpéf%?ra que cerca de 70% das pessoas que vivemn nas favelas da cidade sofrem ) Sem deixar cair, gratidéo tOdO dla
' E o0 que faz prosseguir na luta do dia a dia

Tem varios por mim, sem caminhar sozinha

A gente vai, vai, vai

E é desse jeito que vai ser

O Sol, pra gente, sempre vai nascer

Né&o importa o que acontecer

Nossa voz vai ecoar, o brilho iluminar

Em todo canto, em todo lugar

Vai na fé (eu td indo atras)

Gracas a Deus (eu ndo choro mais)

Quero ver minha familia bem

Meus amigos bem, todo mundo bem

(Vai, vai)

(Vai na, vai na fé®°)

89 Composigdo da musica: Anchieta / Daniel Musy / DJ GM / Julio Raposo / Marquinho Osécio / MC Liro / Pepé
Santos / Uiliam Pimenta.
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O pesquisador Borba (1987) vivencia uma forma de estar com a matematica na favela
da Vila Nogueira, S&o Quirino em Campinas/S&o Paulo. Em um lugar de contradicGes, de
disputa e de gente que constroi conhecimento e prossegue sempre, que acredita na sua gente e
na vida, este pesquisador se insere nessa comunidade e vivencia suas lutas, lutas por projetos
de urbanizagdo e educacionais. Sem mitificar as vozes dessa comunidade, 0 pesquisador se
“banha” naquela realidade para procurar compreender, por meio dela, a matematica conhecida
por seus moradores, que se manifesta por meio dos temas ligados a suas origens rurais, as suas
atividades profissionais, assim como a todos seus afazeres.

Inquieto e obstinado na sua busca pela incorporacéo de fatores socioculturais na EM,
objetiva uma proposta que considera a etnomatematica de uma comunidade, ou seja, a
matematica praticada por um grupo cultural integrada ao seu ambiente fisico e, assim,
possibilita aos seus membros uma EM significativa pautada nas suas raizes culturais, estando
ligada a pessoa que apreende.

Nesta pesquisa participante, o ser humano ¢ visto “como um ser-no-mundo-com-os
outros, estando aquele que pesquisa no mundo com o ente pesquisado”. Desse modo, esta
proposta sé foi possivel, a partir do conhecer e vivenciar seus modos de vida, procurando
“conhecer e entender seus usos e costumes, suas necessidades e expectativas, seus modos de
trabalho e de lazer, o discurso do cotidiano. Isso permite perceber as raizes da sua ldgica e do
seu pensar matematico” (BORBA, 1987, p. 3-4).

Aliado a uma visdo antropolégica de cultura pautada no acrescentamento que 0 homem
faz ao mundo, como resultado do seu trabalho, do seu esforco criador e recriador na realidade,
numa dimensdo humana do mundo, o0 autor teoriza sobre 0 Homem-sendo-no-mundo e suas
relagOes dialogais, colocando o interesse, como fator fundamental na relagdo dialogal, na
situacdo educacional.

Um aspecto que nos chama atencdo sdo suas consideracdes sobre as questbes da
linguagem e comunicagdo no relacionamento de nds: primeiro, considera que o manifestar de
um ser pode apresentar de uma forma diferente da que eles escolheram, como ele pode nem ter
tido a intencdo de comunicagdo ao usar determinado signo — isto na perspectiva que o individuo
ao falar pode mobilizar, inconsciente ou ndo, uma diversidade de signos. Segundo, na

perspectiva do pesquisador, a linguagem pode superar o cdigo mobilizado:

[...] pode-se notar que a linguagem nao se esgota com o codigo da interpretacéo e
expressdo, nos signos linguisticos armazenados no dicionario. Assim segundo Schutz:
As palavras sdo cercadas de orla que as ligam, de um lado, com elementos passados e
futuros do universo de discurso a quem pertencem, eles proprios sdo infaliveis”. Todas
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as palavras possuem tonalidades diferentes, de acordo com a ocasido e com o contexto
em que sdo usadas (BORBA, 1987, p. 21).

Em terceiro lugar, existe uma variacao dos significados dos signos, estes ndo sdo neutros
nem estaticos, o que demanda insercdo do contexto para ser acessado. Vejamos: “cada grupo
cultural, por menor que seja, € mesmo cada individuo, tem um codigo proprio, um codigo
privado, que sé é acessivel aqueles que viveram experiéncia passadas comuns onde o cédigo se
originou” (BORBA, 1987, p. 21).

Dai, é possivel considerar que o ser cognoscente produz codigos prdprios de linguagem
e de interpretagdo, como defendem semidticos sociais. Segundo Halliday (2017, p. 265), “nossa
experiéncia da realidade nunca é neutra. Observar significa interpretar; A experiéncia é
interpretada por meio de padrdes de conhecimento e sistemas de valores contidos em culturas
e idiomas”, conforme observou também o Borba (1987). Assim, como essa linguagem expressa
conhecimentos elaborados pelo homem, ao compreender e interpretar o0 mundo onde esta
situado, dentre as formas de conhecer, encontra-se & matematica. Tal saber, que é expresso em
codigos de linguagem especifico de um dado grupo sociocultural, vem sendo denominado de
Etnomatematica. Para Skovsmose (2015, p. 19, traducdo nossa), “ ‘Etnomatematica’ pode
referir-se a diferentes préticas que incluem a matematica e, muitas vezes refere-se a praticas de
grupos marginalizados”’, conforme se mostrou na pesquisa de Borba (1987).

Desse modo, 0 pesquisador mostrou que a linguagem que permeava o saber/fazer dos
estudantes e comunidade continha um discurso que pertencia as praticas cotidianas em que a
matematica se fazia inerente na favela, como fazendo parte dos valores culturais daquele grupo.
Assim, em didlogos com o professor, os alunos se viam falando com sua etnomatematica, em
uma forma de comunicacao que 0s provocou a participar, ou os inclui numa busca ativa em um
processo de aprendizagem situado nas condi¢es reais dos estudantes, conforme defende Freire
(2020b). Um termo para um conceito matematico na academia também pode existir como um
elemento na linguagem natural num determinado territorio e, assim, carregar toda a carga
semantica que isso implica (HALLIDAY, 2017).

As estratégias de utilizar das proprias brincadeiras das criangas e de pesquisar temas dos
seus interesses e 0 resultado desse movimento, parece-nos coerente com a Vvisdo de uma
etnomatematica como discurso — conhecimentos construidos de algum aspecto de uma
realidade —, visto que a pesquisa manifestou formas de transicdo entre a matematica académica

e a realidade — o concreto; que a matematica incluiu acdes manifestadas no saber/fazer dos

0 “Ethnomathematics” can refer to different practices that include mathematics, and often it has referred to
practices of marginalised groups.
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estudantes; e que a matematica tem uma dimensao politica, conforme considera Skovsmose
(2015) ao argumentar que a etnomatematica pode ser interpretada como um discurso.

Além disso, o dialogo esteve no cerne da proposta educacional aplicada, em que o
professor/pesquisador com sua etnomatematica’ “age como um auxiliar na construgio de
modelos, ‘falando’ com a matematica académica e os alunos ‘falando’ com sua etnomatematica
vinculada a sua vivéncia com seu meio préximo, pais e familia, e mais distante, a comunidade
na qual vivem” (BORBA, 1987, p. 70, grifos do autor).

Desta forma, considerando as etnomatematicas das criancas pautadas nos modos de
aprendizagem disponiveis no contexto delas (brincadeiras, horta, jogos como o futebol), as
criangas transcenderam os “limites matematicos” que estavam restritas, ao passo que existia
respeito a matematica por ela ja construida. Por isso, a proposta de trabalhar com os temas
escolhidos pelos estudantes em que o conceito matematico ndo era nomeado, mas surgia na
conversa informal (didlogo) com os alunos, € estratégico para aprendizagem do conceito,
também na perspectiva hallidayana. A integracdo conceito-dialogo-contexto, é observada na

visdo socioculturais de Borba (1987), assim como em Halliday (2017).

ndo ha necessidade de nomear um conceito, o que ndo significa que figuemos calados
enguanto manipulamos objetos ou fazemos 0 que quer que esteja sendo feito para
facilitar o aprendizado; pelo contrario, quanto mais conversa informal houver entre o
professor e 0 aluno sobre o conceito, ligada obliquamente a ele por meio de todos 0s
modos de aprendizagem disponiveis no contexto, mais ajuda na apreensao ¢ obtida
pelo aluno (HALLIDAY, 2017, p. 264).

Nesse sentido, podemos afirmar que o contexto é um vetor determinante na constitui¢ao
do discurso, como defendem a Semiética Social e a pedagogia de Freire (2003).
Consequentemente, a matematica dos estudantes € moldada pelo didlogo impregnado das coisas
do mundo e vida deles em interacdo com o discurso do professor na matematica académica.
Nessa acdo dialdgica, a matematica da favela se transformava, mostrava seu lado etno, e a
oralidade/linguagem, uma tecnologia, comunicava uma etnomatematica enquanto
conhecimentos socialmente construidos de algum aspecto da realidade dos estudantes. Assim,
0 intuito de Borba (1987) de ampliar os “horizontes matematicos” gerado a partir das perguntas
pautadas na matematica académica, possibilitou que os estudantes (gente da favela)
desenvolvessem sua propria matematica, como ato de conhecimento e de transcendéncia, e de
também de luta em espacos de aprendizagem ao dizer sua voz ativa e transformadora, isto na

percepcao desta pesquisadora e, gerando, portanto, uma nova etnomatematica naquele contexto.

" Segundo D’Ambrosio (2016a) e Borba (1991), a matematica académica pode ser considerada uma
etnomatematica.
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Abordaremos na préxima se¢éo, o discurso matematico em videos. Veremos no decorrer
dela, a concepgéo de discurso desta tese, bem como a compreensédo de linguagem como uma

producdo social e de Matematica como discurso multissemidtico e de semiose multimodal.

3.6 Discurso matematico em videos

O termo discurso popularmente tem sido usado numa conotacdo pautada no senso
comum, o qual, com frequéncia, € muito relacionado com um viés politico por traz da
comunicacdo. Embora esse termo seja usado de maneiras diversas em diferentes areas
(sociologia, economia, literatura, direito, dentre outras) e tenha uma variedade de outros
significados, a palavra “discurso” tedrica, metodologica e analiticamente tem sido utilizada para
descrever diferentes abordagens (JEWITT, 2011).

Gee (1990) especifica a distingéo entre os termos “Discurso” e “discurso”. Para o autor,

“Um Discurso ¢ uma associag@o socialmente aceita entre formas de usar a linguagem,
de pensar, sentir, acreditar, valorizar e agir, que pode ser usada para se identificar
como membro de um grupo socialmente significativo ou “rede social” ou para

sinalizar (aquele que estd desempenhando) um 'papel' socialmente significativo”’?
(GEE, 1990, p. 143).

No entanto, o discurso (que ndo € capitalizado) diz respeito a “extensdes conectadas de
linguagem que fazem sentido, como conversas, historias, relatorios, argumentos, ensaios;
‘discurso’ € parte do 'Discurso’ — 'Discurso’ com 'D' mailsculo é sempre mais do que apenas
linguagem” (GEE, 1990, p. 142). Nessa compreensdo, 0 autor retira a relevancia da linguagem
do centro do processo comunicacional, dando importancia as combinac6es de dizer (escrever)-
fazer-ser-valorizar-crer.

Segundo Lim (2011), a ADM-SF se alinha com o uso de Gee (1990) de “Discurso” e
segue a definicdo geral de Kress e Van Leeuwen (2001, p. 4) como “conhecimento socialmente
construido de (algum aspecto da) realidade™. 1SS0 numa perspectiva em que esse termo nomeia
interesses macropoliticos e sociais/institucionais.

Para Jewitt (2011, p. 31), “a analise multimodal do discurso de O’Halloran aborda o
“discurso” no nivel microtextual”. No entanto, embora esse detalhamento seja uma

caracteristica distintiva da abordagem ADM-SF, a énfase é colocada na compreensdo e na

2 A Discourse is a socially accepted association among ways of using language, of thinking, feeling, believing,
valuing, and of acting that can be used to identify oneself as a member of a socially meaningful group or 'social
network', or to signal (that one is playing) a socially meaningful 'role'.
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descricdo dos recursos semioticos e principios de seus sistemas de significado, a fim de entender
COMO as pessoas usam esses recursos em contextos sociais para fins especificos. Além disso, o
autor observa que o foco analitico explora o sistema em uso e 0s contextos sociais nos quais ele
esta inserido. Dai, avistarmos uma tentativa de relacionar o discurso com o contexto
macrossocial e situar a analise, conforme defende Lim (2011).

Assim, O'Halloran (2011a; 2011b) ao enfatizar que contexto é uma parte essencial de
qualquer andlise, ndo apenas o contexto imediato da situacdo, mas o contexto da cultura em
geral; e, ao explicar que ADM-SF “revela como instancias de escolhas semidticas multimodais
funcionam intersemioticamente de maneiras que, em Ultima anélise, criam e respondem a
padrdes mais amplos de contexto social e cultura”™”, O’Halloran (2011b, p. 25, tradugdo nossa),
em certo sentido, traca a conexdo do discurso ao Discurso.

Noutra via, O’Halloran (2004, 2005) concebe a matematica como um discurso
multissemidtico e de semiose multimodal. Nesse sentido, essa ideia converge para a
compreensdo de Discurso defendida por Gee (1990) e conhecimento defendida de D’ Ambrosio
(2008, 2005), enquanto ser a matematica conhecimento social e historicamente construido que
articula artefatos e instrumentos, saberes, valores e crencas. Assim, defendemos que a
abordagem ADM-SF converge para o entendimento de Discurso como conhecimentos
socialmente construidos, enquanto modos de estar no mundo, ou formas de vida que integram
palavras, atos, valores, crencas, atitudes, identidades sociais, bem como gestos, olhares,
posicBes corporais e roupas (GEE, 1990). Essas formas de ser e estar no mundo com 0s outros
qgue compdem a compreensdo de Discurso abarcam, na nossa compreensao, as ideias de
discurso de Freire (1996) como uma codificacéo a ser descodificada, buscando seu significado
social, ndo envolvendo apenas fala ou apenas linguagem, mas formas de exibir pertencimento

a um determinado grupo social.

3.6.1 Linguagem como uma producdo social

A linguagem é um produto do processo social e ela consiste em texto ou discurso

(HALLIDAY, 2017). A construcdo da realidade é inseparavel da construcdo do sistema

semantico em que a realidade é codificada. Nesse sentido, a linguagem é um potencial para o

3 reveals how instances of multimodal semiotic choices function inter-semiotically in ways which ultimately
create and answer to larger patterns of social context and culture.
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significado compartilhado, tanto uma parte quanto uma interpretacdo intersubjetiva da

experiéncia.

A linguagem ndo consiste em sentencas, ela consiste em texto ou discurso: a troca de
significados em contextos interpessoais de um tipo ou outro. Os contextos em que 0s
significados sdo trocados ndo sdo desprovidos de valor social; um contexto verbal é
em si uma construcdo semiética, com uma forma (derivada da cultura) que permite
aos participantes prever caracteristicas do registro predominante e, assim, entender
uns aos outros & medida que avangam (HALLIDAY, 2017, p. 10, tradug&o nossa) .

A linguagem é uma instituicao social e pode ser concebida “como caminho de invencao
da cidadania” (FREIRE, 1992, p. 20). No entanto, pode ser usada para a criacdo de uma
determinada ordem. Para O'Halloran (2005), o ser humano imp&e ordem ao mundo (ordem de
guerra, de paz, de comércio) através linguagem (discurso) e essa ordem & expressa
semioticamente atraves de escolhas de uma variedade de sistemas de recursos semioticos.

Isto é ilustrado, no primeiro capitulo do seu livro Mathematical Discourse, o qual traz a
questdo do porqué tantos alemées puderam ser persuadidos a apoiar 0s nazistas. Expressdo
abordada pela autora do tipo “O sucesso ¢ certo. O que ndo ¢ certo esta errado”, mostra como
a linguagem funciona para estruturar o mundo. Nesse sentido, O'Halloran (2005, p. 2) afirma
que “o valor de usar a linguagem e outros sistemas de significado pode criar uma viséo de
mundo conducente ao esfor¢o de guerra que foi bem reconhecido na Alemanha nazista”. Nesse
contexto, a linguagem foi um lugar de disputa politica, de ideologia, de sentidos e as condi¢Bes
em que se deu a sua producdo se manifesta para além dos recursos mobilizados na Alemanha
nazista: palavras, musica, uniformes, gestos, cores, postura, forma dos emblemas, dentre outras
possibilidades.

Os recursos semioticos incluem diversas linguagens, inclusive sistemas incorporados de
significado (multimodalidades), como gesto, acdo e postura, e itens e objetos tridimensionais
feitos pelo homem. Segundo ainda O'Halloran (2005, p. 6, traducdo nossa),

Esses recursos semioticos, ou sistemas de signos, incluem linguagem, pinturas e
outras formas de imagens visuais, musica, sistemas incorporados de significado, como
gesto, acdo e postura, e itens e objetos tridimensionais feitos pelo homem, como
roupas, esculturas e edificios. Uma cultura pode ser entendida como configuragdes
tipicas de escolhas de uma variedade de recursos semidticos. A palestra, a mdsica pop,

" El lenguaje no consiste em las oraciones, consiste en el texto 0 em el discurso: el intercambio de significados en
contextos interpersonales de uno u outro tipo. Los contextos en los que se intercambian significados no carecen de
valor social; un contexto verbal es en si mismo una construccion semiética, con una forma (derivada de la cultura)
que capacita a los participantes predecir caracteristicas del registro prevaleciente y, para tanto, para comprenderse
los unos a los otros a medida que siguen adelante.
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o discurso politico, a reportagem e o livro didatico sdo em grande parte configuracdes
previsiveis de escolhas semioticas’® .

Em um sentido geral, a compreensao da semiotica pertence a especificidade da semiose
humana, em que a semiose ¢ “uma ac¢ao do signo”. (O’HALLORAN, 2005, p. 6). A intepretacéo
do signo /recurso, € resultante da sua acdo sobre individuo.

A teoria sociossemiotica da linguagem de Michael Halliday (1978, 2017), conhecida
como Linguistica Sistémico Funcional (SFL), traz a interpretacdo social do significado da
linguagem. Para este autor, a cultura é uma construcdo semidtica, e a linguagem é um sistema

de codificacdo de um contexto sociocultural concebida como uma semiotica social.

Uma realidade social (ou uma "cultura™) é ela mesma uma construgéo de significados,
uma construcdo semidtica. Nessa perspectiva, a linguagem é um dos sistemas
semioticos que constituem uma cultura; um sistema diferente na medida em que
também serve como um sistema de codificagdo para muitos dos outros (embora ndo
todos). Em suma, é isso que significa a expressdo "linguagem como semidtica social”;
significa interpretar a linguagem dentro de um contexto sociocultural, no qual a
propria cultura é interpretada em termos semidticos, como um sistema de informagao
(HALLIDAY, 2017, p. 10, tradugao nossa)’®.

Ha dois aspectos fundamentais da realidade social codificados na linguagem tanto como
meio de refletir sobre as coisas quanto como meio de agir sobre as coisas. O primeiro é 0
componente ideacional do significado; o segundo é o componente interpessoal. Segundo
Halliday (2017), vocé sé pode agir simbolicamente sobre as pessoas, ndo sobre 0s objetos.
Nesse caso, esse autor vé a linguagem como uma ferramenta em que suas fungdes se inserem
numa gramatica que teoriza o que a linguagem deve servir. Ele identifica as metafungdes da
linguagem, como: “(1) o experiencial — a construgdo de nossa experiéncia do mundo, (ii) o
I6gico — a construcdo de relacdes ldgicas naquele mundo, (i) o interpessoal — a representacao
das relac@es sociais, e (iv) o textual — os meios para organizar a mensagem” (O’HALLORAN,
2005, p. 6).

Um outro aspecto importante na abordagem hallydiana, considerada por O'Halloran

(2005), é uso o termo “semiotica social” para explicar que os significados dos recursos

>These semiotic resources, or sign systems, include language, paintings and other forms of visual images, music,
embodied systems of meaning such as gesture, action and stance, and three-dimensional man-made items and
objects such as clothes, sculptures and buildings. A culture may be understood as typical configurations of choices
from a variety of semiotic resources. The lecture, the pop song, the political speech, the news report and the
textbook are to a large extent predictable configurations of semiotic choices.

76 Una realidad social (o una "cultura™) es en si un edificio de significados, una construccion semiética. Desde esa
perspectiva, el lenguaje es uno de los sistemas semioticos que constituyen una cultura; un siste ma distinto en
cuanto a que también sirve como sistema de codifica- cion para muchos de los demas (aunque no para todos). En
términos resumidos, eso es lo que se quiere decir mediante la expresion "lenguaje como semidtica social™; significa
interpretar el lenguaje dentro de un contexto sociocultural, en que la propia cultura se interpreta en términos
semidticos, como un sistema de informacion,si se prefiere esa terminologia.



117

semioticos (as escolhas semioticas) dependem do contexto de uso (o social). Esses significados
séo negociados dentro do contexto sociocultural em que essas escolhas séo feitas.

Por exemplo, uma declaragdo linguistica como “Sucesso € certo” nao existe aquela
conotacdo dada pelos alemaes em nenhum contexto da vida, exceto nagquele contexto da guerra
nazista. Neste caso, essa declaracdo ndo é uma entidade independente abstrata, segundo
O'Halloran (2005). Da mesma forma, a palestra académica é uma configuracdo tipica de
escolhas semioticas a partir dos recursos semidticos reconheciveis pelos membros de uma
cultura, embora a forma se diferencie de acordo com a disciplina e a instituicdo. Assim, defende
a autora que os contextos séo estabelecidos semioticamente.

Desse modo, para que haja comunicacao é necessario usar e experimentar o potencial
de significado dos sistemas semidticos para criar, manter e negociar a realidade que é

socialmente construida.

Para se comunicar, 0s membros de uma cultura, ou grupos dentro dessa cultura, devem
possuir algum senso de significado contextual compartilhado. Ser parte de uma
cultura significa aprender, usar e experimentar o potencial de significado dos sistemas
semioticos para criar, manter e negociar a realidade que é socialmente construida, a
atividade semidtica também é usada para atos de resisténcia, que podem se
materializar, por exemplo, na forma de mensagens de e-mail ou sites onde as préaticas

linguisticas “padrao” sdao subvertidas do ponto de vista gramatical, lexical escolha,

cor do texto e graficos”” (O’CHALLORAN, 2005, p. 8, traducéo nossa).

Os valores contextuais, associados a diferentes ou combinagdes de escolhas de recursos
semidticos, sdo social e culturalmente determinados. Os participantes de uma cultura
reconhecem e mantém ou resistem a esses valores. Segundo O'Halloran (2005, p. 8), “a vida
humana é negociada através da troca semiotica dentro dos dominios dos contextos situacionais
e culturais”’® Mas 0 que sdo contextos de situacdo e de cultura?

O contexto de situacdo se refere ao contexto imediato no qual o texto/discurso funciona,
e € analisado em seus trés componentes: campo — tipo de acdo social, inclui o assunto como
aspecto social e diz respeito a natureza da atividade social; teor — a realizacdo/estruturacao de
papeis, inclui as relagdes sociais dos participantes que sdo encenadas; e modo — a organizagao
simbodlica, a que se refere as formas faladas, escritas e visuais de representacdo),

correspondendo a trés metafungdes (I6gica e experiencial, interpessoal e textual). J& o contexto

" In order to communicate, members of a culture, or groups within that culture, must possess some sense of shared
contextual meaning Being part of a culture means learning, using and experimenting with the meaning potential
of the semiotic systems to create, maintain and neg tiate the reality which is socially constructed, Semiotic activity
is also used for acts of resistance, which may materialize, for example, in the form of email messages or websites
where 'standard’ linguistic practices are sub verted from the point of view of grammar, lexical choice, text colour
and graphics.

8 Human life is negotiated through semiotic exchange within the realms of situational and cultural contexts.
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de cultura é mais amplo que o contexto de situacdo — ver Figura 23, pois refere-se ao quadro
institucional e ideoldgico que valora o texto e demarca sua interpretacgéo.
Figura 23 — A relagdo entre texto e contextos de cultura e de situacdo

Contexto de
cultura

Contexto de
situacdo

Fonte: elaborado pela autora.

Halliday (2017) considera que o texto/discurso pode ser uma escolha ou um potencial de
significado realizado passivel de interpretacdo no contexto da cultura ou no contexto de

situacdo. Nesse caso,

O potencial de sentido, [...] a qual os membros de uma cultura tm acesso em sua
lingua, pode ser caracterizada de duas maneiras, que correspondem a distingdo de
Malinowski entre "contexto de situagdo" e "contexto de cultura” (1923, 1935).
Interpretado no contexto da cultura, é todo o sistema semantico da linguagem; que
constitui uma ficcdo, algo que ndo podemos esperar descrever. Interpretado no
contexto da situacao, é o sistema semantico particular, ou conjunto de subsistemas,
que estd associado a um tipo particular de situacdo ou contexto social; que também é
uma ficgdo, embora seja algo que pode ser mais facilmente descrito [...]. Em termos
sociolinguisticos, o potencial de significado pode ser representado como o leque de
opcdes caracteristico de um tipo especifico de situagdo’™ (HALLIDAY, 2017, p. 144,
traducdo nossa).

Para O’Halloran (2005, p. 10), “os dominios de significado ndo existem até que facam

escolhas semioticas; por exemplo, os conceitos de direitos humanos, género e o conceito de

™ El potencial de significado, [...], que corresponden a la distincion de Malinowski entre el "'contexto de situacion"
y el "contexto de cultura" (1923, 1935). Interprerado en el conrexto de cultura, es todo el sistema semantico
dellenguaje; cual constituye una ficcion, algo que no podemos esperar describir. Interpretado en el contexto de
situacion, es el sistema semantico particular, 0 conjunto de subsistemas, que se encuentra asociado a un tipo
particular de situacion 0 contexto social; que tam bien es una ficcion, aunque sea algo que puede describirse con
mayor facilidad [...]. En term in os sociolingUisticos, el potencial de significado puede represen tarse como la
gama de opciones que es caracteristica de un tipo de situacion espedfico.
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psicanalise de Freud [...], sdo escolhas linguisticas comparativamente novas”®. Para a autora,
embora essas demandas sejam preexistentes, a introducéo dessas opg¢des na linguagem levou a
formas radicalmente novas de descrever as mulheres, 0s seus papéis € 0 que se tornou o eu
psicossexual interior.

Finalizando esse tdpico de discussdo, resgatamos que a autora ressalta ainda que, de igual
modo, “a revolugdo cientifica no século XVII introduziu maneiras radicalmente novas de
conceituar o mundo fisico”. Segundo ela, a base dessa transformagao foi o desenvolvimento da

matematica, que ofereceu novos recursos na forma de simbolismo e exibicéo visual.

3.6.2 Matematica como discurso semiético

Segundo O’Halloran (2005, p. 23, traducdo nossa), “a matematica ¢ a ciéncia sao
consideradas como construgdes “multissemioticas”; isto €, discursos formados por meio de
escolhas dos sistemas de signos funcionais da linguagem®:, simbolismo matematico e exibicéo
visual”®, Lemke (2003) ja observou, ao analisar livros e periodicos de Ciéncias — Biologia,
Quimica, Fisica, ... —, que nesses textos ndo sé identificava palavras, mas também
representacdes visuais de varios tipos como equagdes matematicas, graficos e tabelas. Além
disso, considerou que toda comunicag&o técnica/cientifica em nossa sociedade integra multiplos
recursos semioticos e que a matematica é o meio que une a linguagem natural aos significados
matematicos qualitativos (expressdo algébrica) e quantitativos (valores das expressdes
matematicas) utilizados na descricdo e em modelagens de fendmenos naturais e que, muitas
vezes, também eram representados visualmente.

Os discursos, nesse contexto abordado, sdo constituidos como textos escritos, embora
as praticas matematicas e cientificas ndo se limitem a essas formas de atividade semiética, como
aquelas observadas no fazer cientifico (palestras, conferéncias, softwares, e investigacdes de
laboratdrio) que envolvem o discurso falado, acéo fisica e gestos, que incluem midia digital e
realidade material tridimensional cotidiana (O’HALLORAN, 2005).

A visdo multissemiotica da matematica tem implicagcbes sobre as formas como a

linguagem matematica e cientifica sdo concebidas e significadas. Ambas se desenvolveram de

8 Realms of meaning do not exist until they become semiotic choices; for example, the concepts of women's
rights, gender and Freud's [...] concept of psychoanalysis are comparatively new linguistic choices.

81 “linguagem natural, humana, adulta, verbal”

82 Mathematics and science are considered as 'multisemiotic' constructions; that is, discourses formed through
choices from the functional sign systems of language, mathematical symbolism and visual display.
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certa forma como uma resposta as funcGes socais que foram constituidas simbolica e
visualmente. Por exemplo, O’Halloran (2005) afirma que o repertorio linguistico imerso em
contextos diversos reforca determinadas ideologias que naturaliza o abuso econdémico do

capital. Com efeito,

Em uma escala mais global, todo o nosso repertdrio linguistico foi moldado pelo uso
de outros recursos semidticos, resultando em muitas de nossas construcfes
linguisticas contemporaneas de natureza metaférica. Por exemplo, certas visdes
tornam-se senso comum sob o disfarce de rétulos metaféricos como ‘racionalismo
econdmico', 'empreendedorismo’ e 'liberdade e democracia' (O’HALLORAN, 2005,
p. 14-15, traducdo nossa)®.

Nessa perspectiva, 0s discursos presentes em textos matematicos e cientificos podem
funcionar secretamente para manter estruturas de poder e de opressao, bem como estratificacdo
social. Por isso, ¢ importante considerar que “a matematica evoluiu como um discurso capaz de
criar uma visdo de mundo que se estende além do que é possivel usando apenas recursos
linguisticos” (O’HALLORAN, 2005, p. 13).

Essa compreensdo da matematica como discurso social-multissemidtico se originou na
Abordagem Sistémico Funcional de Michael Halliday, mas também em contribui¢bes de
Miguel O’Toole e Jay L Lemke.

A abordagem multissemiotica, onde a linguagem, as imagens visuais e o0 simbolismo
matematico sdo considerados como recursos semiéticos (O'Halloran, 1996), origina-
se originalmente das extensdes de O'Toole (1994, 1995, 1999) da abordagem de SF
de Halliday (1978, 1994) para exibicdo de arte, e os trabalhos iniciais de Lemke
(1998b, 2000, 2003) no discurso matematico e cientifico (O’HALLORAN, 2005, p.
13, tradugdo nossa)®.

Em O’Halloran (2015), foi discutido parte de um discurso matematico do artigo
cientifico publicado no Journal of Physics A: Mathematical and Theoretical®® que integrava
linguagem (materna escrita, verbal, natural), simbolismo matemaético e imagens visuais, como
é mostrado na Figura 24. Nela podemos observar equac6es, que sdo declaracdes matematicas

simbolicas, separados espacialmente do texto linguistico, alternando e elucidando as equagdes

8 On a more global scale, our entire linguistic repertoire has been shaped by the use of other semiotic resources,
with the result that many of our contemporary linguistic constructions are metaphorical in nature. For example,
certain views become common sense under the guise of metaphorical abels such s 'economic rationalism’,
‘entrepreneurship' and'freedom and democracy'.

8 The multisemiotic approach, where language, visual images and mathematical symbolism are considered as
semiotic resources (O'Halloran, 1996), originally stems from O'Toole's (1994, 1995, 1999) extensions of Halliday's
(1978, 1994) SF approach to displayed art, and Lemke's (1998b, 2000, 2003) early work in mathematical and
scientific discourse.

8 Disponivel em: https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1751-8113/44/13/135401. Acesso em: 08 abr. 2023.
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no processo argumentativo onde sdo identificados conectores 16gicos como conjungdes aditivas

e explicativas, bem como imagem visual na forma de diagramas.

Figura 24 — Trecho de um texto cientifico

1. Phys. A: Math. Theor. 44 (2011) 135401

Figure 2. An ideal tetrahedron in AdS, shown in both the Klein-Beltrami (/) and Poincaré (r)
models. All lie on the conl boundary at infinity, and each edge is an AdS geodesic.

We how tgm to a geometric interpretation of this formula. The expression
Xa) = X, +a:X; +as X, +0: X,

@ symbvolic squation = : :
C 3 A J
Jelines a Tinear map from the space of Feynman p s, the unit simplex in R, to RPS.

Provided the four vertices X;, X}, X; and X, are space-like separated (always true in Euclidean
signature) we have X (a) - X (a) > 0 s0 wve may take advantage of the projective invariance
of (18) to mtmduce normalized coordinates

@ symbolic Eguation X (@)
Y(@) = ———r

(4_;’] VX(@)- X(a)
obeyingY-¥Y = 1. ThusBchﬁn&s a map from the space of Feynman parameters to Euclidean
AdSs, ie., the five-dimensional hyperbolic ball. Straight lines in RIP° are precisely the
geodesics in AdSs, so_as the a, vary over the 3-simplex {a, € R3°| 35 _ o, = 1}, ¥(@)
varies over a tetrahedron in AdSs whose vertices lies on the boundary at infinity, and whose
edges and faces are totally geodesic. Such a tetrahedron is called ideal, and is depicted in
figure 2.

We wish to show that F(i, j, k, /) is simply (twice) the 3-volume of this ideal tetrahedron.
Using the dellg_funclion to eliminate oy, this volume can be written as the integral

@ symbolic Equation | Vol(i, j, k. 1) =f e ¥ (a) dY(x) i a¥Y(a) | en
r——) tetra 36!: 3!12 30'3

where | - | denotes the norm on 3-forms induced by the flat metric in R® D Adsf’ Because
Y (a) is normalized, each derivative 3Y (a)/da” is orthogonal to ¥ (a) ilself.eso

® symbolic £quation (@  aY(@) a¥ () 3¥(a) aY(a) dY(a)
; ‘| da; da; % das o ALY By 2 das 2 das | @)
where now the norm is that on 4-forms. The volume ihlcgrélgﬂxen educes to
@ symbolic tquation goog 1X; AX; AXe AXy|
\Vol(i, j, k1) = f e e el e e 23
| |WiskD= | ¢« e &

which is exactly one half the expression for the 4-mass box function obtained above. “Since
four generic’ points span a 3-space, any given tetrahedron in fact lies inside some hyperbolic

16ll‘ he positions of the four vertices are not lincarly indep factor IX AX; AKXy A Xy
vanishes and the volume is 0. This is obvious geometrically—the 'wnbcdmn is squashed flat.

6

Fonte: O’Halloran (2005, p.13).
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Com base nessa figura, podemos considerar que matematica é considerada um processo

semiético multimodal envolvendo o uso de linguagem, imagens e simbolismo matematico, cada

um com seus préprios sistemas de significado que se integram para criar um determinado

conhecimento matematico. As relacdes entre esses sistemas de significados permitem conectar

logicamente acontecimentos e eventos; criar uma postura em relacdo a estes enquanto atuam

nas relagGes sociais; e organizam a propria mensagem (O’HALLARON,

2015).
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Na semidtica multimodal, as formulacdes de metafuncéo, sistema e texto de Halliday
da linguagem s&o estendidas a outros recursos semidticos. Assim, a teoria sistémico funcional
de Halliday forma uma estrutura util para considerar a matematica como uma ferramenta
semidtica multimodal para reestruturar o pensamento e a realidade (O’HALLARON, 2015).

Nessa perspectiva, as estratégias gramaticais da linguagem escrita, inglés cientifico, na
Figura 24, remodelaram o mundo do significado experiencial (isto é, acontecimentos e eventos
fisicos) em um discurso logico de argumentacdo. No entanto, algumas dificuldades relacionadas
as caracteristicas gramaticais da linguagem no texto de matematica que foram exibidas no
Quadro 5, poderiam vir a se constituir obstaculos a aprendizagem. Assim, todas essas

caracteristicas s&o recursos comuns do discurso cientifico em texto expresso na forma escrita.

Quadro 5 - Caracteristicas da linguagem no texto de matemaética
Definicdes interligadas | Os conceitos matematicos estdo relacionados em estruturas tedricas maiores,
demandando conhecimentos prévios (pré-requisitos de conhecimento matematico
basico ou preexistentes).

Taxonomias técnicas Conjunto de classificagdo de conceitos que fundamentam os termos técnicos.
Expressdes especiais Vocabulario especializado.
Densidade lexical A quantidade de contetido informacional presentes em declaracoes.

Ambiguidade sintatica A informagao/ termos expressos em grupos substantivos e clausulas relacionais que
pode causar ambiguidades.

Metafora gramatical Uso de metaforas ao se renomear conceitos.
descontinuidade A natureza metaférica da linguagem cientifica significa que podem ocorrer
semantica descontinuidades semanticas.

Fonte: adaptado de O’Halloran (2015).

Na literatura do curriculo de matematica da Educacdo basica, podemos observar essas
caracteristicas presentes no uso da linguagem escrita no texto de matematica (uso da lingua
portuguesa) — ver Figura 25 — tais como, defini¢Oes interligadas, densidade lexical, de

taxonomias técnicas, dentre outras.

Figura Definicao de Poliedro utilizando Linguagem materna no texto de matematica.

Fonte: Marques et al. (2023).

No Ensino Superior, também observamos na literatura caracteristicas da linguagem no
texto de matematica — definicdes interligadas, uso de metéafora e de Taxonomias técnicas, ..., na
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definicdo de vetor de deslocamento utilizada no livro “Célculo de Varias Variaveis”, com o
objetivo de especificar ao longo da argumentacdo do capitulo que a velocidade de um objeto

movel no espaco depende de quéo depressa ele se move e em que direcdo se desenvolve.

O vetor de deslocamento de um ponto a outro é uma seta com a cauda no primeiro
ponto e a ponta no segundo. A magnitude ou médulo (comprimento do vetor de
deslocamento é a distancia entre os pontos e é dada pelo comprimento da fecha. A
direcdo do vetor é a direcdo da fecha (MACCALLUM; HUGHES-HALLETT;
GLEASON, 1997, p. 34)

Nessa definicdo sdo mobilizados conhecimentos acerca de calculo diferencial de uma
variavel, pois o vetor deslocamento em um espaco tridimensional depende de definicdes
interligadas neste contexto bidimensional. Fica evidenciado que a medida que conceitos sdo
introduzidos no célculo de varias varidveis, conceitos basicos sdo requeridos — célculo
diferencial de uma variavel. Essa caracteristica gramatical que envolve defini¢des interligadas
e que traduz a estrutura de conhecimento hierarquica na matematica, pode causar embaraco na
construcdo de um novo conhecimento quando aqueles nao sdo apreendidos.

De igual modo, observando a classificacdo de superficies cilindricas na Geometria
Analitica, a partir do formato da diretriz de uma superficie conica, observamos taxonomias
técnicas, ou seja, um sistema de classificacdo fundamentado por termos técnicos. Com efeito,
“conforme a diretriz seja uma circunferéncia, elipse, hipérbole ou pardbola, a superficie
cilindrica ¢ chamada circular, eliptica, hiperbdlica ou parabola” (WINTERLE; STEINBRUCH,
2014, p. 235).

Essas expressdes linguisticas que nomeiam as superficies cilindricas também se
constituem de um tipo de vocabulario especializado da matematica que pode ser um obstaculo
a leitura e a compreensdo de um texto de matematica.

Além disso, os dois exemplos acima abordados podem abarcar uma quantidade
significativa de informacdo (gama de conteldo mobilizados) que se encontra implicita na
definicdo ou sentenca matematica. Esse aspecto traduz uma densidade lexical ao discurso que
se constitui um fator de dificuldade.

Uma outra estratégia gramatical é recodificar processos e outras informagfes em
estruturas de grupos substantivos, isto é, utilizacdo de novas expressdes linguisticas ao
conteldo matematico. Esse processo de incluir outros termos/nomes pode levar a ambiguidades
e descontinuidades semanticas no discurso cientifico (O’HALLORAN, 2015). Vejamos o texto
extraido do livro Calculo Aplicado:
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Outro uso importante das taxas de variagdo estd no campo da economia. Os
economistas referem-se a lucro marginal, receita marginal, e custos marginal como
taxas de taxas de variacéo de lucro, da receita e do custo em relagdo ao nlimero x de
unidades produzidas ou vendidas (LARSON, 2015, p. 133).

Também, o uso de metaforas gramaticais é utilizado no texto matematico para renomear
metaforicamente contetidos, por exemplo, o ponto de sela® representado pela funcéo f(x,y) =
x? — y?, ver Figura 26. Expressdes como essa podem facilitar a visualizagdo por conta da
imagem da cela utilizada no cavalo, mas por outro lado, semanticamente pode gerar
ambiguidades e alcance semantico da comparagdo estabelecida por auséncia de referéncia se o
signo/recurso ndo pertencer a cultura em que o leitor do texto se encontra inserido.

Figura 26 — Representacao do ponto de sela

Fonte: elaborado pela autora.

Nesse sentido, podemos concluir que a linguagem no texto de Matematica tem muitos
papéis, mas destacamos a importante funcdo de contextualizacdo no que diz respeito a
introducéo e explicacdo do conhecimento matematico, na aplicagéo na realidade e nas praticas
educacionais e cientificas nos diversos campos da Ciéncia. Mais especificamente, ela pode
condensar o significado l6gico e da experiéncia em processos relacionais e grupos nominais e
auxiliar a organizacdo retérica do texto matematico e o desenvolvimento da argumentacao
(O’HALLORAN, 2005; O’HALLORAN, et al. 2010, 2015).

8 Ponto de sela é o ponto sobre uma superficie no qual a declividade é nula, cuja elevagdo é maxima numa diregéo
e minima noutra direcdo, fazendo com que a fungdo mude de sinal muitas vezes.
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A notacdo simbolica matemética também desenvolveu caracteristicas gramaticais
especificas visando propoésitos para os quais foi projetada: codificar relagdes matematicas,
derivar novas descobertas com base nessas relacfes construidas sobre resultados previamente
estabelecidos e aplicar esse conhecimento para resolver problemas (O’HALLORAN, 2005),

conforme sdo exibidas e caracterizadas no Quadro 6.

Quadro 6 - Caracteristicas do simbolismo matematico no texto de matematica

Simbolos especiais Uso convencional de simbolos especiais que se combinam de maneira precisa e
padronizada.

Novas estratégias | Diferentes formas de codificar o significado diferem da linguagem.

gramaticais

Densidade de | A informagdo de conteldo é acoplada em simbolos especiais e configuragdes

configuracgdes incorporadas de processos matematicos e participantes: ou seja, todos o0s simbolos tém

simbolicas significado de contetdo.

Novos  tipos de | Os processos matematicos diferem semanticamente daqueles encontrados na

processo linguagem e se desdobram de acordo com regras de ordem e de poder.

Cadeias de raciocinio | As conjuncdes implicitas que sustentam a continuidade semantica séo frequentemente

implicito baseadas em conhecimento prévio.

Recodificagéo da | As declaragBes geralmente ndo sdo modalizadas.

incerteza

Connhecimento Os participantes e processos abstratos e generalizados sdo contextualizados uns em

descontextualizado relagdo aos outros, ou seja, o simbolismo matematico se contextualiza na prépria
matematica.

Fonte: adaptado de O’Halloran (2015).

Essas caracteristicas sdo configuradas de modo oposto aquelas atribuidas a linguagem
no texto matematico. Isso porque este recurso possui uma série de estratégias gramaticais que
possibilitam a preservacdo, reorganizacdo e simplificacdo de processos matematicos e
configuracOes dos participantes, uso de notacdo espacial — chaves e colchetes, conjuntos de
processos e regras de ordem que estipulam a sequéncia na qual os processos matematicos se
desenrolam.

O que sao esses participantes presentes na gramatica do Simbolismo Matematico? Sao
expressdes/processos que qualificam a atividade matematica de uma operagdo que pode ser
aritmética, de fatoracdo, de potenciacdo, radiciacdo, de predicados légicos, etc., conforme

evidenciamos no Quadro 7.

Quadro 7 - Participantes que s&o centrais para as configuragdes do processo operativo da

Matematica

Operac0es aritméticas a ¢ ad+cb

b 4~ hd
Poténcia (ab)*=a*b*
Fatorac#o de produtos notaveis =y =x-y)-(x+y
Formulas geométricas 4r3m

3

Lei dos cossenos a’?= b?+ c?2—2-b-c-cosa
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| Operagdes logicas | peq)-p
Fonte: organizado com base em O’Halloran (2005, p. 106).

Para ilustrar as caracteristicas da notacdo simbolica matemaética, expomos como plano

de fundo o rotacional de uma fungéo vetorial ou de um vetor expresso por rot F ou V Xf.

Figura 27 — A notagdo simbdlica do rotacional de uma fung&o vetorial

i j k
. |a a @ aF, aF aF. @aF aF, aF.].
VxF=|— — —|=|-2--2]i [ R “]" i
dx dy oz dy dz dz dx dx dy
F, F, F,

Fonte: Silva (2020, p. 123).

A representacdo simbdlica do rotacional, na Figura 27, envolve simbolos especiais para
codificacdo do significado por meio de novas estratégias para representacdo vetorial, bem como
uma densidade marcada pelo envolvimento de diversos processos incorporados, inclusive
prévios, como calculo de determinantes, geometria analitica, derivadas, derivadas parciais em
um dominio D, operagdes com funcdes vetoriais. Cabe ressaltar que a férmula do rotacional é
densa em termos de significado experiencial (ou seja, informacédo) como cada simbolo tem um
significado de contetdo como "9" para derivada; "[" para o determinante, por exemplo.

Tais envolvimentos resultam numa cadeia de procedimento implicitos e
descontextualizados, por ndo depender do contexto situacional, que podera ser considerado
complexo devido ao alcance tedrico que mobiliza todo o estudo do Calculo Diferencial de uma
ou mais Variaveis e alguns aspectos da Geometria Analitica e da Algebra Linear. O fato de o
simbolismo ndo participar do conhecimento contextualizado, aponta a relevancia incondicional
da linguagem (verbal, materna, natural) no texto matematico para fornecer a interpretacdo da
notacdo simbolica no contexto de situacdo. Isso pode ser observado na Figura 28, em que é

dada uma interpretacdo fisica do rotacional.



127

Figura 28 — Interpretacdo fisica do rotacional (rot F)

220 Cilculo B = Fungoes de varias variaveis, integras maltiplas, integrais curvilineas ¢ de superficie

6.8.4 Interpretacdo fisica do rotacional

O rotacional de um campo vetorial aparece em diversas situagdes da Fisica, Por exemplo

a) Na analise de campos de velocidade na Mecinica dos Fluidos;

b) Na andlise de campos de forcas eletromagnéticos:

¢)  Pode ser interpretado como uma medida do movimento angular de um fluido, e a condigio

rol v = 0,
para um campo de velocidade v, caracteriza os chamados fluxos irrotacionais;

d) A equagiio rot E 0, onde E € a forga elétnica, caracteriza que somente forgas elefrostiticas estio presentes
no campo elétrico.

Fonte: Extraido de Gongalves e Flemming (2007, p. 220).

Para O’Halloran (2015), o foco da notacdo simbdlica é o significado experiencial e
I6gico, tendo uma estreita funcdo interpessoal no texto de matemética. Com efeito, sobre isso

afirma;

O foco é o significado experiencial e légico, entdo o simbolismo matematico contém
uma gama extremamente estreita de significado interpessoal: por exemplo, a
predominancia de declaragbes matematicas (versus perguntas, comandos e ofertas
encontrados na linguagem), valores absolutos de modalidade (onde a incerteza é
codificada como declaracbes de probabilidade, por exemplo) e a natureza
descontextualizada das declaragBes simbolicas da matematica e participantes
generalizados (por exemplo, X e y) resultam em um dominio altamente restrito de
significado interpessoal em comparacdo com a linguagem. A remocdo da varia¢éo
interpessoal permitiu mais flexibilidade nas metafuncbes experiencial e logica
(O’HALLORAN, 2005, p. 69-70)%".

No entanto, ndo s6 a linguagem opera no campo da intepretacdo do simbolismo, mas as
imagens exercem um papel preponderante na complementacdo dessa interpretacdo, pois
professores de matematica e matematicos sempre tiraram concluses usando imagens visuais,
mas o0s resultados tém sido tradicionalmente expressos através da notacdo simbdlica
(O’HALLORAN, 2005).

O’Halloran (2005, p. 129) afirma que “Imagens visuais matematicas espelham nossa
compreensdo perceptiva do mundo e, assim, conecta e estende a experiéncia do senso comum

a descri¢des simbolicas matematicas”®. Sendo assim, elas fornecem um vinculo semantico

8 The focus is experiential and logical meaning, so mathematical symbolism contains an extremely narrow range
of interpersonal meaning: for example, the predominance of mathematical statements (versus questions, command
and offers found in language), absolute values of modality (where uncertainty is re-coded as probability statements,
for example) and the decontextualized nature of mathematics’ symbolic statements and generalized participants
(e.g. x and y) result in a highly constrained domain of interpersonal meaning compared to language. The removal
of interpersonal variation allowed more flexibility in both the experiential and logical metafunctions.

8 Mathematical visual images mirror our perceptual understanding of the world and thus connect and extend
common-sense experience to the mathematical symbolic descriptions.


https://www.sciencedirect.com/topics/mathematics/mathematical-statement
https://www.sciencedirect.com/topics/mathematics/probability-statement
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entre a descricdo linguistica do problema e a solugdo simbolica. Ou seja, as imagens
matematicas fornecem uma visdo geral intuitiva das relagdes entre o0s participantes
matematicos, que sdo vistas como partes do todo. Nesse viés, expomos algumas das

caracteristicas das imagens visuais no Quadro 8.

Quadro 8 - Caracteristicas das imagens no texto de matematica
Convencoes especiais Formas convencionalizadas de exibicdo visual de padrdes e relagdes, onde
as representacOes espaciais estdo relacionadas a descri¢cBes simbdlicas:
Sistema de coordenadas cartesianas.
Densidade de interacéo visual Uma grande quantidade de informac@es de contelido pode ser visualizada,
particularmente porque a matematica se preocupa com as relacfes entre
multiplos participantes.
Raciocinio implicito Raciocinio implicito baseado em conhecimento prévio.

Recodificagéo da incerteza A modalidade (ou seja, valor de verdade) é consistentemente alta, dado o
estilo de producdo e participantes generalizados.
Conhecimento descontextualizado | Abstracdo dos participantes e processos que sdo contextualizados em
relacdo uns aos outros: ou seja, independente do contexto de situagéo.
Incorporacdo de elementos Integracéo de elementos simbdlicos matemaéticos e elementos linguisticos

simbdlicos e linguisticos técnicos: ou seja, as imagens geralmente contém elementos simbolicos
e/ou linguisticos.
Fonte: adaptado de O’Halloran (2015).

Na definicdo do coeficiente angular de uma curva y = (x) em um ponto P(x,, f (x,))

f(xo

dado por m = %ing w desde que o limite exista, é possivel obter a equacéo da reta

tangente dada por y = y, + m(x — x,). Nesse contexto, podemos observar as caracteristicas

gramaticais das imagens visuais expressas na Figura 29.

Figura 29 — Interpretacdo gréfica do coeficiente angular da reta tangente

) ' v, = h
)

FIGURA 2,71 O coehciente angular da

, fix, + ) flx,)
tangente em Pé lim~————+——"
AN iy

Fonte: Thomas et al. (2009, p. 132).
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E observavel, nessa imagem, padrdes visuais que estdo relacionados com elementos
simbdlicos e linguisticos. Isso pode ser mais bem observado na abordagem da definicdo de
derivada na Figura 29: “Interpretacao grafica do coeficiente angular da reta tangente”.
Observamos, também, a mobilizacdo de conceitos da geometria analitica sendo articulados na
representacdo das retas secante e tangente. Dessa forma, existe um raciocinio implicito sendo
operado na composi¢do do grafico do coeficiente angular da reta tangente — derivada de f. A
computacdo grafica entra em acdo no discurso, a fim de promover um grau de verdade na
representacdo visual do raciocinio analitico estabelecido no plano cartesiano. O grafico em si
ndo tem representatividade num contexto de situacdo, ou seja, pratico da realidade, mas dialoga
com a propria matematica enquanto area de conhecimento, por meio de saberes prévios.

Em resumo, quando sdo articulados os trés recursos comentados em tela, o simbolismo
matematico é usado para derivar a solucdo do problema caracterizado, muitas vezes, pela
linguagem. Isso ocorre por meio do uso das suas gramaticas especializadas e leis matematicas,
axiomas e resultados pré-estabelecidos, enquanto algumas das relacbes matematicas sdo
visualizadas. Essas interrelacbes abrem um vasto potencial para a representacdo matematica
como um todo e as partes em relacdo umas as outras (O’HALLORAN, 2015).

Como consequéncia desse circuito semantico entre linguagem, imagem e simbolismo,
graficos e diagramas matematicos contém elementos linguisticos e simbolicos. Com efeito, a
maioria dos textos matematicos contém vérias partes que abarcam combinagdes de
componentes linguisticos, simbdlicos e visuais, 0 que ilustra que as relacdes intersemidticas
entre esses trés recursos semioticos sdo uma base importante para a construcdo do
conhecimento matematico (O’HALLORAN, 2015).

As funcbes da matematica sdo, portanto, alcangcadas por meio de intrassemiose e
intersemiose. Isto €, significado através de cada recurso semiético como vimos até entdo, e
significado através dos trés recursos semidticos onde a metafora desempenha um papel
importante na expansao do significado.

Nessa perspectiva, observamos que a compreensdo do discurso matematico depende da
utilizacdo e combinacdo dos potenciais de significado Unicos da linguagem, simbolismo e
exibicdo visual de tal maneira que a expansao semantica seja mais significativa que a soma dos
significados derivados de cada um dos trés recursos separados (O’HALLORAN, 2005). A
funcionalidade de cada recurso que produz significado, chamamos de intrasemiose (O’
HALLORAN, 2005).

Os mecanismos da intersemiose sdo categorizados em O’Halloran (2005, p.169), como:
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1 Coesdo semidtica as escolhas do sistema funcionam para tornar o texto coerente em
diferentes recursos semioticos.

2 Mistura Semidtica: Os itens consistem em escolhas de sistema de diferentes
recursos semioticos.

3 Adocdo Semiética: As escolhas do sistema de um recurso semidtico séo
incorporadas como uma escolha do sistema em outro sistema semiético.

4 Justaposicao: Itens e componentes dentro desses Itens sdo organizados de forma
composicional para facilitar a intersemiose.

5 Transigdo semiotica: as escolhas do sistema resultam em movimentos de discurso
na forma de macrotransi¢fes que deslocam o discurso para outro item que consiste
principalmente em outro recurso semiético ou, alternativamente, ocorrem
macrotransicdes dentro dos itens.®°

Em O’Halloran (2007, p. 94), a Semiotic metaphor é considerada como um mecanismo
de intersemiose, caracterizada por “mudancas semidticas (que) ocorrem onde o status funcional
dos elementos nao ¢é preservado e novos elementos sdo introduzidos”. Por exemplo, na Figura
29, é mostrado a interpretacdo gréfica do coeficiente angular da reta tangente. As relacdes de
recontextualizacdo entre a parte visual (grafico) e a verbal (escrita) formam a base para
introducdo do conceito de derivada. Este mesmo grafico pode ser compreendido como uma
interpretacdo geométrica da derivada. Isso envolve uma mudanga de uma série de processos
(simbolicos), desde o conceito da reta secante, para uma entidade visual (a reta tangente, cujo
coeficiente € a derivada no ponto).

Fica claro, nesse exemplo, que a intersemiose cria camadas semanticas resultantes das
relagfes contextualizadoras que se estabelecem no desenvolvimento dos conceitos
matematicos. Em particular, as relacbes de recontextualizacdo sdo significativas porque
significam que a matematica tem o potencial de reconstruir a realidade de maneiras que
excedem o potencial da linguagem.

Na Figura 30, € ilustrada uma atividade intersemi6tica em um livro sobre pré-calculo
envolvendo o conceito de funcdo do 2° grau. Observamos, no discurso explicitado na figura,
macro transicdes entre o enunciado da definicdo da funcédo do 2° grau, o exemplo, 0 exercicio

e solucdo dele, bem como representacdo grafica — transicdo semidtica.

8 1 Semiotic Cohesion: System choices function to make the text cohere across different semiotic resources.

2 Semiotic Mixing: Items consist of system choices from different semiotic resources.

3 Semiotic Adoption: System choices from one semiotic resource are incorporated as a system choice in another
semiotic system.

4 Juxtaposition: Items and components within those Items are compositionally arranged to facilitate intersemiosis.
5 Semiotic Transition: System choices result in discourse moves in the form of macro-transitions which shift the
discourse to another Item consisting primarily of another semiotic resource, or alternatively macro-transitions
within Items occur.
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Figura 30 — Representacao intersemiotica operada no texto matematico

a8 Pré-calculo

Funcoes do segundo grau e seus graficos

Uma fungio do segundo grau (ambém conhecida como fungio guadrdtica) € uma fungao
polmomial de grau 2 Jda forma fix) ax’ + bx + ¢, onde @, b ¢ ¢ sio constantes reais e @ + 0,

Veremos que o griafico de toda fungio do segundo grau € uma paribola de concavidade para
cima ou para baixo, [sto porgue o grifico de qualquer fungdo do segundo grau pode ser obtido do
grafico da fungdo f(x) v por uma seqliéncia de translaghes, reflexdes, “esticamentos™ ¢ “enco-

Ihimentos™

EXEMPLO 3 Transformacgiio da fungiio f(x) = x*

Descreva como transformar o grafico de f(x) c® em um gritlico da fungao dada. Esboce o grfico
manualmente

(a) giv) (12 + 3 (b) v Iy + 20 [
OLUCAO

(a) O grifico de gix) (1/2)x? + 3 € ohrido “encolhenda” verticalmente o grafico de f(x) ot
por meio da multiplicagio pelo fator 172, refletindo o grifico resultante com relagiio ao eixo
horizontal v ¢ ransladando o gredafico refletido wds umidades de medida para cima. Veja o
Figurn 8.2(n).

(b) O grifico de file) = e + 2)° I ¢ obudo “esticando™ verticalmente o grifico de f(x) = &7
por meio da multiplicogio pelo fator 3 ¢ transladando o grafico resultante duas unidades para
n esquerdn ¢ uma umidade pars baixo, Veja o Figura 8.2(b).,

Figura 8.2 O grafico de ((x) & mostrado com (@) elx) = — (120 + 3 o (b)) fi () = v + 2 1

O grifico de f(x) = av?, com a = 0, € uma pardbola com concavidade para cima. Quando a < O,
o grifico ¢ uma panibola com concavidade pam baixo. Independentemente do sinal de a, 0 ¢ixo verti-
cal v € a reta de simetria para o gritico de f(x) = ax?’. A reta de simetria para uma pardbola € scu eixo
de simetria. O ponto sobre a pardbola gue cruza seu eixo de simetnia € o vértice da pardbola, Pelo fato
de uma funcio do segundo grau ser sempre uma pardbola com concavidade para cima ou para baixo,
seu vértice € sempre o ponto mais baixo ou o ponto mais alto da pardbola. O vértice de (1) = ax? &
sempre a origem, como pode ser visto na Figura 8.3,

Fonte: extraido de Demana et al (2009, p. 88).

Este texto matemético mobiliza os trés recursos semi6ticos - linguagem, imagens visuais
e simbolismo matematico, de modo integrado — coesao semidtica —, 0 que é percebido no estrato
da diagramacdo da Figura 30 — justaposicéo —, sendo organizado de acordo com um discurso
unico e sistemas gramaticais atraves dos quais o significado é realizado. A organizagdo da
mensagem e fundamental em matematica para que o potencial de sentido de cada recurso possa
ser acessado e integrado em diferentes etapas do desenrolar do texto utilizando itens (graficos,
enunciados, etc.), 0 que expressa mistura semiotica.

Observamos que os autores do texto, intersemioticamente, utilizam-se da linguagem
para direcionar e raciocinar os processos que envolvem o conceito de fungédo de 2° grau em
articulacdo com o simbolismo matematico e imagens visuais. Outrossim, mobilizam termos

linguisticos como “escolhendo” e “esticando” para qualificar a experiéncia do simbolismo
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matematico em termos de possibilidade de movimentagdes no grafico da f(x) = x%. E
proposital a integracdo/orquestracéo dos recursos para a ampla compreenséo do significado da
funcdo de 2° grau e seus gréaficos, pois sem a representacdo grafica, o processo de deslocamento
e de translacdo da funcdo em estudo poderia ficar ambiguo. Por conseguinte, 0S recursos

gréficos e linguisticos, em articulagdo conjunta, mostram que o gréfico da funcéo de 2° grau é
uma parabola de concavidade para cima (f (x) = x?2) e para baixo exibida (f (x) = — %xz +3)

nos graficos 8.2 (a), contidos na Figura 30. Mas o significado da parabola pode ser distorcido,
gerando ambiguidades entre as suas significagdes®, devido ao uso deste recurso em um
contexto especifico.

Portanto, podemos observar a composicdo multimodal (ou multissemiotica) da
matematica acessada no texto expresso da Figura 30, para construir a realidade matematica de
um objeto que vive na matematica. Essa composicao é configurada pelas formas linguisticas,
simbdlicas e visuais de representacdo, cada uma das quais desenvolveu caracteristicas
gramaticais especificas para cumprir as funcbes que devem servir.

Quando os autores trazem no discurso recursos semioticos integrados, para a
transformacdo da funcdo f(x) = x? em h(x) = 3(x + 2)? — 1, como resultante de uma
composicao e outras operacgdes funcionais também expressam no formato grafico, um processo
de recontextualizacdo na matematica esta sendo operado, o qual resulta na ressemiotizacdo. Na
verdade, mediado por tecnologias digitais, a funcdo é f(x) = x2, expressa pela notagio
simbdlica e linguagem, é objeto de nova representacdo, a grafica, que possibilita um novo
potencial de significado — Adocdo Semiotica. Ja graficamente, é ressemiotizado o gréfico da

funcdo f(x) = x? em h(x) = 3(x + 2)? — 1, no mesmo plano cartesiano — Ver Figura 31.

% Parabola pode ser uma narrativa alegérica que transmite uma mensagem indireta, por meio de comparagéo ou
analogia.
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Figura 31 — Processo de ressemiotizacéo

ih)

Fonte: extraido da Figura 30.

Mas, especificamente, podemos expressar a recontextualizacdo por meio de micro e
macrotransi¢des entre recursos que garantam a representacao de elementos especificos por meio
da repeticdo envolvendo processos, participantes e conteido (O’HALLORAN, 2005). Por
exemplo, na Figura 32, a funcdo polinomial do 2° grau, uma entidade intersemidtica,
representada simbolicamente por f(x) = x?2, pode aparecer nas partes linguistica, visual e
simbdlica do texto, em um movimento de um contexto para outro, no caso, funcdo do 2° grau
para fungdo composta — ja visto na funcdo f(x) = x? em h(x) = 3(x + 2)? — 1. Em outras
palavras, um processo linguistico se torna um participante visual com a introducdo de novos
elementos que anteriormente ndo existiam. O resultado disso é um texto coerente possibilitando

alcance de significado mais pleno sobre o objeto comunicado.

Figura 32 — Representacao do processo de recontextualizagdo da funcdo do 2° grau

Funcéo

* Processo

polinominal linguistico

de 2° grau

» Simbolismo
matematico

\
\
, *Gréfico
\

Fonte: elaborado pela autora.
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Podemos ainda ilustrar a recontextualizacdo e ressignificacdo, através da funcéo
exercida no ponto contido P(x,, f(x,)) no grafico da Figura 29, no plano cartesiano, que
compde pontos da reta secante, ao passo que sua fungdo é reconfigurada no contexto da reta
tangente dada por y = y, + m(x — x,), onde y, = f(x,), como coordenada de ponto dessa
reta. A mudanca realizada na descricdo geométrica do ponto P(x,, f(x,)), no gréafico do
coeficiente angular para a generalizacdo da equagéo da reta tangente caracteriza a intersemiose,
ou seja, significado resultante da integracéo da linguagem, imagens e simbolismo em textos de
matematica.

Essas reformulacdes dos recursos podem trazer resultados importantes. Segundo
O’Halloran (2015, p. 72, tradugdo nossa), para aléem de um elemento recontextualizado, pode
ocorrer “um realinhamento semantico do elemento reformulado, por exemplo, a configuracédo
participante/processo torna-se uma entidade, resultando em expansdes metaféricas de
significado®, conforme mostra Neves (2020, p. 78-79).

Vimos nos paragrafos anteriores situacbes em que 0s objetos mateméticos foram
traduzidos pela linguagem materna para outros sistemas nao-verbal de simbolos. A traducéo
gue ocorre nesses processos € mais do que uma interpretacdo de signos linguisticos, posto que
envolve diferentes formas de textos multimodais no ambiente digital de hoje, em que os
recursos semioticos sao integrados, operam entre si e sdo traduzidos. Essa é chamada de
traducdo intersemidtica, sendo concebida por meio do principio da ressemiotizacdo
(O’HALLORAN; TAN, WIGNELL, 2016). Tal concep¢éo esta baseada em ledema (2003, p.
41, traducdo nossa), que tem como preocupacgdes 0s movimentos que ocorrem no texto e entre
textos multimodais, sobre “como significado muda de contexto para contexto, de pratica para
pratica, ou de um estagio de uma pratica para o proximo”®2. Por exemplo, “como o que ¢ dito e
acordado nas reunides é resumido em um relatério escrito, que € entdo ressemiotizado como
um projeto arquitetonico”® (O’HALLORAN; TAN, WIGNELL, 2016, p. 201, traduc&o nossa).

Em conformidade, ainda, com os autores supracitados, Jewitt (2011, p. 303, tradugéo
nossa) resume o uso de ledema (2003) do termo ressemiotizagdo como o fendmeno “no qual

um conjunto particular de significados é transformado de um sistema semidtico (e configuracéo

%11...] a semantic realignment of the reformulated element can take place (e.g. participant/process configuration
becomes an entity), resulting in metaphorical expansions of meaning

92 «...] how meaning shits from context to context, from practice to practice, or from one stage of a practice to
the next”.

9 “how what is said and agreed on at meetings is summarised into a written report, which is then resemiotised as
an architectural design”.
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de midia e modos) para outro a medida que os processos sociais se desenrolam”%*. Isso se
manifesta em processos de passar conceitos matematicos e situa¢des outras para o livro, para a
tela em que cada nova producdo envolve pegar significados codificados de maneiras
particulares em um contexto e reconstrui-los semioticamente em um outro diferente, mas
tipicamente usando uma gama de recursos que se tornam disponiveis (por exemplo, escrita e
fala linguagem, imagens, som e assim por diante), na cultura.

Na tese de Neves (2020), a pesquisadora identifica dois tipos de intersemioses nos
videos analisados, em que as escolhas semidticas sdo (re) configuradas pelos produtores,
licenciandos em matematica, a partir da recontextualiza¢do implicando, a0 mesmo passo, numa
ressemiotizacdo. A linguagem verbal presente nos contextos identificados pela estudiosa sofre
alteracdes nesses processos, sendo mais informal inicialmente, tornando formal na medida em
gue os alunos usam um design que se aproxima do formato de aula em salas de matematica
(NEVES, 2020).

De acordo com a autora, a recontextualizacao realizada nos videos, “apresenta a ideia
de que, para se ter acesso a parte pratica da matematica, sendo essa a parte que a justifica, é
preciso desenvolver conhecimentos que dependem da sua formalidade, considerando seus
conceitos interligados e sua posi¢do dominante” (NEVES, 2020, p. 273). Vemos, aqui, indicios,
como a IC (BORBA; SKVOSMOSE, 2004) encontra-se impregnada nos discursos dos
licenciandos, ou seja, 0 conhecimento matematico dado como pronto, incontestavel e exato,
parece predominar no discurso de licenciandos enquanto “verdades absolutas”. Certamente, isto
pode influenciar as qualidades da aprendizagem em Matematica e a IPM na sociedade.

Por fim, consideramos que 0s videos, na nossa pesquisa, sdo produtos de um processo
de producdo que ndo foi conhecido nem acompanhado pela referida pesquisadora, mas
certamente, a traducdo intersemiotica/interpretacdo deles € possivel de ser feita, dado que eles
sdo a base de uma comunicacdo cultural por meio da qual certos processos sociais sao (re)
configurados em seus contextos. Além disso, compreendemos o video como um produto de
uma recontextualizacdo de saberes desenvolvidos na sala de aula, livro didaticos, informagoes
das redes sociais, das midias televisivas, dentre outros meios.

Na se¢éo que se segue, discorreremos sobre o S-H-C-M como produtores do discurso,

estabelecendo, ao final, uma correlacao entre SS e entendimentos sobre EMC.

% “in which a particular set of meanings is transformed from one semiotic system (and configuration of media
and modes) to another as social processes unfold”.
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3.7 Seres -humanos-com-midias como produtores do discurso

Matematica, tecnologia, midias, estudantes, professores, sala de aula, Ambiente Virtual
de Aprendizagem, redes sociais, internet, Geogebra, videos, lives, dentre outras, sdo palavras
que permeiam o contexto contemporaneo de acéo tecnoldgica do ensino e da aprendizagem da
matematica e, quando conectadas entre si, podem dar sentido as inter-relagcdes entre humanos e
ndo humanos na EM. Essas inter-relacdes envolvem Tecnologias da Inteligéncia® (LEVY,
1993) e podem produzir, por meio de uma inteligéncia coletiva, conhecimentos pois conectam
subjetividades que favorecem potencializar as qualidades deles.

A ideia de que o conhecimento é produzido por coletivos pensantes de atores humanos e
tecnologias digitais, midias, em que todos desempenham um papel central na sua producao,
constitui o cerne do construto tedrico S-H-C-M (BORBA; VILLARREAL, 2005). Este se apoia
na metéfora seres-humanos-com-midias, em que os coletivos S-H-C-M se tornam a unidade
béasica de produgdo de conhecimentos em uma dialética pela qual tanto humanos quanto midias
assumem poder de acdo (agency) (BORBA, 2021). Essas ideias sdo baseadas nos estudos de
Tikhomirov (1981), de Lévy (1993) e de Borba (1993), dentre outras fontes.

A nocdo de moldagem reciproca — pela qual humanos e tecnologias se transformam
mutuamente (BORBA, 1993b) — em didlogo com o conceito de inteligéncia coletiva,
de Lévy (1993), e com a viséo de tecnologias como reorganizadoras do pensamento,
defendida por Tikhomirov (1981), sdo alguns dos principais pilares que apoiam a
visdo de conhecimento subjacente ao construto Seres-humanos-com-midias. Outra
importante fonte de inspiracdo é a fenomenologia de Alfred Schutz, conforme
apresentada por Wagner (1979), que traz uma concepcéo de ser humano como um ser
no mundo e com outros, de forma que o meu mundo “ndo é de forma alguma meu
mundo privado, mas é, desde o inicio, um mundo intersubjetivo compartilhado com
meus semelhantes, vivenciado e interpretado por outros” (WAGNER, 1979, p. 159).
E importante destacar que a propria dialética fenomenoldgica humano-mundo sugere
a ideia, aprofundada na metéfora seres-humanos-com-midias, de que a nogdo de
“outro” inclui humanos e ndo humanos (BORBA; CANEDO JUNIOR; CARVALHO,
2023, p. 41-42).

Um dos conceitos centrais desse construto é a no¢ao de moldagem reciproca (BORBA,
1993), segundo a qual, as midias influenciam na organizacéo do pensamento de quem interage
com elas modificando suas a¢des, em outras palavras, a midia molda o ser humano. Mas, 0s
seres humanos também moldam as midias na medida em que as utilizam para fins diferentes

daqueles para os quais foram criadas. “Nessa visao, tecnologias, em particular as TD, sdo partes

% Exemplos tecnologias da Inteligéncia sdo a oralidade, escrita e linguagem informatica.
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construtivas do ser humano, de ser humano. Elas nos moldam, sdo desenvolvidas e moldadas
por n6s” (BORBA; CANEDO JUNIOR; CARVALHO, 2023, p. 69).

Segundo Borba, Almeida e Gracias (2018, p. 56-57), exemplos desse processo podem
ser encontrados em Almeida (2016) e Chiari (2015), cujas pesquisas foram desenvolvidas em
curso a distancia. Nesses estudos, a moldagem reciproca resultou na participagdo de novos
atores no processo de mediagéo e construcdo do conhecimento de uma forma que néo julgamos
se ha “melhoria” ou ndo, mas sim evidéncias de transformagdes na pratica, como se detalha na

sequéncia, respectivamente:

Na primeira, 0 autor destaca os alunos desempenhando papéis docentes a partir das
maneiras como utilizam as tecnologias digitais e, na segunda, como as midias
desempenharam um papel de material didatico digital e interativo, j& que os
participantes editavam (por meio das interacfes) o ambiente virtual do curso,
transformando-o na principal fonte de informac6es (BORBA; ALMEIDA,
GRACIAS, 2018, p. 56-57).

Aqui, observamos como a moldagem reciproca pode acontecer durante a interacao entre
0 ser humano e as tecnologias, 0 que permitiu identificar nesse processo um coletivo pensante:
estudantes, material didatico, internet, ambiente virtual de aprendizagem. Tal coletivo é editado
e recriado em tempo real, a medida que as interacdes se desenrolavam no processo de
construcdo de conhecimento oriunda da organizacdo do pensamento. Dessa forma, esse
movimento expressa o significado da metafora S-H-C-M enquanto unidade bésica de producédo
de conhecimento. Isso se instaura numa acao coletiva resultante da interacdo/integracéo entre
seres humanos e ndao humanos, TD, tendo em vista, a aprendizagem de saberes matematicos.
Em Borba (1987), ja se afirmava que a matematica se metamorfoseava a partir da forma
de expressdo (naquele caso, codigos proprios diferente daqueles utilizados na matematica
escolar e cientifica). A oralidade, vista como uma tecnologia, era concebida a partir de uma
perspectiva em que ela moldava o pensamento matematico dos moradores da Favela Vila
Nogueira. Em Borba (1993), a compreensdo de que a informatica modificava a matematica
tomou corpo. Essas ideias interrelacionadas consolidaram a percepcéo de que a construcdo de
conhecimento é de humanos, mas também das midias historicamente desenvolvidas e
disponiveis.
Nessa visdo, os papiros foram expressdo do conhecimento matematico dos egipcios no
mundo antigo (BOYER, 1999), o lapis e o papel integrados a régua e compasso foram
coadjuvantes da Geometria desenvolvida no século XVIIII, assim como 0s papéis na

matematica académica (BORBA; VILLAREAL, 2005). Dessa forma, enfatizamos a auséncia



138

de dicotomia entre tecnologia e seres humanos defendida em Borba (2021), isso porque, com
base em Lave (1988), diferentes artefatos de distintos grupos culturais ajudaram a construir a
matematica, sendo esta desenvolvida de forma situada na pratica.

Nese sentido, Borba, Souto, Canedo Junior (2022, p. 24) afirmam que “a matematica ¢
historicamente situada”, constituindo-se a partir dos instrumentos materiais e intelectuais
(tecnologias), desenvolvidos a época. Sobre isso, os autores ainda afirmam “humanos
constroem midias, e midias constroem o que significa ser humano em um dado momento
historico” (p. 24-25).

Com a evolugdo tecnoldgica, as midias tém transformado o ser humano e seguem se
transformando sob acdo amalgamada do ser humano e ndo humanos, assumido diferentes papéis
na sociedade. Desse modo, elas alteram a atividade humana mudando as regras, inferindo e
alternando as formas de se desenvolver a atividade, modificando-a sem alterar seus objetivos
iniciais.

Souto e Borba (2016, 2018) mostram que h&d uma mudanga de regras sobre 0s aspectos
da producdo matematica com os atores tecnoldgicos em uma pesquisa desenvolvida em um
curso de EM para professores, fundamentada teoricamente em uma vertente da TA e no
construto S-H-C-M. Em resumo, a internet desempenhou, ndo somente, o papel de artefato e a
medida que o processo parcial de moldagem reciproca se desenvolveu tensdes surgiram e
contribuiram para o desenvolvimento do sistema de atividade. Dessa forma, a internet
desempenhou novos papéis, diferentes daqueles para os quais foi criada, assumindo-se atriz do
processo de ensino e aprendizagem.

Nesse caso, a internet, enquanto atriz, coautora da producéo do conhecimento, exerceu
uma funcionalidade que nenhuma outra midia pode exercer naquele contexto retratado em
Souto e Borba (2016, 2018). Resgatamos, nesse sentido, o0 exposto em Borba (2021, p. 393): a
internet ampliou sua acdo em tempo pandémico e “tornou-se uma comunidade, um agente e um
artefato”, impactando a forma como “experimentar” a matematica. Nisso, podemos constatar
que o uso da midia ndo foi domesticado. No entanto, é possivel de ser observado na historia
recente das tecnologias a tendéncia em se utilizar uma nova midia reproduzindo praticas de uma
midia anterior.

Por exemplo, alguns poucos videos do 3° e 42 FVDEM reproduzem na integra o discurso
de sala de aula pautada na transferéncia de contetdo matematico, numa sequéncia, como:
definicdo, exemplo, propriedades e exercicios resolvidos, ndo diferentemente da forma como a
matematica aparece nas maiorias dos videos analisados por Fontes (2019), expresso na Figura

8. Tais videos utilizam a midia para reproduzir o formato da aula do professor. Assim, essa
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forma de uso do video é uma maneira de domesticar a midia, de forma a fazé-la parecer com o
uso do quadro e do giz nas salas de aulas tradicionais. Com efeito, “essa tendéncia parece se
fazer notar mais ainda em processos educacionais que tém por natureza, como uma de suas
facetas, conservar culturas e praticas desenvolvidas por agueles que se encontram na posicéo
de professores” (BORBA; ALMEIDA; GRACIAS, 2018, p. 57-58).

Recentemente, com a pandemia do Covid 19, as midias, sob a¢&o de um virus, alteraram
significativamente as formas de ser e estar no mundo do ser humano e delas proprias, de modo,
em muitos casos, totalmente diferentes daqueles para os quais foram criadas. Nesse cenario, o
uso massivo dos meios digitais de comunicagéo para disseminar uma quantidade significativa
de informacg&o por meio de WhatsApp e redes sociais foi recorde.

Por outro lado, as lives e 0s videos passaram a ser recursos cruciais para a producéo de
conhecimento e para interacdo social em diversas formas (shows musicais, pecas de teatro,
comunicagOes cientificas, trabalho remoto, consultas médicas, dentre outras variagdes). Em
suma, a comunicagédo da vida, vida cotidiana, passou a ser, em maior instancia, digital. Assim,
a pandemia refor¢ou o argumento de que "as tecnologias digitais tém poder de a¢do e modificam
a nossa cultura” (BORBA; SOUTO; CANEDO JUNIOR, 2022, p. 68). Sdo produtos culturais
que, dialeticamente, moldam-se.

Com efeito, o celular e o computador, naquele momento, assumiram protagonismo
enquanto espaco por meio do qual se da a interacdo. Consequentemente, a comunicacdo em
diversos setores da sociedade, especialmente o educacional, ocorreu de modo online, em
algumas situacGes de modo precario em virtude da desigualdade social. Isso colocou o lar, um
outro protagonista na producdo de conhecimento, como lugar de interagdo para e de
aprendizagem. Nesse espaco, aprende-se com o celular ou com o computador, além da

mediacdo dos pais. Sobre isso, Borba (2021, p. 394),

[...]Jilustra o tamanho da desigualdade no Brasil, que, do ponto de vista educacional,
sugere que habitacBes diferentes podem ter agéncia diferente na construcdo do
conhecimento, em particularmente em situagdes como a que vivemos durante a
pandemia. Habitacdo importa em construcdo do conhecimento. Tentando resolver um
problema de mateméatica em uma casa lotada em uma favela é muito diferente de fazé-
lo em um apartamento espacoso e luxuoso com varanda. Nesse sentido, 0 SARS-CoV-
2 colocou as casas no centro de um coletivo que produz conhecimento.

Um outro aspecto relevante desse agenciamento das midias na EM, refere-se ao impacto
das lives e videos em favorecer o anuncio a quinta fase das TD. Um momento historico em que

0 poder de acdo de um virus transformou as formas de interacdo social, modificando a maneira
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como as pessoas se comunicam, alterando os processos de saber/fazer, especificamente os

processos de ensino e de aprendizagem.

Enfim, o “bum” das lives, assim como a expressdo dos enfoques pedagdgicos
baseados na producdo de videos e a crescente populacdo dos festivais de videos,
constituem eventos que, entre, anunciam a quinta fase das TD. Um momento histérico
em que o poder de acdo de um virus tem se tornado proeminente e acelerado mudancas
na Educacdo Matematica, assim, como na sociedade em geral, inclusive no tocante a
participagdo (agency) de novas tecnologias (midias). E, no bojo dessas
transformacdes, as concepcBes freireanas de Educagdo se reinventam e se
redescobrem dialeticamente (BORBA; SOUTO; CANEDO JUNIOR, 2022, p. 43).

Borba, Souto e Canedo Junior (2022, p. 69) ainda defendem que “humanos sao
impregnados literalmente por coisas, como o virus, e o0s virus sao classificados como tal por
humanos. Humanos e virus, podemos assim dizer, se constituem mutualmente também, nos
com nossa consciéncia e o virus com o seu poder de agdo”. Essa integragéo resulta da moldagem
reciproca entre seres humanos, virus, tecnologias digitais e outras coisas, como o lar que
participou coletivamente da construcdo de conhecimento dos estudantes em momento
pandémico (BORBA, 2021). Isso implica dizer que as tecnologias sdo parte do coletivo que
conhece, ampliando a unidade minima do ser epistemoldgico para o S-H-C-M (BORBA,;
SOUTO; CANEDO JUNIOR, 2022).

A pesquisa de Cunha (2023), desenvolvida em contexto de pandemia, apontou que as
midias — os videos planejados e espontaneos® —, parte dos dados da investigacdo num espaco
de interacdo online, expandiram o seu papel natural de artefato e, respectivamente, passaram a
desempenhar o papel de sujeito da aprendizagem enquanto agentes mobilizadores da ampliagédo
da sala de aula e de comunidade como participe da producdo de conhecimento matematico
mobilizando os estudantes a desenvolverem um senso de pertencimento, analogo ao que ocorre
na comunidade de investigacdo em um coletivo seres-humanos-com-coisas.

Dessa maneira, entendemos 0s videos como possibilidade de expressdo dos estudantes,
conforme destacam Borba, Souto e Canedo Junior (2022). Esses videos podem abordar também
questdes criticas do interesse da EM que trazem suas formas de ser e ler o mundo, como é
mostrado em Carvalho, Gimenez e Borba (2019), Carvalho e Borba (2021), de modo que a
palavra, ou seja, o texto digital multimodal e multissemiotico, enquanto discurso, mobiliza
conhecimentos socialmente construidos que podem ser modelados num processo de codificagdo

e descodificagéo da palavra na realidade, no concreto, pelas tecnologias digitais.

% Segundo Cunha (2023), os videos planejados sdo videoaulas produzidas pelo professor e outros videos
disponiveis no YouTube, enquanto os videos espontaneos sdo videos elaborados sem planejamento prévio,
resultantes das interag@es sincronas entre professores e estudantes.
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A palavra € uma atividade social e por isso uma forma de estar no mundo (FREIRE,
2008). O discurso que é constituido pela palavra, € uma forma de agir sobre 0 mundo em um
espaco e tempo histérico (BAKHTIN, 2010). Destarte, sua significacdo depende do contexto
de escolha dos seus produtores e seu sentido depende do outro para que haja dialogo.

Freire (2021), ciente do poder da palavra, da palavra auténtica, argumenta no seu
discurso pedag6gico que a compreensao critica do ato de ler um texto ndo se esgota na
descodificacdo pura da palavra escrita ou da linguagem escrita, mas se amplia na inteligéncia

de mundo. Na sua percepcéo, existia uma interacdo verbal, entre o leitor e o texto.

Por isso que ler implica esforcos no sentido de uma correta compreenséo do que é a
palavra escrita, a linguagem, as suas relacGes com o contexto de quem fala e de quem
1€ e escreve, compreensdo, portanto da relagdo entre “leitura” do mundo e “leitura” da
palavra (FREIRE, 2008, p. 21).

Dessa maneira, “a leitura de mundo precede a leitura da palavra” (FREIRE, 2021, p.
360), no contexto em que a palavra esté inserida ou é produzida, porque a leitura critica do texto
implica a percepc¢do das relacBes entre texto e contexto — fundamento da Semidtica Social
segundo Halliday (2017). Nesse sentido, pedimos licenca ao leitor, para sucintamente discorrer
sobre o funcionamento da palavra, segundo Bakhtin (2010), objetivando uma maior
compreensdo sobre o didlogo como toda forma de comunicacdo verbal, de qualquer tipo que
seja, em particular entre o produtor e o espectador do video (texto digital). Sobre a palavra,
Bakhtin (2010, p. 117, grifos do autor) afirma:

Na realidade, toda palavra comporta duas faces. Ela € determinada tanto pelo fato de
que procede de alguém como pelo fato de que se dirige para alguém. Ela constitui
justamente o produto da interacdo do locutor e do ouvinte. Toda palavra serve de
expressao a um em relacdo a outro. Através da palavra defino-me em relagdo ao outro,
isto &, em Ultima andlise, em relacdo a coletividade. A palavra é uma espécie de ponte
langada entre mim e os outros. Se ela se apoia sobre mim numa extremidade, na outra
apoia-se sobre o meu interlocutor. A palavra € o territério comum do locutor e do
interlocutor.

Nesse sentido, para Bakhtin (2010), a palavra é sempre uma “palavra para”, dirigida a
um interlocutor, num processo de interagdo em um territério comum do locutor e do
interlocutor. Um livro, por exemplo, constitui um elemento de comunicacgdo verbal, um ato

dialdgico. Isto porque

Ele é objeto de discussdes ativas em forma de didlogo, além disso, é feito para ser
apreendido de maneira ativa, para ser estudado a fundo, comentado e criticado no
quadro do discurso interior, sem contar as reagdes impressas, institucionalizadas, que
se encontram nas diferentes esferas da comunicacgdo verbal (criticas, resenhas, que
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exercem influéncia sobre os trabalhos posteriores, etc.) (BAKHTIN, 2010, p. 127-
128).

Para o autor, a comunicacdo verbal esta vinculada a situacdo concreta em que se
encontra entrelacada a outros tipos de comunicagdo (artistica, cientifica, etc.), sendo
acompanhada por atos sociais de carater ndo verbais (gestos, atos simbolicos, dentre outros

recursos). Sobre a autoria da palavra, o autor em questao dispde:

Eu vivo em um mundo de palavras do outro. E toda a minha vida é uma orientagéo
nesse mundo; é reacdo as palavras do outro (uma reacdo infinitamente diversificada),
a comecar pela assimilacdo delas (no processo inicial do discurso) e terminado na
assimilacdo das riquezas da cultura humana (expressas em palavras ou em outros
materiais semioticos). A palavra do outro coloca diante do individuo a tarefa especial
de compreendé-la (essa tarefa ndo existe em relagdo a minha prépria palavra ou existe
em seu sentido outro). Para cada individuo, essa desintegragdo de todo o expresso na
palavra em um pequeno mundinho de suas palavras (sentidas como suas) e 0 imenso
e infinito mundo das palavras do outro s&o o fato primario da consciéncia humana e

da vida humana (BAKHTIN, 2011, p. 379).

Em suma, a autoria da palavra é coletiva e seu sentido advém do contexto. Esse € um
ponto de intersecdo entre autores, como Bakhtin (2010, 2011) e Freire (2003, 2020b, 2021),
caracterizado, também, sob o entendimento de que o dialogo se da entre os diferentes, entre
aqueles com objetivos comuns em um estado de escuta ativa, acdo ndo observada entre os
antagdnicos. Por exemplo, nds tinhamos duas figuras politicas antagénicas no Brasil recente,
que inspiravam grupos de pessoas com seus ideais préprios, de modo que pessoas também se
posicionavam antagonicamente, de maneira que ndo existia um dialogo, como preconiza Freire
(2003, 2013, 1981).

O texto pode ser uma imagem, uma fotografia, um infografico, um grafico, um video,
dentre outras opcbes (LEMKE, 2010). Ele é constituido pelo poder de acdo das midias em
correlagdo com a reorganizacdo do pensamento do ser humano em funcdo desse agente. Os
estudantes e o professor orquestram um conjunto dessas palavras e formam novas narrativas
potencializadas pelas TD dentro de um tema gerador do seu interesse. Em alguns casos,
personagens sdo feitos, amalgamando a figura do autor com a do personagem. No entanto,
entendemos que esta palavra é coletiva e € gerada em espagos publicos de vivéncia fisica e
virtual, em que coletdneas de imagens estaticas e em movimentos podem ser acessadas.

Esta é uma palavra que nao pertence somente a eles, mas se da no pertencimento social
com varios autores. Isto é possivel por causa da agdo dos S-H-C-M, dos softwares de edigédo
gue coloca nas mados dos produtores do universo escolar e universitario, o poder de construir
uma narrativa com a palavra gerada por outros alunos, professores, institui¢oes, expressando

um discurso. O video é palavra em acdo, pois € um discurso em operacdo. Nesse momento,
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julgamos oportuno referendar Bakhtin (2010), o qual postula que o discurso € uma agdo. Esse
poder semiotico de gerar, gerar discurso, de modelar outras palavras, é objeto da agdo das
midias, mas a escolha da palavra é de autoria coletiva, socialmente construida, cuja
representacdo no FVDEM ¢é comunicada pelos autores do video, tendo em vista objetivos
educacionais comuns que extrapolam a escola.

Em suma, a midia coparticipa com o ser humano na construgdo dos discursos que sdo
desenvolvidos por meio das palavras em um texto, a passo que também molda o discurso, e
juntos, numa moldagem reciproca, constroem uma espécie de engrenagem comunicativa e,
dessa forma, podemos afirmar que os S-H-C-M constroem discursos. Isso tem implicagdes nos
processos de ensino e aprendizagem que vivenciam os estudantes moldados e impregnados de
tecnologias. Assim, ndo se pode passar huma acdo dialégica, sem as midias contemporaneas
(video, redes sociais, jogos, dentre outros.), pois elas estdo em uso, impactando na tomada de
decisdo. Diante disso, também, esta tese, desde ja, aponta a necessidade e a urgéncia de estudar
Seres-Humanos-com-Midias.
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4 REVISAO DE LITERATURA

Segundo Borba, Almeida e Gracias (2018), o objetivo da revisédo de literatura é localizar
o0 problema de pesquisa, mostrando sua originalidade ou em como ele se diferencia de outros
trabalhos ja desenvolvidos. Ao realizar uma pesquisa, Borba e Aradjo (2019) consideram a
importancia de que, apés a definicdo do tema, seja encontrado um foco, que se traduz, de forma
mais especifica, em um problema ou pergunta de pesquisa. Para tanto, ao realizarmos a presente
revisao, buscamos identificar em trabalhos ja publicados lacunas, a fim de vislumbrar demandas
que ainda precisam ser supridas. Pontuamos que tais trabalhos revelam focos distintos, embora
entrelagados e, por meio do nosso olhar, tecemos esta discuss&o.

Inicialmente, buscamos comparar o quadro atual das pesquisas sobre producdo e uso de
videos na Educacdo Matematica, Semiotica Social e Educacdo Matematica Critica, apontados
em revisOes realizadas, complementando-as com os seguintes propositos:

e obter contribuicdes tedricas e alcance sobre o uso da producdo de videos na

Educacdo Matematica;
¢ identificar as contribuicdes e tematicas que permeiam os estudos em Semidtica
Social e suas abordagens analiticas no Brasil;

e conhecer os temas que norteiam os estudos na EMC, com vistas a analisar os videos

dentro dessa perspectiva.

Para tal, realizamos nossas buscas no Catalogo de Teses e Dissertaces da Coordenacéo
para o Melhoramento do Pessoal de Educacdo Superior (CAPES) e na Biblioteca Digital

Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD), conforme explicitado no Quadro 9, a seguir:
Quadro 9 - Estado da arte

VIDEOS NA EDUCAGAO SEMIOTICA SOCIAL EDUCAGAO .
MATEMATICA MATEMATICA CRITICA

» Multimodalidade no contexto

*Revisdo de literatura de brasileiro: um estado de arte por +Estado da arte de Soares
Oechsler (2018), Borbae Gaulberto & Santos (2019), (2008);
Oechsler (2018) e Fontes desenvolvida nos anos 2013 a *Pesquisas desenvolvidas no
(2019); 2017: Programa dePos-Graduagéo

*Pesquisas desenvolvidas em . i f em Educacdo Matematica
2018-2020, no bancos e Pesquisas desenvolvidadasha | na UNESP/ SP - perfodo de
Dissertacdes da CAPES, e discurso Multimodal- Sistemico 2007 a 2020, visando o
BDTD. levantamento de temas da

Funcional no periodo de 2015- i en
2020 no contexto da Educacao Educagdo Matematica
Matematica. Critica.

Fonte: elaborado pela autora.
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Na sequéncia, apresentamos sucintamente as revisdes de literatura referentes as
temaéticas citadas no quadro anterior:

Oechsler (2018), Borba e Oechsler (2018) e Fontes (2019), em revisdo de literatura,
abordam o uso de videos digitais em Educacdo Matematica, nos periodos de 2004 a 2015 e
2016-17, respectivamente. Nesses estudos, os referidos autores verificaram que a producéo de
pesquisas que abordam o uso de video por estudantes e professores é pouco expressiva®’ se
compararmos o video como recurso didatico ou video para gravacdo de aulas e reflexdo do
processo ensino aprendizagem.

J& Gualberto e Santos (2019), em “Multimodalidade no contexto brasileiro: estado da
arte”, no periodo de 2013 a 2017, mostram que a abordagem multimodal tem sido,
erroneamente, percebida como uma teoria independente, no entanto a multimodalidade se
constitui como um campo feértil para a Semidtica Social. Portanto, a multimodalidade nédo se
configura como uma nova teoria, mas um modelo de comunicacao que fornece ferramentas de
andlise que podem auxiliar no entendimento de como os significados sdo construidos. Um outro
aspecto evidenciado nesse estudo diz respeito a um predominio, nas pesquisas observadas, de
tematicas ligadas a educacdo e, também, que o uso significativo do video foi constatado como
material de analise em teses, dissertacdes e artigos.

Soares (2008) tece um debate tedrico sobre a formacdo da Educacdo Matematica Critica
a partir de suas origens, pressupostos e influéncias. Para isso, a autora realizou um mapeamento
de todas as dissertaces e teses produzidas no Brasil, no periodo de 2000 a 2006, que se referem
a tematica da EMC e apresentam um ideario tematico que forma as unidades de investigacdo
da analise tedrico-critica da sua pesquisa a partir de aspectos da Pedagogia de Paulo Freire e da
Etnomatematica (D’AMBROSIO, 2005), além da propria Educacdo Matematica Critica.

Em complementacéo, apresento o resumo dos modos operantes dos trabalhos acessados
a partir dos propdsitos citados anteriormente:

e Educacdo Matemética: foi utilizado o termo “video” como palavra-chave,
objetivando complementar o periodo posterior ao estudo de Fontes (2019), ou seja,
0s anos 2018-2020, no Brasil. Foram encontradas 11 dissertacdes e nenhuma tese,
usando o filtro da area de conhecimento de Ensino da Capes, especificamente na

area de concentracdo da Educacdo Matematica.

97 8 trabalhos de producéo de videos/38 trabalhos no total da amostra.
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e Semidtica Social®®: foi empregada, inicialmente, a expresséo SEMIOTICA
SOCIAL, sendo encontrado 145 resultados. Aplicando os refinamentos (periodo
2015 a 2020, grande area do conhecimento: Multidisciplinar, &rea do conhecimento
Ensino de Ciéncias e Matematica), foram encontrados 3 estudos, 0s quais tratavam
das ciéncias naturais e ndo da Educacdo Matematica. Diante da auséncia encontrada
na busca anterior, realizamos procedimento idéntico na BDTD, na qual
encontramos 53 trabalhos em diversas areas do conhecimento, sendo 2 resultados
na area da EM: a Dissertacdo de Maia (2016) e a tese de Oechsler (2018), subprojeto
do E-licm@t-Tube, discutido na secéo 2.2 deste estudo. Desse modo, visando maior
alcance na busca, empregamos a triade “MULTIMODALIDADE” AND
“EDUCACAO MATEMATICA” AND “VIDEO” na BDTD, sendo encontrados 7
resultados, dentre os quais 5 sdo vinculados ao GPIMEM, e outro foi
desconsiderado pois envolve ensino de quimica. Reiteramos que os trabalhos de
Domingues (2020), Neves (2020), Oechsler (2018), Oliveira (2018) ja foram
discutidos na secdo 2.2 do presente texto, ao passo que os estudos de Valim (2019)
e Gregorutti (2016), serdo contemplados na proxima se¢do. Quando utilizamos essa

triade no Catalogo de Tese da Capes, nenhum estudo foi encontrado.

e Educacdo Matematica Critica: foram encontrados 10 trabalhos na BDTD, a partir
da expressio “EDUCACAO MATEMATICA CRITICA” e 4 trabalhos no Catilogo
da Capes, ap0s refinar os resultados ao programa de Pos-graduacdo em Educacéo
Matematica da Unesp, nos seus diversos campus, sendo Biotto Filho (2015), o Gnico
ndo contemplado no rol dos 10 trabalhos citados anteriormente.

Em um segundo momento, empregamos novamente as plataformas de busca, como
Catalogo de Teses e Dissertaches da CAPES e a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertacdes, em busca da triade “VIDEO” AND "SEMIOTICA SOCIAL” AND”
EDUCACAO MATEMATICA CRITICA”. Com auséncias de estudos com essa prerrogativa
na BDTD e no banco da Capes, foram identificados:

e 10 trabalhos no banco da Capes e 18 estudos na BDTD, dentre os quais 7 estavam

repetidos, com a expressio “VIDEO” AND "SEMIOTICA SOCIAL”. Ao todo,

totalizaram-se 21 trabalhos;

9% Busca realizada em 08 nov. 2021.
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e 7 trabalhos no banco da Capes e 25 trabalhos BDTD, sendo que estavam 4
repetidos, com a expressio “VIDEO” AND “EDUCACAO MATEMATICA
CRITICA”. Ao todo, totalizaram-se 28 trabalhos;

e N3o foi encontrado nenhum trabalho com a expressio "SEMIOTICA SOCIAL”
AND “EDUCACAO MATEMATICA CRITICA”.

Os diversos estudos localizados no Banco de Catalogos da Capes e na BDTD envolvem
variados campos de conhecimento. A partir desses 39 trabalhos, séo identificados, através dos
resumos e palavras-chaves, aqueles que revelam uma analise multimodal de videos que s&o
objetos de preocupacdo da Educacéo Critica.

Assim, nas proximas secOes, discutimos as pesquisas e, por meio dessa discussao,
situamos o presente estudo no processo de producéo de conhecimento da comunidade cientifica.
Nessa tecitura, caracterizamos e elucidamos os principais resultados das pesquisas, que, de
alguma forma, dialogam com a seguinte investigacdo: “de que forma os videos do FVDEM,
cujos contetdos se embasam na EMC, expressam matematica?” Ao final, como fechamento do

capitulo, € situada a problematica da pesquisa.

4.1 Um olhar de fora do projeto atual em énfase

Para analisar o discurso digital engendrado de preocupacdes criticas no FVDEM,
utilizamos, em um primeiro momento do processo de reviséo, o estado da arte e 0 mapeamento
nos campos da Semioética Social, Videos e Educacdo Matematica e Educacdo Matematica
Critica com os seguintes propoésitos: obter contribuices sobre o0 uso da producéo de videos na
Educacdo Matematica; identificar as contribuicGes e tematicas que permeiam os estudos em
Semidtica Social no Brasil; conhecer os temas que norteiam os estudos na EMC, com vistas a
analisar os videos sob essa perspectiva.

Em principio, cabe rememorar, que esta pesquisa analisa o0 video de Matemaética do
FVDEM. Tal material apresenta uma narrativa com processos comunicacionais € expressivos
das linguagens, a qual demonstra preocupacdes da EMC, estabelecendo didlogos com a
pedagogia de Paulo Freire. Dai, a necessidade de um olhar individualizado para cada ente
tedrico, pois, dessa maneira, é possivel estabelecer as pontes e aproximagcfes necessarias a

integracdo dos pressupostos do S-H-C-M, SS e EMC, desafio desta pesquisa.
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4.1.1 Videos na Educacdo Matematica

No artigo “Tecnologias na educacgéo: o uso dos videos em sala de aula”, Borba e Oechsler
(2018), através de uma revisdo de literatura, discorrem sobre o uso do video em sala de aula de
Matematica. Nessa revisdo, esses autores elencaram trés vertentes para o uso do video: (i)
gravacao de aulas, (ii) video como recurso didatico e (iii) producéo de videos. Ademais, nesse
trabalho, introduzem a tematica ‘“historiando a insercdo de audiovisuais no contexto
educacional”, a partir de 1963, destacando seu potencial nas salas de aulas brasileiras, o que foi
defendido por Anisio Teixeira. Contextualizam, também, a inser¢do das TD na EM a partir de
2004, localizando a producdo e uso de videos em sala de aula na 42 fase das tecnologias digitais
(BORBA; SCUCUGLIA; GADANIDIS, 2014).

Conforme foi exposto anteriormente, Borba e Oechsler (2018) realizaram um
levantamento bibliogréafico em teses, dissertacdes e periddicos nacionais e internacionais sobre
a tematica de videos na EM presentes no banco de tese da CAPES, no periodo compreendido
entre janeiro de 2004 e dezembro de 2015. As palavras-chave para a busca foram: video, filme,
midia, multimidia e audiovisual e suas varia¢@es na lingua inglesa e espanhola.

Em andlise do corpus da pesquisa, 0s pesquisadores em cena identificaram duas
vertentes para 0 uso da gravacdo das aulas por meio do video: 1) “Andlise da pratica do
professor”, levando-os a refletir sobre sua praxis, além de observarem que os professores
indicaram que essa atividade de observacdo, reflexdo e andlise de suas aulas ou de outros
profissionais incitaram maior criticidade no processo em estudo; 2) “Analise da dindmica que
ocorre em sala de aula”, ou seja, analise das interacdes com e entre 0s alunos, o processo de
aprendizagem dos estudantes, entre outros. Tal vertente permite visualizar, posteriormente, por
meio do video o que ocorre na sala de aula, possibilitando desmitificar as nuances nao
percebidas durante a atividade.

Jé& a utilizacdo de video como recurso didatico reflete o uso tradicional de video em sala
de aula. Nesse uso, o conteudo da midia aborda o conceito matematico contextualizado ou néo,
permitindo, em alguns casos, que os estudantes referissem sobre a realidade. Em outro
momento, Borba e Oechsler (2018) verificaram trabalhos que restringiam o uso de videos e
mostram como encontra-los em plataformas na Internet, como o site da TV Escola.

Em relacdo a temaética producédo de videos por alunos e/ou professores, abarcando o
processo de uso de videos, sinalizamos que ndo foi encontrada em nenhuma das noves teses
consultadas. Essa lacuna, a época, foi superada com a tese da primeira autora intitulada

"Comunicagdo Multimodal: producéo de videos em aulas de Matematica"”, Oechsler (2018), no
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contexto nacional de pesquisa. Borba e Oechsler (2018) ainda observaram, no grupo de
pesquisas GPIMEM, a producdo de videos em espacos educativos, por meio de narrativas

integrando a arte, matematica e tecnologias digitais.

Observa-se em todos os trabalhos explorados, uma gama diferenciada de producdo de
videos, tanto por professores (SOUZA, 2012), como por alunos de graduacdo, de
ciéncias bioldgicas ou da area de exatas (DOMINGUES, 2014; FREITAS, 2012;
SCUCUGLIA, 2014), criangas da Educagéo Infantil (CHISTE; LEITE; OLIVEIRA,
2015) ou alunos do Ensino Médio em projeto de pesquisa (MACIEL; CARDOSO,
2014). Os artigos internacionais ja se referem a um tipo especifico de produgdo de
videos em Educacdo Matematica, explorando a PMD, que consiste em narrativas ou
textos multimodais que aliam arte com tecnologia digital, realizando a comunicacéo
de ideias ou conceitos Matematicos por meio de performances artisticas expressas em
forma de mulsica, video, poesia, dentre outros. (BORBA; SCUCUGLIA;
GADANIDIS, 2014 apud BORBA; OECHSLER, 2018, p. 195).

Fontes (2019) complementou a revisdo desses autores e Oechsler (2018), realizando
uma pesquisa complementar no Banco de Teses e Dissertacbes da Capes, na area de
concentracdo da Educacdo Matematica, buscou o termo “videos” nos anos 2016 ¢ 2017, visto
que o inicio da sua pesquisa foi 2017. Dessa ac¢do, Fontes (2019) encontrou 6 trabalhos, em que
todos utilizaram a gravacdo de video como producdo de dados. A autora prosseguiu a
investigacdo, localizando o termo “audiovisual” em substituicdo ao anterior (videos),
encontrando um trabalho em que o video era usado como um dado de pesquisa. Assim, ndo
identificou, em suas buscas, trabalhos referentes a producédo de videos por alunos e professores
durante os anos pesquisados. Concluiu sua revisdo, em concordancia com os resultados de
Borba e Oechsler (2018) ¢ O’Donoghue (2014), reforcando a lacuna existente: falta o
desenvolvimento de mais pesquisas voltadas ao processo de producédo de videos com conteido
matematico.

Em continuacdo aos passos de Fontes (2019), para realizacdo da revisdo de literatura
deste texto de tese, também utilizamos o termo “video” como palavra-chave, objetivando
complementar o periodo posterior ao estudo da autora em cena, ou seja, 0s anos 2018-2020, no
Brasil. Foram encontradas 11 dissertacfes e nenhuma tese, usando o filtro da area de
conhecimento de Ensino da Capes, especificamente na area de concentragdo da Educagdo
Matematica. Dentre a totalidade referida, identificamos:

e 5trabalhos em que os videos foram utilizados como recurso didatico na sala de aula

e/ou encontros formativos de professores, quais sejam: (SILVA, V. 2018),
(GONCALVES, 2018), (SILVA, J. 2018), (LUPI, 2019) e (MORAIS, 2019);
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e 4 trabalhos que empregaram a gravacao de video como instrumento de producéo de
dados. Sdo eles: (CASTRO, 2019), (SILVEIRA, 2019), (SCHRENK, 2020) e
(RODRIGUES, 2019);

e 2 trabalhos que retratam 0 uso e producdo de videos em sala de aula. A saber:
(BRIGNOL, 2019) e (KOVALSCKI, 2019).

Esses dois ultimos estudos sdo importantes para esta pesquisa, pois Brignol (2019) visa
relacionar a producéo de video estudantil e a matematica, investigando como alunos do Ensino
Fundamental expressam pensamentos de porcentagem com a producédo de video. Para tanto, o
autor: identificou as estratégias que os estudantes utilizaram para expressar pensamentos de
porcentagem no video; refletiu sobre os aspectos que a producdo de video confere ao ensino da
matematica; e observou o interesse dos estudantes pela matematica durante o processo da
producdo de video.

A referida pesquisa-ensino teve sua geragdo de dados desenvolvida com estudantes do
8° ao do ensino Fundamental, no 11 trimestre letivo de 2018. Através da Analise de Conteldo
de Laurence Bardin (2016), Brignol (2019) observou o desenvolvimento dos estudantes a partir
da pesquisa colaborativa, assim como, a dificuldade em contextualizar a matematica na
producdo audiovisual (fato j& avistado por Carvalho e Sousa (2017) — subprojeto E-licm@t-
Tube) e o desinteresse por essa pratica quando atrelada a um contetdo especifico (observado
por Silva, S. (2018) — projeto E-licm@t-Tube). Contudo, segundo o autor em pauta, ainda sao
poucas as investigacdes com esse Vviés, de modo que € necessario aprofundar as pesquisas com
vistas a alcangar uma avaliagdo mais concisa desse resultado.

J& Kovalscki (2019, p. 6) “teve como foco principal a producéo de video estudantil com
a Etnomatematica, identificando os fatores que contribuiram para a ocorréncia de aprendizagens
de Geometria no 8° ano do Ensino Fundamental”. Outrossim, a autora investigou quais as
representacdes sobre Geometria que podem ser identificadas nas producbes de video dos
alunos. Como instrumento de anélise dos dados, a autora empregou a metodologia de Analise
Textual de Moraes e Galiazzi (2016) enquanto instrumento de anélise das producdes dos alunos.
Dessa forma, a autora organizou trés categorias de analise para realizar a apreciacdo analitica
dos dados quanto as representacdes de Geometria com a producdo de videos estudantis:
aprendizado ludico do video, geometria no cotidiano e interacdo. Na concluséo do estudo,
Kovalscki (2019, p. 6) destaca “que a producdo de video nas aulas de Matemaética no Ensino
Fundamental desenvolve habilidades, aprendizagens, interacOes, transformando os sujeitos
envolvidos no processo, professores e alunos, que aprendem se divertindo com o0 recurso

filmico do celular”.
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Diante do levantamento aqui realizado, foram encontradas pesquisas, publicadas em
2019, a respeito da producdo de videos de Matemética em espacgos educativos online ou
presencial, mostrando a insercdo da producédo de video como prética da sala de aula, enquanto
uma tendéncia em construcdo. Entretanto, a quantidade desses trabalhos é muito timida ainda,
demandando aprofundamentos sobre a temética Videos e Educacdo Matematica. Cabe ressaltar
que os resultados dos estudos de Brignol (2019) e Kovalscki (2019) vao ao encontro daqueles
localizados em desdobramentos de subprojetos dos projetos E-licm@t-Tube e FVDEM e a Sala
de Aula em Movimento: Entre o Presencial e o Virtual, o qual compreende que “o video
produzido potencializa e amplia significados dos conhecimentos matematicos num vies
interdisciplinar quando se une diversdo e ensino na expectativa de aprendizagem”.

(CARVALHO; GIMENEZ; BORBA, 2019, p. 261).

4.1.2 Videos e Semidtica Social na Educacdo Matematica

Em se tratando da “Multimodalidade no contexto brasileiro: um estado de arte ”, que diz
respeito a um estudo produzido pelas pesquisadoras Clarice Largo Gualberto e Zaira Bomfante
dos Santos, seu uso aqui se justifica por inventariar um conjunto de dados, nos anos 2013-2017.
Tal obra expde as pesquisas brasileiras que se ancoram na abordagem multimodal, no &mbito
da comunicacao e producéo de sentidos. Nesse movimento, as autoras responderam as seguintes

questoes:

Que tipo de publica¢Bes podemos encontrar (artigos, dissertacdes, teses, etc.)? Quais
s80 o0s temas mais comuns encontrados em tais estudos? Onde, no Brasil, 0s
pesquisadores estdo localizados? Que tipo de material tem sido analisado (video,
imagens impressas, sites [...]? Que referencial tem sido utilizado nessas pesquisas?
(GUALBERTO; SANTOS, 2019, p. 2-3).

Dentre esses questionamentos, interessa a esta pesquisa as questdes que abordam os
temas, os tipos de materiais analisados e o referencial utilizado encontrados por Gualberto e
Santos (2019) nas pesquisas que investigaram, as quais, compdem seu corpus de anlise. E
importante observar que, embora o universo organizado pelas referidas autoras envolveu a area
de Lingua Portuguesa, essa restricdo ndo impossibilitou achados relevantes a esta investigacgéo,
0s quais, sdo abordados nos proximos paragrafos.

Gualberto e Santos (2019) identificaram um aumento significativo do uso dos principios

da abordagem multimodal na perspectiva Semiotica Social no contexto das pesquisas
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brasileiras. Sdo 650 trabalhos guiados por palavras-chave como “multimodalidade” e
“multimodal” na BDTD, na plataforma da CAPES e no Google Académico, compreendendo
teses, dissertacbes e artigos na sua totalidade. Apds tratamento e categorizacdo, as
pesquisadoras perceberam que a maioria de dissertacGes e teses foram substanciadas com
referéncias em Kress e Van Leeuwen (2006) e Kress (2010).

As publicaces analisadas por Gualberto e Santos (2019) revelaram um predominio de
tematicas relacionadas a Educacdo, tanto em dissertacdes e teses, ao se comparar a temas
relacionados a publicidade, politica, discurso midiatico e questes de género como identidade.
Ja entre os materiais mais analisados em dissertacOes, tém-se os materiais didaticos no formato
impresso. No caso do uso de video como dado de pesquisa, 0 video é o material mais analisado
em 27% das teses e em 50% dos artigos, maior percentual, quando comparado com outros,
como: materiais didaticos, pecas publicitarias, revistas e jornais impressos e textos produzidos

pelos participantes da pesquisa. Segundo as autoras,

a proeminéncia das principais tematicas como educacdo, publicidade, discurso
midiatico e andlises de material midiatico bem como videos etc. coloca em discussdo
a supremacia da lingua nesses objetos de pesquisa e delimita o que salta aos olhos dos
pesquisadores no cendrio nacional (GUALBERTO; SANTOS, 2019, p. 25-26).

Esse entendimento quanto ao uso do video como objeto de anélise de pesquisa
compactua com os estudos de Oechsler (2018), Borba e Oechsler (2018) e Fontes (2019) acerca
do emprego do video como recurso didatico ou como recurso para gravacao de aulas. Ademais,
é possivel depreender que o video abarca recursos semidticos para representacdo e comunicacao
em estudo da linguagem. Embora Gualberto e Santos (2019) n&o deixem clara a finalidade do
uso de videos nos trabalhos inventariados, outro aspecto importante se abre: a sua aplicabilidade
e pertinéncias em estudos de comunicacdo nas diversas esferas sociais, podendo expandir o
campo de anélise da comunicacdo na Educacdo Matematica.

Um outro ponto relevante abordado no estado da arte, compilado por Gualberto e Santos
(2019), refere-se ao uso do termo “multimodalidade”, 0 qual, em alguns trabalhos, aparece sem

o devido aprofundamento tedrico e metodologico. Ou seja,

aparece como uma ferramenta descritiva dos processos de comunicacdo e
representacdo ao invés de uma abordagem critica que disponibiliza inventarios para
compreender os significados (representacional, interacional e composicional), que
operam simultaneamente em todos os textos, construindo padrfes de experiéncia,
interacdo social e posicdes ideoldgicas por meio das escolhas em um contexto cultural
(GUALBERTO; SANTOS, 2019, p. 25-26).
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Para as autoras em discussdo, a abordagem critica por meio dos significados ndo deve
ser negligenciada na analise. Inclusive ao considerar os modos semidéticos, o que, em algumas
pesquisas, tem sua potencialidade “domesticada” pelos autores dos estudos, restringindo-a ao
efeito expressivo sem considerar como sdo utilizados e como podem ser interpretados numa
dimenséo critica, social, politica e possiveis outras, sem fazer generalizacfes arbitrarias nem
ficar apenas no nivel descritivo. Gualberto e Santos (2019) defendem que a Semiética Social
pode analisar a comunicacdo e o discurso, numa perspectiva critica®®. Em complementacéo,
trataremos nos paragrafos que seguem das pesquisas que tratam sobre a SS na matematica.

No caso da pesquisa de Maia (2016), intitulada “Uma Andlise da Linguagem do Livro
Didatico da Matematica”, a autora identificou e analisou alguns elementos da linguagem
utilizada em livro didatico da matematica do Ensino Médio. Para tanto, adotou a analise
linguistica pautada na Semidtica Social de Halliday (1985), em particular defendida por Candia
Morgan (1995). Essa pesquisa analisou os enunciados de atividades do livro, caracterizados nos
trés contextos defendidos por Skovsmose (2000), da matematica pura, da semirrealidade e da
realidade. Maia (2016) inferiu que a linguagem apresentada nos enunciados analisados faz uso
de muitos elementos que podem afastar o leitor, tratando-o de forma passiva e autoritéria,
usando um vocabulério especializado, com simbolos e nominalizagdes, 0 que ndo aproxima o
leitor do texto. Esse trabalho tem uma abordagem critica, e analisa o livro didatico.

Visando maior alcance na busca de trabalhos, empregamos a triade
“MULTIMODALIDADE” AND “EDUCACAO MATEMATICA” AND “VIDEO” na BDTD.
Apos a busca, foram encontrados 7 resultados, dentre os quais um foi descartado porque
envolvia a analise do discurso transcrito de videos como gravacdo de aula de quimica. Dentre
0s seis trabalhos restantes, assinalamos que Valim (2019) trata da producdo videos numa
investigacao estatistica e Gregorutti (2016) trata da producéo de videos na sala de aula com viés
artistico, sendo este ultimo, vinculado ao GPIMEM, serdo discutidos nos proximos parégrafos.
Os outros 4 estudos, também vinculados ao GPIMEM, quais sejam, os trabalhos de Domingues
(2020), Neves (2020), Oechsler (2018), Oliveira (2018) ja foram discutidos na sec¢do 2.2
(subprojetos do E-licm@t-Tube).

A pesquisa de Gregorutti (2016) busca investigar aspectos sobre a IPM em um cenério
no qual estudantes de graduacdo em Matematica estiveram engajados na producdo de
performances matematicas digitais (PMDs). PMD se refere ao uso das Artes e das TD em EM,

concebida enquanto linha de pesquisa, proposta didatico-pedagdgica ou narrativa matematica

% Esta questdo foi abordada na secéo 2.2, quando articulamos as lentes tedricas a EMC.
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artistica multimodal. As ideias matematicas comunicadas nas sete PMDs criadas, sendo cinco
do tipo Harlem Shake®, uma musica e um videoclipe, foram o Teorema das Quatro Cores e
uma Série Geométrica Convergente.

A fundamentacdo tedrica do trabalho de Gregorutti (2016) abarcou aspectos artisticos e
tecnoldgicos na EM que também compuseram a descricdo e a andlise dos dados. O autor
sinaliza, nas suas consideracdes e resultados, “a construcdo de imagem da Matematica mais
flexivel, ou seja, admitindo a influéncia humana, bem como criativa, abrangendo caracteristicas
coloridas, vivas e ativas” (GREGORUTTI, 2016, p. 7). Aborda, ainda, a formacé&o de coletivos
pensantes do tipo professores-com-artes-e-tecnologias-digitais, em que, a PMD foi vista como
uma possibilidade didatico-pedagdgico na qual o aluno é mais ativo no processo de ensino e de
aprendizagem.

O trabalho de Valim (2019, p. 14) teve por objetivo “investigar as potencialidades e
limitacdes da utilizacdo da producdo de videos como alternativa metodolégica no decorrer do
ensino da Estatistica, pautado no conceito de Educacao Estatistica”. Da andlise interpretativa
dos dados gerados, emergiu a visdo dos estudantes com relacdo a producao de videos nas aulas
de matematica, “como algo inovador, motivador e descontraido, evidenciando a potencialidade
do video como uma alternativa metodoldgica e de carater multimodal” (p. 8), sendo que a
interacdo dos seres humanos com midias promoveu sinais de aprendizagem, numa perspectiva
analitica. O autor em cena se fundamenta numa visdo de tecnologia pautada no S-H-C-M
(BORBA,; VILLARREAL, 2005) e reconhece os videos digitais produzidos na sua pesquisa
com caracteristica de uma PMD - texto-narrativa digital multimodal pautados em Borba;
Scucuglia; Gadanidis (2014) e Oechsler (2018). No entanto, embora faca referéncia a
multimodalidade do video, ndo faz uma analise multimodal, seja pautada na SS ou em outra
teoria do conhecimento.

Cabe ressaltar, ainda, que Valim (2019) discorre sobre algumas limitacdes apontadas
pelos estudantes como a falta de um espaco adequado para as gravagdes, dificuldade nos
enquadramentos, a gestdo do tempo. Em conclusdo, o autor identifica alguns indicios de
aprendizagem estatistica dos estudantes, evidenciando que um ambiente tecnoldgico pode

contribuir para a implementacdo da Educagdo Estatistica na Educagéo Bésica, potencializando

100 “Um Harlem Shake pode ser considerado uma performance dramatica-musical que é “hit na internet”. Sendo
assim, pessoas ao redor do mundo todo criaram videos de Harlem Shake e publicaram na internet”
(GREGORUTTI, 2016, p. 12). Segue como exemplo o Harlem Shake original:
https://www.youtube.com/watch?v=4hpEnLtqUDg.


https://www.youtube.com/watch?v=4hpEnLtqUDg
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a autoaprendizagem e possibilitando ao estudante participar de todas as etapas da investigagéo

estatistica.

4.1.3 Tematicas da Educagcdo Matemaética Critica

O trabalho de Soares (2008) aborda um estado da arte circunscrito a todas as dissertacdes
e teses que se referem a tematica da Educacdo Matematica Critica produzidas no Brasil,
compreendidas no periodo de 2000 a 2006. O estudo da referida pesquisadora objetiva
conhecer, entre outros aspectos, 0s pressupostos tedricos da Educacdo Matemaética Critica e
quais as tematicas que se fundamentam nesse campo de pesquisa. Para tanto, a autora realizou

0s seguintes procedimentos:

uma revisdo bibliogréafica de obras que versam sobre a Educacdo Matematica Critica,
destacando os autores e teorias que a influenciam; e uma leitura prévia da
fundamentagdo tedrica das dissertacdes e teses que serdo analisadas, com vias a
confirmar a presenca de estudos desses autores e teorias ja destacados ou incluir novos
estudos que contribuiram para a nocdo de Educacdo Matematica Critica desses
trabalhos (SOARES, 2008, p. 2-3).

Com base nessa revisdo bibliogréfica, a pesquisadora salienta que as teorias/estudos que
influenciaram a EMC foram: Teoria Critica, Pedagogia Critica, incluindo a Pedagogia de Paulo
Freire e Etnomatematica. No que se refere a leitura das dissertacBes e teses, a estudiosa em
pauta apresentou os principais autores referendados: Ole Skovsmose, Paulo Freire, Ubiratan
D’Ambrosio, Henry Giroux e Marcelo Borba. Além disso, Soares (2008) ressalta
entendimentos tedricos que culminaram na identificacdo de tematicas de Educacdo Critica e
Pedagogia de Paulo Freire, Etnomatematica e EMC. Desse modo, seguem, no Quadro 10, 0s

aspectos/pontos que foram discutidos nas teorias/estudos citados.

Quadro 10 - Aspectos principais das teorias/estudos

Educacéo Critica e Pedagogia de Paulo Freire Etnomatematica | Educacdo Matematica Critica

* Social ¢ Cultura * Aspectos subjetivos e sociais

* Politica * Diversidade * Didlogo

* Poder e opresséo « Politica * Modelos matematicos na
* Educagdo bancaria sociedade

* Curriculo oculto * Ambiente problematizador e
*Intelectuais transformadores investigativo

* Democracia e autonomia * A ndo-neutralidade  da
* Dialogo matematica

« Consciéncia critica e esperanca

Fonte: elaborado pela autora, a partir de em Soares (2008).
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Com base nos pressupostos norteadores das teorias identificadas no levantamento
teodrico de cada area de estudo, Soares (2008) chega ao ideario tematico — ver Quadro 11 — que

forma as unidades de investigacdo da analise tedrico-critica da sua pesquisa, quais sejam:

Quadro 11 - Ideéario tematico
IDEARIO TEMATICO - UNIDADES DE INVESTIGACAO DA ANALISE TEORICO-CRITICA
* Contexto Social: cultura e diversidade
* Politica
+ Didlogo
* Poder e opressao x Democracia e autonomia
» Caminhos: consciéncia critica, intelectuais transformadores, esperanga
* A ndo-neutralidade da matemaética: o curriculo oculto e os aspectos subjetivos
* Educag@o bancaria x ambiente problematizador e investigativo
* Os Modelos matematicos na sociedade
Fonte: elaborado pela autora, com base em Soares (2008).

Esse mapeamento, de Soares (2008), configurou-se pertinente para esta pesquisa, visto
que apresentou algumas tematicas relacionadas aos principios da EMC, como tendéncia. No
entanto, tal mapeamento avultou a necessidade de olhar para outros trabalhos que apontam
outras tematicas, por exemplo, a cidadania como questdo intrinseca a esse campo de
investigacdo (CARRIJO, 2014). Para tanto, analisamos as pesquisas desenvolvidas no
Programa de P6s-graduacdo em Educacdo Matematica da UNESP — a partir de 2007 até 2020
—visando o levantamento de temas da Educacdo Matematica Critica, conforme pode se observar
no Quadro 12, organizado a fim de averiguar outras tematicas que nao foram contempladas na
pesquisa de Soares (2008), quais sejam: Cidadania, Formagdo de professores, AcOes

afirmativas, Foreground, Equidade e Justica Social, Direitos Humanos e Educacéo inclusiva.

Quadro 12 - Tematicas de pesquisas na EMC

TEMATICAS DA EMC (2007-2020)
Cidadania e Foreground (KISTEMANN JUNIOR; 2011, CARRIJO, 2014; MIRANDA, 2015);
Didlogo na Educagdo Matematica (MILANI, 2015);
Researching foregrounds: About motives and conditions for learning (BIOTTO FILHO, 2015);
Educacdo inclusiva e Justica Social (SOUZA, 2015; MARCELLY, 2015);
Equidade e Justica Social na Educacdo Matematica e agdes afirmativas (SILVA, G. 2016);
Didlogo na aprendizagem Matematica (FAUSTINO, 2018);
Formacdo de professores (POLIZELLI, 2019);
Verdade Matemaética e Justica Social e A¢des afirmativas (MUZINATTI, 2018);
Direitos Humanos (VIEIRA, 2020).

Fonte: elaborado pela autora.

Dentre os trabalhos referidos nesse quadro, a tese de Faustino (2018) foi a unica que

utilizou o video como gravacéo de aula. Os dialogos presentes no video auxiliaram na producao
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dos contos elaborados pela pesquisadora em um estudo que teve como contexto de produgéo
dos dados duas turmas de aula dos anos iniciais do Ensino Fundamental de uma escola publica
do interior de S&o Paulo, mais especificamente uma sala do terceiro ano e uma do quinto ano.
A contribuicdo teorica de Faustino (2018) é relevante, pois atribui forca de acéo ao dialogo ao
favorecer a emerséo de significados e ideias, tornando-se fonte para o ensino e a aprendizagem
de matematica. Entendimento esse que é figurado, também, em Oliveira (2018): os significados
e ideias expressas no video de matematica se expandem através do didlogo e da comunicacgéo
em relacdo ao conhecimento matematico.

A partir dos estudos discutidos nesta se¢do, observamos que o processo de producgéo de
videos na Educacdo Matematica realizada por Oechsler (2018), Borba e Oechsler (2018),
Fontes (2019) e por n6s complementados demandam de mais estudos que abordem a producéo
de video como pratica educativa para a construcdo de matematicas. Essa percepcao tem como
preceito basilar contribuir para o aprendizado ltdico por meio do video, mediante um olhar para
0 cotidiano e para a interagéo.

No campo da Semidtica Social, embora os trabalhos foram realizados por pesquisadores
da area de Educacdo, na disciplina de Lingua Portuguesa, a revisao indicou o uso de videos
como instrumento de pesquisa para avaliar o significado da comunicagao e representagdo numa
abordagem acritica. Como resultado, tais estudos explicitam a necessidade do uso da
multimodalidade para a construgdo de padrdes de experiéncia, interacdo social e posigdes
ideolodgicas, por meio das escolhas em um contexto sociocultural.

Noutro tripé'! que ampara esta pesquisa, Soares (2008) explicitou como a pedagogia
de Paulo Freire, entre teorias criticas, a Educacdo Critica e a Etnomatematica estabelecem
pontes e influenciam a EMC, propiciando-nos enxergar tematicas que abordam preocupacoes
eminentemente politicas e sociais. 1sso, por sua vez, abre possibilidades de realizacdo de
pesquisas que analisem os videos do FVDEM que expressam preocupacdes do interesse da
EMC.

4.2 Trabalhos que contemplam a triade Videos, Semiotica Social e Educagdo Matematica
Critica

101 Esta pesquisa se desenvolve sob lentes tedricas: SS, S-H-C-M, EMC (tripé).
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O proximo passo desta revisdo de literatura, segundo momento, traz o levantamento dos
trabalhos que contemplam a triade “VIDEOS” AND "SEMIOTICA SOCIAL” AND
“EDUCACAO MATEMATICA CRITICA”, buscando focalizar mais especificamente as
questdes criticas que podem permear a producdo de videos em Educacdo Matematica, sob a
lente da Semidtica Social. No entanto, conforme j& exposto, ndo foram encontrados resultados
da pesquisa na BDTD e no catalogo da Capes. Nesses canais de busca, localizamos trabalhos
nas diades, a saber:

e “VIDEOS” AND "SEMIOTICA SOCIAL” em diversas areas, sem usarmos a

funcéo de refinamento nos resultados;

e “VIDEOS”AND “EDUCACAO MATEMATICA CRITICA”, com foco nas

tematicas com permeiam a EMC e a producéo de video.

e "SEMIOTICA SOCIAL” AND “EDUCACAO MATEMATICA CRITICA”, sem

nenhuma pesquisa encontrada.

Na primeira diade, ao analisar o resumo e as palavras-chave desses trabalhos,
observamos a diversidade de areas do conhecimento que fazem uso ou producéo de video e/ou
outras tecnologias digitais em programas de Educacdo, Educacdo em Ciéncias e Matematica,
Educacdo Especial, Tecnologias da inteligéncia e Design Digital, Estudos da traducdo,
Comunicacdo, Estudos da linguagem, Semi6tica, Tecnologias de Informacdo e Educacdo,
Letras, Processos de Desenvolvimento Humano, Saude, dentre outros.

Os 21 trabalhos observados na diade “VIDEO” AND "SEMIOTICA SOCIAL”
analisam videos como dado de pesquisa de uma gravacao de aula ou qualquer outro contexto
para analise de préticas, exceto Oechsler (2018) — contemplado como subprojeto do projeto E-
licm@t-Tube. Todos os outros trabalhos diferem do que o trabalho da autora em cena se propde,
em parte, que é analisar o video resultante da producdo por alunos e professores ou sob
mediacdo do professor em ambiente pedagdgico envolvendo a matematica.

Apesar desses 20 (21-1) trabalhos apresentarem elementos das referidas expressdes
utilizadas nas triades ou diades, foram desconsiderados pelo fato de ndo envolverem o contexto
desta pesquisa, qual seja, video produzido em contexto educacional. A exce¢do dos trabalhos
de Labrunie (2017), Mari Silva (2016) e Junqueira (2017) que, embora ndo estejam no contexto
da Educacdo Matematica, podem contribuir com esta pesquisa no sentido de, respectivamente:

e discutir os discursos que fundamentam o uso das tecnologias da comunicagdo e

informacdo na educagdo de forma critica, questionando a suposta neutralidade da
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tecnologia e buscando esclarecer as contribuicGes e problemas trazidos pela insercéo do

video digital na educacéo formal;

e discutir a criacdo de narrativas, apropriando-se da multimodalidade, por meio da
producdo de videos na escola, chamando atengdo para a questdo do empoderamento
nesse processo;

e mostrar que as escolhas refletidas nas representagfes discursivas multimodais dos
estudantes nos videos produzidos abordam aspectos diversos da violéncia com
possibilidade de mudancas e combate a violéncia simbolica sofrida na escola,
ressignificando uma identidade ndo marginal para estudantes desta escola.

Com relag#o & expressdo “VIDEOS”AND “EDUCACAO MATEMATICA CRITICA”,
os 28 trabalhos localizados, sendo 2 deles, Faustino (2018) e Biotto Filho (2015), ja
contemplados nesta secdo, ndo abordam a producéo de videos, mas uma parte que utilizou a
gravacao de video como instrumento de producdo de dados. Assim, como na introducdo da
secdo 4.0, o olhar para esses 28 trabalhos que objetivam levantar as tematicas do interesse da
EMC nao foi, aqui, discutido pois tais estudos ndo estdo ligados diretamente ao objetivo desta
pesquisa, qual seja, compreender criticamente, como estd sendo expresso em termos de
matematica e multimodalidade, o discurso matematico dos videos do FVDEM. O que implica
analisar o discurso dos videos do FVDEM, que trazem preocupacdes criticas do interesse da
EM.

Diante disso, resolvemos, na subsecao seguinte, abordar trabalhos de outras areas de
conhecimento que focam na producgdo de video por estudantes com resultados relevantes para
a comunicacao, o discurso e a significacdo com preocupagdes com estudos criticos. Pontuamos
gue embora ndo estejam localizados na area de Matematica ou da EM, atendem a uma agenda

critica.

4.2.1 Outras pesquisas

A pesquisa de Labrunie (2017) se constitui uma investigacao exploratéria que teve como
objetivo compreender as concepgdes dos professores e alunos sobre o uso do video digital na
educacdo e o0s processos envolvidos nas préaticas de sua produgdo na escola. A autora assume
gue a midia digital estd cada vez mais imbricada no cotidiano dos jovens brasileiros e é parte
de mudancas na forma como nos engajamos na produgdo de conhecimento, comunicacgdo e

expressao criativa. Especificamente, a pesquisadora em questdo aborda os discursos que
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fundamentam o uso das TICs na educacao de forma critica, questionando a suposta neutralidade
da tecnologia e buscando esclarecer, com uma investigacdo empirica, as contribuicbes e
problemas trazidos pela insercéo do video digital na educacéo formal. Para a anélise dos videos,
a pesquisadora usa a abordagem da Semidtica Social da comunicacgéo visual de Kress e Van
Leeuwen (2006), que busca interpretar os textos multimodais (videos), a partir das concepgdes
e intengGes dos autores desses textos.

Os resultados, segundo Labrunie (2017, p 8) “indicam que os professores fundamentam
suas decisdes sobre o0 uso do video na escola em concepg¢des do senso comum”, a exemplo:
“[...] de que os alunos tém o héabito de fazer videos em seu cotidiano e de que é possivel que
eles expressem sua subjetividade ao criar videos usando o conteudo curricular”. Essa autora
também mostra que os estudantes, por outro lado, “[...] ndo demonstram ser criadores de
contedudo audiovisual fora do contexto escolar, na propor¢do que seus professores acreditam,
mesmo com as facilidades das tecnologias digitais” (LABRUNIE, 2017, p. 8), o que é
confirmado, mais tarde, nas pesquisas de Silva, S. (2018) e Fontes (2019).

Segundo Labrunie (2017, p. 8), a producéo de videos na escola, enquanto experiéncia,
“em termos da aprendizagem do conteddo escolar, ndo gera grandes mudancas, além de
suprimir algumas habilidades que séo desenvolvidas em atividades mais tradicionais da escola”
(como apresentacdo oral ou peca de teatro). Tais ideias contrastam com as ideias de Oechsler
(2018), dentre outros trabalhos aqui explicitados, os quais argumentam que a producgéo de
videos contribuiu para a comunicacdo dos produtores, culminando em sinais de sua
aprendizagem, bem como, com as ideias de Carvalho, Gimenez e Borba (2019, p. 260) que
defendem o uso de video articulado com a arte e o teatro, pois, em suas palavras, “as midias
reciprocamente alteram a forma de pensar e comunicar expandindo os significados do que se
deseja representar e encenar”. Labrunie (2017, p. 8) ainda considera que “a especificidade do
trabalho com o video esta na possibilidade de registro e divulgacdo fora do contexto escolar,
bem como o uso de efeitos especiais para dar forma a imaginacéo dos estudantes e a promog¢éo
de um trabalho colaborativo e criativo”.

J& o trabalho “A Multimodalidade, Produgéo de videos e Empoderamento no Ensino
Fundamental”, de Silva, M. (2016), aproxima-se de parte dos objetivos deste trabalho, pois é
pautado na producdo de videos com énfase na comunicacdo multimodal, articulando uma
agenda critica. Além disso, Silva, M. (2016, p. 11) levanta a seguinte problematica: “Se as
tecnologias séo ferramentas poderosas de produgdo e comunicacdo semiotica e multimodal e,

se as criangas e jovens “nativos digitais” apresentam grande facilidade de acionar estes recursos,
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porque as metodologias de ensino-aprendizagem que as utilizam ainda sdo poucos testadas por
professores em sala de aula.”

Um outro aspecto relevante do trabalho de Silva, M. (2016), se refere a concepcao de
“empoderamento” defendido por Freire (1992) e discutida pela referida autora. Diferentemente
da conotagdo dada na lingua inglesa, qual seja, “dar Poder” a alguém numa determinada acéo,
empoderamento para Freire (1992) “acontece quando a pessoa, grupo ou instituicdo realiza por
si mesma as mudancas e acdes que a levam a evoluir e fortalecer, ganhando autonomia”.
(SILVA, M., 2016, p. 34). Desse modo, 0 empoderamento consiste em um processo de dentro
para fora como fruto de uma acgdo de conquista da liberdade, e ndo fora para dentro, como algo
concedido — conotacéo inglesa. Assim, Silva, M. (2016, p. 34) discute empoderamento como a
concepcao freiriana da conquista da liberdade dos oprimidos que “significa conquista, avanco
e superacdo por parte daquele que se empodera (sujeito ativo do processo) e nao receptor
passivo da benevoléncia de alguém”.

O objetivo principal da pesquisa de Silva M. (2016, p. 6) é “desenvolver o letramento
multimodal, a escrita de roteiros do género reportagem, as técnicas de producdo de videos
documentarios e a utilizacdo de recursos multimidias, préprios desses novos letramentos”. Para
tanto, foi contemplada como uma das a¢Oes da pesquisa de Silva, M. (2016), uma intervengéo
com os sujeitos de pesquisa, na qual foi realizada a qualificacdo Informaética para a producéo
de videos dos estudantes do 9 ano do Ensino Fundamental em um campus do Colégio Pedro I1
do Ensino Federal Basico no Rio de Janeiro, no laboratorio de informatica da escola para a
producdo e edicdo de videos. Na analise do corpus da referida pesquisa, (roteiros escritos e
video documentario), foram empregadas quatro categorias, as quais foram propostas com base
em pressupostos tedricos enunciativo-discursivos e em alguns pressupostos da Semiotica Social
para a comunicacao visual, denominado de “estratégias de observa¢do da multimodalidade”
baseadas em Paes de Barros (2005), sdo elas: “a) producao da informacdo verbal; b) construcéo
da sintaxe visual, ¢) interacdo entre as informacdes verbais e ndo verbais; d) o todo do enunciado
(producado final)” (SILVA, M., 2016, p. 39).

Com base na observacdo dos processos de producdo do corpus de analise, foram
relacionados os conhecimentos iniciais e finais dos alunos envolvidos na intervencéo realizada
na turma em quest&o, com base em elementos importantes nas vivéncias do projeto “Agua,
fonte de vida em Redonda: observagdao da multimodalidade”. Dentre os elementos, podemos
ressaltar: inteligéncias mdaltiplas, aprendizagem multimidia, participacdo nas atividades em

grupo, dialogo horizontal, partilha, afeto, colaboragdo e empoderamento.
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Nos resultados da pesquisa de Silva, M. (2016), a questdo do empoderamento chama a
atencdo sobre a importancia de os alunos criarem suas préprias narrativas, apropriando-se da
multimodalidade. Salientou, a referida pesquisadora, ainda, no resumo do seu trabalho, que foi
vivenciado, observado e refletido que a internet muda a questdo da autoria, da legitimidade de
quem fala, e do poder da fala. Conforme defendem Souto e Borba (2016, 2018), os seres
humanos-com-internet assumem funcdo na reorganizacdo da atividade conquistando
protagonismo na construcdo de conhecimento, no caso, na producao de video.

Esse entendimento vai ao encontro do que Borba (2021) retoma em seu trabalho mais
recente, em pleno momento pandémico — a no¢do de humanos-com-midias. Essa retomada se
da para enfatizar que a producéo de conhecimento é resultado de um coletivo de humanos e
coisas. Nesse artigo, o referido autor enfatiza que a nocdo de que humanos e ndo humanos tém
agéncia, ou seja, “é parte de um esforco para modelar artefatos - em particular, pecas de
software, hardware e a Internet das Coisas (ou seja, coisas que estdo conectadas a Internet) -
como o histérico, fatores sociais e culturais no coletivo que produz conhecimento” (BORBA,
2021, p. 391).

Além disso, o autor em questdo compreende que a agéncia é delegada, no sentido de
poder de acdo. Isso tem implicacdes porque, nessa dimensio’?, as coisas ou seres vivos agem
como intengOes percebidas que sdo delegadas por outros humanos e coisas, num movimento de
fora para dentro, abrindo possibilidades de estudos sobre empoderamento na perspectiva de
Paulo Freire. Estudar essas relacbes de poder associadas ao uso de tecnologias é um

entendimento registrado por Borba (2021), que observa:

A pandemia COVID-19 mudou a agenda da educagdo matematica. Essa mudanca seré
analisada observando-se trés tendéncias na educagdo matematica: o uso da tecnologia
digital, a filosofia da educacdo matematica e a educacdo matemaética critica. [...]
Precisamos entender o papel politico da agéncia de artefatos como o lar em coletivos
de humanos-com-coisas-da-midia e, finalmente, precisamos aprender como
implementar curriculos que abordem as desigualdades sociais (BORBA, 2021, p. 385,
tradugdo nossa)*.

102 Borba (2021) cita que “Kaptelinin e Nardi (2006) também analisaram a ideia de estender a agéncia a ndo
humanos. Esses autores compararam as capacidades de produzir efeitos, agir e cumprir intencGes de diferentes
agentes: coisas (nhaturais), coisas (culturais), seres vivos ndo humanos (naturais), seres vivos ndao humanos
(culturais) e seres humanos como entidades sociais”. (BORBA, 2021, p. 391.).

103 The COVID-19 pandemic has changed the mathematics education agenda. This change will be analyzed by
looking at three trends in mathematics education: the use of digital technology, the philosophy of mathematics
education, and critical mathematics education. [...] We need to understand the political role of the agency of
artifacts as home in human-with-things-media collectives, and finally, we need to learn how to implement curricula
that address social inequalities.



163

Entdo, compreendemos que € necessario ressaltar que a desigualdade social contribui
para 0 aumento da pobreza, da fome, das mas condi¢cbes de moradia, do desemprego, da
violéncia e da vulnerabilidade social, dentre outros atenuantes de baixa ou auséncia de renda.
Com isso, direta ou indiretamente, a violéncia atravessa 0s muros da escola como forga
contréria a Educagdo e EM. Nesse sentido, o trabalho de Junqueira (2017) aborda a visdo de
estudantes do Ensino Médio de uma escola publica do Distrito Federal, explorando identidades
construidas com base na violéncia. A referida autora analisa as representacdes discursivas
multimodais sobre a violéncia, a fim de evidenciar discursivamente tracos de identidades
construidas baseadas nas representacfes sociais da violéncia, por meio de dois videos
produzidos por estudantes do Centro Educacional Gisno. Seus resultados evidenciam que:

e 0 ambiente escolar assim como o ndo escolar também é violento, no entanto, nesse

caso, a violéncia se institui quando a escola ndo reconhece a alteridade discente e
Ihe nega a posicdo de sujeito de direitos;

e embora imersos em um contexto escolar violento e inseguro, 0s estudantes
produtores dos videos optaram por focalizar outros aspectos da violéncia, com o
intuito de mostrar que mudancas sdo passiveis de realizacao;

e a forma da resisténcia de estudantes se constituiu, na visdo da autora, como uma
forma de responder a violéncia simbdlica sofrida na escola, favorecendo a
ressignificacdo da identidade deles como estudantes, sujeitos de direitos e cidad&os,
ou seja, a sua alteridade.

Observamos, nesse trabalho, como a producdo de videos, ou seja, estudantes-com-
midias no espaco escolar pode ser utilizada para promover uma cultura de paz em ambiente
escolar. Lugar, esse, onde a violéncia e a luta pela identidade constituem e diferenciam as
identidades, favorecendo curriculos que abordem as desigualdades sociais.

Em suma, todos os trabalhos, arrolados nesta secdo, abordam preocupacdes criticas de
interesse da EM que, de modo conciso, observa Silva, M. (2016): a producdo de video em
ambiente escolar gera empoderamento, numa perspectiva freiriana. Tal trabalho, também,
favorece ao estudante a possibilidade de conhecer suas capacidades e suas possibilidades de
contribuicdo para 0 mundo. Labrunie (2017), noutra compreensdo, enfatiza a producéao de video
para dar forma a imaginacdo dos estudantes e a promogdo de um trabalho colaborativo e
criativo. Junqueira (2017), em sua instancia, aponta a producéo de video para a promogéo de
uma cultura de paz na escola, dentre outras contribui¢es. Todas essas pesquisas avistam uma

agenda em Educacdo Matematica que pode aprofundar epistemologicamente estudos em EMC,
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Tecnologias Digitais e a Filosofia da Educacdo Matemaética, conforme Borba (1999) defende,
embora esta Ultima tendéncia ndo seja objeto de estudo deste estudo.

4.3 Retomada da problematica de pesquisa

O cenario desta pesquisa é o Festival de Videos Digitais e Educacdo Matematica,
enquanto espaco onde estudantes, professores e a comunidade em diversos niveis tém a
oportunidade de “expressar sua palavra”, criar narrativas matematicas e expressar opinido. E,
também, o lugar educativo de ressignificacdo do conhecimento, enfrentamentos e aproximacdes
da comunidade em geral com a Matematica e EM, configurando uma ponte que liga a
universidade e a escola.

Observamos na secéo 3.2 que as contribui¢des dos projetos E-licm@t-Tube e FVDEM
e a Sala de Aula em Movimento: Entre o Presencial e o Virtual reinem pesquisas baseadas em
videos. Tais investigacdes sdo consistentes e apresentam diversidade epistemoldgica, a qual
confere sustentabilidade tedrica a investigacao proposta, — O Discurso matematico do FVDEM:
numa perspectiva critica, visto que esses subprojetos integrados apontam o video como uma
midia multimodal que articula recursos e modos semidticos para a comunica¢do matematica na
producdo de significados (NEVES, 2020).

Cada subprojeto explorado, em sua singularidade: revela Potencialidade Didatica e
Potencialidade Pedagdgica (SILVA, S. 2018); mostra que o processo de producdo do video é
dialdgico e sofre influéncia do contexto dos seus produtores (FONTES, 2019); expde a visao
sociocultural da matematica na sociedade (OLIVEIRA, 2018); fornece indicios de
aprendizagem no seu processo de producdo (OESCHELER, 2018); pode influenciar em como
os dados sdo produzidos em préticas de modelagem (CANEDO JUNIOR, 2021) e possibilitar
que as midias — utilizadas na producdo dos videos — harmonizem-se para produzir discursos
(SOUZA, 2021), alem de moldarem as ac¢Ges dos sujeitos, causando efeitos de estranhamento
a naturalizagdo no ensino de matemética, podendo favorecer a transformagdo da IPM
(GIMENEZ, 2023) e promover um leque de investigacdes que interceptam linhas de pesquisa
na Educacdo Matematica, séo elas: Aprendizagem expansiva na producgéo de videos (COSTA,
2020) e Videos como abordagem dialdgica (SILVA, 2021).

A parte inicial da revisao de literatura deste estudo aponta algumas lacunas, dentre elas,
evidenciamos duas, a timida presenca: da producdo de videos na sala de aula de matematica ou

em projetos transversais e interdisciplinares na Educacdo Baésica; e da agenda critica da
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investigacao proposta neste estudo em comparacdo as pesquisas ja desenvolvidas na Educacdo
Matematica. Assim, pontuamos que a originalidade deste estudo resulta da analise do discurso
atrelado a paisagem semidtica (signos e significados) dos videos do FVDEM, numa perspectiva
critica

Sobretudo, as contribui¢6es do uso de video em outras pesquisas, para além dos projetos
E-licm@t-Tube e FVDEM e a Sala de Aula em Movimento: Entre o Presencial e o Virtual
revelaram epistemologias do seu processo de producdo e das ideias que permeiam as acdes e
contextos criados para abordagem do objeto matematico, cuja escolha foi com intencionalidade.
No campo da Semidtica Social, estudos que abordam video apontam para uma agenda critica
da analise multimodal, ou seja, da necessidade do uso da multimodalidade para a construcéo de
padrdes de experiéncia, interacdo social e posicOes ideoldgicas por meio das escolhas em um
contexto sociocultural. Noutra lente que ampara esta pesquisa, a pedagogia de Paulo Freire e a
EMC propiciam-nos enxergar teméticas que abordam preocupacfes eminentemente
sociopoliticas, ambientais e econémicas, abrindo possibilidades de pesquisas que analisem o
potencial da “matematica em a¢do” nos videos do FVDEM.

A Ultima parte da revisdo de literatura consolida a diferenciabilidade desta investigacao.
Verificamos que estudos que analisam videos em outras &reas de conhecimento, envolvem
conceitos cientificos na escola. Os resultados desses estudos revelam alunos produzindo videos,
cujas narrativas continham representacfes sociais de violéncia, problemas de degradacdo do
meio ambiente, reducdo de recursos hidricos, dentre outros elementos. Desse modo,
percebemos que a producédo de videos na escola ou em FVDEM promove o envolvimento da
familia com o contetdo trabalhado no video, tanto no trabalho de Silva, M. (2016) e Labrunie
(2017), mais especificamente na producédo de video de matematica conforme Oliveira (2018) e
Domingues (2020). Assim, quando se olha para o0 FVDEM, com as varias representatividades
das regides que compdem o pais, surgem Vvarios questionamentos:

O que as narrativas expressas nos videos do FVDEM abordam? Os recursos utilizados
conotam preocupacdes criticas na comunicacdo matematica? Como os videos do FVDEM
expressam o que os estudantes aprenderam ou vivenciaram na pandemia?

O modelo de revisdo de literatura pode ser resumido na Figura 33 e constitui uma
triangulagdo entre originalidade - diferenciabilidade — sustentacdo tedrica, numa abordagem

de pesquisa qualitativa, com viés descritivo e interpretativo.
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Figura 33 — Modelo da Revisdo de literatura

~

//<{;
oé“)\' %’-.
o Semiética Social 12,
& @ . %%
Ry EM 7 pesquisas @ '
& RN Outras dreas 3 pesquisas —— 2, %.
KLY S 3
& o v
$ Y QD
%,
) &%
Niao foram
encontradas pesquisas
com Semiotica Social,
Videos na EM e EMC
Videos na EM EMC
11 pesquisas 11 pesquisas

Videos na EM N EMC
11 pesquisas
Fonte: elaborado pela autora.

A discussdo realizada nesta se¢do constitui a base para o estudo de movimentos criticos
na EM, como a Pedagogia critica de Paulo Freire e Educacdo Matematica Critica, com
preocupagdo fundamental com os aspectos politicos da Educacdo Matemética, como o
posicionamento critico e formacdo democréatica e cidadd, e justica social (SKOVSMOSE,
2007). No entanto, nenhum dos subprojetos dos projetos E-licm@t-Tube e FVDEM e a Sala de
Aula em Movimento: Entre o Presencial e o Virtual, também em outras areas e contextos,
objetivaram analisar o discurso atrelado a paisagem semiotica (signos e significados) dos videos
do FVDEM, numa perspectiva critica. Nesse sentido, inscreve-se esta investigacdo baseada em
video, enquanto fendmeno de producdo a ser pesquisado, por meio do seguinte questionamento:
de que forma os videos do festival que abordam questfes criticas de interesse da Educacdo
Matematica expressam matematica?

Desse modo, passamos ao proximo capitulo.
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5 METODOLOGIA

A investigacdo que se apresenta aqui, metodologicamente, é uma pesquisa baseada em
video, enquanto fenémeno de producdo a ser pesquisado e tem por objetivo “compreender
criticamente como esta sendo expresso em termos de matematica e multimodalidade, o discurso
matematico dos videos do FVDEM?”. Os avancos em hardware e software tornaram a tecnologia
de video como um método-chave de coleta de dados, sendo uma das ferramentas rotineiras em
pesquisas do GPIMEM, outros grupos colaborativos na EM e outras areas do conhecimento.

Ao abordar o video na pesquisa, ele fornece um registro dos recursos e préaticas
multimodais que os participantes utilizam na interacdo. A exemplo disso, olhar, expresséo facial
e movimento associado ao dialogo e suas caracteristicas, que podem ser re-visualizadas
repetidamente de diferentes maneiras e em diferentes contextos, tornando o video
coparticipante da pesquisa apropriado para os interessados na complexidade da analise do
discurso multimodal.

Nas proximas secdes, apresentamos aspectos da pesquisa qualitativa, o contexto da
pesquisa, o corpus selecionado, os procedimentos de coleta e de analise aplicados. Discutimos,

também, o processo de transcricdo dos dados em pesquisas multimodais.

5.1 Tecnologias Digitais e a pesquisa qualitativa

Toda nova comunidade, toda comunidade transformada, potencialmente representa
um novo letramento. Todo novo sistema de praticas convencionais para comunicagoes
significativas ja € um novo letramento, englobado em novas tecnologias (LEMKE,
2010, p. 460-461).

Diante de vérias transformacdes politicas, econémicas, sociais, ambientais e sanitarias,
as tecnologias, como nunca, assumem papéis cada vez mais efetivos para a tomada de deciséo,
impulsionando novas formas de letramento que impactam as formas de comunicagdo com
multiplicidade de linguagens e modos semioticos que constituem os textos das “novas” midias.

Desde o século XX, a inserc¢do das TD tem transformado as atividades laborais do ser
humano, em particular, o modo de fazer pesquisa quanto a coleta, armazenamento e distribui¢do
de informacGes. Trabalhos, como o de Javaroni, Borba e Santos (2011) apontam como a
tecnologia condiciona o0s seus resultados. Segundo esses autores, desde os gravadores,
filmadoras portateis e, hoje, os celulares ate softwares especificos de coleta e producgéo de dados

e recursos da internet, as TD tém moldado ndo somente os procedimentos metodoldgicos da
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pesquisa, mas, principalmente, o olhar do pesquisador diante dos dados, o problema de
pesquisa, assumindo papel fundamental no fazer pesquisa e no conhecimento cientifico gerado
a partir dela.

Para Goldemberg (1997), a pesquisa cientifica ndo deve ser reduzida a uma série de
regras preestabelecidas, nem devem ser rigidos ou pré-desenhados os caminhos a serem
seguidos e os instrumentos usados para se fazer ciéncia. Todo itinerario da pesquisa deve levar
em conta as relacdes que tém significado para o pesquisador, como defendem Javaroni, Borba
e Santos (2011), corroborando com as ideias de Denzin e Lincoln (2011, p. 3, traducdo nossa)
que compreendem a pesquisa qualitativa como “uma atividade situada que localiza o
observador no mundo®®, consistindo ‘em um conjunto de praticas materiais interpretativas que
tornam o mundo visivel’”.

Nesse caso, 0 pesquisador, ao buscar compreender o objeto em sua totalidade e
complexidade no cenario investigativo, atua como um ‘“confeccionador de colchas”, que
“utiliza as ferramentas estéticas e materiais do seu oficio, empregando efetivamente quaisquer
estratégias, métodos ou materiais empiricos que estejam ao seu alcance” (DENZIN; LINCOLN,
2006, p. 18).

A importancia de estudos qualitativos é tempestiva, pois possibilita identificar aspectos
sociais dos individuos ou de grupos, analisando experiéncias de praticas cotidianas ou
profissionais, examinando interacbes e comunicagfes ao investigar documentos (textos,
imagens, filmes ou musicas) ou tracos semelhantes de interacBes ou experiéncias, que
representem formas de sentido e que oferecem uma visao rica da pratica social (GIBBS, 2009).
Essa abordagem inclui “qualquer forma de comunicagdo humana - escrita, auditiva ou visual,
por comportamento, simbolismos ou artefatos culturais” (GIBBS, 2009, p. 8).

Uma pesquisa em Educacdo Matematica, em geral, busca entender as relacGes que
acontecem com os “objetos” de estudo, ancorados em uma perspectiva tedrica que sustenta a
forma de conceber o mundo em que se vive. Assim, esta pesquisa que analisa o texto digital
(videos) de FVDEM ¢ de cunho qualitativo, pois “ela envolve os caminhos e as op¢des tomadas
na busca por compreensdes e interpretacdes sobre a interrogacao formulada. Tais caminhos séo
tomados sob a luz de uma visdo de conhecimento sobre o que significa conhecer” (BORBA;
ALMEIDA; GRACIAS, 2018, p. 39).

104 Qualitative research is "a situated activity that locates the observer in the world" and "consists of a set of
interpretive, material practices that make the world visible™).
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5.2 O Paradigma qualitativo-interpretativista adotado

A procura do conhecimento absoluto e certo deve
ser abandonada e substituida por uma série
infinita de interpretacbes do mundo, que estdo
politicas e historicamente situadas.

(HUGHES, 1990, p. 152).

Nesse sentido, entendemos o conhecimento como uma producdo social, alinhado ao
Construtivismo Social, frequentemente chamado interpretativismo, numa visdo de mundo,
mundo social, em que os significados que os caracterizam sdo construidos pelo homem, que
interpreta e reinterpreta 0 mundo em sua volta, fazendo assim, com que ndo haja uma realidade
unica, mas varias realidades (LOPES, 1994), cujos “significados subjetivos sdo negociados
socialmente e historicamente” (CRESWELL, 2014, p. 36). De tal modo, o significado é
construido socialmente e é fruto de uma inteligibilidade interindividual em que a linguagem é
objeto de investigacao por meio do qual os atores sociais atribuem significado a si mesmos, aos
outros e aos contextos sociais em que vivem (LOPES, 1994).

Assim, esta pesquisa, encontra-se inserida em um paradigma qualitativo-
interpretativista da linguagem (LOPES, 1994), que possibilita ao pesquisador diversas
possibilidades de uma realidade, diante de uma multiplicidade de significados construidos e
atribuidos aos individuos em contextos sociais distintos.

Dentro dessa visdo, 0 processo investigativo da conta da pluralidade das vozes em acao
no mundo social envolvendo questBes relativas ao poder, ideologias, histéria e subjetividade
(LOPES, 1994,). Nessa visdo, a linguagem é a determinante central do fato social e o fazer
cientifico é entendido como um modo particular de organizar a experiéncia humana por meio

do discurso, sendo, portanto, uma construcao social. Com efeito,

Assim, a linguagem é, ao mesmo tempo, a determinante central do fato social, como
visto acima, e 0 meio de se ter acesso a sua compreensao através da consideragao de
varias subjetividades/interpretagdes dos participantes do contexto social sob
investigacao e de outros pesquisadores. Representa-se, portanto, a operagdo cientifica
como sendo intrinsecamente subjetiva, ja que é entendida como um modo particular
de organizar a experiéncia humana por meio do discurso, sendo, portanto, uma
construcdo social (LOPES, 1994, p. 333).

Também, esta pesquisa encontra-se alinhada a uma viséo de conhecimento que entende,
de um lado, a sua producdo como um processo coletivo de humanos e ndo-humanos, sendo
possivel conjecturar que o sujeito, ao formular seu discurso digital, é afetado pelas TD de modo

a transformar suas representagcdes da realidade. Por outro, sob acdo intrinseca das midias,


https://www.google.com/search?biw=2049&bih=985&q=A+procura+do+conhecimento+absoluto+e+certo+deve+ser+abandonada+e+substitu%C3%ADda+por+uma+s%C3%A9rie+infinita+de+interpreta%C3%A7%C3%B5es+do+mundo,+que+est%C3%A3o+pol%C3%ADticas+e+historicamente+situadas.&sa=X&ved=2ahUKEwirs96Um5XwAhWzH7kGHfGHBOEQgwN6BAgBEAE
https://www.google.com/search?biw=2049&bih=985&q=A+procura+do+conhecimento+absoluto+e+certo+deve+ser+abandonada+e+substitu%C3%ADda+por+uma+s%C3%A9rie+infinita+de+interpreta%C3%A7%C3%B5es+do+mundo,+que+est%C3%A3o+pol%C3%ADticas+e+historicamente+situadas.&sa=X&ved=2ahUKEwirs96Um5XwAhWzH7kGHfGHBOEQgwN6BAgBEAE
https://www.google.com/search?biw=2049&bih=985&q=A+procura+do+conhecimento+absoluto+e+certo+deve+ser+abandonada+e+substitu%C3%ADda+por+uma+s%C3%A9rie+infinita+de+interpreta%C3%A7%C3%B5es+do+mundo,+que+est%C3%A3o+pol%C3%ADticas+e+historicamente+situadas.&sa=X&ved=2ahUKEwirs96Um5XwAhWzH7kGHfGHBOEQgwN6BAgBEAE
https://www.google.com/search?biw=2049&bih=985&q=A+procura+do+conhecimento+absoluto+e+certo+deve+ser+abandonada+e+substitu%C3%ADda+por+uma+s%C3%A9rie+infinita+de+interpreta%C3%A7%C3%B5es+do+mundo,+que+est%C3%A3o+pol%C3%ADticas+e+historicamente+situadas.&sa=X&ved=2ahUKEwirs96Um5XwAhWzH7kGHfGHBOEQgwN6BAgBEAE
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concebe a Matematica como discurso multissemidtico e de semiose multimodal
(O’HALLORAN, 2005, 2015).

Nesse direcionamento, cabe salientar que o uso de tecnologias digitais vai muito além
do uso de artefatos digitais (celular, notebook, tablet, pen drive, internet) para acessar espacos
como Google, Skype, Facebook, games e Ambientes Virtuais de Aprendizagem, visto que sua
acao aprimora a reconstrugdo do conhecimento potencializado pela digitalidade. Assim, nas
producdes das narrativas, ao usar tecnologias digitais que influenciam suas escolhas quanto aos
recursos semidticos utilizados a partir dos seus dominios socioculturais, produtores-com-midias
ampliam o potencial de significado da Matematica no meio digitalizado. Esse entendimento
modifica a centralidade do ser humano nas a¢@es educativas e potencializa as midias como
coparticipantes na producdo de conhecimento, nocdo esta defendida por Borba e Villarreal
(2005), no construto S-H-C-M.

5.3 O corpus desta pesquisa

O corpus desta pesquisa € composto pelos videos Mar de Lama; A Geometria das
Abelhas; A Torta Diofantina; MathNews; do 1l e IV FVDEM, totalizando quatro videos. Esses
videos foram reapresentados no VI FVDEM em uma sessao especial. Desse modo, para fins de
organizagdo, na sequéncia, descrevemos 0s passos que adotamos para realizar a selecdo do
corpus de analise.

Em um primeiro momento, é feito o mapeamento dos videos no Il e IV FVDEM,
classificando-os dentro dos seguintes temas'® associados 8 EMC: Contexto Social e Politico:
cultura, diversidade e género; Poder e Opressdo x Democracia, Autonomia e Justica Social;
Modelos Matematicos; Dialogos e Aprendizagem, Ambiente Problematizador e Investigativo.
Ap0s esse mapeamento, selecionamos dois desses temas para constituirem o objeto de nossa
analise, conforme mostra a Figura 34.

Com base nos temas associados & EMC, essa classificacdo, embora subjetiva, tem sua

concepcdo baseada na pedagogia de Paulo Freire e em entendimentos de educadores

105 Baseados em Soares (2008), que apresenta um estado da arte dos trabalhos académicos brasileiros em EMC e
demais estudos criticos na Educacdo Matematica. A autora conclui que o debate de questdes sociais relacionadas
a Matematica, perpassam por temas como a ideologia da certeza do conhecimento matematico e o seu poder de
formatar a sociedade, e tém promovido espago para investigacao, dialogo e critica nos ambientes pesquisados.
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matematicos “criticos” como Ole Skovsmose, Marcelo Borba, dentre outros, que abordam a

criticidade no ensino e aprendizagem da Matematica.

Figura 34 — Estrutura metodologica
TEXTO DIGITAL MULTIMODAL: VIDEO

Contexto Social e Politico:

= —  cultura, diversidade e
7 género Ideias e fenomenos focados nos temas que
ol estdo em vermelho \
= % Poder e opressao x Pergunta
; 2| - Democracia, Autonomia e : '
o » Justica social ' Teorias
o L \
P |
=~ | Modelos Matematicos T :
g i -Semidtica Social - abordagem
g interdisciplinar
= Dialogos e Aprendizagem, -Qopstrtlto tedrico Seres- humanos-com-
= — ambiente problematizador midias (S-H-C-M)

SURvESUSAIND -Educa¢dao Matematica Critica.

Fonte: elaborado pela autora.

E vélido destacar que os videos mapeados com base nessas duas tematicas (Poder e
Opressdo x Democracia, Autonomia e Justica Social; Dialogos e Aprendizagem, Ambiente
Problematizador e Investigativo) ndo excluem caracteristicas das outras duas tematicas
apresentadas na Figura 34.

5.3.1 Videos selecionados dos Il e IV FVDEM
Os sujeitos de pesquisas sdo os videos como fendmeno a ser pesquisado. Cabe ressaltar
que esses videos foram descritos com base nas informacdes postadas pelos produtores, na

descricdo de cada video, no canal do Youtube do GRIMEM.

TITULO: MAR DE LAMA!

106 Disponivel em:

https://www.youtube.com/watch?v=UZUpT_ED4yk&list=PLiBUAR5Cdi62cDwixzrvp4tz0d4pMnPkA&index=
1&t=281s. Acesso em 20 out. 2021.


https://www.youtube.com/watch?v=UZUpT_ED4yk&list=PLiBUAR5Cdi62cDwixzrvp4tz0d4pMnPkA&index=1&t=281s
https://www.youtube.com/watch?v=UZUpT_ED4yk&list=PLiBUAR5Cdi62cDwixzrvp4tz0d4pMnPkA&index=1&t=281s
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Quantoderejeito provemente da
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trailh odeﬁalfo Modelagemna Bgumic!_r;ho, nﬂevr%['ae ts;rd reetuado ‘ : e dodotéon |
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EducacgoMatematica  ° prof i 76002

recuperacao,ambiental?

Tempo de duracgéo: 5°51”

Categoria inscrita no 111 FVDEM: Ensino Fundamental

Descrigdo do video: O video aborda a potencialidade da modelagem da Educacéo
Matematica como instrumento que pode promover reflexdes criticas dentro de sala
de aula, sobre um problema da realidade. Segundo os produtores, a quebra de

curriculo da Matematica'®’, nesse caso, ocorreu com criangas de 11 e 12 anos de SCAN ME

idade. A oportunidade que o estudante tem de reconhecer a importancia de saber

matematica para resolver problemas da realidade.

TITULO: A GEOMETRIA DAS ABELHAS!®
SESSEEESEEEEEEEEEEEEEEEEEEEES

Qualquer semelhanga
com a realidade ndo é
mera coincidencio

Tempo de duragéo: 5’°59”

Categoria inscrita no 111 FVDEM: Qutros

Descricdo do video: Buscando evidenciar a geometria das estruturas
alveolares que compbem as colmeias das abelhas, o video mostra a

inteligéncia instintiva da engenharia das abelhas e a sua importancia ao meio

SCAN ME

ambiente.

107 Acreditamos que a expressio “a quebra do curriculo de matematica” refere-se ao planejamento curricular
escolar no sentido do plano de disciplina ter sido alterado a fim de desenvolver o projeto de modelagem que teve
como produto o video.

108 Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=rGx4ia7iPt4&list=PLiBUAR5Cdi60jB20IF7wIQ0cDAIfWONTO&index=6.
Acesso em: 20 out. 2021.


https://www.youtube.com/watch?v=rGx4ia7iPt4&list=PLiBUAR5Cdi60jB20lF7wIQ0cDAlfW0NTO&index=6
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TITULO: A TORTA DIOFANTINA®®
ll.llllllllllllllllllllllllll

Tempo de duracgéo: 5’°59”
Categoria inscrita no 1V FVDEM: Ensino Superior
Descricdo do video: Para obter 100g de chocolate com teor de 80% de cacau,

dois jovens recorrem as equacOes diofantinas, pois tém a sua disposicio EEINYIVS

chocolates com teor de 70% e 85% de cacau.

TITULO: MATHNEWS!°

....'....-............'-.....
MathNews ' )

#conhecimentoExponencial

+info
~fake

u o awTas

Tempo de duracgdo: 6°00”
Categoria inscrita no IV FVDEM: Ensino Médio

Descri¢do do video: Motivado pela atual situacdo pandémica que nosso
pais enfrenta, em particular no municipio onde se situa a escola e 0s
estudantes envolvidos na producdo do video, Duque de Caxias - RJ.
Assim, tendo em vista a popularizagéo da curva exponencial nas diferentes

vias midiaticas, o video tem por objetivo conscientizar a populacdo, por

meio da matematica (funcdo exponencial), sobre a necessidade de

isolamento social e sobre as medidas de prevencao contra o coronavirus.

109 Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=MRPj2K9dgkl&list=PLiBUAR5Cdi61ekPJOgVXv7L5ShspTNAd8&index=
1. Acesso em: 20 out. 2021.

110 Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=sz_8EKAuh5Q&list=PLiBUAR5Cdi61hGMsVPIlyueCkPXkJEkpsM&index
=3&1=229s. Acesso em: 20 out. 2021.


https://www.youtube.com/watch?v=MRPj2K9dqkI&list=PLiBUAR5Cdi61ekPJ0gVXv7L5SbspTNAd8&index=1
https://www.youtube.com/watch?v=MRPj2K9dqkI&list=PLiBUAR5Cdi61ekPJ0gVXv7L5SbspTNAd8&index=1
https://www.youtube.com/watch?v=sz_8EKAuh5Q&list=PLiBUAR5Cdi61hGMsVPlyueCkPXkJEkpsM&index=3&t=229s
https://www.youtube.com/watch?v=sz_8EKAuh5Q&list=PLiBUAR5Cdi61hGMsVPlyueCkPXkJEkpsM&index=3&t=229s
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5.4 Desenho analitico

O modelo metodoldgico desta pesquisa € sumarizado na Figura 35 e inicia pela
observacdo do video com contetdo que aborda questdes criticas de interesse da EM. Ao
identificar ideias e fenémenos, buscamos uma correlagdo com a pergunta de pesquisa: de que
forma os videos do FVDEM que abordam questdes criticas de interesse da Educacdo
Matematica expressam matematica? Desse modo, averiguamos na SS e no construto S-H-C-M
as compreensdes dos fendmenos, tecendo dialogos com a Pedagogia de Paulo Freire, numa

abordagem interdisciplinar, centralizada na Educacdo Matematica Critica.

Figura 35 — Desenho metodoldgico

N Fendmenos
A
ooser Objeto
matematico
Transcricéo
Multimodal

TEXTO DIGITAI

Pergunta

Analise: Teorias
SF-ADM

Dados Método

Fonte: elaborado pela autora.

A metodologia empregada permite analisar detalhes de fragmentos selecionados em
cada video, conforme expBem Bezemer e Jewitt (2010) ao descreverem 0s passos dados em
uma abordagem pautada na SS a pesquisa multimodal: coletar e registrar, visualizar,
amostragem e transcrever e analisar dados moldais (recursos semioticos). Desse modo,
utilizamos uma técnica baseada na transcricdo multimodal de Taylor (2013) que envolve
insercdo de imagens de quadros estaticos e descri¢cdes meta-textuais em uma tabela (com linhas
e colunas), de modo a estabelecer “onde se estava criando sentido em um texto multimodal”
(TAYLOR, 2013, p. 102, traducdo nossa). Esse processo ajuda na identificacdo de relacdes e
transformacdes intersemioticas que ocorrem a medida que as informacdes sdo modificadas nas
legendas na tela, na narracdo de voz e no dialogo dos participantes do video.

Cabe expor que trés abordagens de analise tém se destacado no panorama de estudos

multimodais. Elas focalizam a producéo de significado, o aprofundamento da compreenséo de
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textos e das interacdes que neles ocorrem, a importancia dada aos contextos, seus significados
e 0 empoderamento que esses estudos podem proporcionar aos individuos. As abordagens sao:

“Andlise semidtica social da multimodalidade”, cujos representantes principais sao
Kress (2010) e Van Leeuwen (2006), que buscam estender a interpretacdo social da linguagem
e seus significados a toda a gama de modos de representacdo e comunicacdo empregados em
uma cultura. Essa abordagem permite focar a analise entre o produtor e o observador do objeto
observado;

“Andlise do Discurso Multimodal”, representada por O’Halloran (2011b), tem como
preceito subsidiar a analise de textos escritos, impressos e eletronicos, sites tridimensionais e
outros dominios de atividade em que recursos semidticos multiplos se combinam para dar
sentido ao discurso em contextos diversos;

“Andlise de interacdo multimodal ”, elaborada por Norris (2004), permite que o
pesquisador estude pessoas reais interagindo com outras, com a tecnologia e com 0 meio
ambiente. Uma das suas aplicagfes se volta a pesquisas comunicacionais acionadas nas
interacdes gravadas, em tempo real, na maioria dos casos.

A abordagem que norteia a analise de videos, nesta investigacdo, € a Sistémico
Funcional — SF da Anélise do discurso multimodal — ADM, com foco, principalmente, em
linguagem, discurso/ideologias e expressdo, conforme ilustra a Figura 36.

Figura 36 — Anélise do Discurso Multimodal

Método/ dados: foca os recursos

semi6ticos na construgdo dos discursos,
selecao, coleta e analise

IJ

A abordagem sistémico funcional
(SF) da anlise de discurso
multimodal (ADM) preocupa-se
com a teoria e a pratica de
analisar o significado decorrente
do uso de multiplos recursos
semiéticos em discursos que variam
de textos escritos, impressos e
eletronicos a realidade material
vivida (O’HALLORAN,2014)

A abordagem do discurso
matematico do ADM-SF envolve
matematica, linguistica, semiottica,
estudos de visualizag&o e ensino de
matematica. A abordagem ADM-
SF é bastante promissora para
conceituar e analisar a semiose

multimodal.
(O’HALLORAN,2014) )

Andlise do Discurso

Multimodal-
Funcional Sistémica

;

Linguagem, Discurso/ldeologias e Expressdo com foco nas
matematicas expressas/comunicadas nos videos correlacionando com
aquelas expressas em outras midias: livro didaticoda Educagao

Basica, livro cientifico e sites.

Fonte: elaborado pela autora.
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O principal foco dos seus fundamentos é o principio metafuncional de Halliday (1978,
2004), que fornece uma plataforma de integracdo para teorizar como 0s recursos semioticos
interagem para criar significado, (BALDRY; THIBAULT, 2006; KRESS; VAN LEEUWEN,
2006; VAN LEEUWEN, 1999). O principio metafuncional é o principio de que 0s recursos
semioticos propiciam simultaneamente as ferramentas para a construcdo de significado
ideacional (ou seja, significado experiencial e relacfes l6gicas) e para a promulgagdo de
relacBes sociais (ou seja, significado interpessoal). Essas metafuncdes sdo possibilitadas pela
organizacéo do discurso, que é a metafuncéo textual da semiose.

O principio metafuncional proporciona uma base para examinar as funcionalidades dos
recursos semidticos e para analisar as maneiras pelas quais as escolhas semioéticas interagem
nos discursos multimodais para atingir objetivos especificos (por exemplo, construir
conhecimento nos livros escolares; convencer um consumidor a comprar um produto; agitar
pablico a violéncia em nome de uma causa religiosa).

A abordagem ADM-SF serd demonstrada através da analise dos significados que surgem
nos quatro videos do FVDEM. O processo intersemidtico é explorado utilizando os conceitos
de sistemas metafuncionalmente organizados por meio de significado, registro e género,

conforme detalhado no Quadro 13:

uadro 13 - Sistemas para analise de relacGes intersemidticas em videos
P - ¢
ORIENTACAO CLASSIFICACAO

E RECURSO SISTEMA DESCRICAO
METAFUNCIONAL SEMIOTICO
O componente experiencial do
Lingua/ldioma: Processos, Funcgdes Registo descreve a forma como a

Significado Experiencial linguagem é usada no contexto, ou
seja, sobre o que é o texto, 0 que
esta a acontecer (Campo)

Linguisticamente, as interacdes

verbais preenchem quatro funcbes

Registrar (Campo) dos Participantes

Cinematogréaficos

Tiro)

Lingua/ldioma: primarias de fala para o
Significado Interpessoal Semantica do Funcdo de Fala intercambio de informacdes (por
Discurso exemplo, declaracBes, perguntas)
ou bens e servicos (por exemplo,
comandos, ofertas).
Lingua/ldioma: Retrata quanto tempo (e espago) é
Espaco Dialdgico Participantes atribuido as interagdes verbais de
Significado textual _(falado) . cada participante.
Linguagem: Retrata quanto tempo (e espago) €
Texto Visual Legendas na Tela RN
. atribuido as legendas na Tela.
(escrito)
Visual: Composicio (Fase Organizacéo da informagéo visual
Significado textual Recursos " | em unidades coerentes de

significado.
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Distancia da cadmera
(tiro longo, tiro
médio, tiro préximo)
Movimento da

Realiza relagbes interpessoais
como a distancia social.

Camera .
. . P Percebe 0 envolvimento
Visual: (Estacionério, . .
. - interpessoal canalizando o olhar
Significado Interpessoal Recursos panoramico,
. s P . do espectador.
Cinematogréaficos inclinado, mais

Z0Om, Menos zoom
Perspectiva de
visualizacdo vertical
(&ngulo alto, nivel de
olho, &ngulo baixo)
Fonte: adaptado de O’Halloran, Tan e Wignell (2016).

Percebe as relagBes interpessoais
de poder através do angulo e
perspectiva da cAmara.

Com relacdo ao discurso matematico, a abordagem do ADM-SF para o discurso
matematico é fornecida na Figura 37. A estrutura segue a abordagem de Martin (1992); Martin
e Rose (2003) para linguagem, contexto e ideologia, segundo de O’Halloran, Tan ¢ Wignell
(2016). O discurso matematico consiste em uma variedade de géneros e/ou tipos de texto, que
vao desde trabalhos académicos a livros, por exemplo, o livro de matematica, que € uma mistura
genérica de teoremas, explicacdes, problemas de demonstracéo, questdes, solucdes e assim por
diante. Entdo, podemos expor que esse tipo de livro consiste em uma mistura de microgéneros
(O'HALLORAN, 2004) ou Mini-géneros (BALDRY; THIBAULT, 2006).

Os Minigéneros séo itens (o problema dado num exemplo e a solugdo do mesmo) que,
por sua vez, consistem em componentes multimodais menores (declaracdo do contexto de um

problema, gréficos, tabela, pergunta, etc.).

Seguindo Kok (2004), elementos em textos matematicos que funcionam como
unidades discerniveis por meio de escolhas sistematicas das gramaticas da linguagem,
imagens visuais e simbolismo matemético sdo chamados de 'ltens'. Estes incluem
graficos, diagramas, tabelas, trechos de texto linguistico e as equacBes simbdlicas,
bem como fotografias, mapas e outras formas de desenhos. Os Itens ndo s&o chamados
de 'géneros' porque o0 uso deste termo é reservado para o plano de comunicagdo que
se preocupa com 0s objetivos e o contexto cultural de todo o texto de matematica
(O’HALLORAN, 2005, p. 159, traducdo nossa)***.

111 Following Kok (2004), elements in mathematical texts which function as discernible units through systematic
choices from the grammars of language, visual images and mathematical symbolism are called 'Items'. These
include graphs, diagrams, tables, stretches of linguistic text and the symbolic equations, as well as photographs,
maps and other forms of drawings. The Items are not called 'genres' because the use of this term is reserved for the
communication plane which is concerned with the goals and cultural context of the entire mathematics text.



178

Figura 37 — Estrutura ADM-SF para o discurso matematico

l IDEQLOGY
| GENERIC MIX
e Msistonlon —_— - —a
REGISTERIAL MIK
4+ INTERSEMIOSIS — % |
MINI-GENRES, ITEMS AND COMPONENTS
LANGUAGE MATHEMATICAL ATHEHATIML| OTHER
SYMBOLISM SUAL IMAGES
+— o~ INTERSEMIOSIS I |
|
| Discourse Samantics | For example: |
CONTENT Photographs
Irter-isual Maps Drawings
. Inter-siatemental Relations Three O
Dlscourse Relations Work Madils
Equipmeni and
so forth
+ IMTERSEMIOSIS ——M———————p
Grammar ) ﬂ
Clause comples ‘ Staterments , |
Clauss Clawss Efls':rie
Word Group/Phrase | Expression ;,g r |
Word | Element d
B - _
i 4—————————— INTERSEMIOSIS —— ———}
DISFLAY
- _Materiality o o
Graphology, Typography and Graphics

Fonte: O'Halloran (2005, p. 160).

Os itens podem ser identificados em termos de layout textual. Além da disposicéo textual,
os itens também podem diferir em termos de significado interpessoal, por exemplo, declaracdes
e comandos no problema e declaracBes apenas na solucdo, e conteldo ideacional, que diz
respeito as perguntas e as respostas das perguntas). A intersemiose, nesse modelo, ocorrera no
estrato de conteido para Minigéneros, Itens e Componentes no posto de semantica e gramatica
do discurso e, também, no estrato de exibicdo no que diz respeito a materializacdo e ao layout
do texto. Sistemas como posicionamento espacial, cor e estilo e tamanho da fonte sdo
considerados sistemas que funcionam no estrato de exibi¢&o. Na Figura 38, a sequir, ilustramos

como a autora propde tal ocorréncia.



Figura 38 — Minigeneros, Itens e Componentes

Example 6 Item: PROBLEM I
A particle moves alowy a i ine Jo Tieconds, &s speed, v mvx, in the direcsion

AN is piven by
v=ir-14 Component:

e corresponding values of r and v are piven in STATEMENT OF

MALARE P SAAaamTrur

t 1ol z12131+¢135

Component: TABLE

v . s 2 ] & A

Calcslase the valuer of k and b

Taking 1 cm wr represent | second pn the horis
vertical axis, drow the graph of v = 3¢ - 150+ 24 COmMponent:

ealimade

{a) the value of 1t when the speed is 10 m'y;

(b)) the time ar which the acceleration b 2ero

(c) the gradions ar ¢ = 4, and explain what this value represents;
(d) e time interval whes the spred s lexs than 15 /s

Item: SOLUTION Solution
BD“ ."/

"‘: eprErrETaage Component: GRAPH

! FAR

B e e / '

] authession = 0 |

- " » ,”--"~‘_"

ST (Ll
’ | 3 A 4 s

When =3 v 3IF-15(3)+W0=2 A ke
WhenteS, v=3SF-15(5)+20=20 ~» A=20| Component:

(a) From the gragh, 7 = 0.8 or 4.2 when speed = 10. | QUESTION

(®) The acceleration s 2ero when the pradicst of the curve is zero. From the grapgh, the acceleration
ismerom =~ 25

() A tmangent ks drawn o the point 1 = 4. From the graph,

150 mis
.

1

dient of the 8.5 mn

L4 -

(The gradient of e tangent of the speed-time graph gives the acceleration of @e particle at that
imstant. )

() The tine imerval for which the speed is Jess than 15 Ve is 035 < r < 465,

Fonte: O’Halloran ( 2015, p. 88).
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A anélise de cada video serd feita com base nas categorias analiticas e critérios para

anélise de imagens em movimento, pautadas em O’Halloran (2004). A unidade minima para

analise de imagens em movimento é a tomada ou Mise-en-scene, diferentemente de autores

como ledema (2001) e Baldry e Thibhault (2006) que adotam o quadro, uma imagem congelada

de uma tomada, como menor unidade para analise.

Este entendimento se justifica, pois, ao reduzir imagens em movimento a quadros —

imagens estaticas — eliminamos a natureza dindmica das imagens em movimento, podendo

impactar o resultado de analises de caracteristicas de “textos” que levam em conta o impacto

da midia sobre o significado, por exemplo, o video, uma vez que cada recurso semidtico tem

suas potencialidades e limitagcdes ou sua especialidade funcional (KRESS; VAN LEEUWEN,

2006), para expressar determinados significados.
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O préximo nivel, acima da Tomada, € chamado de Cena, a qual abrange uma série de
Tomadas, ou seja, “tudo 0 que é visualizado em uma gravacdo na medida em que ela se desdobra
ao longo do tempo juntamente com uma trilha tedrica” (O’HALLORAN, 2004, p. 117). Para
segmentar imagens em movimento em Cenas, € necessario, portanto, observar dois critérios: o
cenario e os diferentes movimentos de camera. Se houver manutencdo do cenario e 0s
movimentos de cdmera ndo caracterizarem corte, a unidade é uma Tomada. Se observarmos um
ou mais cortes ao longo de um segmento, mas com manutencdo do cenario, a unidade é uma
Cena.

A Sequéncia é a unidade componente do texto filmico que envolve um conjunto de
Cenas. O critério que define um segmento de imagem em movimento como Sequéncia, no
entanto, ¢ a “continuidade temdtica ou logica”, e ndo a continuidade espacial, como ocorre com
a Cena (IEDEMA, 2001, p. 189).

Assim, para cada video submetido a apreciacdo analitica utilizamos uma das unidades
para andlise de imagem em movimento (Tomada, Cena e Sequéncia). Os critérios adotados
dependem da capacidade de representacdo do contetdo da tomada, presenca de e mudancas em
cenarios, presencas de corte/edicdo, alteracdo/continuidade de cenario e manutencdo da

continuidade da temética ou relacfes logicas.
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6 ANALISE E DISCUSSAO DE RESULTADOS

Nesta secdo, dispomos os dados e realizamos uma apreciacdo analitica de caréater
descritivo (BOGDAN; BIKLEN, 1994) sobre os dados. Posteriormente, tecemos uma discussdo
dos resultados desta pesquisa, com vistas a buscar resposta para nossa pergunta de pesquisa: de
que forma os videos do FVDEM que abordam questdes criticas de interesse da Educacdo
Matematica expressam matematica? Nesse sentido, realizamos a analise de quatro videos que
constituem nosso corpus, focalizando o padrdo de comunicagdo e do discurso, incluindo o
discurso matematico.

Cabe ressaltar que o nosso entendimento acerca dos videos do FVDEM ao longo da
analise multimodal, é também direcionado pelas seguintes reflexdes: quais elementos da
matematica e/ou da Educacdo matematica, presentes no video, suscitam questdes criticas?
Quais caracteristicas da EMC estdo presentes nessas midias?

Entendendo o video como um texto digital multimodal e multissemiético, caracterizado,
dentre outras coisas, enquanto “imagens em movimento”, ¢ importante salientar ao leitor que
nos deparamos com a impossibilidade de transcrever o movimento real do video para dar conta
da completude de significacdo. Ainda que este movimento seja facilitado e interpretado pela
articulacdo e integracao dos recursos semioticos nas suas multiplas modalidades que expressam
um discurso, traremos aqui uma significacdo parcial da realidade (uma tradugdo intersemiotica)
que carrega em si uma escolha de énfase da pesquisadora, pois o olhar desta ndo é neutro mas
imbricado de compreensdes e tensdes que podem direcionar suas decisdes (vozes teoricas e
sociais que atuam sobre ela e com ela) numa acdo tdo interpretativa quanto a transcrigcdo
multimodal ora realizada na andlise do video “Mar de Lama”, aqui desenvolvida.

Ressaltamos, ainda, que os limites da transcricdo e analise da pesquisadora ndo sdo bem
delimitados, por entender que a transcricdo multimodal ja carrega em si um movimento
analitico, por isto a pesquisadora traca certos caminhos para analisar 0s recursos semioticos.
Esse entendimento é fundado na seguinte compreenséo dos autores Flewitt et al. (2011, p. 45,
traducdo nossa): A “[...] transcricdo depende do contexto da pesquisa [...]” e deve ser vista como
“[...] versdes reduzidas da realidade observada onde alguns detalhes s&o priorizados e outros
sdo deixados de fora”*'?,

Segue 0 modelo Analitico dos dados na Figura 39:

112« ] Transcription depends on research context [...]” and must be viewed as “[...] reduced versions of observed
reality where some details are prioritized and others are left out”.



SELECAO
Videos do Il e IV
Festival
'
CRITERIOS BASEADOS
EM TEMAS DA EMC:
1. Contexto Social e Politico:
cultura, diversidade e género
2. Poder e opressdo x
Democracia, Autonomia e
Justiga social
3. Modelos Matematicos
4. Didlogos e Aprendizagem,
ambiente problematizador e

Figura 39 — Modelo Analitico

ANALISE DO VIDEO
Enquanto fenémeno §
multissemidtico e
multimodal

Anilise do discurso multimodal —
sistémico funcional

'
Unidade de analise para o video:
tomadas, cenas e sequéncias,
identificando ~ géneros e micro-
géneros do discurso incluindo
microgéneros do texto matematico
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RESULTADOS

l

DIMENSOES DO
DISCURSO

Observados nos videos e
articuladas as ideias Freirianas,
SHCM e Educacido Matematica

Critica:
+ Epistemologica
* DPolitica
+ Estética

investigativo tais  como teoremas, problema, * Tecnologica
- — solugdo, grafico, etc. Descrever as  Transformadora
: ! : metafungdes realizadas pelos recursos « Transcendente
4 videos sendo semiéticos (H'ALLORAN, 2004)
metade das —
tematicas 2 e 4 l

|‘ Recontextualizagio e ’;
Ressemiotizacdo
Fonte: elaborado pela autora (2023).

Retornando ao processo para obter os videos que compfem os dados da pesquisa,
buscamos mapear os videos dos Ill e IV FVDEM com base em temaéticas da EMC, conforme
Figura 34 — Estrutura Metodoldgica —, presente na secdo 5.3. Explicitamos, também, que
nenhum dos videos no quadro 14 e no Apéndice A — videos classificados —, pode ser dito de
EMC ou fora feito com tal propdsito, mas é certo expor que alguns deles apresentam narrativas
que suscitam questdes criticas do interesse da EM. Cabe lembrar que esta pesquisa é baseada
em video, e que toda informacdo acerca dos seus produtores &, por eles, veiculada na midia em
questao.

Segue a descricdo das tematicas utilizadas na classificacdo do mapeamento dos videos do
I11 (Quadro 14) e VI FVDEM (Apéndice A):

6.1 Contexto Social e Politico: cultura, diversidade e género

Essa tematica estd sendo entendida abrangendo o como a matematica ou 0 seu ensino
opera em situacdes da vida real ou cenarios de simulacdo da realidade no campo da educacéo
inclusiva, acdes afirmativas, identidades raciais e questdes de género na educacdo matematica.
Abarca, ainda, situagdes que retratam as possibilidades e expectativas futuras dos estudantes a

partir do papel social do disciplinamento matematico (foreground) e promocéo da cidadania.
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Exemplos de videos situados nessa tematica: “A trigonometria Inclusiva*®”, “O

Matematico que foi Queimado por Feiticarial!*”, etc.

6.2 Poder e opressdo x Democracia e Autonomia

Nessa tematica, os videos (mapeados dentro dessa caracterizacdo) abarcam contextos
em gue formas democraticas de vida — em resposta as estruturas de dominacgéo que legitima o
Poder — perpassam pela acessibilidade ao conhecimento, a criticidade, a reflexividade, ao
posicionamento politico e ao reconhecimento da propria educacdo como forma de acdo na
sociedade e de construcdo da autonomia do educando. Assim, o conhecimento da matematica
nesse contexto de acdo pode ser expresso por atos de calcular, julgar, estimar, inferir, corrigir
e, dessa forma, ndo necessariamente estar expresso em palavras ou conceitos, mas em termos
da acdo que o expressa. Este conhecimento € manifestado de diferentes modos, ndo apenas em
formulacBes explicitas (simbolismo matematico e cientifico) e verbais, mas também
indiretamente, em modos de acdo, € definido como conhecimento tacito, numa visao de
empoderamento que emana de “dentro para fora” como conquista da liberdade, como defende
Silva, M. (2016), ao pauta-se na viséo freiriana (FREIRE, 1992) de empoderamento do
saber/fazer na realidade vivida fruto da ag&o-reflexdo-agdo. Um outro aspecto do poder,

democracia e autonomia, refere-se a capacidade de ler os “textos” do mundo, ou Seja, a

Leitura e escrita estdo em toda parte. O que circula, portanto, na rua ou em ambientes
comunitarios sdo modos de inscricdo especificos (placas, propagandas, faixas,
outdoors, fachadas etc.) de grande forca comunicativa e que, por isso, merecem
atencdo. Consumir e saber produzir os inimeros textos que se distribuem nos mais
variados contextos sociais significa ndo apenas ter acesso a essas praticas
comunicativas, mas também assumir uma forma de poder que a muitos é negada
(OLIVEIRA, 2010, p. 330).

Os videos, nessa perspectiva, sdo: “Mar de Lama™'®, “A Geometria das abelhas”*¢,

dentre outros.

113 43 Ensino Médio Trigonometria Inclusiva - YouTube.

114 https://www.youtube.com/watch?v=15PR2nPi6m8 &t=7s.

115 Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=Y pCteGqjxd0&t=1s. Acesso em 20 out. 2021.
118 Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=rGx4ia7iPt4 Acesso em: 20 out. 2021.


https://www.youtube.com/watch?v=UKR6sMQ7eZA
https://www.youtube.com/watch?v=15PR2nPi6m8&t=7s
https://www.youtube.com/watch?v=UZUpT_ED4yk&list=PLiBUAR5Cdi62cDwixzrvp4tz0d4pMnPkA&index=1&t=281s
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6.3 Modelos Matematicos

Os modelos matematicos, nesta pesquisa, sdo aproximacades, aplicacdes e estimativas da
e sobre a realidade com previsdes calculadas ou ndo, em cenario ficticio, da semirrealidade ou
da realidade, cuja apuracdo nem sempre reflete resultados exatos, mas em alguma medida se
configuram como aproximacoes que refletem o fendmeno em estudo como o todo. Envolvem,
também, o uso de dados para entender padrées matematicos, sociais, culturais ou até mesmo
relacionados a propria matematica enquanto ciéncia, quais sejam, dados estatisticos, sociais,
ambientais, ou qualquer questéo que se torne alvo de investigacéo, buscando evidéncias para
embasar decisdes ou obter compreensdes de algum aspecto da realidade.

Os videos que foram mapeados dentro dessa classificacdo trazem narrativas em que 0 uso
da matematica pura ou aplicada se encontra em destaque no discurso trazido dos produtores,
ndo necessariamente existindo uma problematizagéo fitada no mundo real.

Os videos, nessa perspectiva, sdo: Funcdo Exponencial no Crescimento de Bactérias®'’,

A Geometria Espacial na Exportacdo de Calcados*®, dentre outros.

6.4 Dialogos e Aprendizagem, ambiente problematizador e investigativo

Essa tematica abarca os contextos em que o didlogo enquanto exposicdo, confrontacdo e
interacdo demanda um carater problematizador, investigativo e reflexivo, em que as ideias
matematicas apresentadas nas narrativas trazem conexdes intrinsecas a realidade. Essa tematica
estd baseada nas compreensbes de que certas qualidades de comunicacdo, em espacos
educacionais, influenciam nas qualidades da aprendizagem matematica.

Ao analisar o aprendizado matematico mediante a escrita, Powell e Bairral (2006)
reconhecem que a aprendizagem é um processo ativo em que a cognicao e a afetividade se inter-
relacionam por meio de uma interacdo dindmica entre experiéncia e reflexdo critica. Os autores
entendem a escrita como ferramenta que influencia na aprendizagem matematica e consideram
matematizar um processo construtivo fortalecido pela interagdo pessoa-grupo no qual as ideias
matematicas constituem diferentes significacOes e sdo por elas constituidas. Considerando o

video um texto “escrito” com varios recursos semioticos, este pode abarcar, por sua

Hhttps://www.youtube.com/watch?v=QF Y ¢ZJk07mc&t=117s.
118 https://www.youtube.com/watch?v=YWShvUPnIkw&t=2s.
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complexidade, processos interpretativos que trazem como plano de fundo um ambiente
problematizador que da indicios de aprendizagem matematica (OECHSLER, 2018). Os videos,
nessa perspectiva, sdo: Talidomida!®, Matematica do Campo??°, dentre outros.

Cabe ressaltar que, ao analisar esses videos quanto as tematicas que emergem destas
producdes, caracterizadas nas secbes 6.1, 6.2, 6.3 e 6.4, observamos que algumas questfes
criticas presentes na realidade sociocultural dos seus produtores se apresentam articuladas ao
discurso matematico do video do Festival, a saber:

e Educacdo inclusiva no video Trigonometria Inclusiva na
categoria Ensino Médio do 11l FVDEM, abordando as razdes
trigonométricas para verificar a inclinacdo de uma rampa de 3:‘:‘ o i
acessibilidade em uma escola inclusiva. Ao lado 0 QR code. E;.—"-'... 3

e Género e Educacio Matematica no video Algebra da
Autoestima na categoria Ensino Superior do IV FVDEM, que
mostra, através de uma situacdo ficticia, uma sequéncia de
cenas que retrata uma crise existencial de um estudante

causada pelo rompimento de um relacionamento entre

pessoas de mesmo sexo, em que o argumento ldgico-
matematico é utilizado para alterar sua perspectiva referente a si mesmo
(CARVALHO, 2020).

Os videos escolhidos para desenvolvimento desta investigacdo foram dois de cada
festival, totalizando quatro, classificados com base nas tematicas Poder e Opressdo x
Democracia, Autonomia e Justica Social, e Diélogos e Aprendizagem, Ambiente
Problematizador e Investigativo. Sdo eles:

e Videos do Il FVDEM: Mar de Lama; A Geometria das Abelhas.

e Videos IV FVDEM: A Torta Diofantina; MathNews.

A seguir, 0 Quadro 14 mostra o mapeamento dos videos classificados no 111 FVDEM,

com base nos temas da EMC:

Shttps://www.youtube.com/watch?v=Y GgpH6Kpsc8&list=PLiBUAR5Cdi62Ks1cl0eGNtgxgjuE0240a&index
=32&t=120s
120 https://www.youtube.com/watch?v=3TWZmA_y-q4&t=164s.
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Tematicas
da EMC

Videos classificados do 111 FVDEM

Contexto social e
politico: cultura,
diversidade e género

(<5}
2
(<5}

°
o

(a8

opressao x
democracia e
autonomia

Modelos matematicos

36 - Ensino Superior - O matematico que foi queimado por feiticaria
43 - Ensino Médio - Trigonometria Inclusiva

94 - Ensino Médio - Sophie Germain e Os NUmeros Primos

97 - Qutros - Um plano em sala de aula

186 - Ensino Superior - Apresentando as formas geométricas em LIBRAS

54 - Ensino Fundamental - Mar de lama

95 - Outros - A Geometria das Abelhas- Matematica Aplicada 2019
138 - Ensino Médio - O Ultimo Teorema de Fermat

28 - Ensino Superior - Namero de Ouro

32 - Ensino Superior - A ilusdo do Eclipse

33 - Ensino Médio - Matemaética no dia a dia

35 - Ensino Médio — Circunferéncia

39 - Ensino Superior - Pénalti Trigonométrico

41 - Ensino Superior - principio fundamental da contagem

57 - Ensino Fundamental - Raz&es Trigonométricas

59 - Ensino Superior - Usando menos esforcos no trabalho de pedreiro
60 - Ensino Superior - Estudando Areas

64 - Ensino Médio - Questdo 180 Enem 2018

71 - Ensino Médio - Uma vaga de emprego temporario

72 - Ensino Médio - Juros simples e Juros Compostos

74 - Ensino Médio - A Geometria Espacial na exportacdo de calcados
79 - Ensino Médio - Combinacdes simples no dia a dia

89 - Ensino Médio - Relagdes Métricas no triangulo Retangulo

93 - Ensino Fundamental - Pipa, uma brincadeira séria: as pipas tetraédricas de Graham Bell

100 - Ensino Médio - Aplicagdo da Geometria Plana e Espacial na Mecéanica
107 - Ensino Fundamental - Trabalho de irrigacdo

108 - Outros - Aprendendo o Conceito de Fracdo com a Diviséo de Pizza
112 - Ensino Médio - O surgimento da musica e sua relacdo com a Matematica
113 - Ensino Médio - Fungdo Exponencial no crescimento de bactérias

114 - Ensino Fundamental — Triangulos

115 - Ensino Médio - Matematica na Arte

116 - Ensino Fundamental — Circunferéncia

138 - Ensino Médio - O Ultimo Teorema de Fermat-aceita por recurso

140 - Ensino Superior - Casamento Lunar

157 - Ensino Fundamental - Teorema de Pitagoras

163 - Ensino Fundamental - A Matematica nas construgoes...

168 - Outros - Aprendendo Radiciagdo com Beto

169 - Ensino Superior - O sorriso Perfeito: A matematica na Odontologia
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3 - Ensino Superior - Fabrica de Nimeros Naturais

6 - Ensino Superior - Ao infinito e além

12 - Ensino Médio — Matenobel

20 - Ensino Médio - De frente com a matematica: funcdo cosseno
22 - Ensino Fundamental - Sistema de Numeragédo Decimal

29 - Ensino Superior - A férmula (La formula)

30 -Ensino Superior - A Logica da Vida

38 - Ensino Fundamental - plano cartesiano

40 - Ensino Médio - Fungéo Seno

42 - Ensino Médio - Ma-Teres

44 - Ensino Médio - Aulédo do Caverao

45 - Ensino Médio - Progressdo Artimética

47 - Ensino Fundamental - Calculo de érea de retangulos (aplicagdo em jogo virtual)

106 - Ensino Fundamental - Reutilizagcdo da agua da méaquina de lavar
49 - Ensino Fundamental - Regra de sinais para adicdo de nimeros positivos e negativos no
conjunto dos inteiros

50 - Ensino Fundamental - Tutorial - Jogo das OperacGes

51 - Ensino Superior - Ndmeros Decimais e FracGes

52 - Ensino Superior - Sistema de Dietas Lineares

53 - Ensino Fundamental - Matematica e a Educacdo Financeira

55 - Ensino Médio - Heleno em Azar na Sorte

56 - Ensino Médio - Equacéo do 1 grau

58 - Ensino Fundamental - o x da questéo

62 - Ensino Superior - A Matematica como uma Linguagem

63 - Ensino Fundamental - Matemaética Bésica (Subtragdo de nimeros naturais)
65 - Ensino Fundamental - O circulo que virou esfera

68 - Ensino Fundamental - Multiplicacdo de Polindmios

69 - Ensino Superior - Sorte ou Probabilidade?

70 - Ensino Médio - Intervalos Numéricos no Campeonato Brasileiro
73 - Ensino Médio - Conceituando fungdes no supermercado
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75 - Ensino Fundamental - Retomando os conceitos de porcentagem e fracdes
76 - Ensino Fundamental - Calculando &rea de uma planta baixa

77 - Ensino Fundamental - Estudando Porcentagem

78 - Ensino Fundamental - Utilizando os nimeros inteiros no dia a dia

80 - Ensino Médio - Utilizando areas para obter o habite-se

81 - Ensino Fundamental - Uma quest&o de tempo

82 - Ensino Superior - Vamos provar que 1 é igual a 2( ou ndo ).

83 - Ensino Fundamental - Geometria na escola

84 - Ensino Fundamental - Matematica Financeira no Dia a Dia

86 - Ensino Médio - Um dia na Grécia

90 - Ensino Médio - Utilizando a Geometria Espacial na duplicacéo da ERS - 115
91 - Ensino Médio - Matrizes no cotidiano no cotidiano de um atleta

92 - Ensino Fundamental - Fragcdes e nimeros decimais

96 - Ensino Superior - Propor¢do Aurea e Sequencia de Finonacci
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103 - Ensino Fundamental - Aqua Espiral
104 - Ensino Médio - Mat aplicada ao bioma

109 - Ensino Médio — Talidomida
110 - Ensino Médio - Aplicages do teodolito horizontal
111 - Ensino Médio — Plasmodium

117 - Ensino Fundamental - Diversdao com Férmulas
118 - Ensino Médio - Parédia Matematica - Musica "O Alvo"

147 - Ensino Fundamental - 50% ou 1/2?
151 - Ensino Fundamental - Bactérias no reino

156 - Ensino Fundamental - Funk Bacteriano
159 - Outros - Um pouco de matematica e pequenas atitudes podem transformar a Col6nia
Treze.

160 - Ensino Fundamental - Juros, o que é isso?

165 - Ensino Fundamental - Numero n
167 - Ensino Fundamental - Matematica e a nossa tradi¢éo

174 - Ensino Fundamental - Soma Magica

184 - Ensino Fundamental - Ponto A ao ponto B

199 - Outros - O Diabo dos Niimeros

Nao se aplica

Fonte: compilado pela autora.

6.5 Apreciacdo analitica

Cabe destacar, nesta secdo, que o modelo de analise foi uma adaptacdo da abordagem
ADM-SF para imagens em movimento em juncdo com a forma de avaliagdo dos desfiles das
escolas de samba no Carnaval do Brasil. Devido aos objetivos desta pesquisa, foi preciso
conhecer toda a narrativa para a compreensdo do discurso, na perspectiva critica do video como
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todo, assim como € feito na avaliacdo de numa escola de samba a partir das alas — fragmentos
ou segmentacdo do enredo dela, conforme estrutura apresentada na Figura 40 que mostra a
segmentacdo do enredo da escola de Samba Imperatriz Leopoldinense, que inspirada na
literatura de cordel, a campedo 2023 do carnaval do Rio de Janeiro, contou com humor a histéria
e 0 pos-morte de Lampido - Virgulino Ferreira da Silva. Nessa estruturacdo, o samba enredo
partilhado em setores que decomposto em alas, contam o tema do desfile de cada escola de

samba. As alas possuem um papel bem definido e vai ilustrar aspectos particulares do enredo.

Figura 40 — Estruturado samba-enredo da escola Imperatriz Leopoldinense- vencedora do
Carnaval do Rio de Janeiro 2023

ENREDO DA ESCOLA IMPERATRIZ LEOPOLDINENSE: "0 aperrelo do cabra que o excomungado fratou com ma-querenga e o santissimo néo deu

quarida”
PRIMEIRD SETOR - 4 - TERCEIRD SETOR - MOS CONAIHS DO . .
e e SEGUNDO SETOR - A NOTICIA CORRE S Tl e Bl e QUARTD ‘SE!QR-AI?-IEGAD.".DE SEI'PRUF-.‘.’.WJ_EI.&EELOG
TFCRELE CEU ERRAD LAMFIAD A0 CEU CANTOS DO SEHTAD

O 0 000060000 00000 00000

Alal Aai AlR3 Aln 4 Aa s Med AlaT Mag  Alan Akl Aall  Alal? Mald ARIS  Amif ARLY Akl Akie AR A2l AlR2E Aln 23 Alazd
#la 1 - Chapinho d Olaria PAISAGEM Al 09 Ala tos Compestires 0 CORDEL (e~ D A =
SERTANE]A: MAMDACARUS DE JOSE PACHECO ASSOMERAGAD SERTANEJA
a2 - D Re Wi SE ACHEGANDD COM O Ala 10 - Ala Rin Anfiga ACHEGADA BE Ala 21 - Ala Cigana Feficeira VAGLIELA
BANDE LAMPIAG A% INFERNG NAS VESTES DO VAQUEIRD
#l43 - das Ralanas L EOPOLDINENSE E Ala 11 - Al 484 A TROPA DE EXPULSAD Al 22 - Ala Contume Carlnca SEU
CANGACEIRA Ala 12 - Ala da Bateriz LAMPIRD: UM DESTING: O GIBAQ E A COROA DD
DIARINHO NORBESTING REJ D0 BAID
Ala 13 - All g Pssistas MALICIA FOB0SA Ala 23 - Ala Choro Sublabano TAL QUAL
Al 14 - Ala Rainha d Rahos TOCOU BARRO FEITO A MAD
FOGO NO INFERNO Al 24 - Ala da Velha Guarda VAGUELA
MA POESIA SERTANE]A DE PATATRA
D0 ASSARE
Ala (5 - Ala Piscinda de Ramos Ala 15 - Ala Pamua Shanghal A SUBIDA
RERENTISTAS DE LaWPIAD & CASA DO SANTISSIMD
Ala 4 - hiomo da Bajana CORDELISTAS Al 16— Ala Tamanngim ANJOS
Al 6 - Piscindo de Ramos NORDESTIMOS
REPENTISTAS Ala 17 - Ala Cinca Bacas MANDA
Al T - Largo do laraé BEATOS CHAMAR SA0 JORGE
Ala & - Ala Bandeia Dois Ala 18 - Al Balla da Calola TODA A
WAMLLENGUEIROS SANTARIA SE FEZ DF BEDEL
Al5 19 - Ala Deu no Paste ROGANDD A
PADIM CICO

Fonte: adaptado da reportagem “Veja como foi, ala a ala, o desfile da Imperatriz Leopoldinense ‘2,

Observamos no video, que seus autores ao comunicar a tematica do video desenvolviam
subtemas como aqueles desenvolvidos nos setores/alas de um desfile das escolas de samba.
Nesse sentido, segmentamos o0 video em momentos, como se fossem setores que por meio das
alas, no caso, tomadas, cenas ou sequéncias — unidades analiticas do video (imagens em
movimento), contam uma historia, a fim de destrinchar todo o seu enredo, associando cada

momento a um setor, assim como se faz nos desfiles da escola de samba. A partir dai, em cada

2lhttps://wwwl.folha.uol.com.br/cotidiano/2023/02/veja-como-foi-ala-a-ala-o-desfile-da-imperatriz-
leopoldinense.shtml


https://www1.folha.uol.com.br/cotidiano/2023/02/veja-como-foi-ala-a-ala-o-desfile-da-imperatriz-leopoldinense.shtml
https://www1.folha.uol.com.br/cotidiano/2023/02/veja-como-foi-ala-a-ala-o-desfile-da-imperatriz-leopoldinense.shtml
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momento do video, identificamos e interpretamos — sustentada pela abordagem ADM-SF para
imagens em movimento — as escolhas mobilizadas por meio dos recursos semidticos e
modalidades contidas na formacdo da narrativa pelos produtores dos videos (estudantes,

professores e comunidade) com base no seu lugar de fala e de existéncia.

6.5.1 Andlise do video “A Torta Diofantina”

O video “A Torta Diofantina”, inscrito na categoria Ensino Superior do

IV FVDEM!??, vincula-se a tematica “Dialogos e Aprendizagem, Ambiente

Problematizador e Investigativo”. 1sso se deve porque um ambiente

E7i
L

problematizador é dramatizado a partir daquilo que estudantes licenciandos em _
SCAN ME

Matemaética, produtores do video, em comunh&o com o professor, estabelecem

como vinculos entre os aspectos da vida cotidiana e suas representacdes que possuem dos
conceitos matematicos. E, assim, protagonizam na narrativa do video, habilidades capazes de
“identificar, formular e resolver problemas na sua area de aplicacdo, utilizando rigor l6gico-
cientifico na analise da situagdo-problema” (BRASIL, 2001, p. 3).

E, dessa maneira, a narrativa traz uma abordagem critica, pela presenca no enredo da
busca, da indagacdo, da constatacéo, aplicacdo e intervencdo do conhecimento em um estudo
situado com dialogos que favorecem a aprendizagem. 1sso porque que, na perspectiva critica
freiriana “pesquiso para constatar, constatando, intervenho, intervindo educo e me educo”.
(FREIRE, 1996, p. 31). Como consequéncia, entendemos que observar uma matematica em
acdo num contexto do mundo social € um movimento critico! Sobretudo, porque o objeto
comunicado no video, situacdo-problema em uma realidade virtual'?® (SKOVSMOSE, 2007),
foi codificada e descodificada enquanto “palavra” anunciada, embora ndo se constituindo uma
situacdo-limite existencial para os produtores dele.

Em nosso entendimento, compreendemos que tal video se configura em um cenario que
traz um saber/fazer para investigagdo com referéncia a uma semirrealidade com

representatividade de situagGes problemas ligados ao mundo real*?*, em que para obter 100g de

122 premiado nesta categoria.

123 Refere-se a uma situagdo mais préxima de uma realidade de maneira artificial.

124 1sto se justifica pelo fato de, em contextos reais, determinadas produgdes de chocolates ou receitas com a
presenca deles demandam muitas vezes obter valores especificos de quantidades deste produto a partir de
quantidades de cacau comercializadas/produzidas no mercado brasileiro (33%, 50%, 80 %, 100%), a fim de obter
uma diferenciacao desse produto para comercializagdo ou mesmo na industria, que o distinga de outras marcas de
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chocolate com teor de 80% de cacau, dois jovens recorrem as equacdes diofantinas pois tém a
sua disposicdo chocolates com teor de 70% e 85%. Seus autores sdo licenciandos em
Matematica em supervisdo do professor, também autor do video de tematica Equacgdes
Diofantinas (ED). Os personagens sdo estudantes do curso de Licenciatura em Matematica da
Universidade Estadual Vale do Acarau localizada em Sobral — CE. Percebemos que o video se
constitui um trabalho pedagogico, extraescolar, que adota a matematica académica, uma
etnomatematica, segundo Borba (1992).

Para analise desse video, utilizamos um modelo em que o seu discurso foi segmentado
em quatro momentos caracterizando o seu foco narrativo e depois utilizamos a abordagem
ADM-SF para andlise de videos (imagens em movimento), tendo “a cena como unidade bésica
de anélise” (O’HALLORAN, 2004, p. 117), envolvidas nos seguintes cenarios: o supermercado
Bom Viver e a cozinha, 0s quais se constituem também como recursos semidticos para
contextualizar a experiéncia de producdo da torta com 80% de cacau, que trazem em alguma
medida caracteristicas dos lugares de vida dos seus produtores, bem como seus modos de dizer
e saber/fazer. Seguem os momentos dos videos, articulados com os intervalos em que as cenas
acontecem e a trilha sonora que os envolvem:

Momento 1: A curiosidade investigativa € instalada (0’00 - 1°42”) — marcado por duas cenas
acompanhadas da 1° trilha e mudanca de cenario;

Momento2: Apropriacdo da curiosidade epistemoldgica (1°43” - 4°12””) — marcado por duas
cenas acompanhadas das 22 e 32 trilhas;

Momento 3: Apresentacdo do método — conhecimento epistemolégico (4’137 - 5°31”) —
marcado por uma cena e 22 trilha;

Momento 4: Aplicacdo do conhecimento no contexto de situagéo (5°32” - 5°58”) —22e 3 trilhas.

Seguem os nomes das trilhas e seus links que interferiram na mudanca de cenas no video

estudado, no Quadro 15:

produtos encontrados no mesmo. Nesse sentido, o problema trazido pelos produtores, estudantes do curso de
matematica, alinha-se as situagdes de cunho social, na qual os seus produtores se sentem identificados com
significacdo nos contextos regionais que os envolvem e que marcam a diversidade sociocultural da sociedade
brasileira. Cabe ressaltar que quanto menor a quantidade de cacau no chocolate, maior é a quantidade de agucar,
0 que tem aumentado progressivamente a procura por chocolates com mais composicao de cacau e menos agucares
para obter melhores niveis de proteinas, fibras, dentre outras composicGes nutritivas, seja para comercializagao
guanto para os consumidores.
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Quadro 15 — Dados e acesso das trilhas
12 trilha: | QR code: Link:
Jazzeton https://www.youtube.com/watch?v=ukY _1kZ63ug

2% trilha: When
Johnny Goes
Marching

Link:
https://www.youtube.com/watch?v=ukY _1kZ63ug

Link:
https://www.youtube.com/watch?v=lyNOUXIYiZU

32 trilha: Tiptoe
out the back

Fonte: elaborado pela autora.

A partir disso, ap0s caracterizar cada segmento, buscamos identificar a partir das cenas,
0S recursos semioticos que interagem ao mesmo tempo e no mesmo contexto para a formacao
do significado, avaliando-0s no quanto compdem o discurso. Neste caso, conforme ja discutido,
a cena esta associada a nocdo de cenario, mas outros critérios podem estar articulados a
introducdo de uma nova cena como mudanga da trilha sonora e edigdes (O’HALLORAN,
2004). Portanto, cena é um segmento de imagens em movimento que pode apresentar edigdo de
camera (tomadas), desde que se mantenham no cenario temporal /espacial.

Os recursos semidticos presentes nas cenas, quais sejam, linguagens escrita e falada,
imagens, simbolismo matematico, gestos, musica e recursos cinematograficos (Distancia da
camera, Movimento da Camera e perspectiva de visualizacao vertical), elencados no quadro de
sistemas para analise de relacGes intersemiéticas em videos (Quadro 13), foram identificados
na Figura 41 que se refere ao modelo analitico estrutural do video.

Utilizamos unidades de intensidade do RS para mostrar pouca, média e ampla

participagdo/articulacdo do recurso na constituicdo de significacdo no discurso conforme é

mostrado na Figura 41, sendo intensidade caracterizada por retangulos pequenos [I], médios [

- ] e longos [ - ]. Isso é observado na constituicdo da significacdo considerada

pela pesquisadora.


https://www.youtube.com/watch?v=ukY_lkZ63ug
https://www.youtube.com/watch?v=ukY_lkZ63ug
https://www.youtube.com/watch?v=lyNOUXIYiZU
https://www.youtube.com/watch?v=lyNOUXIYiZU

193

Figura 41 — Modelo Analitico do video “A Torta Diofantina”

[ Momento | ] [ Momento I| ) [ Mamentolil | ["Momento IV ]

® ® o @ ® ®
cenal cena 2 cena 3 cena 4 Cena s cena g Dados de produgio
] Imagens fquadro fixo - l
Gestos
-~ EEE ..
Simbolismo Matematico - -
Linguagem escrita l . |
Recursos cinematograficos - - - -

. uso do RS 1 - uso do RS 2 uso do RS 3
- uso do RS 4 . usodo RS 5 . uso do RS &
. uso do RS 7 RS = recursos semidticos

Fonte: elaborado pela autora.

A Figura 41 mostra que a constituicdo do discurso se pauta em maior relevancia da
linguagem oral, entretanto, a musica, simbolismo matematico, dentre outros, integram como
recursos semioticos coadjuvantes na formacéao de significado. A paisagem semidtica expressa
imagens em movimento, as quais se resumem ao supermercado e a cozinha, enquanto recursos
que exercem metafuncdes interpessoal e textual, trazendo elementos do lugar social em que os
personagens vivem (regionalismo, sotaques, formas de tratamento, etc).

O processo de instalacdo do cenario investigativo inicia no supermercado, conforme
detalhado no Quadro 16, logo adiante, quando diante da auséncia da composi¢édo de chocolate
desejada se concretiza a composicao desejada, na cozinha, onde se desenvolve a modelacéo do
problema, cenério este no qual ocorrem todas as outras cenas que se desenrolam, estabelecendo
relacfes na Matematica (por meio de variaveis, equacdes, algoritmo de Euclides e teoremas)
como resposta as praticas ad hoc (D’AMBROSIO, 2005). Tais praticas lidam com situacdes
probleméaticas emergidas em uma realidade que inclui a matematica como uma parte
constituinte de si mesmas, como: obter a composi¢do de um produto culinario a partir de
particdes de outros de mesma tipologia mas de composicdes diferentes.

Nesse movimento, entendemos que “ndo apenas “vemos” de acordo com a matemadtica

nés também “agimos” de acordo com ela, conforme defende Skovsmose (2004, p. 83). Ainda
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que ndo fosse utilizado um método formal para resolucdo do problema apresentado no discurso
do video, em uso domiciliar uma doméstica utilizaria de uma particdo simulada — uma
formalizacdo aproximada, uma “receita”, em busca da composi¢do de chocolate desejada.
Entdo, independentemente das estruturas matematicas ou das simulagdes/aproximacdes dos
métodos domésticos, uma matematica exerce um papel fundamental na vida social.

Entdo, isso parece clarificado, quando esses produtores ao comunicar suas ideias
matematicas em um FVDEM, optam no seu enredo pela formalizacao de ideias e das a¢fes para
descrever o fendmeno de producdo de uma torta considerando uma determinada composicéo de
um dos seus ingredientes. A aplicagdo de uma linguagem formal para descricdo deste fenbmeno
torna mais facil, numa determinada lente, compreender as estruturas algébricas/formais obtendo
a solucéo.

Por outro lado, a certeza matematica pautada na Matematica Académica/Profissional,
uma forma de etnomatematica (BORBA, 1991), pode ter sido um fator determinante para que
outros métodos mais simples ndo fossem recontextualizados na narrativa, de modo que o foco
ndo fosse necessariamente o uso do algoritmo de Euclides, teorema de Bézout e teorema de
Gauss, mas outras formas de saber/fazer com a matematica na situacdo em acdo no discurso

matematico.

Quadro 16 - Momentos do video “A Torta Diofantina”
1°momento: a curiosidade investigativa ¢ instalada — significado ideacional (experimental e 1dgico)
Cena 1 (00” - 20”) e 2 (21”7 - 1°42”) - Contextualizagdo utilizando linguagem amalgamada na situagédo
problema em contexto real e constituicdo do cenario investigativo — que torna o video potencial agente de

deslocamento do saber na agdo educativa.
7 o, -

© B & &0 | p p @ omes oo EBEDKEES
2°momento: apropriacdo da curiosidade epistemoldgica — significado interpessoal
Cena 3 (1’43 - 3°37”) - Modelagéo do problema utilizando linguagens (escrita e falada), simbolismo
matematico e a barra de chocolate.

x(0.1v.(0.85)-12X0,8)0 a5 : , dx+17y=-192 ”‘

oy T i =
) ¥ 5
o m & [0 I3 :qu;g!‘c"" ] mf'xlnt[nq
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Cena 4 (3°38” - 4°12”) - Historizacdo do conhecimento das ED, utilizando linguagens e imagens de

personagens histéricos e artefato (capa do livro). Observa-se a presenca marcante de gestos, olhares e dialogos

que adensam o discurso matematico.
= >

S Axiny -«

b, o v inteiros

3°momento: apresentacdo do Método — conhecimento epistemoldgico — significado experiencial

Cena 5 (4°13” - 5°31”) - Apresentacdo do método de resolucdo das ED que consiste em buscar o MDC (a, b)
a partir de uma tabela chamada algoritmo de Euclides e usar o teorema de Bézout para achar uma solugao
particular da ED dada e usar o lema de Gauss para achar a solugdo geral.

'“.
g

Lé v :
L% gaxiavy-192 14X - 17y-192
! diandc4X7) Y | ) Syl 192!

o XA115247.(68)
1 9-960-14.(68),.

4° Momento: aplica¢éo do conhecimento no contexto de situacéo — significado experiencial

Cena 6 (5’31” - 5°58”) - Retorno a situa¢do-problema, concluindo que séo necessarios tomar 4 tabletes de teor
70% de cacau mais 8 tabletes de 85% de teor de cacau para se obter 100 gramas de chocolate com teor de
80%. E, assim, fazer a chamada torta diofantina!!!!!

<
S
C

M4 17.(8)-198 TN 1192 W :
D (0D (8).0,85)-12.(0,8) = X (0D IV.0,85)-12.(0.8) * W RPN

Fonte: organizado pela autora com base no video A Torta Diofantina.

De algum modo, uma matematica em acao parte de uma realidade no problema dado no
video. A “recodificagdo da incerteza” (O’HALLORAN, 2015) iniciada na cena 2, e
demonstrada na cena 3, é objetivada pelo processo de matematizacdo (valor de verdade), o qual
envolve uma cadeia de raciocinio implicito que demanda conhecimentos prévios e a
explicitacdo de recursos contendo elementos simbdlicos/ técnicos.

Numa otica da ADM-SF, identificamos alguns mecanismos de Intersemiose na
composigdo do discurso matematico: a “coesdo semiotica” entre a fala, os modos de fala, e as
imagens em movimento para fazer sentido de realidade de fazer uma torta (cena I a I1l) que
permite identificar o lugar de fala dos produtores, a busca dos ingredientes no supermercado do
bairro, as discussdes na cozinha e a discussdo do método embasado na matematica académica.
Todo contexto das tomadas (cenas curtas) que contém o momento |, constitui-se um item —
enunciado da situacdo/problema. Enquanto a modelacgéo e a solucéo dada sdo componentes, as

equacdes e contidas operam enquanto participantes da atividade matematica.
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Tudo isso favoreceu que o video, enquanto texto, tornasse-se coerente com a utilizagao
de diversos recursos semioticos. Os componentes como as expressdes simbolicas e imagens
fixas foram incorporados as imagens em movimento em articulagdo com a linguagem no modo
fala nas cenas 2 a 5, numa justaposicdo que facilitou a intersemiose, ou seja, significado
resultante da integracdo da linguagem, imagens e simbolismo em textos de matematica. A
medida que se apresentava a definicao da equagéo diofantina, a expressdo simbolica era exibida,
bem como a imagem do responsavel pela definicao era exibida na tela, como pode se ver Figura
42.

Figura 42 — Definicdo da Equacdo Diofantina (3°45” - 5°58”)
A

VT
L0 ax+by-c P
8D, cpx ¥t inteiros

' £ . -
Fonte: extraido do video A Torta Diofantina.

Ao longo das cenas, observamos uma “mistura semiotica” no desenvolvimento delas
(simbolismo matematico, palavra escrita, linguagem falada, imagens fixas, imagens em
movimento contendo personagens em dialogos, etc). As escolhas semidticas sao
ressemiotizadas em diferentes elementos funcionais porque a fala qualifica a experiéncia de se
misturar chocolates de composicGes diferentes para obter a composicdo desejada, e 0
simbolismo matematico quantifica e relaciona/equaciona/operacionaliza as composicdes de
chocolates dada para obtencdo do chocolate com 80% de Cacau, através de varidveis simbolicas
que as representam por meio da equacao algebrica: 14x + 17y = 192; x,y € Z. Observamos
movimentacGes no discurso que a deslocam para a definicdo de uma equacdo diofantina
(transicdo semidtica).

Ademais, verificamos uma configuracdo linguistica em torno da mistura de tipos de
proporcao distintos de chocolates sendo ressemiotizada por meio de uma identidade visual
(pacotes de chocolates) e simbolica (variaveis x e y). Esse € um exemplo de intersemiose,

caracterizada pela ressemiotizacdo, para mostrar problemas préaticos que podem ser resolvidos



197

com base na teoria dos numeros, explicitada na Figura 43. Ou seja, uma configuracdo linguistica
do processo, participante e circunstancia é ressemiotizada como uma entidade visual. Inclusive
o uso da expressdo “A Torta Diofantina” consiste em uma metafora Semidtica, que € um
mecanismo de intersemiose, a qual conota situac6es que envolvem duas ou mais variaveis numa
equacéo linear, assumindo valores inteiros dos seus coeficientes que podem ser tratados pelo
método de resolucdo de equacBes diofantinas ja apresentados anteriormente. A medida que o
participante visual (pacotes de chocolates de 70 e 85% de cacau) é ressemiotizado como uma
configuracdo de processos e participantes matematicos (operadores aritméticos, equacao, e a

equacdo diofantina), expansdes seméanticas ocorrem através dos recursos utilizados.

Figura 43 — Exemplo de intersemiose

Recontextualizacao

Mistura de quantidade de pacotes de

chocolates com teor de 70% e 85% de —— Equagéo
cacau para obter outro com teor de 80% = guag = Diofantina
de cacau.

i dv-192

D0 8501210 8 - .
g ve'eFO D

Ressemiotizagao

Fonte: elaborado pela autora .

Segundo Neves (2020, p. 280), “as funcionalidades de recursos cinematograficos, em
especial, a musica, sdo integrados as combina¢cdes multimodais, implementando as bases
teoricas referentes aos estudos sobre videos digitais na Educacdo Matematica”. Conforme
observados na intersemiose I, na Figura 10 (p. 69), a musica participa em conjunto com 0s
recursos da formacao do significado do primeiro contexto, mas ndo do segundo contexto, como
resultado do processo de recontextualizacdo, ao que parece.

No caso do video em tela, a atuacdo da masica se fez presente como plano de fundo em
quase 100% das cenas, indicando o inicio de cada nova cena em conjunto com outros fatores,
como mudanca de cenario, edi¢do, dentre outros. Concordamos com Neves (2020) quanto a

dinamicidade e o ambiente descontraido que a masica traz ao discurso, mas encontramos nesse
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video, um tipo de intersemiose distinta daquelas mencionadas anteriormente, em que as trilhas
utilizadas em combinacdo com as imagens em movimento que compdem todo o discurso e
marcam a mudanca de cena, independentemente do processo de ressemiotizacdo ocorrido.
Ademais, compartilhamos do entendimento que “a musica invoca a atencdo de quem assiste,
pelas batidas fortes dos instrumentos, e convida quem assiste para visualizar, ouvir e sentir”,
nos termos de Neves (2020, p. 241), exercendo, dessa maneira, metafuncdo ideacional,

estabelecendo relagdes l6gicas na composicao das cenas que caracterizam o discurso.

6.5.1.1 Discurso Matemético

O video “A Torta Diofantina” traz dois estudantes que desejam obter 100g de chocolate
com teor de 80% de cacau, dispondo de dois pacotes de 100g de chocolates, contendo 70% e
85% de cacau, adquiridos numa rede de supermercado. No desenrolar do video, os discentes
observam que cada pacote contém 12 tabletes contendo 70% e 85% de cacau, respectivamente.
Como se deseja obter, a partir deles, 100 gramas de chocolate 80% de cacau, 0s alunos buscam
encontrar quantidades x e y de tabletes de 70% e 85% que satisfazem a equacao:
x-0,74+y-085=12-0,80. EQO1
Visando trabalhar com coeficientes inteiros, os discentes multiplicaram a equagdo EQO1
por 20, obtendo:
14x + 17y = 192; x,y € Z Equacéo Diofantina EQQ02

Vejamos uma solucgdo a partir da manipulacao do Geogebra:
Observando o comportamento grafico de EQO1 com dominio em R, observamos que
existem varias solucgdes reais que satisfazem a equacdo. No entanto, sendo x e y representados

por quantias inteiras, a solucdo se restringe a alguns pontos na reta elucidada, no Grafico 1:
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Gréfico 1 - Gréafico da equacdo EQO02

~100

Fonte: elaborado pela autora.

Com a devida aproximacédo no Geogebra e considerando x e y positivos, a solugéo
obtida é: x=4 e y =8, presente no Gréfico 2:

Graéfico 2 - Solucédo da equacgédo EQ 02
eq1 20

4

—10 -8 -6 -4 -2 [} 2 4 6 [ 10 12 75\16
2

Fonte: elaborado pela autora.

Convém observar que nem sempre temos uma Unica solucao inteira, positiva, diferente
de zero, em equacdes diofantinas. Se a equacéo fosse do tipo 2x+ 4y= 142 (EQO03), seria
possivel encontrar 37 solugdes restrita ao dominio Z3, conforme pode ser constatado no Gréfico
3.



200

Gréfico 3 - Gréafico da equacdo EQO3

Fonte: elaborado pela autora.

Algebricamente, a solucdo da equacdo EQ 02 € obtida através de um conhecimento
epistemoldgico pautado no algoritmo de Euclides, teorema de Bézout e teorema de Gauss que
apresenta procedimentos para encontrarmos a solucdo da equacdo ax + by =
c; ondea,b,c eZea+0eb # 0, denominada Equacdo Diofantina, que se trata de uma
equacao algébrica com uma ou mais incégnitas e coeficientes inteiros, para a qual sdo buscadas
solugdes inteiras. Uma equacdo desse tipo pode apresentar distintas solucdes, a saber: sem
solucdo, solucdo Unica ou infinitas solugdes.

O método de resolucédo dessa equacao consiste em buscar o MDC (a, b), a partir de uma
tabela chamada algoritmo de Euclides e usar o teorema de Bézout para achar uma solucéo
particular da ED dada e usar o lema de Gauss para achar a solugdo geral. Os pesquisadores
Doumbia, Carvalho e Almouloud (2020, p. 109) descrevem a condicao de existéncia de solucéo

e uma solucdo geral dessa equacéo:

Para a equacdo ax + by = c,emque a,b € Z\{0} e c € Z, temos uma condi¢do
necessaria e suficiente para a existéncia de solugdes, bem como a forma dessas
solucdes.

Sejam a, b € Z\{0} e c € Z. Desighamos por d = MDC (a, b). Mostra-se na teoria dos
ndmeros que

. Se d ndo divide c, entéo a equacéo ax + by = c ndo tem solugdo em Z.

. Se ndo, o conjunto das solucdes é dado por {(x0 +%;}’0 - %k),k €
Z} onde (xy,y,) € uma solugdo particular.

De fato, se (x, y) é uma solucgdo, entdo d divide ax + by = c. Portanto, a equacao
ax + by = ¢ tem solug&o no conjunto Z.

Se d divide ¢ e que ax, + by, =c € uma solugdo particular, temos, entdo
a(x —xg) = —b(y — yo). Se designamos por a’ = % eb = S, temos a’(x — xg) =
—b’(y — y,), @ e b” sendo nimero primos entre si. Assim, de acordo com o lema de
Gauss, & divide y -yo, ou seja, existe ke Z tal que y = yo — a’k. Substituindo esse valor
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na equacéo, temos x = Xo + bk.

Por meio de linguagem materna e simbolismo matematico, foi expresso no video que o
MDC (14,17) = 1 em EDO1 e 1/ 192, dessa maneira, podemos afirmar que essa equacédo
apresenta solucdo particular em Z, e a partir dela uma solucéo geral.

Pelo algoritmo de Euclides, tem-se:

1| 4(1| 2
17 | 14| 3|2 1
3 12|10

17 = 14-1+3©3=17-14-1e14 =34+ 2 & 2 = 14 — 3 - 4. Seguindo com esse
raciocinio,3=2-1+11=3-2-1. Assimi1=3—-(14—-3-4)=>1=5-3—-14 =
5-(17—14-1)—14=>1=17-(5) + 14+ (—6).Fazendo [1 = 17 - (5) + 14 - (—6)] -

192 =196 = 17-(960) + 14 - (—1152). Uma solucéo particular é S = {(960,—-1152)}. A

17x + 14y = 192
17+ (960) + 14 - (—1152) = 192

solucdo geral é obtida por meio do sistema de equacdes {
e pela aplicacdo do lema de Gauss temos :

17(x — 960) + 14(y + 1152) = 0 = 17(x — 960) = 14(—y — 1152) = 17/(-y —
1152) = 3k € Z tal que — 1152 — y = 17k. Logo,y = —1152 —17k. A solucdo ¢
{(960 + 14k, —1152 — 17k),k € Z }. Para o valor de k € Z que satisfaz a solucdo do
problema, ou seja, 0 K que atende a desigualdade 67,7 < k < 68,57 é k = 68. Assim, a
solucdo é {(960 + 14 - 68,1152 — 17 - 68)} = {(4,8)}.

Observamos que a equacao diofantina EQ 02 reflete um estado de coisas que orienta uma
acao: obtencdo de um percentual de cacau para obtencdo de tipo de chocolate a partir de outros
tipos com percentuais diferentes do almejado. Pudemos ver como o simbolismo matemético

qualifica e quantifica em conjunto com a linguagem escrita a0 mesmo tempo a experiéncia.

6.5.1.2 Analise

Em analise ao discurso do video, observamos que os seus produtores — premiados na
categoria Ensino Superior — utilizaram ferramentas matematicas da cultura matematica
universitaria em que estavam inseridos como os resultados da Teoria dos Numeros na solugéo-
problema apresentada. A saber: O Algoritmo de Euclides / Teorema de Bézout / Teorema de

Gauss, que consiste em: buscar o MDC (a, b) a partir de uma tabela chamada algoritmo de
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Euclides; usar o teorema de Bézout para achar uma solucgdo particular da equacéo diofantina
dada; e usar o teorema de Gauss para achar a solucao geral.

O contexto do ensino superior pode ter condicionado a escolha: pelas ED, ao invés da
técnica tentativa e erro, que consiste em dar um valor inteiro a X e buscar o valor de y em EQ02;
ou de um processo de identificacdo do ponto de coordenadas inteiras e positivas da reta EQ02
numa perspectiva visual, ndo algébrica, no GeoGebra; ou, ainda, ao uso do método de sistemas
lineares de duas variaveis.

Assim, no ambito da Educacdo Baésica, a solucdo do problema poderia também ser
obtida por representacdo visual, no GeoGebra, ao encontrar o ponto de interse¢do das retas

14x + 17y =192 e x + y = 12, ou por meio da resolugdo do sistema equacdes lineares em

R: {14x + 17y =192

« : 0 0
x+y=12 em que X ey, sdo as quantidades de tabletes de teor 70% e 85% de

cacau, respectivamente. No grafico 1, consta o ponto S (4,8) como solucéo.

Grafico 4 - Interseccao de retas

Fonte: elaborado pela autora.

Segundo Paulo Feire, o educador é o estimulador da curiosidade do educando, mas o
video, nesse contexto, também assume essa fungdo, ou seja, sujeito na producdo de
conhecimento, conforme também constatou Domingues (2020). Ao produzir o video, 0s
produtores podem ter sido influenciados pelo contexto do Ensino Superior para obtencéo da
solucéo do problema exposto, entretanto o protagonismo da midia-video, por ser multimodal,
propiciou a atribuicdo de novos significados as ED associadas ao contexto de mundo natural
com integracdo de RS para além das linguagens escrita ou falada e simbolismo matematico.

Nesse sentido, a0 mesmo tempo que os produtores moldaram o uso da midia-video quanto aos
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RS e modos usados para a producdo de sentidos, a midia-video, com suas potencialidades,
também moldou a organizacdo do pensamento dos produtores para expressar suas ideias e
conhecimentos.

As imagens no video (ver 42 cena no Quadro 16 - Momentos do video “A Torta
Diofantina”) ndo foram utilizadas para apropriacdo do significado matemético das ED.
Diferentemente disso, foram empregadas para dar sentido ao seu processo historico e social. A
esse processo de mudanca de significados de um contexto para outro, de uma cultura para outra,
de uma midia para outra, O’Halloran, Tan e Wignell (2016) conceituam como traducéo
intersemiotica, tema abordado nos préximos passos da pesquisa.

No Quadro 16, quatro momentos sdo identificados e organizados de acordo com as
funcBes/significados que assumem no video: instalacdo da curiosidade investigativa;
apropriacdo da curiosidade epistemoldgica; apresentacdo do método-conhecimento
epistemoldgico e aplicacdo do conhecimento no contexto de situacdo. Nesse sentido,
percebemos que o discurso matematico transdisciplinar, presente no video, pode ser concebido
como cultura matematica em implementacdo no contexto educativo, abarcando cenarios
investigativos que, segundo Freire (1996), favorecem a autonomia do educando quando ele
passa de um estagio de curiosidade ingénua (12 cena) — pautada no seu conhecimento de mundo
e em seus dominios sociais — para uma curiosidade epistemolégica (até a 62 cena).

Observamos, ainda, que o discurso matematico do video estd impregnado de
humanidade, ou seja, gestos, imagens, olhares, fotografia, expressdes faciais, vicios de
linguagem proporcionados pelas atuacBes das midias ao possibilitar a multimodalidade.
Encontra-se também entranhado de uma comunicacao critica que possibilita compreender a
significacdo do significado (“A Torta Diofantina”), conforme defende Freire (2010, p. 90). Isso
torna o TDMM potencializador de significados, captando uma realidade de carater ndo
cientifico, do mundo natural, até torna-lo conhecimento cientifico, o que torna o video potencial
agente de deslocamento do saber na acdo educativa. As reflexdes realizadas por meio da
preliminar ADM-SF apontam que a paisagem semiética da comunicacgdo do video compde um
discurso que advém da apreensdo de uma realidade, fruto da curiosidade epistemoldgica,

expressa por dialogos para a producao e expressdo de conhecimento.

6.5.2 Uma anélise do video “A Geometria das Abelhas”
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O contexto do video é produto da interagdo de um coletivo de Licenciandos-com-midias
que foca em estruturas geométricas para abordar a geometria das estruturas alveolares que
compdem as colmeias das abelhas.

O video em tela é narrativo com caracteristicas artisticas, pois 0s seus

produtores se utilizaram de recursos combinados de linguagens para produzir

o efeito de estranhamento, a musica de fundo, as metéforas, as imagens de uma

realidade. Baseado no curta “Ilha das Flores™, o video articula essas ideias em
um quadro tematico da Biologia, envolvendo questdes geopoliticas e ambientais, denunciando
0 descaso politico com o0 meio ambiente, com a Educacéo e com o humano. Segue, 0 QR Code.

Este video é um styleframe!?® — é formado por diversas “fotografias/frames” em
sequéncia que, quando passadas em uma velocidade especifica, ddo a ilusdo de movimento.
Este tipo de video junta o conceito com os elementos visuais.

Na perspectiva da abordagem analitica, identificamos 5 sequéncias — A unidade
analitica do texto filmico envolvido em um conjunto de cenas (segmento de imagens em
movimento) em diversos cenarios distintos em mdltiplas unidades de espago/tempo em torno
de uma tematica maior — A Geometria das Abelhas, apresentando edi¢bes de cameras, numa
“relagdo logica de causa-efeito” (O’HALLORAN, 2005). Observamos, ainda, uma
continuidade tematica em cada sequéncia, ndo a continuidade espacial. Foi considerada uma
tomada inicial que permitiu a andlise de trés metafuncGes ideacional, interpessoal e textual.
Essas sequéncias possibilitam identificacdes de momentos presentes no discurso do video que

apresentamos, a seguir, na Figura 44:

Figura 44 — Momentos

Fonte: elaborado pela autora.

125 https://www.voxeldigital.com.br/blog/styleframe-de-videos/
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Esses momentos foram criados como segmentos/setores que mapeassem a narrativa do
discurso do “texto”. Esses momentos sdo expressos na Figura 45. Embora o discurso do video
seja marcado prioritariamente pela linguagem oral e quadros/fotografias, observamos a
presenca de videos curtos/animacdes utilizando a linguagem escrita, simbolismo matematico,
bem como sobre os quadros de fundo escuro, por exemplo. A masica se faz presente marcando
momentos de convite a reflexdo ou indicando momentos ludicos, mas ndo demarca mudanca
de sequéncia na narrativa. Alguns sons sdo identificados, mas eles ndo tém participacédo

significativa na composi¢éo do discurso.

Figura 45 — Modelo analitico do video “A Geometria das Abelhas”

[ Momanto | l [ Momenitn ] ’ Mamento Il I [ Momenta [V ] [ Matmento \V l
tomada 1 saquéncia 1 sequéncia 2 sequéncia 3 sequéncia 4 sequencia 5 sequéncia  Dados da producdio

Imageng HanfQuadms _

e _

WMishcalsom
RS

Videos curtosfanimacbes | l l l l I

Linguagem Escrita
Simbolisme Matemditico I I I I I I

. usodoRS 1 . usodoRS 2 uso do RS 3 . uso do RS 4 usado RS 5 . usa do RS 6

RS = recursos semidticos

Fonte: elaborado pela autora.

Momento 1: O despertar do senso critico

O 1° quadro do video, marcado pelo texto escrito “Qualquer semelhanca com a realidade
ndo € mera coincidéncia” inicia dirigindo-se ao telespectador (metafuncdo experencial), pois
comunica e direciona o telespectador para os fatos da realidade, sem ingenuidade, por meios de
metaforas semioticas a serem encontradas durante todo o enredo. A énfase na linguagem escrita
com a presenca de sonoridade tem a finalidade sensibilizar e despertar o senso critico do
observador antecipadamente (metafuncéo interpessoal).
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Figura 46 — Frame da tomada- (0” - 4”)

Qualquer semelhanca
com a realidade ndo é

mera coincidencia

>l o) 002/557

Fonte: elaborado pela autora.

A tomada como todo mostra a configuracdo textual a partir da articulacdo/ integracao
dos recursos semidticos envolvidos. As cores preto e branco de fundo com linguagem escrita
expressam que o video tem o objetivo de ir diretamente na esséncia das coisas, nos fatos
(expressa uma ideia, uma atitude), conforme mostra a Figura 46.

As cores, segundo Van Leeuwen (2006), sdo recursos semioticos multimodais com agéo
comunicativa para representacdo de ideias e atitudes e de estabelecer coeréncia. O significado
metafuncional ideacional sugere ideais; o interpessoal expressa atitudes como seriedade,

informalidade e divertimento, por exemplo; e o textual estabelece uma harmonia e coeréncia.

Momento 2: Instrumentalizacdo do conhecimento

Observamos imagens que materializam a linguagem falada, com foco na
interdisciplinaridade. Algumas das imagens contidas no video ndo sé representam a realidade,
mas sdo imagens da realidade produzindo significados experienciais e 16gicos no mundo. Elas
proporcionam um meio para projetar no espectador a possibilidade de construgdo de um
conhecimento sobre aspectos e fatos da sua cultura permeado de valores, crencgas, enquanto

praticas sociais. Observamos, também, sequéncias marcadas por:

Aspectos cientificos/bioldgicos a partir do fato de que insetos, plantas, dinossauros néo

séo coisas — ver Figura 47:
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Figura 47 — Alguns frames da 1* sequéncia (5” - 43”)

Fonte: imagens capturas do video “A Geometria das abelhas”.

Aspectos historicos ao utilizar como plano de fundo a extingdo dos dinossauros para
localizar os povos maias, como humanos — ndo coisas que tinha uma determinada cultura-

adoravam os deuses Sol, Lua e da agricultura — ver Figura 48:

Figura 48 — Alguns frames da 2% sequéncia (44°- 1°7”)

Fonte: imagens capturas do video “A Geometria das abelhas”.

Por fim, tem-se a insercdo de aspectos econémicos no enredo para mostrar o impacto do
agronegocio na economia de um pais e que o Brasil é agroexportador, com uma certa relevancia

no cenario econdmico mundial — ver Figura 49:

A v | B

s capturas do video “A Geometria das abelhas”.

Fonte: imagen

Momento 3: A Denuncia nas praticas sociais

Foram identificadas cenas que retratam a xenofobia, a corrupcéo, a destruicdo do meio
ambiente, a falta de investimento em educacdo, salde e seguranca, dentre outros aspectos. Essas
questBes sdo expressas mediante metaforas semioticas, como no trecho (2°5” a 2°58”), o qual

diz que o presidente Jair Bolsonaro tem muitas “laranjas”. O “X” sobre a laranja (recurso como
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significado légico e interpessoal), na Figura 50, demonstra desaprovacao em relacéo a esse tipo

de pratica.

Figura 50 — Alguns frames da 4" sequéncia (2°16” a 3’12”)

'.\1_’
X
RY

Aquecimento Global Enfraquecimentoda  Corte de verbas
escola publica na Saude
Fonte: imagens capturadas do video “A Geometria das abelhas”.

Desmatamento

Corrupg¢do

Momento 4: A matematica em acéo no discurso (sequéncia 5%- 3°13” - 4°41”)

Aqui, observamos a presenca de imagens que representam aspectos geométricos para
justificar as estruturas prismaticas de base hexagonal germinadas dos alvéolos da abelha e
mostrar que os alvéolos no formato de prismas hexagonais podiam armazenar mais mel do que
os de formatos quadrados e triangulos. Ainda, a fim de obter maximizacdo dos espacos
alveolares, seu fundo se aproxima de uma inclinagédo de 13°, formando trés losangos iguais. O
discurso apresentado aponta para o fato de as abelhas produzirem seus favos para que tenha a
méaxima capacidade de armazenamento do mel.

Abrindo em perspectiva a transcricdo multimodal desta sequéncia em trés Figuras (51,
52, 53) apresentadas mais a frente, damos destaque a formacdo do significado do conceito,
objeto do conhecimento da biologia quanto objeto matematico, que se fundem e ndo se
diferenciam no processo expressivo do discurso (recontextualizacdo). Este processo €
mobilizado e constituido a partir do que é conhecido socialmente e atrelado a pratica dos
produtores enquanto licenciandos em Biologia, como, casa como moradia e alvéolos enquanto
estruturas respiratorias, para introduzir a definicdo de alvéolos como casa das abelhas que
possuem uma estrutura interna onde se guarda coisas (mel, larvas e ovos). As imagens/frames
utilizados sdo recursos semioticos que cumprem funcbes experienciais, porque qualificam a
experiéncia no sentido de descrever o contexto, ou seja, de definir a casa das abelhas como sdo
estruturas prismaticas de base hexagonal geminada, conforme se verifica na articulacdo entre

imagem e linguagem oral apresentada na Figura 51. Vejamos:
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Figura 51 — Transcricdo multimodal (trecho 3°13” - 3°40”)

FRAMES/TIME 3°13” - 3°40” IMAGEM VISUAL I LINGUAGEM ORAL (TRANSCRICAO )
] 7

Representa em geral As abelhas sdo animais que vivem em colmeias. As
aspectos  geométricos colmeias, as casas das abelhas, sdo feitas de alvéolos.
para  justificar  as Os alvéolos sdo estruturas respiratorias que servem para
o estruturas  prismaticas realizar trocas gasosas. Mas nao sdo esses alvéolos que
de base hexagonal as abelhas fazem. Os alvéolos das abelhas sao as células
geminadas dos alvéolos alveolares, estruturas tridimensionais feitas para guardar
da abelha. o mel, os ovos e as larvas. As larvas ndo tém antenas,
seis pernas € o corpo dividido em trés partes, mas
também sdo insetos. Elas vao crescer dentro dos
alvéolos. Os alvéolos sdo estruturas prismaticas de base
hexagonal geminada.

Comentario da
pesquisadora

Conceito articulado ao objeto do campo da biologia (alvéolos), ¢ construido a
partir da experiéncia vivida.

Objeto matematico também ¢ compreendido e mobilizado por meio de saberes
da experiéncia vivida e do senso comum ou conhecimento cientifico adquirido,
seja da Matematica ou da Biologia.

= No video, os conceitos sdo criados a partir de recursos semidticos cujos
significados partem da experiéncia vivida ou do conhecimento conhecido. O video
mobiliza significados experienciais e logicos para construir os conceitos
relacionados as estruturas prismaticas de base hexagonal geminada.

Fonte: elaborado pela autora.

Em seguimento, para além do processo de formacao do conceito, observamos que este
vem acompanhado de proposi¢des investigativas sutis ao longo da caracterizacao do que seja o
objeto prismatico de base hexagonal, ver Figura 51. Os autores detalham por meio dos frames
compreensdes obtidas por meio do visual sobre o que é um poligono hexagonal (pode ser de
lados iguais ou diferentes), se regular tem lados iguais, etc., explicitando visualmente
propriedades dos hexagonos em termos de lado e angulos internos. Bem como, fomentam a
ideia de que um tridngulo comporta outros, em que alguns lados podem ser compartilhados,
conforme se transcreve na Figura 52. A colocagdo da imagem indicia a proposicdo de uma
investigacdo matematica onde a area do retangulo corresponde a 72 cm? em busca de medidas
para a base e altura da cartolina, em que fixando um dos lados é possivel obter areas de
triangulo, quadrados e hexagonos, cujas areas assumem respectivamente, 6,92 cm?, 9 cm ? e
10,38 cm 2. A ideia seria elencar divisores de 72 cm, cujas medidas podem formar triangulos,
quadrados e hexagonos, com as aquelas referidas areas.

Esta abertura para a investigacdo matemaética traz significados logicos que podem
despertar a criatividade. Esse despertar pode ocorrer mediante o olhar investigativo matematico
a realidade e a propria matematica. No ambito da educagdo matematica escolar, isso pode se
efetivar através de experimentacdo visual com o uso de cartolina e/ou do software GeoGebra
ou até mesmo mediante demonstracdo formal, envolvendo escrita, simbolismo matematico e

imagens em cursos de Licenciatura em Matematica.
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Figura 52 — Transcricdo multimodal (trecho 3°40” - 4°09”)

FRAMES/TIME 3’ 40” -4’ 9"

o

AREA P05 AW = $26
U CUIN

IMAGEM VISUAL

LINGUAGEM ORAL (TRANSCRIGAO)

Comentario da
pesquisadora

OBJETIVA EXPRESSAR que os
alvéolos no formato de prismas
hexagonais podiam armazenar mais
mel do que nos formatos quadrados
e triangulos

PROCESSO: Cortou trés tiras de
cartolina (72 em?) do mesmo
tamanho. Entdo, ela considerou as
seguintes dimensdes: 6 cm e 12
cm de base. Com isso ela pegou a
1° pedago de cartolina ¢ dobrou —a
em 3 partes ¢ obteve um tridngulo
de lado 4 cm; depois 0 2° pedago
de cart. e dobrou -a em 4 partes
iguais ¢ obteve um quadrado de
lado 3 cm; e por fim, ela pegou a 1°
pedago e dobrou —a em 3 partes
dividiu em 6 partes, obtendo
hexagono de 2 em de lado. Como
as dreas laterais dos 3 primas sdo
iguais porque as tiras de cartolinas
tem 0 mesmo tamanho, entio o

Um hexagono ¢ um poligono de seis lados. Um
hexagono regular, que ¢ o das abelhas, tém
angulos internos e lados iguais. Os hexdgonos
sdo melhores para as abelhas do que os
quadrados e os triangulos. Os quadrados, os
triangulos e os hexagonos sdo os wnicos que
conseguem  compor  estruturas  geminada,
Estruturas geminada sdo como um muro, que ¢
tudo que possa servir para separar uma coisa de
outra. Nesse caso, 0 mel que ¢ uma coisa, mas
também tem a larva que ndo ¢ uma coisa. Uma
coisa importante ¢ a drea da base do prisma.
Quanto maior a area da base, maior o volume,
com a mesma drea total dos lados. Esse
conjunto de fatores afeta a quantidade de mel,
ovos ¢ larvas armazenados.

Abertura para a investigagdo matematica. O
Quadro traz significados logicos que podem
despertar a criatividade por meio de uma
investigagdo matematica na realidade e/ou na
propria matematica no ambito da educagdo
matematica escolar.

prima de maior volume ¢ aquele
o que possui maior drea.

Fonte: elaborado pela autora.

Um outro aspecto do video que possibilita discussdo é o processo de criacdo de
significado pelos licenciandos, produtores deste video, a partir das escolhas realizadas dos
frames articulados a linguagem oral. A criacdo da palavra, palavra aqui no sentido amplo
empregado por Freire (2003), em que alunos criam o seu prdprio entendimento acerca do
universo de estudo, ao ponto de os proprios estudantes terem uma postura proativa na
concepcao e comunicacdo do objeto compreendido. Assim, podemos perceber licenciandos
codificando sua prépria experiéncia vivida, individual e coletiva, como produto da cultura para
recriar significados com recursos por eles conhecidos, muitas vezes pautados no senso comum,
e comunicar, neste caso particular, sobre a “geometria” das abelhas — uma matematica em acéo.
Sendo assim, eles se tornam criadores de significados e enquanto criadores sdo aprendizes,
conforme comentéarios na Figura 53.

Portanto, é possivel considerar que o ato de apreender € também um trabalho semidtico,
pois articula conceitos a elementos visuais pautados na realidade, e em um contexto, na
construcdo da significacdo do objeto cientifico a ser comunicado /expressado. Os frames, 0s
elementos visuais contidos neles e a linguagem oral interagem para cumprir o papel de
orquestrar o discurso do video. Quanto a este ultimo, &, por um momento, artefato digital

compreendido como um texto multimodal e multissemidtico, mas que assume protagonismo
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enquanto autor na producdo do conhecimento, tendo em vista seu papel na construcdo do
conhecimento, numa interacdo compartilhada na acdo matematica presente no discurso, que
também é constituido na subjetividade da pessoa que fala, nos atos expressos e nas agdes sociais

abordadas no enredo do video.

Figura 53 — Transcri¢do multimodal (trecho 4°10” - 4°42”)

LINGUAGEM ORAL
(TRANSCRICAQ)

Buscar obter maximiza¢do dos Esse conjunto de fatores afeta a
espagos alveolares, o video quantidade de mel, ovos e larvas
traz que seu fundo se aproxima armazenados. ~ Para um  maior
a uma inclinagio ¢ de 13° armazenamento os alvéolos devem ter a
formando trés losangos iguais  correta inclinagdo que ¢ de 13 graus.
Grau é uma unidade de medida. Quanto
mais graus, mais torto, assim como a
Torre de Pizza. A Torre de Pizza fica na
Italia. Terra conhecida pelo Coliseu, da
Vinci e a pizza. A pizza, quando dividida
em seis pedagos, podem formar trés
losangos, assim como o fundo dos
alvéolos. O fundo dos alvéolos dé maior
profundidade a estrutura, permitindo um
maior armazenamento de mel, ovos e
larvas.

IMAGEM VISUAL

FRAMES/TIME 4’ 10” - 4’ 42
T ;
o L]

Grau é t'Jmc; H +GrGUS
unidade de + TO I’tO |

.. medida__.

Comentario da
pesquisadora

4 Licenciandos codificando sua propria experiéncia vivida, individual e
8 coletiva, como produto da cultura para comunicar sobre a geometria das
abelhas. Se tornam criadores de significados e enquanto criadores sao
aprendizes. Portanto, ¢ possivel considerar que o ato de apreender ¢ um
trabalho semidtico.

uuuuu

A b 80 GG « e

Fonte: elaborado pela autora.

Retomamos agora o aspecto da criacdo do significado para afirmar a presenca das TD,
das midias, na constituicdo do novo significado formado a partir dagqueles recursos/signos
conhecidos, compreendido no contexto da cultura e da situacdo presente no video. O papel de
artefato e de autoria presentes para o telespectador sdo superados pela fungdo da
contextualizagdo/codificacdo do objeto do conhecimento na producéo de um novo significado
construido de novo diferente daqueles encontrados nos livros didaticos e cientificos, nas salas

de aulas e nos espacos alternativos de aprendizagens, como, ambiente virtuais e redes sociais.

MOMENTO 5: A acéo reflexiva como uma possibilidade de mudancga (4°36” - 5°36”)

Destacamos, ainda, o papel da trilha sonora iniciada no minuto 5’°12”, que marca a

transacdo para a sequéncia final, que desperta e sensibiliza no expectador a mudanga, como

resultado da ag&o estética do discurso e da multimodalidade enquanto linguagem e experiéncia.
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Segundo Neves (2020, p. 202), “a trilha sonora imprime no video um lado emocional no
discurso matematico” e que contrasta com a natureza formal da matemética enquanto discurso
multissemidtico. Salienta, ainda, Neves (2020) que o impacto da quebra de formalidade com a
presenca da musica, segundo a autora, modifica a atmosfera implantada no video que distancia
de um modelo de video mais fiel aos procedimentos utilizados nas aulas de Matematica
adotadas na maioria das escolas. Ou seja, ndo reproduz a sala de aula de matemaética tradicional.

No caso do video em analise, a trilha, tecnologia digital, potencializa a conscientizacao,
e corrobora com um convite a mudanca de postura no processo de acdo da palavra dita. A
masica pode assumir um poder de acdo emancipatorio e favorece um protagonismo na mudanca
guanto aos enfrentamentos sociais e ambientais, quando articulados a frames que d&o destaque
a irresponsabilidade com o ser humano e com a natureza, abordando temas como, fome,
degradacdo do ambiente, desmatamento, poluicdo dos mares, negligéncia com o patriménio

historico brasileiro.

Figura 54 — Alguns quadros da 62 sequéncia (4’36 - 5°36”)

’ ~

: elaborado pela autora.

Fonte

Ainda, observamos nesta sequéncia que cenas exibidas foram traduzidas pelos frames
exibidos na Figura 54, que expressam como questdes de sobrevivéncia e transcendéncia
(D’AMBROSIO, 2005) sdo levantadas no discurso do video e, também, evidenciadas na

transcricdo modo fala do trecho (4’36 - 5°36”):

As larvas ndo séo polinizadoras, diferentes das operarias. As operarias sdo muito
importantes para a agricultura, pois fazem a poliniza¢éo das flores. Sem as flores,
muitas espécies podem ser levadas a extingdo, assim como ocorreu com 0s
dinossauros. Os dinossauros que ndo sdo insetos, animais com o corpo dividido em
trés partes, duas antenas e seis pernas, foram extintos pelos meteoros. Um deles caiu
no México que, além de crateras, tem mexicanos. Os estadunidenses ndo gostam dos
mexicanos, assim como o0 Trump. Além disso, 0 Trump néo gosta do meio ambiente,
como o presidente do Brasil, chefe de estado que ndo cumpre com as suas funcdes.
Quem cumpre com as suas fungdes sdo as abelhas, responsaveis pela polinizacao, a
qual gerara alimentos. Sem as abelhas ndo teremos alimentos nem vida. Mas nao
precisamos perder essa vida para percebermos a problemética da irresponsabilidade
ambiental. Outras espécies estdo desaparecendo, como 0s passarinhos, ursos e
macacos. E figue em nossas médos o dever de proteger a biodiversidade, ja que
carecemos do cumprimento da fungéo bésica do estado.
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Ressaltamos, ainda, que o discurso em tela aborda que a auséncia de paz ambiental tem
relagdo com a matematica, isto é clarificado através das imagens da Figura 54, em uma
sequéncia de cenas posteriores a Matematica em Acdo (SKOVSMOSE, 2007; 2010), trazida na
narrativa.

E notavel que os nimeros do desmatamento e da fome ndo importam. Percebemos, como
diz D’ Ambrosio (2005, p. 107), “ha efetivamente uma moralidade associada ao conhecimento
e, em particular, ao conhecimento matematico”. Tais questdes sdo conotadas: quantos hectares
de terra estdo sendo desmatados devido ao projeto agropecuario destruidor do pais? Quanto do
habitat dos animais marinhos e terrestres tem sido destruido pela poluigdo ambiental,
atmosférica e hidrica, dentre outras? Quanto do Agro gera a Fome? D’ Ambrosio (2005) lembra
gue a ciéncia moderna, que repousa em grande parte na matematica, fornece-nos instrumentos
notaveis para uma boa relacdo com a natureza, mas também poderosos instrumentos de
destruicdo em massa.

Em suma, a analise do video mostra aspectos importantes da vida social e cotidiana
envolvendo os problemas brasileiros sociais, econbmicos e ambientais, ilustrando uma
possibilidade para a interdisciplinaridade e transdisciplinaridade, sem fazer uso exclusivo do
simbolismo matematico enquanto linguagem usual na representacdo matematica. Assim, a
multimodalidade se materializa no video, o que permite a compreensdo de significados
matematicos imersos em diversos formatos de dizer sobre e com a realidade.

Essas narrativas abordam uma matematica em a¢do no mundo marcado pelo digital, fruto
da acdo do coletivo de S-C-H-M que se desenvolve numa perspectiva de Ciclo de
Conhecimento, defendida por D’ Ambrosio (2008), que pode abrir possibilidades para Educacao
do Século XXI, no que se refere, na EM, ao fazer e ao transcender.

Noutro giro, observamos, que € mediante a interacdo de diversos niveis de
conhecimento de mundo que os produtores (licenciandas do curso de biologia) constroem

sentido ao “discurso” do video/ “texto” digital.

6.5.3 Uma anélise descritiva do video “MathNews”



214

O video, inscrito na categoria Ensino Médio, com a tematica
Funcdo Exponencial e Coronavirus, aborda a situacdo pandémica
em que o Brasil enfrentou em 2020 e 2021, em particular, aquela
vivenciada no municipio de Duque de Caxias, onde se situa a
escola e os estudantes, envolvidos na producdo do video, tendo

em vista a popularizacéo da curva exponencial nas diferentes vias

midiaticas de comunicacdo e informacdo para explicitar o
comportamento populacional da pandemia.

O video objetiva conscientizar a populacdo, por meio da matematica (fungédo
exponencial), da necessidade de isolamento social e das medidas de prevengdo contra o
coronavirus. O pensamento critico, em agdo no video, mostra-se fundamental na alfabetizacédo
midiatica e informacional, e a funcdo dela é educar e defender sua importancia. As discussdes
sobre noticias falsas levaram a um novo foco na alfabetizacdo midiatica de forma mais ampla
e nas fontes de informacao e das instituicdes em fornecer isso.

Este video foi produzido a distancia, conforme apresentado nos dados da producéo, por
estudantes do Curso de Manutencdo e Suporte em Informatica, da modalidade Educacéo de
Jovens e Adultos (EJA), do Instituto Federal do Rio de Janeiro, no campus localizado em Duque
de Caxias.

Segue, na Figura 55, o modelo analitico que serd abordado nos proximos paragrafos. Nele
informamos 0s momentos do video, as tomadas e as sequéncias relacionadas, bem como 0s
recursos semioéticos identificados e relevantes que compdem o discurso dele. Séo eles: imagens
fixas/ frames, linguagem modo fala, linguagem modo escrita, simbolismo matemético e masica.
Salientamos que outros recursos podem estar presentes, mas a subjetividade que esta atrelada

ao olhar interpretativo da pesquisadora direcionou suas escolhas.
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Figura 55 — Modelo analitico do video “MathNews”

(_Momentol | [_Momentoll ] [ Momento [l ][ Momentolv ] [ MamentoV |
Tomada 1 sequéncia 1 sequéncia 2 sequéncia 2 sequéncia 4 Tomada 2 Dados de produgéo

Imagensiquadros

Gestos

Musicalsom

s -
RS

Simbolismo Matematico

Linguagem escrita

Recursos Cinematograficos

Videos Curtos/ animagBes

1z do RS 2

-
- uso do RS & - uso do RS & - usodo RS 7 usndoRS 8

RS = recursos semicticos

Fonte: elaborado pela autora.

Momento I: Funcdo Exponencial, disseminacao de informacdes e Coronavirus

O video inicia com uma tomada curta de 4 segundos apresentando sua tematica. A tomada
indicia que o conhecimento exponencial sera trabalhado de modo mais transdisciplinar,
estabelecendo correlagbes entre a funcdo exponencial, disseminagdo do coronavirus e
informacdes falsas. Anunciamos, na Figura 55, elementos comunicativos e expressivos que
mostram a relacdo entre Matematica, Ciéncia e informacdo num contexto sociopolitico e
sanitario, amplo, vivenciado pelos personagens/produtores do video, submetidos a um governo
fascista que abortou, em alguma medida, o isolamento social. Somado a isso, € anunciado como
esses elementos dao significado matematico a esse contexto, quando € tracado um enredo que
anuncia MathNews, ou seja, noticias de matematica — este € o plano de fundo inicialmente
comunicado na tomada.

No frame de abertura do video, é possivel observar duas expressdes, metaforas
semioticas, “+info” e “-fake”, uma chamada para se ter mais informag¢des e menos FAKE,
fazendo referéncia a um retrato social e politico de noticias falsas, vivenciado pela sociedade
brasileira em 2020, em que os produtores de informacdo e os telespectadores estdo imersos
(contexto de cultura).
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Figura 56 — Frame da tomada 1 (0’- 4”) do video “MathNews”

MathNews

#conhecimentoExponencial

+info
-fake

exponential function and coronavirus

Fonte: extraido do video “MathNews”.

Os gréficos e tabelas, em 3D, conforme sdo expressos na Figura 56, apontam que estes
constituem informacdes encontradas na realidade dos produtores do video e que este

conhecimento matematico visualmente explicitado é suscitado no seu processo comunicativo.

Momento I1: A realidade compreendida com seriedade social

Este momento € caracterizado pelas sequéncias | (5” - 2°10°”), caracterizada com didlogo
com o espectador e entre duas personagens, em que sao relatadas questdes e enfrentamento do
isolamento social sob justificativa do cuidado com as pessoas em volta — conhecer para cuidar,

0 que mostra a seriedade social do enredo concebido, ou seja, compromisso com o outro.

Na cena inicial, verificamos um movimento de cadmera estacionario com mais zoom —
Figura 57, direcionando o olhar do espectador para a personagem, que diante do computador
(demostrado pela presenca do teclado e com gestos se debruga sobre a mesa), e mediante a
reportagem “A tendéncia da curva exponencial é s6 aumentar”, diz: “Ali, ai! Eu nem lembro o
gue é uma curva exponencial!”

A presenca do computador comunicando informagdes, através da internet, amplia seu uso
para além do artefato (SOUTO; BORBA, 2016; 2018) e consolida a internet como atriz na
pandemia em um processo de aprendizagem sobre funcéo exponencial (BORBA, 2021). Isso é
evidenciado no entendimento da personagem quando reconhece o potencial da reportagem para
apreender sobre funcdo exponencial em meio digital para conscientizar as pessoas quanto ao

processo de disseminagédo do virus e a necessidade de isolamento social.
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Figura 57 — Frame da sequéncia (4”- 2°10”) do video “MathNews”

Fonte: extraido do video “MathNews”.

Este processo de concretizacdo é expresso como um modo de ser e estar no mundo,

inclusive como ato de transformacao.

A conscientizacdo €, neste sentido, um teste de realidade. Quanto mais
conscientizagdo, mais se “des-vela” a realidade, mais se penetra na esséncia
fenoménica do objeto, frente ao qual nos encontramos para analisa-lo. Por esta mesma
razdo, a conscientizagdo nao consiste em “estar frente a realidade” assumindo uma
posicdo falsamente intelectual. A conscientizacdo ndo pode existir fora das “praxis”,
ou melhor, sem o ato acdo-reflexdo. Esta unidade dialética constitui, de maneira
permanente, 0 modo de ser ou de transformar o mundo que caracteriza os homens
(FREIRE, 1979, p. 15).

Ademais, a personagem navega na internet de forma responsavel, apropriando-se de um
conteido jornalistico relacionado ao seu contexto. O uso do celular, recurso atrelado a
linguagem no modo falado na cena, aponta para um dos canais que estava viabilizando a
comunica¢do, em momento pandémico de isolamento social.

Em continuidade, ndo lembrando a personagem o que seria uma curva exponencial, diante
uma reportagem interessante, pega o celular, liga para a colega argumentando a necessidade de
assisti-la para explicar melhor as pessoas o porqué que elas devem ficar em casa. Durante o
didlogo, o gesto de lavar as mdos — Figura 58, marcam a preocupacdo com 0s cuidados com
higienizacdo para evitar a contaminagdo pelo o coronavirus. Novamente, verificamos a
preocupacdo no discurso trazido da relevancia em compreender o conhecimento matematico
em acdo para conscientizacdo das pessoas quanto ao processo de isolamento em momento

pandémico (Matematica em acao).


https://www.redalyc.org/journal/684/68464195056/html/#redalyc_68464195056_ref8
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Figura 58 — Frames da sequéncia I (2°10” - 4°09°”)

1:45/ 6:00

Fonte: elaborado pela autora (2023).

A sequéncia, de duragdo 109 segundos, marcada por recursos que retratam as
circunstancias dos personagens em momento pandémico, exercem metafuncdo funcéo
ideacional, constituindo-se em cenas distintas editadas alternando-as mantendo o zoom
fechado. Ainda cabe observar que elas abordam um retrato da familia brasileira neste periodo
de sobrecarga gerado na mulher/mée que assumiu em colaboragdo com o processo educacional
— a aula remota — o processo de ensino e aprendizagem dos filhos, sendo um deles de colo.
Aliado a isso, tem a presenca de familiares em quarentena em casa — pai infectado pelo
coronavirus. Desse modo, tal sequéncia faz referéncia ao ensino remoto e as dificuldades de
acompanhamento pedagégico do filho em idade escolar e, sobretudo, a necessidade de se
conhecer intelectualmente o processo de crescimento exponencial do virus. Vejamos um trecho

do diélogo:

Personagem 1: tenta assistir rapidinho, vai ser daqui a pouco,

Personagem 2: pois € né amiga, eu vou dar um jeitinho de assistir sim essa
reportagem

Personagem 1: e tdo falando que vao explicar direitinho sobre a curva exponencial,
porque eu lembro de estudar isso em algum momento mas eu ndo lembro direito o
que é, mas eles vao explicar e, é bom a gente assistir, até pra gente poder explicar
para as pessoas melhor a importancia delas ficarem casa

Personagem 2: ta bom eu vou dar uma olhadinha sim[...]

Na Semidtica Social, aprendemos que o sujeito ao produzir discursos, escolhe 0s
recursos semioticos para selecionar e produzir significados, alicer¢cados no contexto social. Os
produtores, no caso, dos videos, sdo influenciados pelo contexto, ao passo que também
influenciam o préprio contexto quando esta midia é veiculada, no processo reflexivo, com uma
narrativa possivel de revisfes. Por isso, uma das personagens, nesse momento, compreende que
conhecer sobre funcdo exponencial, pode ajuda-la a convencer as pessoas quanto a necessidade

de isolamento. Vejamos o trecho falado, mais uma vez: “[...] € bom a gente assistir, até pra
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gente poder explicar para as pessoas melhor a importancia delas ficarem casa”. (1°54” -
4°09).

Para tanto, a personagem relaciona seu discurso as estruturas e instituicdes sociais, bem
como aos papéis sociais que os individuos exercem. No caso, 0s produtores destes videos
trazem o Sistema Unico de Salde, A reportagem de um Jornal, Ciéncia, etc. Nesse cenario,
estudantes do Curso de Manutencdo e Suporte em Informética, da modalidade EJA,
influenciados pelo contexto pandémico, num movimento reflexivo, num FVDEM, buscam
influenciar os espectadores sobre a necessidade da ciéncia, conhecimento epistemoldgico, num

processo de conscientizag&o.

Momento I11: O conhecimento exponencial em acéo

Este momento é marcado pelas sequéncias 2 e 3, com duracéo total de 110 segundos, que
abordam a definicdo matematica de funcdo exponencial e as condi¢gdes de crescimento e
decrescimento exponencial (Figura 59), mais a contextualizacdo deste objeto matematico em
estudo em aplicacbes reais, Disseminacdo de Fake News e Contdgio do Covid 19,
respectivamente (Figura 61).

Observamos que a definicdo matematica € apresentada utilizando frames contendo
simbolismo matematico, linguagens no modo escrito e falado e gréaficos, expressos de forma
fixa na imagem e outro mostrando em meio animado crescimento e decrescimento linear. As
cores da curva, nesse movimento, ratificam a diferenca entre uma funcéo que cresce ou decresce
exponencialmente. Além de contribuir para mostrar que a fungdo exponencial, a > 1, a medida
que x cresce ilimitadamente, sua imagem nao tem limite, ou seja, F(x) é ilimitada

superiormente.

Figura 59 — Frames da sequéncia II (2°10”- 3°00)

F(x) = a*

FUNCAO
...............................

ILIMITADA
SUPERIORMENTE

Fonte: extraido do video MathNews.
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Observamos, nesse trecho, que os frames escolhidos e concebidos pelos produtores do
video ndo apresentam visualmente ou de modo escrito, uma definicdo formal da funcéo
exponencial, mas uma articulacdo conceitual sintetizada quando mobilizados pela linguagem
modo fala.

Ademais, verificamos o plano cartesiano com as curvas decrescente e crescente com mais
simbolismo matematico, em contraste com o pouco uso da linguem escrita, 0 que produz
intersemioticamente o conceito da referida funcdo e as suas condi¢Ges de crescimento e
decrescimento. A legenda de tela aparece pontualmente, a fim de traduzir um ambiente

inclusivo de seriedade com a informag&o com um noticiério jornalistico, Figura 60.

Figura 60 — Frame (2°14”)

Fonte: extraido do video MathNews.

N&o se observa, no estrato de exibigdo, uma estrutura bem definida de um minigenero no
video (exemplos, exemplo contendo enunciado, solugdo, etc.). Isto porque cada modalidade
tem um componente e/ou item que compBe o conceito. Assim, a linguagem oral anuncia o
enunciado da defini¢cdo da Funcdo Exponencial, a lei de formacéo — A formulagdo matematica
para tal funcdo e suas condicdes de existéncia sdo expressos visualmente em simbolismo
matematico, recurso semidtico contido no frame, bem como, o componente grafico, com curvas
crescente em azul e curvas decrescentes em vermelhos.

Ressaltamos que mesmo com a presenca da linguagem no modo fala, modalidade
auditiva, o sentido s6 é estabelecido quando articulado com simbolismo matematico e
linguagem materna escrita, modalidade visual, pois sozinho, perde a referéncia conceitual. O
texto escrito de matematica, conforme Figura 38 (p. 177), apresenta o exemplo 6, indicando-o
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como minigeneros, e a explicitacdo dos Itens e Componentes neles contidos. Focando ainda o
olhar sobre o video, observamos também que os itens sdo desmembrados nas modalidades, sem
destituir o significado do objeto, devido ao fato delas estarem sendo mobilizadas e articuladas
ao mesmo tempo, harmonicamente, numa construcao intersemiotica do sentido — caracteristica
do video.

De outro modo, notamos no discurso que os estudantes produtores de significado
matematico o constroem, de modo ndo intencional, amador, articulando modalidades,
evidenciando indicios da ciéncia da natureza plastica da midia video de alto poder semidtico
(RIBEIRO, 2016) e da capacidade inerente da sua constituicdo tecnoldgica de integrar dentro
dela, outras midias (aplettes, imagens gréaficas, infograficos, graficos), a fim de promover a

intersemiose/significado do conhecimento matematico, como defendeu O’Halloran (2005).

Figura 61 — Frames da sequéncia I11 (3°01” - 4°00”)

Fonte: extraido do video MathNews.

Na sequéncia IV, uma forma de dar significado ao conceito de crescimento exponencial,
foi concebida através da contextualizacdo do objeto matemaético fazendo uma articulagéo entre
a disseminacdo de fake News e o contagio da covid 19. Também, as escolhas dos produtores
correlacionam o crescimento da contaminacgdo do virus com o congestionamento do sistema de
salde, que pode precarizar e/ ou impedir 0 acesso da populacdo ao atendimento.

Correlacionar, na Figura 62, o SUS ao pote, o feijdo aos pacientes contaminados com a
covid 19, uma metéfora semidtica que possibilitou dar sentido ao que estava acontecendo no

Sistema Unico de Satde no auge da pandemia: colapso total. Ao se atingir o limite do pote,
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alguns grdos ficam de fora. De modo analogo, nimeros de vagas e as equipes hospitalares
especializadas ndo creciam exponencialmente na velocidade que o nimero de nimero de
infectados. Quando o SUS atinge sua capacidade maxima de atendimentos, 0s hospitais ficam
cheios, profissionais de salde sobrecarregados, ha auséncia de leitos e, consequentemente,

ocorréncia de mortes que poderiam ser evitadas.

Figura 62 — Transcri¢cdo multimodal do trecho (3’30 - 4°00”)

LINGUAGEM ORAL
FRAMES/TIME 3’ 10” - 4’ 00” IMAGEM VISUAL ] ABARSCEICEOS

-Utiliza o grifico da fungdo Uma vez atingido certo ponto da curva
exponencial f(x) = 2% x real; torna-se impossivel ~ controlar  a
animado, no Geogebra, a partir disseminagdo tanto do virus quanto das
do ponto (0, f(0)) do grifico noticias falsas. Ja que o crescimento ¢ tao
de uma fungdo crescendo rapido que as medidas de prevengdo ndo
ilimitadamente sdo suficientes para conter o crescimento
-Utiliza  trecho  contendo de ambos. Por isso assim como checar as
quadro fixo mais gravagdo de noticias antes de repassi-las o isolamento

um video curto; social, e as medidas de prevengdo sao os
-Quadro fixo contendo um recursos mais eficazes para conter o
infografico continuo crescimento exponencial. Ou

-Quadro contendo 5 videos seja achatar a tal. curva de contdgio
curtos sendo apresentado ao agora que parece.
| mesmo tempo Os videos curtos, infografico e a
-Quadro contendo animag@o da animagio da curva de Gauss sdo textos
Curva de Gauss aplicada para disponibilizados nas redes e foram
0 caso do coronavirus ressemiotizados para compor a narrativa
Comentério da pesquisadora -multimodal do video em tela. Estes
textos compoem o discurso do video.

Fonte: Elaborada pela autora (2023).

A distribuicdo normal € representada na animacgdo da Curva de Gauss cujos frames sao
exibidos na Figura 62, os Ultimos dois quadros de cima para baixo, mostram uma distribuicéo
de probabilidade que é utilizada para modelar alguns fenbmenos naturais. A animacéo
intuitivamente informa que a transmissao do Covid 19 sem medidas de conten¢do pode superar
a capacidade do sistema universal de salde brasileiro. No entanto, mostra que se as medidas de
contencdo forem seguidas as transmissdes irdo reduzir e 0 SUS podera administrar os nimeros
de casos. “Textos” como esse assumem metafungdes experiencial e l6gica e estruturam a
mensagem podendo favorecer a conscientizacdo sobre a necessidade de isolamento social. Isto
reforca o entendimento de que o significado de um texto multimodal, como € o caso do video
em tela, ndo é produzido pela mera soma dos recursos, mas pela mobilizacdo da integracao

deles.
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Na Figura 63, observamos a presenca de um frame contendo o infogréafico com o titulo
COMO IDENTIFICAR N(II'CIAS FALSAS!?® compondo a exibicdo de elementos visuais
(linguagem modo escrito, cores e imagens) nesta sequéncia. Esse recurso objetiva sistematizar
e organizar informacgdes complexas de forma valida e significativa com vistas a facilitar a
compreensdo, hierarquizando os contetdos e aplicando outros elementos e/ou recursos, de
modo claro e objetivo, em consonancia com o que defende Teixeira (2007, p. 112) sobre o uso

de infografia.

As vezes vista como um recurso estético ou um substituto das fotografias e até mesmo
dos textos tradicionais, a infografia ndo é, em esséncia, jornalismo. Seu uso é
disseminado em livros didaticos, trabalhos cientificos, manuais de produtos
eletronicos. Ou seja, sempre que se pretende explicar algo, de uma forma clara e,
sobretudo, quando s6 o texto ndo é suficiente para fazé-lo de maneira objetiva. A
infografia é, portanto, um recurso que alia imagem e texto de modo complementar.

Percebemos no discurso dos produtores de video ao trazer este tipo de recurso, uma
habilidade importante para se educar e defender o pensamento critico, que é a habilidade de
navegar na sociedade de informacdo. Compreender as novas formas de produzir significado na
contemporaneidade. O pensamento critico esta presente na narrativa do video, e que esta é uma
habilidade fundamental que também perpassa pelos dominios das TD e, sobretudo, por uma na
alfabetizacdo midiatica e informacional, demonstrada por esses estudantes.

Mediante a apreciacéo realizada, fica claro que as sequéncias analisadas traduzem que
entender a funcdo exponencial e as condi¢fes de crescimento e decrescimento € 0 passo inicial
para descobrir como o contagio do Covid 19, pode ser interrompido, tomando acdes preventivas
ou reativas que impecam o crescimento exponencial em situacdes de risco. Dessa maneira,
estando a ciéncia e a matematica presentes, o que falta é unir esses fatores com o isolamento
social, para que se neutralize a pandemia. Nessa perspectiva, 0 mesmo vale para a disseminagéo

de Fake News, ndo as propagando.

126 Infografico postado em 1 de margo de 2017 no Wikepédia, disponivel em:
https://pt.m.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Como_identificar_not%C3%ADcias_falsas_%28How_To_Spot_Fake
News%29.jpg/. @) mesmo arquivo originalmente se encontra disponivel em:
https://repository.ifla.org/handle/123456789/209, com o titulo How To Spot Fake News e de autoria The
International Federation of Library Associations and Institutions-IFLA. Acesso em: 05 jan. 2022.


https://repository.ifla.org/handle/123456789/209
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Figura 63 — Imagem: Como identificar noticias falsas (How To Spot Fake
News).jpg|thumb|180px|Legenda]

COMO IDENTIFICAR N TiCIAS FALSAS

e?
=
CONSIDERE A FONTE

Clique fora da histéria para investigar o
site, sua missdo e contato.

LEIA MAIS

Titulos chamam a atengdo para obter
cliques. Qual é a histéria completa?

E

FONTES DE APOIO?

Clique nos links. Verifique se a
informagdo oferece apoio a histéria.

ISSO E UMA PIADA?

s

VERIFIQUE O AUTOR

Faga uma breve pesquisa sobre o autor.
Ele é confiavel? Ele existe mesmo?

VERIFIQUE A DATA

Repostar noticias antigas nao significa
que sejam relevantes atualmente.

§J°

E PRECONCEITO?

Avalie se seus valores préprios e

Caso seja muito estranho, pode ser uma
sétira. Pesquise sobre o site e o autor.

!

CONSULTE ESPECIALISTAS

Pergunte a um bibliotecario ou consulte

crengas podem afetar seu julgamento. um site de verificagdo gratuito.
Tradugdo: Derine Cunha

Fonte: extraido do Wikipédia.
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Observamos, aqui, que o discurso do video, transcende a matematica, envolve as

relacBes com as pessoas, conscientizando, promovendo atitudes e mudancas.
Momento IV: A dendncia: o caso da cidade de Duque de Caxias-RJ
A problematizacdo abordada nessa sequéncia 4, nesse momento, abarca o municipio de

Duque de Caxias, Rio de Janeiro, que conta com maior taxa contaminacdo por Covid 19 da

baixada fluminense, e que mostra desrespeito ao isolamento social-ver Figura 64.
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Figura 64 — Transcri¢do multimodal da sequéncia III (4’09 - 5°10”)

LINGUAGEM ORAL
FRAMES/TIME IMAGEM VISUAL (TRANSCRICAO )

409”-5’10"

A imagens visual comtempla a Apresentadora:
inser¢do de um video que Agora que esclarecemos um pouco sobre esse tipo de fungdo e a
retrata o desrespeito ao importancia do achatamento da curva vamos para mais
isolamento social na cidade de informagoes sobre o municipio de hoje, Duque de Caxias. Para
Duque de Caxias em situagdo isso, nés vamos chamar o nosso reporter Leibniz. E ai Leibniz,
| real, exibindo lojas abertas, como estd o nosso municipio Duque de Caxias?
pessoas na rua e aglomeradas. ~ Reporter:

Boa noite! Ndo trago boas noticias até hoje dia 27 de abril de

Comeqtério da 2020, ja foram registrados 67 mortes por coronavirus aqui em
pesquisadora Duque de Caxias. O municipio atualmente conta com maior taxa

W de morte da Baixada Fluminense, e ¢ o segundo maior no nimero
total de casos em todo o estado. Sao 319 doentes confirmados até

Dados da realidade, em um © momento, mesmo assim, diariamente sdo registrados flagrantes
| contexto especifico vivenciado de desrespeitos ao isolamento social. Para quem visita a cidade,
| pelos produtores do video, para Parece na rua sem mascara ¢ aglomeradas. Se tudo continuar
compreender a natureza social assim, dificilmente essa curva serd achatada! E com vocé Maria

do objeto de estudo. O discurso Laura.

denuncia o desrespeito ao Apresentadora: e
isolamento social. Obrigada pela informagdes Leibniz.

Fonte: elaborado pela autora.

Momento V: A conscientizacdo

Esse momento é marcado por curta tomada (5°10” - 5°34”) que objetiva conscientizar
os telespectadores acerca da questdo sanitaria que estavam todos, ndo s6 os moradores de Duque
de Caxias - RJ, mas todos nés. Vejamos o trecho transcri¢do da linguagem oral do fechamento

do discurso trazido pela apresentadora do jornal:

Fica aqui o nosso pedido: se possivel fique em casa, siga todas as orientagdes de
protecdo e de isolamento social para que juntos a gentes possa ja achatar essa curva.
Aqui, infelizmente ela cresce com alta taxa de variagéo. Ndo s6é em Duque de Caxias,
mas em todo 0 nosso Brasil! Boa noite.

Em temos de duragdo dos momentos do video, a énfase estd na sequéncia I, momento
I1, que aborda a realidade com foco no compromisso e seriedade social.

Nesse caso, podemos dizer que o discurso econdmico apresentado do video, é
inteligivel, dando conta da compreensdo do objeto matematico, em alguma perspectiva da

natureza do mesmo? Que tipo de significacdo matematica é possibilitada por meio do video?
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6.5.4 A analise do Video “Mar de Lama”?’

Este video!?® foi inscrito na categoria Ensino Fundamental do Il
FVDEM em 2019, em que alunos do 6° ano em colaboragéo com a professora

de matemaética e comunidade escolar desenvolvem a temética Modelagem na

Educacdo Matematica em sala de aula. E, em comunhdo, os produtores gE{¥:\\RYIS
escolheram conhecer o “quanto de rejeitos proveniente da ruptura da barragem do cérrego do
feijdo, na cidade de Brumadinho, devera ser retirado para iniciar um projeto de recuperagao
ambiental?” Para tanto, produziram o video, cujo descritivo encontra-se no site do Youtube,
canal GPIMEM, com a informacdo de que mobilizaram os seguintes conhecimentos: operacdes
matematicas, calculo de area, calculo de volume, escala, reflexédo critica sobre um problema.
O plano de fundo da narrativa foi a tragédia ja anunciada'?® motivada pelo rompimento
da barragem 1 (B1) ocorrida em 25 de janeiro de 2019, da Mina Corrego do Feijdo, controlada
pela Mineradora Vale, no municipio mineiro de Brumadinho, na regido metropolitana de Belo
Horizonte no estado de Minas Gerais. Nessa tragédia, 270 pessoas perderam na lama suas
vidas e aquelas que sobreviveram continuam padecendo com 0s prejuizos gerados a0 meio

ambiente e & economia local, alguns deles irreparaveis.

Arrastados prova que a Vale sabia, meses antes, que ndo haveria tempo, pouquissima
chance de fuga para quem estivesse a menos de dois quildmetros de distancia da
barragem — onde estava toda a area administrativa da empresa. Foi uma tragédia
anunciada. Numa situa¢do de ruptura hipotética, analisada no Plano de Acédo de
Emergéncia para Barragens de Mineracdo (PAEBM), até o nimero de mortos ja tinha
sido calculado — cerca de 200. Além disso, a barragem dava sinais de instabilidade
desde 2007 (ARBEX, 2022, p. 13).

O video foi produzido tendo como narradores 0s personagens que sdo 0S proprios
estudantes do 6° ano que vivenciaram e contaram no enredo como foram desenvolvidas as
etapas do processo do projeto de modelagem matematica na sala de aula. Mas, para tanto,
demonstraram conexfes com os espectadores, participantes do FVDEM e redes sociais,
quando suas percepcdes, emocdes, compreensfes e posicionamentos em acdo responsiva

foram expressas e comunicadas no video.

127 Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=UZUpT_ED4yk&list=PLiBUARS5Cdi62cDwixzrvp4tz0d4pMnPkA&index=
1&t=281s. Acesso em 20 out. 2021.

128 O video venceu no jari técnico e também com o juri popular.

129 como aponta a jornalista Daniela Arbex no livro “Arrastados: Os bastidores do rompimento da barragem de
Brumadinho, o maior desastre humanitario do Brasil”, da editora Intrinseca.


https://www.youtube.com/watch?v=UZUpT_ED4yk&list=PLiBUAR5Cdi62cDwixzrvp4tz0d4pMnPkA&index=1&t=281s
https://www.youtube.com/watch?v=UZUpT_ED4yk&list=PLiBUAR5Cdi62cDwixzrvp4tz0d4pMnPkA&index=1&t=281s
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A andlise aqui desenvolvida tem principal efeito pedagoégico numa perspectiva de ir
além da leitura do contetdo expresso para descobrir 0 que eventualmente esta implicito no
texto, extrapolando o discurso matematico ao ver o discurso da narrativa como um todo. Ao
analisarmos o discurso dele, identificamos 5 momentos tracados ao longo do video, quais
sejam:

¢ MOMENTO I: Responsabilidade Coletiva sobre a realidade (00— 20);

e MOMENTO II: Enunciacdo do contexto de situacdo (21°— 56”);

e MOMENTO III: Simulacdo da Codificacdo da realidade /aprendizagem calcada na

realidade envolvendo conhecimentos prévios e busca de novos saberes (57°— 3’177);
¢ MOMENTO IV: Matematica em a¢do— nimero no contexto (31°18” — 4°42”);

e MOMENTO V: Responsabilidade Intelectual e social na promogéo da justica social

(4°42” - 5°50”).

A estrutura da analise descritiva do video que é também semidtica social dos momentos
¢ apresentada na Figura 65, tendo em vista que 0s momentos sdo segmentos da
narrativa/discurso, pois trazem o contetido da “palavra” na constitui¢do dos significados, bem
como, as informacgdes dos participantes, suas declaracBes, posturas, o registro, além de

apontarmos alguns dos recursos semioticos, que compdem 0 processo intersemidtico.

~ Figura 65— Modelo Analiticodo Video
- [ Momento | l[ Momenw Il ] [ Momento m Momento [V ([ Momento .

o— o ®
- osequéncial - sequéncia 2 - sequéncia3. - sequéncia 4 - sequéncias - Dades de producan
_— e B l .
Gestos
Miisica
RS Linguapern oral

Simbolismo Matematico

Linguagem ascrita

Recursos Cinematograficos

RS1
- s s RS - o RS 2 Us do RS 3 - Lsodo RS 7
- usodo RS 4 - vsodo RE 5 - uzso do RS 6B

RS = recursps semioticas

Fonte: elaborado pela autora.
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A Figura 65 refere-se a estrutura analitica do video “Mar de Lama” enquanto um
modelo, em que o discurso foi segmentado em 5 momentos e cada um deles é caracterizado por
uma sequéncia, sendo esta como um conjunto de cenas que podem tratar de tematicas diferentes,
com edicdo de imagens, e mudanca das trilhas sonoras, bem como de cenario.

Cada sequéncia envolve a mobilizacdo de recursos semidticos (RS) baseada no Quadro
13 que retrata os sistemas para analise de rela¢fes intersemioticas em videos.

A Figura 64 mostra que a constituicdo do discurso se pauta em maior relevancia da
linguagem oral, seguida da linguagem escrita e de imagens em movimento ou fixa (fotos do
desenvolvimento do projeto), respectivamente.

A musica que permeia toda a narrativa, intensifica-se em termos de volume nas cenas
de teor reflexivo, reduzindo-o quando das operacbes logicas e acBes matematicas no
desenvolvimento do projeto. Isso conota que 0s processos abstratos/formais na visao dos
produtores séo desprovidos de ac¢do sensorial/emocional.

Os aspectos cinematograficos ndo sdo expressos de modo profissional, mas intuitivo
oriundo das praticas sociais cotidianas, embora sejam observados na constituicdo do discurso.
Por isso, € esperado que a centralidade do uso da linguagem oral pelos estudantes e professora,
produtores do video, tenha esse recurso semiodtico em predominancia na constituicdo do
discurso. Isso porque a linguagem oral encontra-se enraizada nas praticas culturais cotidianas,
em que o uso de imagens ainda ndo se constitui uma palavra anunciada.

Sabemos que existe um dominio discursivo em cada lugar, em cada area do
conhecimento (ciéncias, humanidades, exatas, artes,) em cada curso (medicina, direito,
biologia, programacéo), inclusive na sala de aula de Matematica (O’HALLORAN, 1998).
Dessa forma, o que se espera € que esses discursos nao fiqguem fechados para alguns, mas que
eles se abram para todos entenderem. Observamos este esfor¢o no desdobramento da narrativa,
guando foram mobilizados conhecimentos prévios dos estudantes sobre poligonos regulares e
calculo de areas na constituicdo de novos saberes partindo das suas formas de compreender a
matematica em coeréncia com suas praticas escolares.

Diante do exposto, o video abarca este entendimento, conotando uma abordagem
alinhada com a compreenséo de que cada vez mais o discurso da sala de aula deve se tornar
amplo, transcendente e universalizado ao desenvolver um projeto de modelagem matematica,
e contemplar o discurso das minorias (moradores de brumadinho), conforme se observa no
Barracdo da Favela (BORBA, 1987), em que estudantes e professor pesquisador a partir de
temas emergidos do seu contexto concreto e vivenciado em suas préprias linguagens apreendem

conceitos matematicos.
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Desse modo, seguem, na sequéncia, a descricdo analitica daqueles momentos citados,
abarcando aspectos da abordagem ADM-SF para andlise de algumas das relacGes
intersemioticas do video que podem contribuir para responder a investigacdo que versa sobre o

discurso dos videos do FVDEM, numa perspectiva critica:

MOMENTO I: Responsabilidade Coletiva sobre a realidade (duragéo de 20”)

A sequéncia € marcada por cenas curtas, totalizando 20 segundos, editadas para a
construcdo das narrativas, com duragdo de 3s em média, composta em um plano de fundo escuro
que mostra as criancas/estudantes/personagens da cintura ao topo da cabeca capturando a
expressao facial séria de cada personagem, num tiro médio, numa perspectiva de visualizacdo
no nivel dos olhos, em comunicacgéo direta com o espectador, contendo ainda um frame com
participacdo de outros estudantes da turma. Observamos, diante desta configuragéo, cenas de
forte interacdo entre personagens e espectadores marcadas por interjeicdo, exclamacdes e
perguntas com énfase no numero no contexto acompanhada de uma problematizacdo da
realidade (FREIRE, 1991). E evidente, na narrativa, que 0 nlmero ndo representa somente a
palavra dicionarizada (quantidade), extrapola o significado de representacdo de quantidade,
para um sentido mais amplo que abarca o valor humanizado do nimero que carrega, nesse
momento, morte e destruicdo do meio ambiente, entre outras significacoes.

Os recursos da cena envolvem a linguagem no modo fala e escrita, expressos por
namero, palavras mailsculas e minasculas e estas em cor amarelo e vermelho em destaque na
tela em tom enfatico, enquanto marcadores que funcionam com vistas a levar o leitor a um
proposito critico.

Os numeros diferem no tamanho de fonte das palavras nas sentengas nas cenas,
enguanto marcadores do foco da assertiva explicitada, direcionando o espectador a percepgéo
de que o nimero tem contexto em relagdo ao que é apresentado no video, bem como, e demanda
responsabilizacdo frente a ele. Em dialogo com os espectadores, evidenciado pelo olhar
direcionado, a dimensao espacial da tragédia € destacada, frente a um volume significativo de
lama que percorreu 57 hectares.

Os numeros tém contextos, afirmam os personagens no seu discurso. Aqui, observamos
uma abordagem critica da Matematica, numa perspectiva humanistica, isto €, 0s nimeros
refletem situacdes que impactam a vida das pessoas e seu espaco social e ambiental, por isso as
expressdes em vermelho no Quadro 17 chamam atengdo: N&o sdo apenas numeros sem

contextos! Quanto vale uma vida? Conotam que poupar investimentos financeiros na barragem
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para trazer seguranca valeu mais do que a vida das pessoas € O COMPromisso com
sustentabilidade ambiental da empresa. Isso valeu muitas vidas! Exclama a estudante. Quanto

vale uma vida!? Quem eram essas vidas!?

No dia 25 de janeiro de 2019, as 12 horas, 28 minutos e 24 segundos, 314
trabalhadores que estavam dentro da Mina do Cérrego do Feijdo foram pegos de
surpresa pelo colapso da estrutura. Duzentos e quarenta e oito pessoas morreram no
exato momento em que foram alcancadas pelo o mar de lama. Desse total, 127 eram
empregadas da Vale e trés estagiavam na multinacional. Outras 118 pessoas vitimas
que trabalhavam em empresas que prestavam servico para mineradora. Além disso,
oito moradores da comunidade do Corrego do Feijdo e outras 14 pessoas estavam na
pousada Nova Instdncia morreram. Entre os 270 mortos, havia duas mulheres
gravidas, elevando para 272 o nimero de vidas perdidas. Trés anos apds o crime
imputado pela a Vale, sete pessoas ainda ndo foram encontradas (ARBEX, 2022, p.
254).

Nessa perspectiva, a aplicacdo dos numeros para entender o contexto de situacéo
(tragédia de Brumadinho) apresentado no video, abre varias possibilidades de intervencdo dos
estudantes sobre a realidade em questdo. Isto ¢, para além de sedimentar a visdo critica, remete-
0s a um viés politico na medida em que se sentem motivados a interferir na realidade
socioambiental, pensar sobre ela, mobilizando os saberes com vistas & elaboragdo de uma
proposta significativa para que eles concorram para a transformacéo do estado atual relativo ao
contexto em analise no projeto escolar de Modelagem Matematica.

Aqui, a metafuncéo interpessoal, conforme transcricdo multimodal disposta no Quadro
17, ¢ mobilizada, mais significativamente, através do contetdo da linguagem das imagens. Isso
por meio de julgamentos, declaracfes e posicionamentos que expressam o mundo interno
(como pensam e se sentem) e externo (como interpretam o rompimento da barragem) dos

produtores do video.

Quadro 17 - Transcri¢cdo da sequéncia

FRAMES IMAGEM VISUAL LINGUAGEM
07— 20”) MODO FALA
Tiro proximo S&0 5.330.000 metros cubicos
Movimento de cAmera estacionario.
SBOGUU : Angulo no nivel dos olhos
Wil Cor amarela
metros NUmero em fonte distintas da palavra

clbicos

Letra MinGscula

Tiro proximo Ndo séo apenas nimeros sem contextos
Movimento de cAmera estacionario
Angulo no nivel dos olhos
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Tiro préximo Vocé sabe quanto vale isto?
Movimento de cAmera estacionario.
Angulo no nivel dos olhos

Cor vermelha

Letra Minuscula

Tiro proximo Isso valeu muitas vidas!
Movimento de camera estacionario.
Angulo no nivel dos olhos

Cor vermelha

Letra Minuscula

Tiro proximo Muita destruicdo!
Movimento de cAmera estacionario.
Angulo no nivel dos olhos

Cor vermelha

Letra Minuscula

Tiro proximo E muitas historias
Movimento de camera estacionario.
Angulo no nivel dos olhos

Cor vermelha

Letra Mindscula

Tiro médio Foi uma tragédial!
Movimento de camera estacionario.
Angulo no nivel dos olhos

Tiro proximo Somos mineiros das minas gerais, ndo
Movimento de cAmera estacionario. vamos nos calar!

Angulo no nivel dos olhos

Cor vermelha

Letras Minusculas e Mailsculas

Fonte: elaborado pela autora.

A sentenga “somos mineiros das minas gerais” demonstra uma forma de identificagdo
com seu povo em contexto social e histdrico (significado interpessoal), povo envolvido em
revoltas e lutas contra a colonizagdo/exploracdo, como a Inconfidéncia Mineira que foi um dos
mais importantes movimentos sociopoliticos da Historia do Brasil. Enquanto mineiros que se
opdem a opressdo/exploragdo inseridos em mesmo contexto geografico daqueles moradores do
corrego do Feijdo, assumem postura que conota comprometimento politico e posicionamento
critico.

As palavras em vermelho e amarelas com destaque maiusculo chamam a aten¢édo do
espectador para a expressio “NAO .... CALAR” (significado interpessoal). Isso porque o

rompimento é de fato uma tragédia, mas ndo um acidente, ou seja, ndo é produto da
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casualidade como a empresa justificou. Portanto, “NAO .... CALAR” conota mobilizagdo, luta,
revolta, ou seja, deve-se fazer 0 necessario para cobrar das autoridades responsabilizacéo dos
danos causados pela tragédia, além de se estabelecer leis ambientais que garantam a seguranca
das comunidades e da natureza. Em suma, o discurso desse trecho levanta questionamentos
sobre casualidade e descaso versus comprometimento social e ambiental.

Nesse momento, o espectador comega a se conectar com a histdria ao ver estudantes,
protagonistas, apresentando valores e atitudes que os espectadores identificam em si mesmos
como sendo legitimos; os estudantes/protagonistas e produtores do video se mostram
responsaveis com a realidade vivida pelos seus vizinhos mineiros e brasileiros. Vejamos o
presente do indicativo trazido no trecho: [...] ndo vamos nos calar! Isso denota uma acéo
imediata e emergente, um posicionamento social sobre o rompimento da barragem com 0s
nlmeros que tém contextos, representa vidas, conformem se explicitam nos frames do quadro
17. Essa postura conota empatia que conecta o expectador a eles (estudantes) e, portanto, ao

seu discurso, porque ele se reconhece no lugar dos estudantes.

MOMENTO II: Enunciacéo do contexto de situacdo (Duracéo de 33s)

Esse momento é marcado pela sequéncia I, e que corresponde ao intervalo entre 21” —
55”, com duracdo de 34 segundos, com trecho que inicia com uma imagem estatica da lama no
Corrego de Feijao nos pés acidente, num angulo inclinado, denotando que algo de ruim esta
acontecendo ou aconteceu. Logo ap6s, constam as cenas reais (cedidas pela Rede Globo) do
rompimento da barragem, com trabalhadores do vale que estavam no local tentando fugir de
carro e num trator sem opcéo de fuga pois a lama corria em sua direcdo por todos os lados. Na
cena, um trem que passava pela regido foi atingido. Em seguida, outra cena mostra uma
avalanche de lama, a qual inundou as instalacGes da propria Vale. Essa sequéncia de fatos
constitui o “coragdo” da narrativa — a ruptura da barragem versus recuperagdo social e
ambiental, numa conotacéo social cidadd e afetiva com o outro, com a totalidade.

O significado ideacional é explicitado num cenario por meio das imagens em
movimento da lama proveniente do rompimento da barragem e dos trabalhadores ilhados, para
constituicdo daquela realidade vivenciada pelos moradores daquela regido. Os produtores do
video constroem a realidade em torno desse recorte, organizam e incorporam a linguagem oral
aquela experiéncia engquanto fenémeno do mundo real.

Uma acdo antagonica ao incidente é manifestada pelo narrador, pois € evidente em sua

fala que ndo se tratava de um incidente novo. Veja o trecho no modo fala: “Diante do historico
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de ruptura de barragens de mineradores”, talvez fazendo referéncia ao rompimento da barragem
em Mariana®*® que langou, em 5 de novembro de 2015, um grande volume de lama sobre o vale
do corrego Santarém, mantando 18 pessoas e uma ainda desaparecida, gerando danos aos
ecossistemas do Rio Doce e aos marinhos. Assim, a afirmagdo “Foi uma tragédia!” Na
sequéncia anterior com o mencionado histérico de rompimento de barragem de mineracéo,
neste trecho da sequéncia, indicia negligéncia dos 6rgaos de fiscalizacdo e impunidade.

As palavras escritas em amarelo no trecho no frame do Quadro 18 juntas apontam o
objetivo da acdo pedagogica investigativa: Quanto de rejeito deverd ser retirado [para]

recuperacao ambiental?

Quadro 18 — Transcrigdo da sequéncia 2

FRAME (21”-55”) | IMAGEM VISUAL LINGUAGEM MODO FALA
= | Tiro préximo
R | Movimento  de  cémera
Marde |ama‘ estacionario.
Angulo inclinado
traba|h0 deﬁano ¢ MOde‘agem la Letras Minusculas e
Educacdo Matematica Maitisculas
b o AR g e @ O R
Tiro longo Diante do historico de ruptura de
Movimento de camera | barragens de mineradores, levamos o
estacionario. tema para as aulas de matematica.
Menos Zoom Conversamos, pesquisamos
Angulo inclinado
Tiro médio e chegamos a conclusdo que gostariamos
Movimento de camera | de saber como seria possivel recuperar o
estacionario. meio ambiente devastado pelo aquele
Mais Zoom terrivel mar de lama
Angulo alto
Letras Mindsculas e
Maiusculas
-. Tiro médio Ao final de toda conversa decidimos que
R Movimento de cdmera | 0 nosso objetivo era responder:
Quanto'de ejeito proveniente da estacionario. Quanto de rejeito proveniente da ruptura
rcu,pturada barragem do ~ Mais Zoom da barragem do Cérrego do Feijdo, na
orregodo Feijao, na cidadede L . . . -
Brumadinho, devera ser retirado Letras Mindsculas em cores | cidade de brumadinho, devera ser retirado
para iniciar um projeto de brancas e amarelas. para iniciar um projeto de recuperacio
nbi ambiental?

Fonte: elaborado pela autora.

Aqui, nessa sequéncia, o problema/questdo é dado (minigénero) e é declarado o seu

contexto (componentes multimodais).

130 Disponivel em: https://pt.wikipedia.org/wiki/Rompimento_de barragem_em_Mariana. Acesso em: 10 fev.
2023.
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Parece que o narrador dessa sequéncia mobiliza no espectador uma motivacdo
relacionada com a recuperacdo ambiental local, ao anunciar uma acdo pedagogica
interdisciplinar que, no minimo, envolve quantidade de rejeitos, os meios para retiradas deles e
0 custo desta operacdo. Parece que além da empatia despertada (resultado da funcao
interpessoal da intersemiose dos recursos utilizados), o personagem passa a ter um objetivo,
uma acgao consciente na narrativa, ou seja, estdo os estudantes comprometidos em responder
uma questdo de pesquisa que pode mobilizar o espectador. Essa acdo pedagogica envolve

matematica em projeto de modelagem abarcando diferentes areas.

MOMENTO I1I: Busca calcada na realidade envolvendo conhecimentos prévios e
desenvolvimento de novos saberes /Simulacédo do processo de codificacdo da realidade
(com duracéo de 150”)

Essa sequéncia envolve a busca de conhecimento calcada na realidade envolvendo
conhecimentos prévios e desenvolvimento de novos saberes e € marcada por cenas com estilo
Styleframe, gque associa 0 conceito a imagem, completando-se na construcdo dos significados.
Dois estudantes narram em voz off, toda a sequéncia. Isso implica dizer que eles estdo presentes
na cena, mas nao sdo apresentados nas imagens que a compdem. Nessa configuracdo, duas
modalidades sdo mobilizadas: a viséo e audi¢édo, mais explicitamente, com recursos de imagem
fixa (fotografias do registro da atividade). Segue transcricdo multimodal desta sequéncia no
Quadro 19.

Quadro 19 — Transcricdo de parte do trecho da sequéncia I11
FRAME/(57"- 3°17”) | IMAGEM VISUAL LINGUAGEM MODO FALA

Discussdo coletiva com a presenga | Para escolher a area a ser estudada
dos professores e alunos
Tiro proximo

FE9 | Angulo inclinado

tacta /¢

[

Imagem por satélite da regido. A | procuramos imagem de satélite. Nem todas
imagem mostra &rea devastada e | registravam a tragédia. Escolhemos a
uma barragem intacta do Corrego do | imagem que mostrava a lama

feijdo
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Circulo de discussdo  para
encaminhamentos
Tiro préximo

Angulo inclinado

e tomamos o trecho mais préximo a
barragem decidimos construir uma maquete
para melhor modelar o relevo.

Confeccdo dos mapas
Tiro proximo
Angulo inclinado

Para isso  precisamos de mapas
topogréaficos. Utilizamos curvas de niveis
com

Moldes das curvas de niveis
Tiro préximo
Angulo inclinado

espacamento de 10 em 10 metros.

Montagem na cartolina das curvas
de niveis.

Tiro proximo

Angulo inclinado

recortamos 0 molde em papel e depois
transferimos para o isopor. Como cada
placa de isopor tem meio centimetro e cada
placa representa uma cépia da curva de
nivel entdo a escala de trabalho foi que cada
um centimetro na maquete correspondia a
20 m na realidade

Exibe parte da &rea devastada e o
percurso percorrido.

Tiro proximo

Angulo alto

por meio de um programa online de
imagens de satélite verificamos que a lama
atingiu a cota 790 construimos duas
maquetes uma com foco na altimetria e a
outra no relevo e vegetacdo nesta fizemos a
simulacédo da tragédia da Lama com o mapa
topografico construimos duas maquetes

Escalas de cores®s! para
representacéo do relevo da regido
Tiro proximo

Angulo inclinado

uma com foco na altimetria e a outra no
relevo

representacdo do relevo do terreno
através das cores.

Tiro proximo

Angulo alto

e a outra no relevo e vegetacdo

Mostra uma acdo coletiva no
processo  de  construcdo  da
lama/experimentacéo

Tiro proximo

Percebe mudanca na perspectiva de
visualizagdo vertical: nivel dos
olhos para angulo alto

nesta fizemos a simulacdo da tragédia da
Lama com o mapa topografico

181 As cores ndo séo aleatdrias, mas obedecem a uma convencéo - 0 marrom (ou alaranjado) mais escuro representa
as maiores altitudes (montanhas, serras, cordilheiras, chapadas), cuja tonalidade vai clareando conforme
diminuem as altitudes; o amarelo representa médias altitudes (geralmente planaltos) e o verde, as baixas altitudes

(planicies).



236

Pintura do molde da cota que
representa a cota 790

Tiro préximo

Angulo alto

conseguimos fazer o molde da cota 790,

Molde efetiva da cota
Tiro proximo

Angulo alto

| Mais zoom

ou seja, ao calcular essa area estava em
determinada uma parte da area devastada e
agora temos 0 molde da area, mas so

§| Expectativa quanto a area do
poligono

sabemos calcular a éarea de quadrados,
como calcular essa area esquisita.

Tiro préximo
Angulo alto
Menos zoom

Fonte: elaborado pela autora.

As imagens sdo descritas no Quadro 19, em articulacdo com as informacdes trazidas na
linguagem — modo fala. Por exemplo, no frame em destaque na Figura 66, a segunda
imagem/frame do Quadro 19 mostra a professora em dialogo com os estudantes em sala de aula,
sem alteracOes de perspectiva da camera, de modo que as relacdes ali estabelecidas nao
implicam no poder do professor em estabelecer os rumos do projeto — educando e educador
definem juntos os passos a serem executados. Os olhares direcionados para ela e vice-versa
encontram-se sob mesma dire¢do ou em posicao de atencdo ao que esta sendo dito, ao redor de
uma mesa com papéis em cima dela. Esse quadro representa os estudantes e a professora como
intimos de quem os observa, 0 que se deve ao enquadramento fechado. A linguagem no modo
falado elucida que o dialogo é sobre a escolha da area a ser estudada.

Nesta sequéncia, os frames estdo, em sua maioria, numa distancia de cAmera em tiro
curto — “CLOSE-UP”, a cdmera esta bem proxima do objeto, de modo que ele ocupa quase todo
o0 cenario, focando nas a¢fes empreendidas para modelar o relevo e construir o molde da lama.
Por outro lado, é possivel observar, pela primeira vez, mudan¢a no angulo da camera que
segundo a gramatica do design visual (KRESS; VAN LEEUWEN, 2006) denota envolvimento.
Assim como as relac6es interpessoais do poder relacionam-se com conhecimento, essa postura

n&o é observada ao longo do discurso do video.
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Figura 66 — Frame do video “Mar de Lama” correspondente ao trecho 0°57”

[ES >l ) 0:57/550

Fonte: capturado pela autora.

A utilizacdo de mapas topograficos possibilita estimar valores numéricos numa
superficie, expressando o seu comportamento. Também, tais mapas permitem verificar a
elevacdo na regido, favorecendo uma visdo geral do terreno, isto é, localiza as regibes
montanhosas e as planicies. Para tanto, as midias (exemplo, programa online de imagens de
satélites) possibilitaram que as cotas fossem identificadas e, por conseguinte, propiciassem
identificar a elevacdo do relevo da regido devastada, em tempo real. Aqui, as midias informam
e orientam os rumos da simulacdo do relevo (experimentacdo). Essa é uma habilidade do 7° ano
prevista na disciplina Geografia, cuja implementagdo foi contemplada neste projeto de
modelagem, identificando padrbes espaciais e regionalizacbes, em mapas, utilizando
tecnologias digitais. Vejamos a habilidade EFO7GEQ9, descrita na BNCC (BRASIL, 2018, p.
387): “Interpretar e elaborar mapas tematicos e histéricos, inclusive utilizando tecnologias
digitais, com informacdes demograficas e econémicas do Brasil (cartogramas), identificando
padrdes espaciais, regionalizacbes e analogias espaciais”.

Assim, esses mapas sao representados por curvas de niveis, ou curvas de contorno pois
separam as elevacgdes mais baixas das mais altas, de modo que, ao longo de um contorno tem-
se a mesma elevacdo, em analogia, a definicdo matematica de curva de nivel: suponha que a
superficie tenha equacdo z = f(x,y). Uma curva de nivel é obtida cortando a superficie com
um plano horizontal z = c. Assim, a equagdo para 0 contorno a altura c € dado por f(x,y) =
C.

Observamos que, embora fora do curriculo do 6° ano, os estudantes foram inseridos no

contexto tridimensional, e interagiram com a nocdo intuitiva de que curvas de nivel séo
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encontradas cortando as superficies por planos horizontais, conforme denota a Figura 67. A
figura subsequente mostra a elevagdo/altura de cada curva de nivel na maquete que corresponde

a largura da placa do isopor.

Figura 67 — Frame do video “Mar de Lama” correspondente ao trecho 1°49”

| 2 | 4| o) 139/550

Fonte: capturado pela autora.

Em prosseguimento, observamos que o discurso envolve uma iniciacdo antecipada da
variacdo de proporcionalidade direta, utilizando sentenca algébrica para expressar a relagdo
entre as variaveis, conforme preconiza a habilidade EFO7MA17*%2 da BNCC do 7° ano, sendo
os produtores alunos do 6°. Analisamos, na Figura 66, a sentenca implicita na perspectiva da
l6gica proposicional A=B: 0,5cm = 10 metros = 1,0 cm = 20 metros, desde que na
proporcionalidade direta.

Embora o sentido do simbolo l6gico (=) esteja implicito na legenda, o significado dele
decorre da integracdo do frame com a linguagem no modo fala num contexto da situacéo**?, do

~

uso da palavra “entdo” que infere a implicagdo, sendo representada pela sentenga logica A= B.
Vejamos o trecho da linguagem modo fala entre (1°17” — 1°38”) que age em articulagdo
intersemiotica com a imagem para validar o seguinte argumento: Como cada placa de isopor
tem meio centimetro e cada placa representa uma copia da curva de nivel entdo a escala de

trabalho foi que cada um centimetro na maquete correspondia a 20 m na realidade.

132 Resolver e elaborar problemas que envolvam variagdo de proporcionalidade direta e de proporcionalidade
inversa entre duas grandezas, utilizando sentenca algébrica para expressar a relacdo entre elas. (BNCC, 2018, p.
303)

133 gscala na construgdo de maquete nunca é de proporcionalidade indireta.
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E importante ressaltar que embora O’Halloran (2005, p. 95) afirme que as “imagens
visuais superam a linguagem em termos da capacidade de representacdo das relagdes espaciais
continuas™*, isto envolvendo simbolismo matematico, linguagem materna e imagens, no caso
deste trecho do video, a linguagem modo fala foi preponderante para determinar o sentido da
implicacdo logica entre as sentencgas: 0,5cm = 10 metros e 1,0 cm = 20 metros.

No contexto do video, ressaltamos que a linguagem no modo fala, ainda expressiva nas
escolhas dos produtores, é crucial para representar o uso do operador 14gico “se ... entdo”
representado na fala pelo conector “entdo” em detrimento do simbolismo matematico.
Indiciamos que isso ocorra porque os operadores l6gicos ndo sdo objetos de ensino da educacgéo
basica no pais, embora a no¢do de implicacdo esteja presente na cultura dos estudantes e no
curriculo escolar, em consonancia coma competéncia da BNCC (2018, p. 267), em que
“desenvolver o raciocinio logico, o espirito de investigacdo e a capacidade de produzir
argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos matematicos para compreender e
atuar no mundo”.

Chamamos a aten¢do, também, para o papel da igualdade (simbolismo matematico) na
relagdo apresentada na Figura 67, na qual se estabelece uma relacéo de correspondéncia entre
partes da maqguete e o terreno da area devastada, obtendo a escala cartografica em que cada um
centimetro na maquete corresponde a 20 metros na realidade (processo de
recontextualizagdo/ressemiotizacdo). Nesse recorte, o discurso mostra a ampliacdo do
significado da igualdade (=), interpretada como operacional (5 + x = 13, por exemplo), para
uma interpretacdo relacional atribuida pela nocdo de equivaléncia submetida a esse sinal
(BANDARRA, 2011), conforme se percebe na relacdo 0,5cm = 10 metros.

Acrticular a igualdade como correspondéncia entre variaveis permite ao estudante do 6°
ano, expandir o conceito de igualdade para semelhanca, aproximacdes, equivaléncias,
comparando varidveis distintas. Este movimento de expansdo é chamado também de
intersemiose. Assim, a sentenca matematica 0,5 = 10 metros = 1,0 cm = 20 metros permite
representar a relacdo de proporcionalidade entre a area real e sua representacdo conforme
frames das Figuras 67 e 68. Isso implica dizer, na préatica, que uma escala de um determinado
mapa é 1:2000, significa que cada centimetro do mapa representa 2000 cm do espago real. Essa
expansdo do simbolo da igualdade € possibilitada pelo contexto real quando articulado

intersemioticamente por meio do recurso da linguagem falada ou escrita, simbolismo

134 Visual images supersede language in terms of the ability to represent continuous spatial relations.
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matematico e imagens como de mapas, maquetes, sites de visualizacdo do globo terrestre em

tempo real, dentre outros.

Figura 68 — Frames do video “Mar de Lama” correspondentes aos trechos dos minutos 1°52”
e 2’49~

P Pl ) 102/5%0 e e E0 o

(¥

Fonte: capturados pela autora.

Ap6s a modelagem do relevo, a sequéncia mostra que cada grupo escolheu o tamanho
do quadrado para desenhar na planta, utilizando cores para diferenciar os quadros de areas
menores utilizados para cobrir a regido a ser preenchida. Vejamos, no Figura 69, que as cores
utilizadas pelos alunos em cada grupo no molde séo recursos semioticos que qualificam a
experiéncia representando suas escolhas com relacdo ao tamanho do quadro, ao passo que
estabelecem visualmente uma coeréncia l6gica no preenchimento dos quadrados no molde,

conforme defende Van Leeuwen (2006).

Figura 69 — Frame

i

s do video “Mar de Lama” do trecho entre (2°25” - 2°46”)

»

Fonte: capturados pela autora.

A narrativa do video denota gque a turma pode experienciar que independentemente do
tamanho de cada quadro utilizado era possivel simular a area devastada, preenchendo a tabela

que envolveu por meio da cor de cada quadrado escolhido, a medida do lado, medida real em
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metros do lado do quadrado na escala, quantidades de &rea real de cada quadrado desenhado,
area total por cor em metros quadrados. O recurso cor foi extremante necessario para qualificar

e quantificar a area total do molde em termos da quantidade de quadrados e seu tamanho.

Figura 70 — Frame do video “Mar de Lama” corresponde ao trecho 2°50”
i
|,

\\8

)
cor Medidadoladodo | Medida real do lado | Quantdade de Area real de um quadrado | Area ttal por cor em
quadrado, em | do quadrado na | quadrados que em meuos quadrados meros quadrados
centmetros escala, em mewos desenhamos

AT

Fonte: capturado pela autora.

Entdo, podemos dizer que a relacdo legendada na tabela que consta na Figura 70,
expressa pela midia video e outras tecnologias, abarca em seu processo de producdo uma
simulacdo da codificacdo da realidade (FREIRE, 2003). Em seguida ao feito, nesse processo
dizem os narradores: sabemos calcular a area de quadrados, mas como calcular essa area
esquisita?

Ao olhar para a &rea devastada, os estudantes ndo reconheceram a &rea como parecida
com aguelas desenvolvidas em sala de aula de matematica. Cabe ressaltar que os frames
apresentados explicitaram as dificuldades que os alunos tiveram em determinar a area da figura,
cujo formato era muito estranho para eles. O que os levou a pensar em um conjunto de
alternativas a partir da area de figuras conhecidas, cujos célculos de area seriam de facil
articulacdo nao dependendo necessariamente de processos algébricos. Parece-nos que foi assim
gue concordaram em preencher a area da figura esquisita através de quadrados predeterminados
por eles, com a intencdo de estabelecerem um valor aproximado pela soma das areas dos

referidos quadrados.
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Era, no caso desses alunos, como se estivesse em desenvolvimento, a habilidade®®
relacionada ao reconhecimento de areas regulares e ndo regulares (BNCC, 2018), a qual esta
prevista no ensino do 6°no, embora a narrativa também mostre que o calculo de areas nédo
regulares ndo fosse ainda objeto do conhecimento dessa turma, sendo, pois, desenvolvido por
meio da producdo desse video para 0 FVDEM. Assim, era esperada a pergunta: como calcular
essa area esquisita? Conotando a outra: onde estdo os quadrados, os tridngulos e os retangulos
que “aparecem” em sala de aula?

O discurso indica que, naquele contexto, a realidade ndo conversou com o saber
estudado na escola — os padrbes de poligonos estudados em sala. No trecho resgatado
anteriormente, fica claro que a realidade nem sempre é representada pelos padrdes geométricos
regulares conhecidos, e que algumas realidades e sala de aula divergem, mas, nem por isso, 0
estudo situado em contextos reais inviabilizou aqueles estudantes ampliarem habilidades
esperadas na sua etapa de formacdo e em outras etapas do curriculo posto.

Diante disto, a questdo que se volta a area esquisita, € mobilizada a partir do
conhecimento curricular prévio dos estudantes sobre calculo de areas de poligonos regulares,
no entanto, levantam-se questdes novas no ambito do discurso em que pese o curriculo escolar:
Como calcular éreas de figuras planas irregulares? O processo por traz do procedimento do
calculo da figura dita “esquisita” segundo os alunos, demandou se conhecer um conceito muito
importante na Matematica que diz respeito a nocao de INTEGRALIDADE. O que € isto? Como
a noc¢do de integralidade se relaciona com o conceito de integracdo? Qual o objetivo do seu
ensino? Além disso, é possivel trabalhar a nocdo de integralidade no Ensino Fundamental?

A narrativa do video mostrou que é possivel desenvolver uma noc¢édo de integralidade
no ensino fundamental. O discurso presente no video mostra que quando precisamos calcular a
area de uma area S que nao tenha os seus limites muito bem definidos, precisamos usar um
artificio de pegar aquela area e dividi-la em microareas e fazer um somatorio para se chegar
mais proximo possivel dessa area irregular S, ainda que com pedacos muitos pequenos de areas,
como elucida a Figura 71. Pontuamos que, em alguns casos, esses pedacos poderiam ser tdo
pequenos que a olho nu sdo infinitesimais — pedacos pequenos e infinitos dessa &rea —, de modo
que a soma desses pedagos se aproxima intuitivamente da area S dita “esquisita”.

O conceito de integralidade garante que nada fique de fora. Nenhuma parte da area S
deve deixar de ser coberta por pedagos ou pedacos infinitesimais de area. Essa ideia trazida no

135 Habilidade EFO6MA18 da BNCC (2018, p. 299): Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando
lados, vértices e angulos, e classifica-los em regulares e ndo regulares, tanto em suas representagdes no plano como
em faces de poliedros.
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video estd explicita no intervalo (2°21” — 2°45”), durante o desenvolvimento da atividade.
Usando esse procedimento, os estudantes em colaboragdo entre si e com a professora

desenvolvem a nocdo de integralidade.

Figura 71 — Frame do video “Mar de Lama” correspondente ao trecho 2°46”

Reproduzir (k)

= | 4| ) ——@ 2:46/5:50

Fonte: capturado pela autora.

A Figura 69, como em toda a sequéncia, € um exemplo desse trabalho coletivo realizado
a muitas maos, cujas imagens contidas nele refletem recursos semioticos (gestos) que
caracterizam a relacdo social em sala de aula, carregando uma intensa dimensdo emocional
(envolvimento).

Um aspecto importante durante o preenchimento de quadrados no molde, foi 0 processo
de generalizagdo e identificacdo de regularidade vivenciado quando cada grupo escolheu o
tamanho do quadrado no processo anteriormente descrito. Com isso, toda a sala teve a
oportunidade de observar que qualquer que seja a area escolhida do quadrado é valido
intuitivamente o procedimento: pegar aquela area (ndo regular) e dividi-la em microareas
regulares e fazer um somatorio, a fim de chegar mais préximo possivel dessa area irregular S.

Assim, no video, na interpretacdo da pesquisadora, o conceito de integralidade se
conecta com a ideia basica de integracdo que se refere a “muitas quantidades que podem ser
calculadas se séo quebradas em pedagdes pequenos, e em seguida, soma-se a contribuicdo que
cada parte da.” (THOMAS et al., 2009, p. 355). Esse entendimento tem aplicagdes na
matematica no principio de Cavaliere'® e em diversas outras areas tais como, estatistica,
economia, engenharias, etc.

136 O principio de Cavalieri é usado para determinar formulas para o calculo de volume de sélidos geométricos.
Por meio dele, € possivel chegar ao volume de qualquer prisma utilizando o volume de um prisma conhecido,
desde que o segundo possua a mesma altura que o primeiro e que ambos possuam poligonos da base congruentes.
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No contexto mais especifico do Calculo Diferencial e Integral, o objetivo da funcéo
integral/integracéo definida também é ndo deixar nada faltar, nenhuma parte da &rea deve deixar
de ser “coberta” por pedacos infinitesimais de area congruentes, ou seja, ndo se pode esquecer
nem um pedacinho (busca sempre uma melhor aproximacao). Entdo, existe uma maneira
matematica de se calcular isso por meio da nogdo de integralidade. No caso especifico
vivenciado pelos estudantes, cada grupo escolheu a &rea de um quadrado para preencher a area
da cota em estudo, e quando ndo era mais possivel, utilizaram a estratégia de usar a metade do
quadrado anterior para preencher os espacos ndo contemplados ainda no preenchimento em
curso e, novamente, repetia o processo com areas ¥4 de area da area anterior até se obter o
preenchimento da &rea da cota em estudo.

Esse procedimento antecipa aos estudantes em questdo a compreensdo na nocao de
integracdo, base epistemoldgica do teorema Fundamental do Calculo no 6° ano, numa
linguagem que eles podem compreender e comunicar. Além disso, este € um conhecimento
chave de todo o Célculo diferencial e integral, estabelecendo relacbes entre as operacGes de
derivacdo e integracdo. Além do que, faz com que o discurso do video, implementado sob tais
caracteristicas como se processa no video, ancore uma ponte entre a Educacédo Basica e 0 Ensino
Superior ao desenvolver uma simulacdo da codificacdo refletiva pelo processo pedagdgico de
obtencdo da estimativa de 570.000 m? para area esquisita, ndo regular, em estudo, ver Figura
72.

Como finalizacdo do processo de simulacdo, é encontrado o valor da area simulada de
uma parte da lama que percorreu a cota 790, no valor total de 57 hectares, Figura 72. No entanto,
duas novas narradoras, estudantes, afirmam no discurso desta acao no trecho (4’00 — 4°08”),
0 seguinte: E ai gente ainda ndo temos nossa questao respondida!l

Isso conota que os narradores estavam cientes do processo de simulacdo experienciado
para obtencdo da melhor estimativa para integralizar a area no processo de simulacdo. No
entanto, destacamos um outro aspecto importante no desenvolvimento da narrativa explicitada
nessa sequéncia: o engajamento dos alunos na atividade, na participacdo coletiva deles na

construgéo dos quadrados que ira compor toda a area dita “esquisita”.
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Figura 72 — Frame do video “Mar de Lama” correspondente ao trecho 3°57”

Fonte: capturado pela autora.

O engajamento compde o discurso em agdes de cooperacdo e envolvimento expressos
COMO recursos interpessoais, através dos frames que trazem os grupos em varias maos, olhares
coletivos atentos na atividade, imagens em movimento demostrando dialogos, na sala de aula
com professora no desenvolvimento da atividade. Embora fora do frame (aquilo que a camera
vé e mostra), na maior parte desta sequéncia, a professora e a turma encontram-se presentes na
sala de aula e estdo envolvidos na atividade. Isso € evidenciado na sequéncia pelos frames de
varios grupos de trabalho e pela presenca da professora no segundo frame do Quadro 19.

Os frames expressos na Figura 73, logo adiante, traduzem uma concentragdo coletiva
marcada pelos olhares entre os participantes e, sobre a mesa, estdo os materiais escolares nas
mé&os e sobre a mesa. Isso indica uma postura investigativa (posicionamento — significado
experiencial) ratificada através da linguagem no modo fala do trecho do seguinte
guestionamento: Como calcular essa area esquisita?

Nesse cendrio, engajamento + (mais) cooperagdo traduzem uma conexao com o publico.
Dessa forma, esses processos mentais envolvidos sdo mais efetivados pelas imagens do que
pela linguagem no modo fala. Observamos que a distancia entre a cdmera e objeto que esta
sendo expresso, € bem proxima, um recurso interpessoal canalizando o olhar do espectador para
0 objeto da narrativa. 1sso se deve porque a posi¢do da cAmera interage diretamente com o
espectador, fazendo-o parte da acdo, que seria a observacdo atenta, por exemplo, da area para
ele também desconhecida.
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Figura 73 — Conexdes com o espectador a partir da coopera¢do mutua e engajamento
v

Cooperacdo + Engajamento ¢ ‘

CONEXAOQ ENTRE O
PRODUTOR E O ESPECTADOR

Fonte: elaborado pela autora.

O discurso do video com essas caracteristicas encontra-se alinhado &8 BNCC quanto a
formagéo e desenvolvimento das criancas e dos jovens em todas as suas dimensoes: intelectual,
fisica, afetiva, social, ética, moral e simbolica, com vistas a uma educacéo integral. Sobretudo,
quanto a meta 4.7 do n° 413" do Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel da ONU para uma
Educacao de Qualidade de que preconiza uma “Educagdo para o desenvolvimento sustentavel
e estilos de vida sustentéaveis, direitos humanos, igualdade de género, promog&o de uma cultura
de paz e ndo-violéncia, cidadania global, e valorizagdo da diversidade cultural”.

Observamos, de outra maneira, sob olhar semidtico social, a presenca do contexto
trazido pela linguagem no modo fala articulado intersemioticamente as imagens visuais nos
frames da sequéncia, favorecendo a apresentacdo da simulacdo no discurso. Isso porque as
imagens visuais matematicas como aquela representada no frame destacando as sentencas 0,5
= 10 metros e 1,0 cm = 20 metros, sdo apenas descri¢bes limitadas em um dominio restrito
que, se ndo articuladas a outros recursos, nao teria sentido nem produziria significados no
discurso. Assim, o poder dos computadores e midias associados permitem aos estudantes e a
professora exibir e manipular os padrdes simbolicos e visuais em diversos contextos na
construcdo de narrativas.

As imagens virtuais trazidas no Frames (fotografias) com tabelas, mapas topoldgicos e
maquetes estruturam a experiéncia da simulacdo e estabelecem conexdes ldgicas entre a
simulacdo e a realidade e, por conseguinte, produzem significados experienciais e logicos
(significados ideacionais) no mundo para entendé-lo melhor e agir nele. Além disso, fornecem
um relato perceptivo das relagdes matematicas quanto & obtencéo da area esquisita e de como

a manipulagdo das partes de area séo visualizadas com relagéo ao todo.

137 Disponivel em: https://www.ipea.gov.br/ods/ods4.html. Acesso em: 3 jul. 2023.
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Ademais, observamos recontextualizagcbes da expressdo “Mar de Lama” (recurso
semiotico) durante as sequéncias 2 e 3 em varias mudancas por meio de recursos semioticos
que ampliam o seu significado, quais sejam: cenario (foto e videos da lama em situacgéo real),
visualizacdo da lama via satélite, maquete para visualizacdo da "lama" e mapa topoldgico da
regido afetada. Isso implica dizer que no discurso os significados gerados acerca da expressao
“Mar de Lama” foram modelados teoricamente gerando uma ressemiotiza¢do®*® no video,
permeando vérias areas do conhecimento dentro de duas visdes interdisciplinar (geografia,
cartografia, matematica, etc.) e transdisciplinar.

Esses recursos no estrato de exibicao do video mostram caminhos estratégicos utilizados
pelos produtores do video para buscar analisar o comprometimento ambiental da lama, a fim
de estipular o custo da operacdo de retirada da lama. Tais perspectivas sdo materializadas no
discurso, gerando significados textuais que ressemiotizam o “Mar de Lama” na tela do video.

Assim, essas escolhas semidticas sdo ressemiotizadas (Figura 74) no e através do video
enquanto texto multimodal, favorecendo expansfes semanticas que podem resultar no acesso a

um novo potencial de significado para o “Mar de Lama”: mobilizacao e transformacéo social.

Figura 74 — Escolhas semidticas ressemiotizadas nas sequéncias 2 e 3

Foto e videos da ) Visualizacdo da Maquete para Mapa topoldgico
lama em situagéo real Q lama via satélite q visualizacdo da “lama” H da regido afetada

Fonte: elaborado pela autora.

Em prosseguimento, apds a simulacdo vivenciada, as narradoras, participantes do
projeto, retornam a questédo de pesquisa: Precisamos calcular o tanto de lama que a gente tem
que tirar de Ia! Aprendemos que calcular a quantidade de lama € o mesmo que calcular o seu

volume [...] 7, dando inicio a outro segmento do discurso do video.

MOMENTO IV: Matematica em acdo — numero no contexto (tempo total de duracéo é
84”)

138 O principio da ressemiotizagdo, se preocupa com “como o significado muda de contexto para contexto, de
pratica para pratica, ou de um estagio de uma pratica para o proximo" (IEDEMA, 2003, p. 41).
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Neste momento, destacamos, na sequéncia em curso, a matematica em acdo, novamente
enfatizando o nimero em contexto, ver Quadro 20. Esse momento € marcado pela sequéncia
IV, que corresponde ao intervalo de (3’18 —4°42°"), a distancia da cdmera durante a sequéncia
encontra-se em tiro proximo, mais zoom e, na maioria das cenas, em angulo alto sem
movimentacdo de camera. Isso favorece o envolvimento dos espectadores, direcionando-0s ao
que estd se enfatizando no discurso. Essa sequéncia inicia com imagens em movimento
contendo a seguinte legenda: Como calcular a quantidade de LAMA?

Qual lama, perguntamos? A lama que aparece nas imagens contendo a maquete do
relevo construida em sequéncia anterior, sendo objeto do olhar do espectador que o narrador
esta se referindo. A narrativa se processa, direcionando o espectador para um modo de obtencgéo
do volume da lama, redimensionando a planta de altura das cotas em estudo como soma dos

volumes de primas de bases retangulares, triangulares e trapezoidais de mesma altura.

Quadro 20 - Transcri¢do da sequéncia 4 (3°18” — 4°42”)

FRAME IMAGEM VISUAL LINGUAGEM MODO
FALA

Tiro proximo Mas como fazer isso? NOs
Como calcular Angulo inclinado supomos que um soélido
a uant|dade f Letras Minasculas e | formado pela lama fosse igual

Maiusculas em Cor | a uma placa de isopor na
de_I-AMA? - branca maquete.

Volume da cota
= drea da base xaltura

Tiro proximo

Movimento de camera
estacionario.

Angulo inclinado

Letras Minusculas em
Cor branca

A gente calculou a area da base
e multiplicou pela altura
desejada. Isso foi uma matéria
que ndo tem no nosso livro.
Tinha umas continhas com
letra tipo base vezes altura.

Tiro proximo

Movimento de camera
estacionario.

Angulo inclinado

Letras MinUsculas em cor
branca

Menos Zoom

No6s aprendemos a calcular
areas de retangulo, tridngulos e
trapézios




area da cota 770
94.760 m2

.
cota 770

altura = 11 metros

sendo Tm  de profundidade do rio
e 10m atéaproxima cota

area = 94.760 m2

area = 428.672 m2
altura = 10 metro

Area da base (m2)
Cota770 94.760
Cota780 428,672

S

Altura (m)
11 metros
10 metros

total

o= & O ST

Volume (m3)
1.042.360
4,286,720
5.329.080
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Imagens com
sobreposicdo de quadro
fixo

Subdividimos a regido
desejada em poligonos que a
gente sabia calcular sua area

Imagens com
sobreposicdo de quadro
fixo

Que a gente sabia calcular sua
area

Tiro proximo

Movimento de camera
estacionario.

Angulo inclinado

Letras Minudsculas em
Cor branca

Simbolismo numérico da
mesma cor das letras

Nessa regido verde mais
escura passa um rio aqui. E a
cota 770

Tiro proximo

Movimento de camera
estacionario.

Angulo alto

Letras Minudsculas em
Cor branca

Simbolismo numérico da
mesma cor das letras

A area dessa corda deu 94.760
metros quadrados

Tiro proximo

Movimento de camera
estacionario.

Angulo alto

Letras Minudsculas em
Cor branca

Simbolismo numérico da
mesma cor das letras

Calculamos o volume
considerando uma altura de 11
M, sendo 1 m de profundidade
do rio e 10 metros até a
préxima cota

Tiro proximo

Movimento de camera
estacionario.

Angulo alto

Letras Minusculas em
Cor branca

Simbolismo numérico da
mesma cor das letras

nesse proximo tom de verde é
a cota 780, essa area deu
428.672 metros quadrados.
Para calcular o seu volume,
pegamos o valor da é&rea e
multiplicamos por 10 de altura

Tiro proximo

Movimento de camera
estacionario.

Angulo inclinado

Letras Minudsculas em
Cores branca e amarela
Simbolismo numérico da
mesma cor das letras

quando chega na cota 790 que
€ um nivel que a lama atingiu
nessa regido. Apds
calcularmos as &reas das cotas
770 e 780,
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Tiro proximo estimamos o volume Total que
Movimento de cémera | deu aproximadamente 5.330
estacionario. mil metros cubicos.

Angulo inclinado

«x.% Simbolismo numérico de
2 cor amarela

5330000 13

< » M @

Fonte: elaborado pela autora.

Em seguida, uma acéo algébrica (V="b x a, b= base e a = altura) foi iniciada pela exibicéo
da férmula do volume (habilidade e objeto do conhecimento ndo previsto para o 6° ano)
correspondente a cota em estudo, ao considerar a lama como um solido formado sendo igual a
uma placa de isopor na maquete. A partir desse ponto do discurso, 0s estudantes
descontextualizam e ressignificam sua compreensdo sobre a area da lama obtida a partir da
integralidade de quadrados, para pensar no seu volume partilhado em funcdo da area de

retangulos, tridngulos e trapézios conhecidos por eles de mesma altura, ver Figura 75.

Figura 75 — Frames do video “Mar de Lama” que representa a ressemiotizagdo do processo
de divisdo da area do molde

P Pl ) 25/550 | ¢ o B g @ O
Fonte: elaborado pela autora.

Observamos uma mudanga do método utilizado para integralizar o molde usando
quadrados, para uma nova aproximacdo de integralidade do molde utilizando triangulos,
retangulos e trapézios®*°. De acordo com a Figura 76, a alteracdo do método que implicou na
reconstrugdo das escolhas semidticas a partir da recontextualizagdo do preenchimento do molde
em simulacdo prévia implicou em uma nova significagdo no discurso quanto a estimativa do
calculo da simulacdo da area estudada, sendo aparentemente e visualmente interessante, mas
que fragiliza em alguma medida o calculo de obtencdo da area estipulada por utilizar lados de

139Este método ndo significa ser melhor do que aquele anteriormente utilizado para os quadrados, provavelmente
0 mesmo deve deixar de fora areas pequenas no molde, mas que em escala real séo significativas.
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poligonos regulares como contornos dos lados dos poligonos irregulares, tornando-a uma
estimativa mais distante (menos precisa) do valor da sua real da &rea.

Figura 76 — Exibicdo de que as areas dos poligonos regulares ndo contornam com precisdo 0s
contornos da area em estudo

Recontextualizagao implicou ressemiotiza¢ao
Fonte: elaborado pela autora.

Na Figura 76, surge uma planta com os poligonos “conhecidos” e suas respectivas areas,
maximizando-o0s para obter uma quantidade menor de poligonos de maior area, a fim de
integralizar a area devastada em cada uma das cotas em estudo (770 e 780). E evidente, ao
analisar essas areas com contornos ndo regulares, que a area coberta dentro dessa
recontextualizagdo manifestada na ressemiotizacio*°, exibida na Figura 76, ndo integraliza a
area em estudo com relacdo ao método utilizando quadrados. Todavia, em algumas instancias,
por exemplo, a pedagogica, constitui-se um bom exercicio de aproximacédo da realidade para a
educacao fundamental, ou seja, uma simulacdo do processo de integralizacéo de area e volume.

Observamos que o discurso matematico abordado nesta sequéncia traz parte da solugao
da questdo (item) anunciada na segunda sequéncia, apresentando as seguintes componentes:
tabela, planta, explicagdes do processo de obtencdo da area e do calculo do volume e uma
estimativa do volume da lama. Mas o que difere o discurso matematico do video para o discurso
do livro de matematica, apostilas, videoaulas como tipos de texto que o envolve? Nesse género
do discurso matematico, observamos a simulacdo de um fendmeno real no contexto da sala de
aula, com imagens reais em movimento e imagens como um minigénero em potencial para a
aprendizagem e comunicacao de ideias matematicas e isso, o livro de matematica ndo pode
trazer num potencial de significacdo que uma midia de alto poder semiotico (RIBEIRO, 2016)

como video pode atingir na construgdo de sentidos.

140 Esse efeito € explicitado no &mbito do estrato da exibicio e trazidos no discurso com o recurso textual.
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Momento V: Responsabilidade Intelectual e social na promocéo da justi¢a social (Duragéo
de 68”)

Este momento se desenvolve do intervalo (4°42”— 5’50"") com duracédo de 68 segundos,
numa sequéncia editada em trés cenérios distintos:

1. o primeiro inscreve-se num angulo fechado de fundo escuro com foco na personagem;

2. outro, na sala de aula com zoom mais aberto indica que as acGes tomadas foram
provenientes de posicionamentos coletivos oriundos da discussdo em sala. O tempo (20”
0 que corresponde a aproximadamente 20% da sequéncia) atribuido a essa informacéo na
tela aponta o nivel de relevancia do que esta sendo abordado.

3. e outro composto com fundo com uma imagem fixa da lama, em que uma personagem
descreve por meio de um quadro sobreposto nessa imagem, o processo de obtencdo do
custo da retirada dos rejeitos da lama. O frame de custos exibido no Quadro 21 sobre a
lama ratifica que a operagéo tem relacédo direta entre si.

Quadro 21 — Transcri¢do da sequéncia 5

FRAME IMAGEM LINGUAGEM MODO FALA

(4°427-5°50”) VISUAL/
Tiro proximo Com os dados do nosso trabalho esperamos ajudar 0s
Nivel dos olhos moradores de Brumadinho, mas como?
Mais zoom
Tiro proximo Reivindicar das autoridades estratégias para uma
Nivel dos olhos recuperacdo ambiental
Mais zoom
Tiro proximo Para ter uma recuperagdo ambiental precisamos de
Nivel dos olhos retirar a lama de 1a! Por exemplo, colocar numa pilha
Mais zoom de rejeito.
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Tomada com | Para estimar o custo para retirar essa lama, fizemos
quadro fixo. assim: supomos que conseguimos um local para
Volume tota de rejeito (m3) 5330000 H Avi H P :
mdwmmhmmmmmm]m s - T|r(_) préximo armazenar  a pilha  de _I’eAJEIt_O situada
. o) vt aregenenoetangor) 300 7= SV ETERRoTel g aproximadamente a 10 km de distancia. Orgamos
s Distancia (km) percorrida pelo caminhao (dae volts) 20
S Qariate detoneads uebenenum i 3) uma empresa de transporte e ela cobra R$ 3,00 por

Tonelada por quildémetros percorrido pelo caminhéo.
os caminhdes utilizados transportam 30 toneladas.

o Valortotal docusto RS 959,400

(U

Tiro médio Esse valor chegou a quase 1 bilhdo de reais.
Nivel dos olhos
Com menos zoom

Tiro proximo Seré que as autoridades vao fazer isso?
Nivel dos olhos
menos zoom

Tiro médio Mar de lama nunca mais!
Nivel dos olhos
/ Mais zoom
it |
rru@vd Firne
0N GANTET

oBm 8 3050

Fonte: elaborado pela autora.

Em todas as cenas exibidas no Quadro 21, o angulo da cdmera no nivel dos olhos mira
0 espectador em interacdo, envolvendo-o numa agdo responsiva: “Reivindicar das autoridades
estratégias para uma recuperacdo ambiental” e dessa forma ajudar os moradores de
Brumadinho. Isso se deve porque a narrativa cria uma resposta que pode contribuir com
reflexdes sobre as demandas da crise gerada em Brumadinho com o rompimento da barragem,
dando indicios de responsabilidade com as futuras geracdes e com a sustentabilidade ambiental.

O discurso do video “Mar de Lama” demostra como a aprendizagem de saberes se
relaciona com a realidade. Os estudantes e a professora se transformam ao responder a
codificagdo temética — Quanto de rejeito, proveniente da ruptura da barragem de mineracdo do
Corrego do Feijdo deveria ser retirado para comecar um trabalho de recuperagcdo ambiental?
Bem como, como podem mudar em relacdo ao estudo e a participacdo deles na sociedade.
Observe como se mobilizam de modo responsivo no trecho: Com os dados do nosso trabalho
esperamos ajudar os moradores de Brumadinho, mas como? Reivindicar das autoridades

estratégias para uma recuperacao ambiental.
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Vemos, também, a relacdo dos segmentos do discurso com as etapas do processo
investigativo do circulo da cultura de Freire (1991) no Quadro 22. Isso se deve porque 0S
estudantes, professores e comunidade escolar e seu entorno foram inseridos numa forma critica
de pensarem uma realidade do seu mundo, concerto e existencial: 0 maior desastre da regido
metropolitana de Belo horizonte, do estado de Minas Gerais e Brasil (ARBEX, 2022). Dessa
forma, a narrativa reconstroi o discurso midiatico, revivendo e, portanto, recriando através do

video, que transcende a sala de aula, a escola e 0 FVDEM.

Quadro 22 — Relacdo dos segmentos do discurso com as etapas do processo investigativo do
circulo da cultura

Momento 1 Problematizacdo da Realidade. 12 etapa do processo

Mobilizacéo de temas: investigativo

Abordagem critica da Matematica (nimeros tém contextos)

Contexto histdrico e social

Sustentabilidade econdmica e ambiental

Momento 2 e 3 | Codificacdo Temética (representacdo da situacdo problema) 2% etapa do processo

Multiplicidade de canais e cisdo da totalidade refletida a partir | investigativo

do estudo do relevo da area atingida através da analise de

programas de satélite da area comprometida pela lama e

obtencdo mapas topograficos, Maquete;

- Apreensdo da situacdo codificada e anlise critica da situagéo

refletida por meio da simulacéo do célculo para obtengdo da

area dita esquisita.

Momentos 4 e 5 | Reducdo de temas refletido pela obtencdo do célculo do | 3 etapa do processo

volume da lama da maquete e dos custos da operagcdo de | investigativo

retirada dos rejeitos.

Metamorfose: se torna um pesquisador social no processo de

mudanca, se assemelhando a um trabalhador social (FREIRE,

1979)

Consolidacdo e socializagdo de conhecimentos se deram pela

sistematizagdo do discurso no video para Festival.

Fonte: elaborado pela autora.

A andlise até aqui desenvolvida mostra que os estudantes e a professora utilizam
matematica para ressignifica-la em contexto social, alinhada inclusive utilizando a prépria

midia video para codificacdo da realidade.

6.6 Discussao e resultados

Sempre que 0s processos de opressdo Sd0 repostos e sempre que 0s oprimidos
aumentam, somos obrigados a repor o pensamento de Paulo Freire. Aprender a olhar
esses movimentos com o olhar de Paulo Freire. Sobretudo, sempre que os oprimidos
resistem a toda forma de opresséo, resistem por libertacdo, somos obrigados a tentar
entender com que pedagogias se libertam, humanizam-se (ARROYO, 2019, p. 3).
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Esta secdo tem como objetivo apresentar e discutir os resultados que respondem a
seguinte questdo: de que forma os videos do FVDEM que abordam questdes criticas de interesse
da Educacdo Matematica expressam matematica? Ressaltamos que essas formas sdo assentadas
nos discursos dos videos (texto digital multissemiético e multimodal) submetidos ao Festival,
especificamente no 3° e 42 edi¢bes, em que os produtores dos videos, estudantes, professor e,
em alguns momentos, a comunidade escolar, influenciados diretamente pelos seus contextos
socioculturais e politicos, dentre outros, matematizaram e mobilizaram, articularam e criaram
conhecimentos socialmente construidos de algum aspecto da realidade.

Segundo Skovsmose (2000, p. 37), matematizar ¢ acdo critica, e “[...] significa, em
principio, formular, criticar e desenvolver maneiras de entendimento. Nesse sentido, 0s
produtores dos videos em analise nesta tese direcionaram criticamente 0s seus discursos para a
realidade, trazendo e formulando questdes em contextos que lhes sdo concretos.

Este contexto pode ser cultural (préticas, valores e crencas de uma comunidade
compartilhadas historicamente em uma comunidade — macrocontexto) e de situagéo (a situagéo
na qual o video se insere — microcontexto) conforme defende Halliday (2017). Diante do
exposto, seja um ou outro, em alguma medida foram influenciados pelo momento sociopolitico
e historico vivenciado no Brasil, situado desde 2016, quando ocorreu o Golpe, com 0
afastamento da entéo presidente Dilma, democraticamente eleita, dando inicio a uma série de
atos refinados de opressao que resultaram na perda de direitos dos trabalhadores, no aumento
da pobreza extrema e no desemprego, dentre outros, tdo bem retratados por Arroyo (2019, p.
1):

Séo tempos de anulacdo politica das formas de resisténcia de classe dos oprimidos.
Séo tempos de jogar milhGes ao desemprego, a auséncia de direitos do trabalho, a falta
de um futuro previdenciario; tempos de concentracdo da renda e da terra em maos de
poucos e de aumento da miséria, da pobreza, dos sem-renda, dos sem-terra, dos sem-
teto, dos sem-trabalho.

Por outro lado, um outro vetor comecou a atuar e interferir no contexto sécio-politico
brasileiro e mundial, em fevereiro de 2020, com a presenca de um novo virus chamado SARS-
CoV-2, que alterou e aprofundou os processos de opressédo, 0 acesso de direito a saude, a renda
e aos sistemas de salde. Essa conjuntura provocou aumentos nos niveis de pobreza sem
precedentes nas ultimas décadas, tendo um forte impacto na desigualdade e no emprego,
afetando, assim, a equidade e a justica social entre os elementos que sedimentam a incluséo na

Educacao, especificamente, na Educacdo Matematica.
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Dessa forma, tendo em vista este cenario, tendéncias surgem diante de uma crise
(D’AMBROSIO; BORBA, 2010) e, nesse sentido, 0 uso e a producdo de video caracterizam,
entre outros fatos, a 52 fase das TD na Educacdo Matematica, que se acentuaram nas praticas
educativas da época do ensino remoto (BORBA; SOUTO; CANEDO JUNIOR, 2022).

Como analisamos semioticamente os videos no capitulo anterior, correlacionando de
alguma maneira ambos os contextos com o0s acontecimentos historicos vivenciados pela
populacéo brasileira, buscamos identificar como os produtores elaboraram seus textos digitais,
videos, numa cultura ampla da digitalidade, em que seus recursos semioticos séo criados e
elaborados e ressignificados, tendo em vista os processos de codificagéo da realidade, buscando
retrata-los a partir da sua visdo de mundo e de uma realidade. Sendo assim, a linguagem foi
tomada como um desafio a ser desvendado e nunca como um canal de transferéncia de dados,
ou seja, mais que uma expressao oral do conhecimento. Ela consiste em uma problematizacéo
que ilumina uma realidade e favorece a autocritica. Isso nos permite afirmar que os videos do
FVDEM, que trazem abordagens criticas, ndo sdo de carater meramente informativo.

Os videos, corpus desta pesquisa, indicam levar a uma espécie de codificacdo de um
problema que contribui para o telespectador descodifica-lo também. 1sso nos parece estar na
contramdo do ensino tradicional/bancario (FREIRE, 2003), haja vista que o movimento
expresso no video, que desperta, ilumina e dialoga com a realidade quando em estudo situado,
é extraordinariamente critico, como defendem Freire e Shor (2021, p. 73), em que

O educador libertador iluminara a realidade mesmo com aulas expositivas. A questao
é o contelido e o dinamismo da aula, a abordagem do objeto a ser conhecido. Elas re-
orientam os estudantes para a sociedade de forma critica? Estimulam seu pensamento
critico ou ndo? Como é possivel provocar a atencdo critica falando? Como
desenvolver um certo dinamismo no interior de sua fala? Como ter, dentro da fala, o
instrumento para desvendar a realidade, para deixar de torna-la obscura? [...]Vocé leva
sua fala como uma espécie de codificagdo de um problema, que agora serd
decodificado pelos alunos e por vocé. Isto é extraordinariamente critico.

Portanto, como o video pode ser visto como uma espécie de codificacdo de uma
realidade, os produtores constroem sentido ao discurso do “texto” digital, através dos recursos
semidticos usados para descodificacdo e codificacdo que emergem do seu contexto
sociocultural. Isso nos aponta para alguns principios estabelecidos na pedagogia freiriana
(FREIRE; 2003, 2020b): mobilizagdo dos conhecimentos prévios, o significado ndo é
autdbnomo, ele é constituido socialmente, com a presenca do outro.

Nessa via, entendemos que aquelas formas que trazem questdes criticas de interesse da

EM, sobre o olhar da EMC, numa interacdo de S-H-C-M, atendem as dimensdes, quais sejam
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epistemoldgicas, politicas, estéticas, tecnoldgica, transcendente e transformadora. No Quadro
23, consta como foi segmentado o discurso de cada video ora analisado e, a partir dai, buscamos

identificar essas dimensGes contempladas nos seus discursos.

Quadro 23 - Descri¢cdo dos segmentos/momentos dos videos analisados
Videos analisados Descricéo dos segmentos momentos do discurso
Video 1: A Torta diofantina Momento 1: A curiosidade investigativa é instalada
Momento2: Apropriacdo da curiosidade epistemologica
Momento 3: Apresentagdo do método - conhecimento epistemoldgico
Momento 4: Aplicagéo do conhecimento no contexto de situa¢éo

SCAN ME
Video 2: A Geometria das Momento 1: O despertar do senso critico
Abelhas Momento 2: Instrumentalizacdo do conhecimento
Eh&*—:ﬁlﬂ Momento 3: A Denlncia nas praticas sociais
I': s '-&:dﬁ Momento 4: A matematica em agdo no discurso
.’jo‘-.__'-_,. g-'ﬂ Momento 5: A agéo reflexiva como uma possibilidade de mudanca
bl 3 o
DBz ien
Video 3: MathNews Momento I: Funcéo Exponencial, disseminagéo de informacdes e

Coronavirus

Momento Il: A realidade compreendida com seriedade social
Momento I11: O conhecimento exponencial em acéo

Momento 1V: A denlncia: o caso da cidade de Duque de Caxias-RJ
Momento V: A conscientiza¢do resultante do dominio do objeto
Cognoscivel

Momento 1: Responsabilidade Coletiva sobre a realidade
Momento 2: Enunciacdo do contexto de situacao
Momento 3: Simulagdo da Codificacéo da realidade /aprendizagem
calcada na realidade envolvendo conhecimentos prévios e busca de
novos saberes
Momento 4: Matematica em a¢do- nimero no contexto
Momento 5: Responsabilidade Intelectual e social na promocéo da
justica social

Fonte: elaborado pela autora.

SCAN ME

6.6.1 A dimensdo epistemoldgica

A dimenséo epistemoldgica exige criticidade, exige a superacao da curiosidade ingénua
para uma curiosidade epistemoldgica (FREIRE, 2003). Essa curiosidade é construida pelo
exercicio critico da capacidade de saber e fazer expressa na narrativa dos videos. “Todo fazer ¢
conhecer, todo conhecer ¢é fazer” (MATURANA; VARELA, 1990, p. 21). Essa compreenséo
vai ao encontro da dialética saber/fazer matematico de D’ Ambrosio (2019) que destaca aqueles

saberes gue estdo subentendidos nas praticas cotidianas, impulsionados pela via da curiosidade,
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numa perspectiva freiriana, com vistas a uma mudanca de pensamento quanto a validade deles.

A esse respeito, Freire (2003) discorre:

Historico-sdcio-culturais, mulheres e homens nos tornamos seres em quem a
curiosidade, ultrapassando os limites que lhe sdo peculiares no dominio vital, se torna
fundante da producéo do conhecimento. Mais ainda, a curiosidade € ja conhecimento.
Como a linguagem que anima a curiosidade e com ela se anima, € também
conhecimento e ndo sé expressao dele (FREIRE, 2003, p. 55).

Nesse sentido, o produto das escolhas dos estudantes se mostra curiosamente
evidenciado quando retratam uma realidade a partir de um ciclo de saber/fazer/expressar e
comunicar incorporado ao conhecimento matematico e/ou cientifico. Isso foi passivel de
observacdo em todos os videos do corpus analitico desta tese.

No video “A Torta Diofantina”, estudantes de licenciatura em Matematica, escolheram
olhar para uma determinada realidade e encontraram nela aspectos que demandavam
correlagdes com o conhecimento matematico trabalhado nos seus processos formativos. Isso
exigiu deles a observacdo minuciosa de uma realidade para fixar um problema que poderia
surgir em situacdo cotidiana ou até mesmo nas préticas da industria de alimentos. Essa agdo
exigiu deles reconhecimento da sua experiéncia social, estabelecendo aproximacGes com 0s
seus saberes curriculares fundamentais.

Isso tem relacdo com o ciclo gnosioldgico proposto por Freire e Shor (2021).
Defendemos que o video atende ao ciclo do conhecimento existente para obtencdo do célculo
de uma equacdo diofantina, ao trazer indicios de producdo de conhecimento que de modo
efetivo obtém com precisdo a solucdo da situacdo problema apresentada no video. S&o
mobilizados os conhecimentos existentes como foi explicitado e um conhecimento novo de
como obter um tipo de produto alimenticio com caracteristica x de cacau, quando se tem em
maos, outros produtos com caracteristicas a e b distintas daquela de cacau. O conhecimento
obtido extrapola as estruturas matematicas e estimula um ambiente interdisciplinar em que
diversos conhecimentos s&o reunidos. Isso € percebido em diversas situa¢des em que a obtencao
de produto ou objeto dependa da particdo exata de outros encontrados. Por isso, atende ao ciclo
de conhecimento defendido por Freire e Shor (2021, p. 23).

Em articulagdo do pensamento anteriormente exposto, entendemos que 0 processo de
codificagdo por meio de uma equacdo diofantina € critico porque ndo é algo automatico
resultante somente de uma articulacdo de variaveis matematicas em uma realidade, mas advem
de uma escolha através de uma modelagem que de forma metodologicamente rigorosa mobiliza

alguns teoremas abstratos da Teoria dos nimeros (fazer) que envolve o objeto cognoscivel
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(fazer o bolo com os ingredientes desejados) e os aplica na obtencdo de um dado que soluciona
de forma bem definida, um problema advindo da curiosidade deles e dos seus interesses, o que
torna o discurso criado criticamente curioso, sobretudo, porque pode dar significacdo do
significado das ED, caracteristica de uma comunicagdo que se faz criticamente, como defende
Freire (2020b). Dai, a relevancia de conversar com 0s conhecimentos historicamente
construidos na proposicao de novos saberes.

O Simbolismo matematico foi um recurso expressivo no discurso deste video, devido a
resolucdo de problemas pautados no uso do Algoritmo de Euclides/Teorema de
Bézout/Teorema de Gauss. Tendemos a achar que o video ndo atende a dimensdes criticas por
trazer métodos abstratos aplicados na matematica pura, ainda que faga uma modelagem numa
situacdo da semirrealidade que pode ter aplicacdo real na industria de alimentos. Grande e
Scucuglia (2021, p. 31) relacionam 4 aspectos fundamentais da notagdo matematica: “precisdo
e concisdo na expressdo do problema: eliminacdo da ambiguidade e economia de pensamento,
respectivamente; possibilidade de extensdo de uma teoria; Heuristica: Solugédo de problemas; e
explicitacdo de estruturas.

Com base nesses autores, 0 simbolismo matematico ndo desempenha apenas um papel
auxiliar, mas estabelece uma acdo critica (de exatiddo) na matematizacdo do problema, que
demanda aprofundamento teérico, bem como explicitacdo das estruturas envolvidas. 1sso nos
parece presente no video em tela ao reconhecer o conhecimento resultante das suas
aprendizagens, significado no ato de obter uma particdo inteira, para obtencdo do chocolate de
80% de cacau. Isso revela subjetividade no processo de producdo de conhecimento que favorece
a percepc¢do dos sujeitos envolvidos na tomada de decisdo. Portanto, o video € critico, por
contemplar a escolha de comprar com seguranga de que a estratégia de resolucdo do problema
pautada no conhecimento epistemologico seria bem definida e efetiva.

Noutra linha, estudantes de Biologia, ao falarem sobre a geometria das abelhas, tracaram
a sua forma de dizer, num enredo que envolve curiosidade e interdisciplinaridade articulando
aspectos biologicos, histdricos, geopoliticos e ambientais. Eles lutam contra um certo tipo de
ocultamento, denunciando um governo que destréi o meio ambiente, retira investimentos da
Educacdo e é corrupto, rechacando ainda, formas de discriminagdo que conota nesta postura
uma inquietacdo indagadora que exige luz sobre a realidade, “como inclinagdo ao desvelamento
de algo, como pergunta verbalizada ou ndo, como procura de esclarecimento, como sinal de
atencédo que sugere alerta, faz parte do processo integrante do fenomeno vital” (FREIRE, 2003,
p. 32). Portanto, seus produtores codificam as situac@es definindo objetos a partir de dominios

culturais e académicos. Este movimento do discurso aparentemente ingénuo, com foco
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narrativo “abelhas ndo sdo coisas” tem viés de criticidade que ndo se desenvolve
automaticamente, mas € construido no discurso que se pauta no “desenvolvimento da
curiosidade critica, insatisfeita e indocil” (FREIRE, 2003, p. 32).

Ainda nessa linha, o discurso do video MathNews atende dimensdes epistemoldgicas,
porque estudantes do curso de Manutencédo e Suporte em Informatica, da modalidade Educacéo
de Jovens e Adultos (EJA), envolvem curiosidade epistemoldgica ao reconhecerem a
importancia do dominio do conceito/conhecimento existente para compreensdo da realidade,
inclusive consideram que o uso do conhecimento pode favorecer a conscientizacdo. Assim,
denotam no trecho (0°4” — 2°10”) que para mudar € preciso conhecer mais sobre o objeto
matematico para diante de suas razdes de ser, compreender o ciclo de conhecimento dos objetos
(processo de crescimento do Virus Covid 19 e das Fake News) no enfretamento da falta de
informacao.

Esse posicionamento encontra-se coerente com a seguinte explanacéo de Freire (2003,
p. 39): “quanto mais me assumo como estou sendo e percebo as razdes de ser de porque estou
sendo assim, mais me torno capaz de mudar, de promover-me, no caso, do estado de curiosidade
ingénua para o de curiosidade epistemoldgica”. Portanto, no discurso dos produtores do video,
verificamos indicios de que é necessario levantar conhecimentos socialmente adquiridos para
conscientizacao da capacidade de proliferacdo de um virus e Fake News e dos seus impactos na
sociedade, e isto demanda conhecimento epistemol6égico da funcdo exponencial e seu
comportamento. O discurso do video conota que 0 senso comum marcava a compreensao dos
sujeitos sociais durante 0 momento pandémico na localidade em estudo, por isso era preciso
confrontar as situagdes-limite vivenciadas com conhecimento existente para favorecer a
conscientizagdo com vistas a uma mudanga social (isolamento social).

Ja 0 video “Mar de Lama” aborda um estudo relacionado ao rompimento da barragem
de Brumadinho que envolve conhecimentos prévios dos estudantes e o desenvolvimento de
novos saberes ao buscar obter o volume da lama, com o intuito de fazer uma estimativa de
gastos para sua retirada. Tal acdo visa promover reflexdes que favorecam mudancas naquele
contexto de destruicdo gerado pela lama. Para dar conta do proposto, foram mobilizados
conceitos matematicos, geograficos, nogdes de fungbes econdémicas como custo da retirada da
lama, dentre outras coisas.

Esses saberes estruturados foram trazidos no bojo das discussdes, entrelagados, numa
linguagem com as devidas adequac0es abstratas que eles puderam assimilar. Desse modo, esses

discentes tiveram a oportunidade de saber pensar certo e pensar certo para fazer. Estas conexdes
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entre saber, fazer e pensar se expressam num projeto de modelagem!*! (BORBA,;
MALHEIROS, 2007; MALHEIROS, 2008; 2012) rigoroso de busca epistemoldgica a fazer a
aproximacao do célculo de area de uma figura irregular e, por conseguinte, do volume da lama,
provida de uma pratica libertadora que tem consisténcia e coeréncia tedrica. Esse movimento
de aproximacdo é fundamental para a curiosidade epistemologica. Vejamos Freire (2003; p.
78):

Essa rigorosidade metddica é que faz a passagem do conhecimento do senso comum
para o do conhecimento cientifico. Ndo é o conhecimento cientifico que é rigoroso. A
rigorosidade se acha no método de aproximacdo do objeto. A rigorosidade nos
possibilita maior ou menor exatiddo no conhecimento produzido ou no achado de
nossa busca epistemologica.

Nesse sentido, seja qual for o video analisado, a rigorosidade se acha na estratégia de
aproximacdo do objeto matematico, numa perspectiva metddica que ndo se esgota na
abordagem de um contetido, mas exige disciplina e permanente vigilancia com o pensar certo,

que também envolve posicionamento politico.

6.6.2 A dimenséo politica

A dimensdo politica dos videos observada nos seus discursos se caracteriza por ser um
espago para divergir, para expressar “radicalismo”. Seus produtores se mostram atentos a
realidade, sdo responsaveis e comprometidos com uma mudanca social ao trazer um estudo
situado que “apresenta os objetos sociais como desafios aos dados de nossas vidas” (FREIRE;
SHOR, 2021, p. 180).

A relagdo entre desafios aos dados das suas vidas e a desinformagdo massiva na
sociedade, por exemplo, sdo crencas que se sobrepdem, muitas vezes, nas redes sociais em

relacdo as verdades dos fatos em si. Para Bakhtin (2010, p. 46),

ndo pode entrar no dominio da ideologia, tomar forma e ai deitar raizes sendo aquilo
que adquiriu um valor social. E por isso que todos os indices de valor com
caracteristicas ideoldgicas, ainda que realizados pela voz dos individuos (por
exemplo, na palavra) ou, de modo mais geral, por um organismo individual,
constituem indices sociais de valor, com pretensdes ao consenso social, e apenas em
nome deste consenso é que eles se exteriorizam no material ideologico.

4alunos partem de uma questdo de interesse deles, valendo-se da Matematica para investiga-lo ou
resolvé-lo, de modo que o professor se torna o orientador ao longo de todo o processo.
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Este movimento ambiguo em que os individuos atribuem um valor social as redes
sociais para acessar reportagens como forma de obter informagdes e conhecimento, é
demonstrado no trecho (0°00” — 0°21”) que compde o0 segmento/momento “A realidade
compreendida com seriedade social”. Esse segmento revela a personagem buscando o “ato de
conhecer” como forma de enfretamento, mostra um tipo de radicalizagdo, como defende Freire
(2003), que exige apreensdo da realidade e exercicio da curiosidade epistemologica, porque:
“Quanto mais me torno rigoroso na minha pratica de conhecer tanto mais, porque critico,
respeito devo guardar pelo saber ingénuo a ser superado pelo saber produzido pelo exercicio da
curiosidade epistemologica” (FREIRE, 2003, p. 64).

Por outro lado, o discurso utilizado pelos produtores dos videos, criadores de
significado, parece combater ou faz oposicao a ideologias que se preocupam com a preservacao
da ordem estabelecida, bem retratado nos videos “A Geometria das Abelhas™ e “Mar de Lama”.

Os produtores dos videos expressam atraves da conscientizacdo que ela “ndo ¢é apenas
conhecimento ou reconhecimento, mas opg¢ao, decisdo, compromisso” (FREIRE, 20203, p. 5)
e, portanto, um ato politico, conforme se mostra no video MathNews, quando da busca da
personagem pela definicao da funcdo exponencial e do seu comportamento para se compreender
0 padrdo de contagio do virus Covid 19, com vistas a conscientizar pessoas sobre a necessidade
de isolamento social e, dessa forma, conter o crescimento do contagio. Assim, a conscientizagdo
é “um dos caminhos para a posta em préatica da curiosidade epistemoldgica” (FREIRE, 2003,
p. 54).

Por consequéncia da escolha pelo “pensar certo”, epistemologicamente curioso,
observada no discurso do video “A Torta Diofantina”, a dimensao politica também €, entdo,

contemplada nesse movimento. Isso porque,

Tradicionalmente, contetidos com que estamos familiarizados sdo estudados de modo
obscuro ou abstrato, ou, entdo, o conteldo académico é apresentado num discurso sem
qualquer relacdo com a realidade. De uma forma ou de outra, o curriculo ndo esta
situado dentro do pensamento e da linguagem dos alunos. As tensdes transformadoras
surgem se o0 estudo estd situado dentro da subjetividade dos alunos, de modo a
distanciar os alunos daquela subjetividade, no sentido de uma reflexdo mais avancada
(FREIRE; SHOR, 2021, p. 179-180).

No video “A Geometria das Abelhas”, a paz ambiental é relacionada a matematica como
parte constituinte do discurso para a promog¢éo da paz com a natureza. 1sso, para nés, traduz a
esséncia de um discurso politico. Para D’ Ambrosio (2005), é possivel uma Educacéo para a Paz

em todas as suas dimensdes, em particular uma EM para Paz.
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As dimensdes multiplas da paz, isto €, paz interior, paz social, paz ambiental e paz
militar, que devem ser os objetivos primeiros de qualquer sistema educacional, é a
Unica justificativa de qualquer esforco para o avanco cientifico e tecnoldgico, e
deveria ser o substrato de todo discurso politico. A Matematica tem grande
responsabilidade nos esforcos para se atingir o ideal de uma educacéo para a paz, em
todas as suas dimensdes. Esse deve ser 0 sonho do ser humano (D’ AMBROSIO, 2005,
p. 106).

Noutra linha de pensamento, quando estudantes do 6° ano afirmam que a tragédia em
Brumadinho, em Minas Gerais, nao foi um acidente, eles se colocam numa disputa politica. E
usam o espaco do Festival, as suas redes sociais, para expressarem um radicalismo numa
abrangéncia sem territorios definidos, que se mistura com um certo inconformismo com o
tratamento dado pelos politicos e as instituicdes reguladoras com a empresa responsavel pelo
rompimento da barragem. Entram, dessa forma, numa luta explicita como uma espécie de
libertacdo e, consequentemente, ddo indicios de estarem a favor de quem e contra quem esta
direcionado o discurso do video “Mar de Lama”. Ao passo que comunicam a favor e contra
algumas coisas que permeiam o maior desastre humanitario do Brasil (ARBEX, 2022).

Essa “coisa” nos parece ser um projeto politico de governo, um perfil politico de
sociedade descomprometida com suas gentes e com seus espagos socioambientais. Com isso, €
evidente uma a¢do no discurso do video como “[...] uma atividade social em favor da liberdade
e contra dominacgdo, como acdo cultural dentro ou fora da sala de aula, onde o status quo é
contestado, onde o obscuro do curriculo oficial e da cultura de massa é penetrado pelo estudo
iluminador” (FREIRE; SHOR, 2021, p. 167).

De igual modo, estudantes de Biologia também fazem oposi¢ao a este projeto politico de
governo no seu video “A Geometria das Abelhas”, entrando nessa luta num radicalismo quando
denunciam nas préticas sociais: o desmatamento das florestas brasileiras, corrupcdo de um
governo fascista, corte de verbas na Salude e na Educacao, etc.

Um outro movimento politico € observado no video MathNews, ao reconhecer na pratica
do didlogo um modo de, por meio do conhecimento existe — epistemoldgico — crescimento
exponencial do contagio —, conscientizar pessoas quanto ao isolamento e combate a Fake News.
Isso ndo reflete uma simples crenga, mas aponta para um processo de desburocratizagdo da
mente (FREIRE, 2003), que permite no discurso reconhecer a relevancia do cultivo da
curiosidade epistemoldgica na formacao dos sujeitos como parte do mundo de conhecimentos.
Assim, também faz oposicéo as Fake News que se constituem “[...] conteudos/fatos deturpados
ou mentiras escancaradas, produzidos por interessados em disseminar informac6es enganando
ou influenciando a opinido publica” (CARINHATO, 2019, p. 20).
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Essa acdo iluminadora num video indica, em alguma medida, uma espécie de
manipulacdo politica desvelada nos videos Mar de Lama (tratar o rompimento da barragem
como acidente ndo como uma tragedia anunciada reduzindo as penalidades impostas a empresa
responsavel!), A Geometria das abelhas (uso de laranjas em manobras financeiras pelo

presidente Bolsonaro!) e MathNews (Fake News!). Com isso,

Através da manipulacéo, as elites dominadoras vao tentando conformar as massas
populares a seus objetivos. E, quanto mais imaturas, politicamente, estejam elas
(rurais ou urbanas) tanto mais facilmente e deixam manipular pelas elites dominadoras
que ndo podem querer que se esgote seu poder (FREIRE; SHOR, 2021, p. 198).

Existe uma a¢do implicita que trabalha contra o processo de burocratizacdo da mente
(FREIRE, 2003; 2021) naqueles videos, a qual se opde a algumas formas de manipulacéo, tdo
presentes nas praticas tradicionais/bancarias de ensinar que vao ao encontro do engessamento
do ser e da naturalizacdo das desigualdades sociais, criticadas nas cenas/sequéncias daqueles
videos. Expressfes dos tipos:

Video “Mar de Lama” — N&o vamos nos calar (00°18” —00°21”);

Video “A Geometria das Abelhas” — Insetos ndo sdo coisas sdo seres vivos...! (00°17” -
00°19™);

Video “MathNews” — Ainda que a gente tenha que se cuidar pela gente temos que se cuidar
pelos outros também! (00°48” — 00°52”), mostram um tipo de engajamento com o outro de
modo a iluminar a realidade dos proprios estudantes envolvidos na producdo do video, da sua

comunidade e dos espectadores das redes sociais, numa acao coletiva. Isso porque

engajar-se num processo permanente de iluminagéo da realidade com os alunos, lutar
contra a falta de nitidez e o ocultamento da realidade, tém algo a ver com evitar de
cair no cinismo. Esse é um risco que nés, educadores, correis, na medida em que
trabalhamos, trabalhamos, trabalhamos e frequentemente ndo vemos resultados.
Muitas vezes, podemos perder as esperancas. Em tais momentos, ndo ha solucéo e
podemos até nos burocratizar mentalmente, perder a criatividade, arranjar desculpas,
tornar-nos mecanizados — isso € a burocratizagdo da mente, uma espécie de fatalismo
(FREIRE; SHOR, 2021, p. 89).

Desse modo, os criadores do video produzem discurso que tendem uma dimenséo
politica como um ato de conhecimento, como um ato de luta, cujos recursos modelam
significados que expressam a necessidade de transformacdo social local e da sociedade e se

mostram comprometidos esteticamente com isso.

6.6.3 A dimenséo estética
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“A ruptura criativa da Educacdo passiva € um momento tdo estético quanto politico,
porque exige que os alunos ‘re-percebam’ sua compreensdo anterior e que, junto com o
professor pratiqguem novas percepgdes como aprendizes criativos” (FREIRE; SHOR, 2021, p.
198).

Vimos, em andlise anterior, que o discurso se delineia a partir dos momentos da prética
social de um grupo ou de grupos de individuos da sociedade que sdo escolhidos pelos
produtores nos quais estdo eles inseridos, trazendo “pedacos”4? de uma realidade. Ou seja, 0
video “Mar de Lama” traz 0 rompimento de barragem numa regido em que os produtores estao
localizados — regido metropolitana de Belo Horizonte; o video “A Geometria da Abelhas”,
focaliza os produtores imersos num sistema politico de governo corrupto que destréi 0 meio
ambiente; o video MathNews, tem seus produtores/narradores vivenciando a pandemia do
Covid 19 e encontraram-se imersos numa localidade que, por causa da desinformagéo (Fake
News), ndo fez o isolamento social; e o video “A Torta Diofantina”, aborda estudantes do curso
de licenciatura em Matematica, 0s quais se veem numa realidade especifica, em um contexto
onde a matematica encontra-se em acao, ou seja, faz-se na realidade e se torna parte dela
(SKOVSMOSE, 2007) para o uso de uma estratégia bem definida para obter um determinado
produto.

Nesse sentido, 0s momentos que segmentam o discurso de cada video analisado vém
impregnados de valores, 0s quais se mostram éticos, responsaveis, democraticos, diretivos e
reflexivos.

A responsabilidade diretiva no discurso do video imprime na narrativa uma pedagogia
que exige objetivos, um ponto de vista, um sonho ou outro. Isso significa que os produtores ndo
podem ser neutros no processo comunicativo, como dizia Ira Shor ao conversar com Paulo
Freire (2021, p. 262): “A responsabilidade diretiva em nossa pedagogia, e em qualquer outra,
exige que o professor tenha objetivos e um ponto de vista, um sonho ou outro, o que significa
que ele ndo pode ser neutro no processo”.

Existe um aspecto importante do video quanto ser reflexivo. Observamos em todos 0s
videos que eles traduzem, em alguma medida, um reflexo das ideias que os proprios produtores
compartilham. Os personagens, os produtores, 0s estudantes e 0s professores suscitam nos seus
discursos acdes de linguagem que ndo apenas se baseiam nos objetos de conhecimentos da

instituicdo educativa a qual pertencem, mas emergem de um processo reflexivo, pois se veem

142 O sentido desta palavra ndo tem relagdo com fragmentagdo, mas com o modus operandi do seu territério, do
seu lugar de fala.
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no lugar do outro, especificamente nos videos quando ancoram valores morais associados a seu
ato comunicativo no FVDEM, quais sejam, respeito, solidariedade e cooperagéo. Isso quer dizer
que as linguagens que emergem na criacdo de significados a partir dos recursos semioticos
podem servir como instrumento para eles refletirem sobre suas formas de ser e estar no mundo,
ao mesmo tempo em que as utilizam como objeto de acGes reflexivas, éticas, democraticas e
diretivas no universo do Outro.

E nesse sentido que o discurso carrega uma dimensdo estética. Diferentemente dos
programas padronizados seguidos por alguns professores nas suas aulas presenciais, estudantes
e professores ao fazer um video reinventam o conhecimento existente e se inserem no ciclo
vital defendido por D’ Ambrosio (2020), levantando questfes relativas a sobrevivéncia e a
transcendéncia. Isso pode ser percebido, no video “A geometria das abelhas”, no qual
licenciandos de Biologia codificam sua propria experiéncia vivida, individual e coletiva, como
produto da cultura para comunicar sobre a estrutura geométrica das “casas” das abelhas no
FVDEM.

Por conseguinte, tornam-se, dessa forma, criadores de significados em um contexto num
formato de texto digital multimodal e enquanto criadores constroem sua prépria palavra e,
portanto, sdo aprendizes, devido ao fato de codificarem e descodificarem recursos no processo
comunicativo em meio & leitura de mundo.

Essa acdo comunicativa levanta uma interrogacdo: Qual o ponto de vista (politico e
estético) define o objeto comunicado? Na visdo freiriana, naquele em que se alcancam o0s
objetivos da transformacdo, ou seja, implica em atos dialégicos impregnados de
responsabilidade, direcionamento, determinacéo, disciplina e objetivos.

Isso pode ser vislumbrado na Quadro 20 que descreve os segmentos/momentos dos
videos analisados, cujas caracteriza¢cbes demonstram um conhecimento matematico dirigido e
uma responsividade dos autores do discurso, que dirige o telespectador frente as situacdes-
limites que enfrentam com vistas a iluminar o objeto numa compreensdo critica de uma
realidade. “E a ‘leitura do mundo’ exatamente a que vai possibilitando a decifracio cada vez
mais critica da ou das ‘situacdes-limite’, mais além das quais se acha o ‘inédito viavel” .
(FREIRE, 1992, p. 55).

Portanto, numa acdo criativa (e semidtica) para significar e fazer significado, 0s
produtores de video recodificam os conhecimentos matematicos nos discursos, a partir do
conhecimento pautado no senso comum, como um inédito viavel imediato e possivel de
sobrevivéncia e transcendéncia. No caso do video “A Geometria das Abelhas”, a casa de

alvenaria geminada para se referir aos alvéolos — que n&o séo os pulmonares onde acontecem
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as trocas de oxigénios, mas sé@o as estruturas hexagonais geminadas que garantem, de igual
modo, a sobrevivéncia da espécie guardando o mel, a larva e os ovos — chegando ao
conhecimento existente sobre primas, estruturas tridimensionais, que caracterizam os alvéolos,
“casa das abelhas”. Esses processos constituem-se codificagdes viaveis na constituicdo do
movimento de apreensdo das estruturas geométricas para compreender as abelhas como seres
de criacdo e de transformacdo e, portanto, seres vivos que numa acdo social, coletiva e
transcendente, exercem funcao no ambiente habitado por outros seres vivos, inclusive o proprio
homem.

Dai, os temas sociais como esse comentado passam a ser temas dos estudantes nesses
videos que trazem abordagens criticas. Assim, eles, na posicéo de produtores dos videos, estdo
num processo de comunicacgdo dialdgica assincrona, critica, mas que se estabelece na interacéo
da relacdo homem + (mais) midias, um potencial de criatividade e ruptura da visdo de ensino
centrada no eu, que inclui as coisas (virus, midias, lares, artefatos, etc.) no coletivo para
construcdo de conhecimento (BORBA, 2021) numa visdo holistica, como entende D’ Ambrosio
(2005).

Quando o discurso do video se mostra democratico e progressivo, ja se faz um ato
estético. A boniteza das narrativas em Freire (2003) abarca respeito, esperanca, valorizagéo,
alegria, solidariedade, decéncia e ética. Com efeito, “quando vivemos a autenticidade exigida
pela pratica de ensinar-aprender, participamos de uma experiéncia total, diretiva, ideoldgica,
gnosiologica, pedagdgica, estética e ética, em que a boniteza deve achar-se de méos dadas com
a decéncia e a seriedade” (FREIRE, 2003, p. 24).

Pontuamos que para a pesquisadora autora do presente estudo, a experiéncia estética
vem carregada de um compromisso ético com o outro e com todas outras formas de vidas em
todas as suas dimens@es. Essa agdo ¢ observada no video “A geometria das Abelhas”, por
exemplo, que coloca a natureza como um ser vivo sobre o qual o ser humano depende, mas que

também a destrdi. Nesse sentido,

Mulheres e homens, seres histérico-sociais, nos tornamos capazes de comparar, de
valorar, de intervir, de escolher, de decidir, de romper, por tudo isso, nos fizemos seres
éticos. SO somos porque estamos sendo. Estar sendo é a condicdo, entre nos, para ser.
Néo € possivel pensar os seres humanos longe, sequer, da ética, quanto mais fora dela.
Estar longe ou pior, fora da ética, entre nés, mulheres e homens é uma transgressao.
E por isso que transformar a experiéncia em puro treinamento técnico é amesquinhar
0 que ha de fundamentalmente humano no exercicio educativo: o seu carater
formador. Se se respeita a natureza do ser humano, o ensino dos conteildos ndo pode
dar-se alheio a formagdo moral do educando. Educar é substantivamente formar
(FREIRE, 2003, p. 32).
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Para este trabalho de tese, a dimensdo estética do discurso dos videos, para além de uma
experiéncia artistica que traz contribuicdes significativas para aprendizagem matematica
inclusive a partir do erro, do humor e da interdisciplinaridade (GIMENEZ, 2023), perpassa pela
acao de atuar e expressar de forma bela com uma postura politica, ética e rigorosamente
comprometida com o conhecimento e com todo ser vivo, seu habitat, em busca de ser mais.
Nessa via, ressaltamos a importancia do humor como meio para descortinar a luta de poder que
se concentra no intercadmbio da linguagem (FREIRE; SHOR, 2021).

Nesse sentido, a tese de Domingues (2020) traz visibilidade ao papel do humor
caracteristico dos videos do | FVDEM, enfatizando que a linguagem matematica presente nos
videos e nas narrativas dos participantes manifesta-se como algo flexivel, com certa
plasticidade e humor, contribuindo para a transformacéo da IPM, muitas vezes compreendida
como algo descontextualizado da realidade dos estudantes, complicado e obscuro.

Para Freire e Shor (2021), o humor é um ingrediente ao discurso dialdgico e, também,
desvela a realidade e um mecanismo para estimular a curiosidade critica nos alunos. Sem ele,

o discurso é chato, sem teatralidade e sem sentimento. Além disso,

O concreto da realidade é mais palpavel através do humor e do sentimento do que pela
estrutura mecanica do programa. O humor ajuda a tornar real 0 momento do
conhecimento, uma qualidade que pode reverter o roteiro artificial da escola. [...] Os
alunos tém que fazer humor também a partir de sua compreensdo do objeto que esta
sendo estudado. Levanto esta questdo por perceber que a sala de aula carente de
emocgdo sabota o projeto libertador. A sala de aula descolorida ndo satisfaz ao
professor nem ao aluno. O professor precisa também que uma certa consisténcia
emocional e de humor do curso mantenha seu moral (FREIRE; SHOR, 2021, p. 272-
273).

Nesse viés, o video “A Torta Diofantina” traz uma narrativa com recursos semioticos
como oralidade, movimentos de imagens, gestos, olhares, expressdes faciais, vicios de
linguagens nos quais o regionalismo, sotaques, formas de tratamento, etc., dos produtores.
Esses recursos sdo articulados e expressados com humor, visando trazer para o palco do
FVDEM em igualdade com os outros um discurso seguro e empoderado que desvendou todos
0s temas que tentou expor, que retrata a sua palavra a partir do que se constitui sua realidade
concreta. Isso vai ao encontro da compreensao freiriana de que o humor, por outro lado, indica
forte seguranca. O humor também desvenda a realidade com muita agudeza. Sobretudo, o

humor rompe com determinadas estruturas de poder. Vejamos:

Vocé concorda que as pessoas que brincam umas com as outras encontram uma forma
de se tornarem iguais? A maior parte das vezes, vocé se descontrai, na companhia de
seus iguais, e ndo com superiores ou subordinados. A luta pelo poder faz com que seja



269

dificil brincar ou se descontrair. Vocé esta sempre em guarda em relagéo aos que estéo
acima de vocé ou aos que estdo abaixo. Os de mesma posi¢cdo conseguem falar no
mesmo nivel e “baixar a guarda”, contar anedotas e rir juntos. Mas a chegada de um
superior acaba com a alegria, vocé se torna mais cauteloso, menos aberto. (FREIRE;
SHOR, 2021, p. 269).

Cabe ressaltar que no video “Mar de Lama” as relacbes dos educandos e educadora
foram norteadas por uma postura educativa critica em problemas fora do universo educacional
enquanto parceiros iguais (SKOVSMOSE, 2000). E € por isso que 0s personagens, estudantes,
se mostram empoderados, no entanto, devemos evitar 0 pensamento de que os iluminadores séo
eles, os estudantes do 6° ano.

Como dizia Paulo Freire ao conversar com lra Shor (2021, p. 89) sobre a Educacao
libertadora na sala de aula: “Creio que a Educacdo libertadora implica a iluminacdo da
realidade, mas os iluminadores sdo os dois agentes do processo, 0s educadores e os educandos
juntos”. Dai, na visdo desta pesquisadora, os iluminadores da realidade séo o coletivo que 0s
envolvem, quais sejam, os educadores, comunidade escolar, os educandos, as midias, 0s videos
— S-H-C-M. E dentro dessa perspectiva que o discurso dos videos é impregnado da dimenséo
tecnoldgica.

6.6.4 A dimenséo tecnoldgica

O discurso tecnoldgico do video digital é constituido pela acdo coletiva dos S-H-C-M,
como unidade de producdo de conhecimento inseparavel (BORBA; VILLARREAL, 2005),
mediada pela autoria compartilhada das midias com o ser homem que as produzem. “As
possibilidades visuais e experimentais de coletivos em que a tecnologia da informacéo € um
ator importante fornecem aos alunos meios para verificar as conjecturas que geram.”'43
(BORBA,; VILLARREAL, 2005, p. 135). Nesse sentido, os produtores dos videos puderam
deduzir e/ou fazer inferéncias sobre o objeto matematico articulado as temaéticas dos seus
interesses em estudo situado, descrevendo a parte da sua realidade, o concreto (FREIRE;
SHOR, 2021). Inclusive, produzindo texto — video do FVDEM — sobre e com outros textos
encontrados na atualidade.

A percepcdo e a dindmica cultural do discurso dos videos analisados s&o intensificadas,

gracas ao poder de acdo das midias em capturar aquela realidade que o produtor escolheu

143 The visual and experimental possibilities of collectives in which information technology is an important actor
provide the students with means to verify the conjectures they generate.
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mostrar, a fim de se construir significacdo das suas ideias matematicas. Isso possibilita pensar
na contribuicdo das tecnologias digitais, especificamente a internet e redes sociais para difuséo
de conhecimentos socialmente construidos em distintas comunidades, inclusive de convivéncia
cultural — entre produtores e telespectadores, possibilitando a unido ndo disjunta de varias
culturas localizadas em tempo e espago, conforme defende D’Ambrosio (2005). Inclusive,
possibilita a interacdo cultural em tempos e espacos distintos, 0 que quebra as barreiras
limitantes que o tempo e 0 espaco geram e separam pessoas, fatos e circunstancias.

No video “Mar de Lama”, os “pedacos” da realidade expressados nas cenas por
fotografias e videos reais (textos multimodais) do rompimento da barragem de Brumadinho
foram inseridos no discurso pela acdo das midias (BORBA, 2021; BORBA; SOUTO;
CANEDO JUNIOR, 2022). Além disso, a internet possibilitou o0 uso das imagens geradas por
satélite, o que favoreceu o acesso a regido tomada pela lama em tempo real, o que também
possibilitou a obtencdo de dados para construcdo da maquete e mapas topologicos.

O papel da internet é extraordinariamente singular porque ela reduziu a distancia fisica
entre a sala de aula, o local do rompimento da Barragem de Brumadinho e o local do
telespectador, conduzindo os envolvidos, dos seus espacos geograficos para a regido afetada
pela lama, em tempos diferentes, o que possibilitou apreenséo daquela realidade, permitindo
que os estudantes vivenciassem e comunicassem o desastre em tempo real. Isso, por sua vez,
contribuiu com o envolvimento e comprometimento com pessoas e 0 ambiente, expressando no
seu discurso, percepcdes sensoriais e estranhamentos através de cenas que retratavam aquela
situacdo (GIMENEZ, 2023) como se tivessem la no momento, ainda que ap6s rompimento da
Barragem.

Isso torna a internet, nesse processo, autora de conhecimento (SOUTO; BORBA, 2018)
e conhecimentos socialmente construidos de uma realidade, permitindo aos estudantes construir
novas ideias, recontextualizar situacGes e textos do passado recente e da atualidade, além de
visualizar realidades e tomar decisbes com e a partir delas, como se mostra no video em tela,
assim como, nos videos “A Geometria das Abelhas” e “MathNews”.

Os processos de simulagdo realizados pelo coletivo (humanos, lapis, papel, sala de aula,
satélite, internet) no video “Mar de Lama”, configuram uma consequéncia da acdo da internet
atrelada ao conhecimento matematico e geografico em acéo no discurso. Ademais, articulam
interdisciplinarmente o conceito de escala/proporcionalidade, permitindo criar uma
significacdo sobre o processo de integralidade de areas planas ndo regulares, bem como, efetuar

aproximagdes do volume da maquete versus volume da lama para, ao conhecer o tamanho do
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impacto da lama, proporem acdes para mudanca: cobrar dos politicos acbes em favor da
recuperacao ambiental.

Noutro vieis, os produtores do video “MathNews”, também produziram o video
ressemiotizando, numa perspectiva semioética social, outros textos multimodais como objetos
de ensino e de aprendizagem (RIBEIRO, 2016) na composi¢do do seu discurso: graficos,
graficos matematicos em movimento, infogréaficos, ilustragdes, desenhos, fotografias, imagens,

dentre outros presentes na contemporaneidade.

Quadro 24 - Frames de textos multimodais como parte do texto digital Mathtnews

Videos curtos sendo
rodados a0 mesmo Graficos em Imagens
tempo na cena Infografico movimentos em movimentos

Fonte: elaborado pela autora.

Essa escolha de insercdo de outros “textos” multimodais no texto/video, exemplificada
no Quadro 24, também ¢ observada no video “A Geometria das Abelhas”, em especifico, no
trecho cujo frame foi exibido na Figura 77, configurando um styleframe, um tipo de “texto”
digital que junta o conceito com os elementos visuais. O processo de edi¢do € essencial para a
sua modelacdo e sem essa tecnologia digital ndo seria possivel a ressemiotizacdo

(O’HALLORAN; TAN; WIGNELL, 2016) dos textos na formacao de um novo video/texto.
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Figura 77 — Frame do “texto” contendo imagens em movimento como parte do video A
geometria da Abelhas (0°46” - 0°49”)

Connect With 100k+ Visitors ® x
Showcase your products to visitors who are actively seeking food and health ing...
figlobal.com

P Pl o) o046/557

Fonte: capturado pela autora.

Em consequéncia disso e também dos seus aspectos cinematograficos e narrativos,
dizemos que os recursos semioticos utilizados para significar e fazer significados no discurso,
ndo trilharam caminhos de domesticacdo das midias (BORBA; PENTEADO, 2001), acédo
observada nas praticas de modelagem com videos digitais na pesquisa desenvolvida por Canedo
Junior (2021) e na comunicacdo de licenciandos em Matematica expressarem ideias
matematicas com “tons de domesticagdo”, como conclui Fontes (2019).

Na andlise desta tese, as midias, enquanto recursos semiéticos ou espacos, modelizam a
palavra/narrativa com elementos comunicacionais/textos multimodais da atualidade. Isso se
harmoniza na producdo do discurso, conforme defende Souza (2021) na sua pesquisa com
videos digitais produzidos por licenciandos em Matematica a distancia.

E importante esclarecer que Canedo Junior (2021) situa sua pesquisa no uso e producao
de videos na proposicdo de videoproblemas de modelagem ao desafiar os participantes de um
curso de extensdo a proporem videorespostas aqueles apresentados. O resultado da pesquisa
mostrou que tanto a midia como a modelagem se mostraram domesticados. 1sso em decorréncia
do fato de que a domesticagdo multimodal colaborou para uma domesticacdo do fazer de
modelagem de algumas duplas, com a ocorréncia de jogo de pergunta e resposta (Metodo
tradicional), ndo como processo criativo de resposta cuja modelagem ndo sé respondesse ao
videoproblema mas que o extrapolasse com outras abordagens ampliadas que o videoproblema
de modelagem abrangesse, como aquelas possibilidades avistadas por Freire e Faundez (2011)
no livro “Por uma Pedagogia da Pergunta”, em que a base do questionamento gera curiosidade

enquanto mola propulsora da ag&o educativa na promogédo de novos conhecimentos.
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Os videos do corpus desta pesquisa, ha compreensao da autora desta tese, surgem como
resposta a algumas questdes emergentes daquelas avistadas por Borba (1999), visto que esses
videos inseridos em seus contextos de situacdo e cultura respondem a uma chamada ao serem
inscritos no video no FVDEM cuja questdo aberta a ser respondida é definida pelo atendimento
aos critérios: 1) Natureza da matematica; 2) Criatividade e Imaginacao; 3) Qualidade artistico-
tecnoldgica, conforme preconiza seu regulamento®,

Os alunos e os professores ao responderem essa questdo submetem um ou mais videos,
em que aqueles analisados neste trabalho de tese, dentre outros videos que trazem mesmas
abordagens, demostram uma matematica em acdo numa determinada realidade com enfoque
interdisciplinar e, sobretudo, transdisciplinar. Esta escolha é observada por uma atitude
responsiva para com a propria matematica, para com 0 outro e com 0 meio ambiente,
posicionando-se politicamente e, assim, denunciando o descaso dos governantes e envolvidos.
E nesse Viés que esses atores sociais promovem agdes em resposta as situages-limite (Fake
News, prejuizos gerados pelo rompimento da barragem, por exemplo) encontradas nos
contextos de situacédo trazidos e mobilizados a partir dos conhecimentos matematicos prévios.
Frente a isso, eles se oportunizam desenvolver habilidades e aproximacdes de conhecimentos
desenvolvidos em cursos e estudos posteriores, em alguns casos.

Segundo D’Ambrosio (2006, 2009), sociedades historicamente tém criado e
desenvolvido instrumentos materiais e intelectuais (TICAS) nas suas atividades cotidianas, ou
seja, modos, habilidades, técnicas nos tiques de lidar com os meios de entender e explicar fatos
ou fenbmenos para saber e fazer (MATEMA) como resposta as necessidades de sobrevivéncia
e de transcendéncia em diferentes ambientes naturais, sociais e culturais (ETNOS).

Nessa perspectiva, os videos analisados mobilizam recursos semioéticos multimodais
através das TICAS que lhes permitem refletir uma situacdo do concreto para comunicar e
expressar fazeres e compreensfes de mundo (MATEMA) para suas sobrevivéncias como
reacOes as situacOes limites enquanto atos-limites ao contexto dos seus interesses, seja como
resposta aos processos de transcendéncia, seja de resisténcia e possibilidade de luta. Isso é
aclarado, por exemplo, nos trechos:

e Video “Mar de Lama” — Com os dados do nosso trabalho esperamos ajudar os
moradores de Brumadinho, mas como? Reivindicar das autoridades estratégias para
uma recuperacdo ambiental. Para ter uma recuperacdo ambiental, precisamos de

retirar a lama de 1a! Por exemplo, colocar numa pilha de rejeito. Para estimar o

144 https://www. festivalvideomat.com/_files/ugd/c64f32_206a9e74fh61466b96cd6527570ef0d5.pdf.
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custo para retirar essa lama, fizemos assim: supomos que conseguimos um local
para armazenar a pilha de rejeito situada aproximadamente a 10 km de distancia.
Orcamos uma empresa de transporte e ela cobra R$ 3,00 por Tonelada por
quildmetros percorrido pelo caminhdo. os caminhdes utilizados transportam 30
toneladas. Esse valor chegou a quase 1 bilhao de reais. Seré que as autoridades vao
fazer isso? Mar de lama nunca mais! (4’42 — 5°50”);

Desse modo, por exemplo, com instrumentos técnicos da cartografia mobilizados
(TICAS) se busca caminhos para mensurar e retirar a lama (MATEMA) para recuperagédo do
meio ambiente — transcendéncia. Observamos a aplicagdo de conhecimento interdisciplinar na
realidade.

e Video “A Geometria das abelhas” — Sem as abelhas ndo teremos alimentos nem
vida. Mas ndo precisamos perder essa vida para percebermos a problematica da
irresponsabilidade ambiental. Outras espécies estdo desaparecendo, como 0s
passarinhos, ursos e macacos. E figue em nossas maos o dever de proteger a
biodiversidade, j& que carecemos do cumprimento da funcé@o bésica do estado.
(05°12” - 05°307);

Através da acdo de imagens articuladas ao conceito (TICAS), percebemos a
probleméatica da irresponsabilidade ambiental com os ambientes que as abelhas vivem
(MATEMA) para manutencdo da vida e diversidade que a circunda (ETNO) — transcendéncia.
Observamos a aplicacdo de conhecimento multidisciplinar e interdisciplinar na realidade.

e Video “MathNews” — Fica aqui 0 nosso pedido: se possivel fique em casa, siga todas
as orientacdes de protecdo e de isolamento social para que juntos a gentes possa ja
achatar essa curva. Aqui, infelizmente ela cresce com alta taxa de variacdo. N&o s
em Duque de Caxias, mas em todo o nosso Brasil! (05°10” — 05°34”);

Através do conhecimento matematico obtido por redes sociais (TICAS) se compreende
o comportamento do Coronavirus (MATEMA) para reducdo do contagio numa determinada
localidade — transcendéncia. Observamos a aplicagdo de conhecimento multidisciplinar numa
realidade.

e Video “A Torta Diofantina” — Vixe Maria, eu ndo td6 achando chocolate 80%.

Peraé, deixa eu chamar a vendera para ajudar a gente! Bom dia, pessoal, tudo
bem? No que eu posso ajudar? Mulher, eu quero 100 gramas de chocolate amargo
de 80% de cacau. 80% nds nao temos, mas nds temos o de 85, serve? N&o, porque
eu preciso € de 80. Maria, Maria leve o de 70% de 85%, eu sei como criar 0 Nn0sso

proprio chocolate de 80%. Que marmota € essa Mateus? 70 com 85 da 155...
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Mulher deixa de ser brava, a gente vai fazer uma mistura na proporgao certinhal
(01°00” — 01°43”).

Através do conhecimento matematico existente, a partir de chocolates cujas proporcdes
€ encontrado no seu espaco concreto se obtém a proporcao de cacau em um tipo de chocolate
desejado — transcendéncia. Observamos a aplicagéo de conhecimento disciplinar uma realidade.

Portanto, identificamos que varios conhecimentos (disciplinares, multidisciplinares,
interdisciplinares) foram mobilizados em articulacdo S-H-C-M em uma determinada realidade
alinhada com ideias de respeito, solidariedade e cooperacdo. Essa conjuntura favorece a
producdo de conhecimentos transdisciplinares que trazem aspectos da relacéo entre sociedade,
cultura, matematica e seu ensino (D’AMBROSIO, 2005).

Por isso, entendemos que a participacdo mais consciente e democréatica por meio das
TD, demanda ““a construgdo de uma atitude critica, ética e responsavel em relagéo [...] a0s usos
possiveis das diferentes tecnologias e aos contetidos por elas veiculados”, e, também, a fluéncia
no uso da tecnologia digital para expressao de soluces e manifestagdes culturais de forma
contextualizada e critica (BRASIL, 2018, p. 475).

Vimos, em analise anterior, que o discurso do video que se mostra estético, politico e
metodologicamente rigoroso, exige um pensar certo e este perpassa pela forma de comunicar e
expressar sua leitura de mundo com as tecnologias. E, nesse sentido, as tecnologias digitais
trazem contribuicGes e assumem autoria do processo de construgdo de conhecimento. 1sso
porque as tecnologias digitais, especificamente o video, permitem que seus produtores
caminhem por pedacos de mundo (FREIRE; FAUNDEZ, 2011) para compreender o seu mundo
e a si mesmo, reelaborando as cenas do cotidiano, as imagens reais e em movimentos de fatos
ocorridos em suas realidades a partir de suas percepcoes.

E quando movidos por essas a¢des, 0s produtores se mostram leitores criticos de textos
digitais (jornais, revistas, sites, etc.) e da realidade. Isso porque eles acessam a realidade por
meio dessas midias e se comunicam com elas, o que parece tornar uma producéo de video, uma
acao pedagogica, em uma forma de transformar a Educagdo em uma pesquisa social. Essas
acOes caracterizam a proxima dimensdo que o discurso dos videos do FVDEM, numa

perspectiva critica, abarca.

6.6.5 A dimensao transformadora

Para mim, a Educag&o ndo ¢ um happening.
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(PAULO FREIRE)

O video ndo ¢ um acontecimento. “Um acontecimento é dificil de ser conceitualizado a
partir de si mesmo. As pessoas, agindo como parte do acontecimento, ndo estdo no controle,
possivelmente nem mesmo conscientes, do papel que possam estar desempenhando nesse
acontecimento” (SKOVSMOSE, 2007, p. 181-182). Além disso, no desdobramento da sua
narrativa, um processamento de informacoes é observado enquanto estratégias de agdes do
saber/fazer para a sobrevivéncia que tem efeito em uma realidade, ao criar novas interpretacoes
e ampliacOes nela e a partir dela. Assim, o video ndo e resultante de um fato isolado, o video é
uma transformagao, uma agéo.

Nesse sentido, a dimensdo transformadora € caracterizada pelo comprometimento com
a mudanca viabilizada por uma Educacdo problematizadora e libertadora (FREIRE, 2020a). A
engrenagem inicial, ¢ a partir de um discurso que vem de um coletivo, “o 14 dos alunos”, da sua
realidade concreta que deve nortear a a¢do dialdgica advinda de um planejamento coletivo e
dialdgico no processo de producéo de video (OECHSLER, 2018; OLIVEIRA, 2018), conforme

exemplifica Paulo Freire em conversa com Shor (2021, p. 256).

Por exemplo, se estou deste lado da rua e quero ir para o outro lado, tenho que
atravessar a rua. Isto significa que é absolutamente impossivel chegar ao outro lado,
comecando de 14 para c4. Cada chegada provém do ponto de onde comeg¢amos.
(risadas) E o ponto de onde comegamos nunca é 0 mesmo ponto aonde chegamos! O
que muitos professores e ativistas politicos ndo percebem é que o aqui do professor
libertador, ou do militante, € o 1a dos alunos. O ativista politico e o professor libertador
tém que comegar do aqui dos alunos. Devemos oferecer aos alunos o seu 14 como o
ponto a partir do qual comegcamos o ensino transformador para chegar aqui (FREIRE;
SHOR, 2021, p. 256).

No video “A Torta Diofantina”, os licenciandos, personagens da narrativa, comeg¢am do
seu “14” a buscar uma estratégia para estimar um tipo de chocolate com uma certa quantidade
de cacau desejada, que representava para eles, uma curiosidade epistemoldgica que partiu da
escolha deles, do seu cotidiano, do concreto deles.

As ideias matematicas saem do campo do pensamento deles, dos licenciandos e do
professor, e vao para a uma realidade pratica, homem-realidade da qual Freire (2013) se refere
na citacdo, a seguir. O alcance dessa realidade pratica é resultante da curiosidade dos estudantes
em transformar e encontrar, a partir de percentuais de 70 % e 85% de cacau contido em
chocolates encontrados no seu lugar social, o tipo de cacau desejado, enquanto “fazedores da
transformagao” (FREIRE, 20204, p. 66), pois transformam chocolates encontrados numa noutro

escolhido/desejado.
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Assim, como ndo ha homem sem mundo, nem mundo sem homem, nao pode haver
reflexdo e acdo fora da relacdo homem-realidade. Esta relagdo homem-realidade,
homem-mundo, ao contrario do contato animal com o mundo, como ja afirmamos,
implica a transformag&o do mundo, cujo produto, por sua vez, condiciona ambas, a¢do
e reflexdo (FREIRE, 2013, p. 20-21).

Essa relacdo homem-mundo que permeou seu discurso exibe uma ordem cronoldgica
na narrativa: eles tinham a curiosidade deles de transformacdo do percentual do cacau
encontrado nos tipos de chocolates disponibilizados no supermercado da sua vizinhanca saindo
do campo do concreto para abstracdo e da abstracdo para o concreto, efetivado por meio de
objeto matematico abstrato — equac@es diofantinas, o que se constituiu um ato de transformacéo
que culminou no pensar certo.

A transformacéo, nessa dimensdo, se da no campo da acdo ao dizer a sua propria palavra
expressada no video digital. Ela comeca pelo pensamento, e mobilizada pela consciéncia, logo

vai se transformando em ac¢des para reconstrucdo de conhecimento. Com efeito,

0 conhecimento é o gerador do saber, que vai ser decisivo para a a¢do. Por
conseguinte, € no comportamento, na prética, no fazer que se avalia, redefine e
reconstroi o conhecimento. A consciéncia é o impulsionador da a¢do do homem em
direcdo ao saber/fazendo e fazer/sabendo, isto é, a sobrevivéncia e a transcendéncia.
O processo de aquisicdo do conhecimento é, portanto, essa relacdo dialética
saber/fazer, impulsionado pela consciéncia [...] (D’AMBROSIO, 2005, p. 109).

Os videos, corpus desta pesquisa, sdo resultados dessa transformacao, a qual se instaura
num percurso que se move do “la dos produtores”, perpassando a curiosidade epistemoldgica,
sendo a dialogicidade, mais um elemento transformador. Isso porque a escolha certa e 0 pensar
certo no uso da palavra sdo um posicionamento critico, o que faz dos produtores de video
pesquisadores sociais.

Segundo Chalub-Martins (2010, p. 33),

0 pesquisador social tenta desvelar o que estd sendo transmitido, como também a
forma pela qual a comunicacédo se d&, em que momento, entre quem, o que significa,
o0 impacto social. A sua eficacia estd em fornecer um modelo pelo qual é possivel
observar a realidade. Observamos uma aplicagdo dos modelos sobre a realidade. A
realidade, por sua vez, nos fornece elementos para teorizar, e a teoria nos fornece
elementos para expandir a analise da realidade. E o circulo retroativo de Edgar Morin
(2003).14

Isso é refletido também no discurso do Video “Mar de Lama”, em que seus narradores

se reconhecem no Outro™®, num processo de superacdo da contradicdo do desastre de

145 https://periodicos.unb.br/index.php/participacao/article/view/22738/20528.
146 moradores da regido metropolitana de Belo horizonte como os moradores de Brumadinho.
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Brumadinho, numa postura radical de solidariedade. Nesse enleio, moldam-se para propor
acOes para a retirada da Lama, a fim de transformar aquela realidade p6s rompimento da
barragem, “[...] exigindo de quem se solidariza que ‘assuma’ a situacéo de quem se solidarizou”
(FREIRE, 20204, p. 49), conforme discurso no video. Além disso,

Se o que caracteriza os oprimidos, como “consciéncia servil” em relagdo a consciéncia
do senhor, é fazer-se quase “coisa” ¢ transformar-se, como salienta Hegel”, em
“consciéncia para outro”, a solidariedade verdadeira com eles estd em com eles lutar
para a transformag@o da realidade objetiva que os faz ser este "ser para outro”
(FREIRE, 20204, p. 49).

Vé-se, nessa linha de pensamento, a presenca da objetividade (anélise da realidade do
desastre ou na acdo sobre ela — obter o custo de retirada da lama), e subjetividade
(reconhecimento daquela realidade objetiva: impunidade, descaso, desumanizacao, invasao
cultural, etc.) no discurso do coletivo do video em tela. Essa perspectiva de reconhecimento do
“Outro como si mesmo” € 0 que torna seus produtores sujeitos-objetos da investigagdo como
ator social e construtor do conhecimento pressupondo que o sentido critico o conduza a
aprender e reaprender, a fim de promover uma Educacao libertadora.

Avrticulando este entendimento ainda com o pensar certo (FREIRE, 2020a), no caso dos
videos “Mar de Lama” e “A Geometria das Abelhas”, com a presenga das tecnologias digitais
e da ciéncia para humanizacao, esses se constituem as Ticas de Matema (D’ AMBROSIO, 2019)
para ndo “reificacdo” do ser humano — desintegrag¢ao da sua humanidade, como “coisas” para
0 sistema capitalista e opressor. Portanto, as midias, sob uma acdo impregnada de curiosidade
epistemoldgica fornecem um modelo pelo qual essa realidade pode ser observada. Este modelo
é 0 video, ndo todos, mas aqueles que trazem abordagens criticas do interesse da EM!

Ressaltamos que S-H-C-M captam a realidade a partir da tela: os estudantes mostram
como ¢ a realidade deles, onde eles adquirem o produto, que tipo de produto é encontrado na
sua comunidade, e sdo as midias que contam como sdo e como vém o mundo a sua volta, o que
Ihe € concreto. Os produtores de contetdo foram se utilizando das midias para coletivamente
aprender, fazer e conhecer (FREIRE, 2003; D’AMBROSIO, 2019) e, por isso, no mundo
marcado pela digitalidade e internet rapida, através delas constroem seus discursos.

No video MathNews, estudantes da modalidade de Jovens e Adultos, veem nas redes
sociais caminhos para entender a complexidade do comportamento do virus da Covid 19, e no
seu discurso se colocam na condigdo de aprendizes das formas de navegar na sociedade de
informacdo atraves de infogréaficos, gréficos, videos curtos, também autores do discurso, para

compreender as novas formas de produzir significado na contemporaneidade. Isso se efetiva
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numa relagcdo S-H-C-M para transformar-se e mobilizar mudangas nas vidas das pessoas em
seu entorno.

Noutro viés, o video “A Geometria das abelhas” é um video de denlncias, em que 0sS
seus produtores, em seu lugar, se transformam e assim assumem o direito a comunicacao, ao
didlogo e ao debate publico no FVDEM, quebrando a cultura do siléncio**’ (FREIRE, 2020a, p.
82), num discurso transformador, para falar de matematica — estruturas prismaticas de base
hexagonal geminada —, num universo de desmonte das politicas ambientais, educacionais e na
salde. Bem como denuncia os movimentos discriminatérios de imigracdo imposto pelo Estados
Unidos aos mexicanos, como “coisas” eles fossem associados a destrui¢cdo do meio ambiente,
visando a preservacdo do ambiente das abelhas, dos homens, de outros seres que também nédo
s80 coisas.

A quebra do siléncio presente no discurso se da numa acédo cultural para a liberdade
(FREIRE, 1981), pois eles trazem suas subjetividades, posicionamentos e enfretamento com
uma postura libertaria — que possibilita se tomar consciéncia do ser humano como sujeitos da
sua transformacéo e de seu préprio destino, capazes de criar cultura e transformar o mundo
enguanto inconcluso — condicdo indispensavel para o ser mais.

E importante salientar o papel também dos videos enquanto disseminadores de vozes
nesse processo de transformacdo dos coletivos da Educagdo bésica e superior, e outras
comunidades. Todos eles estdo localizados em diversos estados brasileiros, inclusive alguns
que estdo distantes dos grandes centros, muitas vezes, silenciados em funcéo da distancia fisica
das regides metropolitanas do Brasil, pela limitacdo de internet e de outras tecnologias digitais.
No entanto, é através da audiéncia do FVDEM que eles podem dizer a sua voz no FVDEM para
0 mundo por meio das redes sociais e das pesquisas realizadas como subprojeto do projeto E-
licm@tTube e do novo projeto em curso: Festivais de Videos Digitais, Educacdo Matematica e
a Sala de Aula em Movimento: Entre o Presencial e o Virtual.

Portanto, ao dizer a sua palavra refletida, sua praxis, através dos videos no FVDEM, o0s
produtores passam a ter representatividade no contexto da cultura e contribuem para a
transformacéo da sociedade, conforme defende Freire (2020a, p. 93): “Nao € a palavra a mais,
oca e mistificante. E a préaxis, que implica acdo e a reflexdo dos homens sobre o mundo para
transforma-lo”. Isto para sua libertagao auténtica, “que ¢ humanizac¢ao em processo” (FREIRE,

20203, p. 93), e ndo uma coisa que se deposita nos seres humanos.

147 como a capacidade de cada individuo tenha a possibilidade de expressar-se e de realizar sua prépria palavra.
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De outro modo, também entendemos que os produtores dos videos utilizam os S-H-C-
M para sua transformacéo (aprendizagem, compreensdo do mundo, comunicagdo, expressao,
revolta, reconhecimento das situacfes limites, pratica de atos limites — respostas
transformadoras, etc.) — pois € através das midias que eles captam da sua realidade, da sua
proximidade, imagens daquilo que lhe € peculiar, do que os diferenciam de alguns Outros e 0s
publiciza numa palavra resultante da sua curiosidade epistemolodgica. Dessa forma, utilizam
disto nos videos, numa relagdo S-H-C-M, para tornar seu ato transformativo uma realidade
concreta ndo so deles, mas que se dé com os Outros no formato de compartilhamento nas redes
sociais.

Cabe ressaltar que “esses alguns Outros” ndo conseguem ver, muitas vezes, aquela
realidade descrita no discurso do produtor do video, pois ela se encontra distante deles e se ndo
veem néo a percebem, logo o conhecimento daquele ndo existe. No video “A Torta Diofantina”,
o0 cenario da compra do Chocolate ndo foi o Pdo de Acucar, o Assai, 0 Extra, grandes redes de
supermercados; ou até mesmo a Copenhague, a Cacau Show, ou seja, lojas que representam um
publico de uma classe social especifica que comercializam chocolates com alta composicéao de
cacau e baixa concentracdo de agucar, mas o cenario foi o mercado do bairro, que vende
chocolates com aditivos, sendo mais acessiveis a sua realidade no interior do Ceara.

De igual modo, as licenciandas em Biologia codificam a geometria das abelhas, usando
conhecimentos préprios da Biologia com semelhangas e diferencia¢fes quando comparado a
estrutura da definicdo de objeto matematico, pois as cenas abordadas nos videos ilustram uma
possibilidade para a interdisciplinaridade, sem fazer uso exclusivo do simbolismo matematico
enquanto linguagem usual na representacdo matematica (CARVALHO; GIMENEZ; BORBA,
2019). Isto, trazendo para 0 FVDEM seus conhecimentos socialmente construidos a partir da
sua forma de conhecer, talvez tivesse outra configuracdo com a constituicdo de linguagens e
contextos, se 0 mesmo fosse realizado por licenciandos em Matematica.

Nesse sentido, os produtores de videos falam a partir das suas subjetividades. S&o outras
subjetividades que estdo fora do Matema do Outro e do seu Etno quando em juncdo com a
subjetividade do Outro (telespectadores) pode favorecer constituicdo de uma totalidade.
(FREIRE, 2021; 2003).

A questdo fundamental, neste caso, estd em que, faltando aos homens uma
compreensdo critica da totalidade em que estdo captando-a em pedagos nos quais nao
reconhecem a interagdo constituinte da mesma totalidade, ndo podem conhecé-la. E
ndo o podem porque, para conhecé-la, seria necessario partir do ponto inverso. Isto é,
Ihes seria indispensavel ter antes a visdo totalizada do contexto para, em seguida,
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separarem ou isolarem os elementos ou as parcialidades do contexto, através de cuja
cisdo voltariam com mais claridade a totalidade analisada (FREIRE, 20204, p. 133).

E dessa “evasio cultural” que acompanha o discurso, que permite conhecer a
etnomatematica do Outro atraveés de conhecimentos socialmente construidos em coletividade
com seres humanos, midias e “coisas” no seu contexto para o FVDEM que se expande para o
contexto de cultura (sociedade) o dialogo cultural. Nesse cenario, em que a realidade local
enquanto uma totalidade ndo esta separada de um projeto de sociedade, é que se da o discurso
de dimenséo transcendente nos videos que trazem abordagens criticas de interesse da EM.

6.6.6 A dimensdo transcendente

Esta dimensdo € caracterizada pelo rompimento da transferéncia de conhecimento
oficial, ou seja, curricular e pelas relacdes autoritarias do discurso que inibem a critica. Nos
videos analisados no capitulo anterior, observamos que eles trazem uma questdo/indagacao
situada na sua cultura, na sua linguagem, ou nos temas da vida deles. Ou seja, eles trazem temas
mais pertinentes a sua percepc¢do subjetiva, que transcende o curriculo escolar ou académico.

Segundo Freire (2021, p. 180), “as tensdes transformadoras surgem se o estudo esta
situado dentro da subjetividade dos alunos, de modo distanciar o aluno daquela mesma
subjetividade, no sentido de uma reflexdo mais avancada”. Nesse direcionamento, a
transcendéncia se materializa quando o video enquanto acdo transformadora sai do universo
local — um contexto de situacdo — e se langca no contexto da cultura através das midias e do
FVDEM e, assim, percorre Varios setores da sociedade onde se da a interagdo dialdgica. Nisto,
“[...] o dialogo ¢ uma espécie de postura necessaria, na medida em que 0s seres humanos se
transformam cada vez mais em seres criticamente comunicativos” (FREIRE, 2021, p. 169).

No video, estudante, professor e midias compdem o discurso dialégico numa acgédo
coletiva. No capitulo anterior, observamos que imagens falam/comunicam, os produtores sdo
personagens da narrativa que falam/comunicam/expressam, o cenario de igual modo, entre
outros recursos intersemioticamente articulados na constituicdo do discurso que pode ser re-
aprendido/refeito por outros nas redes sociais e de pesquisa, no desenvolvimento de
conhecimento e de sua compreensao critica.

Por isso, assumimos que as distancias geograficas, historicas e culturais que separam 0s
produtores de videos entre si e dos telespectadores, podem ser transpostas pela circulacdo das

suas formas de saber/fazer no FVDEM e em suas redes sociais, através das quais os diferentes
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grupos de produtores, pesquisadores, professores de matematica, licenciandos em matematica,
estudantes da Educacdo Basica e a comunidade geral se reconhecem para identificar e
reestruturar tanto suas semelhancas quanto suas diferencas na forma em que fazem, sabem e
comunicam suas matematicas advindas dos seus lugares de fala.

Portanto, os videos analisados trazem uma vivéncia que retrata a realidade concreta dos
seus produtores e que eles escolheram comunicar em conjunto com suas ideias matematicas.
Nesse sentido, o video com tal abordagem transcende o curriculo de matematica. Tal
compreensdo € estritamente critica, pela possibilidade de extenséo da experiéncia matematica
de um grupo de produtores em “estudo situado” (FREIRE, 2021) em seu Etno para outros
grupos de produtores, estudantes, pesquisadores etc., ndo s6 permitindo intercambio entre eles
gue ndo s6 mantém culturas diversas em interacdo, mas desenvolveram formas diferenciadas
de comunicar matematicas, colocando a sua palavra no universo de pesquisa.

O vetor para a dimensao transcendente dos videos é o S-H-C-M, que permite ao produtor
no seu discurso colocar matemética impregnada na sua realidade e divulgar, e permitir que tal
discurso transcenda a partir da interacdo entre a midia video e o telespectador.

Nesse processo de transcendéncia, os estudantes manifestaram um tipo de concepgéo
em seus discursos de que “a matematica esta em toda parte” (SKOVSMOSE, 2017, p. 114).
Inclusive no seu ETNO (ambiente natural, social e cultural de producdo de conhecimento). Em
prosseguimento, extrapolam o livro didatico, os jornais e outras midias, os exemplos de sala de
aula, e vao para o concreto, expressando seus discursos alinhados nos seguintes aspectos da
matematica em acao:

e ‘“a matematica embasa a modulagdo e a constituicdo de uma ampla variedade de
fendmenos sociais e, desse modo, ela se torna parte da realidade” (SKOVSMOSE,
2017, p. 127). Essa concepcdo foi observada nos videos “A Torta Diofantina”, na
forma que a Matematica apresenta uma estratégica efetiva para obtencdo do
chocolate desejado; e no video “MathNews”, em especial, quanto aos
comportamentos de contagio do video e das Fakenews modelados pelo padrdo de
comportamento de crescimento de uma fungdo exponencial.

E, por fim, no video “A geometria da Abelhas”, em que discute que o formato
dos alvéolos das abelhas foi modelado enquanto prisma reto hexagonal regular, cujo
fundo é a unido de trés losangos congruentes determinando um triedro que possui
seus angulos diedras (ideia de angulo estendido a figuras tridimensionais) de 120°
(MENEZES, 2017). Todas essas situagfes tornam a matematica parte de uma

realidade.
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e “por meio da matematica, é possivel estabelecer um espaco de situacOes hipotéticas
na forma de alternativas (tecnoldgicas) (para uma situacdo presente)4®”
(SKOSVMOSE, 2017, p. 124). Concep¢do manifestada no Video “Mar de Lama”,
em que a matematica forneceu a possibilidade de um raciocinio hipotético para
simulacdo da area e do volume de uma regido aproximada da lama causada pelo
rompimento da barragem em Brumadinho. Neste caso, foi utilizado um raciocinio
hipotético como se fosse uma aproximacéo do calculo real do custo da retirada da
lama em determinada regido que foi comprometida pelo residuo em questéo.

Um outro aspecto critico da interacdo da palavra com o outro através da midia e com a
midia reside no debate do processo de constru¢do do conhecimento instaurado mediante as suas
formas de estar no mundo situado em processo histdrico, o que também atende a dimenséo
transcendente.

No video “A Torta Diofantina”, o contexto historiado no discurso acerca do objeto
matematico foi trazido, como uma das formas de apropriacdo da curiosidade epistemologica.
Ja no video “Mar de Lama”, a afirmacdo de que ndo foi o rompimento da barragem de
Brumadinho um acontecimento, mas uma tragédia que tinha mais de seres humanos onde se
avistava lama e caos, conotando ainda a existéncia de outro desastre envolvendo rompimento
de barragem: Mariana’#, em 2015. Essa percepcao retoma o processo historico de rompimento
de barragens na regido metropolitana de Belo horizonte. Nesse sentido, consideramos valido
revisitar o trecho transcrito no modo fala dos momentos: responsabilidade coletiva sobre a
realidade e enunciagédo do contexto de situacao, situado no intervalo (00°00” — 00°55), com 0s

grifos desta pesquisadora:

S80 5.330.000 metros cubicos!

E 57 hectares, ndo?

N&o séo apenas nimeros sem contextos.

Vocé sabe guanto vale isto?

Isso valeu muitas vidas!

Muita destruicéo!

E muitas historias...

Foi uma tragédia!

Somos mineiros das minas gerais, ndo vamos nos calar!

Diante do historico de ruptura de barragens de mineradores, levamos o tema para as
aulas de matemética. Conversamos, pesquisamos e chegamos a conclusdo que

148 A situacdo hipotética é uma situacdo imaginaria criada apenas pelo modelo virtual construido sobre a realidade
e a “complexidade da vida” (SKOSVMOSE, 2017, p. 125).

149 O rompimento da barragem de Fund&o é considerado o desastre industrial que causou o maior impacto
ambiental da historia brasileira e 0 maior do mundo envolvendo barragens de rejeitos, com um volume total
despejado de 62 milhdes de metros cibicos. Tal informagdo encontra-se disponivel em:
https://pt.wikipedia.org/wiki/Rompimento_de_barragem_em_Mariana.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Desastre_industrial
https://pt.wikipedia.org/wiki/Impacto_ambiental
https://pt.wikipedia.org/wiki/Impacto_ambiental
https://pt.wikipedia.org/wiki/Rompimento_de_barragem_em_Mariana
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gostariamos de saber como seria possivel recuperar o meio ambiente devastado pelo
aquele terrivel mar de lama.

Ao final de toda conversa decidimos que 0 nosso objetivo era responder:

Quanto de rejeito proveniente da ruptura da barragem do Corrego do Feijédo, na
cidade de Brumadinho, devera ser retirado para iniciar um projeto de recuperacgéo
ambiental?

Observamos, nesse trecho, que o contexto historico de ruptura de barragens, na regido
metropolitana de Belo Horizonte, 0 “la” dos estudantes, professores ¢ comunidade escolar,
produtores do video “Mar de Lama”, que se percebem no lugar do Outro — moradores de
Brumadinho — mobilizou o desenvolvimento de um projeto de modelagem matematica
materializado na agdo transformativa-video, cujo discurso transcende ndo sé o curriculo de
Matematica do 6° ano, mas o vocabulario linguistico dos estudantes o que lhes permitem acessar
aquela realidade social, cultural e politica, quando se vém no lugar daqueles arrastados pela
lama. Assim, os produtores se tornam um ser de relacBGes capazes de relacionar-se; de sair de

si; de projetar-se nos outros; de transcender. Para Freire (2021, p. 37),

0 homem esta no mundo e com o mundo. Se apenas estivesse no mundo ndo haveria
transcendéncia nem se objetivaria a si mesmo. Mas como pode objetivar-se, pode
também distinguir entre um eu e um ndo eu. Isto o torna um ser capaz de relacionar-
se; de sair de si; de projetar-se nos outros; de transcender.

Os produtores do discurso do Video “A Geometria das Abelhas” objetivam-se no mundo
e com os outros. Tal video traz em seu enredo uma certa historizacéo da relagdo dos seres vivos
no mundo e com o mundo, desde o periodo Ordoviciano até a era moderna, denunciando o
processo de desqualificacdo e coisificacdo do homem e dos seres vivos, como objeto
manipulavel do capital. Esse viés dado ao discurso transcende o curriculo de matematica
académico esperado num curso de Licenciatura em Biologia, vejamos a transcri¢do do trecho
falado do intervalo (00°00” — 3°12”):

Esse é o planeta Terra. Terceiro planeta a partir do Sol. Depois de Vénus e antes de
Marte. Ha 480 milhdes de anos surgiram os insetos no periodo Ordoviciano. O
periodo é o intervalo de tempo que acontecem as coisas. Os insetos ndo sdo coisas.
Sao seres vivos com o corpo dividido em trés partes, seis pernas e duas antenas. Os
insetos, em maioria, se alimentam de plantas. As plantas sdo organismos
multicelulares, clorofilados que possuem raiz, caule e folhas. Outros animais que
também se alimentavam de plantas eram os dinossauros. Os dinossauros nao tém
antenas, seis pernas e nem viveram no periodo Ordoviciano. Os insetos botam ovos,
assim como os dinossauros. Os dinossauros foram extintos pelos meteoros. Os
meteoros sdo fendmenos luminosos que resultam da entrada na atmosfera terrestre
de uma particula solida proveniente do espa¢o. Um meteoro ao cair forma crateras.
Uma dessas crateras € a de chicxulub localizada no México. No México existiam os
Maias. Os Maias eram povos humanos que cultuavam o deus Sol a deusa Lua e 0
deus da Agricultura. A agricultura é uma atividade milenar desenvolvida para
alimentar populagbes. Quando a economia de um pais é baseada em agricultura é
considerado um pais agroexportador. Nem todos contentam com a agricultura, por
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exemplo, os mexicanos. Os mexicanos vieram depois dos Maias e gostam de comida
apimentada, sombreiros e cucarachas. Os Estados Unidos gostam de tacobel e
tequila, mas ndo gostam dos mexicanos. Por isso querem construir um muro. Essa
grande ideia veio de Donald Trump. Donald Trump é o presidente. O Presidente é 0
chefe de estado para garantir as necessidades basicas de sua populacdo, como
Educacéo, salde e seguranca. Donald Trump é laranja, mas ndo é um produto da
agricultura. Ele é um estadunidense, portanto ndo gosta de mexicanos. O presidente
quer construir um muro. Um muro é tudo que possa servir para separar uma coisa
da outra. Os seres humanos ndo sédo coisas, assim como os insetos. O muro é uma
coisa. Varias coisas existem ao longo da historia, assim como a borracha, o
GeoGebra e a Alemanha. A Alemanha foi dividida por um muro. De um lado a Uni&o
Soviética, do Outro, os Estados Unidos, Inglaterra e Franca. A capital da Franca é
Paris, por causa da Torre Eiffel, da baguete e do acordo de Paris. O acordo de Paris
é um tratado feito no intuito de resolver problemas climaticos, como por exemplo,
reduzir o aumento da temperatura e foi assinado por 195 paises, exceto os Estados
Unidos. Os Estados Unidos ndo ligam para as mudancas climaticas, assim como o
Brasil. O Brasil também tem um presidente, o chefe de estado responsavel por
garantir as necessidades bésicas da sua populacdo, como Educacdo, salde e
seguranca. O presidente é f& do Trump. O nome do presidente é Jair Bolsonaro. Jair
ndo quer cumprir com a sua funcdo. Existem dois tipos de fun¢des. O primeiro tipo é
0 da Matemética, que € uma relacdo entre o dominio e contradominio e que um
elemento do dominio liga-se a apenas um elemento do contradominio, formando uma
imagem. A segunda fungdo é a da secretaria. A secretéria atende o telefone, anota
recados e entrega o café. O café vem da agricultura, uma atividade milenar
desenvolvida para alimentar populagdes. O Brasil € um grande produtor de soja, café
e laranja. Jair Bolsonaro tem varios laranjas, porém esses ndo sdo produtos da
agricultura. Um desses laranjas é a ministra da agricultura, que gosta de agrotoxicos.
Os insetos, seres vivos com o corpo dividido em trés partes, com seis pernas e duas
antenas, ndo gostam de agrotéxicos. Eles morrem. As abelhas sdo insetos, logo,
também morrem.

Assim, o discurso é transcendente, porque ele transcende a realidade local dos seus
produtores, o curriculo de matematica educacional e/ou académico transcende o curriculo
disciplinar, multidisciplinar, interdisciplinar para o transdisciplinar, transcende também ao
trazer o processo historico do objeto cognoscivel. Dai, compreendemos como 0 cCompromisso
com a propria realidade no video, na Educacdo como todo, possa ser uma pega chave para que
todas pessoas se sintam pertencentes a sociedade e possam transforméa-la, ainda que essa
transformagdo se processe num novo estado de rebeldia “em que a palavra critica, o discurso
humanista, 0 compromisso solidario, a denincia veemente da nega¢do do homem e da mulher
e 0 anuncio de um mundo ‘genteficado’ sejam armas de incalculavel alcance” (FREIRE, 1996,

p. 128), nas nossas escolas, nas universidades e em outras comunidades.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Uma sociedade ndo se muda com uma agenda programatica caida do céu. Uma
sociedade se transforma quando a percebemos de modo mais verdadeiro e critico.
Uma percepcdo modificada e critica muda a sociedade por dentro e de modo capilar
e abrangente, posto que transforma, também, todo o nosso comportamento nela.
Assim pensar de modo distinto ja é, também, se comportar de maneira nova. Nao
existe o hiato que imaginamos entre o pensamento e a agdo. Pensar de modo distinto
é agir de modo distinto, ja que séo as ideias (sempre ligadas a valores e avaliagfes do
mundo) que movem e direcionam nosso comportamento numa direcdo especifica.
Essa € a funcdo de uma teoria efetivamente critica. Propiciar a mudanca concreta a
partir da critica e da renovacdo de ideias e das avaliagdes morais que motivam nossa
acdo e nosso comportamento (SOUZA, 2018, p. 272).

Com base nessa citacdo, parece-nos clara a necessidade de uma “disciplina” critica no
modo de pensar para uma libertacdo auténtica do ser que estd sendo, em particular, nos
processos educativos e, sobretudo, especificamente, nas formas de perceber, ler, interpretar e
escrever o mundo com o que a matematica pode significar.

Disciplina esta que ndo tem nada a ver com 0s desenhos curriculares escolares e
universitarios — gaiolas epistemoldgicas que subordinam o conhecimento moderno
(D’AMBROSIO , 2010™°% D’AMBROSIO, 2016a) — ela tem tudo a ver com a liberdade
(FREIRE, 1991) que transcende esta visao, que ndo separa a acdo do pensamento, ou seja, uma
postura disciplinar, que se constitui no saber/fazer ético, politico, estético, inquieto e
curiosamente epistemoldgico que mobiliza a compreensdo do saber/fazer matematico e
cientifico em aproximacdo da ou com a realidade, concreta e/ou virtual, numa totalidade que
resulte a transformacdo do homem e do social oriunda da autonomia que favorece o
posicionamento e a tomada de deciséo para a mudanca. Nesse sentido, Freire (2020a, p. 103)

defende que

O ponto de partida est4d nos homens mesmos. Mas como ndo hd homens sem mundo,
sem realidade, 0 movimento parte das relagdes homens-mundo. Dai que este ponto de
partida esteja sempre nos homens no seu aqui e No Seu agora que constituem a situacéo
em que se encontram ora imersos, ora emersos, ora insertados.

E dentro dessa l6gica que foca nas relagdes homens-mundo, no seu aqui e no seu agora,
gue a pesquisa que analisa discursos — conhecimentos socialmente construidos de algum

aspecto da realidade —, nos videos do FVDEM, numa perspectiva critica, se desenrola em

10 D’AMBROSIO, U. Gaiolas Epistemolégicas. Blog. 9 de outubro de 2010. Disponivel em:
http://professorubiratandambrosio.blogspot.com/2010/10/gaiolas-epistemologicas-habitat-da.html. Acesso em: 3
jul. 2023.
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didlogos com o construto S-H-C-M, e pressupostos tedricos da Educacdo Matematica Critica e
da Semiotica Social.

Esta pesquisa de cunho interpretativo focou exclusivamente em videos digitais no 1l e
IV FVDEM. Esses videos constituiram nossos sujeitos de pesquisa, nos quais buscamos
analisar nas suas narrativas o discurso dos seus produtores a partir de suas formas de significar
e saber/fazer significados por meio das suas escolhas quanto aos recursos semioticos (imagens,
linguagem materna, simbolismo matematico, gestos, fotografias, masica, videos curtos, etc.,
sobretudo, o contexto) mobilizados como formas de comunicar e expressar ideais matematicas
com criatividade, inovacdo tecnoldgica e artistica. Dessa forma, estudantes, professores,
comunidade escolar e comunidade em geral se articulam, dentro da visdo interpretativa da
autora desta tese, para a producdo de significacdo critica utilizando recursos semidéticos que
cumprem significados ldgicos, experienciais, interpessoais e textuais fitados nas suas
realidades.

Esses significados denunciam que os videos analisados nesta pesquisa sao fruto de uma
pedagogia libertadora com compreensfes epistemoldgicas da realidade, empoderamento,
conscientizacao, dentre outras caracteristicas, que se traduzem como um dos desafios analiticos
desta tese. Percebemos esse ponto como desafiador, haja vista que o discurso dos videos do
FVDEM - representados pelo corpus que selecionamos para analise — abordam questdes
criticas, além de abarcar formas de agir como leitores e escritores do mundo (FREIRE, 2003;
BORBA; SKOVSMOSE, 2004).

Cabe ressaltar que a concepcdo de discurso utilizada, a saber, conhecimentos
socialmente construidos de uma realidade, extrapola o discurso matematico. Pontuamos que
este também é contemplado quando foi mobilizado no discurso envolvendo conhecimentos
matematicos socialmente construidos com significagdes matematicas proprias, instanciadas a
partir das escolhas dos interesses e contextos dos produtores do video.

O video do FVDEM, enquanto texto digital multimodal e multissemidtico, é resultante
de um coletivo de pessoas que se uniram para concebé-lo e produzi-lo, numa acéo de S-H-C-
M, culminando em uma producdo com ideias matematicas pautadas em uma cientificidade. A
exemplo, o video “Mar de Lama” que trouxe uma narrativa transdisciplinar com movimentos
investigativos pautados em métodos cientificos para apreender sua realidade e com indicios da
participacdo da comunidade local além dos estudantes, professora, comunidade escolar. Essa
contribuicdo maravilhosamente coletiva de cunho critico se manifesta na qualidade das
aprendizagens expressadas e comunicadas no video em questdo, conforme explanado em

capitulos anteriores.
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Nesse sentido, esta tese teve por objetivo compreender criticamente como esta sendo
expresso, em termos de matematica e multimodalidade, o discurso dos videos do FVDEM,
especificamente 0 3° e 4° FVDEM, cujas edi¢es ocorreram nos anos de 2019 e 2020. Periodos
em gue foram intensificados os processos de opressdo e desigualdade social no Brasil, devido
a crise politica ampliada apds o golpe de estado, em 2016, com o impeachment de Dilma
Roussef (ARROYO, 2019). Em prosseguimento, dois anos depois, um governo corrupto e
miliciano assume o poder e da continuidade aos processos de retirada de direitos dos
trabalhadores brasileiros impetrados com o aval do congresso sob dire¢do do governo golpista
do presidente Michael Temer. Em 2019, coletivos com midias através do FVDEM,
empoderados pela sua propria palavra, ou seja, suas linguagens, trazem sua leitura de mundo e
de Brasil, com temas do seu interesse, para estar no mundo com 0s outros, expressando suas
ideias matematicas com humor resultante de uma experiéncia tecnoldgica, artistica e semidtica
(produtores de conteudo).

Também em 2020, em meio a crise sanitaria vetorizada pelo SARS-CoV-2, foram
ampliados o0s processos de precarizacao de direitos com flexibilidade das leis trabalhistas para
o trabalho remoto, o que gerou perda de empregos e consequente aumento das periferias, da
pobreza, além da precarizacdo das politicas educacionais e de salde, abusos sexuais
naturalizados, gentificando pessoas e condenando-as ao inferno social.

Paralelo a isso, todo o sistema educacional brasileiro foi impactado com a implantacéo
do ensino remoto, que modificou as formas de Educacdo e Educacdo Matematica no pais. Nesse
contexto, as tecnologias digitais favoreceram a criacdo de espa¢os online de ensino e de
aprendizagem disciplinares, ora favorecendo a interagdo entre alunos, professores e objeto do
conhecimento, ora, sendo elas proprias, atoras na conducdo e geracdo de aprendizagens.

E, é nessa nova sala de aula, sem presencas fisicas, mas com presencas das tecnologias
digitais, nesse novo jeito de estar e ser online no mundo marcado pela a¢do de um virus, que as
comunidades escolar e universitaria se deparam com a intensificacdo de novos atores nédo-
humanos nos processos educacionais e a possibilidade de uso de videos para viabilizar muitas
dessas praticas educacionais assincronas e sincronas, envolvendo, por vezes, a acao conjunta
com WhatsApp, email, dentre outros meios, em tempo de isolamento social.

As midias ganharam forca nesse periodo, assumindo uma nova conotagdo no fazer e
saber dos estudantes, professores, engenheiros, médicos, economistas, ou seja, das gentes, que
por meio especifico da internet, atuaram virtualmente em conjunto com um coletivo envolvendo
ser humanos e ndo humanos. Isso se inscreveu sob acdo de um virus que isolou fisicamente

pessoas, limitando suas formas de ser e estar no mundo, mas a0 mesmo tempo criando outras,
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como a acessibilidade de virtualizagdo em escolas distantes dos grandes centros e 0 ensino
hibrido, assentados em situac@es-limite que limitam a liberdade em diversas dire¢cdes. Tamanho
foi o impacto desse evento que percepcdes tedricas foram readequadas ou atualizadas, como €
o0 caso das TD, as quais adentra em sua nova fase na EM pelo agenciamento do coletivo S-H-
C-M, como postula Borba, Souto e Canedo Junior (2022) A conectividade em larga escalar
passou a ser um uma marca daquela sociedade que viveu a emergéncia de estar conectada.

Logo, o video ao alcance dos estudantes e do professor pode retratar/trazer algumas
realidades, a exemplo, o papel de agency do video no FVDEM (BORBA, 2021). “Ter alunos
expressando conhecimento matematico com videos, ou fazendo pesquisas com videos, ndo era
uma tendéncia sélida na literatura. No entanto, a producdo de video pode ser uma alternativa
para a educacdo durante e apos a pandemia” (BORBA, 2021, p. 389). Assim, o0 video
influenciou significativamente o inicio da 52 fase das TD na EM. Nesse sentido, o video também
exerceu um poder de acdo diante do aumento da opressao no Brasil e da presenca marcante de
um virus com alto poder de mortalidade ndo so fisica e emocional, mas econémica e por que
ndo dizer, também, moral — desigualdades e abusos — sobre o mundo, reproduzindo essas
realidades.

Parte dos videos inscritos nos FVDEM transformou significativamente a nossa
compreensdo o discurso da EM, enquanto outros reproduziram praticas de sala de aula pautados
numa racionalidade matematica escolar subjugada, ou seja, “a uma relacdo de poder que
operacionaliza certas formas de contar, inferir, calcular e medir, enfim, explicar
matematicamente o0 mundo, em detrimento de outras formas”. (KNIJNIK et al., 2012, p. 79).

Isso pode ser observado no video “A Algebra da Autoestima”, inscrito no 42 FVDEM
que nédo faz parte do corpus desta pesquisa, mas traz um discurso em que o conhecimento
matematico dado como pronto, incontestdvel e exato parece predominar no discurso de
licenciandos e professores de Matematica (CARVALHO, 2020). A narrativa ludica desse video
pde em debate questbes de natureza antagdnica: de um lado, um texto digital aberto ao publico
inserido numa sociedade homofdbica e as suas relacGes fronteiricas e de outro, um roteiro que
parece “quantificar a dor”, dando tamanhos as questdes existenciais que N0 S&0 mensuraveis.
Dessa forma, a sua narrativa aponta a necessidade de se considerar o poder semidtico da midia
video ao expressar criticamente ideias. Fato que se contrapde a ldeologia da Certeza (BORBA;
SKOVSMOSE, 2004) na sala de aula.

Identificamos, também, nas narrativas de alguns videos mapeados do 3° e 4° FVDEM
discursos sutis, como: “a matematica que estd em todo lugar”, “trazer a realidade do aluno” e

“usar materiais concretos”. Esses também estdo presentes nas salas de aula de matematica, mas
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apresentam baixo cunho reflexivo e critico, como formas de transferéncia de contetdo, de dar
significados matematicos, suscitando o interesse pela matematica e de tornar o caminho linear
para obten¢@o do conhecimento légico abstrato (KNIJNIK et al., 2012).

Alguns desses discursos, ainda, parecem-nos alicer¢cados numa postura de celebracédo da
Matematica, cuja concep¢do abarca ser a matemética de uma racionalidade com boas
qualidades intrinsecas — logica formal, pureza, precisao, certeza, etc. —, como a linguagens das
ciéncias, que assegura neutralidade, bem como objetividade para o estudo do qual faz parte
(BORBA, 1992; DAVIS, 2006; SKOVSMOSE, 2007). Esse entendimento tem como base
subjacente duas ideias, em resumo, preconizadas pela IC em Borba, Skovsmose (2004), tema
ja discutido h& mais de 30 anos (BORBA, 1991, 1992).

1) A Matemaética é perfeita, pura e geral, no sentido de que a verdade de
uma declaracdo matematica ndo se fia em nenhuma investigacdo empirica.
A verdade matemética ndo pode ser influenciada por nenhum interesse
social, politico e ideoldgico. 2) A Matematica é relevante e confiavel, porque

pode ser aplicada a todos os tipos de problemas reais. A aplicacdo da
matematica ndo tem limite, j& que é sempre possivel matematizar um

problema. (BORBA; SKOVSMOSE, 2004; p. 130 - 131).

Nesse sentido, partes dos discursos de Matematica, sdo focados em questdes de
conteddos que, muitas vezes, ndo abrem espacos para reflexdes concretas na realidade e,
consequentemente, devido a essa celebracdo da matematica, ideologias se naturalizam, como a
IC (BORBA; SKOVSMOSE, 2004), introduzindo pouca disciplina e investigacdo critica nas
suas narrativas. No entanto, o 1° paradoxo de Davis (2006) apresenta a matematica como um
lugar de tensdes e surpresas, bem como, de uma forca criativa, conforme foi constatado nos
videos analisados nesta pesquisa, por exemplo, o video “Mar de Lama”.

No entanto, outros videos, como o corpus desta pesquisa, foram identificados com
caracteristicas peculiares focadas em um estudo situado de uma realidade que é concreta para
0s seus produtores em que refletem sobre suas formas de ser e estar no mundo com o olhar
matematico tal como a fazem e re-fazem. Por isso, os fundamentos desta tese perpassaram
inicialmente pelas contribuicdes das pesquisas sobre videos na Educagdo Matematica
protagonizadas nas pesquisas ligadas ao projeto “Festivais de Videos Digitais, Educacao
Matematica e a Sala de Aula em Movimento: Entre o Presencial e o Virtual, e anteriormente o
projeto E-licm@t-tube.

Convém, com isso, considerar que as contribui¢fes tedricas e metodoldgicas que
empregamos no presente estudo nos permitiram compreender oS espacos investigados e
objetivar as potencialidades da producédo de videos. Essas potencialidades abrangem o carater

interdisciplinar, didatico, pedagdgico, dialégico, filmico, artistico, bem como as visdes
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socioculturais da matemaética que permeiam o seu processo de producdo de conhecimentos
(SILVA, S. 2018; OECHSLER, 2018; OLIVEIRA, 2018; FONTES, 2019; DOMINGUES,
2020; NEVES, 2020; CANEDO JUNIOR, 2021; SOUZA, 2021; GIMENEZ, 2023).

Isso pode ser observado nos diversas cenarios envolvidos nos processos educacionais
da Educagdo Basica e Superior, presencial e online, bem como do préprio Festival nas
modalidades presencial, online e hibrida, em que os estudantes se apresentam em voz publica.
Desse modo, nossos resultados permitiram estabelecer, no processo analitico desta tese,
dialogos que favoreceram delinear convergéncias, aproximacdes e diferenciacdes do processo
de producéo de videos com a andlise do seu produto, ou seja, 0 que e como dizem, como se
comportam, como tais comportamentos se reproduzem quando considerados o que tais
pesquisas dizem do seu processo de producdo e que impactam o produto — o video.

A partir desse alicerce, sedimentado nessas pesquisas, as lentes tedricas iluminaram
Nosso percurso investigativo, ao permitir a anélise do video, por meio do seu discurso em que
sua “massa”, ndo parte do seu conteldo, trouxesse preocupaces criticas do interesse da EM.
Para tanto, a compreensdo de linguagem como uma semiotica social, sendo esta uma producao
social, favoreceu uma interpretacdo social das linguagens através do corpus desta pesquisa, e
dos seus significados, a partir da relagdo entre linguagens, discurso e sociedade.

A Analise do Discurso Multimodal — Sistémico Funcional, uma abordagem analitica
pautada na Semioética Social de Halliday (2017), permitiu que alguns pressupostos tedricos
centrais desta tese fossem combinados com a perspectiva pedagogica de Paulo Freire, como por
exemplo, os contextos de situacdo e de cultura x realidade e o concreto; EMC, por exemplo, a
natureza dos problemas matematicos da contemporaneidade (BORBA, 1999) x Matematica em
acdo como parte da realidade (SKOVSMOSE, 2007) e, o construto S-H-C-M de Borba e
Villarreal (2005), multimodalidade e tecnologias digitais enquanto meio sociotecnoldgico de
reproducdo cultural dos significados trazidos ou criados pelos produtores de video na
composicao do seu discurso. Tal combinagao permitiu analisar o que e quanto qualitativamente
esses videos FVDEM podem potencializar na perspectiva da EM.

O corpus desta pesquisa mostrou gque 0s recursos semiodticos emergem do contexto
sociocultural dos produtores dos videos e estes, na composi¢do do discurso, séo traduzidos
intersemioticamente 0 que permite uma interpretacdo que coaduna com o0s principios da
pedagogia freiriana em que foram mobilizados: conhecimentos prévios; pedagogia situada que
descreve primeiro a realidade; o concreto para depois chegar ao abstrato, o conceito; o

significado ndo é autdbnomo se ndo constituido socialmente com a presenca do outro.
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Noutra linha de pensamento, esta pesquisa mostra que a midia video ndo é neutra na
construgéo do discurso e, ainda, esta sofre interferéncia do contexto dos produtores e de suas
visdes de mundo, em consonancia com Oechsler (2018) e Oliveira (2018). Alem disso, a midia
exerce um poder de mobilizacdo de conhecimentos socialmente construidos, favorecendo a
construcdo de novos saberes que sdo também socialmente construidos ampliando expansées
semanticas do significado numa dimensdo transcendente a interdisciplinaridade.
Semioticamente, 0 movimento de camera modula a relacdo de poder a ser comunicada ao
espectador, no entanto, nos videos analisados 0 movimento de camera enfatizou para o
espectador o grau de importancia nas ac0es relevantes do processo investigativo.

Num viés da Semidtica Social, O’Halloran (2005) define a matematica como discurso
multissemidtico articulando imagens, linguagem materna e simbolismo matematico na
producdo de significados. A analise dos videos traz indicios de que o discurso matematico
articula também o contexto na significagdo do conhecimento matematico e, por isso, pensamos
a Matemaética como discurso multissemidtico que articula contexto, além da articulagdo da
linguagem materna, imagens e simbolismo matematico na producdo de significados. Cabe
ressaltar que ainda sendo esse discurso estritamente matematico, ele é contextualizado na
prépria matematica nas diversas areas que objetiva seu pensamento: geometria, algebra,
topologia, anélise, etc.

D’Ambrosio (2021, p. 100) afirma que “a matematica se situa hoje na experiéncia,
individual e coletiva, de cada individuo™, e como ““[...] conhecimento em geral, a matematica é
resposta as pulsdes de sobrevivéncia e de transcendéncia (p. 98). Para esse pesquisador, o0 ser
humano cria teorias e praticas que correspondem a base de elaboragdo de conhecimento e de
decisdes de comportamento, a partir de representacdes da realidade, as quais respondem a
percepcao de espaco e de tempo. Se 0 contexto traz 0s marcos espaciais e temporais de uma
realidade, dentre outros aspectos dessa realidade, é possivel considerar que esta compreensao
ndo se contrapde aquela apresentada anteriormente, em que a matematica pode ser concebida
como um discurso multissemiotico que articula o contexto da situacdo e cultural, como um
recurso semiotico para a significacdo matematica, dentre 0s outros recursos semidticos
apontados por O’Halloran (2005).

Nesse sentido, os videos (de “matematica”) analisados estdo impregnados de
humanidade, ou seja, gestos, imagens, olhares, fotografia, expressdes faciais, vicios de
linguagem proporcionados pelas atua¢es das midias ao possibilitar a multimodalidade. Isso

torna o video do FVDEM potencializador de significados, captando uma realidade de carater
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ndo cientifico — o concreto, do mundo natural, até torna-lo conhecimento cientifico, o que torna
0 video potencial agente de deslocamento do saber na a¢éo educativa.

As reflexdes realizadas por meio da analise pautada ADM-SF apontam que a paisagem
semidtica da comunicacéo do video compde um discurso que advém da apreensdo da realidade,
fruto da curiosidade epistemoldgica, expressa por didlogos para a producdo e expressao de
conhecimento. Nesse sentido, o discurso matematico consiste em uma variedade de géneros ou
tipos de texto. Assim, observamos que o video pode ser considerado um género que nao segue
0 padrdo dos livros de matematica em que itens como, 0 teorema e sua demonstracdo Sao
exibidos com exemplos, contra exemplos e aplicacBes. Neste género, o video, com abordagem
critica, € possivel verificar um discurso matematico construido a partir do conceito do objeto
matematico articulado com imagens de um contexto desprovido ou com pouco simbolismo
matematico.

Nesse sentido, o objetivo deste trabalho foi atendido, diante da investigagédo: de que
forma os videos do FVDEM que abordam questdes criticas de interesse da Educacdo
Matematica expressam matematica? A consolidacdo da resposta, em nossa compreensao,
encontra-se num universo amplo e multiplo que demanda avancos futuros, no entanto, até onde
avangamos com o suporte tedrico e dados ja indicados, alcangcamos alguns resultados que nos
permitem evidenciar os videos como atos-limites dialégicos, no sentido freiriano da expressao,
que podem exercer uma acao transformativa, favorecendo possibilidades de sonhos (inéditos
viaveis) em direcdo a justica social, fundamentados em ideais democraticos, na busca da paz na
sua pluridimensionalidade — paz interior, paz social, paz ambiental, e consequente paz
militar’(D’AMBROSIO, 2016a, p. 290) — e na conquista de “ser mais”.

Nesse sentido, este entendimento permite concluir que ndo had uma forma apenas de
expressar matematica, mas formas que expressam matematicas, isso porque entendemos ser o
significado matematico situado enquanto uma producdo social, em espaco e tempo diferentes
gerando diferentes e multiplas etnomatematicas, como defendem e Borba (1987; 1991), Knijnik
etal. (2012) e D’ Ambrosio (2021). Tal compreenséo coloca “sob suspeicdo a existéncia de uma
linguagem matematica universal” (KNIINIK et al., 2012, p. 29).

Embora o significado matematico seja alicercado e inalterado por convencgdes culturais,
ainda assim, a intepretacdo matematica muda com o tempo e com a cultura, como apontam as
mudangas nos modelos de mundo da fisica. Entdo, por mais que a matematica académica, uma
forma de etomatematica (BORBA, 1991), seja explicada cientificamente, ela € ainda afetada
pela cultura, que mais se aproxima da realidade dos fatos, como mostrado no video “A Torta

Diofantina”, em que uma matematica utilizada desde o século 11l reverbera em agdes praticas
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da vida de licenciandos em Matematica enquanto conhecimento que emerge do dia a dia deles,
com representatividade de mundo diferentes daquelas préaticas sociais que originaram 0 seu Uso
inicial.

Portanto, as formas que as narrativas dos videos expressam matematicas contemplam
dimensdes (Figura 78): epistemoldgica — a que exige criticidade e superacdo da curiosidade
ingénua para uma curiosidade epistemoldgica; politica — a que requer responsabilidade e
responsividade; estética — a que promove iluminacdo critica; a tecnoldgica — a que reflete o
discurso constituido pela acdo Seres-Humanos-Com-Midia; a transformadora — a que mobiliza
uma acdo transformativa; e a transcendente — a que viabiliza atuacdo do saber/fazer de modo

holistico.

Figura 78 — Sistematizacdo da pergunta de pesquisa
De que forma os videos do FVDEM que abordam questdes criticas de interesse da
Educacao Matematica expressam matematicas?

Saber/fazer de modo -
holistico - Criticidade
~L_- Epistemologica Curiosidade epistemologica
T~ Transcendente Politica Responsabilidade
Responsividade
Acdo transformativa [ DIMENSOES
— Tluminagdo critica
T } Transformadora Estetica

Discurso constituido
pela agdo S-H-C-M

Tecnologica «‘

Fonte: elaborado pela autora.

Ao considerar essas formas que 0s videos com questdes criticas expressam matematicas
identificamos uma dimensdo semiotica social, a qual consideramos metaforicamente, aqui,
como a ponta do iceberg, haja vista que revelou um tipo de intersemiose, a qual, por ora, neste
estudo, entendemos que podemos comunicar e expressar por meio da Figura 79.

Na analise do video “A Torta Diofantina”, constituindo de macrotransacdes
intersemioticas que integraram a partir do entrelagcamento das Cenas, os segmentos (alas) foram
levantados e interpretados: Momento 1 — A curiosidade investigativa é instalada; Momento 2 —
Apropriacdo da curiosidade epistemologica; Momento 3 — Apresentacdo do método -
conhecimento epistemoldgico; Momento 4 — Aplicacdo do conhecimento no contexto de
situacdo. Observamos uma sequéncia de significados (recontextualizagbes) que s&o

ressemiotizados para caracterizar cada momento. E certo que em cada um dos contextos
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avistados foram percebidas as microtransigdes intersemioticas que compunha o significado de

cada tomada, cena ou sequéncias, formado o enredo da narrativa “A Torta diofantina”.

Figura 79 — Tipo de intersemiose

I Momeuto/contexto 11 Momento/contexto IIT e IV Momento/contexto

Recontextualizagcao

Recontextualiza¢do

Cenario
Linguagem oral
Musica
Recursos cinematograficos
(camera estacionou e
movimentou)
Gestos
Imagens em movimentos
Simbolismo matematicos

Cenario
Linguagem oral
Musica
Recursos cinematograficos
(camera movimentou)
Gestos
Imagens em movimentos
Simbolismo matematicos

Linguagem escrita
Imagens fixa

Diferentes Cenarios
Linguagem oral
Musica
Recursos cinematograficos

(camera movimentou)
Gestos

Imagens em movimentos

Simbolismo matematicos

Linguagem escrita

Ressemiotizagdo Ressemiotizagao

Fonte: elaborado pela autora.

A paisagem semiotica dos videos do FVDEM, que trazem preocupacdes criticas, pode
revelar elementos do “territério usado” (SANTOS, 2002, p. 49), ou seja, do espaco de
linguagem, identidade, residéncia e convivéncia dos estudantes, onde seu lugar de atuagéo
enquanto produtores-com-midias é exercido, ainda que numa realidade virtual ou
semirrealidade. Assim, no nosso entendimento, é que os discursos trazem o que nGs optamos
caracterizar como “territorios semiéticos” para dar significado e significacdo ao discurso do
video, na perspectiva de territério abordada por Valle (2023) — em que o estudo da realidade
permite uma leitura da situacdo existencial concreta, ainda “codificada”—, ao entrelacar os temas
gerados (tematica do video), o territorio e seus desdobramentos nos curriculos de matematica,
com a finalidade de inserirmos cada vez mais numa forma de critica de pensar o mundo,
conforme sugere Freire (2020a).

Como palavras finais, registramos que o discurso dos outros videos indicia outros tipos
de intersemiose que tiveram sua estruturacao diferente desta e daquelas encontradas em Neves
(2020). Por isso, a partir dessas observacdes, designamos para a agenda de estudos futuros a
demanda que se volta a investigar o formato dos tipos de intersemiose dos videos com
abordagens criticas. Pontuamos que essa demanda se instaura, pois para dar sentido ao que se
deseja significar é necessario levar em consideracdo o enredo da temética e o que dentro dela
estd sendo segmentado. As escolhas dos estudantes sdo distintas, o que implica em paisagens

semidticas diversas, como plano de fundo que compde o discurso.
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APENDICE A

Quadro 25 — Mapeamento dos videos classificados no IV FVDEM
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Ensino Fundamental - Matematica dos Bichos
Ensino Fundamental - Estudai Gréaficos
Ensino Fundamental - Matematica do Campo
Ensino Fundamental - Pl

Ensino Fundamental - Proporg&o Aurea

Ensino Fundamental - Vai dar para passar

Ensino Fundamental - Quem tem razdo?

Ensino Fundamental - FragGes na cozinha.

Ensino Fundamental - Potencializando

Ensino Fundamental - Multiplicacdo de angulos

Ensino Fundamental - Aulas de Simetria durante a quarentena
Ensino Fundamental - Gatolino e os angulos

Ensino Fundamental - Se prepara nessa potencia¢éo

Ensino Fundamental - Scratch da potenciacéo

Ensino Fundamental - Supostamente potenciagdo

Ensino Fundamental - Encenando a potenciagdo

Ensino Fundamental - Potenciacdo t4 ok

Ensino Fundamental - Challenge da Potenciagao

Ensino Fundamental - Bonde da potenciacéo

Ensino Fundamental - Teorema de Pitagoras 9° ano

Ensino Fundamental - Uma aula divertida sobre nimeros primos e compostos
Ensino Fundamental - Jornal da Matematica

Ensino Médio - #13 - Principio Fundamental da Contagem - #ndo surta
Ensino Médio - Génio da Calculadora

Ensino Médio - Grupo 2 - Exercicio D 1

Ensino Médio - Nadando na Matematica

Ensino Médio - Criacéo dos nimeros

Ensino Médio - Mas que coisa é essa de mudanca de base
Ensino Médio - Fatorializando

Ensino Médio - Matematica e Arte

Ensino Médio - Por que aprender Matematica?

Ensino Médio - Matematica e Arte: Utilizando o Geogebra e o conceito de fungdes
Ensino Superior - Construcéo de um Histograma

Ensino Superior - Vetores colineares e vetores coplanares
Ensino Superior - A Torta Diofantina

Ensino Superior - A Origem dos NUmeros

Ensino Superior - Didatica Metaférica

Ensino Superior - Sempre 101?
Ensino Superior - A Orquestracdo Instrumental do Banco Geométrico: os poliedros e a
relagdo de Euler

Ensino Superior — Simetria?
Ensino Superior - Jogo Tangram
Ensino Superior - Ondas Sonoras e Fungdes Trigonométricas
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Outros - Unidades de medida de tempo adi¢8o e subtracdo

Outros - Xadrez Conceitos Basicos

Outros - A Matematica do Contagio

Outros - Desvendando o zero

Outros - Valorizacdo da Vida Rural

Outros - Jogo Resta Um

Outros - Mateméagica Adivinhando o Ndmero

Outros - Aprendendo sobre os quadrilateros com a Disney
Outros - A Rotina

Outros - Geometria Plana com a utilizacdo da Internet

Nao se
aplica

Ensino Médio - As n relagoes de Girard em uma

Fonte: compilado pela autora.
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