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RESUMO

Nesta pesquisa analisamos a contribuicdo da utilizacdo de metodologias ativas no ensino de
ciéncias para a formagdo de um sujeito ecolégico. Propusemos e desenvolvemos um total de 26
atividades, totalizando 78 aulas, sendo elas: duas atividades diagnésticas, 21 atividades de
intervencao e trés atividades prognosticas para avaliagao do programa de intervencéo e 1 passeio
de 4 horas no Jardim Botanico e no Observatdrio Astrondmico de Bauru. Participaram duas turmas
de 7° ano do Ensino Fundamental — Anos Finais — de uma escola publica, total de 51 alunos. O
periodo de realizac@o ocorreu entre os meses de fevereiro a outubro de 2019. A escola esta
localizada em um municipio no interior do estado de Sao Paulo, de aproximadamente 5000
habitantes. As atividades foram contextualizadas na realidade local, podendo ser adaptadas e
utilizadas por professores em outras escolas e contextos. A pesquisa possui uma abordagem
guanti-qualitativa. A analise dos resultados das atividades propostas mostrou evolugcdo do
perfil ambiental do aluno, aproximando-se este de um sujeito ecoldgico, o qual passa de acdes
individuais para a¢bes coletivas. O produto elaborado foi um objeto educacional digital, com
atividades ludicas sobre contetddo de ciéncias, abrangendo quatro temas de educagédo ambiental
(1. Descobrindo a Natureza da Cidade; 2. Conhecendo o metabolismo da cidade; 3. Pesquisando
a qualidade ambiental da cidade; e 4. Buscando a melhoria da qualidade ambiental da cidade).
Além de atividades com perguntas e respostas, sugestfes de links contendo textos, videos, jogos
que estimulam a curiosidade, autonomia e protagonismo dos alunos, contribuindo para o
desenvolvimento do pensamento critico, das habilidades de observar, fazer analises, refletir e
tomar decisdes, principios estruturantes das metodologias ativas, e essenciais para formagédo do
sujeito ecolégico. O objeto educacional digital pode ser instalado em computadores gratuitamente
e ser utilizado pelos estudantes individualmente, de forma autdnoma, ou utilizado em sala de aula
pelo professor como instrumento adicional para as aulas de ciéncias, em conjunto com as
atividades desenvolvidas nessa pesquisa ou como instrumento avaliativo.

Palavras-chave: Educacdo Ambiental. Sala de Aula Invertida. Ensino Investigativo. Ensino
Hibrido.
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ABSTRACT

In this research we analyze the contribution of the use of active methodologies in science teaching
for the formation of an ecological subject. We proposed and developed a total of 26 activities, in
atotal 78 classes, namely: two diagnostic activities, 21 intervention activities, and three prognostic
activities for evaluating the intervention program and a four o’clock tour in the Botanical Garden
and the Astronomical Observatory of Bauru. Two classes of 7th grade of Elementary School
participated - Final Years of a public school, with 51 students. The realization period took place
between February and October 2019. The school is located in a municipality in themiddle of the
state of Sdo Paulo, with approximately 5000 inhabitants. The activities were contextualized in the
local reality and can be adapted and used by teachers in other schools and contexts. The analysis
of the results of the proposed activities showed an evolution of the student's environmental profile,
approaching him to an ecological subject, who changes from individual actions to collective
actions. The elaborated product is a digital educational object, with playful activities on science
content, covering four themes of environmental education (1. Discovering the Nature of the City,
2. Knowing the city's metabolism, 3. Researching the city's environmental quality, and 4. Seeking
to improve the city's environmental quality). Activities with questions and answers, suggestions
for links containing texts, videos, games that stimulate students' curiosity, autonomy and
protagonism, contributing to the development of critical thinking, the skills of observing, analyzing,
reflecting and making decisions, structuring principles of active methodologies and essential for
the formation of an ecological subject. The research has a quantitative and qualitative approach.
The digital educational object can be installed on computers for free, and be used by students
individually independently, or used in the classroom by the teacher as an additional instrument
for science classes, in conjunction with the activities developed in this research or as an
evaluative instrument .

Keywords: Environmental Education. Flipped classroom. Investigative Teaching. Hybrid
Teaching.
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INTRODUCAO - Principios que norteiam o agir, agir para ter principios

Vivemos em tempos de acelerado processo de mudancas e
transformac¢des nos mais variados ambitos: politico, social, econémico e
tecnolégico. O mundo fisico e digital nunca esteve tdo conectado. As habilidades
e competéncias necessarias para o ser humano hoje, na era da quarta revolucao
industrial (KLAUS SCHWAB, 2018), vao muito além de conhecimentos
especificos disciplinares formais.

Os tempos onde o professor e a biblioteca da escola eram as maiores
fontes de conhecimento ja ndo correspondem a realidade. Hoje as informacgdes
encontram-se disseminadas na forma digital com facil acesso. Os jovens estdo
sincronizados com a sociedade da informacdo (MORAN, 2009).

Essa nova realidade, somada a necessidade de a¢des concretas para a
sustentabilidade do planeta, de melhoria dos resultados pifios de avaliagdes da
aprendizagem de nossos estudantes, tanto interna quanto externas (OCDE,
2016; SAO PAULO, 2018) indicam a necessidade de mudancas urgentes no
ensino considerado tradicional, expositivo e conteudista (GADOTTI, 2014,
SAVIANI, 2018), onde o aluno recebe um conhecimento pronto, de forma
passiva, apenas reproduzindo o que lhe ¢é transferido (MIZUKAMI,
1986). Quando falamos do ensino tradicional no ocidente, nos referimos ao
modelo proposto inicialmente na criagdo das escolas com a ascensao da
burguesia, que buscava sair da ignorancia e pregava a igualdade de direitos
como parte do estado democratico (SAVIANI, 2018). Modelo este que
ainda prevalece na maioria das escolas brasileiras.

O modelo de ensino onde os alunos participam ativamente construindo
0s proprios conhecimentos e o professor, ademais de dominar os conteudos
especificos disciplinares, atua como um mediador, um promotor reflexivo de uma
aprendizagem mais ampla pelo aluno, incluindo habilidades e competéncias
socioemocionais, tem sido preocupacéao de diferentes autores. Os trabalhos de
Piaget (1970); (1947); Paulo Freire, (1996); Vigotsky, (2008, 1998); Dewey
(1978) , Habermas, (2001) e Morin, (2000) ja expressavam a importancia de um
ensino vinculado ao contexto social, ndo fragmentado, tendo o aluno como um

sujeito ativo e critico e um professor reflexivo.
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O perfil dos jovens, como descrito em diversos documentos (OCDE, 2016;

FEM, 1971), é de individuos que desejam voar, anseiam criar e, uma educacao
cartesiana ndo apenas é desestimulante, como também néo contribui com as
competéncias para o século XXI (PORVIR, 2012). Proporcionar ao aluno um
ensino contextualizado na sua realidade, com conteudos que sejam significativos
para sua formacdo como ser individual e social, deve ser preocupacado da
escola de hoje e de amanhd (DELORS, 1996). E, sendo o ser humano e a
natureza complexos, ndo é possivel uma educacdo redutora, especialista. E
necessaria uma abordagem que considere todos os aspectos, inclusive o0s
emocionais. Tanto o todo como as partes sdo importantes (MORIN, 2000).

O professor,embora ndo seja o unico responsavel, € quem pode
direcionar suas acOes para potencializar as capacidades de cada aluno
(SANTOS, 2011). E por ele que o curriculo se cumprird ou néo e as intencdes
dos conteudos a serem trabalhados serdo concretizadas ou ndo. A
intencionalidade nos processos de ensino e aprendizagem € determinante
(OLIVEIRA, 2008).

A formagao de um sujeito para atuar nesses novos tempos, ademais de
promover a aquisicdo de conhecimentos disciplinares especificos, requer o
desenvolvimento de capacidades como observar, fazer analises, emitir opinioes,
discutir entre pares, fazer selegdes, e propor solugdes (BRASIL, 2018; DELORS,
1996). Contribuir para uma formacéo integral do aluno nesse contexto, onde
competéncias e habilidades socioemocionais ndo devem substituir, mas sim
somar-se ao conhecimento formal de disciplinas, € um desafio na educacéo.

A proposta no desenvolvimento deste trabalho foi estimular o aluno a ser
ativo na construgdo de seu proprio conhecimento e ndo apenas um mero
expectador, levando-o a perceber a importancia de desenvolver o pensamento
reflexivo e critico (BERBEL, 2011; FREIRE, 2015) e, fazendo-o assumir a
corresponsabilidade pelo seu trabalho (SOUZA; IGLESIAS & PAZIN-FILHO,
2014).

A escolha de problemas cotidianos reais da comunidade, relacionados aos
conteudos curriculares do 7° ano do ensino fundamental — Anos Finais, também
foi uma preocupacéo na elaboracdo das atividades, que seréo discutidas a partir

da pagina 45.
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Elaboramos, adequamos e desenvolvemos um conjunto com o total de 26

atividades, divididas em trés momentos da pesquisa: diagndstico, programa de
intervencgéo e prognostico.

O tema do trabalho “formagao de um sujeito ecolégico para atua¢cdo como
cidadaos na sociedade em que estéo inseridos”, foi escolhido por ser de extrema
relevancia, principalmente nos dias atuais, onde faz-se indispensavel sujeitos
com pensamento critico, engajados em ac¢bBes coletivas para
garantir sustentabilidade do planeta, que conhegam, discutam e participem das
decisdes governamentais em esfera municipal, estadual e federal.

No contexto de uma escola publica do interior paulista, o projeto foi
desenvolvido com duas turmas do 7° ano do Ensino Fundamental-Anos Finais,
nas aulas de ciéncias, envolvendo 51 alunos inicialmente, terminando a pesquisa
com 43 alunos. Optamos nesta introducao, para situar o leitor, apresentar quem
e 0 sujeito ecoldgico almejado na pesquisa e o]
gue caracteriza metodologias ativas.

A proposta deste trabalho, consiste em investigar se a utilizagéo de
metodologias ativas no ensino de ciéncias contribui para formacao de um sujeito
ecoldgico. Ela surgiu da inquietacdo desta pesquisadora que vem ministrando
aulas de ciéncias e biologia desde 2008 em escolas estaduais em um municipio
no interior do estado de S&o Paulo, ao perceber como seus alunos néao
compreendiam a realidade onde estavam inseridos, nem tampouco como
poderiam atuar nela.

E o que chamamos de metodologias ativas sdo conjuntos de acodes e
praticas onde colocamos o aluno como agente da construcdo do seu
conhecimento, sendo convidado a criar, colaborar, expressar suas ideias. Nao
apenas por meio de experiéncias vividas ou de reflexdo, mas de participacao
pratica nos processos que o cercam (BACICH & MORAN, 2018).

Essa metodologia de ensino e aprendizagem contempla o que ja era
discutido por John Dewey (1859-1952), Jean Piaget (1896-
1980), Lév Vygotsky (1896-1934) e Jerome Bruner (1915-2016), entre outros.
Estes autores ja colocavam a importancia de abandonar as aulas tradicionais e
ensinar para a vida. Dewey defendia que a escola deveria proporcionar
momentos de aprendizagem que fizessem sentido para o aluno, proporcionando

experiéncias que fossem parecidas com as suas condi¢des de vida, portanto, ja
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defendia a aprendizagem com o uso de metodologias ativas, embora ndo usasse

essa terminologia (DIEZEL et al, 2017).

Enfatizar o protagonismo do aluno na construcdo de seu proprio
conhecimento, incentivando-o para que aprenda de forma autbnoma e
participativa, a partir de problemas e situacdes contextualizadas (DEWEY, 1976),
para que este possa compreender sua realidade, refletir e atuar sobre ela.

Assim, a interagdo constante entre os alunos deve ser estimulada por
meio de trabalhos e dialogos em grupos, sendo a pratica social do aluno o ponto
de partida da mobilizacdo para a construcdo do conhecimento (ANASTASIOU
& ALVES, 2004).

Acrescentamos que a pratica social do aluno ndo deve ficar apenas como
ponto de partida, mas ocorrer em todo 0 processo de ensino e aprendizagem, ao
contextualizar o contetdo programatico, com questdes locais e globais.

Quando o aluno toma conhecimento de problemas ambientais locais e
globais e entendem que essas questdes dependem intrinsecamente das
posicdes politicas para as tomadas de decisdes, percebem que os cidadados
precisam discutir questdes socioambientais, agir, cobrar e fiscalizar planos
efetivos das autoridades em questéo. Este € o sujeito ecolégico (CARVALHO,
2011).

Sujeito ecoldgico é aquele que observa as relagBes existentes no meio
onde esté inserido, seja esse meio local ou global, analisa os varios pontos de
vista das relacbes estabelecidas, sejam eles sociais ou ambientais
e questiona se 0s posicionamentos estabelecidos estdo de acordo com o bem
estar comum, tomando decisfes ou posicionamentos que busquem esse bem
estar comum. Defendido por Carvalho, (2011) como cidaddos ativos na

sociedade com principios éticos e morais:

“Sujeito ecoldgico € um modo de ser e viver utdpico, mas tdo necessario
para os dias atuais. E pensar e refletir para atuar melhor na sociedade,
transformando-se em atores que possam reivindicar maior prudéncia,
responsabilidade e participacéo nas decisdes socioambientais, valorando a
gualidade de vida das pessoas a nivel local e global (CARVALHO, 2011,
p.65)".

A escola, como instituicdo responsavel pela formacdo integral dos
cidadaos, tem o dever social de promover o desenvolvimento de habilidades e a
construcéo de valores que sustentem condutas e comportamentos de protecao
do meio ambiente (BARBOSA, 2004).
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Para formacéao de sujeitos ecoldgicos, optamos por utilizar metodologias

de ensino ativas para trabalhar as questdes ambientais em suas dimensdes
cientifica, social, civica e politica, para que os alunos, além de compreenderem
0os conteudos disciplinares, consigam entender sua realidade e possam
iniciar acdes, ainda que pequenas, baseadas em  seu conhecimento,
para transforma-la.

Ademais da aquisicdo de conhecimentos disciplinares especificos, o
trabalho foi estruturado de forma a contribuir para o desenvolvimento de
habilidades como empatia, engajamento, proatividade e colaboracéo.

No Capitulo 1, intitulado “Embasamento  Tedrico”, apresentamos o0
conceito de sujeito ecoldgico. Discutimos também a importancia de o professor
utilizar estratégias pedagdgicas no ensino de ciéncias estruturadas com base
em metodologias ativas para a formacado de cidadaos criticos. Apresentamos
também a relacdo entre as competéncias socioemocionais da BNCC, os
principios do sujeito ecoldgico e metodologias ativas.

No capitulo 2 — “Abordagem Metodolodgica”, apresentamos a metodologia
de pesquisa utilizada, dividida em dois subcapitulos: o contexto e a estrutura da
pesquisa.

No capitulo 3-“Procedimentos para coleta e andlise dos dados”,
apresentamos, analisamos os dados e discutimos os resultados da etapa de
diagndstico e da etapa de progndstico da pesquisa.

No capitulo 4- “Produto”, discorremos sobre o produto, sua estrutura e
potencial de aplicacao para auxilio do trabalho pedagégico em sala de aula.

Por fim, apresentamos as consideracdes finais envolvendo todo o

trabalho realizado.
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1 EMBASAMENTO TEORICO

Neste capitulo apresentamos uma discussdo sobre a construcdo de uma
identidade ecoldgica, as caracteristicas gerais de metodologias ativas e exemplos,
como as ac¢des de um professor reflexivo, e de que modo estas conversam entre Si
e com as competéncias socioemocionais enfatizadas em documentos oficiais como
a BNCC (BRASIL, 2018).

1.1 Construgéo de uma identidade ecologica

Para Sato e Carvalho (2005), o conceito de identidade é entendido como
um processo soOcio-historico, de forma que reproduz o modo de ser e
compreender, de forma que o sujeito reflete 0 mundo em que vive sempre aberto
a novos eventos, acontecimentos, provocacdes, desestabilizacbes e
reconstrucoes.

Portanto, perante essa formacao identitaria, o sujeito estd entre sua
condig&o de ser singular, individual e Unica e de sua natureza social e historica,
na relacdo com os outros.

Para Erikson, (1972), a identidade é vista de forma integrada, onde o
percurso do individuo é significado por sua dimensao biolégica, a vivéncia
pessoal das experiéncias e o meio cultural. Assim, 0 percurso escolar como meio
cultural e propicio as vivéncias pessoais € um ambiente importantissimo para a
construcdo dessa identidade.

Assim, tem-se em vista a necessidade do professor sentir-se também
responsavel ao integrar nas vivéncias pessoais dos alunos atividades com
intencionalidades de despertar valores, como por exemplo, o respeito, a
solidariedade ou a ajuda ao préximo, que forme seres humanos para a vida,
preparando os alunos para conviverem em sociedade, ou seja, para viverem em
harmonia com outros seres humanos sendo Uteis, criativos, compreensivos e
fraternos, dando sentido ao seu percurso de vida.

Construir uma identidade, para Erikson (1972), é “definir quem a pessoa
€, quais sdo seus valores e quais as diregcbes que deseja seguir pela vida”. O
autor entende que identidade € uma concepc¢éo de si mesmo e compreende 0S
valores, as crencas e as metas que cada um se compromete. E que a identidade

€ construida no decorrer da vida a partir de suas experiéncias individuais e
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coletivas. A orientacdo das escolhas de vida € dada pelo contexto de nascimento

e desenvolvimento, que séo os influenciadores da vivéncia. Da mesma forma
como olhamos uns para 0s outros, olhamos para n6s mesmos de forma
individual e para a sociedade, devemos olhar para a escola, como mediacao de
sucesso, através de bons exemplos e atitudes corretas (ALMEIDA, 2012).

Portanto, para que os alunos construam uma identidade positiva, é
necessario uma intervencdo que repasse bons exemplos de geracdo para
geracado, onde um dia essas transformacdes e mudancas se tornarao visiveis.

Para que as praticas estejam interligadas as intencionalidades,
consideramos que atividades desenvolvidas com a utilizacdo de metodologias
ativas proporcionam n&o sO o desenvolvimento de competéncias cognitivas,
mas também as competéncias socioemocionais (BRASIL, 2018) de maneira a
construir uma identidade ecolégica que tem como base valores, principios e
metas. Tal proposta é sustentada por Payne (2000), Grun (2001), Layrargues
(2004), Gaudiano (2005), Sauvé (2005), Sato & Carvalho (2005), Sorrentino
(2008), Brhuns(2009), Loureiro (2009), Mackenzie (2009), Carvalho
(2010),Tristdo& Jacobi (2010), Trajber (2010), Guimaréaes (2011) e Unger (2011)
e, também, com as competéncias socioemocionais elencadas na BNCC
(BRASIL, 2018).

1.2 O conceito de Sujeito Ecoldgico

Segundo o que preconiza o relatério “Educagao: um tesouro a descobrir”
(DELORS, 1996), da Comissao Internacional sobre Educacao para o Século XXI,
desenvolvido para a Unesco em 1996, a educacdo tem a grande missdo de
contribuir para o desenvolvimento humano. Porém, esse objetivo s6 é alcancado
mediante um pressuposto: ter como meta a oferta de oportunidades de dominio
dos recursos que permitam a todas as pessoas usufruirem de uma sociedade
educativa.

Quatro pilares que constam nesse relatorio sdo estruturas que norteiam
todas as acdes desenvolvidas na escola. Equivalem a quatro saberes que
precisam ser a estrutura de qualquer agéo educativa:

- Aprender a conhecer: refere-se aos conhecimentos, conceitos e

procedimentos associados a compreensao do mundo.
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- Aprender a conviver: tem como foco a tolerancia as diferencas e a

importancia de as pessoas conviverem de maneira pacifica, harmoniosa e
integradora.

- Aprender a fazer: diz respeito as maneiras de atuar no mundo com
base nos conhecimentos adquiridos, o que envolve as diferentes formas de agir
e de fazer intervengcdes no ambiente.

- Aprender a ser: corresponde ao processo de construcao da identidade
de uma pessoa (seus modos de pensar, sentir e agir) de acordo com todas as
suas aprendizagens.

Ao terminar a construcdo desse relatorio, a Comissdo que o elaborou

observou a necessidade de:

“Afirmar sua fé no papel essencial da educacgdo para o desenvolvimento
continuo das pessoas e das sociedades ndo como um remédio milagroso,
menos ainda como um ‘abre-tesésamo’ de um mundo que tivesse realizado
todos os seus ideais, mas como uma via — certamente, entre outros
caminhos, embora mais eficaz — a servico de um desenvolvimento humano
mais harmonioso e auténtico (DELORS, 1996, p. 5)".

Quando o relatério se refere a necessidade de diminuir situacdes de
pobreza, a excluséo social, as incompreensdes, as opressdes e as guerras, ele
aponta como sendo a educa¢do um meio possivel para se atingir esse proposito.

As ac¢les educacionais podem gerar o desenvolvimento continuo das
pessoas e, consequentemente, da sociedade a qual ela pertence. E importante
ressaltar que ao trabalhar com a formacdo do sujeito ecoldgico, estamos
trabalhando com as virtudes — denominadas pelos autores ja referenciados
acima (Payne (2000), Grun (2001), Layrargues (2004), Gaudiano (2005), Sauvé
(2005), Sato & Carvalho (2005), Sorrentino (2008), Brhuns (2009), Loureiro
(2009), Mackenzie (2009), Carvalho (2010), Tristdo & Jacobi (2010), Trajber
(2010), Guimaraes (2011), Unger (2011), independentemente das diferentes
abordagens tedrico-metodoldgicas as quais se filiam) — ecoldgicas, que estédo
de acordo com os valores apresentados nas competéncias socioemocionais da
BNCC, (BRASIL, 2018).

Essas virtudes dialogam com a concepcao de educacao integral e vao
alicercar a formacdo dos alunos ao propor agbes que busquem o0 seu
desenvolvimento pleno de forma interdimensional: intelectual, fisica, emocional,
social, cultural e profissional, desenvolvendo competéncias essenciais para a

vida na sociedade contemporanea. Com isso, 0 propésito maior € a formacgéo



28
para a autonomia, para que os alunos aprendam a fazer escolhas diante das

oportunidades que tém, de modo consistente com 0 que Sdo e com 0O que
desejam para suas vidas, considerando o bem comum. Assim, pautamos N0Ssos
objetivos na concepcdo de Carvalho (2011), que define sujeito ecologico da

seguinte forma:

“O sujeito ecoldgico, é o sujeito ideal que sustenta a utopia dos que créem
nos valores ecoldgicos, tendo, por isso, valor fundamental para animar a
luta por um projeto de sociedade, bem como a difusédo desse projeto, € [...]
agrega uma série de tracos, valores e crencas e poderia ser descrito em
facetas variadas (CARVALHO, 2011, p. 67)".

E podemos complementar com a definicdo de Silva & Ferreira (2014):

“Definimos este sujeito como agente de mudangas, com poder e vontade de
transformar a sua realidade e como sendo resultado dos processos de
transformacao de sua localidade, retornando a ela com 0 seu compromisso
na construcdo do bem-estar coletivo, consciente e ativo (SILVA &
FERREIRA, 2014, p. 17)".

Corroborando o ideal formativo Curriculo Paulista (SAO PAULO, 2019)

para os alunos do Ensino Fundamental — Anos Finais:

“E necessario garantir que, ao final do Ensino Fundamental, o estudante
paulista se constitua como cidadao autbnomo, capaz de interagir de
maneira critica e solidaria, de atuar de maneira consciente e eficaz nas
acdes que demandam analise criteriosa e natomada de decisbes que
impactam o bem comum, de buscar e analisar criticamente diferentes
informacdes e ter plena consciéncia de que a aprendizagem é demanda
para a vida toda (SAO PAULO, 2019, p. 36)".

Buscamos oportunizar uma interacdo produtiva e reflexiva entre os
conteudos do ensino de ciéncias, por meio de uma Educagdo Ambiental (EA)
transversal, na construcao de uma identidade que questione as relacbes no meio
onde estdo inseridos, ouvindo as varias interpretacfes para cada relacao
estabelecida e que atue nesse meio, de forma a melhorar as condi¢cées para um
bem-estar comum.

Entendemos que a atuacdo em busca de condicdes melhores na
realidade onde estéo inseridos é caracteristica fundamental do sujeito ecoldgico.
A atuacéo no seu cotidiano faz com que o aluno observe, questione, interprete e
tome decisdes. Portanto, acreditamos que formar sujeitos ecoldgicos € colocar
o aluno, a todo momento em situacdo de observacao. Primeiro observa o que
acontece, os envolvidos, quais 0s seus sentimentos em relagdo ao que esta

acontencendo, como 0s outros reagem, e como ele reage ou gostaria de reagir.
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Para que entdo, a partir de suas observacoes, ele possa questionar 0s

motivos, o sentido, as consequéncias e, assim, pautados nos valores ecoldgicos
citados acima, ou nas competéncias socioemocionais elencadas na BNCC,
(BRASIL, 2018), (autoconsciéncia, autogestado, consciéncia social, habilidades
de relacionamento, tomada de decisdo responsavel) interprete essa situacao e
se posicione, individualmente, coletivamente ou anonimamente, mas nao se
conforme com a situagao imposta.

Para Carvalho (2011), esse é o sujeito da acao politica. Sujeito esse,
capaz de identificar os problemas que o cercam, participando dos destinos e
decisbes que o afetam individual ou coletivamente.

Como professor, muito mais do que apenas prover conteudos e
informagdes, devemos gerar processos de formacdo do sujeito humano,
estimulando novos modos de ser, compreender, posicionar-se ante a si mesmo
e 0s outros, enfrentando os problemas da nossa realidade, os desafios que

vivemos, de forma empética.

1.3 A utilizacdo de metodologias ativas no ensino de ciéncias

Como ja apresentado anteriormente, modelos de educag¢do onde 0s
alunos tém o papel de ouvintes passivos sentados em carteiras enfileiradas
dentro de salas de aula com o professor sendo o detentor do saber, embora
muito presentes ainda hoje, sdo considerados ultrapassados e ineficientes
atualmente. No trabalho de Carvalho & Ching, (2016), intitulado Active Learning
in Lecturing (Aprendizagem Ativa nas Aulas), eles mostram inclusive que o aluno
em uma aula tradicional se distrai muito mais quando em compara¢cdo com uma
aula participativa. Foram analisadas nesse trabalho situacdes onde a atencéo do
estudante era perdida, como: o tempo gasto pelos alunos fazendo outra atividade
nao relacionada a aula; a quantidade de vezes que o aluno enviou mensagem
ou olhou e-mail; e a dificuldade em permanecer acordado na aula.

Estimular a participacdo do aluno na construcdo de seu proprio
conhecimento, interagindo por meio de discussdes, perguntas, pesquisas, deve
ser preocupacao do professor segundo varios autores (SILBERMAN, 1996;
BARBOSA & MOURA, 2013; BACICH & MORAN, 2018).

A motivacao intrinseca deve ser o elemento propulsor do processo de

ensino-aprendizagem, uma vez que ela gera o envolvimento dos alunos, os quais
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assumem a responsabilidade pela sua aprendizagem (POZO & GOMEZ-

CRESPO, 2009). O conteudo, ademais de ser relevante como conhecimento
disciplinar, deve propiciar aos alunos o exercicio de exploragdo, com questdes
orientadoras, oportunizando a voz dos mesmos e que os resultados de seus
trabalhos venham a publico (BUCK INSTITUTE FOR EDUCATION, 2008).

Fundamental também é considerar o conhecimento prévio dos alunos,
para que ocorra uma aprendizagem significativa (DECROLY, 1929;
KILPATRICK, 1975; DEWEY, 1978; AUSUBEL, 1982), estabelecendo
relacdes entre o que estudam com o que ja sabem e, compreendendo com
base nesse novo conhecimento, relacbes com situacdes reais (CAMARGO
& DAROS, 2018).

Considerando que metodologias direcionam e orientam 0S processos
de ensino e aprendizagem, por meio de estratégias, abordagens e técnicas,
especificas e diferenciadas (BACICH & MORAN, 2018), é necesséario uma
reflexdo sobre as metodologias utilizadas nas praticas em sala de aula.
Estas devem privilegiar e contribuir com o0 desenvolvimento das
competéncias relevantes ao século XXI, elencadas pela BNCC (BRASIL,
2018) - criticidade, curiosidade intelectual, argumentacdo, exercicio de
didlogo, empatia, cooperacao e resolucdo de conflitos.

Segundo Camargo & Daros (2018), um dos maiores desafios da
atualidade na educacéao formal é desenvolver um trabalho em sala de aula,
utilizando metodologias que possibilitem a formacdo de pessoas criticas,
criativas, reflexivas e capazes de ndo apenas trabalhar em grupo, mas sim
de forma colaborativa para resolver, propor solu¢cbes para problemas
existentes.

As metodologias ativas utilizam experiéncias reais ou simuladas como
estratégias de ensino e aprendizagem, no intuito de resolver problemas nos
mais diversos contextos, motivando os alunos para que examinem, reflitam,
relacionem e atribuam significado as suas descobertas.

Os autores Carvalho & Ching, (2016); Moran, (2018); Bacich & Moran,
(2018); Camargo & Daros (2018); Cavalcanti & Filatro (2018) definem as
metodologias ativas como caminhos que oportunizam o desenvolvimento de
competéncias socioemocionais, e aprendizagem a partir de problemas
reais, desafios jogos e atividades motivadoras. Combinar tempos individuais

(aprendizagem personalizada) e tempos coletivos (trabalhos colaborativos),
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considerando tanto projetos de vida pessoais quanto coletivos com a

utilizacdo das tecnologias mais adequadas (e possiveis) em cada momento
de aprendizagem, diversificando as estratégias de ensino.

Nesse modelo de educacdo nao conteudista e expositivo, o papel do
professor passa a ser elaborar e orientar desafios de aprendizagem, em vez
de apenas transmitir informacdes, ajudando os alunos a irem além de onde
conseguiriam fazé-lo sozinhos (PIAGET, 1970; DEWEY, 1978; GARDNER,
1983).

A configuracéo da sala de aula, os recursos e ferramentas utilizadas,
auxiliam o trabalho com metodologias ativas, mas € a maneira como
construimos uma experiéncia de aprendizagem, colocando o aluno como
protagonista do processo de ensino-aprendizagem, que, de fato, efetivara
esse trabalho (BACICH, 2018; GAROFALO, 2018).

No inicio desta década, Wagner (2010), apontou que as competéncias
fundamentais para profissionais e cidadaos do século XXI (a colaboracéao, a
solucdo de problemas, o pensamento critico, a curiosidade e imaginacao, a
lideranca por influéncia, a agilidade e adaptabilidade, a iniciativa e
empreendedorismo, a comunicacao oral e escrita) ndo eram trabalhadas
nem mesmo pelas melhores escolas. Estas competéncias sdo condizentes
com as homologadas na BNCC, (BRASIL, 2018): conhecimento;
pensamento cientifico, critico e criativo; repertério cultural; comunicacéo;
cultura digital; trabalho e projeto de vida; argumentacdo; autoconhecimento

e autocuidado; empatia e cooperacao; responsabilidade e cidadania:

“Conhecimento para entender e explicar a realidade, continuar
aprendendo e colaborar com a sociedade. [...] Neste sentido, comunicar-
se, acessar e produzir informac8es e conhecimentos, resolvendo
problemas e exercendo protagonismo e autoria (cultura digital). [...]
Formulando, negociando e defendendo ideias, pontos de vista e
decisbes comuns, com base em direitos humanos, consciéncia
socioambiental, consumo responsavel e ética (argumentagédo). [...]JPor
fim, podendo tomar decisbes com base em principios éticos,
democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios (responsabilidade e
cidadania) (BRASIL, 2018, p.32)".

O maior objetivo da utilizagdo de metodologias ativas é oportunizar
aos alunos deixarem o papel passivo e de meros receptores de informacdes,
que lhes foi atribuido por séculos na educacédo tradicional, passando a
aprender de forma autbnoma e participativa, a partir de problemas e

situacdes reais, sendo protagonistas no processo de construgdo do proprio
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conhecimento. Tudo isso, hoje facilitado pelo acesso a recursos digitais e

tecnoldgicos, contribuindo para suas proprias descobertas e pesquisas. O
professor atua como mediador da aprendizagem, estimulando os alunos a
buscarem respostas. As aulas tendem a ser menos expositivas com maior
participacao dos alunos (BACICH & MORAN, 2018).

1.4 Origens das Metodologias Ativas

Pensando na histéria da educacdo ocidental a partir dos gregos, temos
Esparta e Atenas como dois polos com ideais distintos. As escolas espartanas
tinham um modelo com caracteristicas rigidas de formac&o militar, com regras
bem especificas, onde a competicdo era estimulada. Por outro lado, Atenas tinha
como caracteristica um modelo reflexivo, que nos leva aos primeiros filésofos
ocidentais, onde teatro e poesia também floresceram (VEIGA, 2007).

Ainda no periodo grego, exige-se algo mais da educacao, surgindo um
modelo ideal de educagao grega, que aparece como “Paidea”.

O termo “Paideia” em grego refere-se a nocao de educacdo na Grécia
classica. Paideia € derivado do termo paidos que significa crianca. Inicialmente
estava associado a educacao de criancas e na transmisséao de cultura, costumes
pela musica, danca e religido. Depois passou a ser o ideal para a formacao do
homem como cidaddo completo, onde filosofia, arte, retérica passaram a ser
considerados como imprescindiveis para atuacdo plena na sociedade. A
exceléncia moral e o carater, ademais das capacidades fisica e mental eram
considerados essenciais para o homem (BORTOLINI & NUNES, 2018).

Da Antiguidade até o inicio do século XIX, observamos uma
predominéncia na pratica-escolar, da aprendizagem passiva, receptiva. No
inicio do século XIX, o filésofo norte americano John Dewey, que teve como
antecessores Willian James e Charles Sanders Pierce, influenciou filésofos,
educadores e pedagogos no mundo, com ideias conhecidas como: unido de
pratica e teoria, valorizacdo da capacidade de pensar e questionar do aluno, para
atuar de forma democrética na realidade. Para Dewey, a educacao deveria ser
pensada para preparar os individuos para atuarem em sociedade e enfrentar
desafios, e ndo apenas para reproducdo de conhecimentos prontos. A reflexdo
sobre a experiéncia sempre foi considerada por ele como essencial, dai o ensino
contextualizado (DEWEY, 1978). A forma como Dewey pensava na educacao

revelava uma preocupacdo de que na época a maioria das escolas nao
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considerava: os conhecimentos da psicologia de como ocorre a aprendizagem.

Hoje os espac¢os méao na massa: aprender fazendo, que estéo se popularizando,
sdo subsidiados por Dewey. A chamada escola nova no Brasil, tendo Anisio
Teixeira como expoente, em defesa da escola publica, laica e democratica, teve
influéncias das ideias de Dewey de ensino com base na unido entre teoria e
pratica, na experiéncia e histéria de vida do aluno (CORDEIRO, 2001).

Ao questionar como o homem aprende, as ideias de Piaget repercutem
no século XX diretamente no campo da didatica, pregando a reforma dos
métodos de ensino. Outros autores, entre eles Vygotsky, Freinet, Montessori,
Waldorf, Freire também contribuiram muito tanto no &mbito da reflex&o tedrica,
como no da préatica psicopedagogica, propiciando o desenvolvimento de préticas
ativas. Temos também nos nomes de Bonwell, Eison e Barnes, autores que se
preocupavam com um ambiente adequado para diferentes formas de interacdes
e estratégias de ensino/aprendizagem (NAVES, 2010).

Freire, Dewey, Knowles, Rogers, Vygotsky emborando utilizassem o
termo metodologias ativas, defendiam a aplicacdo de principios utilizados
atualmente como a personalizacdo da aprendizagem.

A participacdo do aluno apresentando suas opiniées e ideias, fazendo
perguntas e compartilhando duvidas e saberes prévios, 0 mantera envolvido e
ativo naquela situacao, querendo e buscando uma solucao, por exemplo, para
um problema real de sua vida (BECK, 2018).

Camargo & Daros, (2018), afirmam que as metodologias ativas sdo um
conjunto de atividades organizadas, com a presenca marcante da
intencionalidade educativa, no qual os alunos deixam de ser agentes passivos,
ou seja, que apenas escutam, e passam a serem membros ativos no processo
de aprendizagem por meio de estratégias pedagodgicas que estimulam a
apropriacao e producdo de conhecimento, e analise e solucdo de problemas.

As metodologias ativas possuem como principal objetivo estimular os
alunos para que aprendam de forma autdbnoma e participativa, a partir de um
problema e situacdes reais. A proposta € que o aluno esteja no centro do
processo de aprendizagem, participando ativamente e sendo responsavel pela
construgéo do seu conhecimento (MORAN, 2018).

O foco das metodologias ativas € efetivar o aprendizado, primando por
uma reflexdo bem feita, e ndo apenas fazer com que os alunos se mexam, por

meio de uma atividade dinamica. A postura do professor, a forma de avaliacéo e
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de como sdo valorizadas as experiéncias prévias dos alunos sdo base para

metodologias ativas. Afinal, o professor deve estar disposto a ouvir, comunicar-
se na horizontal, respeitando a individualidade de cada um e envolvendo-os por
meio de atividades que fagam sentido as suas vidas e ndo para o professor.
Portanto, o professor deve conhecer e envolver-se com os alunos de forma a
estimula-los, explorando suas histérias de vida e incentivando experiéncias que
atendam as necessidades de cada um (BECK, 2018).

Apresentamos na Figura 1 os trés principios considerados essenciais para

a aplicacao de metodologias ativas elaborados por Cavalcanti & Filatro, 2018:
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Figura 1- Principios essenciais das metodologias ativas.

Acgdo- Reflexao
Protagonismo do

Articulacdo Aluno

Interdisciplinar entre
teoria e pratica pela Centralidade no ser
interacdo do aprendiz humano e nos
com o mundo, sistemas de atividade
formado por pessoas, vinculados a pratica
conteldos e . educativa
ferramentas.

Colaboracao

Producdo Colaborativa de
conhecimentos, com enfoque
tanto no processo quanto no

.

. produto da aprendizagem

Fonte: Adaptado de Cavalcanti & Filatro, 2018, p. 58.

Ao retratar na Figura 1 o protagonismo estudantil, estamos nos
referindo a alunos autbnomos. Para isso € necessario nao apenas o trabalho
com competéncias cognitivas, mas também com competéncias
socioemocionais. Ressalta-se a importancia da formagao do ser integral para
a construcdo da autonomia e, consequentemente, a interpretacdo da
realidade que o cerca para uma atuacao cidada, critica e emancipadora
nessa realidade (FREIRE, 1996).

Na colaboracéo, registra-se a importancia do processo quanto ao
produto da aprendizagem, ou seja, o importante € o percurso percorrido para
chegar ao resultado e ndo apenas o resultado em si (GAROFALO, 2018).

Na acado-reflexdo considera-se o0 ensino contextualizado,
estabelecendo relagdes entre o que aprendem no plano intelectual e as
situacdes reais. A motivacdo € o elemento propulsor, porque gera o0
engajamento dos alunos no processo de aprendizagem, assumindo dessa
forma, o protagonismo estudantil que retoma o ciclo (HATMAN, 2015).

Metodologias ativas caracterizam-se por um conjunto de estratégias que
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nao dao de antemao respostas ou solucdes prontas. O aluno € ator principal na

construcdo de seu conhecimento e o professor, com base nos conhecimentos
prévios dos alunos, apresenta os contetdos na forma de questdes ou problemas
reais do cotidiano dos alunos, estimulando-os a busca de solugdes, por meio de
atividades integradoras da pratica com a teoria, do compreender com o vivenciar,
o fazer e o refletir, vinculando as aprendizagens as necessidades reais e a uma
visdo global da realidade (DECROLY, 1929; KILPATRICK, 1975; DEWEY,
1976; AUSUBEL, 1982; HERNADEZ E VENTURA, 1998, MAZUR, 2015;
CAMARGO & DAROS, 2018).

Assim, a construcdo do conhecimento passa a ser mediada pelo
professor, que atua como um facilitador e ndo apenas um transmissor de
conhecimento (BACICH et al, 2015).

Varias sdo as estratégias pedagodgicas para a utlizacdo de
metodologia ativa que permitem a construcado interativa do conhecimento. A

seguir, descrevemos as estratégias utilizadas nessa pesquisa.
1.5 As diversas estratégias de metodologias ativas

A seguir, descrevemos as estratégias pedagogicas para a
concretizagao das metodologias ativas utilizadas em sala de aula no decorrer
da pesquisa. Entendemos por estratégias pedagdgicas aquelas em que a
elaboracao e a aplicacdo permitem a construcao interativa do conhecimento,
segundo Camargo & Daros, (2018), que trazem em seu livro intitulado “A sala
de aula inovadora”, a partir da pagina 21, 43 estratégias pedagogicas que
fomentam o aprendizado ativo. Na pesquisa foram utilizados as estratégias
pedagdgicas descritas a seguir: ensino investigativo; debate dois, quatro e
todos; ensino hibrido — sala de aula invertida e rotacdo por estacdo de
aprendizagem; aprendizagem baseada em problemas; aprendizagem
baseada em projetos; design thinking; aprendizagem criativa e aula-passeio
de Freinet.

O Ensino Investigativo: é necessario nessa estratégia de ensino; o
professor oferece ao aluno algo intrigante e interessante a ser resolvido, sem
realizacdo de procedimentos automaticos para chegar a uma solucéo.
Ensinar por investigacao significa fazer um movimento de aproximar 0s
conhecimentos cientificos dos conteddos programaticos do componente

curricular a ser estudado. O ensino por investigacdo € aquele capaz de
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buscar a informacao pretendida por meio das discussdes entre os alunos

(CARVALHO et al, 2013, SASSERON, 2018).

O ensino investigativo possui um carater mais aberto, sem a utilizagéo
de um roteiro que restrinja a intervencdo ou modificacdo por parte dos
alunos. Dessa forma, a aula € construida conforme as duvidas, sugestdes ou
falas dos alunos ao longo das discussdes. Nesse caso, o professor incita ou
guestiona, guiando os alunos para desenvolver as habilidades requeridas na
aula. Portanto, “os alunos tém a oportunidade de discutir, questionar suas
hipoteses e ideias iniciais, confirma-las ou refuta-las, coletar e analisar dados
para encontrar possiveis solugdes para o problema” (SUART &
MARCONDES, 2008, p. 02). No ensino por investigacdo consideramos mais
do que somente a pergunta realizada para o aluno, mas seu sentido e de que
forma o impulsionard a se envolver com a questdo e buscar solucdes,
buscando, portanto, conhecimento (SASSERON, 2018; CARVALHO et al,
2013; ALTARUGIO & MALHEIRO, 2018)

Debate dois, quatro e todos: o debate dois, quatro e todos € uma
estratégia de metodologia ativa que garante que o grupo se envolva no processo
de aprendizado ativo, refletindo sobre o contetdo, debatendo e compartilhando
suas ideias, com o intuito de ampliar a visao do aluno e favorecer sua capacidade
de argumentacdo. Além de permitir aos alunos participarem na troca e
confrontacdo das ideias, gerando a retroalimentacdo oportuna no nivel de
compreensao da aula (CAMARGO & DAROS, 2018)..

Dessa forma, as respostas passam a ser mais elaboradas, uma vez que
o0 aluno tem tempo de pensar, estimulando o desenvolvimento de habilidades de
comunicacao e pensamento critico.

Segue abaixo a sequéncia didatica dessa estratégia, segundo
Camargo & Daros, (2018):

1. Exposicao do material selecionado (15-30 minutos), com o objetivo de

situar o aluno no contexto da aula;

2. Exposicado da(s) questdo(0es) a serem debatidas. Nessa primeira

etapa o aluno tenta solucionar o problema sozinho, formulando uma

resposta a questdo. Em duplas, compartilha a resposta com o colega e

escuta com atencdo o que ele respondeu. O professor pode sugerir um

tempo (por exemplo, de 2 minutos) para execucao dessa primeira etapa.

3. Agora, em pares, com o dobro de tempo disponivel, respondam a
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questdo (em equipe), criando uma nova resposta, mais complexa, ao

considerar a resposta de ambos, por meio do processo de associacao,

confrontacao e sintese.

4. E, por fim, agora juntam-se duas duplas, formando um quarteto, que

novamente repetird os passos 2. e 3.

5. O professor, entdo, ao término da formulacdo das respostas da equipe

(formada agora, por quatro alunos), pede para que compartilhem suas

ideias e respostas, dissertativamente, na forma de mural e oralmente para

a sala.

O ensino hibrido: integra-se as tecnologias digitais (TDIC) no
desenvolvimento das metodologias ativas. Para Staker & Horn (2012), o
ensino hibrido pode ser definido como um programa de educacéao formal em
dois momentos, onde o aluno estuda os conteudos e as instrucdes usando
recursos on-line e interagindo, dentro de sala de aula, com o professor e os
outros alunos. Dentre eles temos 0 modelo de sala de aula invertida e de
Rotacéo por Estacdes de Aprendizagem descritos a seguir:

A sala de aula invertida: Nessa estratégia o0 aluno estuda
previamente e a aula torna-se o lugar de aprendizagem ativa, onde ha
perguntas, discussdes e atividades praticas; ao invés do professor explanar
0 conteudo, ele trabalha as dificuldades dos alunos (EDUCAUSE, 2012).
Durante a aula o professor faz uma breve apresentacdo do material,
intercalada com questdes para discussao, visualizacdo e exercicios, 0s
alunos, individualmente ou em grupos, podem fazer uso das TDICs,
realizando simulagdes, visualizando conceitos e realizando experimentos
(BACICH & MORAN, 2018).

Rotacdo por estacfes de aprendizagem: consiste em criar uma
espécie de circuito dentro da sala de aula. Cada uma das estacdes (que sao
as bancadas, ou grupos de carteiras) deve propor uma atividade diferente
sobre o mesmo tema central. Dentre as diversas esta¢cdes, a0 menos uma,
deve incluir tecnologia digital. Os alunos divididos em pequenos grupos de
guatro ou cinco pessoas, fazem um rodizio (encaminham-se) pelos diversos
pontos, sendo cada uma dessas estagdes independentes, ou seja, todas elas
possuem comecgo, meio e fim, sem exigir um exercicio prévio para sua
compreensao, porque cada grupo vai comegar em uma estacéo diferente e

circular a partir dela. Portanto, é preciso que 0S grupos sejam capazes de
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resolver cada desafio isoladamente (BACICH et al, 2015).

Aprendizagem baseada em problemas (ABP): essa abordagem foi
adotada inicialmente na Faculdade de Medicina da Universidade de
McMaster, no Canad4, em 1969 e utiliza situacdes-problema como ponto de
partida para a construcdo de novos conhecimentos. O professor deixa de dar
respostas prontas e definir conceitos e passa a ajudar os alunos na busca
de conteldos e pessoas que possam responder seus guestionamentos, a
fim de aprender e pensar em solucdes para um problema estudado. Os
grupos de alunos trabalham colaborativamente entre seus membros ou
entre os diversos grupos, sendo avaliados individualmente pelo professor,
por cada pessoa do grupo e, em muitos casos, por eles préprios, realizando
autoavaliagcdes (CAVALCANTI & FILATRO, 2018).

Aprendizagem baseada em projetos (ABP): nessa abordagem o
professor apresenta um tema instigante, que irA nortear um projeto
desenvolvido por grupos de alunos, em espacos presenciais e virtuais, no
modelo hibrido (presencial e virtual) ou apenas on-line, orientando 0s grupos
ao indicar o escopo do trabalho, as expectativas de resultados e os critérios
de avaliacao, onde o objetivo final € a entrega de um produto que pode ser
um relatério das atividades realizadas, um protétipo da solugao concebida ou
um plano de acéo a ser implementado na comunidade local (CAVALCANTI
& FILATRO, 2018).

Design thinking: nessa estratégia o plano central € o ser humano, na
compreensao dos desejos e necessidades dos alunos, frente a um problema
vivenciado por eles, estimulando a criatividade, facilitando a inovacéo e
promovendo a solucdo projetada, testada e implementada, de problemas
complexos. As etapas do design thinking se dividem em compreender o
problema (entender o problema em profundidade), projetar solucdes
(participam de sesssdes de brainstorming, em que devem gerar uma grande
quantidade de ideias, depois elas sao compartilhadas e categorizadas e
selecionam assim, as melhores solugdes), prototipar (confeccionam
protétipos que representam visualmente as solucdes criadas) e, por fim,
implementar a melhor opgao (realizam uma analise da viabilidade)
(CAVALCANTI & FILATRO, 2018).

Aprendizagem criativa: essa € uma estratégia diretamente ligada a

aprendizagem que passa pelo “colocar a mao na massa”, pautada em quatro
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pilares: projetos (trabalhar com projetos concretos que ajudam a aprender

melhor, exercita o senso de planejamento e execucao), parcerias (aprender
€ um processo social, portanto, trabalharem em pares ou grupos nao so
enfatiza essa caracteristica, como gera maior abertura a colaboratividade e
ao compartilhamento), paixdo (o nivel de interesse pelo que se esta
fazendo/criando traz maior significado, impactando em mais esforco,
persisténcia e, consequentemente, aprendizado) e pensar brincando (o
aspecto ludico faz com que os alunos estejam mais abertos a testar, arriscar,
errar e tentar novamente).

A aprendizagem criativa aguca a curiosidade e desperta os estudantes
para criatividade e inventividade ao vivenciar o processo cognitivo. Além de
oferecer possibilidades para criar, testar, errar e construir conhecimento em
situacdes reais de aprendizagem e de forma ativa sobre problemas e
tematicas sociais (HAETINGER & HAETINGER, 2008).

Aula passeio (Freinet): o0s quatro eixos fundamentais que alicercam a
pedagogia de Freneit sdo: 1. Cooperacdo: como forma de construgdo social do
conhecimento; 2.Comunicacdo: como forma de integrar esse conhecimento; 3.
Documentacdao: registro da historia que se constrdi diariamente; 4. Afetividade: elo
de ligacdo ente as pessoas e objeto de conhecimento. Portanto, podemos
considera-la como estratégia de metodologia ativa uma vez que, considera o aluno
como agente ativo do processo de ensino e aprendizagem. Baseadas na livre
expressao da crianca, bem como em sua criacao (PAIVA, 1996; FREINET, 1979).
Freinet organizou a aula passeio em quatro momentos: preparacdo, acao,
prolongamento e comunicacdo. Esses momentos ndo serdo de ruptura de
atividades realizadas em sala de aula, mas um aprofundamento das questbes que
estdo sendo trabalhadas ( SAMPAIO, 1996), sendo a motivacdo dos alunos o inicio
da proposta da aula das descobertas, ou seja, todo acontecimento podera se tornar

um estimulo para o encaminhando das discussoes.

1.6 Relacao das competéncias socioemocionais da BNCC e os principios
de sujeito ecoldgico e metodologia ativa.

Vimos que as metodologias ativas se preocupam com a formacao de
um sujeito ativo e critico, 0 que vai ao encontro com as caracteristicas de um

sujeito ecoldgico, justificando nossa opg¢ao por investigar o porqué utilizamos
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metodologias ativas nesse trabalho.

Sendo a BNCC um documento que direciona os curriculos escolares,

visando garantir os direitos de aprendizagens minimas que os alunos devem

possuir, inclui como diretriz de organizagao das metas de aprendizagem as

competéncias socioemocionais.

Competéncias essas que estado de acordo com os principios de sujeito

ecolégico segundo Carvalho (2006), promovendo o0 pensamento autbnomo

dos alunos e suas potencialidades, que por sua vez contempla as

competéncias do século XXI:

1.

Utilizac&o e valorizacdo dos conhecimentos construidos sobre o mundo
social, fisico e cultural;

Exercicio de curiosidade intelectual e uso de abordagem propria das
ciéncias a fim de elaborar hipoteses;

Desenvolvimento de senso estético, visando valorizar e reconhecer as
varias manifestacdes culturais e artisticas;

Utilizacdo de conhecimento das linguagens artistica, multimodal,
cientifica, matematica, digital e tecnoldgica;

Utilizacdo de tecnologias digitais de informacdo e de comunicacdo de
forma significativa, critica, reflexiva e ética;

Compreenséo das relagdes do mundo do trabalho e tomadas de decisbes
alinhadas ao projeto de vida profissional, pessoal e social,

Argumentacdo com base em dados, informacfes e fatos confiaveis para
negociar, formular e defender pontos de vista e ideias;
Autoconhecimento e reconhecimento de suas emocbes e das outras
pessoas com capacidade de lidar com elas e com a pressao do grupo;
Exercicio de dialogo, empatia, cooperacdo e resolucdo de conflitos,

fazendo-se respeitar e promover respeito ao outro;

10.Acao pessoal e coletiva com responsabilidade, autonomia, resiliéncia,

flexibilidade e determinacéo.

Essas competéncias, assim como 0s principios relatados no capitulo um

sobre sujeito ecologico, diz respeito a formacgao de cidaddos com capacidade

de resolver problemas, trabalhar em equipe, argumentar, defender seu ponto

de vista, respeitar o outro e ser cada vez mais critico.
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1.7 O professor reflexivo

O professor reflexivo é aquele que faz da sua pratica um objeto de reflexado
tedrica que estruturara sua acdo (ALARCAO, 1996; HARTMAN, 2015), tendo um papel
ativo do conhecimento pedagdgico, sendo um processo onde o professor age a todo
momento reconstruindo seus saberes e praticas (TURCHIELO, 2017).

Esse professor sabe que seus alunos aprendem na pratica, assim, sabe que
seu papel é questionar, estimular o pensamente critico e aconselhar seus alunos
(SCHON, 2000; HARTMAN, 2015), organizando situacdes de ensino e de
aprendizagem, mantendo o didlogo e auxiliando os estudantes a percorrer um
caminho que sera trilhado por eles préprios (VOLTZ et al, 2019).

Para o professor reflexivo, o conhecimento € inacabado (SCHON, 2000;
VOLTZ, 2019), entdo ele torna-se um parceiro de ensino e de aprendizagem,
guestionando e refletindo suas agfes e as consequéncias que elas produzem a todo
instante, questionando, sendo curioso, buscando a verdade, construindo sua
identidade e emancipacéo (FAVERO, TONIETO & ROMAN, 2013).

Dessa forma, “o professor reflexivo € o sujeito que pensa continuamente
sobre sua pratica, atribuindo sentido a essa pratica e direcionando-a para sua
construgcao continua como docente e a construgao do outro, do aluno” . Professor e
aluno, em comunhao e dialogo, ao refletirem o que sabem e o que ndo sabem, tém a
possibilidade de problematizar a realidade onde estdo inseridos; com um olhar critico
as situacdes que os cercam, transformam essa realidade (HARTMAN, 2015).

Schon (2000), apresenta como proposta a pratica orientada, onde o papel do
professor consiste em ajudar a aprender, ressaltando que o aspecto da prética € a
fonte de conhecimento por meio da experimentacdo e da reflexdo. Aponta que a
competéncia profissional implica na construcdo do conhecimento na acéo, porém néo
exclui a aprendizagem de regras, fatos e conceitos fundamentais.

Ao falar de reflexdo, Schon, (1997) apresenta trés niveis distintos:

1. Reflexdo na acéo (A): reflexdo no decurso da acdo sem interrompé-la,
considerado como um processo mental quase que automatico. Quando o
professor presencia uma situacdo nova que extrapola suas experiéncias
prévias, o conhecimento serd a base para sua agao.

2. Reflexdo sobre a acéo (B): representa a reconstrucdo mental da acao,

analisando-a de forma retrospectiva. O professor agrega sua vivéncia ao
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repertorio de experiéncias praticas. E uma pratica intencional e exige do

professor uma pré-disposicéo e boa vontade.

3. Reflexdo sobre a reflexdo na acéo (C): que é o processo que, com base
no conjunto de suas reflexdes, leva o professor a progredir no seu
desenvolvimento e a construir sua forma pessoal de conhecer.

Sendo a ideia central de Schon (2000) a ocorréncia do aprendizado como
resultado de reflexbes, desenvolvendo novas formas de pensar, de agir, de
compreender e desenvolver novos raciocinios. Portanto, um aprendizado
construtivista, flexivel e pessoal, permitindo “a integracdo entre a pratica e os
referenciais teoricos, levando a construcdo dos saberes, por intermédio de uma
relacdo circular em que a teoria embasa a pratica e a pratica questiona a teoria”
(FILHO & QUAGLIO, 2008).

Assim sendo, o professor reflexivo deve ser também um intelectual critico;
esse ensino reflexivo que propde deve estar associado a uma reflexao critica, levando
em conta as condi¢cBes éticas e politicas de sua pratica, transpondo os muros da
escola e percebendo dentro do contexto social, a relacdo estabelecida entre a escola
e a comunidade, objetivando a emancipacéo individual e coletiva (HARTMAN, 2015).

Portanto, o professor deve ser um pesquisador de sua propria pratica,
investigando sua atividade pratica para a melhoria de suas qualidades educativas;
sendo um profissional de atitude inquietante, sempre questionando as condi¢cdes em
gue exerce sua profissao, refletindo sobre seu processo reflexivo de formacao e o que
propde a seus alunos (DEGRANDE & GOMES, 2019).

Smyth (1991), prop&e que os professores fagam perguntas criticas sobre a
forma como atuam, como se relacionam com seus alunos, sobre suas ideias, por meio
do ciclo descrever, informar, confrontar e reconstruir, conforme demonstrado na Figura

2, estabelecendo um processo de reflexdo critica da pratica do ensino.
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Figura 2 - Processo de reflexao critica da pratica do ensino (SM YTH, 1991)

1. Descrever

(Quais sdao minhas praticas?)

4. Reconstruir 2. Informar

(Que teorias se expressam
em minhas praticas?)

(Como poderia mudar?)

3. Confrontar

(Quais sdo as causas?)

Fonte: Adaptado de Filho e Quaglio, (2008)
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2 ABORDAGEM METODOLOGICA

O presente trabalho caracteriza-se, quanto a finalidade, como uma
pesquisa aplicada, visto que buscamos contribuir com material que possa ser
utilizado por outros professores, com uma proposta de ensino de contetdos
relacionados ao meio ambiente, com atividades baseadas em metodologias
ativas para formacao de um sujeito ecolégico.

Quanto a abordagem, realizamos uma pesquisa qualitativa, considerando
qgue nossos interesses foram avaliar se as metodologias ativas podem contribuir
para formacdo de um sujeito ecoldgico. Mesmo apresentando alguns gréficos
com porcentagens, nao realizamos um estudo quantitativo estatistico, e o
autor/pesquisador deste trabalho esteve presente fazendo as intervencoes.
Assim, com o objetivo de melhor entender como, em que, e porque as
metodologias ativas podem contribuir com a formacgéo de um sujeito ecoldgico,
utilizamos varias atividades com diferentes estratégias, contextualizando com a
realidade local, considerando as caracteristicas da sociedade em que o publico
participante da pesquisa pertence.

Para a coleta de dados, utilizamos as observagbes realizadas pelo
pesquisador, gravacdes em audio e video e questionarios elaborados com
guestBes abertas (TOZONI-REIS, 2009). Quanto aos objetivos, esta pesquisa
encaixa-se dentro de uma pesquisa descritiva, onde o préprio pesquisador
elaborou os instrumentos de coleta de dados, os registros em um caderno de
bordo e interpretou os dados.

A analise dos dados coletados por meio dos questionarios foi realizada
utilizando-se a analise de conteudo de Bardin, (2016), seguindo as etapas de
leitura flutuante, identificacdo das categorias e classificacdo das respostas
segundo as categorias.

Optamos pela pesquisa-intervengcao, com abordagem qualitativa, onde
praticas de ensino inovadoras sao projetadas, implementadas e avaliadas com o
intuito de maximizar a aprendizagem dos alunos envolvidos. Segundo Damiani
(2012), estas praticas estdo ancoradas em um determinado referencial teérico
colocando-o a prova.

A escolha desta metodologia esteve vinculada a intencéao de contribuir
para formacéao de sujeitos criticos e participativos na comunidade onde estao

inseridos, experenciando praticas que contribuissem para fazer com que os
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alunos pensassem por si mesmo, ndo ensinando o mesmo de sempre,

compreendendo conceitos e ideias e despertando o0 entusiasmo e

curiosidade.

2.1 Contexto da pesquisa — Local e participantes

A pesquisa foi aplicada no 7° ano do Ensino Fundamental — Anos
Finais, com a participagdo de 51 alunos, inicialmente, de duas classes
distintas 7° ano X e 7° ano Y, ambas do periodo matutino, sendo 17 meninas
e 11 meninos na turma X e cinco meninas e 18 meninos na turma Y, ambas
as turmas entre 12 e 13 anos e uma cidada voluntaria da cidade também
participou ativamente da realizacdo das atividades.

Os alunos foram identificados por meio de siglas, para preservacgao de
seu anonimato, o 7° ano X recebeu a letra A indicando aluno e um namero
correspondente, aleatoriamente, sem seguir o numero indicado na chamada
no diario de classe, portanto, Al, A2, A3 e assim seguidamente. Para 7° ano
Y acrescentamos a essa descricdo, logo apds os numeros, a letra a
(mindscula), indicando a turma Y. A professora/pesquisadora recebeu a sigla
P.

A pesquisa se dividiu em trés momentos reunindo duas atividades
diagnésticos, 21 atividades em um programa de intervencao e trés atividades
prognosticas.

O desenvolvimento das atividades praticas deste projeto ocorreu em
uma Escola Estadual de Educacdo Fundamental — Anos Finais e Ensino
Médio localizada em uma cidade de aproximadamente 5000 habitantes no
interior do estado de Sao Paulo.

Oferece atendimento educacional a 292 alunos do Ensino
Fundamental — Anos Finais e 164 alunos do Ensino Médio, totalizando 456
alunos de dez a 17 anos de idade, com um quadro docente de 25
professores, objetivando assegurar aos alunos a formacdo indispensavel
para o exercicio da cidadania.

Com um ldeB- indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica de
2,80 nos Anos Finais e 1,60 no Ensino Médio, no ano de 2018, toda rede
estadual passou por um programa de Gestado em Foco, que utiliza o Método

de Melhoria de Resultados com a formulacdo de planos de trabalho
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personalizados e monitorados pela propria comunidade escolar.

2.2 Estrutura da pesquisa — constituicao das informacdes para a
pesquisa

A pesquisa foi dividida em trés momentos principais (Figura 3), para
as duas turmas do 7° ano do Ensino Fundamental — Anos Finais. Primeiro
realizamos o Diagnostico Ambiental Inicial dos alunos, por meio de duas
atividades, que consistiu em uma acgéo avaliativa diangndéstica preliminar,
ponto de partida do processo de ensino e de aprendizagem. Essa avaliacao
diagndstica inicial, nos possibilitou desenvolver 11 atividades para um
programa de intervencdo, voltado para o trabalho com o conteudo
programético com a transversalidade com a educacao ambiental.

Logo apds, realizamos o Programa de Intervencéo, dividido em quatro
temas principais, que se subdividiam em tdpicos, que por sua vez se
subdividiam em atividades, detalhados mais adiante. Salientamos que,
devido a convivéncia da professora/pesquisadora junto a turma, por ser a
professora titular, utilizamos de todos os momentos para observar e
acompanhar a investigacao.

A ultima fase da pesquisa constituiu-se de trés atividades progndsticas
em que foi possivel analisar a evolugcdo dos alunos em relacdo as acdes

politicas no meio onde estavam inseridos.

Figura 3- Diagrama detalhando a quantidade de aulas nas etapas desta pesquisa

Diagndstico Programa Pe Progndstico
Intervengao

L L
_

passeio

Fonte: Elaborado pela autora.
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Estabelecemos oito meses de aulas, totalizando quatro aulas para o

Diagnostico Ambiental dos alunos, 64 aulas para o Programa de Intervencéao
e 14 aulas para o Prognoéstico, intervaladas em 19 semanas, além de duas
aulas passeio, fora do periodo de aula, que ocorreram no dia 19/03/2019
para o Observatério Astrondbmico em Bauru e no dia 03/04/2019 para o
Jardim Botanico de Bauru, (concomitantemente para as duas turmas). As
aulas tiveram duracéo de 50 minutos e as aulas passeio de duas horas cada
(Figura 4).

Figura 4- Diagrama apresentando as etapas de desenvolvimento da pesquisa

|
L] ] 1

e
1
I T T 1
TEMA 1 TEMA 2 TEMA 3 TEMA 4 Atividades 22-23
Conversa

Questionario Questionario

’ Toépicos 1-3 Topico 4 Topico 5 Topicos 6-8 Escrito

Escrito : o
(Diagndstico)

|— Atividades 1- 13 |— Atividade 14 |— Atividades 15-16 |— Atividades 17-21

Fonte: Elaborado pela autora.

O que chamamos de Programa de Intervencdo é o conjunto de
atividades desenvolvidas durante oito meses, planejado de forma que
fossem contextualizadas, priorizando os conteddos do curriculo a ser
trabalhado nos respectivos bimestres e apresentando transversalmente a
EA, composta pelas atividades apresentadas no quadro 1 e Figura 8.

Inicialmente fizemos a proposta de 11 atividades (Atividades 1, 3, 5, 6,
8, 12, 14, 15, 17, 18 e 21) visando abranger os quatro temas de EA e as
habilidades para o periodo de fevereiro a outubro de 2019 descritos na Matriz
Processual, (SAO PAULO, 2016), na BNCC, (BRASIL, 2018) e/ou no Guia
de Transicdo do Curriculo do Estado de S&o Paulo, (SAO PAULO, 2019).

Durante o periodo citado ocorreram eventos de repercussao local ou

nacional e surgiram duavidas ou curiosidades entre os alunos, que nos
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levaram a elaborar novas atividades conforme a abordagem de informacdes

contextualizadas e atualizadas para a aprendizagem, as quais correspondem
as atividades 2, 4, 7, 9, 10, 11, 13, 16, 19, 20, 22 e 23, respeitando as
habilidades a serem trabalhadas pelos documentos ja citados.

Quadro 1- Programa de intervencéo — Atividades pedagoégicas para o aprendizado ativo

Numero das Programa de intervencao — Atividades pedagodgicas
atividades

01 Exposicao fotografica com diversas imagens de
animais da cidade

02 Debate dois, quatro e todos - O conceito de Espécie

03 Construcdo de um Catalogo de Animais da Cidade

04 Filtros Culturais, as Fake News e a Comprovagao
Cientifica

05 Estruturacdo do Conteudo do Reino Animalia

06 Montagem de exsicatas

07 Observacéao de espécie arbérea durante duas estacdes

08 Estruturacdo do contetdo sobre o Reino Plantae

09 Mapeamento de arvores da cidade

10 Construcédo de diario de campo

11 Aula passeio no Jardim Botanico

12 Montagem de estagfes de estudo

13 Aula passeio no Observat6rio Astronémico de Bauru

14 Identificag&o e reconhecimento dos problemas ambientais

15 Organizacgédo dos dados em um PadLet e cartaz

16 Construcéo de relatério colaborativo — Entrevista com os
idosos

17 Construcéo de Prototipos

18 Criagdo de um Centro de Educacdo Ambiental

19 Realizacdo de acdes ambientais para pontua¢do no
Programa Municipio Verde Azul

20 Criagdo do Conselho Municipal do Meio Ambiente Mirim

21 Construcdo de Biomapas

Fonte: Elaborado pela autora.

Para cada um dos temas, ndo seguimos as atividades como propostas
no livro de Dias (2011), mas modificamos, reformulamos de tal forma que
estas articulassem conceitos, praticas e reflexdes com base na realidade
local e nos conhecimentos prévios dos alunos, contextualizando,
problematizando e tratando de forma interdisciplinar os contetdos
elaborados no Curriculo do Estado de Sdo Paulo (SAO PAULO, 2016) e no
Curriculo em Transic&o do Estado de S&o Paulo (SAO PAULO, 2019).

Toda a estruturacdo das atividades teve como principio locomotor que
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estas fossem significativas para os alunos, oportunizando a acao critica e

contribuindo com a melhoria da comunidade onde vivem. Entendemos o
conhecimento como uma construgao social e cultural, e a aprendizagem
COmoO um processo que exige o papel ativo do aluno na elaboracéo do
conhecimento, em acordo com os autores DEWEY, 1916, 1934, 1938;
MORAN, 2007; POZO & CRESPO, 2009; MOREIRA, 2012; AUSUBEL, 2016
MOREIRA, 2017; BACICH & MORAN; 2018; FILATRO & CAVALCANTI,
2018; MASINI & MOREIRA, 2019.

Ao descrevermos as atividades, procuramos destacar estratégias
pedagdgicas com base em metodologias ativas para a formacdo de um
sujeito ecoldgico, que além de analisar, entender e criticar sua realidade,
tenha poder e vontade de transforma-la. Caracterizamos, assim, essa
proposta como a de EA holistica, critica e emancipadora (APPLE et al, 2011).

Como trabalhamos na perspectiva de um professor reflexivo, estas
consideragcbes estdo de acordo com Hartman (2015) e Schon (2000),
mostrando que ndo podemos ter um ensino inflexivel, mas devemos sempre
refletir sobre a acdo, conferindo ou monitorando a compreensao da aula
pelos alunos e o0 progresso a atingir as metas e 0s objetivos almejados,
identificando um problema e inventando uma nova abordagem ou adaptando
uma abordagem existente para impedir que as dificuldades continuem, ou
até mesmo, aumentem.

Como procedimentos, todas as atividades foram registradas no diario
de classe da professora/pesquisadora e, em detalhes, em seu diario de
bordo (caderno de anotacdes) e algumas atividades foram gravadas em
audio e/ou video, além de registros por meio de escrita e desenhos
realizados pelos alunos em seus cadernos, no google drive *ou padlet 2que
tinham acesso.

Ressaltamos que todos os instrumentos foram aplicados mediante
prévias informacfes aos participantes sobre os objetivos dos mesmos, bem
como sobre o fato de que as informacdes fornecidas seriam utilizadas

exclusivamente para fins de pesquisa, respeitando-se o sigilo em relagdo aos

1 O google drive foi utilizado por meio de um login e senha criado pela professora/pesquisadora
e disponibilizado para as duas turmas, que poderiam acesséa-lo e edita-lo do local onde
estivessem.

2 Da mesma forma como o google drive, o padlet foi utilizado pelas duas turmas, com login e
senha Unicos a toda turma.
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informantes e a instituicdo participante. O termo de consentimento livre e

esclarecido encontram-se no apéndice I. O termo de assentimento encontra-
se no apéndice Il.

Realizamos um diagnéstico inicial (Figura 5) para identificarmos o
perfil ambiental dos alunos participantes da pesquisa em uma roda de
conversa com o questionamento: “Para vocé o que € um sujeito ecoldgico?
Vocé se considera um sujeito ecologico?” Ja que no ano anterior, 2018,
guando estavam no 6° ano, haviamos introduzido o conceito, sujeito
ecologico, trabalhando com o termo esporadicamente, sem chamar a
atencao dos alunos para sua definicdo, mas definindo e comentando sobre
o conceito em diversas aulas. E um questionario contendo seis questfes

dissertativas, que sera apresentado no quadro 8, pagina 149.

Figura 5- Diagrama apresentando os detalhes da primeira etapa da pesquisa- diagnéstico
ambiental

1
1 1 1
.

Diagnostico Programa fle Progndstico
Intervengao
Roda de
Conversa

7 .

Questionario
Escrito

Fonte: Elaborado pela autora.

Ressaltamos que esses alunos ja haviam iniciado o trabalho com o
objetivo de formacao de um sujeito ecoldégico ao adentrarem a esta escola,
no 6° ano do Ensino Fundamental- Anos Finais, com propdsito de
continuidade até o 3° ano do Ensino Médio. Portanto, os questionamentos
consideraram seus conhecimentos prévios a partir de introducdo ao tema no
ano anterior. A seguir, apresentamos o0 plano de aula da atividade
diagnostica:

Numero de aulas: 4 aulas.

Objetivos: Identificar o que os alunos conhecem sobre a definicdo de
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sujeito ecoldgico. ldentificar a percepcdo ambiental dos alunos.

Estratégia de Metodologia Ativa: Atividade Investigativa.

Recursos Didaticos: gravador de voz, questionario impresso.

Avaliacdo: Gravacao, transcricdo e analise das respostas orais e
andlise das questdes dissertativas por meio da leitura e roda de conversa.

Escolhemos duas formas de obtencao de informacgdes dos alunos para
um diagndstico, roda de conversa e questionario escrito, pensando em
constituir maior quantidade de detalhes.

Com a utilizacdo de metodologias ativas buscamos promover
condicdes para o exercicio da cidadania ecolégica, emancipatoria e critica
durante o processo de formagao educacional, incentivando-os a participarem
de forma ativa no reconhecimento, decisfes e solugcdes dos impactos
socioambientais da comunidade em que estao inseridos.

Ao trabalhar transversalmente a EA dentro dos conteudos
programaticos do 7° ano do Ensino Fundamental — Anos Finais, por meio de
competéncias presentes na BNCC (BRASIL, 2018), juntamente com a Matriz
Processual de Ciéncias da Natureza® (SAO PAULO, 2016) e os Guias em
Transicdo do Estado de S&o Paulo* (SAO PAULO, 2019), elaboramos um
Programa de Intervencédo sobre EA, tomando como base os temas de EA
urbana apresentados em Dias, (2001).

Neste livro, no capitulo 6 “As atividades de Educagdo Ambiental
Urbana”, o autor discutiu a falta de reflexdo e analise das disciplinas
eminentemente praticas, dos contelddos programaticos e da absurda
descontinuidade administrativa dos governos, fugindo de uma educacao
transformadora, preconizada por Paulo Freire, formando cidadaos

conformados com a sua realidade social e econbmica, onde escreveu:

8 Matriz Processual de Ciéncias da Natureza: publicacdo onde a Secretaria da Educacdo do
Estado de Sdo Paulo apresenta os contelidos, competéncias e habilidades propostos no
Curriculo Oficial, nos Cadernos do Professor e do Aluno, com o intuito de sinalizar os percursos
de aprendizagem e de desenvolvimento que devem ser assegurados aos estudantes paulistas,
ao longo da Educagédo Bésica. Disponivel em: <
https://midiasstoragesec.blob.core.windows.net/001/2018/10/5bd086f1c28f3-
5bd086f1c28f7biologia-fisica-e-quimica-pdf.pdf> Acesso em: 30 de mar de 2020.

4 Guias de Transicdo do estado de Sao Paulo: documento que transpassa o Curriculo Oficial do
Estado de S&do Paulo, a Base Nacional Comum Curricular - BNCC e o Curriculo Paulista,
fundamentando as ac¢Bes para a implementacdo de novos materiais de apoio ao professor do
Ensino Fundamental Anos Finais e do Ensino Médio. O conjunto do guia, em dois volumes, é
composto por 4 cadernos de orientagcBes para o professor, por area de conhecimento. Disponivel
em: < https://issuu.com/ee.bartolomeudegusmaope/docs/quia_de transi o -

ci_ncias_da nat> Acesso em: 30 de mar de 2020.
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https://midiasstoragesec.blob.core.windows.net/001/2018/10/5bd086f1c28f3-5bd086f1c28f7biologia-fisica-e-quimica-pdf.pdf
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53

“Trata-se de um trabalho que reconhece a nossa realidade ambiental, a
falta de estrutura das nossas escolas e as dificuldades dos professores
— na verdade, horistas, desvalorizados e sobrecarregados - e nao
pretende ser mais que uma humilde contribuicdo."(DIAS, 2001).

A perspectiva do trabalho de Dias (2011) encontra-se em comunhao
com o que tem sido identificado como uma proposta educacional efetiva para
0 século XXl (SOFFNER, 2015; BNCC, 2019), que trabalha com
competéncias, compreendendo uma triade de elementos fundamentais:
conhecimento, habilidade e atitudes.

Nesta perspectiva, o aluno esta na escola, ndo apenas para aprender
conteudos especificos disciplinares, mas também sendo preparado para
“aprender a aprender”, ou seja, desenvolver habilidades e competéncias
para trabalhar com o novo (POZZO & CRESPO, 2009; BACICH & MORAN,
2018; BRASIL, 2018).

Essas habilidades e competéncias a serem trabalhadas dentro de sala
de aula incluem desenvolvimento do pensamento critico, resolucdo de
problemas, lideranca, analise, compreensdo, aprendizado e articulagcdo do
conhecimento cotidiano.

Para desenvolver esse trabalho o professor, ademais de ter
conhecimento especifico de conteddo disciplinar, precisa de um
conhecimento pedagégico de metodologias e ferramentas que o0 permita
elaborar, desenvolver e avaliar suas aulas. Ele deve atuar, ainda, como
mediador, facilitador do conhecimento, ensinando ao aluno habilidades de
como estudar, como aprender melhor, como buscar informagdo, como
pesquisar, para o desenvolvimento de um pensamento critico.

Dessa forma, o aluno tera condicGes de conhecer, analisar e intervir
na realidade onde esta inserido, por meio de uma EA que questione o
incentivo consumista da sociedade, apontando 0s principais responsaveis
pela degradagcédo ambiental, mostrando que o aumento de consciéncia da
crise ambiental proporcionalmente nao a diminui, denunciando que a
experimentacdo das mazelas advindas da destruicdo da natureza é
percebida de forma diferenciada pelas classes sociais (BOMFIM &
PICCOLO, 2011).

Uma vez que, as discussfes de cunho académico e epistemoldgico

sobre a natureza da EA concorreram para que ela fosse confundida com a
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ecologia, por deixar de considerar que nossos problemas ambientais

também tém suas origens em fatores socio-econdémicos, politicos, histéricos
e culturais, Dias (2001) escreve sobre como trabalhar a EA Urbana dentro
da escola:

“A EA, por ser interdisciplinar; por lidar com a realidade; por adotar uma
abordagem que considera todos os aspectos que compdem as questdes
ambientais, socioculturais, politicos, cientificos-tecnoldgicos, éticos,
ecoldgicos, etc., por achar que a escola ndo pode ser um amontoado de
gente trabalhando com outro amontoado de papel; por ser catalisadora
de uma educacdo para a cidadania consciente, pode e deve ser o
agente otimizador de novos processos educativos que conduzam as
pessoas por caminhos onde se vislumbre a possibilidade de mudanca e
melhoria do seu ambiente total e da qualidade da sua experiéncia
humana.” (DIAS, 2001, p. 255)

Ressaltamos que o ano de 2019 foi um ano de transicdo, pois 0s
materiais de apoio estavam sendo reconstruidos a luz da BNCC, (BRASIL,
2018) e do Curriculo Paulista®, (SAO PAULO, 2019) que representou um
novo periodo educacional, uma vez que até o momento era o Curriculo do
Estado de Sdo Paulo éque norteava as acdes pedagdgicas estaduais e 0s
Curriculos Municipais as escolas municipais, pautados nos Parametros
Curriculares.

Embora com o objetivo de orientar as praticas e metodologias em sala
de aula, os guias de transicdo do 1° Bimestre de 2019 chegaram a nossa
escola no final do 1° bimestre. Assim, iniciamos o ano letivo apoiados no
conteido semestral da Matriz Processual de Ciéncias da Natureza (SAO
PAULO, 2016) que oferecia subsidios para definicho de parametros
orientadores das acBes de acompanhamento pedagdgico, até entdo, e
pautados nas competéncias e habilidades da BNCC.

Dessa forma, elaboramos um planejamento seguindo trés etapas
principais (Figura 6), diagnostico inicial para percepcdo ambiental desses

alunos, programa de intervencdo com as atividades elaboradas com o

5 Curriculo Paulista: define e explicita, a todos os profissionais da educacdo que atuam no
Estado, as competéncias e as habilidades essenciais para o desenvolvimento cognitivo, social e
emocional dos estudantes paulistas e considera sempre sua formagéo integral na perspectiva do
desenvolvimento humano. Disponivel em: <
https://efape.educacao.sp.gov.br/curriculopaulista/wp-content/uploads/sites/7/2019/09/curriculo-
paulista-26-07.pdf>. Acesso em 30 de mar de 2020.

6 Curriculo do Estado de Sao Paulo: orientacdes didatico-pedagdgicas que tem o propoésito de
contribuir para que se efetivem situacBes de aprendizagem em cada disciplina integrante do
Ensino Fundamental e do Ensino Médio nas escolas da rede publica estadual. Disponivel em <
https://www.educacao.sp.gov.br/a2sitebox/arquivos/documentos/235.pdf>. Acesso em: 30 de
mar de 2020.



https://efape.educacao.sp.gov.br/curriculopaulista/wp-content/uploads/sites/7/2019/09/curriculo-paulista-26-07.pdf
https://efape.educacao.sp.gov.br/curriculopaulista/wp-content/uploads/sites/7/2019/09/curriculo-paulista-26-07.pdf
https://www.educacao.sp.gov.br/a2sitebox/arquivos/documentos/235.pdf
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objetivo de formacdo de um sujeito ecolégico com a utilizacdo de

metodologias ativas e um prognaostico para obtencao de informacfes sobre

a validade do programa de intervencéo.

Figura 6- Diagrama apresentando as etapas da pesquisa

Fonte: Elaborado pela autora.

Desenvolvemos o trabalho com os alunos seguindo o planejamento
das atividades de EA Urbana, de forma transversal ao curriculo, por meio
dos conteudos, habilidades e competéncias elecandos nos documentos
oficiais (BNCC, Matriz Processual, Curriculo do Estado de Sao Paulo e Guias
de Transicao do Curriculo), norteados pela obra de DIAS (2001), dentro dos
guatro temas propostos por ele: 1. Descobrindo a natureza na cidade; 2.
Conhecendo o metabolismo da cidade; 3. Pesquisando a qualidade
ambiental da cidade; 4. Buscando a melhoria da qualidade Ambiental (Figura
7).

As atividades foram divididas em quatro temas, nomeados conforme o
livro de Dias (2001), visando abranger as quatro etapas que julgamos
essenciais para formacao de sujeitos ativos por meio do ensino de ciéncias.
Primeiro fazendo um levantamento dos seres vivos e fatores ndo vivos
presentes na cidade, quem sado os animais, plantas e fatores abidticos que
encontramos na cidade (agua, ar, solo, etc.) e quais relacdes estabelecem
com o homem.

Embora entendemos a diferenca entre os conceitos natureza e
ambiente, que segundo Dulley (2004), “ a natureza 100% natural s6 pode ser
pensada como um ideal, uma vez que o0 homem esta sempre modificando-a para
sobreviver”’, portanto, o termo ambiente compreenderia “a natureza conhecida
pelo sistema social humano (composto pelo meio ambiente humano e 0 meio

ambiente das demais espécies conhecidas)”’, mantivemos o termo natureza por
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entender que Dias (2001) ndo se atentou a essa distingdo e utilizou como

sinbnimo de ambiente.

Além, de que, é Iimportante salientar que trabalhamos com
competéncias contempladas também nos quatro temas apresentados no
livro de Dias (2001). Primeiro trabalhamos com as competéncias de
observar, fazer analises, emitir opiniées importantes para a concretizacao
das atividades do tema 1. Logo apds, provocamos a oralidade dos alunos,
da mesma forma que o tema 2 propicia essa abrangéncia no livro de Dias,
(2001). Para que os alunos comecassem entdo, a questionar, da mesma
forma que Dias apresenta os objetivos no tema 3. Finalizando com formas
de intervencdo no meio em que o aluno esta inserido, da mesma forma, que

o tema 4 possibilita essa intervengao.

Figura 7- Diagrama apresentando os temas do programa de intervencdo em relacdo com
as competéncias para a formag&o de um sujeito ecoldgico

TEMA 3- Pesquisando a TEMA 4- Melhorando a
Qualidade Ambiental da Qualidade Ambiental da
Cidade Cidade

TEMA 1- Descobrindo a TEMA 2- Conhecendo o
Natureza da Cidade Metabolismo da Cidade

Observar, fazer analises,
emitir opinioes, fazer
escolhas, tomar guestionamentos
decisGes

Realizar

Oralidade Intervengdo no meio

Fonte: Elaborado pela autora.

Dentro de cada tema proposto, encontram-se 0s tépicos, e dentro de
cada topico as atividades propostas (Figura 8). Temos oito tépicos no total:

No tema 1, temos trés topicos: 1. Descobrindo a fauna da cidade; 2.
Descobrindo a flora da cidade; 3. Fatores Abidticos.

No tema 2, temos o topico 4.Ciéncia- cidada: a coleta de dados.

No tema 3, temos o topico 5. Ciéncia- cidada: a tabulacdo de dados.

No tema 4, temos trés tépicos: 6. As tecnologias sociais; 7.Projeto
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Arborescer; 8.0 Conselho Municipal Mirim do Meio Ambiente e a certificacao

ambiental (O Programa Municipio Verde Azul).

Assim, cada topico engloba um conjunto de atividades, totalizando 21
atividades:

No topico 1 temos cinco atividades: 1.Exposicado fotografica com
diversas imagens de animais da cidade — agrupamento dos mesmos; 2.
Debate dois, quatro e todos - O conceito de Espécie; 3. Construcao de um
Catalogo de Animais da Cidade - identificando suas principais
caracteristicas e seus filos; 4. Filtros Culturais, as Fake News e a
Comprovacédo Cientifica; 5. Estruturacdo do conteddo - questdes
norteadoras e exposi¢cdo do conteldo programatico no google drive.

No tdpico 2, temos seis atividades: 6. Criacdo de exsicatas e
montagem de um herbario; 7. Observacédo de uma espécie arborea durante
duas estacOes; 8. Estruturacdo do conteldo — questdes norteadoras e
exposicao do contetudo programéatico no google drive; 9. Mapeamento das
arvores da cidade; 10. Construcado de diario de campo de atividades praticas
experimentais; 11. Aula Passeio no Jardim Botanico de Bauru.

No topico 3, temos duas atividades: 12. Montagem de Estacdes de
Estudo; 13. Aula Passeio Observatorio Astronémico de Bauru.

No tépico 4, temos uma atividade: 14. Pesquisa sobre os impactos
ambientais e quais estariam presentes em nossa cidade.

No topico 5, temos duas atividades: 15. Organizacdo dos dados
coletados em um Padlet e um cartaz; 16. Construcdo de relatério
colaborativo sobre a entrevista com os idosos.

No tépico 6, temos uma atividade: 17. Construcao de protétipos que
auxiliariam as praticas dentro do projeto da escola ou baseados nos 17
objetivos da ONU, que fosse significativo para a comunidade.

No topico 7, temos uma atividade: 18. Criacdo de um Centro de
Educacdao Ambiental em parceria com a Prefeitura Municipal dentro do
espaco escolar.

E no topico 8, temos trés atividades: 19. Realizacdo de acles
ambientais para pontuagao do Programa Municipio Verde Azul; 20. Criagao
de um Conselho Municipal do Meio Ambiente Mirim; 21. Construcdo de
Biomapas para discussédo dos impactos ambientais municipais por meio do

Conselho Municipal do Meio Ambiente Mirim.
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Finalizamos a pesquisa com um prognéstico composto por trés

atividades, 22.Atividade de encerramento — Redacao sobre as Queimadas
na Amazénia em agosto de 2019; 23.Simulacdo de uma situacao-problema
local e 24. Reaplicacdo do questionério de Percepcdo Ambiental da etapa

Diagnostica desta pesquisa. Como esquematizado na Figura 7 abaixo:

Figura 8- Diagrama apresentando as etapas do programa de intervencgéo

TEMA 1 TEMA 2 TEMA 3 TEMA 4

o Atividade L Atividade \\
\‘ Atividade \; Atividade - -
14 15-16

Fonte: Elaborado pela autora.

Descrevemos a seguir, ndo de forma cronoldgica, mas por meio dos
agrupamentos das atividades pelos temas que embasam essa pesquisa, 0S

planos de aula do Programa de Intervencao:

TEMA 1 - DESCOBRINDO A NATUREZA DA CIDADE

Dentro deste tema descrito no livro de Dias (2001), como ja haviamos
dito anteriormente, selecionado por identificar a EA como elemento critico
para a promoc¢ao de um novo modelo de desenvolvimento, estruturamos o

primeiro conjunto de atividades (Figura 9).
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Figura 9- Diagrama apresentando a divisdo do primeiro tema do programa de intervencédo

TEMA 1
[}
| | | 1
Atividadesl AtividadesG |_ Atividades
5 11 12-13

Fonte: Elaborado pela autora.

No “Toépico 1- Descobrindo a Fauna Urbana”, desenvolvemos as
atividades por meio de uma exposicdo fotografica para observacdo da
diversidade, com fotografias de animais da cidade, registradas pelo agente
de organizacao escolar da escola no espaco, onde atualmente funciona o
Centro de Educacdao Ambiental (CEA).

Na péagina 257 do livro de Dias (2001), ha uma sugestdo sobre a
solicitagcdo de uma lista dos animais encontrados na cidade aos alunos, que
visa a observacdo e o registro escrito do nome dos animais encontrados.
Adaptamos essa sugestéo para a construcado de um catalogo de animais da
cidade e um roteiro de estudo e pesquisa que abrangesse o conteudo
“Diversidade Animal”. Utilizamos a Sala de Aula Invertida como estratégia
pedagdgica apoiada pela metodologia ativa. Podemos observar essas

atividades na Figura 10 a seguir:
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Figura 10- Diagrama apresentando as atividades do tdpico 1 do primeiro tema trabalhado

L
1 1 1 1
TEMA 1 TEMA 2 TEMA 3 TEMA 4
| 1 1
Tépico 1- Topico 2- Tépico 3- Fatores
Descobrindo a Descobrindo a pAbiéticos
Fauna da Cidade Flora da Cidade

Al- Exposicao
Fotografica

A2- Debate dois,

quatro e todos

A3- Catalogo de
Animais

A4- Filtros
Culturais

A5- Estruturagao
do Contelido

Fonte: Elaborado pela autora.

e TOPICO 1 - Descobrindo a Fauna Urbana

O tépico 1 é composto de cinco atividades (Atividade 1 - 5), como
apresentado na Figura 11. Detalhamos e quantificamos a seguir as cinco
atividades que compdem o Topico 1 (Grafico 1):

Atividade 1 - Exposicéo fotogréafica com diversos animais da cidade;
Atividade 2 — Debate dois, quatro e todos

Atividade 3- Catalogo dos Animais da Cidade;

Atividade 4 — Filtros Culturais, as Fake News e a Comprovacéo Cientifica;
Atividade 5 - Estruturacdo do conteudo: questdes norteadoras e

exposicdo do contetdo programatico no google drive.
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Figura 11- Quantificacdo das atividades realizadas no tépico 1 (Descobrindo a fauna da

cidade)

DESCOBRINDO A FAUNA DA CIDADE

30

25
20
15
10
0 Dy
0

Turma X= 28 alunos Turma Y= 23 alunos
B 1- Exposicdo Fotografica M 2- Debate M 3- Catdlogo
4-Filtros Culturais M 5- Estruturagdo do Conteudo

Fonte: Elaborada pela autora.

o ATIVIDADE 1: Exposi¢ao fotografica com diversas imagens de
animais da cidade — agrupamento dos mesmos.

Numero de aulas: 1 aula.

Objetivos: Classificar seres vivos apresentados em ilustracfes com
base em conceitos biologicos.

Conteudo: Classificacdo - agrupar para compreender a enorme
variedade de espécies.

Estratégia de Metodologia Ativa: Ensino investigativo.

Recursos Didaticos: Fotos digitais, data show, livro didatico.

Avaliacao: Registro de audio do dialogo.

Inicialmente, projetamos no data show, na sala onde, atualmente,
funciona o CEA, dentro da escola, varias fotos de animais presentes na cidade
(ver Apéndice Ill), fotografadas pelo agente de organizacdo escolar da prépria
escola por meio de nossa solicitacao.

Organizados em uma grande roda, os alunos tinham acesso ao livro
didatico e aos pares de colegas que estavam sentados ao seu lado, podendo ser
ouvidos e ouvir todos os colegas.

Comecamos, entédo, a instigar os alunos sobre a diversidade do Reino
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Animal e pedimos para que agrupassem o0s animais conforme o que acreditavam

estar certo. Por meio da questao disparadora: “Como classificar esses animais
dentro do reino animal?”, trabalhamos com o ensino investigativo, discutido no
capitulo 2, pagina 45. E importante lembrar que quando os alunos faziam
hipoteses que se aproximavam do ponto de vista cientificamente correto, nds os
elogiamos e complementamos suas observacfes com novos termos ou
vocabularios. Caso contrario, os estimulamos com mais questdes.

Os objetivos apresentados para essa primeira atividade (Classificar seres
vivos apresentados em ilustracbes com base em conceitos bioldgicos.
Classificacdo do Reino Animal em Filos), visa, assim como todos 0s outros que
descreveremos adiante, fundir os contelddos programaticos do semestre
oportunizando o trabalho transversal de EA, por isso, optamos trabalhar com os
temas de EA e distribuir os topicos das atividades curriculares dentro desses

temas.

o ATIVIDADE 2: Debate dois, quatro e todos - O conceito de Espécie

Numero de aulas: 1 aula.

Objetivos: Classificar seres vivos apresentados em ilustracbes com
base em conceitos bioldgicos, e a conceituacado de espécie.

Conteudo: Classificacdo - agrupar para compreender a enorme
variedade de espécies.

Estratégia de Metodologia Ativa: Debate dois, quatro e sala de aula
invertida.

Recursos Didaticos: Fotos digitais, data show, livro didatico.

Avaliacdo: Registro escrito da conceituacao de espécie.

Escolhemos a estratégia de debate dois, quatro e todos, descrito no livro
de Camargo & Daros (2018, p. 49) para o agrupamento dos animais e
conceituacao do termo espécie.

Acreditamos que quando os alunos pensam de maneira ativa quanto ao
conteudo apresentado, eles podem construir seus conhecimentos e
concientizarem o que aprendeu e 0 que ainda falta a aprender, corroborando as
ideias de Camargo & Daros (2018).

Na lousa organizamos o conteddo, com a ajuda dos alunos que ja haviam
recebido textos e videos antecipadamente a aula, em um google drive onde

todos tinham acesso. O conteldo abrange a Taxonomia dos seres Vivos,
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discorrendo desde os cinco grandes grupos da natureza — Reino Monera,

Proctista, Fungi, Plantae e Animalia- as categorias taxondmicas: Filo, Classe,
Ordem, Familia, Género e Espécie.

Primeiro pedimos aos alunos o agrupamento dos animais apresentados
nas fotos nos diversos Reinos expostos, depois propomos que procurassem
seus filos, no livro didatico.

Em uma préxima aula, expusemos varias imagens de borboletas de
diversas espécies, sem repeti-las, em cartbes, distribuidas nas mesas
organizadas em pares de alunos e pedimos para que formulassem,
individualmente, uma resposta a seguinte questdo, em dois minutos: “Como
fazer para que essas borboletas possam procriar. Desenhem seus filhotes”.

Depois deveriam compartilhar a resposta com o colega da equipe,
escutando com atencédo a resposta que ele elaborou. Em seguida, solicitamos
aos alunos que se agrupassem em pares, e, em quatro minutos, respondessem
a questao (em grupo) e executassem a tarefa, melhorando suas respostas.

Pedimos para que formulassem uma nova resposta, individualmente, a
questao, compartilhassem as respostas com 0s colegas do grupo e escutassem
com atencao as respostas de todos os membros desse grupo, criando, assim,
uma nova resposta, mais complexa, considerando as respostas de todos 0s
colegas do grupo por meio do processo de associacdo, confrontacdo e sintese.

Depois pedimos as equipes que compartilhassem suas ideias e respostas
com toda a sala, por meio de um representante que, oralmente, expusesse junto
com um esquema escrito no papel suas conclusoes.

Conduzir a aula por meio de debates implica em valorizar a linguagem
gue tem um papel estritamente social, possibilitando aos alunos argumentarem
e contra-argumentarem com seus pares, retratando seus pensamentos,
opinides, de modo a posicionar-se diante de qualquer questdo, aceitando ou
refutando outras opinides e pensamentos, pautados no respeito ao outro.

Além de poder formular e reformular suas respostas por meio do
pensamento e argumentagcédo, como observado na Figura 12, que mostram 0s

desenhos e registros escritos de um aluno.
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Figura 12- Classificacdo dos seres vivos apresentados em ilustracdes com base em
conceitos hiolégicos

Fonte: Acervo da disciplina de ciéncias fisicas e biol6gicas do Ensino Fundamental — Anos
Finais, (2019).

Por meio de uma situagcao-problema que propicia 0 pensamento, no caso,
a respeito de quais borboletas deveriam se cruzar, sabendo que cada uma era
de uma espécie diferente, o aluno expressa sua resolucéo (Figura 12), ao tomar
uma decisdo, seleciona como progenitores espécies diferentes.

Para entdo, ao discutir com seus colegas, cabendo a eles chamarem ou
nao a participacao da professora, para que afirmasse ou refutasse sua resposta
e encaminha-se novas discussoes.

Um grupo, dos cinco grupos formados, chegou a concluséo correta de que
cada espécie de borboleta sé poderia cruzar com uma espécie igual a ela.
Compartilhando essa informagdo com os demais, todos os outros alunos
concordaram e juntos elaboramos uma frase na lousa para conceituar o termo
espécie.

Escolhemos essa proposta, para poder agucar a oralidade dos alunos, e
ao mesmo tempo, avaliar o nivel de conhecimento e o poder de argumentacao,
expressando-se e partilhando informacgfes, ao invés de apenas escrever na
lousa o conceito de espécie e todos copiarem.

E prosseguimos propondo que os alunos observassem em casa 0s seres
vivos de seu convivio, registrando suas observagbes, permitindo o

acontecimento da Atividade 3 descrita a seguir.

o ATIVIDADE 3: Construgdo de um Catalogo de Animais da Cidade
— identificando suas principais caracteristicas e seus filos.

Numero de aulas: 4 aulas.
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Objetivos: Buscar informacfes em diferentes fontes de pesquisa.

Selecionar dados e construir tabela para organizar informacdes. Produzir
texto para divulgar resultado de pesquisa.

Conteudo: Diversidade da vida animal, a distincdo entre esqueleto
interno e esqueleto externo, animais sem e com coluna vertebral.

Estratégia de Metodologia Ativa: Ensino Hibrido- Sala de aula
invertida.

Recursos Didaticos: Os animais da cidade, folha de sulfite, caneta,
lapis de cor.

Avaliacdo: Confeccéo do Catalogo de Animais da Cidade.

Buscamos como objetivos para essa atividade selecionar e organizar
dados, construir tabela para organizar informacdes, classificar seres vivos
apresentados em textos ou ilustracdes com base em conceitos bioldgicos.

Propusemos aos alunos que escolhessem dez animais presentes na
cidade e montassem um Catalogo com as informacdes expostas na lousa: Nome
popular, Desenho do animal, Nome cientifico, Filo, Alimentacdo, Reproducéo,
Tempo de Vida, Habitat. Na lousa, explicamos o0 que era um catalogo, suas
possiveis configuracdes e padronizamos uma configuracao para que as paginas
do catélogo tivessem uma sequéncia.

As informacdes coletadas, as curiosidades e davidas eram reportadas via
aplicativo de mensagens do celular, por meio de um grupo da sala, ou no
particular para a professora, que analisava as duvidas e questdes e no encontro

presencial, em sala de aula, abria espaco para discussoes.

o ATIVIDADE 4: Filtros Culturais, as Fake News e a Comprovacéao
Cientifica.

Numero de aulas: 4 aulas.

Objetivos: Propor procedimentos de identificacdo de comprovacéo
cientifica e fake news, compreender o significado de evidéncias no processo
evolutivo.

Conteudo: Os fbésseis como evidéncias da evolugcao, teorias,
representacdes e culturas.

Estratégia de Metodologia Ativa: Ensino investigativo.

Recursos Didaticos: Folha de sulfite, caixa de mdf com abertura,

videos.
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Avaliacdo: Desenhos e registro escrito.

Esta foi a primeira atividade extra proposta, uma vez que realizamos
observacbes de duvidas ou erros conceituais. Nas atividades planejadas
anteriormente, os alunos haviam colocado a espécie humana como sendo
superior a todas as outras espécies e a selecdo de informacfes ndo seguiram
procedimentos de comprovacdo cientifica, ndo tendo critérios para sua
utilizagéo.

Portanto, introduzimos atividades que oportunizasssem os alunos a
repensar a relacdo do homem com os animais e o perigo das fake news, até
mesmo no nosso dia a dia, como no caso, das “fofocas”.

Nessa atividade, primeiramente, trouxemos para sala uma caixa com
abertura na tampa, por onde eles poderiam colocar as méaos e contamos uma
histéria dizendo que ficamos pensando sobre qual animal deveriamos trazer para
dentro de sala naquele dia e ao abrir a porta de nossa casa, para virmos a escola,
encontramos um animal que muitos acham feio, nojento, mas n&o acreditavamos
ser e gostariamos que eles conhecessem. Possibilitamos que colocassem a méao
na caixa e compartilhassem a sensacdo com os demais, porém deveriam tomar
um pouquinho de cuidado, ndo apertando-o0, pois assim ele poderia tentar se
defender.

Todos os alunos se recusaram em colocar a mao dentro da caixa e, entao,
revelamos que ela estava vazia. Solicitamos aos alunos que desenhassem e
escrevessem de um lado da folha sulfite um animal que sentiam medo ou nojo e
conversamos sobre o motivo e 0 quanto alguns animais sdo excluidos e
maltratados por nés por sua aparéncia, periculosidade, como se estivessemos
passivos a um ataque proposital ou simplesmente pela falta de utilidade aos
humanos.

Logo apos, para intervenc@o com o objetivo de trabalhar as fake news, a
comprovacao cientifica e a importancia da criticidade, propusemos um jogo de
papéis.

Narramos o “Caso de Fabiane” veiculado em varios meios de
comunicacédo da época do ocorrido, em 2014, onde Fabiane Maria de Jesus foi
linchada por moradores do bairro de Morrinhos 1V, na periferia do municipio de
Guaruja, no litoral do estado de Séo Paulo. Motivado por noticias falsas, a mulher
foi linchada porque foi confundida com uma suposta sequestradora de criangas,

cujo retrato falado que havia sido feito dois anos antes, foi disseminado pelas
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redes sociais. O fato causou forte comocao nacional, listado pelo portal Brasil

Online (BOL, 2015), O Estado de S. Paulo (2014) e a revista Veja (2014).
Discutimos o porqué nao podemos acreditar em tudo que lemos, a
importancia de verificar as fontes de informacéo antes de propagar uma noticia
e expusemos 0s procedimentos que o0s cientistas utilizam para a comprovacao
cientifica das variadas hipoteses testadas até chegar a ser, de fato, uma teoria.
Selecionamos aleatoriamente, trés alunos para representar uma
encenagéao para sala na aula seguinte, sem o conhecimento dos demais alunos,
a fim de reforcar as questdes discutidas e ja mencionadas em aula.
Combinamos que um dos alunos iria incriminar o colega pelo furto de sua
borracha, algo sério e questionavel, um terceiro aluno iria afirmar a acusacéo e

a professora reforgaria a afirmacgéo, representando uma pessoa de autoridade.

o ATIVIDADE 5: Estruturagcéo do conteudo — questdes norteadoras
e exposicao do contetdo programatico no google drive.

Numero de aulas: 8 aulas.

Objetivos especificos: Classificar seres vivos apresentados em textos
ou ilustracbes com base em conceitos bioldgicos. Reconhecer o papel da
classificacdo biol6gica para a organizacdo e compreensdo da enorme
diversidade de seres vivos. Buscar informacdes em diferentes fontes de
pesquisa. Selecionar e organizar dados. Produzir texto para divulgar
resultado de pesquisa.

Conteudo: Aspectos comparativos dos diferentes grupos de
vertebrados e invertebrados.

Estratégia de Metodologia Ativa: Ensino Hibrido - Sala de Aula
Invertida;

Recursos Didéaticos: Computador, tablet, celular, lousa, giz;

Avaliacdo: Registro das respostas as questbes norteadoras e
acompanhamento da evolugao das respostas.

Pedimos para que os alunos observassem os diversos filos encontrados
em suas pesquisas de campo, para construcao do Catalogo de Animais e com a
ajuda do livro didatico comparamos animais encontrados na cidade com os que
estavam presentes no livro, se haviam os mesmos filos, ou mais.

Prosseguimos instigando-os a saber mais sobre cada filo encontrado: Por

gue sera que sao tao diferentes? Como se alimentam? Respiram?
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Deixamos os alunos levarem os livros didaticos para casa e expusemos

na lousa 0 acesso a um endereco eletrénico Unico para todos da sala poderem
acessar um programa do google, o google drive, onde anexamos documentos
relacionados ao Reino Animal para consulta e pesquisa.

Montamos, colaborativamente, com a curiosidade dos alunos sobre cada
grupo do Reino Animal o que poderia ser pesquisado, e deixamos em aberto, as
questdes estruturadas que os alunos poderiam responder além do proposto. O
questionario elaborado colaborativamente na lousa apresentava as seguintes
guestdes:

1- Desenho da estrutura e divisdo do corpo do animal;

2- Qual sua alimentacéo?

3- Como é€ seu sistema digestorio?

4- Como € seu sistema respiratorio?

5- Como é seu sistema excretor?

6- Quais sao seus 6rgaos sensoriais?

7- Onde vivem?

8- Como se reproduzem?

Com o objetivo de ter uma participacdo ativa dos alunos nas atividades,
os alunos deveriam estruturar seu préprio contetdo no caderno, escrevendo
pouco ou muito, e interferimos na escrita de cada aluno, anotando observacoes,
guestionando conceitos para ampliar e relacionar outros conhecimentos e
acrescentando o vocabulario cientifico.

Para que eles tivessem o estimulo de buscar as respostas, observamos
que as questdes foram formuladas colaborativamente apoiadas no material
digital e trazidas para discussao em aula. Assim, o envolvimento da participacao
ativa por meio da fala e escrita proporcionado pelo compartilhamento dessas
informagbes em aula, permitia que os alunos buscassem cada vez mais

informacdes.

e TOPICO 2 - Descobrindo a Flora da Cidade

Iniciamos esse conjunto de atividades questionando aos alunos sobre o
Reino Plantae também ser dividido em Filos e quais seriam esses: “Se o Reino
Animalia é dividido em Filos, como se divide o Reino Plantae? Ele também

possui caracteristicas principais, formas de se reproduzirem e estrutura?” “Para
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darmos continuidade ao tema sobre diversidade da vida, quais sao as plantas ao

seu redor?”.

Por meio desses questionamentos estruturamos um brainstorm com as
plantas lembradas pelos alunos e suas principais caracteristicas, e explicamos
que todo o conteudo de apoio estaria disponivel no google drive que eles ja
tinham acesso.

Solicitamos, como atividade extracurricular, que coletassem ramos de
plantas com folhas, frutos, flores e/ou sementes no perimetro urbano, para que
pudéssemos montar um herbario na escola, onde todas as turmas posteriores
complementariam-no com os exemplares coletados por elas.

Disponibilizamos no google drive, com senha e login compartilhado pela
sala, textos e videos explicando o que seria um herbario e como poderiamos
montar um, por meio da confeccdo de exsicatas, apresentado no diagrama do

tépico 2 (Figura 13).
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Figura 13- Diagrama apresentando as atividades do tépico 2 do primeiro tema trabalhado

1
1
TEMA 1 TEMA 2 TEMA 3 TEMA 4

1
Tépico 1- Topico 2- Topico 3- Fatores
Descobrindo a Descobrindo a Abicticos
Fauna da Cidade Flora da Cidade
Il A6- Montagem
de Exsicatas
Il A7- Observacdo
Espécie Arbdrea
Il A8- Estruturacdo
do Contetdo
IRAS- Mapeamento
das arvores

Il A10- Construgdo
de Aula Passeio

A11- Aula passeio|
o no Jardim
Botanico

Fonte: Elaborado pela autora.

Detalhamos e quantificamos a seguir as quatro atividades (Figura 14) que
compdem o Tépico 2:

Atividade 6 - Criacdo de exsicatas e montagem de um herbario;

Atividade 7 - Observacdo de uma espécie arbérea durante duas
estacoes;

Atividade 8 - Estruturagdo do conteudo sobre o Reino Plantae — questbes
norteadoras e exposicao do contetdo programatico no google drive;

Atividade 9 - Mapeamento das arvores da cidade;

Atividade 10 - Construcdo de diario de campo por meio das atividades
praticas realizadas no CEA;

Atividade 11 - Aula Passeio no Jardim Botanico de Bauru.
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Figura 14- Quantificacdo das atividades realizadas no topico 2 (Descobrindo a flora da
cidade)

Descobrindo a Flora da Cidade

Turma X= 28 alunos Turma ¥=23 zlunos

i
L

M 5. Criacdo de Exsicatas
M 7. Observacio Espécie Arbdrea
M 8. Estruturaggo Conteado
9. Mapeamento das drvores
W 10.Construcdo de Diario de Campo
M 11 Aulz Passeio

Fonte: Elaborada pela autora.

O tépico 2 € composto de cinco atividades (Atividade 6 - 11), como

apresentada na Figura 13, pagina 70 descritas a seguir:

o ATIVIDADE 6 : Criagédo de exsicatas e montagem de um herbério:

Numero de aulas: 4 aulas.

Objetivos: Identificar as funcdes dos 6rgdos vegetais, conhecer como
as plantas se reproduzem e identificar os Filos Angiospermas e
Gimnosperma pela presenca ou auséncia de flor.

Conteudo: As fungdes dos 6rgaos vegetais, a reproducéo dos vegetais
- plantas com e sem flores.

Estratégia de Metodologia Ativa: Ensino Hibrido - A Sala de Aula
Invertida.

Recursos Didaticos: Papelao, lapis, régua, folha de sulfite, jornal,
placas de madeira, corda.

Avaliacdo: Confeccéo de exsicatas.

Disponibilizamos antecipadamente a aula, videos e textos sobre
montagem de exsicatas e herbarios no google drive de uso geral dos alunos para
0 conteudo de ciéncias.
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Em sala de aula, pedimos para um aluno ir até o jardim da escola e

apanhar um galho de arvore, por meio do qual discutimos como proceder a
montagem de uma exsicata, atentando-se para a forma como ficariam dispostas
as folhas e flores (se houvessem) para secagem do material.

Prosseguimos discutindo sobre a necessidade de separar uma amostra
da outra fixadas por dois jornais, um de cada lado, com uma placa de papeléo.
Incentivamos os alunos a coletarem as amostras (Figura 15), pesquisarem sua
origem, identificarem se seria uma planta nativa ou exotica, qual a teia alimentar
envolvida, como essa espécie se encontrava em seu ambiente, preparando-os
para a proxima etapa, onde mapeariam as arvores da cidade, analisando as
espécies de uma rua pré-determinada em aula.

Disponibilizamos uma etiqueta, feita em papel sulfite, com as informacdes
que os alunos deveriam coletar para fixar junto aos exemplares coletados
(Apéndice VI). O aluno deveria registrar 0 nome popular e cientifico da espécie
coletada, o nome do responséavel pela coleta, pais, estado e municipio, habitat
da planta, cor da flor (Qquando houvesse) e outra observagdo que julgasse
relevante.

Apos trés semanas, o0s alunos trouxeram o material seco, e ensinamos a
forma correta de apresentacdo do material em cartolina, para exposicdo também
futuramente em outros anos, ou seja, se tornarem material didatico de estudo e

pesquisa, compondo um herbario escolar (Figura 15).

Figura 15- Trés exemplos de exsicatas montadas pelos alunos

Fonte: Copia de trés exsicatas realizadas pelos alunos.
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Para a atividade, consideramos a realidade atual da cidade presenciada

pelos alunos, casos de depredacéo e corte de arvores, descritas na atividade 9,
pagina 77. O objetivo também consiste em forma-los para que possam atuar
como cidadaos conscientes e criticos perante essa realidade, fazendo com que
o conhecimento ganhe significado real para os mesmos.

Dessa forma, procuramos tornar a atividade contextualizada, trazendo o
cotidiano para a sala de aula e aproximando o dia a dia dos alunos do
conhecimento cientifico, preparando-os ndo para uma memorizacdo dos
aspectos conceituais, mas preparando-os para a vida.

Como muitos alunos identificaram espécies pertencente ao filo
angiosperma como se pertencessem ao filo gimnosperma pela observacao de
que estas nao estariam com flores e frutos no momento, percebemos a
necessidade de realizarmos uma atividade complementar.

Descrevemos como procedemos com a atividade de observacdo de uma
planta em duas esta¢cdes do ano, para identificarem que na auséncia de flores
devemos realizar uma pesquisa mais aprofundada quando ndo conhecemos a
espécie, para identificarmos a qual filo esta pertence, por meio de observacdes
in loco ou pesquisas on-line e em livros de identificacdo de espécies de plantas.

Essa atividade complementar encontra-se em consonancia com o perfil
de um professor reflexivo segundo Hartman, (2015), onde o professor precisa
avaliar cada acdo realizada e se 0s objetivos foram alcancados pelos alunos,

reestruturando, adequando sua pratica de forma constante.

o ATIVIDADE 7: Observacdo de uma espécie arbérea durante duas
estacoes:

Numero de aulas: 2 aulas.

Objetivos: Diferenciar os Filos Angiosperma e Gimnosperma,
identificar as adaptacbes das plantas em algumas épocas do ano,
reconhecer a importancia da fotossintese para obtencéo de energia.

Conteudo: O papel das folhas na producéo de alimentos - fotossintese,
Filos Angiosperma e Gimnosperma.

Estratégia de Metodologia Ativa: Aprendizagem baseada em
problemas.

Recursos Didaticos: Arvore decidua com caracteristicas bem definidas

nas varias estacdes do ano.
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Avaliacdo: Registro do desenho e anotacoes.

Direcionamos os alunos a uma espécie de Ipé, presente perto da escola.
Sentamos ao redor da &rvore e solicitamos que 0s alunos registrassem por meio
de um desenho (Figura 16) o que estavam observando naquela espécie.
Incluimos também a questao no lado inverso da folha: “O que é e como acontece

o processo de fotossintese”.

Figura 16- Foto de uma espécie de ipé observada pelos alunos em duas épocas do ano

Fonte: Arquivo pessoal, (2019). a) Ipé roxo em abril de 2019. b) Ipé roxo em agosto de
2019.

Dialogamos com os alunos quanto a auséncia de flores, a qual filo essa
planta pertence, se conheciam a espécie, 0 processo de fotossintese e como
fariam para saber se apresentaria flor, ou ndo, em alguma parte do ano.

Para os alunos a maior dificuldade foi classificar a qual filo a arvore
pertencia, uma vez que ndo observavam flores e frutos.

Diagnosticamos, portanto, que apenas a exposi¢cao textual e dialogada
sobre os Filos Gimnosperma e Angiosperma, nado era o suficiente para que 0s
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alunos, ao se depararem em seu cotidiano com uma arvore, a classificassem de

forma correta.

Constatamos que as arvores que nao possuem flor ou fruto no momento
da observagcdo, erroneamente, sao classificadas pelos alunos como
pertencentes ao Filo Gimnosperma.

Ressaltamos, assim, a importancia do professor ndo dar a resposta pronta
a todos os questionamentos dos alunos. Muitas vezes € necessario indaga-los
de outras formas para que 0S mesmos consigam elaborar, sintetizar, suas
respostas. Exemplo: o professor questiona o aluno sobre qual filo pertence
determinada planta, quando o aluno responde erroneamente, ao invés do
professor corrigi-lo prontamente, ele elabora outro questionamento. “Quais as
caracteristicas possuem esse filo?” E entdo o aluno responde.

E o professor continua indaga-lo, por exemplo, “mas como podemos
observar determinada caracteristica dessa planta”, e assim sucessivamente, até
identificar o nivel de conhecimento em que esta o aluno e reestruturar o ensino
do conteddo, na perspectiva de um ensino investigativo, corroborado pelos
autores Carvalho, (2013) e Sasseron, (2018). Varias vezes, ao adotarmos essa
conduta, conseguimos identificar onde exatamente esta a divida do aluno, ndo
transmitindo, portanto, o conhecimento acabado, reproduzido e sim, fazendo-o
pensar.

Quando levamos para discussao as respostas dadas a questéo, incitamos
os alunos a olharem para cada palavra utilizada para composicdo da resposta e
questionamos o significado representado por cada uma delas na frase. Por
exemplo, ao responderem ao questionamento sobre a definicdo de fotossintese,
de maneira a expressar que € um processo pelo qual a planta obtém seu proprio
alimento, questionamos 0 que seria um processo, se todas as plantas realizam
esse processo, quais outras formas de obtencao de alimento que os seres vivos
podem realizar e 0 que seria considerado alimento.

Assim, apresentamos a necessidade de o professor refletir sobre as
respostas elaboradas e conduzir a discussao por meio do maior aproveitamento
de cada palavra na construcéo da frase, auxiliando a ampliagcdo do vocabulario
e da estruturacao das ideias, para o campo da escrita.

Ao observarem que a espécie arborea perdeu as folhas no inverno,
aproveitamos para indagar como ela sobreviveria, se deixava de realizar

fotossintese, ja que a folha seria responsavel por tal processo. Solicitamos que
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respondessem essa questao apos pesquisa extraclasse e discutimos as diversas

respostas na aula seguinte.

Lembrando que o importante é fazer o aluno refletir sobre sua resposta,
por meio de questdes e problemas, elaborando hipoteses, analisando conceitos,
refletindo, inclusive, sobre o que sabem e o que ndo sabem, buscando o
entendimento por meio de discussdes entre seus pares (CARVALHO et al,
2013).

o ATIVIDADE 8: Estruturacédo do contetudo sobre o Reino Plantae —
guestdes norteadoras e exposicdo do conteudo programatico no google
drive:

Numero de aulas: 6 aulas.

Objetivos: Conhecer e identificar os diferentes tipos de plantas e seus
Filos. Identificar as principais caracteristicas de cada Filo.

Conteudo: Aspectos comparativos dos diferentes tipos de plantas.

Estratégia de Metodologia Ativa: Ensino Hibrido - Sala de Aula
Invertida.

Recursos Didaticos: Computador, celular, caderno, lapis, programa -
Google Drive.

Avaliacdo: Registro das respostas as questdes norteadoras e
acompanhamento da evolucao das respostas.

Como os alunos ja possuiam acesso a um google drive, pedimos que o
consultassem, e apresentamos as perguntas que deveriam ser respondidas para
observacéo: “Mas afinal, as plantas também pertencem ao Reino Animalia? Qual
Reino estédo as plantas? Também estao agrupadas em filos como os animais?’.

Solicitamos que estudassem o material disponivel no google drive de
acesso comum a sala, e discutissem suas observacdes e descobertas em aula
com o professor.

Com nosso auxilio para introdugéo do vocabulario cientifico no contetdo
a ser estudado, montamos junto aos alunos, na lousa, quatro questbes para
melhor registrarem suas observacdes. De forma que os alunos falavam o que
gostariam de saber de cada grupo informalmente, e ndés introduzimos o
vocabulario cientifico em cada questao.

1- Quem sao os representantes desse filo;
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2- Estruturas presentes, como se divide o corpo da planta, com a ajuda

de um belo desenho;

3- Caracteristicas principais (0 que esse filo tem e o que nao tem);

4- Como se reproduzem- esquema de reprodugéo.

Deixamos, também, disponiveis as mesmas questdes no google drive,
para os alunos ausentes naquele dia tomarem ciéncia.

Em todas as aulas seguintes, dialogamos sobre algum topico/conceito
proposto para suas pesquisas, estimulando os alunos que ainda nao haviam
anotado, procurarem as informacdes.

Ao final de uma semana e meia, nos reunimos No viveiro escolar onde
abordamos quais espécies estariam presentes, se todos pertenciam ao mesmo
filo, e solicitamos que procurassem um representante de cada filo. Assim,
observamos estruturas, comparamos um filo com o outro, suas caracteristicas
principais.

Como a curiosidade sobre o Reino Plantae foi exacerbada, percebendo a
necessidade de conhecerem mais a respeito das espécies, planejamos o cultivo
de mudas no viveiro escolar para plantio na cidade.

Possuindo o contato de uma profissional do municipio, proprietaria de
uma floricultura, responsavel por varias acdes de recuperacdo de matas na
regido e conhecimento especifico sobre semeadura, plantio, manejo de espécies
arbdreas, ornamentais e horticolas, a convidamos para nos acompanhar durante
algumas aulas, para cultivarmos espécies arbéreas nativas para doacgao e plantio
no perimetro urbano e rural da cidade.

Dessa forma, os alunos imersos na pratica de elaborar, cuidar e manter
um projeto, elaboraram relatorios sobre as aulas como veremos na atividade 10,

pagina 81.

o ATIVIDADE 9: Mapeamento das arvores da cidade:

Numero de aulas: 2 aulas.

Objetivos: Reconhecer no ambiente de entorno da escola as espécies
de plantas estudadas em aula. Reconhecer a importancia da arborizagdo
urbana.

Conteudo: Arborizacao urbana, condi¢cdes sanitarias e de interferéncia
humana nas arvores urbanas.

Estratégia de Metodologia Ativa: Aprendizagem baseada em
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problemas.

Recursos Didaticos: Exemplares de arvores da cidade, fita métrica,
lapis e caderno.

Avaliagcédo: Anotacdes no caderno de sala.

Apos um vazamento de informacdo sobre o corte de uma arvore do
municipio que aparentemente estaria sadia, no final do ano de 2018, os alunos
do 6° ano, que atualmente, representam os sujeitos da pesquisa, durante a aula
de ciéncias chegaram a conclusdo que deveriamos questionar os gestores da
cidade para o conhecimento do motivo real de corte da arvore.

Realizamos uma ligacédo telefénica durante a aula de ciéncias para o
agrébnomo do municipio, responséavel pela autorizacao dos cortes das arvores e
qguestionamos o motivo. Ao nos informar que essa atrapalhava o passeio publico,
os alunos se manifestaram contra o corte e dialogaram, apos o telefonema, ainda
em sala de aula, como poderiam levar isso ao conhecimento publico dos
municipes da cidade.

Documentamos nosso questionamento pelo corte da arvore em questéao
por meio de um requerimento do laudo da arvore para a Camara Municipal, local
da possivel supressdo arbérea. Entdo, os alunos solicitaram que fizéssemos
uma postagem em rede social manifestando a discordéncia pela retirada da
arvore, assim todos poderiam comentar e compartilhar a postagem ouvindo a
opinido publica.

Como a atividade foi de grande repercussdo na cidade, voltamos a
dialogar sobre como poderiamos reverter a situacao de corte indiscriminado das
arvores em via publica. Para isso, necessitdvamos conhecer quais arvores
estavam presentes na cidade e quais seriam suas condicdes no ambiente onde
estavam inseridas.

Conduzimos os alunos até o outro lado da rua onde se localiza a escola e
dialogamos sobre os motivos (beneficios ou ndo) de se manter uma arvore em
via publica, quais seriam suas condi¢des ideais para sobreviver na cidade, como
deveria ser seu plantio, seus cuidados, se haviam agentes patogénicos e
comprometimento externo (poda drastica, muro, fiacdo), dimenséao da calcada,
do espaco de drenagem da agua.

Cada grupo de aluno ficou responsavel por catalogar uma rua da cidade,
pesquisando as seguintes informagdes: nome da rua, 0 nUmero da casa onde se

encontrava a arvore, o nome da arvore, seu diametro, largura da calcada e suas
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condicbes (cimento, terra), se havia comprometimento externo (poda drastica,

muro, fiacdo), se compromete a iluminacao da cidade e qual era o estado geral

da arvore (Figura 17).

Figura 17- Copia das anota¢fes sobre o mapeamento das &rvores da cidade

Fonte: Copia da atividade do caderno do aluno A3a.

Comparamos as informacdes coletadas com o quadro 2 disponibilizada
no Plano de Gestao Arbdrea da cidade, realizado em 2010, onde o agrénomo da

CATI realizou a quantificacdo das espécies arbéreas do municipio.



80
Quadro 2- Levantamento das arvores presentes na regido urbana do local da pesquisa no

ano de 2017.
Espécies Porte Quantidade/unidade
Oiti Grande 183
Sibipiruna Grande 53
Quaresmeira Médio 220
Ipé Amarelo Médio 75
Flamboyant Grande 25 -
Munguba Grande 32
Grevilha Ana Pequeno 98
Pitanga Pequeno 115
Jambolao Grande 22
| Algodéo da Praia Pequeno 109
Chapéu de Sol Grande 44
Espirradeira Pequeno 30
Leucena Médio 18
Néspera Pequeno 51
Unha de Vaca Grande 100
Café Pequeno 14
Hibisco Pequeno 88
Coigbsira Médio 62
Coqueiro Médio 55
Aroeira Pimenteira Médio 37
Lim&o Rosa Médio 28
' Pingo de Ouro Pequeno 55
Roma Pequeno 27
Reseda Médio 100
Croton Médio 52
Falso Chor8o Médio 77
Ficus Grande 15
Ipé Roxo Médio 52
Pinheiro Médio 33
Manga Médio 21
Ipé A de Jardim Pequeno 29
Pau Brasil Médio 14
Grevilha Grande 10
Santa Barbara Grande 08
Ipé Branco Médio 36
TOTAL GRANDE PORTE 451
TOTAL MEDIO PORTE 743
TOTAL PEQUENO PORTE 1.166
TOTAL GERAL 1.909

Fonte: CATI (2017).

Ao observar as espécies do quadro 2, concluimos que, embora
continuem existindo essa diversidade de espécies em nossa cidade, muitas espécies
foram suprimidas desde 2017 ndo sendo repostas outras espécies em seu lugar.
Porém, os alunos néo realizaram o levantamento das arvores presentes em toda a

cidade como mostra o quadro 2, mas puderam observar espécies suprimidas
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atualmente, com canteiros vazios ou com restos dos troncos das arvores,

guestionando as autoridades municipais sobre a atualizacdo desses dados.

o ATIVIDADE 10: Construcdo de diario de campo por meio das
atividades praticas realizadas no CEA:

Numero de aulas: 10 aulas.

Objetivos: Trabalho em equipe, colaborativo; elaborar hipéteses e
confrontd-la com dados obtidos, ampliar o vocabulério pessoal com o uso de
dicionarios.

Conteudo: Principios éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e
democraticos, morfologia vegetal e formas de cultivo.

Estratégia de Metodologia Ativa: Aprendizagem baseada em projeto.

Recursos Didaticos: Jardim, viveiro de mudas, plantas, ferramentas de
jardinagem, terra.

Avaliacdo: Diario de campo das atividades praticas experimentais.

Durante 10 aulas visitamos o viveiro escolar (Figura 18) com dois intuitos:
o primeiro seria aprofundarmos os conhecimentos ecolégicos e botanicos da
turma, interessada pelo tema, o segundo seria inseri-la em um projeto coletivo,
que para sua execucao seria necessario mais que atitudes e comportamentos
ecolégicos, mas um sujeito da acao politica, definido por Carvalho (2008, p. 187)
como “aquele capaz de identificar problemas e participar dos destinos e decisdes
que afetam seu campo de existéncia individual e coletivo”. Necessitando assim,
da presenca de varios 6rgdos e pessoas para seu funcionamento, sendo
detalhado mais adiante, no topico 7, na atividade 18, pagina 103.
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Figura 18- Atividades no viveiro escolar, localizado no CEA, acompanhadas pela voluntaria

Fonte: Arquivo pessoal, (2019). a) Voluntaria ensinando formas de cultivo aos alunos.

b) Preparacéo de um jardim didatico no CEA. c) Experimento de crescimento das plantas em
diferentes substratos.

o ATIVIDADE 11: Aula Passeio no Jardim Botanico de Bauru:

Numero de aulas: 2 horas.

Objetivos: Investigar o territério paulista para identificar em sua
extensdo as Unidades de Conservacdo da Natureza e argumentar sobre
suas caracteristicas e importdncias em relacdo a preservacdo, a
conservacao e 0 uso sustentavel.

Contetdo: Arvores do cerrado, importancia das arvores para a
biosfera, plantio, manutencgao, cuidados e pesquisa.

Estratégia de Metodologia Ativa: Aula Passeio - Freinet;

Recursos Didaticos: Jardim Botanico de Bauru, caderno, lapis.

Avaliacdo: Relatos de experiéncias com plantio e supressao de
arvores na cidade.

Visitamos o Jardim Botanico Municipal de Bauru (Figura 19), onde, por
meio de uma visita guiada, percorremos uma trilha enfatizando as principais
diferencas entre os filos do Reino Plantae. Em algumas espécies, o monitor
discorre sobre a relacdo daquela espécie com a sobrevivéncia de alguns animais
ou outras plantas, os indicadores ambientais - musgos e liquens, a importancia

da arborizacéo urbana.
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Aproveitando a experiéncia no Jardim Botanico de Bauru, propusemos

para as duas turmas do 7° ano do Ensino Fundamental — Anos Finais, que
elaborassem uma trilha a ser feita no local do CEA para os alunos do 6° ano do
Ensino Fundamental - Anos Finais da mesma escola. Os mesmos adaptaram
uma proposta para a realidade local, que abrangeu quatro etapas divididas em
grupos de cinco alunos.

O primeiro grupo ficou com a primeira etapa sobre a recep¢ao dos alunos
do 6° ano e apresentacdo dos Reinos dos Seres Vivos e cada um dos outros
grupos ficaram com um dos Filos do Reino Plantae: Filo Bridfita, Filo Pteridofita,
Filo Gimnosperma e Filo Angiosperma, respectivamente.

A professora corrigiu, em uma aula, as propostas apresentadas pelos
alunos, que discorriam sobre os filos do Reino Plantae e organizou 0os grupos,
na aula seguinte no CEA.

A interacao aconteceu por meio da apresentacao da proposta dos grupos,
abrangendo os temas descritos anteriormente, onde os alunos do 6° ano
apresentavam suas duvidas e se sensibilizavam para o tema que seria abordado
nas proximas aulas de ciéncias, e os alunos do 7° ano tinham a oportunidade de
resgatar os conhecimentos sobre o tema, por meio da oralidade, respeitando o
momento de falar autonomamente. Visando, futuramente, com essa acao, a

abertura do espaco para a comunidade em geral.

Figura 19- Foto de um dos momentos da Visita ao Jardim Boténico e a organizacéo da

visita monitorada por eles na escola.

Fonte: Arquivo Pessoal, (2019).a) Alunos das turmas do 7° ano visitando o Jardim
Boténico de Bauru. b) Aluno da turma X do 7° ano monitorando visita para uma turma do 6°

ano, sobre o Reino Plantae.

e TOPICO 3 — Fatores Abibticos

O topico 3 é composto por duas atividades (Atividade 12 e 13), descritas
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(Figura 20) a seguir. Consideramos a realizacdo dessa atividade os alunos que

estavam presente nas seis estacfes, assim se 0 aluno ndo estava presente em
uma ou mais das estacdes propostas, ndo foi considerado para anélise de dados.
Totalizando, portanto, de 51 alunos, 42 estavam presentes em todas as estacoes
propostas.

Para o terceiro conjunto de atividades deste tema “Toépico 3- Fatores
Abiédticos”, utilizamos o Ensino Hibrido - A Rotacdo por Estacdes de
Aprendizagem, abordando em seis estacOes diferenciadas conceitos e

reflexdes sobre a relacdo dos fatores abidticas com 0s seres Vvivos.

Figura 20- Diagrama apresentando as atividades do tépico 3 do primeiro tema
trabalhado

]
| | | 1
TEMA 1 TEMA 2 TEMA 3 TEMA 4
1 1 1
Tépico 1- Topico 2- Tépico 3- Fatores
Descobrindo a Descobrindo a pAbic’Jticos
Fauna da Cidade Flora da Cidade
A12- Montagem de|
Estacdo de estudo.

A13- Aula Passeio
Observatério
Astrondmico

Fonte: Elaborado pela autora.

Quantificamos (Gréfico 3) a seguir as atividades que compdem o topico 3,
como mostra a Figura 21:
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Atividade 12: Montagem de estac¢des de estudo;

Atividade 13: Aula Passeio- Observatério Astrondmico de Bauru.

Figura 21- Quantificacdo das atividades realizadas no tépico 3 (Fatores abibticos-
fenbmenos naturais da cidade)

Fatores abidticos - fendmenos naturais na cidade.
30
25
20
15

10

[62]

Turma X= 28 alunos Turma Y= 23 alunos

B Montagem de estagdes Aula Paseio Observatoério

Fonte: Elaborado pela autora.

o ATIVIDADE 12: Montagem de estac¢des de estudo:

Numero de aulas: 6 aulas.

Objetivos: Caracterizar os principais ecossistemas brasileiros quanto
a paisagem, a quantidade de agua, ao tipo de solo, a disponibilidade de luz
solar, a temperatura, etc. correlacionando essas caracteristicas a flora e a
fauna especificas.

Conteudo: Ecossistemas Brasileiros.

Estratégia de Metodologia Ativa: Ensino Hibrido - Rotacdo de
Estacdes de Aprendizagem.

Recursos Didaticos: Celular, notebook, livro didatico, caderno.

Avaliacdo: Oralidade, escrita, desenhos, historia em quadrinhos.

A proposta é de varias estacbes com o mesmo objetivo de abordar o
mesmo conteudo de diferentes formas, utilizando distintos instumentos para
proporcionar varias experiéncias de aprendizagem. Em cada estagdo foram
explorados as relacdes entre os fatores abioticos e a sobrevivéncia dos seres
Vivos.

As estacoes de estudo propostas foram: 1. experimental, 2. imagens, 3.

pesquisa, 4. leitura, 5. videos e 6. historia em quadrinhos. As estacfes eram
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independentes, organizadas da seguinte maneira:

Na estacdo 1 - propomos a realizacdo ou andlise de experimentos para
identificar como a auséncia ou excesso de fatores abi6ticos interferem na vida
dos seres vivos utilizando a observagéo.

Na estacao 2- propomos a observacao de imagens do livro didatico para
reconhecer que qualquer paisagem observada tem a presenca da relacao entre
os fatores abidticos e os seres vivos utilizando a leitura de imagens entre as
diferentes paisagens dos ecossistemas brasileiros.

Na estacdo 3- propomos a pesquisa autdbnoma entre a relacdo da
sobrevivéncia dos seres vivos com a auséncia ou excesso de fatores ndo vivos
nos diferentes ecossistemas brasileiros, para escolha de palavras chaves que
identificam seu objetivo final utilizando a informag¢ao em rede.

Na estacédo 4- propomos a leitura individual ou em grupo, como melhor se
identificassem, para realizarem uma intertextualizacdo utilizando a leitura de
diferentes géneros textuais sobre os ecossistemas brasileiros.

Na estagédo 5- propomos a abordagem audiovisual de diferentes fatores
abidticos nos diferentes ecossistemas brasileiros para viabilizar multiplas
articulacbes no ambito educacional, integrando as multiplas linguagens
utilizando videos.

Na estacdo 6- propomos a discussdo sobre a relacdo entre a
sobrevivéncia dos seres vivos e os fatores abidticos nos diferentes ecossistemas
brasileiros para argumentacéao e socializacéo de ideias e entendimento utilizando
a construgcdo de uma histdria em quadrinhos.

Utilizamos seis aulas, durante uma semana e meia, com duracao de 20
minutos em cada estacéo, divididos em grupos de cinco ou seis alunos, onde no
final de cada estacdo registravam o que observavam como relacdo entre a
sobrevivéncia dos seres vivos com os fatores abidticos nos diferentes
ecossistemas brasileiros. Uma das estagdes (numero 1- experimental) foi
montado no CEA de forma que os alunos ficaram sem a supervisdo da
professora/pesquisadora, para verificar a autonomia e responsabilidade dos
mesmos para execucdo da proposta. Observando éxito na proposta, uma vez
que todos os alunos desenvolveram satisfatoriamente a atividade, sem
supervisao.

Ao concluirem todas as atividades cada grupo apresentou seus resultados

para os colegas da sala.
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o ATIVIDADE 13: Aula passeio - Observatoério Astronémico de Bauru:

Numero de aulas: 2 horas.

Objetivos: Diferenciar fenbmenos astrondémicos de fendbmenos nao
astrondémicos, reconhecer e utilizar coordenadas para localizer objetos no
céu, observar e identificar algumas constelacbes no céu e em cartas
celestes, reconhecer e empregar linguagem cientifica na denominacao de
astros, como planeta, planeta-ando, asterodides, satélites, cinturdo de
asteroides.

Conteudo: Elementos astrondmicos visiveis e elementos do sistema
solar.

Estratégia de Metodologia Ativa: Aula passeio- Freinet.

Recursos Didaticos: Telescopio, carta celeste, data-show, objetos
presentes no Observatério Astronémico de Bauru.

Avaliagcao: Oralidade e registro escrito.

Conduzimos a atividade com uma aula-passeio pelo Observatério
Astrondmico, em Bauru/SP onde realizamos a observacdo do céu a noite,
aprendendo a identificar Vénus, Marte, o Cruzeiro do Sul, a Via-Lactea e a lua,

propiciando momentos de descobertas, reflexdes, admiracao.

TEMA 2 - CONHECENDO O METABOLISMO DA CIDADE

Continuando segundo a ordem das atividades descritas no livro de
Dias (2001), esse tema permite que o aluno compreenda 0os complexos
mecanismos que fazem parte do sistema urbano, suas necessidades e
limites.

Resgatando todo o conhecimento estruturado no ano anterior, quando
registraram varias informacdes no google drive da sala por meio da
investigacao dos problemas ambientais da cidade e estudo sobre: os carros
e a poluicdo do ar, os ruidos na cidade, a agua que bebemos, examinando
agua poluidas, indicadores naturais de qualidade ambiental, a poeira em
suspensao na cidade, a populacdo e suas doencas; os alunos organizaram
todas as informacfes armazenadas em um site da internet. As atividades do

tdpico 4 estdo esquematizadas na Figura 22 abaixo:
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Figura 22- Diagrama apresentando as atividades do topico 4 do segundo tema trabalhado

1
1 1 1 1
TEMA 1 TEMA 2 TEMA 3 TEMA 4

Topico 4- Ciéncia-
Cidada: A Coleta de
Dados

A14- Identificando e
conhecendo os
problemas ambientais
presentes na cidade

Fonte: Elaborado pela autora.

e TOPICO 4 - Ciéncia-cidada: A coleta de Dados

7

O tépico 4 é composto por uma atividade (Atividade 14), porém
guantificamos as duas formas de coleta de dados para discusséo de elementos
também presentes nas observacfes das atividades 3, pagina 64, atividade 6,
pagina 71, atividade 9, pagina 77 que evidenciam a falta de continuidade de
atividades fora do horario de aula (Figura 23).

Detalhamos e quantificamos a seguir a atividade que compde o topico 4:

Atividade 14: Pesquisa sobre os impactos ambientais e quais estariam
presentes em nossa cidade.
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Figura 23- Quantificagao das atividades realizadas no tépico 4 (Ciéncia cidada: A coleta
de dados) de acordo com a forma de coleta de dados (na presenca e auséncia da
professora, respectivamente)

Ciéncia-cidada: A coleta de Dados.

Turma X= 26 alunos Turma Y= 22 alunos
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B Pesquisa impactos ambientais urbanos- fotos B Pesquisa impactos ambientais - entrevista

Fonte: Elaborado pela autora.

o ATIVIDADE 14: Identificando e reconhecendo o0s problemas
ambientais presentes na cidade:

Numero de aulas: 4 aulas.

Objetivos: Identificar e reconhecer possiveis impactos provocados
pela ocorréncia de catastrofes naturais ou alteracfes nos componentes
fisicos, biolégicos ou sociais de um ecossistema.

Conteudo: Composicao do ar, efeito estufa, qualidade de vida.

Estratégia de Metodologia Ativa: Mural de fatos e noticias, sala de aula
invertida;

Recursos Didaticos: Camera fotografica, celular, caderno, pessoas da
comunidade que foram entrevistadas;

Avaliacdo: Fotos, anotacdes, videos coletados.

Por meio da organizacdo dos dados coletados pelos alunos, no ano
anterior, 2018, quando cursavam o 6° ano do Ensino Fundamental- Anos Finais
e de atuais pesquisas extraclasse, sobre o0 que sao impactos ambientais e quais
estariam presentes em nossa cidade, os alunos resgataram fotografias
registradas por eles no ano anterior (2018) ou fotografaram (Figura 24),

atualmente, a poluicéo, o descarte de lixo, os rios da nossa cidade. Realizaram
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entrevistas com moradores pedindo a opinido deles a respeito das condi¢des

ambientais do municipio, ou de formas de impactar menos.

Figura 24- Registro das formas de poluigdo identificadas na cidade

c)

Fonte: Fotos realizadas por alunos do 7° ano do Ensino Fundamental — Anos Finais,
(2019).a)Pasto na cidade com animais se alimentando na presenca de lixo. b) Lixo depositado

na cal¢ada. c) Esgoto a céu aberto. d) Despejo de esgoto residencial na rua.

Além disso, convidamos os idosos que frequentam a “Casa de Cuidado
aos ldosos” da cidade a conhecerem o Projeto da escola e conversarem sobre
como era a cidade quando tinham a idade de nossos alunos para o
conhecimento da relacdo que eles tinham com o ambiente e de impactos
ambientais urbanos do passado.

O encontro aconteceu apenas com uma das turmas, turma X, na area
aberta do CEA criado em parceria com a Prefeitura Municipal, detalhado na
atividade 18, pagina 103, onde se disponibilizaram nas mesas do espaco
externo, sendo acompanhados por grupos de alunos que elaboraram questdes
colaborativamente na lousa e transcreveram para seus cadernos (Figura 25).

Como as duas turmas ndo poderiam sair ao mesmo tempo para esse
planejamento e os idosos ndo puderam retornar, utilizamos as questdes
respondidas para elaboracéo do relatério colaborativo na turma Y.
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Figura 25- Coleta de dados por meio de entrevista com os idosos da Casa Municipal de
Cuidado aos ldosos

Fonte: Arquivo Pessoal, (2019).a)Os alunos realizam questdes para serem

respondidas pelos idosos. b)Conversas informais durante a entrevista, que revelam mais

detalhes sobre a relagéo dos idosos com o ambiente no passado.

Em sala de aula, por meio de roda de conversa, socializamos todas as
coletas de dados, discutimos as diversas formas de como cada aluno enxergava
agueles ambientes e impactos ambientais trazidos em cada coleta, por meio da
mediacdo de uma EA pautada na construcdo social de uma prética politico-
pedagogica portadora de nova sensibilidade e postura ética, na busca de uma
cidadania ampliada pela dimensdo ambiental. Disponibilizamos os dados
coletados em um programa gratuito chamado PadLet como descrito a sequir:

TEMA 3- PESQUISANDO A QUALIDADE AMBIENTAL DA CIDADE

Para que se mantenha e eleve a qualidade ambiental da cidade, os
alunos devem entender que essa é uma responsabilidade de véarios 6rgaos
governamentais de acao federal, estadual e municipal, além das instituicdes
privadas, ao cumprir a legislacdo ambiental; e da comunidade, ao acionar os
instrumentos legais de participacdo comunitaria, para a observacao dos seus
direitos constitucionais.

Com esse objetivo, devemos preservar nosso patriménio ambiental,
pesquisando a qualidade do ar que respiramos, da agua que ingerimos, dos
alimentos que comemos, das areas de lazer que frequentamos. Portanto, os
alunos analisaram os dados coletados e perceberam a qualidade ambiental
atual da cidade onde estao inseridos, para se manter e/ou elevar esta
gualidade ambiental. As atividades do tépico 5 estdo esquematizadas na

Figura 26.
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Figura 26- Diagrama apresentando as atividades do tépico 5 do terceiro tema trabalhado

|
| 1
TEMA 1 TEMA 2 TEMA 3 TEMA 4

Toépico 5- Ciéncia-
Cidada: a tabulagdo
de dados

A15- Organizagao
dos dados em
Padlet

A16- Construgdo de
relatorio
colaborativo

Fonte: Elaborado pela autora.

Nas atividades a seguir encaminhamos os alunos de forma que possam
acionar instrumentos legais de participacdo comunitéria, para a observacao dos
seus direitos constitucionais, inserindo-os em estratégias de percepc¢do da
qualidade ambiental, podendo subsidiar acdes em prol da preservacédo e
elevacao da qualidade da cidade (DIAS, 2001):

TOPICO 5- Ciéncia-cidada: a Tabulacdo de Dados

O tépico 5 é composto por duas atividades (Atividade 15 e 16).

A seguir detalhamos e quantificamos (Figura 27) as atividades que
compdem o topico 5:

Atividade 15: Construcao de relatério colaborativo sobre a entrevista com
0s idosos.

Atividade 16: Organizacdo dos dados coletados em um padlet e um

cartaz;
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Figura 27- Quantificacdo das atividades realizadas no tépico 5 (Ciéncia- cidada: a
tabulacédo de dados)

Ciéncia-cidada: a Tabulacao de Dados
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Fonte: Elaborado pela autora.

o ATIVIDADE 15: Construcdo de relatorio colaborativo sobre a
entrevista com 0s idosos:

Numero de aulas: 2 aulas.

Objetivos: avaliar de que maneira 0s possiveis impactos provocados pela
ocorréncia de catastrofes naturais ou alteracdes nos componentes fisicos,
biolégicos ou sociais de um ecossistema, podem afetar suas popula¢gdes quanto
as possibilidades de extingdo de espécies, alteracdo de habitos, migracéo, entre
outras. Demonstrar que o ar € uma mistura de gases, identificando sua
composicao e discutir fendmenos naturais ou antrépicos que podem alterar essa
composi¢do, além de descrever o mecanismo natural do efeito estufa, seu papel
fundamental para o desenvolvimento da vida na Terra, e discutir as acdes
humanas responséaveis pelo seu aumento artificial. Elaborar, de forma escrita,
um relatério.

Conteudo: Entrevista com os idosos sobre as condicbes ambientais na
década de 60 e 70.

Estratégia de Metodologia Ativa: Ensino Investigativo.

Recursos Didaticos: Celular, caderno e lapis.

Avaliacdo: Relatorio Final (registro escrito).
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Questionados pelo desafio “Como provar que o ar existe?”, os alunos

utilizaram materiais reciclaveis, para responder a questdo, por meio da
aprendizagem criativa. Através de experimentos realizados pelos alunos
discutimos os fendbmenos naturais e antropicos que poderiam alterar a
composicdo do ar e, consequentemente, as duvidas sobre o efeito estufa foi
conduzido por meio de uma pesquisa e, no caderno, descreveram 0 mecanismo
natural do efeito estufa.

Os alunos questionaram se sempre ocorreram dessa forma e com essa
intensidade essas alteracfes, entdo, sugerimos que analisassem as respostas
dadas aos questionamentos realizado aos moradores mais antigos da nossa
cidade entrevistados por eles no CEA ou nas ruas da cidade.

As questdes foram formuladas colaborativamente na lousa e conduziram
a entrevista aos idosos descritas na Atividade 14, pagina 89, ficando os grupos
livres para acrescentarem o que julgassem necessario e pertinente para que
chegassem as respostas.

Na lousa conduzimos a organizacdo das ideias de forma que cridssemos
um relatério colaborativo, apos terem as respostas do questionario criado por
eles colaborativamente:

1. Como era a paisagem da cidade, quando o (a) senhor (a) era crianga?

2. Como eram as arvores da praca da igreja?

3. Como eram as ruas da cidade? E a 4gua para o abastecimento da
cidade, de onde vinha, qual era sua qualidade?

Qual era a economia da cidade?
A natureza da regido? A sua relacdo com as plantas e os animais?

Tinha banheiro de alvenaria em sua casa, com vaso e pia?

A A

Do que brincava quando era crianca?

o ATIVIDADE 16: Organizac¢éo dos dados coletados em um Padlet e
um cartaz:

Numero de aulas: 2 aulas.

Objetivos: Avaliar de que maneira 0s possiveis impactos provocados
pela ocorréncia de catastrofes naturais ou alteracbes nos componentes
fisicos, biolégicos ou sociais de um ecossistema, podem afetar suas

populacdes quanto as possibilidades de extingdo de espécies, alteragdo de
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habitos, migracdo, entre outras. Demonstrar que o ar € uma mistura de

gases, identificando sua composicao e discutir fenbmenos naturais ou
antropicos que podem alterar essa composi¢cdo. Descrever 0 mecanismo
natural do efeito estufa, seu papel fundamental para o desenvolvimento da
vida na Terra, discutir as agcdes humanas responsaveis pelo seu aumento
artificial.

Conteudo: Composicdo do ar, efeito estufa, camada de ozbnio,
impactos ambientais.

Estratégia de Metodologia Ativa: Ensino Investigativo.

Recursos Didaticos: Computador, celulares, papel craft.

Avaliacdo: Confeccéo do padlet e cartaz.

Os outros dados coletados e os resgatados do ano anterior foram
organizados em um padlet (Figura 28), com acesso Unico para todos os alunos,
como atividade extracurricular, podendo ter acesso a um computador na escola,
para aqueles que néo teriam acesso em casa, e, em sala de aula, montaram um

cartaz com os mesmos dados em papel craft (Figura 29).

Figura 28- Apresentacdo dos dados em um padlet

Hi, Ciéncias
Feliz quinta-feira!

<+ FAZER UM PADLET

_ UNTE-SE A UM PADLE o FAZER UPGRADE

Recentes H Abelhas, Agrotéxicos e : Arborizagdo, a fauna
Autismo urbana e os rios da
cidade

Citnel, Ciéncias
c hé 160 c hé 2 mese

NEW FOLDER

a)



96

Q S MMAE e COM

0 Impecto do Lixo na cidad

LIXO E IMPACTOS 0 lixo do bairr: i
AMBIENTAIS PERCEPTIVEIS | |
NO ECOSSISTEMA URBANO S

Documentario Lixo
Extraordendrio

Documentario
) . COMVEIses Com
259003 60 DA
© todos olas me
Gl 4 MEeSMa COIa, QUe a
coleta de luo & reakzada nas
" segundas feiras na parte da
5A manhd e a3 quentas feiras na
v parte do tarde , ¢ 05 hixos ficom

R

coda um na su3 lixera entdo o3

? hxeeos passam pegando

- Quando tem bastante entulho

», como solés velos , arméios

:‘- vem o caminhdo ¢ 8

K retroescavadeira paro buscar
b);\ : I Meamo assm ndo tendo

Abeihas Brasileicas

Leituras

Fale sobre a palestra "0
Autismo Hoje: sinais de alerta
€ a nova nomenclatura®

Nossa cidade:solo

© w30 ¢¢ 00UbOS QUETICOS Na
nos3a Cdade (USirajara) st em

430 3inda empresas agricclas ndo
Querem parar de usalos poes tem o
resuitado bom © 1em Um preco
rasayeel mas prejudica © solo
€050 vamos comvencelos a usar
SDOS NALUDIS COMO, Almentos
orgamcon restos de comuda e etc

08 004

AGROTORCOS

etenos_sgromowicos_sbethes_sivestres.

Dacmants POV Relacsdo entre 0s agrotdxicos *

LELCachormo de grande porte sem fockbelns
0 00VEENADOR DO £5TACO 0L SAD PRLD
Tag0 sotet gum & Arzzrridiis Logyoiative decivts ¢ u orwd(e & sopuints hee

AU 1.5 « A condutBo e vied pubcat, WOQradourun U MOt O SCen0 DNbhos So thes
S s PRI R et @ T manten Saga ey’ s T Pe ) o g ity e
OPAITHNI. SO M 1682 MTGA0 COM & A0 T6 CON © Qe I CONAK SO

$1.7 0 roptsments denta b deled 35 ricas Gue Sevmrds SSAITew G o0t e QU3 ST
e condhug b, enforcador o locebers

§ 2. 01 posuadones o propoetanos de Ces Severdo mantt dos e conde don
2dequains 3¢ LERIENCE O WOERbEteY & erathl G0t et

Artge 2.0 - Quadut Petsod 00 DOvO DOl 0ACRF CONTU PoBoal Guando ve i ade
5 CONSUCEO G0 Cles 008 IS O e 11323 0 § 1 7 4O #N00 AMENOL JeM 0 440 Sv G
Garts 8¢ Sonda 30, enfortador ¢ AxIvera B 0 SERCUTEETING &3 CONgaclo peTsts

Fonte: Print da tela do Padlet.a) Primeira tela do Padlet construida pelos alunos

apresentando os trés topicos que seriam discutidos por eles: O lixo;Abelhas, Agrotoxicos e
Autistmo e Arborizagéo, a fauna urbana e os rios da cidade. b) Pagina do Padlet sobre o lixo,
apresentando videos e textos selecionados e entrevistas com moradores. ¢) Pagina do Padlet
apresentando a preocupacao dos alunos pela utilizagao de agrotoxicos proximo a cidade e a

relagdo com a morte de abelhas e os casos de autismo. d) Pagina do Padlet apresentando

legislacdo e imagens referentes a arborizagéo, os animais presentes na cidade e os rios.

Cada aluno postou ou levou para composicdo do cartaz um dado
especifico, onde acompanhamos a sua descricdo e avaliamos as suas

informacgdes, dialogando com os alunos sobre os dados coletados.
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Figura 29- Apresentacdo dos dados em cartaz

Fonte: Arquivo Pessoal, (2019).

TEMA 4 - BUSCANDO A MELHORIA DA QUALIDADE AMBIENTAL
DA CIDADE

Acreditamos que dispomos de leis, programas ambientais nacionais,
estaduais e municipais para a consolidacdo do conhecimento ambiental
construido em aula, mas que a participacdo popular tem sido restrita,
desarticulada e insuficiente.

Assim, é necessario, ndo apenas que os alunos conhegcam a politica
publica ambiental nacional, estadual, municipal, mas que atuem de forma
critica, emancipatoria e transformadora em sua realidade local, organizando
a comunidade para fazer valer seus direitos, por meio de associagfes,
inserido sem conselhos ambientais, se organizando de forma ativa.

Esquematizamos as atividades dos topico 6, 7 e 8 do quarto tema

trabalhado na Figura 30.
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Figura 30- Diagrama apresentando as atividades dos topicos 6, 7 e 8 do quarto tema trabalhado

Topico 6- As
tecnologias sociais

A17- Construgdo de
Protétipos

Fonte: Elaborado pela autora.

Tépico 7- Projeto
Arborescer

A18- Criagdo do CEA

Topico 8- Conselho
Municipal do Meio
Ambiente e
Certificagdo Ambiental

A19- Realizagdo de
acoe ambientais para o
PMVA

A20- Criagdo do
Conselho Ambiental
Mirim

A21- Construgdo de
Biomapas

A seguir estao descritas as atividades que fazem com que nossos alunos

pensem em praticas dentro da comunidade e tomem conhecimento dos

dispositivos legais necessarios para a consolidacdo da nossa Politica Nacional

de Meio Ambiente (PNMA), para uma participagdo popular aberta, articulada e

suficiente:

TOPICO 6: As Tecnologias Sociais

O tépico 6 é composto por uma atividade (Atividade 17), porém

quantificamos as duas formas de apresentacdo da atividade para discussao de

elementos, como ja referido anteriormente, na pagina 94, presentes nas
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observacdes das atividades 3, pagina 64, atividade 6, pagina 71, atividade 9,

pagina 77 e atividade 14, pagina 89, que continua evidenciando a falta de
continuidade de atividades fora do horério de aula (Figura 31).

Detalhamos e quantificamos a seguir (Figura 31) a atividade que compde
o0 topico 6:

Atividade 17: Construcdo de protétipos baseados nos 17 objetivos da
ONU.

Figura 31- Quantificacdo das atividades realizadas no tépico 6 (As tecnologias sociais)

Tépico 6- Tecnologias Sociais

30
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(6]

Turma X= 26 alunos Turma Y= 22 alunos

B Construgdo de Protdtipos B Aprendizagem Criativa

Fonte: Elaborado pela autora.

o ATIVIDADE 17: Construgcdo de prototipos baseados nos 17
objetivos da ONU:

Numero de aulas: 2 aulas.

Objetivos: Compreender o que sdo maquinas simples e como
funcionam, tomando por base o seu uso ao longo da histéria da humanidade,
relacionando-as com as necessidades da vida contemporéanea e as possiveis
alternativas para a realizacdo de tarefas mecanicas.

Conteudo: Maquinas simples, tecnologias sociais.

Estratégia de Metodologia Ativa: Desing thinking, aprendizagem
criativa.

Recursos Didaticos: Materiais reciclados, ferramentas, lixo organico,
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minhocas, arame.

Avaliacdo: Construcdo do prototipo de uma tecnologia social.

Como o Guia de Transicao do curriculo chegou no final do més de marco,
preferimos terminar as atividades planejadas em fevereiro e, ao término,
introduzir o contetudo proposto em conjunto com as atividades desenvolvidas,
que tinha como objetivo “Compreender o que sdo maquinas simples e como
funcionam, tomando por base o seu uso ao longo da histdria da humanidade,
relacionando-as com as necessidades da vida contemporanea e as possiveis
alternativas para a realizagéo de tarefas mecanicas.” Assim, como sensibilizacéao
e introducdo a tematica, utilizamos o video “O surgimento das maquinas’,
sugerido no Guia de Transi¢do (SAO PAULO, 2019).

Ao apresentar o video aos alunos, solicitamos que, durante a exibicéo,
observassem as seguintes situacdes: Qual a diferenca entre as maquinas
apresentadas no video? Existe algum tipo de combustivel utilizado para o
funcionamento das maquinas? Utilizamos maquinas para executar quais tarefas
do dia a dia? Qual a relagédo dos trabalhadores com o uso de maquinas para
executar uma tarefa? , proposto no Guia de Transicdo, (SAO PAULO, 2019).

Apos a exibicdo do video, fizemos uma roda de conversa e discutimos
com o0s alunos sobre as observagfes que fizeram e as ideias principais do video.

Apresentamos um outro video aos alunos “Ciéncias: maquinas simples”,
gravado no espaco Museu Catavento e solicitamos que, durante a exibicao,
observassem as seguintes situacdes: O que sdo maquinas simples? Como
funciona uma alavanca? E uma roldana? E uma engrenagem? Em que situacdes
usamos maquinas simples? As maquinas simples evoluiram com o passar do
tempo?, também como proposto no Guia de Transi¢éo, (SAO PAULO, 2019).

Apoés a exibicdo do video, fizemos outra roda de conversa e discutimos
com os alunos sobre as observacdes que fizeram e as ideias principais do video,
destacando o funcionamento das maquinas simples, seu desenvolvimento ao
longo da histéria e o seu uso em atividades diversas.

Prosseguimos as discussfes questionando-os sobre as tecnologias de
hoje; quais sédo, onde estdo presentes e como transformaram nossas vidas?
Essa atividade propiciou as proximas discussbes sobre como intervir no
ambiente a sua volta, podendo, entdo, se apropriar de maquinas que otimizem e
ajudem o trabalho do ser humano, para a garantia de um desenvolvimento

sustentavel.
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Pensando sobre as tecnologias, apresentamos em uma projecao no data

show a definicdo de tecnologias sociais, falamos de sua importancia para a
comunidade e apresentamos o filme: “O menino que descobriu 0 vento”, direcéo
e roteiro de Chiwetel Ejiofor, disponivel na Netflix em 2019, organizados de forma
gue pudessem discutir sobre as questdes levantadas por eles durante o filme
(Figura 32).

Figura 32- Apresentacao da definicdo de tecnologias sociais e do filme “O Menino que
Descobriu o Vento”.

Fonte: Arquivo pessoal, (2019).

Em sala de aula, os alunos se reuniram em grupos de trés ou quatro
pessoas e discutiram sobre a relagdo do filme com o tema que propusemos:
“Como as tecnologias podem nos ajudar dentro do CEA, na escola ou
comunidade?”, buscando indicativos especificos que gostariam de abordar.

Caminhamos até o CEA para identificacdo dos problemas vividos. L&
definiram o local onde realizariam a prototipagem de suas tecnologias sociais,
se ali mesmo ou em outro espaco da escola, podendo se dirigir até ele, para
observacdo ou na comunidade, visitando o local no contraturno.

Se reuniram novamente para um brainstorming e organizaram os dados
e informac0des definindo o que iriam prototipar. Pedimos para que analisassem
seus projetos conferindo se eram bons usando as seguintes questdes:

a) E relevante para o publico?

b) Esta claro como chegou a conclusao?
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c) Vale a pena trabalhar esse desafio?

d) E possivel ser resolvido?

Apresentaram as informagfes em uma folha de sulfite, com um titulo,
desenho e descrigdo do protétipo. No contraturno montaram seus prototipos e
trouxeram em forma de material palpavel para dentro de sala de aula, instalaram
0S prototipos no projeto (minhocério, irrigacdo) (Figura 33) ou gravaram videos

mostrando como ficaram seus protétipos na comunidade.

Figura 33- Prot6tipos realizados pelos alunos

a)
Fonte: Arquivo Pessoal, (2019).a) Prototipagem da irrigacéo da horta na escola.

b)Prototipagem de um coletor de agua da chuva.

Como a atividade exigia a presenca de um adulto, tamanha a sua
complexidade e tempo, 60% dos alunos ndo concluiram sua prototipagem,
porém verificamos a vontade deles para concretizagdo de seus projetos e, na
perspectiva de um professor reflexivo, adaptamos a atividade para a
apresentacao de seus protétipos por meio da aprendizagem criativa.

Levamos diversos materiais reciclaveis para aula, e solicitamos que
levassem tesouras, colas, fitas adesivas. Por meio de seus registros e inten¢des
de projetos, pedimos a reproducdo destes com a utilizacdo dos materiais
reciclados, onde 100% dos alunos concluiram a atividade.

e TOPICO 7- Projeto Arborescer

O tbpico 7 é composto por uma atividade (Atividade 18), descrita a

seguir (Figura 34):
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Atividade 18: Criacado de um CEA em parceria com a Prefeitura

Municipal dentro do espaco escolar.

Gostariamos de observar que, devido as transferéncias e
remanejamentos dos alunos, as turmas se configuravam com 48 alunos no
total em junho de 20109.

Figura 34- Quantificagdo das atividades realizadas no topico 7 (Criacdo do CEA)

Projeto Arborescer
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H Criagdo do CEA

Fonte: Elaborado pela autora.

o ATIVIDADE 18: Criacado de um CEA em parceria com a Prefeitura
Municipal dentro do espaco escolar:

Numero de aulas: 10 aulas concomitantes com a atividade 17.

Objetivos: Envolver os alunos em praticas que exijam mais do que
mudanca de atitudes ou comportamentos, necessitando de agdes politicas
para que pudessem acontecer. Oportunizar a formacao de sujeitos politicos,
capazes de agir criticamente n’a sociedade. Compreender a dimensao
individual e subjetiva de cada um em uma intersecdo com sua cultura e
histéria. Favorecer a capacidade de acdo dos alunos na comunidade e sua
vinculacdo afetiva com valores que desejam para essa comunidade.
Identificar problemas e participar dos destinos e decisdes que afetam seu
campo de existéncia individual e coletivo.

Conteudo: Arborizacdo urbana, tecnologias sociais, botanica,
interdisciplinarmente com conceitos matematicos de area, volume.

Estratégia de Metodologia Ativa: Aprendizagem baseada em projetos.

Recursos Didaticos: Viveiro de Mudas, jardim didatico, pomar, horta,
data show.

Avaliacdo: Participacao na criacao do CEA.

Sugerimos oferecer o espaco do Projeto da escola para que a Prefeitura
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Municipal instalasse um CEA e juntos prepararam 0 espaco para recebimento

do publico (Figura 35).

Figura 35- Criagdo do CEA no espacgo escolar

Fonte: Arquivo Pessoal, (2019)

No local ja haviam construido um viveiro, mas ele ainda ndo estava ativo,
necessitando de material e insumos para funcionar e realizar as doa¢fes de
mudas a toda populacdo. A sala onde aconteceriam encontros com a
comunidade continha apenas uma mesa com cadeiras, necessitando
equipamentos tecnoldgicos como computador e projetor.

Entdo os alunos realizaram acdes (pintaram 0s muros, plantaram,
aplicaram a arte do mosaico em uma parede, reaproveitaram materias
reciclaveis) para construcéo de novos espacos dentro do CEA e manutencgdo de

atividades como plantio e doacao de mudas para arborizacdo do municipio.

e TOPICO 8- O Conselho Municipal do Meio Ambiente Mirim e a

Certificacdo Ambiental (O Programa Municipio Verde Azul).

O topico 8 é composto de trés atividade (Atividades 19-21) quantificadas
(Figura 36) e descritas a seguir:

Atividade 19: Realizagdo de acOes ambientais para pontuagdo do
Programa Municipio Verde Azul;

Atividade 20:Criacdo de um Conselho Municipal do Meio Ambiente Mirim;

Atividade 21: Construcao de Biomapas.

Gostariamos de salientar qgue nesse periodo, em agosto de 2019, mais
um aluno havia sido transferido, totalizando 47 alunos na pesquisa, a partir desse

tépico.
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Figura 36- Quantificacéo das atividades propostas no tépico 8 (O Conselho Municipal do
Meio Ambiente Mirim e a certificacdo ambiental — O Programa Municipio Verde Azul).

Conselho Municipal do Meio Ambiente
Mirim e a Certificacao Ambiental
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Fonte: Elaborado pela autora.

o ATIVIDADE 19: Realizacdo de agcOes ambientais para pontuacéo
do Programa Municipio Verde Azul:

Numero de aulas: 10 aulas concomitantes a atividade 16.

Objetivos: Inserir os alunos em atividades extensivas a comunidade.
Propor solu¢gbes com base nos indicadores ambientais e de qualidade de
vida.

Conteudo: Ciéncias Fisicas e Biologicas.

Estratégia de Metodologia Ativa: Aprendizagem baseada em projetos.

Recursos Didéticos: CEA.

Avaliagao: Participagao e envolvimento dos alunos.

Como realizamos acdes de EA junto aos alunos dentro da escola, no
espaco do CEA e essas acdes foram registradas por meio de fotos e videos, 0os
responsaveis pela publicacdo das ac¢des no site do Programa Municipio Verde
Azul, funcionarios da Prefeitura Municipal, selecionavam aquelas que se
encaixavam nas diretivas do Programa e utilizavam-as para pontuacéo (Figura
37).

O Programa Municipio Verde Azul foi langado em 2007 pelo Governo do
Estado de S&o Paulo, por meio da Secretaria de Estado do Meio Ambiente e tem
o objetivo de mediar e apoiar a eficiéncia da gestdo ambiental com a

descentralizacdo e valorizacdo da agenda ambiental nos municipios. Portanto,
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estimulando e auxiliando as prefeituras paulistas na elaboracédo e execucao de

suas politicas pulicas estratégicas para o desenvolvimento sustentavel do estado
de S&o Paulo (SAO PAULO, 2019).

Figura 37- Acdes ambientais para pontuacédo do Programa Municipio Verde Azul
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Fonte: Print da pagina da Secretaria do Meio Ambiente no Facebook, (2019).a)Diretiva

do programa para arborizagdo urbana. b) Diretiva do programa para residuos soélidos.

o ATIVIDADE 20: Criagdo de um Conselho Municipal do Meio
Ambiente Mirim:

Numero de aulas: 2 aulas mensais a partir de outubro de 2019;

Obijetivos: Incitar acfes politicas nos alunos. Conhecer a Legislacéo
Ambiental, oportunizar o exercicio da cidadania, reconhecendo que a
comunidade é permeavel a mudancas e transformacdes e que eles podem
ser sujeitos ativos nessa comunidade.

Conteudo: Impactos ambientais.

Estratégia de Metodologia Ativa: Aprendizagem baseada em projetos.

Recursos Didaticos: Lousa, cadernos, fotos, videos, celulares,
computadores.

Avaliacdo: Oral.

Propusemos que todos os alunos das duas turmas do 7° ano fossem
membros do Conselho Municipal do Meio Ambiente, embora oficialmente,
apenas cinco alunos de cada turma ficariam como membros efetivos do
conselho. Fizemos varios contatos com a Prefeitura Municipal para oficializagédo
deste pedido que foi proposto pelos proprios funcionarios responsaveis pelo
Programa Municipio Verde Azul, mas até o dia 28 de outubro de 2019, ndo havia
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se concretizado tal acdo, embora os responsaveis deixassem claro que iriam

concretiza-la.

Mesmo assim, ja haviamos nos reunido na primeira semana do més
referido acima, em duas aulas, para discussdes sobre os problemas ambientais
locais. Analisamos os dados coletados por eles em quais pontos da cidade
estavam localizados os principais problemas socioambientais, por meio da
construcdo de biomapas, descrito na préxima atividade, 21, nesta pagina .

Por meio dessa atividade observamos o envolvimento nas discussoes
pela identificacdo dos problemas socioambientais, propostas de soluc¢des viaveis
como mostradas na construcdo dos biomapas, e por meio de frases transcritas
dos alunos: “os Onibus, professora, podiam colocar em algum terreno da
Prefeitura como aquele na frente do cemitério”, referindo-se a quantidade de
onibus estacionados nas ruas da cidade que dificultam a veiculacdo dos meios
de transporte ou acabam servindo de ponto estratégico para assaltos, como
apontaram os alunos. Mas também, o descrédito por acbes efetivas na cidade
pelos governadores “Ah, professora, o que adianta a gente ficar falando dos
problemas ambientais, a Prefeitura sabe, mas igual nosso Projeto (referindo-se
ao CEA), ela topou criar, mas nao tem um funcionario responsavel ainda, a gente
que tem que varrer e limpar...as arvores que as fazendas doaram para
reflorestar perto da popular, estdo morrendo tudo. O que adianta a gente fazer a
nossa parte, se eles ndo fazem a deles. No papel esta CEA, mas e na pratica?”

Evidenciando assim a importancia da cobranca popular. A Constituicdo de
1988 abre uma série de possibilidades para a participacdo, como os plebiscitos,
referendos, propostas de leis de iniciativa popular e, assim, como organizamos
os préprios conselhos municipais, estaduais e federais. Discutimos entdo, a
necessidade de fomentar o debate publico, uma vez que temos um problema na
cultura politica e social e que esses alunos tem a oportunidade de refletir e atuar
de forma diferente.

o ATIVIDADE 21: Construcéo de Biomapas

Numero de aulas: 2 aulas.

Objetivos: Interpretar as condicdes de saude da cidade com base na
analise e comparacao de indicadores de saude (como taxa de mortalidade
infantil, cobertura de saneamento béasico e incidéncia de doencas de

veiculacdo hidrica, atmosférica, entre outras) e dos resultados de politicas
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publicas destinadas a saude.

Conteudo: Problemas socioambientais locais, saude.

Estratégia de Metodologia Ativa: Aprendizagem baseada em projetos.

Recursos Didaticos: Papel, lapis, celulares, fotos, videos, l4pis de cor,
xérox do mapa da cidade.

Avaliacdo: Confeccéo de Biomapas.

Na primeira atuagéo da turma no Conselho, embora néo oficializada, os
alunos construiram os biomapas (Figura 38), definidos como um esquema visual,
no qual sdo construidos mapas da regido analisada a fim de apontar os
problemas e locais que necessitam de mais atencédo. Nesse caso, por exemplo,
foram identificados problemas relacionados ao saneamento, saude, qualidade
da agua, mata ciliar e potencialidades, arborizacao urbana, agrotoxicos, indices
de doencas na populacgéo.

Portanto, foi nosso primeiro instrumento de diagnostico e planejamento,
podendo contribuir para a tomada de decis6es consensuais entre a comunidade
e outras organizacdes publicas ou privadas.

Se o Conselho Municipal do Meio Ambiente Mirim fosse efetivado e
tivéssemos a presenca dos responsaveis legais do municipio que estivessem a
frente de agbes ambientais, poderiamos realizar um planejamento participativo
de politicas publicas no municipio.

Porém, mesmo assim, os alunos trouxeram como assunto principal a
possivel relacdo entre o uso de agrotoxicos e 0s casos de autismo na cidade.
Para tanto, convidamos a psicologa municipal para uma palestra sobre “O
autismo hoje: sinais de alerta e sua nova nomenclatura” e discutiram sua
possivel relacdo com a utilizacdo dos agrotoxicos na cidade.

Posteriormente, convidaremos membros responsaveis pelas culturas de
laranja da regido para uma conversa sobre os agrotoxicos utilizados em suas

plantacdes e suas precaucdes para manter a saude da populacao.
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Figura 38- Elaborac&o de um biomapa por um aluno, escolhido aleatoriamente
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Fonte: Copia da atividade do aluno A4.

Concluimos com essa atividade que ndo € necessario que o aluno tenha
base tedrica para investigar, mas a pesquisa é o caminho para alcancar a base

teorica.
e Progndstico

O prognostico foi elaborado pensando em identificar os
posicionamentos dos alunos frente a problemas ambientais locais e globais
e para comparacao das respostas anteriores e posteiores ao programa de
intervencdo. Composto de duas atividades. Atividade 22- Redacéo sobre as
Queimadas na Amazonia em agosto de 2019 e Atividade 23 - Simulacéo de
uma situacado problema local, além da reaplicacdo do questionario de
Percepcdo Ambiental aplicado no Diagnéstico da pesquisa, descritos a

seguir e esquematizados na Figura 39:
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Figura 39- Diagrama apresentando as atividades das etapas de prognéstico da pesquisa
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Fonte: Elaborado pela autora.

o ATIVIDADE 22: Redacgédo sobre as Queimadas na Amazobnia em
agosto de 2019:

Numero de aulas: 8 aulas.

Objetivos: Avaliar as interpretacbes que os alunos fazem dos
problemas reais e seu posicionamento, se aproximando ou ndo de um sujeito
ecoldgico.

Conteudo: Desmatamento, poluicdo, aquecimento global, entender e
explicar a realidade.

Estratégia de Metodologia Ativa: Aprendizagem baseada em
problemas.

Recursos Didaticos: Jornal, celular, lousa, giz, caderno e lapis.

Avaliacao: Escrita da redacao.

Nessa atividade por meio da questao propulsora: “Pensando como um
sujeito ecoldgico, como solucionar as queimadas da Amazoénia? Isso €&
possivel? Mas o que eu tenho a ver com isso?”, realizamos um mural de
noticias, onde os alunos trouxeram varias noticias sobre as queimadas que
estavam ocorrendo na Amazonia no més de agosto de 2019, que estava
sendo registrado pelo Inpe, como o0 més de maior niumero de focos de
gueimadas da Amazénia dos ultimos nove anos e divulgado intensamente
pela midia.

Os alunos assistiram em casa, como tarefa, ao video “ Focos de
gueimada na Amazénia superam a média histérica de agosto, diz Inpe,

disponivel em: < http://gl.globo.com/globo-news/jornal-das-dez/videos/v/focos-
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de-queimada-na-amazonia-superam-a-media-historica-de-agosto-diz-

inpe/7870426/>, e posteriormente na proxima aula, em sala, pesquisaram

com os celulares e com a ajuda do mural os diversos posicionamentos de
profissionais, ambientalistas, académicos e do governo.

Apo6s o video e as discussdes, os alunos tiveram 45 minutos para
escreverem uma redacao dissertativa respondendo a questao proposta.

Na aula seguinte, os alunos leram suas redacgOes e discutimos 0s

pontos relevantes ou criticos apdés as leituras.

o ATIVIDADE 23: Simulacdo de uma situacéo problema local:

Numero de aulas: 2 aulas.

Objetivos: Tomar decisdes com principios éticos, democraticos,
inclusivos, sustentaveis e democraticos.

Conteudo: Problemas ambientais locais.

Estratégia de Metodologia Ativa: Aprendizagem baseada em
problemas.

Recursos Didaticos: Celular.

Avaliacdo: Video da simulacdo em aula.

Como o municipio passava por um momento de visitas intensas de
representantes de fazendas que cultivavam citrus na regiao para o corte de
alguma muda citrica no quintal, elaboramos como contexto problematico as
intencbes e problemas ambientais consequentes da retirada massiva das
plantas citricas dos quintais dos municipes por meio de leituras sobre a
citricultura e as doengas que acometem 0O citrus como: greening e cancro
citrico.

Apdés assistirem ao video “Greening”, disponivel em:<

https://www.fundecitrus.com.br/doencas/greening> o0s alunos, reunidos em

grupos de quatro, discutiram sobre as intencionalidades e os problemas
ambientais decorrentes do corte dos citrus nas casas. Em duplas,
representaram O municipe e 0 outro o representante da fazenda, o
representante da fazenda abordava o municipe da forma como eles
realizaram suas observacdes cotidianas e 0s que estavam representando o
municipe se comportavam da maneira como acreditavam estar corretos.
Gravamos as cenas e assistimos com os alunos que identificaram o

guanto os que estavam representando 0s municipes questionaram a acao
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dos representantes da fazenda, dialogando que no cotidiano isso nao

acontecia, mas deveria acontecer.

o Refazendo o Questionéario sobre Percepgcdo Ambiental:

Numero de aulas: 4 aulas.

Objetivos: Identificar o que os alunos conhecem sobre a definicdo de
sujeito ecolégico, apds o programa de intervencao, identificar a percepcao
ambiental dos alunos.

Estratégia de Metodologia Ativa: Ensino Investigativo.

Recursos Didaticos: questionario impresso.

Avaliacdo: Registro escrito das respostas as questdes pré-
elaboradas.

O questionério aplicado no diagnostico foi reaplicado neste momento
para comparacdo da percepcdo desses alunos apdés o programa de

intervencao proposto.
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3 PROCEDIMENTOS PARA COLETA E ANALISE DOS DADOS

Para a coleta de dados foram utilizados o questionario contendo seis
guestdes sobre percepcdo ambiental e as expressdes orais dos alunos do
diagnostico e prognoéstico em que observamos, segundo o referencial tedrico
de Carvalho, (2001; 2006) a aproximacao da percepcdo ambiental desses
alunos com um sujeito ecoldgico. Além dos registros realizados pela
diversidade de atividades aplicadas no programa de intervencdo, como
desenhos, textos, redacgoes, construcao do CEA e de biomapas, assim como
os dialogos estabelecidos durante as aulas.

Observamos ao comparar as respostas dos instrumentos do
diagndstico e prognodstico, juntamente com as observacbes de seus
posicionamentos e falas frente as atividades orais, que os alunos evoluiram
sua percepg¢ao ambiental, posicionando-se de forma ativa na realidade onde
estavam inseridos. Com este instrumento, o interesse era compreender se
houve alguma evolucdo na percepcdo e atuacdo positiva no meio onde
estavam inseridos.

Para coleta de dados do programa de intervencao, foram utilizados as
expressoes orais durante as atividades, o registro escrito dos alunos durante
as atividades, gravacdes em audio e/ou video, o diario de bordo e o diario de
classe do professor.

Para analise dos dados, esta pesquisa pautou-se em Freinet, (1973;
1998), Carvalho et al, (2017) e Bergmann, (2018) devido aos principios da
pedagogia freinetiana (tateio experimental, cooperacdo, livre expressao,
autonomia, reflexdo individual, documentacdo, educacédo para o trabalho e
coletividade), além de todos os estudiosos elencados na fundamentacao
tedrica adotada, visando a utilizacdo das metodologias ativas para formacéao

de um sujeito ecoldégico.

3.1 Resultados do Programa de Intervencao

Os resultados quanto a analise qualitativa descritiva dos dados em relacao

ao programa de intervencdo proposto revelaram, ao final desta pesquisa, que a
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utilizacao de metodologias ativas no ensino de ciéncias contribui para a formacéao

de um sujeito ecoldgico.

No inicio das aulas, em fevereiro de 2019, os alunos sentiam dificuldades
em manter a atencdo e o foco durante as aulas de ciéncias. Nao faziam
conexdes entre 0 que estudavam em sala de aula e o que vivenciavam fora da
escola. Tampouco conseguiam registrar na forma escrita suas observacdes e/ou
raciocinio, além de ndo terem uma opinido critica e ndo realizarem ac¢des frente
a problemas cotidianos.

Ao iniciarmos as primeiras atividades de exposicao fotografica e catalogo
de animais da cidade, pautadas no ensino investigativo (e na sala de aula
invertida (BERGMANN, 2018), ja observamos a mudanca de postura dos alunos
gue deixavam de ficarem deitados nas carteiras, ou sem realizar as atividades
escritas e passaram a patrticipar perguntando, interagindo, realizando registros
ilustrativos ou com poucas palavras, que evoluiram ao longo da intervencao para
textos maiores, como veremos mais adiante.

Quando Bergmann (2018) diz que o trabalho leve é feito antes da aula
presencial e o trabalho dificil em aula, com a ajuda do professor, podemos ver
nessa situacao que ao tirar as fotos dos animais, ou apenas observar quais eram
0S animais presentes ao seu redor em casa, na escola o aluno tinha tempo para
questionar, criar e debater resultados advindos dessa observagédo na presenca
do professor e, dessa maneira, tornar a aula mais significativa e eficaz.

N&o podemos afirmar que os alunos sdo sujeitos ecoldgicos, mas
podemos evidenciar questdes de proximidade a essa formacao proposta, devido
ao envolvimento desses alunos nas questdes ambientais discutidas, mudancas
comportamentais (deixam de xingar, deixam de jogar papéis no chdo, comecam
a falar baixo, ndo rabiscam as carteiras e paredes, na presenca da professora) e
atitudinais (deixam de jogar lixo no chéo, independentemente do local onde
estdo, consomem menos carnes, por meio de seus relatos), aléem de acodes
efetivas como a construgdo do CEA, fundagcdo de um espaco no bairro para
defesa dos animais de rua e o plantio de arvores que contribuiram para seu bairro
ou escola, discutidos mais adiante.

Como destaque do programa de intervencéo, discutimos sete atividades
envolvendo estratégias de metodologias ativas diversas utilizadas na pesquisa:
ensino hibrido - sala de aula invertida, ensino investigativo e aprendizagem

baseada em projetos. Ressaltamos, no entanto, que todas as atividades foram
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relevantes dentro do programa proposto, visto que cada uma utilizou no minimo

trés (protagonismo, colaboracéo, no sentido de equipe e ndo apenas de grupo,
e a problematizacdo da realidade) dos sete principios norteadores de
metodologias ativas (protagonismo do aluno, autonomia, reflexao,
problematizacdo da realidade, trabalho em equipe, inovacédo, professor
mediador, facilitador da aprendizagem) (DIESEL et al, 2017).

Destacamos, primeiramente, a atividade 01 (Exposi¢do Fotografica com
diversos animais da cidade, pagina 61), que diferentemente de uma aula apenas
expositiva tradicional, onde o professor abre o livro didatico e expde os diversos
filos do reino animal, utilizamos como recurso as fotos que registravam animais
no ambiente da cidade.

Pedimos para que os alunos classificassem esses animais dentro do reino
animal, de forma que fossem investigando quais eram os filos deste reino e quais
caracteristicas abrangiam cada um, com o auxilio do livro didatico, por meio de
nossa mediacao (VYGOTSKY, 2015). Os alunos foram motivados a observarem
quais seres conviviam com eles e questionarem sobre suas diferengas a partir
dessas observacoes.

Assim como Carvalho et al, 2017 aponta a necessidade de privilegiar mais
0os conhecimentos fundamentais, dando atencdo ao processo de obtencdo do
conhecimento, buscamos, dentro do conteddo de sistematica e taxonomia,
abordar de maneira contextualizada os filos do reino animal.

Ao observarem as fotos, os questionamos se acreditavam que todos
agueles animais pertenciam ao mesmo grupo. Os alunos responderam “todos
pertencem ao grupo dos animais, mas nem todos os animais séo iguais”.

Comecamos, entdo, a instigar os alunos sobre a diversidade do reino
animal e pedimos para gue agrupassem 0s animais conforme o que acreditavam
estar certo. E importante lembrar que quando os alunos faziam hipéteses que se
aproximavam do ponto de vista cientificamente correto, nés os elogiamos e
complementamos suas observacfes com novos termos ou vocabularios. Caso
contrario, os estimulamos com mais questées. Por exemplo:

Pesquisadora (P): - Por que esse animal € diferente desses outros?
(mostrando a imagem da aranha, do boi, da borboleta)

Aluno 1 (Al): - Porque ele tem pena, bico, os outros nao tem.

Aluno 2 (A2): Ela é uma ave, 0s outros sdo mamiferos, insetos.

P: E sera que cada um desses € um grupo diferente?
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Al: Sim, tem o grupo das aves e dos mamiferos.

P: E vocés sabem como se chamam os grupos do Reino Animal? Cada
grupo de animais recebe qual nome? Grupo 1, 2..?Vocés sabem?

Todos: N&o!

P: Vamos pesquisar no livro didatico?

Os alunos abrem o livro didatico.

A3: Filo professora?

P: Isso mesmo! Cada grupo do Reino Animal é chamado Filo.

Constatamos que quando o aluno tem a oportunidade de observar um fato
gue esta presente em seu dia a dia, no caso as imagens dos animais de sua
cidade, conseguem discutir e criar questdes investigativas em um processo
interativo dialégico com o professor, criando condi¢cdes para que o aluno seja
capaz de argumentar (BOULTER; GILBERT, 1995) a partir de estudos da propria
realidade.

Abrangendo a interacdo social, o que Carvalho et al, (2017) define além
da comunicagéo entre o professor e o aluno, mas pelo ambiente que este se
insere, interagindo com seus problemas, informacdes e problemas culturais
desses conteudos trabalhados em sala de aula.

Neste processo interativo dialégico ou argumentacao dialdgica os alunos
desempenharam um papel ativo nas atividades, de maneira que garantimos e
provocamos suas falas, ideias e conclusdes. Conduzimos as discussdes de
forma que os alunos percebessem as virtudes ou falhas em suas hipéteses,
acontecendo uma interacdo, permitindo um compartilhamento de ideias a serem
consideradas coletivamente, de acordo com os trabalhos de Rocha & Malheiro
(2018).

Dessa forma, os alunos néo recebem o conteudo pronto e acabado de um
livro didatico, mas utilizam este como mais um instrumento para construcao do
seu conhecimento, de forma que fornecemos pistas por meio de nossa agao
indutiva sobre o raciocinio desses alunos, oferecendo elementos que o0s
sustentem numa trajetoria de raciocinio (MONTEIRO & TEIXEIRA, 2004),
previamente tracada, visando conduzi-los a resolugcéo do problema sobre quais
filos pertenciam os animais observados.

Logo apoOs, chamamos atencdo para os diversos pontos de vista
estabelecidos, oferecendo informacgbes que preenchiam lacunas conceituais,

como por exemplo, a palavra nomenclatura binomial ou dando contornos sobre



117
ideias, assim como, porqué bactérias nao fazem parte do reino animal, davida

generalizada, aproximando-as da visdo cientifica.

Assim, encorajamos os alunos a falarem mais ao concordarmos ou
gesticularmos favoravelmente quando expunham conceitos ou ideias corretas,
do ponto de vista cientifico, atribuindo legitimidade as ideias apresentadas por
eles. Ao questionar quais grupos de animais existem e a que grupos 0s animais
observados pertencem, propositalmente, buscamos uma maneira de fazer com
gue os alunos investiguem, estudem e reflitam sobre respostas para o problema
citado.

Reorganizamos as proposicoes feitas durante as interacdes discursivas,
constituindo-se como organizacao final das opinides manifestadas pelos alunos
e que foram discutidas sobre os filos do reino animal. Avaliamos os rumos do
discurso e percebemos sua evolucdo dentro dos objetivos de classificacdo dos
seres Vivos.

Ressaltamos que todas as vezes que constatamos derivacdes nao
pertinentes, intervimos recolocando os alunos nas discussoes.

Por meio do ensino investigativo, método que visa estimular os alunos a
pensar, questionar e discutir os assuntos em sala de aula, através de situacfes
problemas, enigmas ou casos de investigacéo (LIMA, 2012; CARVALHO, 2013),
oportunizamos um momento para o aluno buscar essas informagdes na medida
em que cada um pode avancar no seu ritmo, dependendo das suas proprias
inquietacdes, bagagem de conhecimentos anteriores e experiéncias.

Propusemos o ensino do contetdo sobre classificagdo dos seres vivos,
criando condicbes para os alunos pensarem sobre o que entendiam por
classificacdo dos seres vivos e como poderiam classificar aqueles animais
observados, para que, dessa forma, pudessem falar sobre seus conhecimentos
construidos.

Nessa perspectiva, ndo procuramos verificar somente se os alunos
conseguiam reproduzir o conteudo sobre classificacdo dos seres vivos, mas se
com a atividade conseguiam se expressar oralmente, argumentar, e construir um
texto de propria autoria sobre o conteudo trabalhado.

Em seguida, destacamos a Atividade 3- Constru¢cdo de um catalogo de
animais, onde a resposta a primeira pergunta: “Nome Cientifico”, retrata
a dificuldade em identificar a nomenclatura binominal que referencia a espécie.

Alguns alunos, como o da Figura 40, que foi selecionada por representar um erro
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cometido por 82% dos alunos envolvidos na pesquisa, ndo grifa 0 nome da

espécie, embora apresente sua escrita binominal, e 10% dos alunos apresentam
apenas o género da espécie, indicando a necessidade de chamar a atencéo

deles para a forma de escrita desse termo.

Figura 40- Exemplar da atividade sobre catalogo de animais

Nome cientifico: Pantera onca.
Filo do animal: Cordado.
Qual o tempo de vida: de 12 a 15 anos.
& C Tempo de gestacdo: Em média 100 dias,
I podendo ter até quatro filhotes.

LW Alimentacdo: A onca pintada é uma
espécie carnivora e alimenta-se de

capivaras, serpentes, mamiferos

pequenos.

Observamos na Figura 40, um instrumento de avaliacdo formativa, onde
podemos analisar outras habilidades além da escrita, como a expressao artistica
do aluno.

Na atividade, o aluno responde as questdes pré-estabelecidas em aula,
elaboradas colaborativamente com os alunos, por meio das seguintes respostas:

Nome cientifico: Pantera onca.

Filo do animal: Cordado.

Qual o tempo de vida: de 12 a 15 anos.

Tempo de gestacdo: Em média 100 dias, podendo ter até quatro filhotes.

Alimentag&o: A onga pintada é uma espécie carnivora e alimenta-se de
capivaras, serpentes, mamiferos pequenos.

Essas observacbGes oportunizam o trabalho na perspectiva de um
professor reflexivo (HARTMAN, 2011), refletir sobre sua pratica e reestruturar as

atividades que propiciem o letramento cientifico de forma efetiva. Portanto, esse
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instrumento de avaliacdo formativa possibilita as habilidades de observacéao,

escrita, leitura, sintese.

Atentamos, também, para a dificuldade que os alunos possuem em
géneros textuais. Embora explicado as configuracées para a construgcao do
catadlogo de animais, todos os alunos omitiram ou desconfiguraram o modelo
original. Isso demonstra que os alunos em geral possuem dificuldade em
compreender e aplicar essas regras de formatacdo, assim como, na escrita de
cartas, oficios ou textos dissertativos.

Esses resultados mostram a importancia do trabalho com a utilizacéo de
sala de aula invertida, onde ao identificar lacunas apresentadas em uma
atividade, dificilmente seriam sanadas apenas contando com as aulas
presenciais dentro de sala de aula, durante a semana, pelo tempo exigido para
o trabalho com questdes interdisciplinares, que muitas vezes ndo sdo sanados
dentro das disciplinas especificas.

Os horarios do contraturno, onde os alunos ndo estao presencialmente na
escola, podem ser utilizados com questdes que néo foram respondidas dentro
de sala, ou por falta de tempo ou por falta de objetos e instrumentos que estao
disponiveis em casa, com a utilizacdo do ensino hibrido, a sala de aula invertida.

Portanto, quando pedimos aos alunos que observem o0s animais
presentes na cidade, se essa atividade € pontual no horéario de aula, o aluno ndo
tem a oportunidade de observar o seu cotidiano, apenas recorre as suas
lembrancas. A quantidade de informacdes também se restringe se o aluno tiver
a oportunidade de consulta apenas dentro da escola.

Dessa forma, ao procurar pelas informacdes de cada animal selecionado,
o aluno tem contato primeiro com o contetdo (no caso, caracteristicas de cada
filo selecionado) virtualmente, disponibilizado pela professora, no google drive,
além da possibilidade de pesquisa na internet, antes de chegar na sala de aula,
como também citado por Camargo & Daros (2018), em seus trabalhos com sala
de aula invertida.

Assim, depois das informacdes lidas pelos alunos, ele tem condi¢bes de
interagir com a professora, realizando perguntas, sanando duvidas, organizando
dados, sendo orientado sobre a confiabilidade das informacdes selecionadas,
por exemplo.

Em sala de aula, os alunos organizam os dados coletados por meio da

atividade 3 discutida nas linhas acima, em uma tabela construida
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colaborativamente na lousa. Cada aluno diz o nome do animal observado na

primeira coluna, seu filo na segunda coluna e na terceira contabilizamos a
quantidade de vezes que esses animais se repetiam, como mostra a Figura 41.
Logo apds, os alunos transcreveram a tabela para o caderno e passaram a limpo
em uma folha sulfite ou, se possivel, no computador, as informacdes para

entregar a professora.



Figura 41- Copia da tabela construida colaborativamente na lousa apresentando todos os

animais catalogados
] ANIMAL QUANTI | FILO
DADE
Escorpido 3 Artrépodes
4 Cachorro 8 Cordado
' Barata 4 Artrépodes
: Lagartixa 1 Cordado
Lagarto 1 Cordado
| Vaca ou Boi 1 Cordado
\ Borboleta 3 Artropodes
‘ Minhoca 1 Anelideo
} Formiga 2 Artrépodes
‘ Cobra 3 Cordado
Rato 3 Cordado
! Gato 4 Cordado
| Joaninha 3 Artropodes
| Sapo 2 Cordado
| Vespa 1 Artrépodes
Piolho 2 Artropodes
Anta 1 Cordado
Jaguatirica 1 Cordado
Morcego 2 Cordado
b Aranha 1 Artropodes
Pernilongo 2 Artrépodes
Burro 1 Cordado
Carrapato 2 Artropodes
Besouro 3 Artrépodes
Lombriga 1 Nematddeo
] Coruja 1 Cordado
1 Galinha 2 Cordado
| Mosca 2 Artrépodes
Porco 2 Cordado
Cavalo 3 Cordado
Capivara 1 Cordado
Onga- 2 Cordado
pintada
Tamandua 1 Cordado
Passaro 1 Cordado
Tartaruga 2 Cordado
R& 1 Cordado
Pato 1 Cordado
Coelho 1 Cordado
Ledo 1 Cordado
Beija-flor 2 Cordado
Peixe 2 Cordado
Pombo 1 Cordado
Caramujo 1 Molusco
Girafa 1 Cordado
Zebra 1 Cordado
Elefante 1 Cordado
Jacaré 1 Cordado
Ratazana 1 Cordado
Fonte: Atividade do aluno Al4. Tuiuiu 1 Cordado
Bem-te-vi 1 Cordado

121
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Importante citar aqui que este tipo de atividade atende um dos objetivos

elencados na Matriz Processual, (SAO PAULO, 2016): construir tabela para
organizar informacdes. Ademais, ao serem organizadas as informacdes
coletadas por todos os alunos da sala na tabela ilustrada na figura 41, o professor
tem um feedback rapido, permitindo que este identifique as principais davidas
gue os alunos tiveram.

Os resultados apresentados na tabela nos levaram a cinco constatagoes:
1. nenhum aluno citou o ser humano como animal encontrado na cidade, mesmo
sendo esse o animal mais visivel e em abundancia nesse ambiente; 2. alguns
alunos citaram a presenca de animais que ndo existem na nossa regiao, como o
urso, pinguim, girafa, zebra e ledo; 3. nenhum aluno citou os pombos, que
infestam a quadra de esportes da escola, o que por diversas vezes, inclusive,
impediu os alunos de usufruirem o0 espaco e que preocupam a escola e 0s pais
a veiculacdo de doencas por esses animais;4. apenas um escorpiao citado,
quando a cidade passa por um periodo de infestacédo de escorpifes e 5. apenas
um mosquito Aedes aegypti, quando o pais atravessa um periodo marcado por
varios casos de dengue.

E importante citar que, quando o aluno busca informacées, ele traz para
a sala de aula, além de muitas duvidas, informacfes incorretas ou sem
fundamentos de fontes ndo confidveis. Ao mediar a acdo de coleta de
informacdes, o que é relevante para a elaboracéao textual, como o nome cientifico
do animal, classificacdo biolégica, habitat, alimentac&o, reproducdo, ensina-se
mais que o conteddo programatico, mas também como e onde buscar
informacao, como identificar e selecionar fontes confiaveis e, inclusive, entender
as consequéncias de noticias falsas.

Um exemplo disso foi trabalhado na Atividade 4- Filtros culturais, as fake
news e a comprovacao cientifica, pagina 65, onde apdés narrar o caso de Fabiani,
terminar a encenacao entre os alunos que culpabiliza um ato nao realizado pelo
aluno que sofreu a acusacao e a professora reforcar a afirmacéo de acusacéo,
por saber que seria uma figura de autoridade na sala, o aluno vitimado recebeu
doze acusacdes de uma sala de vinte e trés alunos, onde o restante se omitiu
das acusacdes, mas nenhum aluno o defendeu.

Apés a encenacao, revelamos o jogo de papéis e discutimos sobre os
motivos que o0s levaram a acusar ou se omitir. Para os alunos que acusaram,

responderam nunca ter presenciado o aluno fazer algo parecido a acusacao,
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porém, como todos estdo acusando, e a professora estava concordando,

acharam que deveriam reforcar a acusacdo para resolucdo do problema
momentaneo e para néo discordar da professora.

Entre os alunos que se omitiram, disseram que jamais confrontaria a
opinido de uma autoridade, que no caso, em sala, seria a professora; assim,
mesmo ndo concordando, acreditavam que a professora hdo cometeria tamanha
injustica e, portanto, eles deveriam estar errados e a professora certa.

Dessa forma estamos contribuindo para o desenvolvimento do
pensamento critico do aluno, o que compde uma das caracteristicas do sujeito
ecologico.

Em geral, quando o professor traz para dentro de sala de aula
toda informacgé&o selecionada, ele priva o aluno de criar, de buscar, de pensar
sobre as diversas informacdes disponiveis e se questionar sobre elas.

Trabalha-se dessa maneira, com uma atividade aberta, que pode trazer
para dentro de sala ndo apenas varios tipos de informacdes, mas informacdes
novas, até mesmo desconhecidas pelo professor. E ele deve estar preparado
para isso, deixando de acreditar que ele € o Unico detentor do conhecimento.
Mas, como par mais experiente, conduzir essas informacdes de modo que ele
também aumente o seu préprio conhecimento.

Cabe ressaltar que as atividades dos alunos servem como guias para o
replanejamento diario e praticas dentro de sala de aula. Se as atividades
propostas fossem pontuais, ou verificativas, como por exemplo, apés um longo
periodo de exposicdo, ou leitura de um texto o professor pede aos alunos para
responderem algumas questdes, ndo teriamos oportunidade de recolher tanta
informacé&o das duvidas e erros dos alunos.

Duvidas e erros sdo pecas chaves na utilizacdo de metodologias ativas,
ja que o professor consegue, por meio delas, ouvir as argumentacdes e o
discurso utilizado pelo aluno e como este vem construindo seu conhecimento,
para, a partir deste ponto, refletir sua préatica e elaborar outras atividades que
dardo suporte para o aluno repensar sua resposta e argumentar ou contra-
argumentar questbes ainda a serem debatidas por ele e, assim chegue a
resposta correta.

Continuando nossa andlise na Atividade 4 - Filtros culturais, as fakes news

e a comprovacdao cientifica, analisamos a importancia da inclusédo de atividade
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no planejamento inicial para o trabalho com observacdes ou duvidas que surgem

ao longo das atividades programadas.

Nesse caso, pela constatagéo 1 (nenhum aluno citou o ser humano como
animal encontrado na cidade, mesmo sendo esse o animal mais visivel e em
abundancia nesse ambiente) da tabela colaborativa da atividade 3- Catalogo de
animais da cidade, acreditamos ser importante trabalhar com questdes culturais
para permitir ao aluno refletir sobre as justificativas de valores dentre todos os
animais, inclusive o ser humano perante o ambiente em que estao inseridos
(Figura 42).

Figura 42- Cépia da atividade de um aluno que representa por meio de desenho um
animal que expressa sentimento negativo a ele, escolhida aleatoriamente

COBRA
Texto do aluno:

Eu tenho medo de cobra, pois ela é
muinto perigosa, mas quando eu vejo
nao corro, eu mato, pois meu pai me
di-sse que se ndo matar, ela vem picar
a gente

Correcédo da professora:

Verifigue a ortografia
Qual a forma correta de separar as
silabas de disse?

Fonte: Atividade do aluno A5a.

Uma vez que a Figura 42 traz dificuldade em observar as palavras
escritas, transcrevemos o texto escrito pelo aluno e no canto direito a observacgao
da professora em relagéo a escrita do texto, onde o aluno é corrigido de forma a
se guestionar e ndo apenas verifica 0 que errou:

Assim, ao escrever: “Eu tenho medo de cobra, pois ela € muinto perigosa,
mas quando eu vejo nao corro, eu mato, pois meu pai me di-sse que se nao
matar, ela vem picar a gente”, a professora questiona as palavras em negrito da
seguinte forma: Verifique a ortografia, ao invés de indicar a auséncia do m na

palavra muito, permitindo que o aluno verifique e apague, no caso, riscou a letra
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n onde havia escrito muinto. E, na separacao das silabas da palavra disse, a

professora escreve: Qual a forma correta de separar as silabas de disse?
Levando o aluno a questionar a forma de sua escrita, logo apoés verifica-se que
o aluno rabisca um dos s, que havia colocado de forma errada, corrigindo a
separacao das silabas, portanto, dis-se, invés de di-sse.

Constatando assim a importancia de o professor levar o aluno a se
guestionar e ndo dar respostas prontas; o aluno deve buscar o seu erro, refletir
sobre ele e com a mediacao do professor corrigir-se. O professor encaminha,
clarifica, facilita o aprendizado.

Do outro lado dessa folha de sulfite, pedimos para que a repartissem em
duas partes, na primeira parte, registrassem por meio de desenho e escrita seus
sentimentos apos assistirem ao video “China: Festival da carne de cao gera
polémica mundial”, disponivel em

https://www.youtube.com/watch?v=_V8y7wLZrzA, que fala sobre o abate de

cées na China. E na outra parte da folha, registrassem por meio de desenho e
escrita seus sentimentos apds assistirem a trechos do documentério
“Cowspiracy: o segredo da  sustentabilidade”, disponivel em

https://www.youtube.com/watch?v=18LTa6W8witl, que fala sobre a agropecuaria

intensiva que esta dizimando os recursos naturais do planeta e por que essa
crise tem sido ignorada por grandes grupos ambientalistas.

De acordo com as discussfes posteriores, 0os alunos concluiram que a
cultura é a grande responsavel pela selecédo dos animais protegidos pelo homem
ou “utilizados”, como mostra a Figura 43. Entendemos por “utilizados”, aqueles
animais que sao explorados pelo homem, para efetuar algum tipo de servico,
como fonte de afeto, para testes de produtos ou substancias na ciéncia, etc., por

meio de uma visdo, segundo Reigota, (2001) utilistarista da natureza.
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Figura 43- Copia de uma das atividades realizadas pelos alunos representando os filtros
culturais, sob uma viséo utilitarista de natureza segundo Reigota, (2001)

NOTA DA PROFESSORA:

(no canto superior esquerdo)
Observe a pontuacao

As palavras grifadas néo se
encaixam na frase

(no canto inferior direito)
Observe o que h& de errado nas
palavras circuladas

Procure as palavras no dicionério
Verifigue o uso na frase

“Eu acho que matar cachorro é errado, pois ele é
um ser vivo igual aos humanos. E um absurdo,
por mais que eles n&o tenham o que comer. E
um absurdo! Eles podem achar outro recurso de
alimento. Na minha opinido isto ndo é certo, é um
desperdicio, acho triste, pois o cachorro € um
dos melhores amigos dos homens, isto me da
agonia, cachorro é uma criacao de Deus, pois se
ele fez vivo é pra ficar vivo. Apoés assistir ao
segundo video, o aluno escreve: Na minha
opinido matar vaca ou boi ndo é crime pois
somos acostumados, légico que da dé, mas é

para nosso bem, é para nos alimentarmos”.

Fonte: Atividade do aluno Al.

Ao escrever, 0s alunos sao corrigidos de forma a repensar seus erros

ortograficos e, por meio de dois videos que reproduzem um mesmo problema

com animais diferentes, a matanca de animais para alimentacdo humana,

possibilita a reflexdo da visdo utilitarista, segundo Reigota (2001), sobre a

natureza, por parte dos alunos que leem seu primeiro registro e conseguem

enxergar discrepancia em relagédo a seu segundo registro na analise do segundo

video.

Prosseguimos a analise de superioridade humana, por meio de uma roda

de conversa na sala de aula, e um questionario posterior, onde os alunos

continuaram ndo identificando o ser humano como uma espécie de animal,

demonstrando uma visdo antropocéntrica, como observado no questionario

escrito e no diadlogo abaixo.

P: Por que vocés nao colocaram o homem no Catalogo?

Al: Porque nés ndo somos animais, professora.
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A2: O homem é um animal, professora?

A3: Porque nds ndo somos animais, nGs Somos racionais, a gente pensa.

Quadro 3- Respostas aleatérias dos alunos a questdo: “Por que o homem nao foi

citado?”
Questao Respostas Aleatérias das turmas Xe Y
3- Por que 0 homem néo foi “Porque eu acho que o homem ndo € um
citado? animal”

“Porque achou que o homem nao é um animal”
“Porque a biblia dizem Génesis 1:27 que “Deus
criou o homem e a mulher”, ndo que ele criou
um animal para ir evoluindo e virar um homem,
por isso nao foi citado, porque ndo € um animal
€ um ser.”

“Porque pra mim n&o é um animal’

“Ele € um animal para algumas pessoas, mas
para outras pessoas nao”

“Porque o0 homem nao é um animal”

“Na minha opiniao, acredito que o homem nao
é um animal, e sim um ser humano criado
unicamente por Deus”

“Porque todos esqueceram que 0 ser humano

€ um animal”

Fonte: Elaborada pela autora.

O gue observamos com a atividade proposta é a prevaléncia da visédo
antropocéntrica como ja relatado em outros estudos, como Andretta (2008), na
qual é comum o homem nédo se considerar mais uma das espécies do Reino
Animal, que faz parte de uma grande teia alimentar e tampouco se enxergar
como parte da natureza.

Segundo Bezerra e Gongalves (2007, p.124), a tradicdo “ocidental
religiosa judaico-cristad” ajuda reforgar essa percepgao antropocéntrica por tratar
a natureza por meio de uma visao utilitarista e pela préopria histéria brasileira
marcada pela degradacdo ambiental, onde os interesses econémicos sdo mais
importantes que os ecoldgicos e sociais, uma vez que a apropriacéo dos recursos
naturais marca as relacdes de poder entre 0os grupos humanos.

Para aproxima-los de uma visado holistica (APPLE et al, 2011), onde o

homem faz parte do ambiente, e ndo é um elemento a parte, assistimos o filme
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completo “Instinto”, langado em 1999, dirigido por Jon Turteltaub e produzido

por Touchstone Pictures e Spyglass Entertainment. Narra a historia do
antropologo Ethan Powell, que anos depois de desaparecer nas selvas da Africa,
ressurge quando é acusado de ter assassinado dois cagcadores que matavam 0s
gorilas que ele estudava. Depois de passar um tempo vivendo com 0s primatas
e sem qualquer contato humano, Powell parece estar desequilibrado, mas muito
saudavel. Powell deixa uma grande mensagem a todos. Apos o filme,
fizemos uma roda de conversa, onde discutimos a questdo do ter para a
sociedade de consumo e a questao do ser para os “selvagens” representados no
filme.

Outro ponto a ser destacado aqui é que a partir das discussdes (roda de
conversa) e do questionario (apresentado no quadro 3), em sala de aula, para
investigar o porqué da citacdo de animais que na realidade ndo existem em
nossa regiao, observamos que uma das explicacdes dos alunos esta relacionada
ao que aparece nos livros didaticos e também em desenhos animados, que esta
de acordo com os trabalhos der Cavassan & Silva (2005), apontando como
provaveis interferéncias nas representacdées do ambiente natural, as imagens
trazidas pelos livros didaticos brasileiros, com uma presenca marcante de
paisagens e espécies estrangeiras, substituindo aquelas caracteristicas do
Brasil, ou seja, mais proximas da realidade dos alunos.

Este € um resultado que nos mostra a necessidade e importancia de fazer
um ensino contextualizado na realidade sécio, econdémica e cultural dos alunos,
que é defendido pelas metodologias ativas, e considerado elemento fundamental
para uma aprendizagem que seja significativa para o aluno.

A seguir, um trecho de um didlogo em aula, evidenciando a duvida dos
alunos ao serem questionados se 0s animais que aparecem no catalogo viviam
em nossa regiao:

P: Vocés ja viram girafa em nossa regiao?

Al: Eu ja professora.

P: Onde A1?

Al: No zooldgico de Garcga.

P: E sera que tem girafa andando nessas matas que temos na regido?

A2: Ah tem. N&o sei, professora. Tem?
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Esse trecho evidencia o que Carvalho et al, 2017 diz sobre a importancia

de se criar um ambiente investigativo nas aulas de ciéncias, de tal forma que
possamos mediar os alunos no processo do trabalho cientifico para que possam
ir ampliando, aula apés aula, gradativamente, sua cultura cientifica, adquirindo
aos poucos uma linguagem cientifica e se alfabetizando cientificamente

Na atividade 10- Construcdo de diario de campo de atividades praticas
experimentais, aprofundamos conhecimentos ecoldgicos e botanicos, com o
acompanhamento da voluntaria, como descrito na pagina 81. Os alunos
registram o0 que realizam no dia e buscam informacfes por meio dos
guestionamentos que escrevem em seus textos.

Abaixo podemos observar o registro de um aluno totalmente apético, que
nao realizava nenhuma atividade anterior ao programa de intervencéo e com
laudo de TDH (Figura 44).

Figura 44- Anotacdes no diario de campo dos registros das atividades realizadas no
CEA de um aluno que se recusava a escrever antes do programa de intervencao

a) b)

Fonte: Copia da atividade do aluno Alla. a) Registro do aluno nas atividades realizadas no
CEA durante o més de abril de 2019. b) Atividades realizadas no CEA durante o més de junho
de 2019.

Observamos que os alunos sentem dificuldade em expor o que fazem na
forma escrita, se perdendo nas anotagfes e acreditando que o corpo do texto
ficar& muito extenso, resumindo ao maximo a descrigdo de suas acoes.

Oralmente expdem tranquilamente tanto suas agdes, quanto suas
reflexdes sobre essas acdes, porém sentem muita dificuldade para organiza-las
na forma escrita. Nossa avaliacéo é que se habituaram a realizar cépias de textos
prontos.

Transcrevemos aqui a fala de um desses alunos: “o pensamento vai e a

mao fica, professora, o que pensamos sobre o que fizemos é muito para

escrever, eu até sei 0 que quero escrever, mas ai € muita coisa, da preguica de
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fazer”. Mais uma vez, fica nitida a dificuldade na escrita, o que nos leva a

guestionar esse fato. Belintane (2010) defende o uso prévio da oralidade como
forma de melhorar o processo da escrita.

Mesmo que seus trabalhos abrangeram alunos de séries iniciais, 0s
problemas apontados pelo autor, como “alunos em cujas memoérias nao se
detectam, com facilidade, manejos intertextuais e habilidades linguageiras e
narrativas tendem a experimentar problemas sérios durante a escolarizacao da
leitura e da escrita”, também s&o observados nesses alunos.

A questéo sobre o inicio da pesquisa, onde os alunos ndo conseguiam se
expressar de forma clara e critica e, a0s poucos, conseguirem se expressar
oralmente de forma satisfatéria, mas ndo escreverem, ou se limitarem muito na
linguagem escrita, sdo observadas por Belintane (2010) também em sua turma.

Salientamos que o problema nédo esta no registro escrito das palavras, da
ortografia ou da formacdo das frases, embora esses problemas também séo
observados, mas a grande questdo é que os alunos sentem dificuldade em
organizar suas ideias em palavras.

Por exemplo, se o professor dita uma resposta, escreve na lousa ou a
resposta esta no livro didatico, o aluno transcreve sem dificuldade, mas se o
aluno formula sua resposta oralmente e o professor diz que esta correta pedindo
para que o aluno escreva, ele ndo consegue escrevé-la. Ou omite palavras e nao
consegue perceber, ou as frases ficam sem sentido, incompletas, ou ainda,
escrevem uma resposta correta, mas havia falado, oralmente, além do que
escreveu.

Sendo um campo de estudo multidisciplinar, incluindo linguistica,
psicanalise, educacao e “equacao oralidade-escrita” (HAVELOCK,1995), esse
guestionamento néo foi respondido até o momento neste trabalho, mas sera foco
de futuras pesquisas.

Aléem disso, as turmas se comportam diferente uma da outra. Na
utilizacdo da sala de aula invertida, uma sala realiza as atividades propostas,
enquanto a outra ndo. Na realizagdo das atividades fora do horario de aula,
aplicamos um questionario com quatro questdes, apresentadas no Quadro 4, que
nos deram indicios sobre a relacdo da falta de comprometimento na realizacao
das tarefas e a auséncia de acompanhamento escolar desses alunos por um

responsavel da familia.
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Expomos a vontade de conhecer a rotina de estudos individual dos alunos

e, para isso, a necessidade de responderam quatro questdes com sinceridade.
As questdes foram escritas na lousa, onde os alunos copiaram e responderam
em um tempo de 10 minutos todas as questdes, em folha separada e

individualmente.

Quadro 4- Respostas dos alunos da turma X e Y as quatro questfes sobre
acompanhamento familiar das atividades escolares

Questao Respostas dos N° de N° de
alunos alunos alunos
Turma X Turma
Y
Vocé tem um Sim. 19 3
lugar adequado
para estudar em Nao. 2 16
casa?
Nao 7 4
responderam.
Alguém te ajuda Sim. 18 12
em casa com O0S
trabalhos da Na&o. 3 7
escola?
Nao 7 4
responderam.
Alguém lembra Sim. 15 9
vocé diariamente
para fazer as Nao. 6 8
tarefas escolares R
e verifica se fez ou As vezes. 2
nao? N&o 7 4
responderam.
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Alguém olha seu Sim 14 0
caderno
diariamente? N&o. 6 16
S6 de vez em 1 3
guando.
N&ao
responderam. 7 4

Fonte: Elaborado pela autora.

Concluimos com a observacdo das respostas que, embora ndo seja o
anico fator diferencial das turmas X e Y, o envolvimento familiar tem contribuido
para a realizacéo das atividades fora do periodo de aulas. 68 % dos alunos da
turma X tem um lugar apropriado para realizacdo de suas tarefas em casa,
engquanto 70% dos alunos da turma Y ndo tem.

A questdo sobre se algum adulto em casa lembra ou questiona,
diariamente, se existem tarefas escolares para realizar e verificam se realizaram
ou nao, evidencia a partir das respostas: 54% dos alunos da turma X verificam
se realizaram ou n&o, enquanto 35% da turma Y dizem ser questionados em
relacdo as tarefas, que a autonomia e motivacdo intrinseca por parte deles
também sédo fatores a serem considerados.

Questionados sobre quem os ajuda a realizar as tarefas em casa, 64%
dos alunos da turma X disseram que algum adulto os ajuda em casa, e quando
nao, séo orientados por esses adultos, a pesquisarem no google.

Dos 52% dos alunos da turma Y que responderam receber auxilio com as
tarefas de casa, disseram que quando procuram os adultos para realizar alguma
tarefa que ndo conseguem sempre tem auxilio, mas quando ndo procuram,
porque esquecem de fazer, ou ndo querem realizar, os adultos nem ficam
sabendo se tem ou néo tarefa.

Distintamente, 50% dos alunos da turma X responderam que alguém olha
seus cadernos, diariamente, ao chegar em casa. Enquanto 70% dos alunos da
turma Y responderam que seus pais ndo olham seus cadernos nem de vez em
guando. Se o aluno ao chegar em casa nao € questionado sobre o periodo que
estava na escola e o que fez 14, a importancia das atividades se restringem ao
periodo em aula, por isso as atividades sdo concluidas dentro de sala de aula,

mas nao fora dela.
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Para a atividade 13, utilizamos a aula passeio de Freneit. Ao terminarmos

discutindo as condicfes ideais para sobrevivéncia neste planeta, ressaltando a
auséncia de alguns comportamentos que expdem nossa qualidade de vida a
perigos, nos chamou a atencao os dialogos entre alunos sobre a quantidade de
lixo na frente da instituicdo e a relagéo sobre o0s casos de dengue na cidade.

P: O que chamou mais a atencéo de vocés?

Todos: A quantidade de lixo jogado la na frente do prédio.

Al: Por isso a grande quantidade de dengue, professora.

A2: A gente tem que fazer a nossa parte, se cada um pegasse seu lixo.

A3: Mas pegou e jogou, foi o vento.

A4: E a prefeitura onde esta?

A5: Professora num caso desse ndo d& pra trabalhar em equipe, tem
gue...mas depende de cada um, € um trabalho de todo mundo, mas é de cada
um, ndo da pra gente fazer pelo outro, ndo tudo né!

A6: E pegar tudo isso.

A5: Minha mée professora, ela ndo joga no lixo, ela tA andando ela joga
no chéo...minha vo.

A7: Elas ndo foram ensinadas na escola.

A5: Na época elas disseram que nem falavam disso, agora que a gente
estuda isso.

A7: Entdo vai ser igual a professora falou - um dia véao rir da nossa cara
igual a gente riem falar de lavar as maos, -lembra?

A5: Eu que fico pegando o lixo da minha mée, da minha v6, quando a
gente sai. Agora que elas estao prestando mais atencdo quando ta comigo, que
eu fico falando, ai antes elas ja jogam.

A6: E, também tem escorpido né professora.

A5: Vai morrer gente de dengue e de escorpido.

P: E nossa cidade?

A3: Nossa cidade também tem lixo, sé ndo tem dengue ainda porque a
cidade € pequena e a Prefeitura fica passando veneno toda hora e as muiezinha
olhando a casa da gente.

A6: Mas tem casa que elas pulam.

A3: E que n&o tem ninguém.

A6: Mas nao adianta ai.
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Se a atividade ndo fosse conduzida de forma a vivenciar, descobrir e sentir

novas sensacoes, despertando interesses e curiosidades nos alunos, questdes
como essas ndo seriam abordadas. Baseando-se nos principios da pedagogia
de Celestin B. Freinet, a aula-passeio visa ndo apenas a formacao académica,
como também cultural dos alunos.

Observamos no diadlogo acima, que como a proposta pedagodgica de
Freinet, (1973; 1998), procuramos desenvolver um trabalho de observacéo da
realidade, de maneira que levasse os alunos a ser cidadaos conscientes e
participantes criticos do meio social, propondo uma pratica pedagdgica centrada
na producéo do aluno e na cooperacao entre pares. Centrada no aluno, quando
seu didlogo tem valor no ambiente de sala de aula, cooperagcdo entre pares,
quando no dialogo, um ajuda o outro a entender o problema ambiental
apresentado.

Gostariamos de salientar que as estratégias pedagodgicas utilizadas
partem de principios condizentes com os das metodologias ativas. No caso da
aula passeio, a forma como foi conduzida, por meio da cooperacao, livre
expressdo, autonomia, reflexdo individual, trabalho coletivo, gerou maior
envolvimento e dialogo entre os alunos que puderam observar o meio e discutir
sobre ele, de maneira a abranger os contetdos estudados em sala de aula.

Portanto, se a forma de conducdo da atividade ndo estivesse pautada
nesses principios norteadores, a voz dos alunos néo seria foco de atencao e as
observacdes realizadas ndo aconteceriam.

E, por fim, a atividade 15- Construcdo de relatério colaborativo sobre
entrevista com os idosos e a atividade 18- Criagdo de um CEA em parceria com
a Prefeitura Municipal dentro do espaco escolar. Ambas proporcionaram
intervencdo no meio onde estdo inseridos. Ao pesquisar a qualidade ambiental
da cidade na atividade 15, oportunizamos o estabelecimento do dialogo entre os
alunos e as pessoas da comunidade, além da observacdo dos comportamentos
e atitudes dessas pessoas, que o0s conduziam a guestionamentos sobre a
assertividade de suas acoes.

Isso fez com que os alunos pudessem se colocar a frente da comunidade,
no sentido de ao obter conhecimentos sobre questdes ambientais, colocassem
varias hipéteses para solucionar ou melhorar problemas locais, como a falta de

arborizacdo urbana e o corte indiscriminado das arvores da cidade.
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Ao registrarem as respostas dos idosos entrevistados, os alunos

identificaram uma sintonia de falas e lembrancas, demonstrando pelas respostas
gue aquela geracao esteve em maior contato com os animais, plantas e rios da

cidade, como podemos observar no Quadro 5.

Quadro 5- Respostas dos idosos as questfes formuladas colaborativamente na lousa

Questbes

Respostas

1- Como era a
paisagem da
cidade, quando o
(a) senhor (a) era

crianga?

Era cheia de mato.

Era bem pequena.

Tinha rua de terra.

Tinha menos casas.

Era muito bonito a paisagem.

N&o havia polui¢éo, o ar era limpo as pessoas ndo
jogavam lixo em qualquer lugar.

Se as pessoas quisessem, elas poderiam plantar
arvores ou corta-las, hoje em dia ha leis sé6 a

Prefeitura pode fazer isso.

2- Como eram as
arvores da Praga da

Igreja?

Eram lindas, tinha mais.
Havia muitas arvores.

Eram pequenas.

3- Como eram as
ruas da cidade? A
agua para

abastecimento?

Era de terra, s6 as do centro nao.
A agua vinha das minas, perto do cemitério, tem um
monte de mina l4, até hoje, mas hoje a agua ndo vem

de 14, s6 vai para prefeitura, a gente ndo bebe mais.

4- Qual era a
economia da

cidade?

Café.
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5- A natureza da
regiao? A sua
relacGo com as
plantas e 0s

animais?

A gente vivia trepado nos pés de fruta, enchia a
barriga com fruta, a gente ficava na rua, brincando, e
comia as frutas, goiaba, manga, quando tinha.

Tinha animal de estimacé&o.

A gente cacava animal, codorninha, para comer,
assava no fogo, a gente mesmo fazia, rancava a
barrigada e assava. Mas a gente ndo matava por

mata, sO para comer, vivia na rua.

6- Tinha banheiro
em sua casa de
alvenaria, com vaso

e pia?

N&o. Era privada.

Tinha, mas nédo era todo mundo que tinha, a maioria
era privada.

N&o havia banheiros, ndo havia papel higiénico, a
gente fazia as necessidades no matagal.

7- Do que brincava
guando era

crianga?

As criancas ndo saiam dos rios, pulavam da ponte no
rio, tinha areia, muita éarvore, era fundo. Na

propriedade que o povo nao gostava que as criancas

fossem nadar, eles jogavam galho, tijolo, caco de
vidro no fundo do rio, mas a gente ia mesmo assim.
A mae nem ficava sabendo, tava trabalhando.

O rio da ponte era mais profundo, eu nadava e néo

conseguia chegar até o fundo.

Fonte: Elaborado pela autora.

Na lousa conduzimos a organizacdo das ideias de forma que criAssemos
um relatério colaborativo (Figura 45). Por meio dessa prética, os alunos
aprenderam como montar um relatorio coeso e coerente, puderam ser leitores de
um passado, marcado por relacbes ambientais positivas, com falas de idosos
gue cresceram brincando com elementos naturais, terra, agua, comendo frutas,
subindo em arvores, diferente de como vivem hoje. Todos os alunos disseram
gue pouco saem de casa e, quando n&o estdo ajudando nos afazeres
domesticos, estdo nos celulares, computadores, tablets, demonstrando uma

relacdo mais utilitarista com o ambiente.
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Figura 45- Relatorio elaborado coletivamente na lousa e transcrito para o caderno de um
aluno individualmente

Fonte: Copia da atividade realizada pelo aluno A5.

O relat6rio ndo propiciou apenas a abordagem cognitiva, mas oportunizou
também o trabalho com competéncias socioemocionais, como a empatia,
despertando a vontade de serem lembrados como pessoas que fizeram algo pela
sua comunidade.

Podemos retratar diversas acdes efetivas como a provocada na atividade
onde os alunos realizaram diversas atividades em algumas aulas de ciéncias e no
contraturno para a montagem do CEA, como observado na Figura 46 (pintura,
plantio, limpeza, arte do mosaico, muro de arrima com pneus velhos, coleta de
materiais reciclados) com a ajuda de alunos da escola toda que se propuseram a

realizar algo.
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Figura 46- Acdes realizadas para constru¢do ou manutencao do CEA

Fonte: Arquivo pessoal, (2019). a) Alunos realizando plantio de mudas. b) Alunas realizando o

mosaico na parede do CEA. c) Alunos pintando o muro do CEA.

Além da mudanca de um espaco dentro da escola, a atividade possibilitou
acOes fora do ambito escolar quando os motivaram levar mudas de arvores para
suas casas, sitios e vizinhanca. Dedicar-se em horéarios do contraturno e fins de
semana para o plantio, manutencao ou recuperacao das plantas cultivadas por eles.
Além de expressar-se de forma a abranger contetdos estudados em sala de aula
em redes sociais (Figura 47) e relatar acbes realizadas em seu bairro como a
descricdo da aluna A12:

“Depois de um dia comum de aula, eu havia tido também aula de ciéncias,
ao chegar em casa, fico como sempre, almocei e fiz algumas coisas. Logo depois,
subi na casa do meu amigo, tive a ideia de criar um “projeto” no meu bairro também,
ajudaria os animais de rua, ele sorriu e topou.

Pensamos em varios lugares, e enfim fizemos em cima de uma arvore, no
campo. Ela era enorme. Decoramos e fincamos uma tabua pequena, la deixamos
varios tipos de frutas, que depois distribuimos nas arvores do bairro, para 0s
passaros se alimentarem.

Mas com o tempo algumas pessoas descobriram e tivemos que mudar para
minha casa, que também ficou bem legal. Fizemos no corredor. Meu padrasto
pregou a lona de um lado e de outro. Colocamos mesinhas, banquetas, frutos.

Todos os dias, ele e eu iamos de bicicleta colocar as frutas nas arvores e
levavamos um pote com racao e agua fresca para os cachorros e gatos de rua. Eles
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adoram receber carinho e comer e € muito bom ver que no outro dia, ndo sobra

fruta, porque os passaros as comem.”

Figura 47- Publicagdo de aluna em rede social abordando assuntos relacionados ao
conteldo de sala de aula

BEOXFMAM X O Wlli00%N842AM

&2 ® @ & =

e. 30 min + &

Vamos relembrar..sabemos que sem as
arvores ndo existe vida pois elas quem libera o
oxigénio para nds e sem elas ....sempre que vc
tiver um espacinho no seu quintal ou em frente
a sua casa plante uma florzinha ou uma érvore
que ndo cresga muito pois ira ajudar muito o
nosso mundo eo seu bairro ) 7 & 4
#plante

#deixeseubairroverde o% %

Fonte: Print da tela do celular com a publicagéo de uma aluna.

Durante o percurso de realizacdo das atividades proporciou um
aprendizado estruturado e ascendente, de forma que garantiu momentos
regulares a uma convivéncia respeitosa e aumentou aos poucos a oralidade,
0S questionamentos e o trabalho colaborativo. Prevalecendo, no final do
trabalho, na maioria das vezes, ideias e comportamentos de caréater coletivo

e critico.

3.2 Andlise de dados e discusséao dos resultados do diagndstico e
prognostico

Por meio dos questionamentos elaborados no diagndéstico e em sua
reaplicagcdo no progndstico, apresentamos a seguir as respostas individuais
dos alunos, onde sera possivel analisar a percepcdo ambiental dos
participantes da pesquisa antes e depois do programa de intervencgao.

Primeiramente discutiremos as respostas orais dos alunos por meio

das rodas de conversa que acontenceram nos dois momentos e,
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posteriormente, as questdes escritas, com a utilizacdo de um questionario

contendo 6 questbes. Mesmo néo se tratando de uma pesquisa quantitativa,

apresentaremos graficos na intencdo de estabelecer um comparativo dos

resultados antes e apds o programa de intervencao.

Para a analise das resposta orais dos alunos por meio das rodas de

conversa, foram considerados os alunos que participaram do diagnostico e

prognostico, 3 alunos estavam ausentes nos dois acontecimentos. Dos 48

alunos que responderam o diagnaostico, 4 foram transferidos ou remanejados

e suas respostas nao foram consideradas, por ndo terem realizado

integralmente o programa de

intervencéo.

Totalizando 44 alunos

respondentes no diagnostico e 41 alunos respondentes no prognostico

(Quadro 6).

Quadro 6- Respostas as questdes: “Vocé se considera um sujeito ecolégico? O que é
um sujeito ecoldgico?”, no diagndstico e progndstico, respectivamente

1-

Vocé se considera um sujeito ecolégico? O que é sujeito ecoldgico?

S |N Diagnéstico S N Prognéstico

Al X Uma pessoa que se X Pessoa que se importa
preocupa com o com o com 0 meio onde
meio ambiente. esta inserido.

A2 X Sujeito-alguém, X E o individuo que se
ecoldgico — preocupa nao sé com o
ecologia, ecolégico, meio ambiente, mas sim
ambiente. com todas as questdes

envolvidas.

A3 | X Sujeito ecoldgico é X | E uma pessoa que se
guem defende os importa com 0 meio
animais. ambiente, ndo sé ndo joga

papel de bala no chéo,
econimiza agua, planta
arvores, como quando vé
um problema ele néo fica
quieto.

Ad X Uma pessoa que X Uma pessoa que se
ajuda o ambiente a preocupa com 0 meio
ficar melhor, onde esta inserido.
assim... alguma
coisa assim.

A5 X Uma pessoa que X E uma pessoa que ajuda a
defende a natureza. melhorar o0 meio onde

X esta.

<§’: A6 X Alguém que se X Uma pessoa que se

Q_)f importa com a importa com o meio onde
= natureza, que se esta e sabe que se ele
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importa em cuidar
da vida ambiental e
cuida da fauna e da
flora.

nao existir, nés nao
existiremos

A7 S&o0 pessoas que X E uma pessoa que
se preocupam com guestiona tudo, que se
0 ambiente. preocupa com 0 meio

onde est4 inserido

A8 N&o, porgue eu nao X E quando uma pessoa faz
sei 0 que significa uma pergunta, e questiona
essa palavra. as perguntas feitas pelas

pessoas.

A9 Uma pessoa que X E aquela pessoa que se
nao joga lixo na preocupa com 0 meio,
natureza, que nao mas também com tudo
polui o ambiente. que ele pode fazer ao seu

alcance e um pouco mais
para melhorar esse meio
ambiente.

Al0 Eu acho que é uma E uma pessoa que nao faz
pessoa que nao faz mal ao meio ambiente.
nada para poluir o
meio ambiente, que
Se preocupa com o
futuro do mundo.

All N&o sei. X Sempre fazer o certo.

Al12 E um sujeito que X | E aquele que questiona,
cuida do meio pergunta sempre o0 por
ambiente. que.

Al13 Animais e outros X E uma pessoa que
seres Vivos, guestiona, faz perguntas.
pessoas, insetos,
toda a natureza e
as pessoas que se
importa com a
natureza tem que
cuidar dela.

Al4 N&o sei. X Quando a pessoa fala pra
vocé calar a boca, ai vocé
fala por que ta falando
assim comigo?

A15 Sujeito ecologico é X E aquele que se importa

uma pessoa que com o ambiente que vive,

cuida muito bem do cuida desse ambiente e

meio ambiente. incentiva 0s outros a
cuidar também.

Al6 Sujeito ecologico X E a pessoa que toma

sdo as pessoas que

decisdes que n&o polui
tanto.
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cuidam do meio

TURMA'Y

ambiente.

Al7 Uma pessoa E uma pessoa que
ecoldgica que tenta procura solucionar um
nao poluir ou caso, ele néo fica parado
estragar algo da e sempre questiona.
natureza ou até
mesmo outros
lugares.

Al8 Ecol6gico vem de E aquele que cuida do
ecologia, sujeito vem ambiente onde esta e fala
da pessoa. E sujeito pra a pessoas cuidarem
ecoldgico é as também.
pessoas que se
preocupam com a
natureza.

Al19 N&o sei Aluno ausente.

Ala Nao sei. E aquela pessoa que

gquando acontece alguma
coisa ela pergunta o
porqué do acontecimento e
ndo xinga ninguém, fica na
sua.

A2a Pessoa que é contra N&o jogar lixo em qualquer
o desmatamento, que lugar, ndo brigar.
nao joga lixo no chao,
gue ta do lado da
natureza.

A3a Nao sei. Que se importa com o0 meio

ambiente.

Ada Nao sei. Ndo é sb6 aquela pessoa
que cuida do meio onde
esta, mas também é uma
pessoa que questiona o
que os outros falam e
fazem.

A5a Pessoa ruim que joga E aquela pessoa que cuida

lixo no chao, deixa do ambiente.
pega dengue, essas
coisas.

Aba Pra mim, sujeito Ele ou ela ndo xinga, ndo
ecolégico é as joga papéis no chao
pessoas que joga lixo
no chdo, ndo joga no
lixo.

A7a N&o sei 0 que é. S840 pessoas que se

importam com 0O meio
ambiente, tem voz.
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A8a Uma pessoa do bem? Pessoa que nao fica
Que faz coisas que quieta, que pergunta tudo o
gente do bem faz, gue falam para ela.
jogar lixo no lixo,
limpar o quintal.

A9a Uma pessoa que ela E uma pessoa que quer
€ do bem, faz parte saber o0 que esta
da ecologia. Ela é acontecendo, como ela
uma pessoa educada, pode ajudar e nunca ouve
gue ndo joga lixo na um lado s6 da historia.
rua, so isso.

AlQa Uma pessoa que Aluno ausente.
cuida do meio
ambiente. Falando
pras pessoas que ndo
pode jogar lixo,
lavando os quintais
certo, deixar os
pneus.

Alla N&o sei. E uma pessoa que n&o

xinga.

Al2a E uma E uma pessoa que observa
poluigdo.Jogando lixo 0 lugar onde esta e tenta
na rua, deixando os mudar o que nao esta bom.
guintais sujos,
jogando moveis na
rua.

Al3a E uma pessoa que E uma pessoa que
polui a hatureza. Tipo pergunta, que fala, que
ela joga lixo na rua. quer saber 0 que
Fica jogando um realmente acontece.
monte de tranqueira
na rua.

Alda N&o sei. Aluno ausente.

Al5a N&o sei 0 que é. Uma E a pessoa que questiona
pessoa...ecoldgica. 0 que falam ou o que
Alguém que suja o acontece para tomar
chéo. decisoes.

Al6a Nao sei. Que cuida da natureza.

Al7a N&o sei. Uma pessoa que melhora

0 ambiente que esta.
Al8a Que cuida do meio Além de fazer coisas

ambiente. N&ao
jogando lixo na rua.

certas, jogar lixo no lixo,
ndo desperdicar agua, a
pessoa também quer saber
porque as coisas da cidade
estdo daquele jeito, a
escola, por que nao
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plantam &rvores, por que

arrancam.
Al9a X | Uma pessoa bem, X Pessoa que melhora o
mas ta fazendo ruim. ambiente que esta.

A20a X | Eu nédo sei o que é. X E uma pessoa que
pergunta.

A2la X | Nao sei. X Pessoa que cuida do meio
ambiente.

A22a X | N&o sei. X |E uma pessoa que nao

xinga, nao perde a
paciéncia, ajeita as coisas.

A23a X | Nao sei. X E uma pessoa que cuida
de onde est4, das pessoas.

A24a X | Nao sei. X E uma pessoa que nao fica
quieta.

A25a X | Nao sei. X N&o respondeu.

Fonte: Elaborado pela autora.

Para analise das resposta da questao 1, “Para vocé o que € um sujeito
ecolégico? Vocé se considera um sujeito ecoldégico?”, foram definidas categorias
de andlise (Quandro 7) estabelecidas por Campos & Cavalari, (2018) e para
essa pesquisa, no sentido dos alunos possuirem uma definicdo de aproximacao
ao termo sujeito ecologico:

Sem definicdo: desconhece o termo, nunca ouviu falar e ndo aproxima a
nenhuma definicdo que conheca.

N&o se aproxima: definicdo oposta ao termo.

Menor grau de aproximacdao: dimensao relacionada a necessidade de
conhecimentos da tematica ambiental, porém, sem relacdo com fatores sociais,
econdmicos e politicos envolvidos no processo.

Maior grau de aproximagdo: dimensao relacionada a necessidade de
conhecimentos da tematica ambiental, relacionando os fatores sociais,

econdmicos e politicos envolvidos no processo.



Quadro 7- Categorias de analises estabelecidas por Campos & Cavalari, (2018)
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Categorias Exemplific Respostas Respostas
acao pelo no no
discurso Diagnostico Prognaostico
dos alunos

N&o “‘Nao sei” 17 0
conhece
Nao se “Pessoa ruim 5 0
aproxim gue joga lixo no
a chéo, deixa

pega dengue,

essas coisas”

“E uma pessoa

gue polui a

natureza. Que

polui? E. Como

assim? Tipo ela

joga lixo na rua.

Fica jogando

um monte de

tranqueira na

rua”
Menor “Uma pessoa 22 21
grau de gue se
aproxim preocupa com o
acao meio ambiente”

“Sujeito-alguém,
ecologico —
ecologia,
ecoldgico,
ambiente”

“‘Uma pessoa
gue defende a
natureza”

“‘Alguém que se




importa com a
natureza, que
se importa em
cuidar da vida
ambiental e
cuida da fauna
e da flora”

“Uma pessoa
gue néo jogo
lixo na natureza,

gue nao polui o
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ambiente”
Maior “E o individuo 20
grau de gue se
aproxim preocupa nao
acdo s6 com 0 meio

ambiente, mas
sim com todas
as questoes
envolvidas.”

“E uma pessoa
gue questiona
tudo...”

“E quando uma
pessoa faz uma
pergunta, e
guestiona as
perguntas feitas
pelas pessoas.”
“E aquele que
guestiona,
pergunta
sempre 0

porqué.”

Fonte: Elaborado pela autora.
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O objetivo fundamental da pesquisa ndo é formar uma identidade fixa e

imutavel ou uma construcdo de identidade padrdo, mas assim, como Erikson
(1972), BNCC (BRASIL, 2018) defendem, o aluno deve ter uma. Portanto, definir
quem este aluno é, quais sdo seus valores e quais as dire¢cdes que deseja seguir
pela vida, é necessario para que ele possa interpretar os problemas diarios e
relaciona-los com fatores sociais, econémicos e politicos em uma tomada de
decisdo como cidadao critico em qualquer tempo e espaco.

Refletindo sobre suas ac¢des e decisdes nas relagdes socioambientais que
se envolve, essa reflexdo tem que partir, também, do préprio professor. Ele nédo
€ uma peca isolada nesse processo e, nem ao menos, atua em uma formacao
na qual ele também n&o esteja sendo formado. E uma troca de experiéncias na
medida que se faz uma “leitura” de mundo, reflete-se, interpreta-o e age naquele
meio modificando e se modificando.

Desse modo, devemos também reconhecer que a influéncia consideravel
de elementos muito presentes no mundo atual, como séries de TV, redes sociais,
excesso de informacdes, fluidez das transformacfes tecnolégicas, influenciam
na personalidade e na construcdo da identidade dos alunos, trazendo essas
discussbdes para dentro de sala de aula, de forma que eles possam ter uma maior
aproximacdo de um modo de ser e viver orientado pelos principios do ideario
ecoldgico.

Todas essas questbes devem estar na nossa capacidade. Quando
dizemos nossa, pensamos na capacidade dos professores (pais, funcionarios da
educacao, gestao escolar) de ensinar nossos alunos a raciocinar e refletir, mais
do que de obriga-los a acumular contetdos e matérias.

Assim, analisamos que as respostas do diagnéstico foram transcritas
mostrando que a maioria dos alunos nunca haviam tido contato com o conceito
e mesmo quando faziam referéncia a palavra ecologia, se limitavam em
relacionar questdes ambientais com ac¢des individuais e pessoais e, NnoO maximo,
como a soma de bons comportamentos, dissociada de uma acao politica, que
seria capaz de identificar problemas e participar dos destinos e decisfes que
afetam seu campo de existéncia individual e coletivo.

As respostas evidenciadas pelos alunos, no diagnostico, confirmam uma
consciéncia ingénua de Educacdo Ambiental, de atitudes ecolégicas diante do

mundo, que para Freire (1981) esta consciéncia:
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“revela uma certa simplicidade, tendendo a um simplismo, na interpretacéo
dos problemas, isto €, encara um desafio de maneira simplista ou com
simplicidade. Nao se aprofunda na causalidade do préprio fato. Suas
conclusdes séo apressadas, superficiais (FREIRE, 1981, p.40).”

Para que pudessemos intervir na tarefa reflexiva que implica provocar
outras leituras da vida, novas compreensodes e versdes possiveis sobre o mundo
e sobre nossas acbes nele, identificamos, por meio das respostas, o que 0s
alunos conheciam sobre a definicdo de sujeito ecoldgico.

Revelando nas respostas do prognéstico que os alunos conseguiram
perceber a necessidade de, além de mudancas comportamentais e atitudinais,
a realizacdo de questionamento sobre a realidade onde estéo inseridos e sobre
0s problemas identificados, para que dessa forma algo possa ser feito.

Antes de construir uma EA Critica junto a esses discentes, procuramos
entender a percepcdo ambiental destes dentro da escola e da cidade que

estavam inseridos, uma vez que jA em 1973 a Unesco defende que:

“Uma das dificuldades para a protecdo dos ambientes naturais esta na
existéncia de diferencas nas percepg¢des dos valores e da importancia dos
mesmos entre os individuos de culturas diferentes ou de grupos soécio-
econdmicos que desempenham fungdes distintas, no plano social, nesses
ambientes (UNESCO, 1973)”

Assim, aplicamos um questionario com seis questdes sobre a percepcéo
ambiental para que possamos compreender melhor as inter-relacdes entre os
alunos e o0 ambiente onde estdo inseridos, suas expectativas, anseios,
satisfacBes e insatisfacfes, julgamentos e condutas. Esse questionario,
adaptado de Fernandes et al, 2004, € mostrado no quadro 8.

Neste quadro 8 apresentamos as relacbes estabelecidas pelos alunos
sobre as questbes dissertativas para representar sua percepcédo ambiental, por
ordem de maior ocorréncia e quantificando as respostas ocorridas. Para a
elaboracdo dos mesmos, fizemos uma leitura flutuante dos dados obtidos.

Ressaltamos aqui que 43 alunos responderam aos dois questionarios

(diagnostico e prognostico).



Quadro 8- Percepcao ambiental dos alunos no diagnéstico e progndéstico, respectivamente
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Questdes Respostas Numero de Numero de
vezes vezes
repeticao das repeticao das
respostas no respostas no
diagnostico progndéstico

1-No dia a Sim, porque jogo lixo. 19 14
dia  vocé N&o. 7 0
considera Sim. 4 0
gue causa Sim, gastando agua 4 9
algum dano Sim, ando de carro. 3 5
ao meio Sim, sacola plastica. 3 3
ambiente? Sim, consumo carne. 1 4
N&o, eu jogo no lixo. 1 4
N&o sei. 1 0
Falta de acdo 0 2
Nao resolvo problemas
gue identifico 0 2
2- Vocé se Sim. Desmatamento 15 18
sente Sim. Queimadas 10
incomodad Sim 7
o] com Sim. Lixo 4 10
algum Sim. Esgoto 2 6
aspecto Sim. Ruido 2 0
relacionado Sim. Gado 1 0
ao meio N&o 1 0
ambiente Sim. Desperdicio de agua. 1 0
(ruido, Sim. Agrotoéxicos. 0 1
desmatame Sim. Falta de arvores. 0 0
nto, Sim. Falar e nao fazer 0 3
poluicao, nada. 0 3
etc.)? Sim. Ignoréncia do povo. 0 2

Sim. Lixdo perto do

campo.
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3-Em Faco a minha parte. 17 0
relacdo a tal N&o. 6 0
incOmodo, Sim.Mobilizei outras 6 0
vocé fez pessoas. 5 0
alguma N&o adianta. 2 0
coisa para Sim. 2 17
mudar a N&o. Senti medo. 2 0
situacao? N&o me importo. 1 12

N&o. Senti vergonha. 1

N&o depende de mim. 1

Sim. Estudo. 0

Sim. Questiono.

Sim. Coletivamente por 0 1

meio de baixo assinado

N&o. Acredito termos que 0 1

fazer baixo assinado

N&o. Preciso de mais 0 2

conhecimento.
4-Vocé Regular 21 25
classifica a Boa 12 10
qualidade Otima 7
de vida na Ruim 1
sua cidade
como:
5-Qual A sociedade em geral 23 25
segment As industrias 10 12
vocé O governo 5 3
classifica O setor agricola 3 3
como O setor comercial 1 0
principal Outros Farinheira 1 0
responsavel
pelos danos
ao meio

ambiente?
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6-Qual O governo 19 13
segmento A sociedade em geral 18 26
vocé O setor agricola 4

classifica Os fazendeiros 1

como o] As industrias 1

mais

envolvido

com a

protecdo do

meio

ambiente?

Fonte: Elaborado pela autora.

O processo de ensino aprendizagem é uma troca de saberes, as
qguestbes diagnosticas e de sondagem nao se restringem apenas para
compreender 0os conhecimentos prévios que 0s alunos trazem para dentro de
sala de aula, e a partir deles contextualizar e apropriar-se de novos saberes, mas
também para que o proprio professor utilize como elemento de reflexdo da
pratica profissional e reformulacdo ou descoberta de novos conhecimentos
(POZO & CRESPO, 2009).

Muitas vezes, o professor se faz ativo no processo de ensino, mas
passivo no processo de aprendizagem. Como detentor do conhecimento, nao
achar solugéo a uma questao, ou se deparar com questdes incertas dentro de
sala de aula com os alunos, o faz sentir menos capacitado, ndo competente para
0 cargo.

Assim, esquiva-se das duvidas que séo partilhadas por ele também,
elege o melhor exercicio como aquele que a resposta é certa a ele, ou se
encontra no gabarito da ultima pagina do livro. Assumir que ocupa um papel de
eterno aprendiz e que a sala de aula é um laboratério para pesquisa das
metodologias aplicadas ou ponto de partida para discussdes de problemas
cotidianos sem respostas exatas € um dos maiores obstaculos para sua atuacéo
como parte do processo de troca de saberes.

E preciso reconsiderar o lugar que o professor ocupa dentro de sala de
aula, se aproximando ao grupo de aprendizagem, como par mais experiente,
porém nao acabado, ou seja, reconhecendo que esta ali também para aprender

e que, por vezes, aprende muito mais do que ensina.
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Outra questao a ser assinalada é a questao da expectativa do professor

perante 0 que ensina. Todo processo de formacdo necessita de
amadurecimento, tempo, afirmacdo ou reafirmacdo, mudanca ou incorporacao
de conceitos, comportamentos e atitudes, modificando ou reforgando a forma de
pensar e agir do sujeito.

Além de que, durante o periodo que o aluno esta matriculado, o modelo
que ele tera de referéncia sobre como pensar e agir, também sera o professor.
Assim, é necessario que o didlogo entre a teoria e a pratica de fato aconteca;
nao se pode esperar formar um sujeito critico, por exemplo, por meio de uma
postura passiva e conformista.

O questionério de percepcdo ambiental dos alunos foram respondidos
em fevereiro e novamente, em outubro de 2019. Consideramos as respostas dos
alunos que responderam em ambas oportunidades, portanto, analisamos as
respostas de 43 alunos.

As questdes levantadas acima, quando interpretadas no diagnostico,
foram consideradas ao analisar as primeiras respostas dos alunos que ja haviam
tido contato com alguns problemas ambientais da cidade, no ano anterior, 2018,
com estudos referentes a ecologia no 6° ano do Ensino Fundamental — Anos
Finais, na mesma escola e com a mesma professora, 80% dos alunos
consideram causar algum dano ao meio ambiente (Gréfico 1), no diagnéstico e
98% no prognastico.

Grafico 1- Quantificac@o das respostas do diagndstico e prognoéstico sobre a questédo 1
(No dia a dia vocé considera que causa algum dano ao meio ambiente?)

Diagngstico Progndstico

HSim HEN3o MN3o sei ESim ©N3o responderam

Fonte: Elaborado pela autora.

No diagnaostico, observamos que nem todos os alunos justificaram suas
respostas. Os que justificaram apresentavam comportamentos ou atitudes anti-
ecoldgicas, contrarias as questdes debatidas dentro da escola e nos meios de

comunicacdo e campanhas municipais, sem uma maior criticidade, revelando
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acOes simplistas propagadas por esses meios de comunicacao e disseminadas

nos primeiros anos das seéries iniciais com o0 tema agua, usos da agua no dia a
dia e a relacdo dos combustiveis fosseis e a polui¢cao do ar.

Ja no prognoéstico, embora ndo houvesse nenhuma resposta sem
justificativa, continuam apontando comportamentos ou atitudes anti-ecologicas,
contrarias as questbes debatidas dentro de sala de aula. Ou seja, embora
conscientes de seus comportamentos e atitudes, admitem agirem de forma
contraria ao dialogo.

Porém, quando questionados oralmente sobre os motivos pelos quais
apontam agir de forma contraria ao discutido, dizem perceberem que em
algumas situacdes jA mudaram, como quando ndo conseguem jogar mais papeis
na rua, levantando questbes como as possibilidades de entupir os bueiros, e a
poluicdo dos rios e até do mar. Mas, em relacdo ao lixo da sala de aula, ainda
acreditam se acomodar, ou a bagunca estar associada a a¢ao de jogar o papel
no chado, sendo para eles a indisciplina uma questdo mais presente que o
pensamento no lixo.

Percebemos também no prognéstico justificativas referentes a falta de
acdo em determinadas situacdes, como por exemplo, pela resposta transcrita:
‘quando eu so falo e ndo fago nada” ou “néo resolvo problemas quando os
identifico”, constatando que eles conseguem perceber o poder de deciséo e o
guanto a acao € importante para a melhoria do ambiente onde estéo inseridos.

Apoés a leitura das respostas da primeira questdo, foram definidas as
seguintes categorias de andlise, segundo Carvalho (2002), que aborda os
comportamentos, atitudes e a acdo politica, como elementos a serem
considerados para a formacao de um sujeito ecologico.

Para a autora citada acima, comportamentos sdo procedimentos de
alguém perante estimulos sociais ou a sentimentos e necessidade intimos ou
uma combinacéo de ambos; ja atitudes sdo comportamentos incorporados, uma
conduta ou maneira de agir, e por fim, a acdo politica revela um sujeito que
identifica o problema e participa dos destinos e decisdes que afetam seu campo
de existéncia individual e coletivo, portanto, “a agdo passa-se no plano da
atribuicdo de sentidos as experiéncias humanas, no qual se criam as regras do
jogo social e da convivéncia” (CARVALHO, 2002).

Sem justificativa: Reconhece que causa ou nao algum dano ao ambiente

mas nao justifica o porqué;
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Comportamentos ecoldgicos: Nao acredita causar algum dano ao meio

ambiente, por ter algum comportamento individual que considera
ecologicamente correto;

Comportamentos anti-ecolédgicos: acdes disseminadas pela sociedade
e isoladas, acontecendo em alguns locais que estdo inseridos, com a
consciéncia de causar algum dano ao meio ambiente;

Atitudes anti-ecoldgicas: mantém habitos disseminados pela sociedade
gue considera causar algum dano ao meio ambiente (Quadro 6), segundo uma
proposta educativa que contribua para a formacdo de sujeitos capazes de
compreender o mundo e agir nele de forma critica defendido por Guimaraes,
(2000); Loureiro, (2002, 2004); 2007) e Carvalho, (2008).

Acdo politica: capacidade de identificar problemas e participar dos
destinos e decisbes que afetam seu campo de existéncia individual e
coletivamente (CARVALHO, 2008).

Observamos que a maioria dos alunos se enquadraram na categoria de
classificacdo que revelam atitudes anti-ecolégicas (Quadro 9), reconhecendo
gue causam algum dano ao meio ambiente (60,46%) no diagndstico, e 76,74%
no prognaostico, contrario as pesquisas de Oliveira & Costa (2017), em seu
trabalho intitulado “Analise da percepg¢ao ambiental dos moradores de area de
varzea urbana de uma pequena cidade do estuario do Rio Amazonas”, que
analisou a percepcéo dos moradores que vivem em uma area de varzea numa
pequena cidade tipicamente amazénica: Ponta de Pedras, no estado do Para,
onde apresentam 64% de respostas negativas a responsabilidade de danos ao
meio ambiente e 36% admitindo que causam danos, mesmo essas pessoas
estando inseridas em um ambiente com auséncia ou precaridade de infra
estrutura além da auséncia ou de precarios servicos de coleta de lixo e

destinacao deste.
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Quadro 9- Categorizacao das justificativas positivas ou negativas a questéo 1 (No dia a
dia vocé considera que causa algum dano ao meio ambiente?)

Categorias

Exemplificacéo pelo

discurso dos alunos

Diagnds

tico

Progndsti

Cco

Sem justificativa

“Sim”

“Nao

12

Comportamentos

ecoldgicas

“‘Nao, eu jogo sempre
no lixo da escola, utilizo
menos  plastico em

casa.”

Comportamentos

anti-ecolégicos

“Sim, papel de bala na
sala de aula, bolinha de

papel.”

Atitudes
ecoldgicas

anti-

“Sim, gastando agua,
tomando banho,
deixando a luz acesa.”

“Sim, porque eu jogo
papel no chao.”

“Sim, porque eu ando
de carro.”

“Sim, sacola plastica.”

“Sim, consume muito

carne.”

26

33

Acéo politica

“Nao resolvo problemas
que identifico”
“‘Nao fago nada para

ajudar melhorar”

Fonte: Elaborada pela autora.

Ao serem gquestionados se sentiam-se incomodados com algum aspecto

relacionado ao meio ambiente, 98% das respostas foram positivas, tanto no

diagnéstico quanto no progndstico (Grafico 2),

ambientais na cidade.

identificando problemas
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Grafico 2- Quantificacéo das respostas a questdo 2 (Vocé se sente incomodado com
algum aspecto relacionado ao meio ambiente?)

Diagnostico Progndstico

HSim HNao HSim HNao

Fonte: Elaborada pela autora.

No diagnostico, 35% dos alunos ressaltam o desmatamento na regido
(Gréfico 3), (acreditamos que foi devido as reflexbes em sala de aula, desde o
ano anterior de 2018, quando cursavam o 6° do Ensino Fundamental- Anos
Finais, na mesma escola, com a implantacdo do Projeto Arborescer, que trata de
assuntos referentes a arborizacdo da cidade e as questdes de corte ilegal de
arvores do municipio).

As outras consideracdes demonstram algumas observacdes de
problemas ambientais locais trabalhados no ano de 2018 ja analisadas por eles,
uma vez que na analise documental do inicio daquele ano quando questionadas
sobre a percep¢do de algum local ou ambiente poluido (Figura 48), antes de
iniciarmos qualquer tipo de intervengao, 90% indicavam apenas a questdo do
lixo. Portanto, a andlise do proprio diagnéstico jA nos revela uma maior

percepcdo ambiental referente a quando iniciaram os estudos nessa escola.
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Figura 48- Exemplos de respostas registradas no caderno do aluno no 6° ano a questéo: Ha
locais poluidos perto de onde vocé vive e/ou da escola onde estuda? Como é essa poluicdo?

A

’

c)

Fonte: Atividade dos alunos em relacdo ao conhecimento de locais poluidos nas aulas de
ciéncias no ano de 2018. a) Atividade do aluno Al: lixo espalhado na cidade, esgoto e lixo no rio.
O aluno escreve: “Os lixos nos esgotos, nos gramados poluem também”. b) Atividade do aluno
A12a, lixo espalhado na rua, o aluno escreve: “E um lixo que ndo usam mas mesmo assim jogam

lixo no chédo”. c) Atividade do aluno A28, sala de aula com carteiras rabiscadas, paredes

rabiscadas, papéis no chdo e muito conversa com palavrdes.

Logo apds o programa de intervencado ja houve um aumento para 42%
dos alunos no prognéstico que identificam o desmatamento, (Grafico 3) e
apontam o corte de arvores urbanas, como principal incémodo relacionado ao
meio ambiente, seguido de 21% incomodados pelo lixo.

Ainda no prognastico, 4% dos alunos apontam o local do lixo armazenado
para transporte ao aterro sanitario, indentificando-o como um lixdo, um grande
incdmodo. Pois, segundo estes alunos, o lixo permanece no local causando odor
desagradavel por um tempo maior do que o predeterminado pela prefeitura.

J4, 14% dos alunos se sentem incomodados com o esgoto a céu aberto

e 7% com os agrotoxicos advindos das plantacdes. Aléem de que 12% dos alunos
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apontam os posicionamentos da populacéo frente aos problemas ambientais, e

se incluem também por meio das falas: “a ignorancia das pessoas” ou “falar e
né&o fazer nada como eu’.

Constatamos que os alunos deixam de citar incOBmodos gerais, como
mostradas no diagndstico e comecam a identificar problemas ambientais locais,

presentes na cidade, portanto, no cotidiano desse alunos.

Grafico 3- Quantificacdo das justificativas a questao 2 (Vocé se sente incomodado com
algum aspecto relacionado ao meio ambiente)

Diagndstico Progndstico
H Desmatamento H Falta de arvores
H Queimada .
H Agrotoxicos
M Lixo
M Lixo na cidade
 Esgoto
ul Lixao
M Ruido
& Gado H Esgoto a céu

aberto

H Desperdicio de H Falar e ndo fazer
agua nada

HSem M Ignorancia do
justificativa povo

Fonte: Elaborada pela autora.

J& analisando as possibilidades de agéo politica dentro dos discursos e
respostas do questionario, os alunos, de alguma forma, se mostravam ativos na
tentativa de mudar a situagdo onde haviam identificado algum problema
ambiental.

No diagnéstico, 60% deles ja haviam realizado alguma coisa para mudar
a situacao identificada como mostra o grafico 6, mas ainda de uma forma muito
ingénua e pontual (Grafico 4) sem uma maior reflexdo e interpretagdo das
relacbes, conflitos e problemas presentes na situacdo, objetivo final deste
trabalho.

Embora 23% dos alunos justifiguem que tentou ou mobilizou outras
pessoas para mudar a situacdo, apresentadas no Grafico 5, em dialogo as
respostas dadas, todos eles apontaram conversar entre amigos, professores ou
envolvidos, que terminaram apenas em discurso, ndo se mobilizando para
solucionar os incbmodos existentes. Ja, os 65% acreditam que “fazer a sua

parte” é a solugao para todos os problemas ambientais.
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Grafico 4- Quantificacdo das respostas a pergunta 3 (Em relagéo a tal incdbmodo, vocé
fez alguma coisa para mudar a situacao?)

Diagnostico Progndstico

HSim HNao HSim HNao

Fonte: Elaborada pela autora.

No progndstico, como observado, temos uma inversao de atuacdo. 78%
dos alunos acreditam nao ter feito algo para mudar a situacéo identificada. Ao
serem questionados oralmente, os alunos citam as atividades desenvolvidas no
programa de intervencdo como ac¢des para mudanca positiva da realidade. E
55% (Gréfico 5), acreditam que a busca de mais conhecimento é uma forma de
mudar as questbes problematicas vivenciadas (como por exemplo, quais
espécies de arvores plantar nas calcadas para que apdés anos, ndo haja

supressao por raizes quebrando as calgadas).

Grafico 5- Quantificacdo das respostas exemplificando as atitudes questionadas na
pergunta 3 (Em relacdo a tal incémodo, vocé fez alguma coisa para mudar a situacao?)

Diagnostico Prognadstico

H Faco a minha
parte

H Questiono

M Mobilizei
outras pessoas i Coletivamente
i Estudo por baixo
assinado
i Nao i Mais
justificaram conhecimento

Fonte: Elaborada pela autora.

Porém, observam que na presenca da professora eles se sentem seguros
para realizar alguma interferéncia na realidade, mas sozinhos ndo. Apontam,

inclusive, que as situagdes vivenciadas durante a execucdo das atividades,
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aumentaram o medo e a vergonha de realizar algo positivo perante as pessoas

que nao fazem parte daquelas a¢bes, que ndo compactuam com sua ideias,
devido a forma como o questionamento € visto na sociedade, até mesmo dentro
da prépria escola.

Frases como “a senhora diz que temos que questionar todas as
informacdes que nos chegam, mas se a coordenadora, por exemplo, vem a
nossa sala falar algo que ndo concordamos, se perguntarmos algo que nao
esteja de acordo com suas ideias, ela fica brava” ou “quando a gente pergunta
algo que a pessoa néo gosta, elas deixam de conversar com a gente, deixam de
ser gentis, as vezes até viram a cara”, retratam um cenario contrario ao que os
documentos oficiais, como a propria BNCC (BRASIL, 2018) prop&e, a autonomia
dos alunos.

De que forma um aluno sera autbnomo sem questionar? O
guestionamento tem uma expressao agressiva em nossa sociedade; as pessoas
se sentem ameacadas ao serem questionadas, muitas vezes por disputas de
€go ou poder.

Dos alunos que nado fizeram nada para modificar a situacdo no
diagnoéstico, se justificaram pela falta de importancia que essas acdes
representam em sua vida, por impoténcia de fazer algo, pela vergonha ou medo

de interferir na realidade, como mostra o Grafico 6.

Grafico 6- Quantificacdo das respostas justificando a auséncia da acéo, a questdo 3 (Em
relacdo a tal incébmodo, vocé fez alguma coisa para mudar a situacao?)

Diagndstico Progndstico

H Senti medo
M Senti medo e

- vergonha
EN3o me 6%
importo
i Senti vergonha W Acredito
termos que
i N3o depende fazer baixo
de mim assinado
i Preciso de

M N3o adianta
mais
conhecimento

M Sem
justificativa

Fonte: Elaborada pela autora.
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Esse processo acontece pois, segundo a teoria piagetiana, os alunos

ainda se encontram na fase da heteronomia, fase em que a criangca segue as
regras impostas pelos outros, sem muito questionamento, justificando a
impoténcia de se fazer algo, o medo e a vergonha dos pais, figuras primordiais
na construgdo de regras.

O programa de intervencdo buscou proporcionar momentos de
questionar, refletir, repensar, inventar e criar novas regras alterando e
modificando positivamente o seu meio. Verificando que apds todo o processo
educativo os alunos foram conduzidos a sair gradualmente da fase da
heteronomia e encaminhar-se a uma crescente evolucdo para o estagio de
autonomia que tomavam formas nos discursos e comportamentos dos alunos,
demonstrando maior empoderamento de pensar a realidade e transforma-la,
primando pelo bem-estar da coletividade (PIAGET, 1932).

Em alguns trechos da redacdo elaborada no prognostico, podemos
perceber esses apontamentos, reforcados pela andlise conjunta dos outros
dados obtidos e observados:

“Nao precisa ir na Amazbnia e ficar de guarda protegendo ou fazer com
que os fazendeiros fechem suas firmas, precisamos fazer (...) como uma
sociedade ‘secreta’, onde os membros terdo que mudar o seu estilo de vida para
mudar o mundo.”

A falta de importancia demonstra a falta de pertencimento aquele
ambiente, desconexdo com a natureza, a prioridade por problemas imediatos,
falta de conhecimento, néo sofrer ou perceber diretamente as consequéncias por
trds de todo um sistema baseado em crencas e valores insustentaveis, por meio
dos valores presentes em nossa sociedade como a ganancia, individualismo,
egoismo e o proprio medo e impoténcia de se fazer algo (MORICONI, 2014) .

J4, quem experimenta a vergonha, nao julga tanto sua acdo, mas
sobretudo sua qualidade enquanto pessoa. Segundo Piaget,(1947) o medo da
pessoa autbnoma nao € o do castigo material, mas sim o de decair perante 0s
olhos da pessoa respeitada, no caso 0s pais, que exercem grande influéncia na
vida dos filhos. Porém, a vergonha pode ser motivada também por motivos n&o
morais, sendo assim, a vergonha é um sentimento moral da maior importancia
(LA TAILLE, 2002).

Dessa forma, seria um grande desafio para essa pesquisa compreender

as causas da distancia entre o discurso e a pratica e tracar estratégias para
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minimiza-las, aproximando os alunos das decisbes impostas

socioambientalmente, facilitando praticas e solu¢cdes para que eles se desafiem
a sair de sua zona de conforto, fortalecendo ainda mais valores humanos como
cooperacao, respeito e solidariedade e mediar a informacdo de maneira mais
clara e convidativa.

Uma vez que percebemos no diagndstico o aumento de respostas
negativas, sendo justificadas pela vergonha ou medo, quanto maior for a
exposicdo do aluno a um problema real, maior serd a oportunidade de vivenciar
0 comportamento social frente a esses problemas. Logo, acreditamos que a falta
de conhecimento limita a ac&o frente a esses problemas, reconhecido também
por 6% dos alunos no progndstico que retrata a necessidade de conhecimento
para interferéncia no meio onde esta inserido (Grafico 6).

Quando questionamos como os alunos classificam a qualidade de vida na
cidade, quase metade deles (49%), no diagnostico, acreditam ser regular
(Gréfico 7). Porém, classificam na falta de conhecimento de fato do que é
qualidade de vida, se apoiando em uma conceituacao individual de se viver bem
na cidade, por aspectos de tranquilidade e extensao territorial.

Ja no prognéstico, observamos um aumento da classificacédo de qualidade
de vida na cidade como regular (58%) (Grafico 7), porém agora podemos
constatar que os alunos respondem com fundamento conceitual em qualidade
de vida, indicando aspectos da educacao ou da falta de arborizacdo na cidade

como elemento negativo a essa qualidade.

Grafico 7- Quantificacdo das respostas a questao 4 (Vocé classifica a qualidade de vida
na sua cidade como:)

Diagnostico Progndstico

HRegular EMBoa MOtima i Ruim HRegular EMBoa MOtima W Ruim

Fonte: Elaborada pela autora.

No diagnostico, dos alunos que apontam a qualidade de vida da cidade
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como Otima, (38%) nao se justificaram (Grafico 8), os 62% de alunos que

justificaram suas respostas em razdes da proporcao territorial da cidade que
consequentemente dava aos moradores uma certa liberdade de locomogao,
tranquilidade, relacionamentos estreitos entre 0os moradores e uma maior
facilidade de conservacédo patrimonial.

No prognostico observamos claramente aspectos da conceituagcao
cientifica sobre qualidade de vida, e a interpretacdo pessoal que os alunos fazem

com o que observam em seu cotidiano.

Gréfico 8- Justificativas da escolha da opgao “Otima” na questdo 4 (Vocé classifica a
qualidade de vida na sua cidade como:)

Diagndstico Prognaéstico
H Tudo o que eu

quero eu fago H Tem saude,

educacao,
HA limpeza é moradia
muito boa & Saude,

educacgdo é de
graca

M Todo mundo
conhece todo
mundo

il Sem
justificativa

M Ninguém
passa fome

Fonte: Elaborada pela autora.

No diagndstico, se os alunos ja tivessem uma visdo ecoldgica para essa
questao, suas respostas demonstrariam a preocupacao com a saude, educacao,
espacos verdes, niveis de violéncia da cidade, demonstrando que as respostas
ainda indicam a falta de conhecimento do conceito qualidade de vida e a relacéo
com o bem-estar individual e coletivo de uma populagéo.

Questbes que foram constatadas no prognéstico, onde os a maioria dos
alunos (57%) indicaram as questdes de saude, educagéo e moradia (Grafico 8),
apontando que ha apenas um morador de rua na cidade, propiciando um debate
com os demais alunos que apontaram que, pelo tamanho da cidade, ndo deveria
haver nenhum morador de rua.

Ja nas justificativas dos alunos que apontam a qualidade de vida na
cidade como boa, no diagnéstico, 33% né&o apresentaram justificativa (Grafico 9)
e 25% chama a atencdo por minimizar os problemas ambientais da cidade ao

compararem com cidades maiores, onde acreditam que a quantidade de
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problemas ambientais ndo interferem na qualidade de vida da populacédo, em

comparacao com os problemas ambientais existentes em cidades maiores.

No prognostico, justificam sua escolha devido as condi¢des de cuidado a
saude no municipio, indicando a presenca de médicos, a distribuicdo de
medicamentos e a disponibilidade de conducao publica para o tratamento em de
salude em cidades proximas, ficando claro o entendimento desses alunos ao

conceito qualidade de vida.

Grafico 9- Justificativas da escolha da opgdo “Boa” na questdo 4 (Vocé classifica a
gualidade de vida da sua cidade como:)

Diagndstico Prognadstico

HSem
justificativa

H E uma cidade
pequena

i Poucos casos
de poluigdo

M E segura

H Saude

M Pouca
interferéncia

Fonte: Elaborada pela autora.

No diagnostico, dos alunos que apontam a qualidade de vida na cidade
como regular (Grafico 10), elegem a poluicdo e o desmatamento como 0S
principais problemas locais, identificando arvores que séo arrancadas sem uma
previa autorizacdo legal dentro da cidade (mais uma vez acreditamos ser pelo
trabalho realizado no ano anterior com o Projeto Arborescer) e a poluicdo de uma
forma geral (sonora, do ar, da agua, do solo). Porém, a maioria ndo se justificam
ao escolherem a opcéo regular, referente a qualidade de vida na cidade.

Ja no prognéstico, 100% dos alunos que optaram pela classificacédo
regular, justificam sua escolha pela falta de arborizagéo urbana, o corte ilegal
das arvores e a falta de fiscalizacdo dos 6rgdos competentes para o plantio ou

replantio de arvores.
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Grafico 10- Justificativas da escolha da opgéo “Regular’ na questéo 4 (Vocé classifica a
qualidade de vida na sua cidade como:)

Diagndstico Diagndstico
H Poluigdo
H Falta de arvores

H Desmatamento

M Sem justificativa

Fonte: Elaborada pela autora.

Metade dos alunos (50%) que apontam a qualidade de vida na cidade
como ruim, no diagnéstico, justificam-se pela poluicdo e pelo desmatamento,
sendo impactos ambientais generalizantes ao englobarem diversas formas de
interferéncia na qualidade de vida da comunidade, como poluicdo da agua, do
ar, do solo e o restante ndo justificam seus apontamentos (Grafico 11). No
prognostico, a justificativa foi o corte de arvores ilegal e as queimadas no lixo
domiciliar, problemas locais com grande interferéncia na vida dos moradores e
sem uma solucdo eminente.

Grafico 11- Justificativas da escolha da opg¢ado “Ruim” na questédo 4 (Vocé classifica a
qualidade de vida na sua cidade como:)

Diagnéstico Progndstico

M Por causa da
poluigdo e

desmatamento .
H Queimada do

lixo e corte de

e arvores
M Sem justificativa

Fonte: Elaborada pela autora.

Ao questionarmos sobre a responsabilidade pelos danos ao meio
ambiente (Grafico 12), 54% dos alunos culpabilizam a prépria sociedade no

diagnostico, ao enxergar, em ag¢fes pontuais e individualizadas, os maiores
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problemas ambientais da cidade. Ao dialogarmos com os alunos, demonstram

grande preocupacdo, uma vez apontado também na questdo que justifica a
selecéo da classificagdo ambiental da cidade ser ruim por eles, a quantidade de
lixo espalhada em alguns pontos da cidade devido ao beneficiamento de larvas
de mosquitos do Aedes aegypti, responsaveis por doencas muito veiculadas pelo
orgao de saude local.

Refor¢cando essa visdo no prognadstico, salta pra 58% a opiniao dos alunos
em relacdo ao seguimento classificado como principal responsével pelos danos

ao meio ambiente, a sociedade em geral.

Grafico 12- Quantificacdo das respostas a questdo 5 (Qual segmento vocé classifica
como principal responsavel pelos danos ao meio ambiente?)

Diagnoéstico Prognoéstico
H Sociedade em

geral H Sociedade em

H Governo geral

M Industria i Governo

i Setor Agricola
i Industria

M Setor
Comercial

B QOutros:
Fazendeiros

ld Setor Agricola

Fonte: Elaborada pela autora.

Havendo uma controversa ao apresentarem suas respostas ao segmento
gue classificam como o mais envolvido com a protecdo ambiental (Grafico 13),
ao demonstrar no diagnéstico que quase metade dos alunos (42%) julgam a
propria sociedade como protetora do meio ambiente e reforcam nas discussdes
que enquanto metade da populagcédo interfere negativamente nos resultados
ambientais da cidade, a outra metade procura fazer algo positivo. E outra
guantidade significativa dos alunos (44%) revelam que o governo local € o mais
envolvido com a protecdo ambiental, identificando responsabilidades legais
atribuidas ao 6rgao como coleta de lixo, limpeza de avenidas como envolvimento
ambiental.

Questbdes novamente levantadas e reforgadas no prognéstico, onde 61%
dos alunos acreditam que a sociedade € o segmento mais envolvido com a

protecdo ambiental, seguido de 30% que reconhecem o trabalho da
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administracdo publica como essencial e de grande valia para a protecédo

ambiental.

Nos dialogos, os alunos retratam que quando 0 povo questiona, o governo
faz, mesmo que isso ndo seja da sua vontade ou planejamento; se o povo
comeca a questionar muito, entdo € necessario um posicionamento por parte da

administracao publica.

Grafico 13- Quantificacdo das respostas a questdo 6 (Qual segmento vocé classifica
como o mais envolvido com a protecdo do meio ambiente?)

Diagnéstico Prognoéstico
H Sociedade em
geral

M Sociedade em
geral

M Governo

M Industria
M Governo

1 Setor Agricola

i Setor Agricola

M Outros:
Fazendeiros

Fonte: Elaborada pela autora.

Essas questbes sdo reforcadas segundo os trechos transcritos,
escolhidos aleatoriamente, das redacdes elaboradas , ao falarem sobre as
queimadas ocorridas na Amazénia em agosto de 2019: “Algo realmente
intrigante. O que causou? Por qué? Como solucionar esse problema?”, afirmam
que € necessario questionar. Fazer perguntas para ouvir 0s varios pontos de
vista, ou para chegar a uma solucao.

Nas simulagbes, o0s alunos questionam a todo momento e ndo se
intimidam com as colocacdes realizadas pelos alunos que fazem papel de
representante das fazendas, demonstrando a forma como acreditam ser o

comportamento de um sujeito ecolégico.
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4 PRODUTO

O produto € um objeto educacional que propiciara ao aluno aprofundar seu
conhecimento sobre a tematica ambiental, ademais de contribuir para o
desenvolvimento do mesmo como sujeito ecolégico, pois trabalha com as
habilidades de observar, fazer analises, tomar decisbes e refletir, principios
estruturantes das metodologias ativas. A seguir, apresentaremos a elaboracao

gréfica e a estrutura do objeto educacional.

4.1 Elaboracéo grafica do produto

Pensando além dos muros da escola, a cidade como contexto de
formacéo humana a partir da vivéncia dos espacos comuns, desenvolvemos
um objeto de aprendizagem virtual.

O objetivo do produto desenvolvido neste trabalho foi disponibilizar um
objeto virtual educativo com atividades pedagdgicas de ensino que
apresente a fauna, flora, fatores abiodticos, a qualidade ambiental e os
problemas ambientais urbanos. Além de maneiras que possibilitem a busca
da melhoria dessa qualidade ambiental e estimule o aluno a investigar
causas, elaborar e testar hipéteses, formular e resolver problemas e criar
solucdes para os temas abordados.

O produto educacional estruturado pela autora com esta pesquisa e
desenvolvido pelo Laboratério de Desenvolvimento de Pesquisas e Produtos
Educacionais (LADEPPE) é um objeto digital de aprendizagem intitulado “As
Decisbes de um sujeito ecolégico - estratégias para a sustentabilidade”
podendo ser utilizado por alunos, criancas a partir de 11 anos, com ou sem
a intervencdo de um professor. O usuario ter4 a possibilidade de escolha
entre dois perfis: aluno ou aluna.

Este produto expressa o conjunto de atividades elaboradas no
Programa de Intervencdo proposto, item 2.2, pagina 47, com reflexdes e
atividades extras, trazendo como cenario principal a cidade. O usuario tem a
possibilidade de observar e intervir nos diversos problemas ambientais da
sua comunidade onde a escola esta inserida. Portanto, se acompanhado das
atividades propostas nessa pesquisa, pode ser um potencializador destas,

ou também, ser utilizado como instrumento para avaliagdo da aprendizagem
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do aluno sobre a fauna e flora da cidade, os fatores abioticos, a qualidade de

vida urbana e os problemas ambientais urbanos.

Com este produto, espera-se explorar de forma ludica a formacéo de
um sujeito ecolégico, estimulando sua curiosidade. As atividades elaboradas
podem ser inicialmente selecionadas e preparadas conforme a possibilidade
temporal de aplicacdo para cada uma delas, dentro de sala de aula, sempre
contemplando as discussdes, reflexdes e procedimentos didaticos
necessarios para seu éxito, podendo o professor adequar as atividades para
a realidade escolar dele. Ou ainda, o professor pode utilizar esse objeto
educacional como um instrumento/ferramenta em uma estratégia de
metodologia ativa, como o Ensino Hibrido, para otimizacdo das discussdes

e reflexdes no periodo presencial do aluno na escola.

4.2 Estrutura do Objeto Educacional

A proposta educacional deste trabalho € o objeto digital educacional “As
Decisdes de um sujeito ecoldgico - estratégias para a sustentabilidade”, e esta
estruturado conforme descrito abaixo.

O objeto digital educacional possui duas telas. Uma tela inicial com dois

perfis de escolha, aluno ou aluna (Figura 49).
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Figura 49- Perfis de escolha para inicio das atividades no objeto digital educacional

Saiba mais

AS DECISOES DE UM
SUJEITO ECOL6GICO L)

estratégias para a sustentabilidade

'®,

QPara que a aprendizagem ocorra SIGNIFICATIVAMENTE
ATIVAMENTE é necessario que aluno esteja envolvido na
construgao do seu proprio conhecimento. Escolha o perfil que te
represente e contribua para o sucesso dessa aprendizagem

clique em

m um dos m

personagens

Fonte: Elaborado pela autora.

Podendo selecionar o titulo para obter explicacdo da estruturacdo do
Programa de Intervencdo desta pesquisa para conducdo das atividades do
objeto digital educacional, como demonstrado na Figura 50.

Figura 50- Explicacdo do programa de intervencao elaborado nesta pesquisa para
conducéo das atividades do objeto educacional

&~ X

Desenvolvemos o trabalho com os alunos seguindo o planejamento das
atividades de EA Urbana, norteados pela obra de DIAS (2001) , dentro de
quatro subitens:

1. Descobrindo a natureza na cidade;

2. Conh doo boli da cidade;

3.F isando a lidad: bi | da cidade;

4. Buscando a melhoria da qualidade ambiental.

A escolha baseia-se no entendimento de que a abordagem de carater
holistico, prospectivo e que traz a tona as percepgoes das relagoes de
interdependéncia dos sistemas de sustentagao da vida, considera o
ambiente total e a manutencao e elevagao da qualidade da

experiéncia humana.

Uma vez que fazemos parte do Grupo de Estudos e Pesquisa em Educacao

Ambiental, Sustentabilidade e Ambientalizagao - GEPEASA, que estuda a EA

Sintrépica, onde a EA, a partir da compreensao sintropica, atua como
mediadora nas problematicas socioambientais atuais, desde as que advém
das injusticas entre as sociedades e os humanos e daquelas oriundas da
relagdo humana com o mundo e os fenémenos naturais.

Segundo o GEPEASA, é uma educacéo que ao incluir a premissa do resgate
da consciéncia do tempo natural como calibrador dos ciclos da biosfera e
restaurador biosférico da consciéncia da unidade planetéria, construira a
nogao de como os sujeitos humanos participam ativamente das leis que

governam toda a biosfera, restabelecendo a nogao deigualdade e
sustentabilidade de um sistema vivo integro e total, calibrado pelos ciclos
naturais de tempo em sincronia com a vida como uma unidade.

Tal consciéncia contribui para a transigdo de uma sociedade entropica,
completamente desordenada, mecanicista, regida por uma frequéncia
mecanica onde tempo é dinheiro, para uma sociedade sintrépica, que
respeita a vida de acordo com seu sentido mais profundo, como um todo
indivisivel, em que cada ser humano terd a consciéncia de ser parte integral

do corpo planetério ao qual pertence.
ATIVIDADES

Fonte: Elaborado pela autora.
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Na segunda tela existe uma ilustracdo de biomapa de uma cidade no

fundo, onde os quatro temas trabalhados na dissertacédo estao disponiveis, por
ordem de execucdo de ativiades. 1. Descobrindo a natureza da cidade. 2.
Conhecendo o Metabolismo da Cidade. 3. Pesquisando a Qualidade Ambiental
da Cidade. 4. Buscando a melhoria da qualidade Ambiental da Cidade. Conforme
abre a janela de cada tema, varias imagens da ilustracdo de fundo ficaréo

disponiveis na tela para selecao, por meio de um balédo (Figura 51).

Figura 51- Exemplo de um tema a ser abordado no objeto educacional

AR, - DESCOBRINDO A FAUNA URBANA 4TI
\ &Y g~ = ™ R A T x . 1 - |
¥ L PR e : N | -+ ¥ ' om0
|/ B V Ny

&
-

Lo
A0 )

Fonte: Elaborado pela autora.

O objeto digital educacional sé permite um caminho linear entre os temas,
do primeiro ao quarto, ou seja, se ndo houver completado as atividades do
primeiro tema, o usuario ndo tera acesso ao segundo e assim sucessivamente.
Cada imagem possivel de sele¢do abre uma tela com algumas atividades para
0 usuario realizar, como jogos, exercicios, consultas e leituras a sites de textos,
videos e imagens. Toda vez que o usuario termina de realizar o conjunto de
ativiades do tema selecionado, uma estrelinha se posiciona abaixo na tela
(Figura 52).
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Figura 52- Estrelinhas abaixo na tela indicando que o aluno concluiu com éxito o tema
estudado

Fonte: Elaborado pela autora.

Para todas as atividades concluidas com exito aparece na tela uma
mensagem indicando que o aluno completou a atividade, podendo ir para a

préoxima fase (Figura 53).
Figura 53- Mensagem que aparece na tela quando o aluno realiza a atividade solicitada

< JOGO DOS REINOS X

rd
PARABENS!
Vocé completou a tarefa, va para
a proxima fase.

. _/

== T e

Fonte: Elaborado pela autora
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Quando o aluno nao conclui todas as atividades do tema aparece na tela

uma mensagem de aviso, retornando a mesma tela que ele estava para
conclusdo das atividades que ficaram faltando, dessa forma ele ndo pode

avancar fases sem concluir a anterior (Figura 54).

Figura 54- Mensagem avisando que o aluno ndo completou todas as atividades referentes
aguele tema indicado na tela

4 N

OPS!

Parece que vocé nao completou todas as atividades.
Visite todos os baloes do mapa e finalize-os clicando

em “CONCLUIDO”

Assim que o usuario termina as atividades do primeiro tema, o segundo
tema fica disponivel para sele¢cdo. Dessa forma, ao concluir todas as atividades,
0 usuario recebe uma mensagem final: “Parabéns!! Vocé acaba de se tornar um

Sujeito Ecolégico!” (Figura 55).
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Figura 55- Mensagem que aparece na tela na conclusado de todas as atividades do
programa

PARABENS

Vocé esta no caminho certo para a sua
formagao como sujeito ecologico!

Fonte: Elaborado pela autora
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Quando se faz uso de metodologias ativas dentro de sala de aula, o aluno
deixa de reproduzir conhecimento pronto; ele passa a ser de fato o protagonista
do seu processo de aprendizagem.

O professor com um bom planejamento e estruturacdo de sua pratica
pedagdgica dentro dessa abordagem, conseguira, ainda, contemplar
competéncias, habilidades e objetivos propostos no curriculo e/ou na BNCC, tdo
relevantes na atualidade.

Porém, como sado as curiosidades, questionamentos, necessidades dos
alunos que conduzem as acdes propostas, o professor deve trabalhar na
perspectiva de um professor reflexivo, analisando e refletindo sua pratica a cada
aula. Ele ndo deve prosseguir seguindo como uma receita de bolo o livro didatico,
ou qualquer outro material de ensino. E necessario escutar o aluno, conhecer
suas concepcdes prévias para avancar, de forma que suas necessidades sejam
inseridas, criativamente, nas competéncias, habilidades e objetivos propostos
para aquela série e turma.

Da mesma forma, os acontecimentos atuais, sejam eles locais ou
globais, devem ser inseridos com o mesmo olhar, de contemplar o curriculo
proposto tanto no que diz respeito aos contetdos disciplinares quanto as
competéncias e habilidades da BNCC, (BRASIL, 2018) e, considerando as
oportunidades que o tema propicia para o alcance de uma aprendizagem mais
ampla e com significado para os alunos envolvidos.

Ao realizar a escolha de um trabalho com EA transversalmente ao ensino
de ciéncias, estamos preocupados com a formacéo da identidade desse aluno
gue perpassa todas as séries do Ensino Infantil ao Ensino Médio. Ainda em
consonancia com a BNCC, (BRASIL, 2018) consideramos que para formar
integralmente o sujeito, a escola tem que responder a questdo: “Que sujeito
queremos formar?”. Essa formacgao integral foi a principal preocupacéo neste
projeto, pensando que possa ser utilizado e adequado para outros professores
com 0S mesmaos objetivos.

Essa preocupacdo com a pratica docente também € encontrada nos
trabalhos dos autores Brhuns ( 2009), Layrargues (2004), Carvalho (2010),
Gaudiano (2005), Guimaraes (2011), Grun (2001), Loureiro (2009), Mackenzie
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(2009), Payne (2000), Sato & Carvalho (2005), Sauvé (2005), Sorrentino (2008

e 2005), Tristdo& Jacobi (2010), Trajber (2010), Unger 2011, sendo chamado
por estes de principios ecoldgicos: empatia, responsabilidade, respeito,
confianga, determinagéo, iniciativa social, curiosidade para aprender.

Fazemos algumas consideracfes para o sucesso da utilizacdo de
metodologias ativas: O professor de educacdo basica possui uma carga
exaustiva dentro de sala de aula, com turmas de 35, 40 a 50 alunos. Um
professor que ocupa jornada integral, possui 32 aulas com alunos, e 3 aulas de
trabalho pedagdgico coletivo (ATPCs), no estado de Sdo Paulo, o que significa
muitas horas em sala de aula e poucas horas de planejamento.

E necessario inverter o quadro atual para alavancar a qualidade
educacional, na possibilidade do trabalho em sala de aula com a utilizacdo de
metodologias ativas. O professor deve ter um horario maior de planejamento,
com menos horas dentro de sala de aula, uma vez que o trabalho com
metodologias ativas exige planejamento diario e acbes pautadas na reflexao
dentro de sala de aula.

Provavelmente, sem um tempo maior para preparacao de suas aulas, as
chances de que o professor continue suas praticas pedagdégicas seguindo o
modelo tradicional expositivo € muito grande. Ademais, esse tipo de abordagem
deveria estar inclusa em disciplinas nos cursos de formagao inicial.

Consideramos, também, que apenas com tempo para formacao
continuada ligada a sua pratica, o professor conseguira fazer um trabalho muito
mais efetivo na formacéo de seus alunos.

Outras consideracdes relevantes quando pensamos na utilizacdo de
metodologias ativas sdo: 1. estrutura fisica da escola - ambientes mais
adequados a trabalhos em grupo, equipamentos digitais, conexdo em rede,
sistema wi-fi.

E, por fim, ndo apenas a diade professor-aluno deve ser preparada para
0 ensino pautado em metodologias ativas para formag&o de um sujeito ecologico,
mas a equipe gestora, administrativa e auxiliar, ou seja, todas as pessoas que o
aluno tem contato durante seu periodo na escola. Essas sdo as condi¢des
ideais, ja que estes adultos sdo os principais responsaveis pelos exemplos a
serem observados por esses alunos, que intencionalmente ou ndo, reproduzem

0 que vivenciam.
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Os paragrafos acima representam a situacao ideal, no entanto, como

professora, considero que depende de cada um de nds a motivacdo para dar o
primeiro passo e minha experiéncia mostrou que €& possivel. Os resultados
descritos neste trabalho e outros ndo colocados aqui mostram que todo o
esforco, toda a dedicacéo envolvida é valida.

No total foram 26 atividades, envolvendo além dos conteudos
disciplinares, habilidades de leitura, escrita, trabalho colaborativo. Um aluno
totalmente apético, que ndo realizava nenhuma atividade anterior ao programa
de intervencao e com laudo de TDH como discutido na pagina 129, mostrou uma
evolucdo visivel, construindo textos a partir de suas observacbes e
pensamentos, sem realizacao de copia.

Em relacdo ao objetivo central de formacdo de sujeito ecoldgico, as
conquistas mais visiveis foram o uso da modalidade oral da lingua em préticas
sociais e discursivas, instigadas por nés, como apresentado no capitulo 3.

A construgdo do produto educacional foi uma realizagdo no sentido de
poder oferecer para criangas uma atividade educativa lidica, que em geral s é
encontrada em aplicativos, plataformas educacionais pagas.

Ao longo das atividades, por meio da utilizacdo de varias linguagens
(escrita, falada, usando tecnologia, por meio de desenhos, construcdo de
protétipos, argumentacdo) em sala de aula e diferentes espacos formativos
(patio, sala de informatica, CEA), favorecemos a expressao dos alunos por meio
de uma base sdlida de valores que contribuiram para a formacédo de um sujeito

ecolégico, por meio das atividades pautadas em metodologias ativas.
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ANEXOS

ANEXO 01
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido aos Pais

Seu filho(a) esta sendo convidado(a) a participar da pesquisa “Formacgédo de um Sujeito

Ecoloégico utilizando Metodologias Ativas no Ensino de Ciéncias’.

Os objetivos deste estudo consistem em investigar como os alunos que participam de
atividades como jogos, entrevistas, experimentos além de aulas expositivas onde o
aluno s6 escuta o professor falar e resolve exercicios, consegue aprender mais,
escrever melhor e colocar suas ideias para outras pessoas. Caso vocé autorize, seu
filho ira: participar de atividades com o uso de metodologias ativas, através de
experimentos didaticos, jogos, levantamento de dados, entrevistas, construcdo de
protoétipos para um aplicativo movel e relatorios. A participacéo dele(a) ndo é obrigatoria
e, a qualquer momento, podera desistir da participacéo. Tal recusa nao trard prejuizos
em sua relacdo com o pesquisador ou com a instituicdo em que ele estuda. Tudo foi
planejado para minimizar os riscos da participacdo dele(a), porém se ele(a) sentir

desconforto com as perguntas, dificuldade ou desinteresse; podera interromper a
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participacao e, se houver interesse, conversar com a pesquisadora sobre o0 assunto.

Vocé ou seu filho(a) ndo recebera remuneracdo pela participacdo. A participacdo
dele(a) podera contribuir para formacdo de sujeitos criticos embasados em
conhecimento cientifico, ou seja, para que ele adquira mais conhecimentos e saiba
utilizar esses conhecimentos em seu beneficio e de outros. As suas respostas nao
serdo divulgadas de forma que ele possa ser identificado. Além disso, vocé esta
recebendo uma copia deste termo onde consta o telefone do pesquisador principal,

podendo tirar dividas agora ou a qualquer momento.

Eu,

declaro que entendi os objetivos, riscos e beneficios da participacdo do meu filho(a)

sendo que:

( ) aceito que ele(a) participe  ( ) ndo aceito que ele(a) participe
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ANEXO 02

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TALE)
Termo de Assentimento Informado — Criancas/adolescentes entre 12 e 13 anos

Titulo do projeto: Formacédo de um Sujeito Ecoldgico através de Metodologias
Ativas no Ensino de Ciéncias
Mestrado Profissional em Docéncia para Educacéo Basica. Faculdade de
Ciéncias. UNESP — Campus Bauru.
Pesquisadores responsaveis: Mestranda Gabriela Aparecida de Oliveira e Dr2.
Denise Fernandes de Mello

Assentimento informado para

Vocé, que é aluno matriculado no 7° ano do Ensino Fundamental — Anos Finais, esta
sendo convidado/a a participar de uma pesquisa sobre a “Formacdo de um Sujeito
Ecolbgico através de Metodologias Ativas no Ensino de Ciéncias”

Estamos convidando vocé e toda sua sala de aula para participar desta pesquisa. Vocé
participara de atividades com o uso de metodologias ativas, através de experimentos
didaticos, jogos, levantamento de dados, entrevistas, constru¢ao de protétipos para um
aplicativo mével e relatorios. Discutimos esta pesquisa com Sseus pais ou responsaveis
e eles sabem que também estamos conversando com vocé para ver se Vocé concorda
em participar da pesquisa. Seus pais ou responsaveis também irdo assinar um
documento como este.

Vocé pode discutir qualquer coisa deste documento com seus pais, amigos ou qualquer
um com quem Vvocé se sinta a vontade para conversar. Pode haver algumas palavras
gue vocé nao entenda ou coisas que vVocé queira que eu expliqgue mais detalhadamente
porque vocé ficou interessado ou preocupado. Por favor, peca a qualquer momento e
eu explicarei. Durante a pesquisa, vocé participard de atividades com o uso de
metodologias ativas.

N&o falaremos para outras pessoas que VOCEé esta nesta pesquisa e também néo
daremos nenhuma informacdo sobre vocé para qualquer um que nédo trabalhe na
pesquisa. As informacdes sobre vocé serdo coletadas na pesquisa e ninguém, exceto
os investigadores, podera ter acesso a elas. Qualquer informacao sobre vocé tera um
namero ao invés de seu nome. SO nds, os investigadores, saberemos qual € o seu
ndmero e manteremos em sigilo.

Rubrica do pesquisador
Rubrica do patrticipante

Quando terminarmos a pesquisa, nds sentaremos com vocé e seus pais e falaremos
sobre o que aprendemos com a pesquisa e como ela pode ajudar vocé. Depois, iremos
falar com mais pesquisadores e outros profissionais sobre a pesquisa. Faremos isto
escrevendo e compartilhando relatérios e indo para as reunides com pessoas que estao
interessadas no trabalho que fazemos.
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Este documento sera emitido em duas vias, uma para o pesquisador e outra para voceé.

Eu entendi que a pesquisa € sobre a Formacdo de um Sujeito Ecologico através de
Metodologias Ativas no Ensino de Ciéncias e concordo em participar.

Eu entendi que participarei de atividades com o uso de metodologias ativas, através de
experimentos didaticos, jogos, levantamento de dados, entrevistas, construgdo de
protétipos para um aplicativo movel e relatérios.

Assinatura da
crianca/adolescente:
Assinatura dos
pais/responsaveis:
Assinatura do
Pesquisador:
Dia/més/ano:

Rubrica do pesquisador
Rubrica do participante
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ANEXO 03
TERMO DE AUTORIZACAO DE USO DE IMAGEM E VOZ
TERMO DE AUTORIZACAO DE USO DE IMAGEM E VOZ

Nivel de Ensino: % ano do Ensino Fundamental — Anos Finais Turma:
1. DADOS DOS ALUNO:

Nome do(a)
aluno(a):

Data de Nascimento: / /
Sexo:

2. DADOS DO REPRESENTANTE LEGAL OU ASSISTENTE

Nome do representante legal ou
assistente:

RG.: Data de
nascimento: / /

TERMO DE CIENCIA

O(A) aluno(a) acima identificado (a), por seu representante legal ou assistente,
infra assinado (a), AUTORIZA a pesquisadora Gabriela Aparecida de Oliveira, RG.
43029390-2, a utilizar a imagem, voz, nome e produc¢des individuais e coletivas, em
todo e qualquer material entre fotos, livro publicado, documentos e outros meios de
comunicacdo, para ser utilizados com fins pedagdgicos educacionais destinados ao
publico em geral conforme necessidade da pesquisa. O uso de imagem, voz, nome e
producdes individuais e coletivas acima mencionado abrange todo territério nacional e
exterior, em todas as suas modalidades e, em destaque, das seguintes formas: (I)
internet; (Il) jornais; (lll) revistas; (IV) midias eletrénicas; (V) folder de apresentacao;
(VI) out-door; (V1) busdoor, folhetos em geral (encartes, mala direta, catalogos, etc);
(VIII) antncios em revistas e jornais em geral; (IX) home page; (X) cartazes; (XI) back
— light; (XIl) midia eletrénica (painéis, video-tapes, televisdo, cinema, programas para
radios, entre outros); (XIlI) livros impressos e e-book; (XIV) artigos e demais
documentos cientificos.

A presente autorizacdo € concebida a titulo gratuito, sem que nada possa ser
reclamado, a qualquer titulo de direitos conexos a minha imagem ou qualquer outro.

Por ser esta a expressao da minha vontade, declaro que autorizo o uso acima
descrito assinando para tanto o presente.

, de de

Assinatura do responsavel legal pelo(a) aluno(a)
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ANEXO 04

PARECER DE APROVACAO DO COMITE DE ETICA EM PESQUISA NA
PLATAFORMA BRASIL NUMERO: 3.146.552

UNESP - FACULDADE DE
CIENCIAS CAMPUS BAURU - W
JULIO DE MESQUITA FILHO

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Formacao de um Sujeito Ecoldgico utilizando Metodologias Ativas no Ensino de
Ciéncias

Pesquisador: GABRIELA APARECIDA DE OLIVEIRA

Area Tematica:

Versao: 1

CAAE: 06067019.3.0000.5398

Instituicdo Proponente: UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA JULIO DE MESQUITA FILHO

Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Nimero do Parecer: 3.146 552

Apresentagao do Projeto:

O projeto de pesquisa apresenta-se bem redigido, permitindo boa compreens&o do texto e facilitando a
avaliacdo do parecerista do CEP, estando ainda bem fundamentado tedrica e metodologicamente e
acatando as orientacbes presentes nas diretrizes do CN3 - Conselho Nacional de Sadde, no tocante ao
cuidado com os aspectos da ética em pesquisas envolvendo seres humanos no Brasil.

Objetivo da Pesquisa:

Considerando o exposto no projeto, seus objetivos sdo: "Objetivo Primario: Se constitui objetivo geral deste
projeto investigar a utilizacdo de metodologias ativas no ensino de ciéncias para formacao de um sujeito
ecoldgico. Objetive Secundario: Este projeto de pesquisa tem como objetives especificos:1.Levantar os
problemas ambientais do municipio, propor, desenvolver e avaliar praticas pedagogicas baseadas em
metodologias ativas nas aulas de ciéncias;2.Desenvolver um aplicativo que possa ser utilizado por
professores, estudantes e comunidade para mapear problemas ambientais locais, e contribuir com a
aquisicdo de conhecimento basico de contelidos de ciéncias e formac&o de cidad3o critico;3.Avaliar os

impactos desta proposta na aprendizagem de ciéncias e formacao dos alunos como cidadaos criticos”.

Avaliagdo dos Riscos e Beneficios:
Adequado da forma como consta no termo - TCLE

Enderego: Av. Luiz Edmundo Carrijo Coube, n® 14-01

Bairro:  CENTRO CEP: 17.033-360
UF: 5P Municipio: BAURU
Telefone: (14)3103-9400 Fax: (14)3103-2400 E-mail: cepesquisa@fc unesp br
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CIENCIAS CAMPUS BAURU - W

JULIO DE MESQUITA FILHO

Continuagdo do Parecer: 3,148 552

Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

Adequada e apta para execucdo, com notdria relevancia cientifica e social.

Consideragdes sobre os Termos de apresentagao obrigatoria:
Adequado.

Recomendagdes:

MNenhuma.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacgdes:
Aprovado.

Consideragdes Finais a critério do CEP:

Projeto considerado aprovado por estar em conformidade com os pardmetros legais, metodolégicos e éticos

analisados pelo colegiado deste CEP.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacdo
Informacdes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 21/01/2019 Aceito
do Projeto ROJETO 1282381 pdf 17:04:20
TCLE ! Termos de | Termos.docx 21/01/2019 |GABRIELA Aceito
Assentimento / 17:02:49 |APARECIDA DE
Justificativa de OLIVEIRA
Auséncia
Folha de Rosto FRR. pdf 21/01/2019 |GABRIELA Aceito

16:54:56 |APARECIDA DE
QLIVEIRA
Projeto Detalhado / | Projeto_Plataforma.docx 04/01/2019 | GABRIELA Aceito
Brochura 15:14:00 |APARECIDA DE
Investigador OLIVEIRA

Situagédo do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciagao da CONEP:
Nao

Enderego:  Av. Luiz Edmundo Carrijo Coube, n® 14-01

Bairro: CENTRO CEP: 17.033-360
UF: 8P Municipio: BAURU
Telefone:  (14)3103-9400 Fax: (14)3103-9400 E-mail: cepesquisa@fc unesp br
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UNESP - FACULDADE DE
CIENCIAS CAMPUS BAURU - QR4 -
JULIO DE MESQUITA FILHO

Continuagdo do Parzcer: 3,148 552

BAURU, 14 de Fevereiro de 2019

Assinado por:

Mario Lazaro Camargo
(Coordenador(a))



