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RESUMO

Os géneros de formigas-cortadeiras, Atta e Acromyrmex, mantém uma associa¢do mutualistica
com o basidiomiceto Leucoagaricus gongylophorus, o qual é responsavel pela producéo de
enzimas que degradam o material vegetal transportado para o interior dos ninhos. As formigas-
cortadeiras sdo consideradas pragas devido a enorme quantidade de material vegetal que é
cortada, principalmente em ambientes alterados por atividades antrépicas, como os locais de
agricultura e reflorestamento. Devido a necessidade de manejo das formigas- cortadeiras, o
controle biologico representa um método promissor e ambientalmente amigéavel. Nesse
contexto, devido a intima relacdo entre as formigas e o fungo mutualista, é de grande
importancia selecionar linhagens de fungos filamentosos que possam interferir negativamente
sobre o jardim de fungos. No presente trabalho isolamos fungos filamentosos contaminantes
de coldnias iniciais da formiga Atta sexdens rubropilosa. Apo6s o isolamento e identificacdo
foram realizados testes para avaliar o crescimento desses fungos utilizando o jardim de fungos
como substrato, e também as linhagens consideradas melhores nesse aspecto foram testadas
em col6nias completas. A combinacdo de dois fungos (Trichoderma harzianum e
Trichoderma virens) mostrou-se promissora para prosseguimento nos testes e futuro uso no
controle bioldgico. Adicionalmente, foi avaliada e secre¢do de compostos organicos volateis
atraves de analises GC/MS de trés linhagens de fungos filamentosos apoOs sete dias de
crescimento em culturas individuais e também frente ao fungo mutualista. Ainda, utilizando a
microscopia eletronica de varredura, avaliamos como ocorre a interacdo do fungo R.
variabilis frente ao fungo mutualista, demonstrando que o fungo R. variabilis possui carater

micoparasita ao interagir com o fungo mutualista .

Palavras-chave: Controle bioldgico. Formigas-cortadeiras. Compostos orgéanicos volateis.
Leucoagaricus gongylophorus. Trichoderma.



ABSTRACT

The leaf-cutting ants, Atta and Acromyrmex, maintain a mutualistic association with the
basidiomycete Leucoagaricus gongylophorus, which is responsible for the production of
enzymes that degrade the plant material transported to the interior of the nests. The leaf-
cutting ants are considered pests due to an enormous amount of plant material they cut,
mainly at areas altered by anthropic activities, such as agricultural and reforestation sites. Due
to the need for management of the leaf cutting ants, biological control represents a promising
and environmentally friendly method. In this context, due to the close relationship between
ants and mutual fungi, it is of great importance to select strains of filamentous fungi that
negatively impact the fungus garden. Thus, in the present study, we evaluated lineages of
filamentous fungi isolated from the initial colonies of Atta sexdens rubropilosa. After
isolation and identification of the contaminants filamentous fungi, assays were carried out in
order to determine the fungal growth of the most suitable lineages on the fungus garden of the
lab colonies The combination of two fungi (Trichoderma harzianum and Trichoderma virens)
was promising for the development of methods aiming at the biological control of leaf-cutting
ants. Additionally, the production of volatile organic compounds was evaluated by the GC /
MS analysis of three of the filamentous fungal strains after 7 days of growth in individual
cultures, and also in the presence of the mutualistic fungus. Images of scanning electron

microscopy were taken during the co-culture assays.

Key-words: Biological control. Volatile Organic Compounds. Atta. Leucoagarycus
gongylophorus. Trichoderma.
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1. Introducéo

As formigas-cortadeiras, géneros Acromyrmex e Atta, possuem uma relagéo
mutualistica com o fungo Leucoagaricus gongylophorus e o cultivam no interior de suas
colonias sobre vegetacdo recém-cortada (CURRIE et al., 1999, HINKLE et al., 1994,
MUELLER et al.,, 1998; SCHULTZ; BRADY, 2008). O controle dessas formigas faz-se
necessario devido a intensa desfolha realizada em locais de agricultura e reflorestamento
(CHERRETT, 1986; FOWLER et al., 1989). Atualmente, os métodos mais utilizados de
controle dessas formigas envolvem produtos quimicos. Contudo, esses compostos
contaminam o meio ambiente por ndo serem biodegradaveis e acumulam-se na cadeia
alimentar, atingindo assim organismos nao alvo (BOARETTO; FORTI, 1997; OLIVEIRA et
al., 2011).

O fungo mutualista das formigas-cortadeiras pode ser o alvo para 0 meétodo de
biocontrole, e alguns estudos realizados em condicdes de laboratério ja demonstraram a acéo
deletéria de fungos micoparasitas, tais como o0s dos géneros Acremonium, Trichoderma,
Escovopsis, Mucor e Syncephalastrum sobre o jardim de fungos (SILVA et al.,, 2006;
BARCOTO et al., 2016; FOLGARAIT et al., 2011).

Compostos organicos volateis secretados por esses micro-organismos também podem
representar uma fonte potencial de compostos promissores ao biocontrole, pois tais compostos
podem possuir carater antifungico e também inseticida (HEIL, 2008; STENBERG et al.,
2015; KANDASAMY et al., 2016; MITHOFER et al., 2016; WERNER et al., 2016). Contudo,
este € um campo de investigacdo pouco explorado (PIECHULLA; DEGENHARDT, 2014).

O presente trabalho teve como objetivo estudar os fungos filamentosos isolados como
contaminantes de ninhos iniciais de formigas-cortadeiras visando a sele¢do de linhagens com
potencial para o desenvolvimento de métodos de controle bioldgico dessas formigas-
cortadeiras, avaliando a interacdo dos mesmos junto ao fungo mutualista L. gongylophorus.

A primeira parte do trabalho apresenta uma revisdo sobre os aspectos basicos da
associacdo mutualistica entre formigas e fungo, além das pesquisas envolvendo o biocontrole
das formigas-cortadeiras.

O Capitulo 1 teve como objetivo selecionar as linhagens que interagissem
negativamente com o fungo mutualista das col6nias de Atta sexdens rubropilosa, sendo estas
as mais promissoras aos méetodos de bicontrole. No capitulo 2, os estudos prosseguiram com as
linhagens que foram selecionadas no Capitulo 1, verificando a interacdo destas com o fungo

mutualista por meio da producdo de compostos orgénicos volateis. Ainda, foram realizados
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estudos de microscopia eletrdnica de varredura para avaliar como se da a interacédo entre o fungo

filamentoso Rhyzomucor variabilis e 0 mutualista L. gongylophorus.
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4.6. Conclusao

Os fungos filamentosos T. harzianum, T. virens e R. variabilis, selecionados no
Capitulo 1 como patdégenos potenciais ao fungo mutualista, sdo promissores para
0 desenvolvimento de métodos visando ao controle biologico das formigas-cortadeiras e
0s estudos devem avancar no sentido de promover a utilizacdo destes em escala de campo.

Ainda, o presente trabalho mostrou a produgdo de diversos compostos volateis por
estes fungos, como Oxime-methoxy-phenyl (OMP), 1-octen-3-ol e 3-Myrcene que podem ter
diversas aplicacdes, seja na industria farmacéutica, para a producdo de antiflngicos,
antimicrobianos, bem como na area agricola, sendo que alguns dos compostos podem ter
aplicacdo para o controle de nematoides. A producdo de compostos volateis de carater
antifangico pelas linhagens de Trichoderma evidencia a potencialidade dos mesmos contra o
fungo mutualista L. gongylophorus. No entanto, o estudo dos VOC’s ainda esta no inicio e,
ndo apenas as propriedades bioldgicas, como varios desses compostos, ainda permanecem
desconhecidos.
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