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ARMAZENAMENTO, TOLERANCIA A DESSECACAO E O POTENCIAL
FISIOLOGICO DE SEMENTES DE HIBRIDOS DE MILHO E SEUS RECIPROCOS

RESUMO - A obtencédo de sementes hibridas de milho (Zea mays L.) com
alto potencial fisiologico depende das linhagens parentais utilizadas em um
cruzamento. Além disso, o sentido do cruzamento pode ocasionar expressao
fenotipica diferencial entre hibridos, principalmente devido a heranca materna, com
influéncia sobre a capacidade de armazenamento e a tolerancia & dessecacdao.
Assim, esta pesquisa objetivou avaliar o potencial fisiolégico de sementes de
hibridos de milho e seus reciprocos, relacionar alteracdes quimicas e bioquimicas
com vigor de sementes e verificar a influéncia do armazenamento e do teor de agua
no momento da colheita. A pesquisa foi dividida em trés etapas, utilizando-se
sementes de hibridos simples de milho e seus reciprocos. Na Etapa 1, as sementes
foram avaliadas por testes de germinacgéo e vigor ao longo do armazenamento, além
da analise eletroforética das enzimas a-amilase, catalase e superoxido dismutase e
proteinas LEA, realizada aos nove meses. Na Etapa 2, as sementes foram
analisadas quanto a composicdo quimica, por meio da quantificacdo e separacao
por eletroforese das proteinas de reserva e quantificacdo dos acucares sollveis. Na
Etapa 3, sementes colhidas com quatro teores de agua (40, 35, 30 e 25%) também
foram avaliadas de acordo com o potencial fisiol6gico ao longo do armazenamento.
Ha efeito reciproco entre as linhagens parentais utilizadas nessa pesquisa, sendo
este fenbmeno verificado no potencial fisiologico, na composi¢cdo quimica e no
padrdo enzimatico das sementes dos hibridos de milho, entretanto, a intensidade da
reciprocidade é variavel dependendo da combinacdo de linhagens realizada em um
cruzamento. Altas concentracdes de monossacarideos redutores (glicose e frutose)
estdo associadas a sementes de milho de menor vigor, possibilitando diferenciar
hibridos produzidos a partir de cruzamentos reciprocos. As enzimas a-amilase e
catalase constituem técnicas para identificacdo de hibridos de milho de potencial
fisiologico mais baixo e diferenciacdo de gendtipos em programas de melhoramento
genético. O armazenamento e o teor de agua no momento da colheita pode ser
variavel dependendo do hibrido considerado.

Palavras-chave: acUcares sollveis, enzimas antioxidantes, heranca materna,
proteinas de reserva, vigor de sementes, Zea mays L.



STORAGE, DESICCATION TOLERANCE AND THE PHYSIOLOGICAL
POTENTIAL OF CORN HYBRIDS SEEDS AND THEIR RECIPROCAL

ABSTRACT - Obtaining corn hybrid seeds (Zea mays L.) with high
physiological potential depend on the parental lineages used in a cross. Furthermore,
the direction of crossing can result in differential phenotypic expression between
hybrids, mainly due to the maternal inheritance, influencing the storage capacity and
the desiccation tolerance. Thus, this research aimed to evaluate the physiological
quality of corn hybrid seeds and their reciprocal, relate chemical and biochemical
changes with seed vigor and to verify the influence of storage and seed water
content at harvest. The research was divided into three phases, using single-cross
corn hybrids and their reciprocal. In Phase 1, seeds were evaluated by germination
and vigor tests during storage, as well as electrophoretic analysis of a-amylase,
catalase and superoxide dismutase and LEA proteins after nine months of storage. In
Phase 2, seeds were analyzed for chemical composition, by quantifying and
separation by electrophoresis of storage proteins and quantification of soluble
sugars. In Phase 3, seeds harvested with four different seed water contents (40, 35,
30, and 25%) were also evaluated according to the physiological potential during
storage. There are reciprocal effect of parental lines used in this study, and this
phenomenon was verified in the physiological potential, chemical composition and
enzyme pattern of corn hybrid seeds, however, the intensity of reciprocity is variable
depending on the combination of lineages in a cross. High concentrations of reducing
monosaccharides (glucose and fructose) are associated with low vigor corn seeds,
allowing to differentiate hybrids produced from reciprocal crosses. The a-amylase
and catalase can be used for identifying corn hybrids of low physiological quality and
differentiation of genotypes in breeding programs. The storage and seed water
content at harvest may be variable depending on the hybrid considered.

Keywords: antioxidants enzymes, maternal inheritance, seed vigor, soluble sugars,
storage proteins, Zea mays L.



1. INTRODUCAO

A cultura do milho (Zea mays L.), quando comparada a outras culturas, possui
grande capacidade de producdo de sementes com alto potencial fisioldgico, tendo
em vista sua constituicdo morfolégica e quimica e o advento do milho hibrido, que
consiste no cruzamento de linhagens endogamicas especificas, resultando em
hibridos vigorosos e de alta produtividade.

No entanto, para garantir que sementes hibridas possuam alto potencial
fisiologico é essencial a utilizacdo de linhagens parentais complementares. Ainda
assim, apenas a complementaridade néo é suficiente, uma vez que diversos estudos
em sementes tém demonstrado expressao fenotipica diferencial entre hibridos e
reciprocos. Essa diferenca pode ser atribuida a efeitos citoplasmaticos, devido aos
genomas de organelas, como mitocondrias e cloroplastos, que sao herdados apenas
da linhagem materna.

Assim, dependendo do cruzamento realizado e do gendtipo obtido,
modificacdes na composicdo quimica das sementes podem ser verificadas,
especialmente em relacdo a identidade e quantidade de proteinas de reserva e aos
acUcares soluveis. Essas mudancas podem influenciar o potencial fisiologico, pois
estédo relacionadas com a eficiéncia do metabolismo, a velocidade de germinacéo e
emergéncia de plantulas e a tolerancia a dessecacao.

A tolerancia a dessecacdo é uma caracteristica adquirida ao final do
desenvolvimento e maturagdo, quando ocorre a diminuicdo do teor de agua de
sementes ortodoxas. Com isso, o estabelecimento dessa caracteristica pode ser
influenciado pelo momento da colheita. Esta operacéo deve ser realizada proxima ao
ponto de maturidade fisiolégica, de modo a preservar o potencial fisiologico obtido
no campo. Contudo, o elevado teor de agua nesse ponto pode ocasionar danos as
sementes durante a secagem atrtificial.

Dentre as mudangas que ocorrem nas sementes para a aquisicao da
tolerancia a dessecacédo estdo: mudancas na composigao de lipidios de membranas,
acumulo de acucares soluveis e sintese de proteinas LEA (‘late embryogenesis

abundant”), de proteinas de choque térmico e de enzimas envolvidas em sistemas
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antioxidantes. A avaliacdo dessas alteragbes pode trazer informacdes fundamentais
que contribuam para sele¢céo de cruzamentos vigorosos.

Além da tolerancia a dessecacédo, o teor de agua das sementes € um dos
fatores que mais interferem na manutencdo do potencial fisiolégico das sementes
durante o armazenamento. Altos teores de agua promovem a intensificagdo do
processo de deterioragcdo, pois levam ao aumento do metabolismo celular e da
respiracdo e ao desenvolvimento de microrganismos.

Assim, esta pesquisa objetivou avaliar o potencial fisiolégico de sementes de
hibridos de milho e seus reciprocos, relacionar altera¢cdes quimicas e bioquimicas
com vigor de sementes e verificar a influéncia do armazenamento e do teor de agua

no momento da colheita.
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5. CONCLUSAO

Ha efeito reciproco entre as linhagens parentais dos hibridos de milho
estudados nessa pesquisa sobre o potencial fisiolégico, a composi¢cdo quimica e o
padrdo enzimético de sementes.

Altas concentracdes de monossacarideos redutores (glicose e frutose) estao
associadas a sementes de milho de menor vigor, possibilitando diferenciar hibridos
produzidos a partir de cruzamentos reciprocos.

As enzimas a-amilase e catalase constituem técnicas para identificacdo de
hibridos de milho de potencial fisioldgico inferior e diferenciacdo de gendtipos em
programas de melhoramento genético.

O armazenamento e o teor de 4gua no momento da colheita afetam o

potencial fisiolégico de sementes, de forma diferenciada, conforme o hibrido.
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