D
; Programa de

Pés-Graduagdo em

N/
Au%v  UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

u nesp "' «0LI0 DE MESQUITA FILHO”

Campus de Sao José do Rio Preto

BIODIVERSIDADE

@ IBILCE / UNESP

MARIA EDUARDA TURCATO DE SOUZA

Estrutura e variacdo sazonal da comunidade zooplanctonica de pocas

inseridas em dominio Mata Atlantica

Sao José do Rio Preto
2024



MARIA EDUARDA TURCATO DE SOUZA

Estrutura e variacdo sazonal da comunidade zooplanctonica de pocas

inseridas em dominio Mata Atlantica

Dissertacdo apresentada como parte dos requisitos para
obtengdo do titulo de Mestre em Biodiversidade, junto
ao Programa de Pos-Graduacdo em Biodiversidade, do
Instituto de Biociéncias, Letras e Ciéncias Exatas da
Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita
Filho”, Campus de S&o José do Rio Preto.

Financiadora: CAPES

Orientador: Profd. Dr2, Maria Stela Maioli Castilho-
Noll

Sao José do Rio Preto
2024



MARIA EDUARDA TURCATO DE SOUZA

Estrutura e variacdo sazonal da comunidade zooplanctonica de pocas

inseridas em dominio Mata Atlantica

Dissertacdo apresentada como parte dos requisitos para
obtencdo do titulo de Mestre em Biodiversidade, junto
ao Programa de P6s-Graduacdo em Biodiversidade, do
Instituto de Biociéncias, Letras e Ciéncias Exatas da
Universidade Estadual Paulista “Jalio de Mesquita
Filho”, Campus de S&o José do Rio Preto.

Financiadora: CAPES

Comissdo Examinadora

Profé. Dr2. Maria Stela Maioli Castilho Noll
UNESP — Campus de Séo José do Rio Preto
Orientadora

Prof. Dr. Fabio Amodeo Lansac Toha
UEM — Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Nadson Ressyé Simdes
UFSB — Universidade Federal do Sul da Bahia

Sao José do Rio Preto
03 de Maio de 2024



Aqueles que acreditaram que eu seria capaz de atingir meus
objetivos e contribuiram com o desenvolvimento desta dissertagao.



AGRADECIMENTOS

Aos meus pais Carlos e Cidinha, por me apoiarem nessa jornada e me darem forcas, além de
todo amor, carinho e compreensao.

A minha orientadora, que me abragou desde o inicio e me apoiou durante todo o projeto. Além
de me orientar até o fim dessa missdo, também foi parceira e amiga, sendo boa companheira
dentro e fora do ambiente de trabalho. Obrigada por acreditar em mim e depositar sua confianca
Nno meu projeto.

Ao Ibilce, minha casa desse 2017, um grande responsavel pela minha formacéo pessoal e
profissional.

Ao corpo docente da graduacdo e da po6s- graduacao pelo conhecimento promovido.

Aos meus companheiros de laboratdrio, em especial Laura (rainha do R), Natan (pai cientifico)
e Pedro (muito bom na identificacdo de copépodes) que me acompanharam desde o inicio e
sempre me auxiliaram na execucdo desta dissertacdo. Estes, a Maria Stela e 0s outros
zooplancters sdo muito bons em fazer um dia de trabalho ser incrivel, com direito & um café da
tarde e bons papos.

Ao pessoal da Reserva Betary, trabalhadores e voluntarios que me acolheram e participaram
ativamente das minhas coletas. Foi prazeroso ensinar e aprender. Um agradecimento especial a
Ana, Luddy e Olavo, que me abrigaram e me apoiaram durante a pesquisa.

Por fim, agradeco as minhas amigas Fernanda e Maisa, minhas companheiras de vida que a
tornam mais leve. Também agradeco todos 0s outros amigos envolvidos na minha jornada.

O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior - Brasil (CAPES) - Cédigo de Financiamento 001, a qual agradeco,



RESUMO

Este estudo analisou a estrutura e variagdo sazonal da comunidade do zooplancton de cinco
pogas inseridas em ambiente preservado da Mata Atlantica, a Reserva Betary (24°35'16"S;
48°37'44"W). As amostragens ocorreram em marcgo e setembro de 2022 e janeiro e julho de
2023, abrangendo as estacOes verao e inverno. Foram realizados arrastos verticais com rede
de plancton de 45um e, nos mesmos pontos, foram aferidos os parametros fisicos e quimicos
da &4gua com sonda multiparametro. 59 taxons foram registrados, distribuidos em Copepoda
(1), Cladocera (5) e Rotifera (53). As familias Lecanidae, Brachionidae e Trichocercidae foram
as mais representativas em numero de espécies. Algumas espécies foram encontradas em
todas as amostragens (Mesocyclops longisetus, Ceriodaphnia cornuta, Brachionus
quadridentatus e muitas do género Lecane). Entretanto também foram observadas espécies
menos frequentes e raras, exclusivas de uma estagdo. A maior riqueza foi observada em
janeiro 2023. Houve diferenca na composicao da assembleia (F= 2.00; p= 0.045), que mostrou
variacdo na ocorréncia e abundancia relativa das espécies entre as estacdes. Condutividade e
temperatura foram fatores estruturantes para algumas populagdes nos periodosamostrados. Os
resultados demonstraram a biodiversdiade encontrada nas pocas e demonstram a importancia
dos locais preservados para manutencdo da biodiversidade deste bioma, que esta em risco.
Mais estudos sdo necessarios para compreensdo do padrdo de distribuicdo das espécies
zooplanctonicas, a variacdo sazonal de suas comunidades e sua relagdo com os parametros

fisico-quimicos da agua.

Palavras—chave: Cladocera. Copepoda. Rotifera. Reserva Betary. Biodiversidade.



ABSTRACT

This study analyzed the structure and seasonal variation of the zooplankton community in five
ponds in a preserved Atlantic forest environment, the Betary Reserva (24°35'16"S;
48°37'44"W). Sampling took place in March and September 2022and January and July 2023,
covering the summer and winter seasons. Vertical trawls were carried out with a 45um
plankton net and, at the same points, physical and chemical parameters of the water were
measured with a multi-parameter probe. 59 taxa were recorded, distributed in Copepoda (1),
Cladocera (5) and Rotifera (53). Among them, the families Lecanidae, Brachionidae and
Trichocercidae were the most representative in terms of number of species. Some of them
were present in all samples (Mesocyclops longisetus, Ceriodaphnia cornuta, Brachionus
quadridentatus, many species of the genus Lecane and others), but there were also less
abundant and rare species that were exclusive to one season. The highest richness was
observed in January/23, while the other summer month showed the lowest value. There was a
difference in the composition of the assemblage (F= 2.00; p= 0.045), which showed variation
in the occurrence and relative abundance of species between seasons. Conductivity and
temperature were structuring factors for some populations in the periods studied. The results
show the richness found in the pools and demonstrate the importance of protected areas in
maintaining the biodiversity of this biome, which is under threat. Further studies are needed to
understand the distribution pattern of zooplankton species, the seasonal variation of their
communities and their relationship with the physico-chemical parameters of the water.

Keywords: Cladocera. Copepoda. Rotifera. Reserva Betary. Biodiversity.



LISTA DE FIGURA

Figura 1. A- Localizacdo do municipio de Iporanga e da Reserva Betary no estado de S&o Paulo;

B- Limite da Reserva Betary e pontos de amostragem 18
Figura 2. Imagem do Aquario (A) e pocas Atrtificial (B), Celpond 1 (C), Celpond 2 (D),
Ornpond (E). 19

Figura 3. Gréfico da abundancia relativa dos grupos Cladocera, Copepoda e Rotifera nos meses
de marco e setembro de 2022; e janeiro e julho de 2023, nas pocas da Reserva Betary 27
Figura 4. Classificacdo para as abundéancias relativas das espécies de Copepoda, Cladocera e
Rotifera das pocas da Reserva Betary durante os meses amostrados 29
Figura 5. Andlise de Redundancia (RDA) para as espécies do zooplancton e os parametros

limnoldgicos entre as estagdes inverno e verdo 30



LISTA DE TABELAS

Tabela 1. Localizacdo geografica, tamanho (comprimento x largura) e profundidade (min~max)
dos locais amostrados 18
Tabela 2. Médias e desvios padrdo dos parametros da &gua nas pocas da Reserva Betary, durante
as estacOes coletadas (marco e setembro de 2022; janeiro e julho de 2023) 22
Tabela 3. Lista de espécies de Copepoda, Cladocera e Rotifera registradas nas pogas da Reserva
Betary e suas respectivas frequéncias de ocorréncia (FO) 23
Tabela 4. Riqueza de espécies (S), indices de Diversidade de Shannon-Wiener (H'), de Simpson
(D) e Equitabilidade de Pielou (J) encontradas nas estacdes de amostragens para a comunidade

zooplancténica das pocas da Reserva Betary 26



1

2

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
2.7
3

3.1
3.2

SUMARIO

INTRODUCAO

MATERIAL E METODOS
Caracterizacao da &rea de estudo
Caracterizacao dos locais de amostragem
Coleta do zoopléancton

Identificacéo e contagem dos individuos
Célculo da densidade dos organismos
Parametros da agua

Andlise dos dados

RESULTADOS

Parametros da agua

Comunidade zooplanctonica

3.2.1 Frequéncia de ocorréncia
3.2.2 Indices de diversidade

3.2.3 Abundancia relativa dos grupos Rotifera, Cladocera e Copepoda

3.2.4 Abundancia relativa das espécies
3.2.5 RDA

4
4.1
4.2
5

DISCUSSAO
Parametros
Comunidade
CONCLUSAO
REFERENCIAS

13
17
17
18
20
20
20
20
21
21
21
22
22
26
26
27
30
31
31
32
35
37



13

1 INTRODUCAO

Biodiversidade refere-se a ampla gama de vida em varias escalas em um local (GASTON,
2000). Os ecossistemas aquéaticos contemplam riqueza de espécies da fauna e da flora que
desempenham papéis fundamentais para a manutencgéo do ecossistema e garantia da biodiversidade.
Apesar disso, 0 conhecimento da biodiversidade de sistemas de dgua doce ainda nao é totalmente
reconhecido (ELMOOR-LOUREIRO et al., 2023), 0 que demonstra a necessidade de obtencéo de
novas informacBes de espécies em locais ainda ndo coletados que contribuirdo para o
conhecimento sobre a biodiversidade aquatica. Assim, o conhecimento gerado contribuird para o
avanco de acdes que visam a preservacdo e conservacdo dessa biodiversidade.

Dentre um dos biomas mais diversos e impactados no mundo, tem-se o bioma Mata
Atlantica, que no Brasil estende- se por quase todo litoral (VANCINE et al., 2024). Em pouco mais
de 3 décadas, este dominio demonstrou queda na dimensdo dos remanescentes, tanto para a
vegetacdo reflorestada quanto para a vegetacdo natural. As areas protegidas cobrem apenas uma
pequena porcentagem desse bioma, que compreende areas altamente fragmentadas. Estas
representam um fator que corrobora com a perda de biodiversidade no mundo (CHASE et al., 2020;
VANCINE et al., 2024) e reforcam a necessidade da implementacao de mais areas protegidas, como
Areas de Preservacdo Permanente (APP), Reserva Legal (RL) e Unidades de Conservacio (UC).

Esta floresta tropical abriga diversos sistemas aquaticos, que variam desde pequenos corpos
d’agua a grandes reservatdrios, componentes essenciais para o equilibrio e funcionamento do
ecossistema. Entre eles, ambientes Iénticos de agua doce (lagos, lagoas, pocas, entre outros) sao
locais estratificados e mais estaveis que ambientes I6ticos. Seus compartimentos fornecem habitat
para diferentes grupos de organismos, como o zooplancton, distribuido na zona eufética (ESTEVES,
2011). Além disso, na regido litoranea, as macrofitas se desenvolvem e formam micro-habitats para
maultiplos niveis tréficos (ESTEVES, 2011; VAN LEEUWEN et al., 2023), que usam o local para
reproducdo, deposicdo de ovos, alimentacdo ou fuga de predadores (BURKS et al., 2002,
GONZALES-SAGRARIO & BALSEIRO, 2010; ESTEVES, 2011).

Essas plantas aquéaticas podem afetar a dindmica biologica, pois influenciam as variaveis
ambientais, também estruturadoras da comunidade zooplanctdnica (SHARIP, 2021). Estudos
mostraram que o ambiente heterogéneo criado por elas desempenha um papel crucial na composicado
das comunidades zooplanctonicas e sua diversidade (CHOI et al., 2014; DOS SANTOS et al., 2020;
DEOSTI et al., 2021; MEERHOFF & GONZALEZ-SAGRARIO, 2022). Isto foi atribuido as
variadas ocorréncias de espécies de macrdfitas, que contribuem para a sustentagdo de diversos

géneros de zooplancton nesses ambientes (CHOI et al., 2014). Os resultados sublinham a
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importancia das macrofitas como elementos essenciais na criagdo de heterogeneidade nos
ecossistemas lénticos de agua doce.

Os lagos rasos, como pequenos agudes e pocas, recebem luz em praticamente toda a coluna
d’agua (WETZEL, 2001), tornando- o um ambiente com alta produtividade dos niveis tréficos mais
baixos (VAN LEEUWEN et al., 2023) e favoraveis para o desenvolvimento de macroéfitas. Estas,
cumprem outro papel significativo no ecossistema, o de filtradoras, promovendo a ciclagem de
nutrientes e promovendo maior transparéncia da agua, além de contribuir com o aporte de matéria
organica (ESTEVES, 2011).

Além dos efeitos dos fatores bidticos, os fatores abidticos podem alterar as comunidades
aquaticas. Os pardmetros da dgua como temperatura, pH, condutividade, oxigénio dissolvido e
nutrientes tém demonstrado forte influéncia na estrutura da comunidade (L1U et al., 2023). Em lagos
rasos tropicais, nitrogénio e fosforo foram impulsionadores da variacdo vista na composicdo da
comunidade fitoplanctonica e zooplanctonica (KONDOWE et al., 2022). Em outro experimento,
que utilizou mesocosmos simulando lagos rasos (1 m de profundidade), mostrou que a influéncia
dosnutrientes na composi¢do da comunidade do zooplancton foi maior que o efeito da temperatura
nos periodos experimentados (ISKIN et al., 2020). Ademais, a sazonalidade, fator que influencia
as varidveis ambientais (KONDOWE et al., 2022), pode causar efeitos na composicdo do grupo,
que exibe alterac6es na densidade, abundancia, dominéancia e diversidade (KONDOWE et al., 2022;
LIUet al., 2023), no decorrer das variacdes dos parametros durante as estacoes.

Durante a estacdo seca (inverno), a temperatura da agua € mais baixa que na estacdo chuvosa
(verdo), onde os ambientes aquaticos recebem alta intensidade solar, que propicia aumento da
temperatura da &gua e h& estratificacdo térmica em sistemas lénticos, com maiores valores
registrados na superficie. A maior pluviosidade do periodo chuvoso contribui para o aumento da
profundidade dos ambientes aquaticos, além de modificar a turbidez da dgua. Essas variaveis ou o
conjunto delas, sdo fatores estruturantes para a comunidade zooplanctonica. Negreiros et al. (2010)
registraram altas densidades de rotiferos na estacdo chuvosa, bem como ocorréncia exclusiva de
algumas espécies neste periodo. Em contrapartida, Takahashi et al. (2009) encontraram maiores
valores para riqueza e abundancia de espécies zooplanctdnicas na estacdo seca, onde os rotiferos
exibiram maior riqueza de espeécies, entretanto para claddceros e copépodes, esse atributo foi maior
na estacdo chuvosa. Dessa forma, mais estudos sdo necessarios para compreensdo dos padrdes de
distribuicéo.

Nos diferentes sistemas aquaticos, destaca- se a importancia do zooplancton, composto por
diversos grupos taxondmicos de organismos invertebrados e heterotroficos que compartilham a
coluna d’agua como habitat (WETZEL, 2001; ESTEVES, 2011). O agrupamento inclui
microcrustaceos (Copepoda e Cladocera) e animais do filo Rotifera, além de amebas testaceas
(protozooplancton) (ESTEVES, 2011; BONECKER et al., 2013; ROSA et al., 2017).
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Organismos zooplanctonicos sdo consumidores primarios relevantes na transferéncia de

energia para os niveis troficos superiores (ROCHA et al., 2011; SANTOS-WISNIEWSKI et al.,
2011; SIMOES et al., 2015; DOS SANTOS et al., 2020), atuam como herbivoros (DOS SANTOS
et al., 2020) e fonte de alimento para larvas e alevinos de peixes (ROCHA & GUNTZEL, 1999),
aléem de macroinvertebrados como odonatas e camarfes (GONZALEZ- SAGRARIO &
BALSEIRO, 2010). Ademais, o grupo € constituido de organismos sensiveis as alteracdes
ambientais, e sdo utilizados como bioindicadores do estado tréfico e qualidade dos sistemas
aquaticos (GAZONATO et al., 2014). Ja foram relatadas modificagbes na estrutura da
comunidade, que envolvem diferencas na composicao de espécies, bem como na dominancia dos
taxons e variagdo na biomassa, alem de outros fatores (MATSUMURA-TUNDISI et al., 1990;
MATSUMURA-TUNDISI & TUNDISI, 2005; SERAFIM-JUNIOR et al., 2010; ESKINAZI-
SANT’ANNA et al., 2013).

A Biodiversidade da comunidade do zooplancton do Brasil ainda é pouco compreendida.
Elmoor-Loureiro et al. (2023) demonstraram que para todos os grupos do zooplancton,as curvas de
acumulacdo de espécies ainda ndo chegaram no seu patamar. Além disso, no Brasil, cerca de 150
espécies de claddceros foram registradas, estima- se que 120 ocorram no estadode S&o Paulo e 96
foram reportadas no levantamento feito para o programa BIOTA/FAPESP (ROCHA et al., 2011).

Para os rotiferos, estima- se que 420 espécies ocorram no Brasil e 277 foram reportadas em
S&o Paulo (SOARES et al., 2011). O grupo domina o zoopléncton nos ambientes amostrados, isso
deve- se ao fato de serem generalistas, além de possuirem grande capacidade de dispersdo e de
adaptacio as alteracdes ambientais (RODRIGUEZ & MATSUMURA-TUNDISI, 2000;
ESTEVES, 2011).

Os copépodes ocorrem nos mais variados habitats e sua maior diversidade é encontrada no
ambiente marinho, mas sdo abundantes em agua doce, com estimativa de aproximadamente 2.814
morfoespécies (BOXSHALL & DEFAYE, 2008). As ordens Calanoida e Cyclopoida sédo as mais
estudadas dos copéddes, com registros de 12 e 39 espécies respectivamente no estado de Séo
Paulo (MATSUMURA-TUNDISI & TUNDISI, 2011; SILVA & MATSUMURA-TUNDISI,
2011). Os organismos contribuem com elevada biomassa servindo de alimento para alevinos de

peixes e niveis troficos superiores (MATSUMURA-TUNDISI & TUNDISI, 2011).
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Estima- se que mais espécies zooplanctdnicas existam distribuidas pelo mundo, porém ainda
ndo sdo conhecidas. O mesmo é valido para os biomas brasileiros, sendo que, para aumentar o
conhecimento sobre a biodiversidade do bioma Mata Atlantica, novas coletas precisam ser
realizadas

A riqueza de espécies de zooplancton no Brasil reflete a biodiversidade do pais. Entretanto
nos ambientes de dgua doce esta ameacada por diversos fatores consequentes de acdes antrépicas
como polui¢do, contamina¢do por quimicos, eutrofizacdo, destruicdo de habitats, que afetam
negativamente o zooplancton e outros grupos (SANTOS-WISNIEWSKI et al., 2011; PORTINHO
et al.,, 2018; GUTIERREZ et al., 2020; AMORIM & MOURA, 2021; MOREIRA et al., 2021,
DOS SANTOS et al., 2023). Sabendo do valor que a comunidade zooplanctdnica representa na
cadeia trofica, pode- se prever que impactos neste grupo desencadeiam disturbios em todos os
outros niveis.

Com o desenvolvimento das pesquisas sobre a comunidade zooplancténica nas Ultimas
décadas (ELMOOR-LOUREIRO et al., 2023), trabalhos de levantamento e distribuicao de espécies
no Brasil vém sendo construidos e contribuindo para o conhecimento da biodiversidade
(ESPINDOLA et al., 2000; BIOTA, 2003; ELMOOR-LOUREIRO et al., 2004; MATSUMURA-
TUNDISI & TUNDISI, 2003; CASTIHLO-NOLL et al., 2010; MATSUMURA-TUNDISI &
TUNDISI, 2011; ROCHA et al., 2011; SOARES et al., 2011; SOARES & ELMOOR-LOUREIRO,
2011; CASTILHO-NOLL et al., 2012).

Essas pesquisas trouxeram informacdes relevantes sobre a ocorréncia, distribuicdo
geografica e novos registros de espécies de claddceros, copépodes e rotiferos. E apesar de
abrangerem ampla cobertura, ainda existem conhecimentos a serem incorporados diante da
dimensdo do nosso pais, conhecido como o mais megadiverso (MYERS et al. 2000) e que abrange
diversos biomas com caracteristicas distintas e muitos ambientes ainda ndo explorados.

Ademais, grande parte das amostragens se concentram em grandes reservatorios como
represas ¢ lagos, € poucos sdo os estudos realizados em pequenos corpos d’ agua, e sabendo da sua
relevancia para a biodiversidade, novas pesquisas se mostram necessarias a fim de preencher
lacunas. Por fim, esses projetos sdo oportunidades de novas descobertas, podendo ser encontrado
um aumento na riqueza de espécies, com registro de novas espécies ou de espécies exdticas,
devendo assim ser incentivados.

Diante da heterogeneidade ambiental dos sistemas aquaticos distribuidos pelo Brasil e pelo
mundo, considerando as caracteristicas ecologicas do zooplancton e os fatores que estruturam suas

comunidades, ainda existem lacunas para o entendimento da biodiversidade. Pesquisas acerca da



17

distribuicéo e variacdo sazonal do zooplancton se mostram necessérias, a fim de contribuir com
informagdes que ajudem a entender a complexidade dos sistemas e como a biodiversidade pode ser
influenciada.

Sendo assim, o objetivo deste estudo foi caracterizar a comunidade zooplancténica e sua
diversidade, em pocas inseridas sob dominio de Mata Atlantica Ombrofila Densa, em diferentes
periodos sazonais ao longo do ano (seca e chvuosa).

Além da abordagem descritiva, levantamos as seguintes hipoteses: 1) A composi¢do de
espécies do zooplancton sera diferente entre as estacdes, 2) A temperatura sera a variavel chave
estruturante da composicao de espécies entre as estacoes.

Para tanto, buscamos atender aos seguintes objetivos especificos:

o Analisar a contribuicdo das espécies para a estrutura da comunidade.

» Averiguar a frequéncia de ocorréncia e abundancia relativa das espécies.

o Analisar e comparar os indices de diversidade entre os meses coletados, a fim de
investigar diferengas sazonais na diversidade da assembléia.

o Determinar a variacao sazonal do zooplancton, bem como sua relagdo com os parametros
limnoldgicos.

« Verificar se ha correlacdo entre a distancia geogréafica e a comunidade.

2. MATERIAL E METODOS
2.1 Caracterizacao da area de estudo

As amostragens ocorreram em cinco pogas situadas na Reserva Betary (24°35'16"S;
48°37'44"W) (Figura 1.B; Tabela 1), uma reserva bioldgica particular de 60 hectares, localizada
no municipio de Iporanga, estado de Sdo Paulo, na bacia Ribeira de Iguape e Litoral Sul (Figura
1.A). A mesma possui um centro de pesquisas do Instituto de Pesquisas da Biodiversidade
(IPBi0), onde sdo realizadas atividades e pesquisas relacionadas a flora e fauna da Mata
Atlantica.

A regido abriga a maior area continua remanescente de Mata Atlantica preservada do
Brasil, do tipo Floresta Ombrofila Densa com domindncia de Floresta Ombrofila Densa
Submontana. Além disso, esta situada em zona de protecdo do Parque Estadual Turistico do Alto
Rio Ribeira (PETAR). Segundo a classificagdo de Koppen, essa regido apresenta clima
subtropical umido (Cfa) (Alvares et al., 2013), com chuvas distribuidas ao longo do ano. Sua
posicao geografica funciona como um elo entre a Area de Protecio Ambiental da Serra do Mar

(Zona Tampdo) e outras Unidades de Conservacdo do Vale do Ribeira. Atua também como
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corredor com relevante heterogeneidade ambiental, propiciando habitat e &rea de trénsito para a

fauna dos remanescentes por meio da sua ligacio com Areas de Protecdo Permanente (APPs)

(IPBIO, 2023).

Figura 1. A- Localizacdo do municipio de Iporanga e da Reserva Betary, no estado de
Sdo Paulo; B- Limite da Reserva Betary e pontos de amostragem.
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Tabela 1. Localizacdo geografica, tamanho (comprimento x largura) e

profundidade (min~max) dos locais amostrados.

Locais Cddigo Coordenadas Tamanho (m) Profundidade (m)
Aquario  Aqua S 24°35' 205" W 48° 37 42,1" 11x11 1~2,05
Artificial ~ Art  $24°35'16,8" W 48° 37' 44,7" 55 0,79~1,08
Celpondl Cell s24°3506.1" W 48°37'51.6" 15x16 0,4~0,6
Celpond2 Cel2  s24°3504,3" W 48° 37" 53,2" 14x8 0,32~0,95
Ornpond  Orn  S24°35° 19”7 W 48° 37° 42” 20x14 0,67~1,88

Fonte: elaborada pela autora.

2.2 Caracterizacgao dos locais de amostragem

O Aquario (Figura 2.A) foi construido sob um lago artificial e é objeto de estudo do

Instituto onde sdo desenvolvidas pesquisas com peixes nativos da regido. Também abriga

diversas espécies de plantas aquaticas enraizadas no sedimento e com folhas acima da superficie

ou na coluna d’agua, além de flutuantes. Durante as coletas, os taxons Azolla sp., Egeria sp.,
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Salvinia sp., Nymphaea amazonum, Nymphaea caerulea e Nymphaea pubescens foram
identificados.

A poca Art (Figura 2.B) esta inserido na estufa artificial (600m?) da Reserva Betary e
recebe dgua de uma nascente natural. Essa estrutura apresenta biodiversidade atrativa para
especies de anfibios, répteis, artropodes e outros grupos, abrigando diversos exemplares
faunisticos endémicos da Mata Atlantica, em especial da familia Bromeliaceae. Além de ser
dominado por algas verdes filamentosas, grande porcentagem do tanque é coberto por macroéfitas
como Azolla sp., Egeria sp., Lemna minor, Salvinia sp. e Nymphaea caerulea. Pequenas espécies
de peixes também compdem esse sistema.

Celpond 1 (Figura 2.C) foi criado para a colonizagdo de espécies aquaticas e estd
inserido na floresta. O local ¢ 100% coberto por alface d’agua (Pistia stratiotes), que possui
crescimento acelerado e de dificil controle.

O Celpond 2 (Figura 2.D) esta localizado proximo ao Celpond 1 e ndo recebe muita luz
direta por possuir um entorno vegetal representativo, além de pequena dimensdo. Entre os locais
amostrados € o Unico que ndo se mostra colonizado por plantas aquéticas. Por fim, Ornpond
(Figura 2.E), recebe fluxo natural e fluxo de 4gua do aquério, 0 que contribui para um ambiente
rico em matéria organica. Sua cobertura é tomada por macrofitas, além das vistas em outros

reservatorios, também sdo encontradas Myriophyllum aquaticum e Heteronthera reniformis.

Figura 2. Imagem do Aquéario (A) e pocas Artificial (B), Celpond 1 (C),
Celpond 2 (D), Ornpond (E).
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2.3 Coleta do zooplancton

As amostragens foram realizadas nos meses de marco (verdo) e setembro (inverno) de
2022; e janeiro (verdo) e julho (inverno) de 2023. O zooplancton foi coletado em triplicata nas 5
pogas, por meio de arrastos verticais na coluna d’agua utilizando rede de plancton de malha 45
pum. O volume filtrado variou de acordo com a profundidade do local, mas sempre considerando
um minimo de 40 litros de agua filtrada. As amostras foram acondicionadas em frascos com
capacidade de 200 mL e etiquetados, em seguida foi adicionado &gua gaseificada a fim de
anestesiar 0s organismos e preservar estruturas taxonémicas relevantes para a identificacéo e,

por fim, formol no volume necessario para uma concentracdo a 4% para fixacdo do material.

2.4 ldentificacdo e contagem dos individuos

Em laboratorio, as espécies dos grupos foram identificadas até o menor nivel taxonémico
possivel, com uso de chaves de identificacdo especializadas (SEGERS, 1995; ELMOOR-
LOUREIRO, 1997; SILVA, 2003; JOKO, 2011; SOUSA & ELMOOR-LOUREIRO, 2019).
Neste estudo, foram considerados os grupos Cladocera, Rotifera e Copepoda. Para a contagem
dos individuos, feita de maneira integral, o contedo da amostra foicolocado em uma proveta
para apurar o volume. Posteriormente, com o uso de uma pipeta de 3 ml, o contetdo decantado
foi transferido para uma placa de petri quadriculada e analisada sob microscopio
estereoscOpico. Para as amostras com espécies abundantes, a contagem foi feita pormeio de 3
sub amostragens de 1 mL. Para organismos menores, como rotiferos, o conteido foi analisado

na Camara de Sedgewick Rafter observada em microscopio optico.

2.5 Calculo da densidade dos organismos

As densidades populacionais foram calculadas por meio do nimero de individuos obtidos
para cada espécie, extrapolando para a amostra total, por meio da seguinte férmula:

Densidade (ind/L) = no. de Individuos da AT/VF, onde: AT = Amostra Total e VF =
Volume Filtrado.

Para calcular o VF, utilizou-se a formula do volume de um cilindro:

VF = n.r2.h, onde: r=raio da boca da rede, h = profundidade do arrasto

Nos casos em que 0 nimero de individuos foi obtido por meio de subamostragem, este

foi extrapolado para toda a amostra por meio de regra de trés.
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2.6 Parametros da agua

Nos mesmos pontos de amostragem do zooplancton, foram analisados fatores ambientais
como a profundidade e a transparéncia da dgua com uso de um disco de Secchi. Pardmetros
fisicos e quimicos (oxigénio dissolvido, temperatura, pH e condutividade elétrica) foram medidos

com a sonda multiparametro modelo YSI 556.

2.7 Analise dos dados

Todas as analises estatisticas foram executadas no software R 4.3.3. Apds a tabulacéo dos
dados, foi feito uma média entre a densidade das espécies amostradas nas pocas por més
coletado. Com isso, a contribuicdo dos grupos Cladocera, Copepoda e Rotifera para a
composicdo da comunidade foi analisada. Também foi calculada a abundéancia relativa das
espécies para cada estacdo de amostragem.

Para a frequéncia de ocorréncia, as espécies foram classificadas de acordo com o nimero
de vezes que foram registradas entre as quatro coletas. Sendo apontadas como esporadicas (E) as
gue ocorreram em apenas uma das amostragens, pouco frequente (PF) quando vistas em duas e
por fim, frequente (F) e muito frequente (MF) quando reportadas em trés e quatro amostragens,
respectivamente. Também foram caculados a Riqueza de espécies (S), Indices de Diversidade
de Shannon-Wiener (H'), de Simpson (D) e Equitabilidade de Pielou (J).

Uma andlise de redundancia (RDA) foi realizada para descrever a relacdo entre a
abundancia dos taxons zooplanctdnicos e as variaveis ambientais coletadas. O teste de Mantel
baseado na correlacdo de Pearson foi utilizado para analisar a relacdo entre os pardmetros
limnoldgicos e a composicdo da comunidade nas estagdes verdo e inverno. A Dissimilaridade de
Bray-Curtis foi aplicada para averiguar a possivel similaridade entre a comunidade
zooplancténica e a distancia geografica das pocas amostradas. Permanova foi utilizada para

averiguar se existe diferenca na composicao de espécies entre 0s periodos amostrais.

3. RESULTADOS
3.1 Parametros da agua

As médias dos parametros limnoldgicos das pocas durante as estacdes de coleta estdo
descritas na Tabela 2. Nos periodos quentes (marco e janeiro) a temperatura da agua exibiu
valores maiores (24,50 °C) do que no inverno (setembro e julho), onde a média variou de 18,28
°C a 18,55°C. A condutividade também variou entre 0s meses, com valores mais baixos durante

a estacao fria (53,80 e 63,83 uS/cm, respectivamente nos meses de setembro e julho); e 0 mais
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alto observado em marco (85,75 uS/cm). Maiores concentra¢Oes de oxigénio dissolvido foram
mensuradas em janeiro (4,33 mg/L), o oposto foi relatado em marco (2,33 mg/L). No inverno, 0
valor apresentou pouca variacao (3,49 e 3,20 mg/L, respectivamente em setembro e julho). O ph
variou de levemente acido para alcalino em setembro e foi registrado como alcalino nas demais
estacdes, os valores coletados em janeiro ndo foram considerados por problemas na sonda
multipardmetros.

Todas as pocas coletadas séo rasas, configurando uma profundidade que variou de 0,81

m a 1,4 m. As médias de transparéncia variaram de 0,47 m a 0,87 m.

Tabela 2. Médias e desvios padrdo dos parametros da dgua nas pocas da Reserva Betary,
durante as estacdes coletadas (margo e setembro de 2022; janeiro e julho de 2023).

Marco/22 Setembro/22 Janeiro/23  Julho/23
Temperatura (°C) 2450+1,17 18,28+ 1,37 24,50 +1,83 18,55+ 0,68
Condutividade (uS/em) 85,75 + 42,88 53,80 + 36,46 68,27 £ 32 63,83 £ 53,98
Oxigénio dissolvido (mg/L) 2,33+1,75 3,49+298 433+£320 3,20+2,69
pH 7,23+0,21 6,66 + 0,68 - 7,56 0,21
Profundidade (m) 1,40£050 0,84+0,37 0,81+0,37 0,90+0,48

Transparéncia (m) 087+033 047%£0,35 050+0,34 0,73%£0,16
Fonte: elaborado pela autora.

3.2 Comunidade zooplancténica

No total, 59 taxons foram registrados, sendo 1 representante de Copepoda, 5 de Cladocera
e 53 de Rotifera. No grupo mais representativo, o género Lecane (familia Lecanidae) exibiu 23
espécies distribuidas entre as estacdes, seguido da familia Brachionidae com 6 espécies e
Trichocercidae com 4 (Tabela 3).

Para os cladoceros, as familias Chydoridae, Daphniidae, Ilyocryptidae e Macrothricidae
foram representadas. Por fim, Mesocyclops longisetus longisetus foi a Unica espécie de

Copepoda Cyclopoida encontrada.

3.2.1 Frequéncia de ocorréncia
Quinze taxons foram classificados como muito frequentes, ou seja, ocorreram em todas
as estacOes de amostragens. Entre eles, encontram- se Mesocyclops longisetus, Ceriodaphnia

cornuta, Chydorus pubescens e Macrothrix elegans, além de rotiferos como Brachionus
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quadridentatus, Polyarthra vulgaris, Mytilina bisulcata e outros do género Lecane (L. bulla, L.
cornuta, L. curvicornis, L. leontina, L. ludwigii e L. quadridentata) (Tabela 3).

A frequéncia de ocorréncia dos demais cladoceros, Ilyocryptus spinifer e Oxyurella sp.,
foi vista como frequente e esporadica, respectivamente. A primeira espécie ndo foi registrada
apenas em julho e a segunda s6 ocorreu em janeiro.

Dos organismos classificados como frequentes, Trichocerca bicristata, Mytilina
ventralis, Lepadella patella, Lecane hamata e L. monostyla ndo ocorreram na primeira estagao.
Brachionus falcatus e Plationus patulus ndo foram registrados na ultima.

Espécies pouco frequentes tambeém foram avistadas. Anuraeopsis fissa, Keratella tropica,
Lecane spl, L. closterocerca, L. elsa, L. aculeata, Notommata sp. e Scaridium longicauda
ocorreram em marco e setembro. Entretanto, Colurella sp., Testudinella patina foram vistas
apenas em marco e julho.

Por fim, a maioria dos tdxons foram classificados como esporadicos (23), ocorrendo em
apenas uma estacédo de coleta. Grande parte deles tém ocorréncia exclusiva para 0 més de janeiro
de 2023, como Cephalodella gibba, Mytilina acanthophora, Polyarthra sp. e diversas espécies

dos géneros Dicranophorus e Lecane.

Tabela 3. Lista de espécies de Copepoda, Cladocera e Rotifera registradas nas
pocas da Reserva Betary e suas respectivas frequéncias de ocorréncia (FO).

Taxons FO
Copepoda
Familia Cyclopidae
Mesocyclops longisetus longisetus (Thiébaud, 1912) MF
Cladocera
Familia Chydoridae
Chydorus pubescens Sars, 1901 MF
Oxyurella sp. E
Familia Daphniidae
Ceriodaphnia cornuta Sars, 1885 MF
Familia llyocryptidae
Ilyocryptus spinifer Herrick, 1882 F

Familia Macrothricidae

Macrothrix elegans Sars, 1901 MF



Rotifera

Familia Brachionidae

Anuraeopsis fissa (Gosse, 1851)
Brachionus falcatus Zacharias, 1898
Brachionus quadridentatus Hermann, 1783
Keratella tropica (Apstein, 1907)
Plationus patulus (Miller, 1786)

Platyias quadricornis (Ehrenberg, 1832)
Familia Conochilidae

Conochilus sp.

Familia Dicranohoridae

Dicranophoroides cf. caudatus (Ehrenberg, 1834)
Dicranophorus cf. forcipatus (Miller, 1786)
Familia Euchlanidae

Dipleuchlanis sp.

Euchlanis dilatata Ehrenberg, 1830

Familia Lepadellidae

Colurella obtusa (Gosse, 1886)

Lepadella patella (Miller, 1773)

Familia Lecanidae

Lecane spl

Lecane sp2

Lecane sp3

Lecane sp4

Lecane aculeata (Jakubski, 1912)

Lecane bulla (Gosse, 1851)

Lecane closterocerca (Schmarda, 1859)

Lecane cornuta (Muller, 1786)

Lecane curvicornis (Murray, 1913)

Lecane cf. dorysimilis Trinh Dang, Segers & Sanoamuang, 2015

Lecane elsa Hauer, 1931

PF

MF
PF

MF

PF

MF

PF

PF

PF
MF
PF
MF
MF

PF
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Lecane flexilis (Gosse, 1886)

Lecane furcata (Murray, 1913)

Lecane hamata (Stokes, 1896)

Lecane hornemanni (Ehrenberg, 1834)
Lecane leontina (Turner, 1892)

Lecane ludwigii (Eckstein, 1883)
Lecane monostyla (Daday, 1897)
Lecane pyriformis (Daday, 1905)
Lecane quadridentata (Ehrenberg, 1830)
Lecane rhytida Harring & Myers, 1926
Lecane ruttneri Hauer, 1938

Lecane subtilis Harring & Myers, 1926
Familia Mytilinidae

Mytilina acanthophora Hauer, 1938
Mytilina bisulcata (Lucks, 1912)
Mytilina ventralis (Ehrenberg, 1830)
Familia Notommatidae

Cephalodella gibba (Ehrenberg, 1830)
Cephalodella sp.

Monommata caudata Myers, 1930
Notommata sp.

Familia Synchaetidae

Polyarthra vulgaris Carlin, 1943
Polyarthra sp.

Familia Scaridiidae

Scaridium longicauda (Muller, 1786)
Familia Testudinellidae

Testudinella patina (Hermann, 1783)
Familia Trichocercidae

Trichocerca bicristata (Gosse, 1887)

Trichocerca pusilla (Jennings, 1903)

m T m m

MF

PF

MF

PF

PF

PF
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Trichocerca macera (Gosse, 1886) PF
Trichocerca similis (Wierzejski, 1893) E
Familia Trichotriidae

Trichotria sp. E
Né&o identificado E

Legenda: E- Esporadica (25%), PF- pouco frequente (50%), F- frequente (75%) e MF- muito frequente (100%).
Fonte: elaborada pela autora.

3.2.2 indices de diversidade

A maior riqueza de espécies foi registrada no verdo, em janeiro (50), seguida das duas
coletas realizadas no inverno (33 e 28, respectivamente) com pouca variacao. Mar¢o exibiu o
menor nimero (22), entretanto apresentou maior equitabilidade com melhor distribuicdo das
abundancias entre as espécies na comunidade (0,94). Enquanto janeiro mostrou maior
diversidade (3,25) e também dominancia (0.95), evidenciando uma menor equitabilidade das
espéecies amostradas (0,83). Em setembro, apesar de sua consideravel riqueza de espécies,
também foram registrados os menores valores de diversidade (2,63), dominancia (0,81) e
equitabilidade (0,75) (Tabela 4).

Tabela 4. Riqueza de espécies (S), indices de Diversidade de Shannon-Wiener (H'), de Simpson
(D) e Equitabilidade de Pielou (J) encontradas nas estagdes de amostragens para a comunidade
zooplancténica das pocas da Reserva Betary.

Marco/22 Setembro/22 Janeiro/23 Julho/23
S 22 33 50 28
H’ 2,90 2,63 3,25 2,74
D 0,92 0,81 0,95 0,92
J 0,94 0,75 0,83 0,82

Fonte: elaborado pela autora.

3.2.3 Abundancia relativa dos grupos Rotifera, Cladocera e Copepoda
Os rotiferos foram dominantes em Marco, Janeiro e Julho (46,05%, 75,67% e 85,33%
respectivamente), entretanto, em Setembro os copépodes foram os mais abundantes (53,49%)

(Figura 3). Estes, exibiram menor contribui¢&o em Janeiro e Julho (4,23% e 10,58%). Em Marco
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e Setembro, e Janeiro os claddceros exibiram valores médios de 20%, em contrapartida, em Julho
0 grupo foi pouco abundante (4,09%).

Marcgo e Setembro exibiram valores baixos (17.2 ind/L e 50.3 ind/L, respectivamente),
diferentemente de Janeiro que apresentou a maior densidade (1970.9 ind/L). Em Julho, houve
queda na abundancia do zooplancton, ainda assim, esta foi significativamente maior que as
primeiras coletas (547.4 ind/L).

Figura 3. Gréfico da abundéncia relativa dos grupos Cladocera, Copepoda e
Rotifera nos meses de marco e setembro de 2022; e janeiro e julho de 2023, nas
pocas da Reserva Betary.

- Cladocera - Copepoda- Rotifera

100 1

75

25
Mar.

O -
Set. Jan. Jul.
Meses de Amostragem

Abundancia relativa (%)
3

Fonte: elaborado pela autora.

3.2.4 Abundancia relativa das espécies

Além da ocorréncia, as espécies também mostraram variacao na abundancia relativa entre
as amostragens (Figura 4). Em marco, Mesocyclops longisetus se caracterizou como espécie
dominante (33,83 %). L. curvicornis e P. vulgaris foram os Unicos organismos classificados
como abundantes. Os claddceros registrados foram pouco abundantes, bem como alguns rotiferos
(B. quadridentatus, L. bula, L. cornuta, P. patulus, P. quadricornis e T. pusilla). Os demais
taxons foram caracterizados como raros (9 taxons).

M. longisetus longisetus também foi dominante em setembro, exibindo a maior
abundancia relativa entre as espécies (Figura 4). Para os claddceros, Ceriodaphnia cornuta e
Chydorus pubescens foram abundantes nessa coleta, entretanto M. elegans e I. spinifer
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demonstraram queda na abundancia, sendo classificados como pouco abundantes (assim como
na amostragem anterior) e raro, respectivamente. L. bulla também foi caracterizada como pouco
abundante e o restante das espécies que ocorreram nesta estacdo foram raras, com abundancia
variando de 0.40% a 1.99%. A. fissa, K. tropica, Lecane spl e L. closterocerca, e L. elsa, que
ndo ocorreram em marco e julho, fazem parte desse grupo. Por fim, L. curvicornis apresentou
queda na abundéncia e foi classificada como rara nesse periodo (0.48%).

Na terceira amostragem, no més de janeiro, nenhuma espécie foi dominante. I. spinifer,
M. bisulcata e P. vulgaris foram abundantes e exibiram maiores valores nesta estacéo (Figura 4).
Grande parte dos taxons registrados foram classificados como raros e deles, a maioria ocorreu
exclusivamente em janeiro. P. quadricornis e T. pusilla, assim como em marco, se caracterizam
como pouco abundantes, entretanto exibiram maior abundéncia. C. cornuta foi pouco abundante
em marco e setembro, e se mostrou rara nas coletas posteriores. Ademais, |. spinifer exibiu maior
abundancia em janeiro, seguido de marco, entretanto em setembro foi raro e ndo foi registrado
em julho.

Nenhum taxon foi dominante em julho (Figura 4). As maiores abundancias foram vistas
para Lecane bulla (15.66%) e L. hamata (13.76%), que registraram suas maiores contribuicdes
nesta estagdo. O mesmo ocorreu com L. quadridentata, Lepadella patella, T. macera e T. similis,
seus valores variaram de 6.26% a 9.09%, caracterizadas como abundantes. Para outras espécies,
houve um decréscimo na abundancia relativa e registro do menor valor (C. cornuta, C. pubescens,
M. elegans, L. cornuta, L. leontina, L. ludwigii, M. bisulcata e T. patina). Com excecdo de C.

pubescens, caracterizado como pouco abundante, as demais espécies foram classificadas raras.



Figura 4. Classificacdo para as abundancias relativas das espécies de Copepoda,
Cladocera e Rotifera das pocas da Reserva Betary durante os meses amostrados.
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Fonte: elaborado pela autora.
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3.2.5 RDA

A Analise de Redundancia (RDA) demonstrou a relagdo da composicdo de espécies do
zooplancton e osparametros limnoldgicos por meio de dois eixos de ordenacao, representando
a variacgdo vista na comunidade (Figura 5). O resultado apontou condutividade (F= (F= 1,78; p=
0,023) e temperatura (F= 1,68; p= 0,033) como estruturantes para a composicdo de espécies do
zooplancton. A comunidade amostrada no verdo (Macrothrix elegans, Trichocerca pusilla,
Ilyocryptus spinifer) foi associadapositivamente com a elevada temperatura da agua (24,5 °C),
em contraste, a comunidade encontrada no inverno (Trichocerca similis, Trichocerca macera,
Mytilina ventralis e Mesocyclops longisetus) foi negativamente associada. Com relacdo a
condutividade elétrica, ressalta-se que sua variacao encontrou- se associada positivamente com
0 verdo, com a espécie Ceriodaphnia cornuta associada positivamente a altos valores de
condutividade.

Figura 5. Andlise de Redundancia (RDA) para as espécies do
zooplancton e os parametros limnoldgicos entre as estacdes inverno e

verao.

temp

Verdo
Inverno

RDAZ (43.84%)

0.0 05 1.0

" RDAT (56.36%)
Fonte: elaborado pela autora.

Com base na dissimilaridade de Bray-Curtis, houve uma correlagéo fraca (r= 0.225; p=
0.014) entre a comunidade e a distancia geografica, mas conforme as pocas se distanciam, mais
dissimilares elas sdo. Assim como ocorre 0 aumento da similaridade na composicao de espécies

de acordo com a proximidade dos ambientes coletados.
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A Permanova mostrou diferenca na composi¢do da comunidade entre as estacOes de
amostragem (F= 2.00; p= 0.045), e a analise de Simper apontou Notommata sp. (p= 0.008), que

apresentou densidade maior no verao.

4. DISCUSSAO
4.1 Parametros

As pocas analisadas séo caracterizadas como rasas e de pequena area. Os parametros da
agua apresentaram variacao durante as estacdes de coleta, refletindo as caracteristicas do verdo
e inverno (18.28 °C). A temperatura variou em média 6 °C, sendo elevada no verao (24.5°C) e
mais baixa no inverno.Os valores de condutividade foram baixos em todos 0s meses, assim como
0 oxigénio dissolvido. Entretanto, a menor concentracao foi vista em margo, bem como a maior
condutividade. A solubilidade do oxigénio no sistema aquatico depende da temperatura, onde
seu aumento promove a reducdo da solubilidade do gas e também acelera a decomposicéo de
matéria organica, o que pode ter resultado na baixa concentracdo de oxigénio dissolvido nessa
estacdo (ESTEVES, 2011), juntamente com a ampla cobertura de macroéfitas vista nas pocas.
Estas podem impedir apassagem de luz e consequentemente afetar a producéo do fitoplancton e
assim, a disponibilidade de alimento para o zooplancton. Além disso, a grande quantidade de
biomassa produzida por plantas aquaticas promove um aumento na concentracdo de matéria
organica dissolvida, aumentando a disponibilidade de recursos para espécies detritivoras como
Macrothrix elegans e Chydorus (DEBASTIANI-JUNIOR, et al., 2016) que no processo de
decomposicdo consome grande parte do gas disponivel (ESTEVES, 2011). Nos meses de
inverno o pH variou de levemente acido e alcalino, no verdo foi mensurado como alcalino.

Dos Santos et al., 2020 evidenciaram que a abundancia de macrofitas flutuantes provoca
alteracdes significativas nos parametros limnoldgicos, realizando um experimento em um lago
tropical. Foram relatadas diferencas em algumas varidveis, como maiores valores de pH e
oxigénio dissolvido nos tratamentos sem macrofitas, bem como a transparéncia maior no
tratamento com macrofitas flutuantes. Esses resultados corroboram com o fato das raizes retém
material em suspensdo e particulas de sedimento, além disso, em sua decomposic¢éo o pH pode
se tornar acido e a concentragdo de oxigénio dissolvido cair. Para a comunidade, a presenca de
plantas aquaticas promoveu aumento na riqueza de espécies, comprovando seu beneficio na
criagdo de microhabitats disponiveis para as populac¢6es do zooplancton.

Existem poucos dados sobre a dindmica dos parametros limnologicos de ambientes rasos
inseridos em floresta, grande parte das pesquisas envolvem grandes reservatérios que nao estdo
localizados em ambientes preservados. Entretanto, Gomes et al. (2020) relataram que o nivel
de cobertura florestal teve efeito nas caracteristicas fisico-quimicas como condutividade,

oxigénio dissolvido e temperatura em riachos do sudeste da Amazonia. A temperatura e a
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condutividade elétrica mostraram valores maiores nas estagcdes seca e chuvosa em areas com

baixa cobertura florestal; em areas com alta cobertura florestal, a temperatura da dgua foi maior
na estacdo chuvosa. Os resultados exibidos reforcam que a cobertura florestal é um fator
determinante paraas variaveis limnoldgicas e consequentemente para a estrutura da comunidade

do zooplancton eoutros organismos aquéticos.

4.2 Comunidade

Considerando a pequena dimensdo das pogas amostradas, 0s 59 taxons registrados
representam a consideravel riqueza de espécies do local. H& estudos com nimeros relativamente
mais baixos e também mais altos que este, o que reflete as diferencas no esforco amostral,
tamanho e profundidade do ambiente coletado, volume filtrado e outros fatores que torna dificil
realizar uma comparacao.

Os rotiferos demonstraram maior varia¢ao no nimero de espécies presentes nas estacoes,
com a menor rigueza vista em marco (17) e a maior em janeiro (44). No inverno a variagéo foi
de 24 (julho) a 28 (setembro). Apenas uma especie de Copepoda foi identificada e esta ocorreu
em todas as estacGes. Por fim, para os claddceros, a riqueza variou de 3 a 5 espécies entre 0s
meses.

Neves et al., (2003) registraram 115 taxons zooplancténicos em dois pequenos lagos
situados as margens do rio Cuiaba (Mato Grosso) durante as estacdes seca e chuvosa. Rotiferos
(79) foram dominantes sobre claddceros (30) e copépodes (6).

Serafim-Junior et al., (2010) analisaram a variacao espaco- temporal de Rotifera em um
reservatorio eutrofizado situado no Sul do Brasil e relatou pouco mais de 50 taxons. As coletas
ocorreram mensalmente durante 17 meses e em 7 pontos, dessa forma, a riqueza pode ser
atribuida a grande frequéncia amostral.

No noroeste do estado de Séo Paulo, Castilho-Noll et al., (2012) também encontraram
maiorvalor para a riqueza de espécies de rotiferos (93), seguido de claddceros (61) e copépodes
(15). Treze reservatdrios rasos foram amostrados durante as estacGes seca e chuvosa, entre
2007 e 2009.

Menores riquezas de zooplancton também j& foram registradas. De-Carli et al., (2017)
revelaram 35 taxons coletados em 5 reservatorios do Sistema Cantareira-SP durante as estagdes

inverno e verdo. Os locais foram classificados como mesotréficos e um deles como eutréfico. Os
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rotiferos foram predominantes em nimero de espécies e 0s copépodes em abundancia, 0 mesmo
foi visto em setembro do presente estudo.

Na maioria dos reservatorios brasileiros, eutrofizados ou ndo, Rotifera € o grupo
dominante, com maior riqueza de espécies (MATSUMURA-TUNDISI et al., 1990; ROCHA et
al., 1995; SAMPAIO et al., 2002; DE-CARLI et al., 2017). Entre eles, a predominancia de
organismos da familia Lecanidae, Brachionidae e Trichocercidae também é bastante relatada em
rios e lagos do estado de S&o Paulo e outros (SOARES et al., 2011; TAKAHASHI et al., 2009;
SERAFIM-JUNIOR, 2010). O sucesso do grupo se deve a algumas caracteristicas especificas
como serem generalistas com dieta variada, possuirem alta taxa reprodutiva, além de serem
tipicos estrategistas- r e grande capacidade de dispersdo (ESTEVES et al., 2011).

Para a checklist de Rotifera do estado de Sdo Paulo (SOARES et al., 2011), cinco
Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos foram analisadas, entretanto existem 22
UGHRIs e a bacia do Iguape/Litoral Sul por exemplo, ndo foi considerada. Isso indica que
ainda existem lacunas a serem preenchidas para o entendimento da biodiversidade.

Na lista de espécies de Cladocera do Estado de Sdo Paulo (ROCHA et al., 2011),
Ceriodaphnia cornuta e llyocryptus spinifer foram amplamente registrados, inclusive nos
reservatorios da bacia do Iguape/Litoral Sul. Entretanto, Machrotrix elegans e Chydorus
pubescens ndo haviam sido relatadas nesta UGRHI.

Ainda entre os cladoceros, os organismos da familia Chydoridae sdo tipicos de regido
litordnea, possuem apéndices especializados na raspagem de substratos para alimentacdo e
podem viver associados aos bancos de macrdfitas (SANTOS-WISNIEWSKI et al., 2002), assim
como Macrothricidae (FRYER, 1968 e 1974; ELMOOR-LOUREIRO, 1997). Individuos da
familia llyocryptidae possuem habitos bentdnicos, podendo coletar particulas do fundo e também
de plantas aquaticas, onde também habitam (FRYER, 1968 e 1974; ELMOOR-LOUREIRO,
1997; SOUSA et al., 2013). Ambos os taxons fazem parte do grupo de zooplancton tipicamente
ndo plancténico (SOUSA & ELMOOR-LOUREIRO, 2008; CASTILHO-NOLL et al., 2012). C.
cornuta diferencia- se por ser da familia Daphniidae, onde os animais sdo considerados
verdadeiramente filtradores (ELMOOR-LOUREIRO, 1997 e 2007; CASTILHO-NOLL et al.,
2012).

As macrofitas propiciam um aumento na complementaridade de nicho para as
comunidades, existem evidéncias que demonstram aumento da diversidade funcional de espécies
zooplancténicas associadas a elas, consequente da diversa exploracdo dos recursos disponiveis e

aumento da produtividade (STEPHAN et al., 2019). Cladé6ceros benténicos reportados aqui,
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como Chydorus pubescens, Macrothrix elegans e llyocryptus spinifer foram favorecidos pela
presenca de plantas aquaticas, o que lhes permitiu explorar o nicho oferecido por elas.

Mesmo apresentando caracteristicas hidroldgicas diferentes, os resultados do presente
estudo podem ser comparados com aqueles provenientes de lagoas marginais, em planicies de
inundacdo, pois as lagoas também apresentam baixa profundidade, além de serem colonizadas
por abundantes populaces de plantas aquaticas. Abra et al. (2014) realizaram um estudo de longo
prazo (10 anos) em lagoas marginais ao rio Paranapanema (estado de S&o Paulo) e registraram
novas ocorréncias de espécies, ressaltando a relevancia e necessidade de trabalhos de
levantamento de fauna, com possibilidade de acréscimo de espécies e diversidade.

No estudo de Abra et al. (2014) foi relatado maior contribuigéo de Cyclopoida do que
Calanoida, enquanto no presente estudo, organismos Calanoida ndo ocorreram em nenhuma das
estacdes ou pocas. Cyclopoida constitui um grupo de individuos de ampla distribuicdo e
frequentes em sistemas com caracteristicas litoraneas, como colonizacdo de plantas aquaticas e
de pequena profundidade. Entre as espécies destacadas por Abra et al. (2014), Mesocyclops
longisetus também ocorreu nesta pesquisa. A diferenca na ocorréncia de espécies de copépodes,
principalmente de Calanoida, observada entre as lagoas e as pocas aqui estudadas, pode estar
relacionado com a influéncia do ambiente fluvial nos periodos de inundacdo, que acontece nas
lagoas marginais e ndo ocorre nas pogas. A conexdo com o rio propicia a disperséo e entrada de
espécies provenientes de outros locais ou que tem o ambiente fluvial como seu habitat, como é o
caso de algumas espécies de Calanoida.

Algumas espécies foram classificadas como muito frequentes (Tabela 3), ou seja, foram
registradas nos quatro periodos amostrados. Para os cladoceros, Ceriodaphnia cornuta e
Chydorus pubescens se destacam e sdo caracterizadas como espécies com elevadas taxas de
ocorréncia em outros ambientes brasileiros (MATSUMURA-TUNDISI & TUNDISI, 2005;
ROCHA et al., 2011; ABRA et al., 2014). Para os rotiferos, o predominio de espécies muito
frequentes encontra- se para o género Lecane. As familias Brachionidae, Synchaetidae e
Trichocercidae também contaram com representantes constantes, refor¢cando sua caracteristica
de apresentar géneros comuns, podendo serem tipicos de periodo chuvoso de diferentes regies
neotropicais (ABRA et al., 2014).

Considerando os resultados encontrados para a comunidade amostrada em pocas rasas e
a Teoria da Biogeografia de Ilhas (MACARTHUR & WILSON, 1967), o tamanho do habitat é
positivamente relacionado com a riqueza de espécies do zooplancton (DODSON, 1991). Este é
um fator relevante para estrutura da assembléia, visto que ambientes aquaticos de pequenas

dimensGes proporcionam menor heterogeneidade e microhabitats, o que afeta as interacGes
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bidticas (HOBAK et al., 2002). A profundidade também influencia a riqueza de espécies, lagos
rasos permitem um espaco limitado para a segregacgéo vertical de nicho (STROM, 1946). Neste
trabalho, apesar da pequena rea das pogas, a colonizagdo de macrofitas contribuiu para a riqueza
de espécies, fornecendo diferentes microhabitats e sustentando diferentes nichos (HOBZAK et al.,
2002).

Apesar dos resultados apontarem correlacdo fraca entre a comunidade e a distancia
geogréfica, foi visto um aumento da similaridade entre comunidades coletadas em ambientes
mais proximos. Isso pode ser atribuido a dispersdo de ovos de resisténcia por aves ou pelo vento,
0 que é favorecido pela curta distancia entre as pocas e permite o estabelecimento e colonizacao
de espécies a partir de um unico propagulo (DODSON, 1992).

Cortez-Silva et al. (2020) mostraram que a presenca da mata ciliar influencia
positivamente a riqueza, abundancia e diversidade das comunidades de claddceros em
reservatorios tropicais. Esses resultados enfatizam a importancia da vegetacdo para garantia e
manutencdo da biodiversidade, em contraste com locais sem floresta.

A maior riqueza de espécies relatada no verao, pode ser explicada pela maior ocorréncia
de chuvas nesta estacdo, embora na regido de coleta chova durante o ano todo. Esse atributo
promove o transporte de matéria organica do entorno florestal dos ambientes as pocas, garantindo
maior disponibilidade de recursos para os organismos. A temperatura da dgua também foi um
fator estruturante na comunidade neste periodo, como evidenciado no resultado da RDA (Figura
5). Os dados encontrados sdo semelhantes aos relatados no trabalho de Serafim-Janior et al.
(2010), onde houve maior riqueza de taxons de rotiferos na estacdo chuvosa, associada ao
aumento da temperatura da agua e a pluviosidade, além do nitrito, que reflete a maior
produtividade no sistema. Da mesma forma que na estacdo seca (inverno), caracterizada pela
gueda na temperatura da agua, menores abundancias foram registradas.

Apesar das coletas terem sido realizadas em ambientes preservados da Mata Atlantica,
algumas especies reportadas foram encontradas em ambientes eutrofizados. Algumas do género
Brachionus, como B. falcatus séo classificadas como bioindicadores do processo de eutrofizacéo.
Outras como Lecane bulla, L. cornuta e Polyarthra vulgaris sdo amplamente distribuidas
(SERAFIM-JUNIOR et al, 2010).
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5. CONCLUSAO

A comunidade zooplancténica das pocas inseridos na Reserva Betary apresentou
variacdo na abundancia relativa dos organismos e também na distribuicdo das espécies entre as
estacOes amostradas. A comunidade foi caracterizada por espécies que habitam ambientes rasos
com presenca de macrofitas. Rotiferos foram predominantes em todos os corpos d” agua, seguido
de claddceros e copépodes. As distintas caracteristicas fisicas e quimicas dos ambientes
promoveram diferencas nos indices de riqueza de espécies do zooplancton entre os periodos.
Além da temperatura, a condutividade tambem foi caracterizada como uma variavel chave
estruturante da comunidade. Sendo assim, pode- se concluir que os resultados corroboram com
as hipoteses apresentadas, de que a composicao do zooplancton seria diferente entre as estagdes
e que a temperatura seria varidvel chave estruturante da comunidade.

Sabendo da importancia dos sistemas aquéaticos e dos organismos zooplanctdnicos para o
funcionamento dos mesmos, nota-se a relevancia de areas como Reservas Naturais e Areas de
Protecdo Ambiental, que abrigam diversidade de espécies e buscam preserva-las. Ademais,
informac@es sobre a biodiversidade e distribuicdo geogréafica das espécies sdo necessarias para
preencher lacunas deste saber e promover a¢des de conservacao. Sendo assim, os resultados deste
projeto sdo subsidios para o monitoramento da fauna local, além de fornecer dados que podem

ser incorporados as atividades de educacdo ambiental, realizadas na Reserva Betary.
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