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Dedico este trabalho a todos os professores que atuam nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, para que néo se sintam sozinhos nestes desafios diarios.
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“Como professor devo saber que sem a curiosidade que me move, que me inquieta,
gue me insere na busca, ndo aprendo nem ensino. Exercer a minha curiosidade de
forma correta é um direito que tenho como gente e a que corresponde o dever de lutar
por ele, o direito a curiosidade”

(PAULO FREIRE)
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RESUMO

A educacgdo em ciéncias ¢ uma prética social que vem sendo cada vez mais ampliada e
desenvolvida nos chamados espagos ndao formais de educacdo. Por apresentar estratégias
de ensino atrativas e interativas, a utilizacdo desses espacos pode contribuir para uma
alfabetizacdo cientifica mais efetiva tanto para os alunos como também para 0s
professores. Partindo dessa perspectiva o objetivo geral desta pesquisa foi analisar as
possibilidades e limites de uma proposta de formacgdo continuada de professores dos
anos iniciais do Ensino Fundamental, que busca uma ressignificacdo da relagdo entre o
ensino de Ciéncias em espacos ndo formais e a pratica docente escolar. Para atender tal
objetivo a pesquisa foi desenvolvida, no periodo de janeiro de 2016 a marco de 2018, no
Centro de Ciéncias e Planetario do Pard — CCPP, localizado na cidade de Belém no
estado do Para. Os sujeitos foram professores de Ciéncias que atuavam em turmas dos
anos iniciais do Ensino Fundamental e os dados qualitativos foram coletados por meio
da observacdo participante, de questionarios e entrevistas. A analise dos dados coletados
utilizou-se o conjunto de técnicas da Analise de Conteddo. Através dos resultados
obtidos a partir do levantamento do perfil dos professores foram realizadas acbes de
formacdo onde a proposta levou em consideracdo a andlise critica da realidade docente.
A formacdo foi desenvolvida no periodo de julho a novembro de 2017 e o ultimo
encontro ocorreu em maio de 2018. O processo formativo ocorreu em 5 etapas: 4 etapas
presenciais e 1 etapa com atividades de orientacdo a distdncia. Em cada etapa
aconteciam o0s encontros de formacdo que duravam aproximadamente 2 horas,
totalizando uma carga horaria de 30 horas de atividades presenciais e 10 horas de
atividades a distancia, com a carga horaria geral da formacdo de 40 horas. A
metodologia desenvolvida por esta formacdo proporcionou debates e reflexdes
referentes ao Ensino de Ciéncias nos anos iniciais bem como o incentivo pela
autonomia na elaboracdo de propostas de acdo voltadas a realidade das turmas em que
os professores atuavam. Os professores cursistas consideraram suas necessidades
formativas atendidas, pelo fato do Centro de Ciéncias ter contribuido para um tipo de
formacdo que ndo se limitou a atualizacdo cientifica e didatica, mas para ampliacdo de
possibilidades, como o espaco para as discussdes sobre a problematizacdo da realidade
escolar, o incentivo a reflexdo sobre a pratica pedagogica e o incentivo a uma maior
autonomia nas atividades didaticas relacionadas ao ensino de ciéncias. Pode-se concluir
que esse espaco investigado possui um grande potencial para o desenvolvimento de
programas de formacdo continuada de professores, porém afirmamos a precariedade no
que tange a formacao inicial dos professores dos anos iniciais, bem como a caréncia na
oferta de formacdo continuada em Ciéncias Naturais nesta regido do pais. Espera-se
assim que essas reflexdes do presente texto possam trazer contribui¢fes para o Ensino
de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental, sobretudo, incentivando outros
Centros e Museus de Ciéncia a introduzirem agdes formativas continuas para 0s
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docentes dos anos iniciais, mediante propostas de formag&o que propiciem um ambiente
critico e reflexivo.

Palavras chave: formacgdo continuada de professores, espagos ndo formais, ensino de
ciéncias, anos iniciais do ensino fundamental.
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ABSTRACT

Education in science is a social practice that has been increasingly expanded and developed in
the so-called non-formal spaces of education. By presenting attractive and interactive teaching
strategies, the use of these spaces can contribute to a more effective scientific literacy for both
students and teachers. From this perspective, the general objective of this research was to
analyze the possibilities and limits of a proposal for the continuous training of teachers from the
initial years of Elementary Education, which seeks a re - signification of the relationship
between science teaching in non - formal spaces and school teaching practice. In order to meet
this objective, the research was carried out from January 2016 to March 2018 at the Center of
Sciences and Planetarium of Pard - CCPP, located in the city of Belém in the state of Para.
Subjects were science teachers who worked in classes from the initial years of elementary
school and qualitative data were collected through participant observation, questionnaires and
interviews. The analysis of the collected data was used the set of techniques of Content
Analysis. Through the results obtained from the survey of the profile of the teachers were
carried out training actions where the proposal took into account the critical analysis of the
teaching reality. A was developed in the period from July to November 2017 and the last
meeting took place in May 2018. The training process took place in 5 stages: 4 face-to-face
stages and 1 step with distance orientation activities. At each stage, the training sessions lasted
approximately 2 hours, totaling a workload of 30 hours of face-to-face activities and 10 hours of
activities at a distance, with the overall workload of the 40-hour training. The methodology
developed by this training provided debates and reflections regarding the Teaching of Sciences
in the initial years as well as the incentive for autonomy in the elaboration of proposals of action
focused on the reality of the classes in which the teachers worked. The cursist teachers
considered their training needs met, because the Science Center contributed to a type of training
that was not limited to scientific and didactic updating, but to expand possibilities, such as the
space for discussions about the problematization of school reality, encourage reflection on
pedagogical practice and encourage greater autonomy in didactic activities related to science
teaching. It can be concluded that this area investigated has great potential for the development
of programs of continuing teacher training. However, we affirm the precariousness regarding
the initial training of teachers in the initial years, as well as the lack of provision of continuing
education in Natural Sciences in this region of the country. It is hoped, therefore, that these
reflections of the present text may bring contributions to Science Teaching in the initial years of
Elementary Education, above all, encouraging other Science Centers and Museums to introduce
continuous formative actions for the teachers of the initial years, through training proposals that
provide a critical and reflective environment.

Key words: continuing teacher education, non-formal spaces, science education, initial years of
elementary school.
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APRESENTACAO

O inicio desta jornada apresenta 0 meu percurso profissional e as principais
justificativas que me conduziram para a realizacdo desta pesquisa. Com isso me
proponho em contar parte da minha histéria e das minhas vivéncias. Comeco entédo a
contar a partir do inicio da minha graduacdo que foi em Licenciatura e no Bacharelado
em Ciéncias Bioldgicas na Universidade Federal de Pernambuco. Apés a graduacao
retornei para Belem-PA e optei em dar continuidade as pesquisas que iniciei na
graduacdo na area de comportamento animal e fiz 0 meu mestrado nas Ciéncias do
Comportamento na Universidade Federal do Para. Também atuava como professora na
Rede Municipal de Educacdo de Belém-RME, lecionando em turmas do Ensino
Fundamental na disciplina de Ciéncias.

A partir desta experiéncia como professora do Ensino Fundamental comecei a
me envolver com atividades ligadas nesta area de Ensino e depois do término do meu
mestrado ingressei como professora substituta da Universidade do Estado do Para-
UEPA. Ap6s o ingresso na UEPA comecei a ministrar disciplinas mais direcionadas ao
Ensino e Formacéo de professores de Ciéncias nas graduacdes de Pedagogia e Ciéncias
Naturais. Nesse periodo fui convidada a atuar como professora formadora no programa
de formag&o continuada de professores da Rede Municipal de Educacdo de Belém.

Entdo meu direcionamento profissional que tive na graduacdo e no mestrado
especifico na area da Biologia mudou definitivamente para a area de Metodologia e
Ensino de Ciéncias e formacdo inicial e continuada de professores de Ciéncias e
Biologia. Nesses anos de experiéncia nesta area acabei me envolvendo mais no estudo
dos referenciais sobre formagédo de professores de Ciéncias e Biologia tanto para a
atuacdo na graduacdo das Licenciaturas em Pedagogia e Ciéncias Naturais como
professora da UEPA como também para a atuacdo de formadora de professores na Rede
Municipal de Ensino.

Desta experiéncia nas formacgdes continuadas percebi a necessidade de olhar
para o processo de formacdo de maneira diferenciada, abandonando o conceito de
formacdo docente como processo de atualizacdo que ocorre através da aquisi¢do de
informagOes cientificas e didaticas descontextualizadas da pratica educativa do
professor.
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Esta proposta de formacgéo continuada de professores do Ensino Fundamental, na
qual tive experiéncia como formadora, teve como estrutura basica a discussdo de temas
especificos da area de formacdo escolhidos pelos professores da RME que ocorria no
momento da Hora Pedagogica. Esses encontros de formacéo tiveram muitas resisténcias
por parte dos professores de Ciéncias, onde eles se sentiam simples consumidores de
técnicas e teorias impostas pela Rede de Ensino, os embates e o desgaste eram grandes.

Partindo desta vivéncia e dos estudos dos principais e mais atuais referenciais de
formagédo continuada de professores, concordo que atualmente a orientagdo tedrica
conceitual critico — reflexiva seria a mais adequada para se desenvolver uma proposta
de formacéo continuada de professores de Ciéncias do Ensino Fundamental. De acordo
com Araudjo e Silva (2009), na tendéncia critico-reflexiva de formacéo continuada de
professores, deve-se incentivar a apropriacdo dos saberes pelos professores, rumo a
autonomia, e levar a uma pratica critico-reflexiva, abrangendo a vida cotidiana da escola
e o0s saberes derivados da experiéncia docente. Esse modelo rompe, portanto, com o
modelo da racionalidade técnica de principios positivistas que ainda persiste na
formacéo docente do Brasil (NACARATO, 2016).

Pensando nesses referenciais a proposta de uma pesquisa sobre formacao
continuada de professores nos anos iniciais do Ensino Fundamental seguindo a
perspectiva critico - reflexiva comecou a ser sistematizada para um projeto de pesquisa
para o doutorado.

Durante esse processo de selecdo para o doutorado ja tinha optado por nao atuar
mais na Rede Municipal de Educacdo de Belém, como professora formadora, me
dedicando mais como professora da UEPA e atuando no Centro de Ciéncias e Planetéario
do Para - CCPP. Além das aulas na graduacdo na Universidade desenvolvia um trabalho
no CCPP mais especificamente na formacdo dos monitores da area de Biologia e no
planejamento e organizacgdo dos espacos expositivos da Biologia presentes neste Centro
de Ciéncias.

De acordo com as minhas observacdes neste espaco ndo formal, os professores
que visitavam o Centro de Ciéncias, acompanhando as turmas ou em visitas individuais,
apresentavam comportamentos bem diversificados. As atitudes destes docentes iam

desde aqueles que ndo acompanhavam a turma deixando seus alunos sob a
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responsabilidade do monitor do CCPP, até os que participavam ativamente do processo
de visitacdo complementando as falas e instigando os alunos.

Nesse processo de investigacdo tive contato direto com muitos docentes que
relatavam suas experiéncias de avancgos e dificuldades no ensino de Ciéncias. Muitos
destes professores questionavam quais as acdes que este espaco ndo formal poderia
contribuir também com a formag&o docente além do trabalho de visitacdo e de eventos
de divulgacao cientifica ja desenvolvidos.

Esta vivéncia atuando nesta Instituicdo me direcionou ainda mais a pensar em
um projeto de pesquisa para o doutorado continuando com o tema da formacdo
continuada de professores, mas agora sendo desenvolvida neste espaco ndo formal. A
partir destas possibilidades, essa pesquisa traz as seguintes questdes norteadoras: Qual a
relacdo dos professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental com o Centro de
Ciéncias e Planetéario do Para-CCPP? De que forma este espaco de educacao ndo formal
pode contribuir para a formacéo continuada destes docentes? Que caracteristicas seriam
relevantes para que esta formagdo continuada possa auxiliar no desenvolvimento das
necessidades profissionais destes professores?

Partindo destes questionamentos o objetivo geral desta pesquisa foi de analisar
as possibilidades e limites de uma proposta de formagéo continuada critico- reflexiva de
professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental, que busca uma ressignificacéo da
relacdo entre o ensino de Ciéncias em espa¢os ndo formais e a pratica docente escolar.

Este documento foi estruturado em secfes a comecar pela Introducdo onde é
apresentada a partir de referéncias teoricas a necessidade de uma investigacdo sobre as
possiveis atuacfes dos Centros de Ciéncias para a formagdo continuada de docentes
tendo como iniciativa uma proposta de formagéo continuada desenvolvida no Centro de
Ciéncias e Planetario do Para.

Na secdo 2 - A formacdo continuada de professores, € abordada uma reviséo
bibliografica com o referencial tedrico sobre as tendéncias e praticas da formacéo
continuada dos professores e sobre a formagdo continuada em Ciéncias para 0S
professores que atuam nos anos iniciais do Ensino Fundamental com autores que
justificam e defendem ser crescente a necessidade de investir em espagos de formagao

continuada que incentivem os docentes a refletirem sobre sua agé&o.
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A secdo 3- A formagcdo em Museus e Centros de Ciéncias traz um
aprofundamento nas discussdes teoricas sobre a formacdo de professores em espagos
ndo formais enfatizando as caracteristicas e o potencial que estes espacos possuem na
alfabetizacéo cientifica e na formacéo continuada de professores de Ciéncias.

A secdo 4 - Procedimentos metodoldgicos tratam da estruturacdo metodologica
da pesquisa incluindo aspectos referentes a metodologia como: a natureza e a
modalidade da pesquisa; a descrigéo do local e dos sujeitos da pesquisa; a descri¢cdo do
curso de formacdo continuada para os professores, bem como as intengbes formativas
desse processo.

Sdo apresentados os resultados da investigagdo, com andlise e discussdo dos
dados na secdo 5- Resultados, analises e discussdo e para finalizar, na secdo 6-
Consideracdes finais, constam as consideracdes finais acerca das possiveis conclusdes

bem como dos desafios que foram encontrados pela autora.
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1. INTRODUCAO

A educacdo em ciéncias € uma pratica social que, segundo Marandino et al.
(2004), vem sendo cada vez mais ampliada e desenvolvida nos chamados espacos nao
formais de educacdo e nas diferentes midias. De acordo com a autora existe um
consenso com relacdo a importancia e a necessidade de se elaborar politicas e
estratégias pedagogicas que efetivamente auxiliem na compreensdo do conhecimento
cientifico. Um exemplo de estratégias seria atraves de experiéncias fora da escola para
os alunos e para os educadores.

Também € importante que os professores busquem a consolidacdo de sua
formagéo continuada de maneira que eles tenham condi¢fes de promover interacdes
entre os sujeitos da aprendizagem e os conhecimentos cientificos. Com isso existe a
possibilidade para que favorecam interlocucGes que permitam, entre outras coisas, a
apropriacdo desses conhecimentos pelos estudantes e, consequentemente, por toda a
sociedade (CARVALHO; GIL PEREZ, 2011).

Uma questdo que tem sido anunciada e precisa ser enfrentada pelos cursos de
formacédo inicial e continuada de professores é um possivel desinteresse dos futuros
docentes para se apropriarem de conhecimentos em ciéncia e tecnologia como afirmam
Delizoicov e Slongo (2013). De acordo ainda com 0s autores as pesquisas apontam que
é consensual o reconhecimento do “precério” conhecimento dos docentes dos anos
iniciais do Ensino Fundamental sobre os conteudos relativos as Ciéncias Naturais.

Rocha e Megid Neto (2013) relatam que muitos professores dos anos iniciais
admitem a dificuldade de ensinar Ciéncias por lhes faltarem conhecimentos dos
contetdos especificos em Biologia, Fisica, Quimica, Geociéncias e Astronomia. Essa
lacuna dificulta a busca de diferentes estratégias de ensino para serem desenvolvidas
com seus alunos. De acordo com Brandi e Gurgel (2002) o professor das séries iniciais,
apesar de uma formacéo polivalente, de modo geral ndo apresenta capacitacdo adequada
para introduzir o aluno neste ensino. Na maioria das vezes essa agdo docente ocorre
através da exclusiva utilizacao do livro didatico.

Nesse sentido, os professores necessitam de uma formacdo que os ajude a

trabalhar a partir de temas que sejam significativos para os alunos e a problematiza-los
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visando despertar o interesse pelos conhecimentos das Ciéncias Naturais. Os Museus e
Centros de Ciéncias sdo espacos favordveis para agucar essa percepcdo e promover
interagdes podendo também ser considerados ndcleos interessantes para 0
desenvolvimento de programas de formacdo continuada de professores, através de
treinamento, capacitacdo, aperfeicoamento ou grupos de pesquisa-acdo (HEIN, 2001;
OVIGLLI, 2011).

Esses novos espacos de aprendizagem apresentam estratégias de ensino mais
atrativas e interativas, diferentes das convencionais aplicadas nas instituicdes escolares,
portanto € imprescindivel que o professor compreenda as diversas demandas
contemporaneas, perceba o seu papel como agente de transformacgdo e estimule os
educandos, considerando as suas especificidades, a perceberem, a discutirem e a
buscarem solucdes para a realidade social na qual estdo inseridos (CHASSOT, 2000,
2003).

Dessa forma, torna-se imprescindivel a utilizacdo de espacos ndo formais como
Museus de Ciéncias e Tecnologia para uma alfabetizacdo cientifica mais efetiva. Para
Yunes (2011), é necessario apresentar 0 museu como contraponto ao processo formal de
aprendizagem utilizando o professor como mediador. Segundo Barros (1998), a
presencga do professor, no espago do museu, em muitas ocasifes se restringe a atividade
de visitante. Isso se deve ao desconhecimento do espaco fisico da instituicdo visitada e
pela falta de familiaridade com a dinamica das atividades dos museus e centros de
ciéncias.

Marandino (2001) afirma a necessidade de se ampliar o nimero de pesquisas
que discutam as relacbes estabelecidas entre os conteldos formais e os temas
apresentados nos Museus de Ciéncias, pelos alunos e professores visitantes. Essa
realidade € mais evidenciada, sobretudo na regido Norte onde Jacobucci (2006), em sua
pesquisa, identificou as acOes de formacOes realizadas em Centros e Museus de
Ciéncias no pais destacando no Pard somente o Museu Paraense Emilio Goeldi com
seus projetos de divulgacdo cientifica e de formacdo (JACOBUCCI; JACOBUCCI;
MEGID NETO, 2009).

Identifica-se, assim, a necessidade de investigar as possiveis atuacdes dos
Centros de Ciéncias para a formacdo continuada de docentes desta area do
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conhecimento, devido principalmente ao fato que, normalmente, tais professores ja
realizam esse movimento de aquisicdo de aperfeicoamento em servi¢co, em outros
espacos educativos, como as préprias escolas, as Secretarias de Educagdo e as
Instituicdes de ensino superior (BASTOS e NARDI, 2008). Muitos destes educadores
desconhecem o oferecimento de oportunidades de desenvolvimento profissional em
espacos educativos como os Centros de Ciéncias, sobretudo na regido Amazonica.

No estado do Para o Centro de Ciéncias e Planetario do Para “Sebastido Sodré
da Gama” (CCPP) que pertence a Universidade do Estado do Para-UEPA, foi fundado
com o objetivo de criar possibilidades de melhoria do ensino e aprendizagem de
Ciéncias e Astronomia.

Este espago ndo formal também contribui com a formagdo humanistica, critica e
reflexiva da populacdo paraense. 1sso se da através de diversas atividades educativas e
culturais, voltadas ao publico, em geral, sendo, portanto, um espaco ndo formal com
grande potencial para desenvolver agdes de formacdo inicial e continuada para os
professores de Ciéncias desta regido do pais.

A partir desta iniciativa almejam-se entdo que os professores ampliem as visoes
para a area deste ensino com novas abordagens da ciéncia, qualificando ainda mais a

educacao cientifica na Amazonia.
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2. AFORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES

Nesta se¢do apresentaremos uma discussdo tendo como “guia” 0s principais
referenciais tedricos que escolhemos para nortear essa pesquisa. Optamos, portanto em
discutir como a formacdo continuada de professores foi influenciada ao longo de sua
trajetoria no Brasil, os principais modelos formativos e as implicagGes destes modelos,
na pratica pedagogica dos docentes atualmente.

Ainda nesta se¢do € discutido a formacdo dos professores nos anos iniciais do
Ensino Fundamental-EF bem como as principais concepcGes do modelo de formacéo
critico e reflexivo e os principais conceitos de reflexdo e autonomia com base na

educacéo libertadora de Paulo Freire.

2.1 Tendéncias e préaticas na formacao continuada de professores

A formacédo continuada de professores, ao longo da histéria da educacdo, tem
desenvolvido conceitos e praticas dependendo de situacGes ideoldgicas, politicas,
geograficas, académicas e econdmicas. Essa formacdo sempre esteve ligada a formacéo
de professores no sentido de se atualizar ou de manter uma educagdo permanente que
permitisse passar para os alunos aqueles conhecimentos cientificos atualizados.
(ALVARADO - PRADA, CAMPOS FREITAS & FREITAS, 2010).

E importante antes de nos aprofundarmos na discussdo sobre as tendéncias e
praticas da formacdo continuada descrever atraves de uma perspectiva historica, o
percurso ndo s6 da formacdo continuada, mas da formacgdo de professores no Brasil.
Uma vez que esse percurso nos permite entender de que forma ocorreram 0s
desdobramentos dessa formacao no decurso do tempo.

De acordo com Saviani (2009) ao longo dos ultimos dois séculos, as sucessivas
mudangas introduzidas no processo de formacdo docente revelam um quadro de
descontinuidade, embora sem rupturas. A questdo pedagdgica, de inicio ausente, vai
penetrando lentamente até ocupar posi¢édo central nos ensaios de reformas da década de
1930. Ainda segundo Saviani (2009):

Se o problema da formacdo de professores se configurou a partir do século XIX,
isso ndo significa que o fendmeno da formacgédo de professores tenha surgido apenas
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nesse momento. Antes disso havia escolas, tipificadas pelas universidades instituidas
desde o século XI e pelos colégios de humanidades que se expandiram a partir do século
XVII (SAVIANI, 2009, p.146).

E as universidades, como modalidade de corporacdo que se dedicavam as assim
chamadas “artes liberais” ou intelectuais, por oposicdo as “artes mecanicas” ou
manuais, formavam os professores das escolas inferiores ao ensinar-lhes os
conhecimentos que deveriam transmitir nas referidas escolas.

Porém, a partir do século XIX, a necessidade de universalizar a instrucao
elementar conduziu a organizacdo dos sistemas nacionais de ensino que segundo
Saviani (2009) eram“Concebidos como um conjunto amplo constituido por grande
nimero de escolas organizadas segundo um mesmo padrdo, viram-se diante do
problema de formar professores — também em grande escala — para atuar nas escolas”
(SAVIANI, 2009, p.148).

A partir deste periodo (inicio do século XIX) o autor afirma que foi criada uma
situacdo dualista, uma vez que os cursos de Licenciatura centraram-se nos conteidos-
cognitivos, em detrimento do aspecto pedagogico-didatico tratado como um apéndice de
menor importancia, representado pelo curso de didatica, encarado como uma simples
obrigacdo formal para atender a exigéncia para obtencdo do registro profissional de
professor. O terceiro periodo denominado pelo autor, foi marcado pela “Organizacdo
dos Institutos de Educacédo (1932- 1939)”, onde os marcos foram as reformas de Anisio
Teixeira no Distrito Federal, em 1932, e de Fernando de Azevedo em S&o Paulo, em
1933. Os Institutos de Educagéo representaram uma fase nova e foram criados como
espacos compreendidos ndo somente como objetos de ensino, mas também de pesquisa.

Ap0s 1939, outro fato marcante de acordo com Saviani (2009) foi a organizacédo
e implantacdo dos cursos de Pedagogia e de Licenciatura e consolidacdo no padrao das
Escolas Normais. Os Institutos de Educacdo do Distrito Federal e de Sdo Paulo foram
elevados ao nivel universitario, tornando-se a base dos estudos superiores de educacao:
o0 paulista incorporado a Universidade de Sao Paulo fundada, e o carioca a Universidade
do Distrito Federal. Um aspecto importante que merece destaque foi a organizagédo
definitiva da Faculdade Nacional de Filosofia da Universidade do Brasil e dos cursos de

formacéo de professores para as escolas secundarias.
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Resultando-se, da orientagcdo do Decreto 1.190, de 4 de abril de 1939, deu-se a
organizagdo definitiva do “esquema 3+1”, adotado nos cursos de Licenciatura e
Pedagogia (SAVIANI, 2009). O esquema “3+1” consistia em trés anos dedicados ao
estudo das disciplinas especificas ou conteudos cognitivos e um ano, para a formagéo
didatica. Esse modelo, de acordo com Gatti e Barreto (2011) foi aplicado também no
Curso de Pedagogia, regulamentado em 1939, destinado a formar bacharéis especialistas
em educacéo e, complementarmente, formar professores para as escolas normais.

Entre o periodo de 1971-1996, houve a substituicdo da Escola Normal pela
Habilitacdo Especifica de Magistério onde as exigéncias para adequacdes no campo
curricular foram desencadeadas pelo golpe militar de 1964, concretizadas mediante
mudangas na legislacdo do ensino. Borges, Aquino e Puentes (2011) descrevem que
nesse periodo e no seguinte, a educacdo sofreu fortes influéncias da tendéncia liberal
tecnicista, cuja ideologia era formar técnicos profissionais, de forma rapida, para
atender ao mercado de trabalho. Nesse sentido, o objetivo central era o de adequar o
sistema educacional a orientacdo politica e econbémica do regime militar: inserir a
escola nos modelos de racionalizacéo do sistema de producdo capitalista.

Saviani (2005) relata que o governo federal por meio do Ministério da Educacgéo
a partir de 1970 idealizou um processo de formagdo inicial e continuada para
professores do pré-escolar e das primeiras séries de primeiro grau. Os Centros de
Formacdo e Aperfeicoamento do Magistério (CEFAM) foram implantados inicialmente
em seis estados e, em seguida, estendidos a outros nove.

A partir de 1980, surgiu um movimento pela reformulagdo do Curso de
Pedagogia e Licenciatura, que adotou o principio da “docéncia como base da identidade
profissional de todos os profissionais da educacdo” (SILVA, 2003, p. 68). Esse periodo
sofreu também influéncias das ideias da Pedagogia Progressista Libertadora, de Paulo
Freire, com resquicios, ainda, da opressao da ditadura militar.

Um aspecto significativo nesse periodo de acordo com Freitas (2002) foi a
ruptura com o pensamento tecnicista que se impunha na area de educacdo, até aquele
momento. Deve-se reconhecer que, na década de 1980, emergiram pedagogias contra
hegemonicas, porém, houve muitos obstaculos para viabilizar a “abertura democratica”
no pais, apresentando resultados pouco animadores (BORGES, AQUINO, PUENTES,
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2011).

Com a promulgacdo da Lei, de Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB) 9.394/96,
que foi promulgada em meio a um cenério de discussbes, mudanca de paradigmas,
debates e proposic¢Ges, surgiram muitas propostas sobre a formacgdo de professores.
Saviani (2005) nos chama a atencéo que apesar de nao ter atendido aos anseios quanto a
formagéo inicial dos professores, a nova LDB menciona pela primeira vez, de forma
incisiva, a formacdo continuada dos professores.

Ressaltamos outro fato importante na promulgacdo desta Lei, com a LDB n.
9394/96, ficou determinado que, para atuar na educacao basica, era necessario possuir
nivel superior em licenciatura ou normal superior e, para se alcangar esse objetivo, ficou
estabelecido como data-limite o ano de 2007.

Por volta dos anos 90, no Brasil, viveu-se um momento de inumeras reformas,
tendo a escola e a sociedade que se adequar as novas exigéncias impostas pela
globalizagdo. Segundo Maués (2003), nesse periodo, a formagéo de professores teve de
se adaptar as exigéncias e o nivel superior passou a ser exigido dos docentes para
trabalhar em sala de aula. 1sso ocorreu porque alguns setores da sociedade defendiam, e
ainda defendem, que somente na universidade os professores tém condicGes de
aprofundar os conhecimentos e conseguir maior dominio da sua fungdo docente. Isto
levou ao que Maués (2003) nomeou como “universitarizagao”.

Somente a partir de 2002, quando foram promulgadas as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Formacdo de Professores (DCN), € que foram feitas as primeiras
adaptacdes nos curriculos de formagdo docente. As novas DCN aprovadas em 1° de
julho de 2015 apresentam 0s seguintes principios béasicos da formacdo inicial e

continuada definidos no artigo 2° do referido decreto:

1. A formagdo docente para todas as etapas e modalidades da educagdo
basica como compromisso publico de Estado, buscando assegurar o direito
das criancgas, jovens e adultos a educacdo de qualidade, construida em bases
cientificas e técnicas solidas em consonancia com as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educacéo Baésica;

2. A formacéo dos profissionais do magistério (formadores e estudantes)
como compromisso com projeto social, politico e ético que contribua para a
consolidagdo de uma nacdo soberana, democratica, justa, inclusiva e que
promova a emancipacdo dos individuos e grupos sociais, atenta ao
reconhecimento e a valorizacdo da diversidade e, portanto, contréria a toda
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forma de discriminacao;

3. A colaboracdo constante entre os entes federados na consecucdo dos
objetivos da Politica Nacional de Formacdo de Profissionais do Magistério
da Educagdo Basica, articulada entre o Ministério da Educacdo (MEC), as
institui¢cGes formadoras e os sistemas e redes de ensino e suas institui¢oes;

4. A garantia de padrdo de qualidade dos cursos de formagéo de docentes
ofertados pelas institui¢ces formadoras;

5. A articulagdo entre a teoria e a pratica no processo de formagdo
docente, fundada no dominio dos conhecimentos cientificos e didaticos,
contemplando a indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensao;

6. O reconhecimento das instituicbes de educacdo bésica como espagos
necessarios a formacao dos profissionais do magistério;

7. Um projeto formativo nas instituicGes de educacdo sob uma sélida base
tedrica e interdisciplinar que reflita a especificidade da formacéo docente,
assegurando organicidade ao trabalho das diferentes unidades que concorrem
para essa formagéo;

8. A equidade no acesso a formacdo inicial e continuada, contribuindo
para a reducdo das desigualdades sociais, regionais e locais;

9. A articulagdo entre formag&o inicial e formacéo continuada, bem como
entre os diferentes niveis e modalidades de educacéo;

10.Acompreensdo da formacdo continuada como componente essencial da
profissionalizacéo inspirado nos diferentes saberes e na experiéncia docente,
integrando-a ao cotidiano da instituicdo educativa, bem como ao projeto
pedagdgico da instituicdo de educacéo basica;

11.A compreensdo dos profissionais do magistério como agentes formativos
de cultura e da necessidade de seu acesso permanente as informagoes,
vivéncia e atualizacdo culturais (BRASIL, 2015).

Mas especificamente com relacdo a formacdo continuada as DCN apontam para

uma dindmica nova a pratica profissional do professor leva em conta o que define o Art.

16:

Aformacdo continuada compreende dimensdes coletivas, organizacionais e
profissionais, bem como o repensar do processo pedagdgico, dos saberes e
valores, e envolve atividades de extensdo, grupos de estudos, reunides
pedagdgicas, cursos, programas e acdes para além da formacdo minima
exigida ao exercicio do magistério na educacdo bésica, tendo como principal
finalidade a reflexdo sobre a pratica educacional e a busca de
aperfeicoamento técnico, pedagogico, ético e politico do profissional
docente (BRASIL, 2015, p.42).

De acordo com Hondrio et al. (2017) com essa compreensdo, a formacdo dos

profissionais do magistério da educacao basica, em nivel superior, coloca-se como uma

meta a ser implementada como politica de Estado. Portanto, a discussdo sobre formacao

e valorizacdo profissional passa, pelo resgate das politicas concretas que incluam o
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questionamento e novos acenos dos atuais marcos de formacdo incorporando, desse
modo, a formag&o continuada e a melhoria das condicdes de trabalho.

Partilhamos da mesma opinido dos autores que concluem que grande parte do
que as novas diretrizes trazem ndo sdo novidades para quem trabalha com a formacéo
docente, mas existem desafios que devem ser enfrentados conjuntamente pelas diversas
areas das licenciaturas e pelas instituicdes formadoras, a partir de estratégias comuns.

Posteriormente, foram promulgadas também as diretrizes curriculares para cada
curso de licenciatura, aprovadas pelo Conselho Nacional de Educacdo. Em 2009 a
Politica Nacional para a Formacao de Profissionais do Magistério da Educacdo Béasica
foi instituida pelo Decreto presidencial n® 6.755/2009, dispondo sobre a atuacdo da
CAPES (Coordenacdo de aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior) para o
fomento a programas de formacao inicial e continuada.

A proposta foi “organizar em regime de colaboracdo entre Unido, os Estados, o
Distrito Federal e os Municipios, a formacéo inicial e continuada dos profissionais do
magistério para as redes publicas de educacdo béasica” (art. 1°). Alvarado - Prada,
Campos Freitas e Freitas (2010) apontam que o ideal das politicas atuais € que as varias
hierarquias de instituicbes de ensino superior (universidades, centros universitarios,
faculdades integradas e institutos superiores) assumam esta formacgéo, mas, por diversas
razdes, isso ndo tem acontecido a contento.

Com relacdo ao conceito de formacdo continuada Gatti (2008, 2016) descreve
que ndo existe clareza sobre o que é considerado como formacéo continuada. Os cursos
realizados apds a graduacdo séo atividades genéricas encaradas como possibilidade de
contribuir para o desenvolvimento profissional, como reunibes pedagdgicas,
participacdo na gestdo escolar, horas de trabalho coletivo na escola, congressos,
seminarios e cursos de diferentes formatos estdo sendo considerados formacédo
continuada, mesmo que ndo proporcionem trocas.

Em um estudo desenvolvido por Jacobucci et al. (2009) os autores descrevem
em detalhes trés grandes concepg¢des de formacdo de professores e sistematizam trés

principais modelos formativos descritos no quadro a seguir:
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Quadro 1 - Modelos de formacao de professores.

o o Modelo pratico- Modelo
Caracteristicas | Modelo classico _ o .
reflexivo emancipatorio-politico
Relacéo Supremacia da ) N Valorizacdo equanime
o ) Supremacia da pratica _ N
teoria/Pratica teoria da teoria e da pratica
Mediador e

Mediador que incentiva a
) ) colaborador, atuando
Papel do Transmissor de discussao sobre ]
) em projetos de
formador contetidos problemas enfrentados 3
colaboracéo entre
pelos docentes o
universidade e escola

) ) Perspectiva socio-
Concepgéo de o Interpretativa, com base o .
) Tecnicista ) 3 histdrica e critico-
formacéo na reflexdo sobre a agdo o
dialética

Palestras, oficinas,| Cursos de média a longa _ )
o N Projetos de pesquisa-
seminarios, cursos duragéo, ou de y _
Exemplos o acao desenvolvidos de
de capacitacdo ou | acompanhamento dos _
) ) forma colaborativa.
treinamento. docentes pelo mediador.

Fonte: Jacobucci (2006), e Jacobucci et al. (2009).

O modelo classico de acordo com Bassoli e Lopes (2017) é caracterizado pela
I6gica da racionalidade técnica e pela transferéncia de conhecimentos sem a
preocupacdo com a experiéncia e os saberes construidos pelos professores e suas
principais necessidades de formacéo.

A concepcéo de ensino-aprendizagem caracteristica desse modelo formativo € a
de transmissdo-recepcdo de informacBes com énfase em uma metodologia de ensino
rigida, com pouco ou nenhum foco no diélogo e no debate de ideias. A énfase seria em
instrumentos e recursos didaticos que dariam eficacia ao ensino.

Da Silva Ferreira, Dos Santos e De Oliveira Costa (2015) descrevem que as
palestras e programas de preservacdo do meio ambiente sdo exemplos de modelos de
formacdo classicos, pois, sdo instrumentais, prontos e preparados através de alerta para

a selecdo, pelo desenvolvimento do contetdo e visam ao aprimoramento de saberes e
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praticas docentes.

Este ainda € 0 modelo de formac&o mais presente no Brasil desde a década de 60
e geralmente sdo oferecidos pelas Universidades ou pelas Secretarias de Educacéo.
Alvarado Prada, Campos Freitas, Freitas (2010) descrevem que durante muito tempo,
essa formacdo foi e ainda é entendida como uma maneira: de suprir as lacunas
existentes na formagéo “inicial” docente; de sanar dificuldades escolares que acontecem
no cotidiano escolar; de implantar politicas, programas, projetos, campanhas,
principalmente governamentais; de adquirir certificados para ascender na carreira e/ou
obter beneficios salariais; de satisfazer interesses ou necessidades de conhecimentos
especificos, ou seja, cursos de curta duracdo que contribuem apenas para cumprir uma
exigéncia social.

Mizukami et al. (2002), ja apontava na sua publicacdo que esse modelo de
formacdo se apoia na ideia de acimulo de conhecimentos ditos teéricos para posterior
aplicacdo, na pratica, segundo o qual a atividade profissional consiste na resolucao de
problemas instrumentais tornado rigoroso por intermédio da aplicacdo da teoria. No
entanto, embora essa légica constitua um discurso tedrico eficiente, pode ser posta em
acao apenas em situac@es idealizadas de préatica pedagdgica.

J& no modelo prético reflexivo as préticas docentes € que direcionam quais
teorias merecem ser observadas pelos professores, havendo uma valorizagao dos saberes
experienciais. A concepc¢édo de ensino-aprendizagem toma como base é a construcéo do
conhecimento pelos docentes a partir da reflexdo sobre a sua préatica profissional. Os
estudos de Dewey (1979) e Schon (1995) iniciaram um debate acerca da importancia da
reflexdo da pratica no proprio contexto de trabalho a partir de casos concretos.

Os professores elaboram novos conhecimentos a partir da reflexdo sobre suas
praticas, durante o ato educativo, em uma concepcao interpretativa. O papel do
formador é o de mediador que incentiva a discussdo sobre o0s problemas reais
enfrentados pelos docentes através de atividades de reflexdo sobre as praticas
pedagdgicas (JACOBUCCI, JACOBUCCI, MEGID NETO, 2009).

Esse modelo de formacdo ocorre em um formato de médio a longo prazo com o
acompanhamento dos docentes pelo mediador da formacéo e esses professores podem
também participar do planejamento das atividades formativas em conjunto com a equipe
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formadora. Para Candau (1996), essa concepcdo de formagdo enquanto
desenvolvimento profissional defende que todo processo de formagdo continuada deve
ter como referéncia fundamental o saber docente, o reconhecimento e a valorizagéo do
professor.

O modelo emancipatorio politico tem como base a perspectiva socio-historica e
a concepcao critico-dialética de formacéo de professores, em que o0 homem € visto como
um ser social que necessita de uma sélida formacdao tedrica para conseguir transformar,
na pratica, a realidade. Essa concepcdo critico-dialética veio a responder a necessidade
de encontrar alternativas a pedagogia dominante no final da década de 70 iniciando-se a
critica da visdo critico-reprodutivista, na perspectiva de compreensdo da questdo
educacional a partir dos condicionantes sociais (SAVIANI, 2003).

Ao discutir a formacdo docente, Saviani (1997) recorre as concepgoes
pedagdgicas de que existem dois modelos predominantes de formacdo de professores.
Na primeira ordem, uma formacg&o que contemple os conteudos culturais-cognitivos; na
segunda, o conhecimento pedagdgico-didatico. O autor ressalta que, essas modalidades
ndo encerram os saberes necessarios a atuacdo docente. Existe ainda o pedagogico; o
critico-contextual e o atitudinal. O dominio desses conhecimentos possibilitard ao
professor uma postura critica em relacdo aos contetdos apropriados por ele mesmo,
transmitidos e apropriados pelos alunos.

A pesquisa-acdo & apontada como principal estratégia de emancipagdo dos
docentes e transformacdo da realidade. Ribeiro (2005), ressalta que a formacdo tem
como premissa conscientizar o docente acerca do seu papel politico perante as
transformac0es da prética educativa, ndo havendo, assim, espaco para a neutralidade.

Ainda segundo o autor é preciso, portanto, tomar partido diante dos problemas
que os professores vivenciam. Porém, isso sO se torna possivel se na formacao inicial e
continuada de professores forem inseridos elementos dinamizadores dessa formagéo
politica como, por exemplo, participagdo em movimentos sociais, partidos, sindicatos
dentre outros. As propostas de formacdo baseadas nesta concepcdo sdo geralmente
oferecidas na forma de projetos ou programas de longa duracdo, cujo planejamento e
estruturacdo sdo feitos coma participacdo dos professores-alunos, que tém papel ativo
durante todo o programa.
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Atualmente Deimling, Borges e Corréa (2016), em uma pesquisa de estado da
arte sobre formacdes continuadas a partir de pesquisas académicas apontam que
pesquisas que tiveram por objetivo analisar politicas ou cursos de formacdo continuada
de professores revelam nos seus resultados uma descontinuidade das politicas de
formacéo docente e a desarticulacdo entre a formacdo inicial e continuada.

A desvalorizagédo do professor, a desconsideragéo de seu contexto de trabalho e a
questdo do pouco tempo para a aprendizagem dos docentes foram também discutidas
apontadas por esses estudos como questdes que podem afetar negativamente 0 processo
de formacéo docente (DEIMLING; BORGES; CORREA, 2016).

De acordo com essa publicacdo de estado da arte os estudos que focaram uma
area de conhecimento especifica também indicaram o desconhecimento do professor
dos anos iniciais da educacdo béasica sobre os conteudos especificos que trabalham em
sala de aula.

Gatti (2016) afirma que mesmo com avangos a partir de modelos e programas
desenvolvidos na ultima década como os citados anteriormente, a questdo da formacéo
dos professores tem sido um grande desafio para as politicas governamentais, e um
desafio que se encontra também nas praticas formativas das instituicbes que os formam.
Nas instituicdes formadoras, de modo geral, o cenério das condigdes de formagdo dos
professores ndo é animador tanto pelos dados obtidos em inimeros estudos como pelo
proprio desempenho dos sistemas e niveis de ensino, revelado por varios processos de
avaliacdo ampla ou de pesquisas regionais.

Gatti (2008) também descreve que essas atividades, pelo Brasil, sdo inUmeras,
mas muito abundantes, sobretudo no Sul/Sudeste sendo um universo extremamente
heterogéneo, numa forma de atuacdo formativa que, em sua maioria, nao exige
credenciamento ou reconhecimento, pois, sao realizadas no ambito da extensdo ou da
po6s-graduacdo lato sensu.

A autora nos chama atencdo, porém, para reverter um quadro de formacdo
inadequada ndo é processo para um dia ou alguns meses, mas para décadas. Nessas
condicdes que € hoje as estruturas formativas de professores, seus conteldos, as
didaticas, estdo colocados como um enorme problema politico e social.

Esse quadro é ainda mais dificil na Regido Norte, no Pard mais especificamente
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de acordo com dados do Mec/Inep/Deed, 2012 o maior numero de professores esta
localizado na zona urbana, embora 0 maior nimero de alunos esteja na zona rural. Vale
salientar que, até 2006, menos de 50% dos educadores paraenses, atuantes noensino
fundamental possuiam nivel superior. Para buscar melhorias na qualidade daeducacao,
estados e municipios estabeleceram parcerias assinando o projeto de adesdo doSistema
Universidade Aberta do Brasil criado pelo Ministério da Educagdo no ano de 2005
(COSTA DE MELO et al. 2012).

Mesmo apds a implantacdo deste projeto ha mais de 10 anos atras, de acordo
com os relatos dos docentes investigados nesta pesquisa muitos professores da
Educagdo Bésica ndo recebem nenhum tipo de formagdo continuada e estas quando
ocorrem pelos Sistemas Municipais e Estaduais de Ensino se resumem a encontros
pontuais com discussdes muitas vezes distantes da realidade daquele professor. Cabe
aos préprios educadores procurarem possibilidades de formacdo continuada o que
ocorre principalmente em instituicdes de Ensino Superior Publicas ou Particulares em
sua maioria em cursos de pos-graduacdo lato sensu.

Um dos aspectos preocupantes € quanto aos formadores destas iniciativas de
educacdo continuada, pois, 0 suporte e 0 acompanhamento de cursistas em programas
de formacéo continuada comegam a despontar como um problema que merece atengéo
especial (GATTI, 2008). Alguns paises tém se mobilizado quanto a essa questao,
revendo posturas, estruturas e processos de formacdo; questionam se os formadores

propdem condi¢des ao seu exercicio profissional (GATTI, 2016).

2.2 A formacdo continuada de professores no ensino de ciéncias nos anos
iniciais do Ensino Fundamental

O ensino de ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental-EF tem sido foco
de vérios estudos e debates relacionados ao curriculo e a formacdo de professores, e
constata-se que, nos programas de formacdo desses docentes, pouca énfase se da para
essa area (OVIGLI; BERTUCCI, 2009). Além disso, as poucas horas dedicadas para
essa qualificacdo proporcionam conhecimentos de forma superficial e genérica (GATTI,
2018).

32



UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
A “JULIO DE MESQUITA FILHO”

AVAYAY

unesp Faculdade de Ciéncias - campus de Bauru
: Programa de P6s-Graduacao em Educacéao para a Ciéncia

Por essas razdes este ensino de ciéncias necessita receber maior atengéo na
estruturacdo dos curriculos e nas préticas formativas nos cursos de graduacdo em
licenciaturas. O modelo de conhecimento fragmentado e desconectado da realidade
permanece com influéncia marcante na vida dos professores de anos iniciais. E provavel
que essas concepcdes sobre o ensino de ciéncias tenham origem em aprendizados
realizados durante sua formac&o basica na qual os conhecimentos cientificos, ainda hoje
sdo apresentados como objetos estaveis e universais (SASSERON, 2008).

O profissional da educacdo que leciona para 0s anos iniciais do Ensino
Fundamental € um docente polivalente, em geral, responsavel também pelo ensino de
outras disciplinas (OVIGLI; BERTUCCI, 2009). No entanto, a falta de dominio em
integrar as diferentes areas do conhecimento torna o ato de ensinar um grande desafio,
sobretudo, por conta da auséncia do aporte de conhecimentos estruturados em Ciéncias,
e, como consequéncia, a possibilidade de trabalhar de forma interdisciplinar ndo se
insere na realidade de muitos docentes.

Flores, Da Rocha Filho e Samuel (2015) afirmam que estes professores
graduados em Licenciatura em Pedagogia podem apresentar algumas lacunas ou desvios
conceituais referentes a fendbmenos fisicos, quimicos e biologicos, 0 que acarreta
inseguranca no sentido de realizar atividades em areas cientificas com as criangas.

Os autores apontam como possiveis fatores que contribuem para este cenario
estd relacionadoa formacédo de professores, tanto inicial quanto continuada, pois, eles
encontram pouco apoio profissional e acompanhamento para desenvolver seu trabalho a
maioria das formagdes continuadas desenvolvidas pelas Secretarias de Educacgéo tem o
foco a alfabetizagéo e o letramento.

Hamburguer (2007) ao abordar a formacédo desses profissionais faz a seguinte
consideracdo: “os futuros professores continuam aprendendo pouca Ciéncia e tém
dificuldade de tratar temas cientificos em aula. Em especial, ndo se sentem preparados
para realizar experimentos ou observagfes em classe com os alunos”
(HAMBURGUER, 2007, p.96). Uma caracteristica comum a todos esses cursos de
formacdo de professores € o0 pequeno espaco reservado para uma reflexdo mais
sistematizada em torno dos diferentes ambitos inerentes ao aprendizado das Ciéncias
Naturais (MENDES; TOSCANO, 2011).
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Da Costa (2019) descreve que o historico da formacgdo inicial do nosso pais
mostra que ela ndo vem sendo bem-sucedida na maioria das vezes. Os cursos de
licenciatura sdo considerados ineficientes para a formagdo de docentes que sejam
realmente capacitados para ensinar possivelmente porque em algum aspecto a formacéo
do docente precisou de mais atencdo necessitando de um olhar mais cuidadoso.

A autora ainda chama a atencdo quanto a formacdo inicial queé extremamente
fragil e demasiadamente tedrica, ndo dialogando com a préatica. Restando assim a
formacgéo continuada, em processo, mas ocorre que 0s cursos deaperfeicoamento dos
profissionais da educacdo ndo sdo muito procurados, muitosprofissionais tém desistido
da carreira e investido em outros concursos, ele se védesvalorizado na profissao.

A maior parte dos conhecimentos que os docentes recebem nos cursos de
formacgdo permanente, ainda que possam estar legitimados academicamente, ndo foram
produzidos nem legitimados pela pratica docente. Os conteldos e a forma de
desenvolvé-los foram definidos de fora, 0 que explica a relagéo de exterioridade que os
docentes estabelecem com eles (CALDEIRA, 1993).

Rabelo (2016) defende a necessidade de que o professor tenha uma formacéo em
nivel superior, mas uma formacdo de qualidade, contudo a autora ressalta que a correria
pela extin¢do das escolas normais e a busca desenfreada pela formagdodos docentes em
nivel superior muitas vezes ao invés de trazer melhorias na formacdo dos docentes,
causouuma formacao aligeirada, fragilizada e degradada.

Os professores em exercicio que optam aos cursos de licenciatura, como
descrevem Monteiro eNunes (2006) sobre o Estado do Para, sdo obrigados a se
qualificarem conforme “exigéncia da Lei” e pelas suas prefeituras que estabeleceram
parcerias com as instituicbes de ensino superior no sentido de qualificar seus
professores, instalando-seum verdadeiro “mercado formativo”, cujos precos variavam
conforme o formato do curriculo dos Cursos. Em decorréncia da caréncia de
conhecimentos de conteudos cientificos, o livro didatico torna-se a “verdade absoluta”,
sendo a Unica fonte de pesquisa para o docente, os conteudos ensinados por esses
profissionais, de acordo com Almeida e Silva (2006).

Nesta perspectiva, estes docentes séo considerados apenas consumidores de

conhecimentos ou executores de tarefas e ndo autores dentro do processo educativo,
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nem gestores da sua prépria aprendizagem. Diante desta realidade € preciso que haja o
deslocamento da visdo do professor como transmissor de conhecimentos para um
organizador de aprendizagens nas suas diversas dimensdes, capaz de articular as novas
demandas tecnoldgicas e sociais que a atualidade impde (NOVOA et al, 1992).

Segundo Amaral (2005), entre as professoras das séries iniciais, também é
comum a crenga de que, para se ensinar Ciéncias, é necessaria a disponibilidade de
laboratdrios e materiais sofisticados. Acreditam que Ciéncias € uma disciplina dificil de
ser ensinada, ndo apenas pelas limitacdes de sua formacdo, mas, sobretudo, porque a
atividade cientifica seria desenvolvida por pessoas especiais, ou seja, por génios. A
énfase na observacdo aliada & promocao de habitos adequados de higiene e salde sdo a
tonica desse nivel de escolaridade.

Gouveia (1995), ao analisar os programas de formacdo continuada de
professores do Ensino Fundamental em Ciéncias afirma que os cursos de Ciéncias para
os professores do Ensino Fundamental tém-se “constituido na apresentagdo de solugdes
pedagdgicas desgarradas do cotidiano da escola, com o sentido de tentar introduzir
técnicas desenvolvidas para resolver problemas de qualidade do ensino” (GOUVEIA,
1995, p. 229). Para o autor os cursos nao sao suficientes para melhorar a qualidade do
ensino de ciéncias principalmente quando o cotidiano da escola ndo faz parte da
solucéo.

Mais recentemente em um trabalho sobre formacdo continuada no Ensino
Fundamental, Cavagis et al. (2017), descreve que durante as aulas tedricas desta
proposta de formacdo investigada, ficou evidente que a maioria dos professores néo
possuia dominio satisfatorio sobre varios conceitos relacionados a Matemaética e as
Ciéncias da Natureza, fato que reforca a necessidade de cursos de extensdo universitaria
que visem a formacdo continuada de professores, sobretudo em areas do conhecimento,
geralmente pouco exploradas nos cursos de graduacdo em Pedagogia.

Delizoicov, Lopes e Alves (2005) apontam que as professoras dos primeiros
ciclos do Ensino Fundamental reconhecem a necessidade da formacao continuada para
sanar as falhas da formacéo inicial. Todavia, os autores advertem sobre a necessidade de
uma formac&o continuada que considere a préatica pedagdgica e os saberes docentes.

Bonzanini e Bastos (2009) afirmam ser crescente a necessidade de investir na
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atualizacdo cientifica, técnica e cultural, como elementos do processo de formag&o
continuada de professores de Ciéncias, sendo importante promover espagos para que o0
professor possa refletir sobre sua agdo. Uma alternativa a ser considerada de acordo com
0S autores, seriam trazer os professores em exercicio para a Universidade, para a
discussdo de problemas comuns, para a aprendizagem de novos contetdos e para
atualizacdo permanente.

Partindo destas experiéncias de pesquisa na formagéo continuada de professores
é que defendemos o0 modelo critico reflexivo que vai ser discutido com mais referenciais

tedricos na secdo a sequir.
2.3 O modelo critico-reflexivo de formagdo continuada

A partir da década de noventa, Saul (1995) ja defendia que as formacdes de
professores como sindnimo de ministrar altas doses de teoria, por simples atos de
transferéncia, serdo aplicadas a prética, estaria totalmente esgotado.

Porém, de acordo Gatti, Barreto e André (2011) em uma pesquisa de estado da
arte sobre as politicas docentes no Brasil, os autores identificaram que os tipos de a¢des
de formagdo continuada consistem geralmente em realizacdo de oficinas, palestras,
seminarios e cursos de curta duracao, presenciais e a distancia, ofertados pelas proprias
secretarias de Educacdo ou decorrentes de contratos firmados com instituicdes
universitarias, institutos de pesquisa ou instituicdes privadas.

Assim apds quase duas décadas, as constatacdes em torno do esgotamento dos
processos formativos de carater instrumental ainda permanecem. Atualmente a
orientacdo teodrico-conceitual critico-reflexiva vem sendo apontada pelos diferentes
estudos como orientagdo mais adequada para a formacdo continuada de professores
(SILVA; ARAUJO, 2005; SCHNETZLER et al., 2003; PEREZ-GOMES,1995).

Nesta concepcdo, a formagdo continuada de professores dos anos iniciais do
Ensino Fundamental, deve incentivar a apropriacdo dos saberes pelos professores, rumo
a autonomia, e levar a uma pratica critico-reflexiva, abrangendo a vida cotidiana da
escola e os saberes derivados da experiéncia docente. O processo da formagdo devera
propor situa¢fes que possibilitem a troca dos saberes entre os professores, através de
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projetos articulados de reflexdo conjunta (SILVA; ARAUJO, 2005).

Fagundes e Campos (2011) defendem que o professor que reflete sobre a sua
pratica, que pensa, analisa, critica e (re) elabora adquire uma postura critica reflexiva
em seu contexto educativo. Poréem, para que o professor possa “ser-se reflexivo”.
Alarcdo (1996) cita que € necessario que ele deseje e se sinta atraido pela vontade de
mudar, de inovar, de buscar a autonomia e a ndo dependéncia.

Contreras (2002) enfatiza a necessidade de viabilizar uma préatica pedagdgica
fundamentada na teoria dos professores como profissionais autdbnomos e reflexivos
criticos, acreditando que as reflexfes sobre um trabalho intelectual critico, supéem uma
compreensdo abrangente do trabalho profissional, da missdo e atuagéo da escola e dos
fatores sociais, culturais e politicos que condicionam a pratica educacional. Para o autor
o significado de autonomia profissional estd associado a percepcéo pessoal do ser e do
conviver em sociedade, mas também ao compromisso social com a educacao.

O conceito de autonomia nas concepces tedricas de Contreras (2002) é descrito
a partir de trés modelos epistemoldgicos de racionalidade relacionados ao oficio
docente. Esses modelos epistemoldgicos sdo o racionalismo técnico, o racionalismo
pratico e o racionalismo critico.

O modelo de racionalidade técnica ressalta que a pratica profissional consiste na
solugdo instrumental de problemas mediante a aplicacdo de um conhecimento tedrico e
técnico, previamente disponivel, que procede da pesquisa cientifica. O modelo de
racionalidade técnica é sustentado pela concepcdo positivista do conhecimento
cientifico.

J& 0 modelo da racionalidade pratica, como concepcao da atuagdo profissional,
estd relacionado ao docente como profissional reflexivo. Esse modelo entende
autonomia como uma ac¢do individual partindo de reflexbes e resolucdes sobre uma
determinada situacdo, tomadas a partir da propria experiéncia. O professor reflexivo
precisa estabelecer “relacdes entre a pratica reflexiva do ensino em sala de aula, e a
participacdo nos contextos sociais que afetam sua atuacdo” (CONTRERAS, 2002,
p.132).

No racionalismo critico o modelo de professor é o de intelectual critico em

oposicdo as visdes técnicas e experimentais. Segundo Contreras (2002) a funcdo do
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professor como intelectual pressupde uma pratica intelectual critica direcionada a
solucdo de problemas e situagdes da vida diaria, nessa visdo o professor é visto como
um intelectual transformador, com referenciais politicos e morais, atuando na propria
transformacéo social, por meio da sua capacitacdo para pensar e agir criticamente.

Libaneo (2008) faz uma comparacao entre a reflexividade de cunho neoliberal e
a de cunho critico chamando a atencdo que a proposta reflexiva gera automaticamente
formas de intervencdo, o que pode ndo ser verdadeiro. Para o autor o professor critico
reflexivo apresenta as seguintes caracteristicas:
1)Pensa a relacdo entre a teoria e a pratica;

2) Age numa realidade social construida;

3)Possui a preocupagao com a apreensdo das contradigoes;

4)Possui atitude e agéo critica frente a0 mundo capitalista e suas agdes;
5) Apresenta a apreensao tedrico pratica do real;

6) Possui reflexividade de cunho socio critico e emancipatorio.

Lima e Gomes (2005) afirmam que a reflexdo necessaria nesse momento
historico é aquela que tem como ponto de partida e de chegada um projeto de
emancipacao humana néo perdendo de vista os educadores como categoria profissional.
A reflex@o ndo é entdo uma atitude individual, ela pressupde relacdes sociais revelando
valores e interesses socais, econdmicos e politicos.

Bassoli e Lopes (2017) apontam que nos modelos de formacgéo continuada com
abordagem critico-reflexiva o papel do formador é o de um mediador que incentiva a
discussdo sobre os problemas reais enfrentados pelos docentes através de atividades de
reflexdo sobre as préaticas pedagdgicas. As propostas formativas estruturadas sdo
oferecidas geralmente no formato de cursos de média a longa duracdo, ou de
acompanhamento dos docentes pelo mediador, que podem proporcionar a transformacéo
da préatica pedagdgica e da realidade escolar.

Em um estudo que teve por objetivo incorporar algumas das ideias de Paulo
Freire através de propostas didaticas para criangcas dos primeiros anos escolares,
Epoglou (2013) investigou como um grupo de pedagogas associam as concepgdes de
Freire ao ensino de Ciéncias através de encontros periddicos baseados em discussoes

que estimulavam a reflexdo sobre a pratica educativa como também analisando o
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planejamento e a aula correspondente aquele plano.

De acordo com a autora considerando os problemas identificados no seu trabalho
de aplicar os conceitos advindo da obra de Paulo Freire nos anos iniciais foi entendido
que um curso de formacgdo continuada que possibilite a construcdo coletiva e a
transferéncia para a pratica cotidiana pode auxiliar o professor a superar suas
dificuldades viabilizando o desenvolvimento profissional que atendam as exigéncias de
cidadaos cada vez mais comprometidos com a transformacéao da sua realidade.

A pesquisa reforca ainda a ideia de uma formacdo continuada em que o
professor € visto como sujeito autbnomo e responsavel pelo seu proprio
desenvolvimento profissional, focalizado por um processo reflexivo sobre sua préatica
cotidiana.

Porém, Zancul e Viveiro (2017), a partir de um levantamento de teses e
dissertacdes defendidas em universidades estaduais paulistas e de artigos publicados em
periddicos brasileiros da area de Ensino de Ciéncias (2010-2014), concluiram que
apesar de as potencialidades do referencial freireano e de existirem ndcleos de pesquisa,
em diferentes regides do Brasil, que se dedicam a estudar Paulo Freire, o referencial
freireano aparece de forma pouco expressiva na producdo cientifica brasileira sobre
Ensino de Ciéncias no periodo de 2010-2014.

As producdes analisadas referem-se tanto a formacao inicial quanto continuada.
Nas teses e dissertacdes, hd o predominio de pesquisas que exploram aspectos da
formacédo inicial. Com relacdo aos artigos, a quantidade de trabalhos sobre formacéo
inicial e continuada é a mesma. Cursos de diferentes areas de Ciéncias s&o
contemplados nos estudos sobre formacao de professores.

Com relagédo a formacao de professores de Ciéncias, a quantidade de trabalhos
localizados € ainda menor, indicando que estes referenciais tém pouca insercdo no
contexto da formacdo docente na area. Neste sentido concordamos com os Zancul e
Viveiro (2017) na defesa e na importdncia que as concepcgdes freireanas sejam
incorporadas por propostas de formacgédo de professores na area para que formacéo de
professores para o Ensino de Ciéncias, em uma abordagem critica, possa favorecer a
vivéncia da problematizacéo, o dialogo e a busca da autonomia.

Apos a discussdo com relacdo ao modelo de formacgdo continuada sob o viés
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critico-reflexivo optamos em adotar o referencial critico reflexivo de acordo com a
educacdo libertadora de Paulo Freire. A Pedagogia freireana instiga e orienta teorica e
metodologicamente a transformacéo da educacdo bancaria em educacgéo transformadora,
libertaria, impulsionando uma acgéo problematizadora, que instrumentaliza os oprimidos
a se organizarem politicamente. A partir destas concepcbes na préxima se¢do nos
aprofundamos nos conceitos de reflexdo e autonomia deste autor como principios

essenciais em uma proposta de formagéo continuada.

2.3.1 Arreflexdo em Freire

A Educacdo Superior (inicial, continuada, pds-graduacao) deveria no seu ideal
estar empenhada na formacédo para o exercicio da cidadania e para a conduta estética e
ética (FREIRE, 1996). Esta entre os objetivos mais amplos e a0 mesmo tempo, mais
consensuais da acdo educativa escolar: “a pratica educativa tem de ser, em si, um
testemunho rigoroso de decéncia e de pureza” (FREIRE, 1996, p. 34). Deve-se acreditar
na incompletude do ser humano, no reconhecimento de sua constante procura, na sua
curiosidade e na sua capacidade de transformar a realidade ao seu redor.

A obra de Paulo Freire constitui-se de uma critica contundente a concepc¢éo de
educacao que reconhece a realidade como algo imutavel. Neste caso, ao sujeito passivo,
determinado por essa realidade dada, ndo haveria outra opgdo sendo a adaptacdo aos
fatos, fazendo do sonho e da utopia, elementos desnecessarios para potencializar o
desvelamento da realidade oculta. Essa interpretacdo, foi denominada concepc¢édo
bancéria da educagdo (FREIRE, 1998). Infelizmente essa concepgdo ainda €
hegemdnica em todos os niveis de ensino e tem como premissa a tradicdo empirico-
positivista da relagdo cognitiva, particularmente presente no ensino das ciéncias
naturais.

Paulo Freire defendeu a compreensdo de uma educagdo problematizadora,
ajustada ao pensamento epistemoldgico contemporaneo, que entende o sujeito como
coletivo, produtor de histdria, cultura e de sociedade, na sua interagdo com a
realidade. Para o educador, a conscientizacdo € algo proprio do ser historico em
constante relacdo e interagdo com o mundo, processo este de carater social e ndo
individual (FREIRE, 2001).
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De acordo com sua perspectiva, o que vai mediar o dialogo € a realidade a ser
problematizada, transformada e humanizada. Essa problematizacdo precisa também ser
vivenciada em um processo de formacdo continuada. Para Paulo Freire, a formacéo
permanente pressupfe que o formador e o formando se compreendam como seres
inconclusos e que essa € uma condicdo humana que impele o homem a se enveredar,
curiosamente, na busca pelo conhecimento de si e do mundo.

De acordo com Gadotti (2011, p. 41) “a formacdo continuada do professor deve
ser concebida como reflexdo, pesquisa, acdo, descoberta, organizacdo, fundamentacéo,
revisdo e construcdo tedrica e ndo como mera aprendizagem de novas técnicas,
atualizagdo em novas receitas pedagogicas ou aprendizagem das Gltimas inovagdes
tecnoldgicas”.

O conceito de reflexdo € um tema que esta contido em grande parte das obras de
Paulo Freire, para o autor a reflexdo é o movimento realizado entre o fazer e o pensar,
entre o pensar e o fazer, ou seja, no “pensar para o fazer” e no “pensar sobre o fazer”
desta forma a reflexdo surge da curiosidade sobre a préatica docente que vai se tornando
critica a medida do exercicio constante e que deve constituir-se como orientagdo
prioritaria para a formacdo continuada dos professores que buscam a transformacéo
através de sua pratica educativa (FREIRE, 2001).

Apresentamos mais alguns trechos de sua obra onde Freire explicita e

sistematiza o conceito de reflexao:

Quando a pratica é tomada como curiosidade, entdo essa préatica vai
despertar horizontes de possibilidades. [...] Esse procedimento faz com a que
a pratica se dé a uma reflexdo e critica (FREIRE, 1993, p. 40).

A prética docente critica, implicante do pensar certo, envolve 0 movimento
dindmico, dialético, entre o fazer e o pensar sobre o fazer (FREIRE, 2001,
p.42-43).

Por isso é que na formacdo permanente dos professores, 0 momento
fundamental é o da reflexdo critica sobre a pratica (FREIRE, 2001, p.43).

Assim, o professor deve constantemente fazer uma auto-avaliagdo, com o0s
seguintes questionamentos: em que devo melhorar? Por que melhorar? A partir desse

momento, o educador buscara novas formas de repensar a sua pratica pedagdgica, uma

41



UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
A “JULIO DE MESQUITA FILHO”

AVAYAY

unesp Faculdade de Ciéncias - campus de Bauru
: Programa de P6s-Graduacao em Educacéao para a Ciéncia

vez que, fazendo estes questionamentos, possibilitarda ao educador rever as suas
metodologias, as quais sdo necessarias para sua pratica pedagogica, assim obtendo um
bom éxito no ambiente escolar.

Por esses argumentos “é que, na formacdo permanente dos professores, o
momento fundamental é o da reflexo critica sobre a pratica. E pensando criticamente a
pratica de hoje ou de ontem que se pode melhorar a préxima préatica” (FREIRE, 1996, p.
39). Freire também defende a proposta de formar o professor investigador apontando a
importancia da pesquisa nas atividades docentes e no exercicio do ser reflexivo o que

esta presente a seguir em uma de suas citagbes mais conhecidas:

N&o ha ensino sem pesquisa e pesquisa sem ensino. No meu entender o que
ha de pesquisador no professor ndo é uma qualidade ou uma forma de ser ou
de atuar que se acrescente a ensinar. O de que se precisa € que me sua
formacéo permanente o professor se perceba e se assuma porque professor
como pesquisador. Esses que-fazeres se encontram um no corpo do outro.
Enquanto ensino continuo buscando, procurando. Ensino porque busco,
porque indaguei, porgue indago e me indago. Pesquiso para constatar,
constatando, intervenho, intervindo educo e me educo. Pesquiso para
conhecer 0 que ainda ndo conheco e comunicar ou anunciar a novidade.
(FREIRE, 1996, p.32).

Desta forma, ndo basta refletir sobre a pratica pedagogica docente, € preciso
refletir criticamente e de modo permanente. Este processo precisa estar apoiado em uma
anélise emancipatorio-politica, para que os professores em formacao possam visualizar
as operacdes de reflexdo no seu contexto sécio-politico-econémico-cultural mais amplo.

A partir da obra de Paulo Freire € possivel sugerir uma formacéo tanto inicial
como continuada problematizadora, fundamentada em principios de criatividade, acéo e
reflexdo sobre a realidade. Um processo formativo baseado “no carater inacabado dos
homens e no carater evolutivo da realidade”, o qual exige que “a educacdo seja uma
atividade continua”. Nessa perspectiva, intenta-se uma “educacdo problematizadora —
que ndo aceita nem um presente bem conduzido, nem um futuro predeterminado —
enraiza-se no presente dindmico e chega a ser revolucionéria” (FREIRE,1980, p. 81).

Silva e Araljo (2005) apontam que o fio condutor da reflexdo freireana ndo se
distancia do principio instigador presente no discurso de tantos professores,

incomodados com a insuficiéncia das abordagens dos livros didaticos quando
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consideradas as peculiaridades locais. A dificuldade ocorre com as escolhas das
teméticas para a formag&o continuada, oferecida pelas secretarias de educagao, que sao
distanciadas das necessidades que fervilham no interior das escolas e nos seus entornos.

Em concordancia com Giroux (2005, p. 135) afirma que:

[...] a teoria ndo é necessariamente um luxo relacionado com a fantasia do
poder intelectual. Pelo contréario, a teoria € um recurso que nos permite
definir e responder a problemas a medida que vdo emergindo em contextos
especificos. O seu poder transformador reside na possibilidade de gerar
formas de acdo e ndo na sua capacidade de resolver problemas. A sua
natureza politica decorre da sua capacidade de fazer imaginar um mundo
diferente e de fazer agir de modo diferente e este é o seu principal contributo
para qualquer nocédo viavel de educacdo para a cidadania. (GIROUX, 1997,
p.135).

Neste sentido a formacdo continua de educadores ndo tem como objetivo
certificar os professores ou oferecer-lhes modelos de como fazer ou impor um tempo
marcado para aprender, limitando sua formacdo. A permanéncia em Freire (2001) parte
da condicdo de inconclusdo e inacabamento de cada individuo da humanidade. E esta
conjuncao que potencializa a singularidade dos humanos, fazendo-os seres que estdo em

constante busca, isto é, em processo permanente de educar-se, formar-se.

2.3.2 A autonomia na perspectiva de Freire

Em sua obra” Pedagogia da autonomia — saberes necessarios a pratica educativa”
Paulo Freire defende sobre a docéncia e a discéncia, entre o aprender e o0 ensinar numa
relacdo dialética, centrando a reflexéo referente a autonomia como principio pedagogico
para uma educacéo libertadora.

A autonomia, segundo Freire (1996), € fundamental para construcdo de uma
sociedade democratica e para criar condi¢fes de participacdo politica, onde as pessoas
tenham vez e voz, digam o que desejam e que modelo de sociedade é melhor individual
e coletivamente.

Ainda nesta publicacdo, para o autor a autonomia é uma construcdo cultural,
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ndo, é algo natural, depende da relagio do homem com o0s outros e destes com o
conhecimento. Entdo, neste processo o ato de ensinar, para Freire, € fundamental. E para
ele, “(...) ensinar ndo é transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a
producdo ou a sua construcdo” (FREIRE, 1998, p. 25). Ensinar, portanto, pressupde
relacdo dialdgica, no qual docente e discente interagem dialeticamente com perguntas e
busca de respostas para a problematizagdo em curso.

Para o autor o homem com autonomia esta em condi¢des de se emancipar.
Produz pertinéncia em suas ac¢des, defende seu ponto de vista de forma argumentativa e
entende a verdade em movimento, sendo reconstruida constantemente; cria uma
estrutura subjetiva, capaz de usar a racionalidade e a sensibilidade na defesa dos seus
interesses individuais e coletivos. E um sujeito consciente de sua condicio politica na
interacdo com o mundo e consegue desvelar os fenbmenos que o impedem a
visibilidade diante das decisdes que precisa tomar.

Podemos dizer que a autonomia vai preenchendo 0s espagos sociais e pessoais
habitados pela dependéncia, fundando novas responsabilidades, que o professor vai
assumindo quando se encoraja em sua pratica docente de acordo com principios éticos
que respeitam a dignidade e a autonomia de seus alunos (FREIRE, 1996).

A autonomia dos professores, como um processo pessoal e social, é conquistada
em um processo permanente de reflexdo e acdo sobre o trabalho docente. Ninguém
conquista individualmente sua autonomia, pois esta se realiza no encontro dialégico
com os outros. Dessa forma, professores vao crescendo e amadurecendo na medida em
que constituem com seus colegas espacos coletivos de discussdo voltados & educagao
critica de seus alunos (FREIRE, 1996).

Quanto ao processo de construcdo da autonomia, Freire (1996, p.41) diz que é
um processo que ndo ocorre em data marcada. “E neste sentido que uma pedagogia da
autonomia tem de estar centrada em experiéncias estimuladoras da decisdo e da
responsabilidade”. Ainda sobre o processo de constru¢do da autonomia Freire (1996)
defende que:

A autonomia vai se constituindo na experiéncia de varias, inUmeras decisdes,

gue vao sendo tomadas.

Ninguém ¢ sujeito da autonomia de ninguém. Por outro lado, ninguém
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amadurece de repente, aos 25 anos. A gente vai amadurecendo todo dia, ou
ndo. A autonomia engquanto amadurecimento do ser para si € processo, é vir
a ser. N&o ocorre em data marcada. E neste sentido que uma pedagogia da
autonomia tem de estar centrada em experiéncias estimuladoras da decisao e
da responsabilidade, vale dizer, em experiéncias respeitosas da liberdade.
(FREIRE, 1996 p.120-1).

Uma pratica pedagogica com tal perspectiva demanda processos formativos no
mesmo sentido. Assim, a formacdo de professores para o Ensino de Ciéncias, em uma
abordagem critica, deve favorecer a vivéncia da problematizacdo, o dialogo e a busca da
autonomia. Silva e Aradjo (2005) indicam dentro desta concep¢do que O Processo
formativo deverd propor situacbes que possibilitem a troca dos saberes entre 0s
professores, através de projetos articulados de reflexdo conjunta.

Ainda nesta andlise os autores indicam como metodologia para formacéo, os
seguintes aspectos: o estudo compartilhado; o planejamento e o desenvolvimento de
acOes conjuntas; estratégias de reflexdo da pratica; analise de situacfes didaticas dentre
outros. Professores autbnomos tém a capacidade de reflexdo critica nos momentos de
formacdo e de atuacdo profissional. Esta autonomia sera desenvolvida a partir da
superacao da racionalidade técnica em um processo de defesa de valores considerados
profissionais.

De acordo com esta indicacdo, Freire (1998, p.68) afirma: “Ninguém educa
ninguém, ninguém educa a si mesmo, 0s homens se educam entre si, mediatizados pelo
mundo”. Nesta direcdo, € preciso defender um processo de formacao de professores em
que as escolas sejam concebidas como wuma instituicdo essencial para o
desenvolvimento de uma democracia critica e também para a defesa dos professores
como intelectuais que combinam a reflexdo e a prética, a servico da educacdo dos
estudantes para que sejam cidaddos reflexivos e ativos (GIROUX, 1997).

Vamos mais além destes dois conceitos como fundamentais a uma proposta de
formacéo continuada, onde a importancia de se assumir o didlogo como outro principio
fundamental em uma proposta de formacgédo docente. Na pesquisa de Saul e Saul (2016)
sobre as contribui¢des de Paulo Freire nas pesquisas sobre formagdo de professores na
atualidade, identificou-se que esse conceito ndo pode ser considerado uma simples troca

de ideias a serem consumidas pelos sujeitos que estdo em interlocucdo e nem tampouco
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se transformar em estratégia para depositar ideias de um sujeito no outro.

Ao contrario, o didlogo como uma exigéncia existencial, o encontro em que se
solidariza o refletir e 0 agir de seus sujeitos enderecados ao mundo a ser transformado e
humanizado. Coelho (2003) defende que educar é formar sujeitos, seres autbnomos e
iguais, sendo que entre esse s6 podem existir relagdes de igualdade, de companheirismo,
de amizade, de didlogo. Aonde o desafio maior é construir a escola como instituicdo do
pensamento, da autonomia e da humanizacdo de todos os seres humanos. De acordo
com o autor isso s6 é possivel quando os professores e alunos se construam como
trabalhadores intelectuais, humanos, sujeitos da cultura, comprometidos com a verdade,
a igualdade e a justica.

Finalizando a discusséo sobre os conceitos de reflexéo e autonomia baseados na
pedagogia libertadora de Paulo Freire que foi de grande influéncia nessa pesquisa,
Gadotti (1997) faz uma fala que partilhamos e que sintetiza nossa discussao sobre esses

importantes conceitos em uma proposta de formacgéo continuada:

Paulo Freire foi um ser humano completo. Doce guerreiro das palavras,
visionario, acreditava na importancia da escola, do saber, da palavra, da
cultura, do educador. Confessou certa vez que "ndo tinha vergonha de ser
professor”. Como um plantador do futuro, ele sempre serd lembrado porque
nos deixou raizes, asas e sonhos como heranca. Como criador de espiritos, a
melhor maneira de homenageé-lo é reinventa-lo. N&o copia-lo. E levar
adiante o esfor¢co de uma educacdo com uma nova qualidade para todos.
Essa nova qualidade ndo sera medida pela quantidade absorvida de
contetidos técnico-cientificos apenas, mas, pela producédo de um tipo novo
de conhecimento, "molhado de existéncia” e de historia, um conhecimento
que deve ser, acima de tudo, uma ferramenta de mudanca das condicGes de
vida daqueles que ndo tém acesso a existéncia plena” (GADOTTI, 1997, p 2.
Grifo nosso).

Para Coelho (2003) a formagéo inicial do professor na universidade e do
estudante na escola fundamental e media é o ponto de partida de um processo de
formacdo que engloba a formacdo continuada, ndo de forma justaposta, mas
constituindo tudo uma sé realidade, complexa e contraditéria, mas que jamais pode
perder a dimens&o da luta politica mais ampla, do sonho e da utopia.
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3. A Formacao Continuada de Professores em Museus e Centros de Ciéncias

Nesta secdo a discussdo se refere as perspectivas de formacgdo continuada de
professores em Museus e Centro de Ciéncias principalmente por que esses espagos tém
se destacado por suas contribuicdes na formacao inicial e continuada de professores ao
longo das ultimas duas décadas de acordo com autores que desenvolvem pesquisas na
area (JACOBUCCI, 2006; OVIGLI, 2011; SILVA, 2013).

De acordo com Marandino (2014), os museus devem ser percebidos na
atualidade como um canal de comunicacgéo, permitindo a interacdo do que é preservado.
Para a autora esses espacos precisam efetivar procedimentos condizentes com essa
perspectiva para concretizarem seus objetivos de divulgar o conhecimento cientifico, de
auxiliar no processo de alfabetizacdo cientifica das pessoas e de contribuir para a
formacéo de professores, justamente por ser um espaco de Educagdo em Ciéncias.

Para Cazelli e Franco (2001), o fortalecimento da relacdo museu-escola favorece
a ampliacdo e o aperfeicoamento do alfabetismo cientifico, o qual ndo se limita apenas
ao periodo de formacdo escolar. Essa relacdo se torna cada vez mais necessaria porque
de acordo com Amaral (2005) muitos professores carregam consigo uma visdo de
Ciéncias e de seu ensino atrelada a tradicdo positivista e experimentalista, a qual
entende o0 ensino dessa disciplina como reproducgéo da Ciéncia feita exclusivamente em
laboratdrio. Concebem, assim, as Ciéncias da Natureza como uma disciplina dificil de
ensinar, pois esta relacionada a atividade cientifica especifica e complexa.

Os autores indicam que os museus de ciéncia tém triplo desafio: funcionar como
instituicbes de educacdo ndo formal, promovendo oportunidades de aprendizagem ao
longo da vida; funcionar como instancia de sensibilizacdo para os temas cientificos; e
contribuir para o desenvolvimento profissional de professores, pois esses, mais do que
todos, ndo podem prescindir de educacdo continuada em ciéncias.

Pivelli (2006) ressalta, sobre o exercicio de Ciéncias em locais como jardins
botanicos, museus, aquarios, dentre outros mostrou possivel o aprendizado em um
contexto singular, devido a troca de conhecimento sociocultural entre as pessoas e 0

meio, servindo de motivacdo para o aprendizado. Cabe salientar que o planejamento
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prévio é tdo importante numa atividade em um espaco ndo formal como em um espago
formal.

Abib et al. (2012) afirma que é importante contemplar 0 museu como espaco de
aprendizagem significativa inclusive para a formacao dos professores. “Se o professor
entende 0 museu como recurso para valorizar, complementar, abordar sua pratica
cotidiana, por que ndo utilizar este espaco como uma possibilidade efetiva de sua
formacéo?” (p.5).

O museu ou Centro de Ciéncias nesse contexto poderiam ser vistos como
fundamental a reflexdo da formacdo docente tanto na formacdo inicial como na
formacdo continuada. Quando a ida a um espaco formal é encarada apenas como
“visita”, o aprendizado além de ndo ser significativo, pode, ao contrario, aumentar
concepcdes equivocadas sobre “o que se espera ensinar” (PINTO; FIGUEREDO 2010).
Neste caso a aprendizagem significativa serd& muito mais por causa da percepcao
cognitiva de cada aluno, do que do mérito de uma atividade pedagdgica.

Na pesquisa realizada por Jacobucci (2006) € destacado que apesar de ndo haver
um levantamento do numero de professores que visitam os nucleos de divulgacdo
cientifica do Brasil, € de dominio comum que eles frequentam esses espacos, seja de
forma independente ou com grupos de alunos. Nessa foi concluido também que
atualmente a formagédo continuada de professores em Centros de Ciéncias no Brasil
apresentam propostas variadas de formacdo de professores, sendo algumas
conservadoras, outras inovadoras.

A autora chama a atencdo que estas propostas de formagéo estdo ocorrendo de
forma independente, sem direcionamento ou avaliacdo de instancias educacionais
superiores. Ela enfatiza que a formacédo de professores esta sendo assumida por esses
espacos e, ao fazé-lo, essas instituicGes passam a exercer uma funcao social que deve
ser desempenhada com a maxima responsabilidade.

Os resultados encontrados por Abib et. al (2012) em uma pesquisa de estado da
arte apontam um numero muito baixo de trabalhos publicados com esta tematica, e uma
concentracdo de publicacbes provenientes de pesquisadores de instituicdes da regido
Sudeste do pais. Também ¢é ressaltado nesta pesquisa que 0s espagos ndo formais

analisados contribuem com a formacdo inicial e continuada de professores com
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atividades bastante variadas indo desde oficinas, seminarios, visitas as exposicoes, até
cursos com carga horéria significativa, voltados em sua maioria aos professores da
Educacdo Basica. Apesar disso segundo a autora as atividades formativas para
professores, em Museus e Centros de Ciéncias, ainda sdo poucas e ocorrem em curto
prazo e poucas sao aquelas divulgadas.

Silva (2011) investigou a relacdo museu-escola na perspectiva de professores
visitantes do Centro de Ciéncias de Araraquara —SP, com 0 objetivo de analisar as
relacbes entre as visitas a0 museu e a pratica pedagogica do professor buscando
identificar a relacdo que se estabelece entre os conteddos curriculares escolares e as
exposi¢coes do museu. Os resultados indicaram que os professores visitantes sdo na
maioria do sexo feminino e lecionam disciplinas que ndo estdo diretamente relacionadas
aos contetidos que sdo abordados nas exposi¢cdes do Centro de Ciéncias.

A autora concluiu que a relacdo que os professores estabelecem com o espaco do

museu é de complemento e/ou desenvolvimento de seus contetdos curriculares. Os
professores entendem que as préaticas educativas que ocorrem nos museus favorecem a
compreensdo de seus alunos sobre os conceitos cientificos e atribuem a visita um
estatuto de formacéo profissional, com contribuic@es significativas para o seu campo de
atuacéo.
Ao visitar o museu Silva (2011) identificou em seu estudo que o professor observa
diferentes formas de abordagem dos conteudos, rememora e aprende novos conceitos,
repensa aspectos de sua formacdo, e tudo isso tem implicacdo em sua préatica
pedagdgica.

Em um trabalho sobre museus e experiéncias docentes, Pereira e Braga (2013)
também afirmam que os museus instituem uma relacdo de alteridade e podem,
potencialmente, promover didlogos, confrontos, deslocamentos e afirmacdes
identitarias. Portanto, sdo ambientes de formacdo, tanto para educadores que atuam
diretamente na instituicdo museal, quanto para professores que dele fazem uso
educativo. Os autores questionam a relacdo dos museus com os professores conforme

fala a seguir:

Podemos questionar em que medida as equipes educativas dos museus tém
convidado o professor ao dialogo, ou quais sensibilidades, valores, crencas
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éticas, estéticas e politicas sdo partilhadas no encontro dos professores com
as equipes dos servigos educativos dos museus, e na escola, que trocas
ocorrem entre professores aprendentes nos museus e seus colegas de
profissdo (PEREIRA; BRAGA, 2013, p.87).

Silva (2013) investigou as contribuicbes e as limitagdes de um Centro de
Ciéncias para o processo formativo de docentes partindo de uma experiéncia de
formagdo continuada para professores de Quimica. De acordo com sua pesquisa
percebeu-se que os docentes reconheceram como o diferencial desse curso do Centro de
Ciéncias com contribui¢cfes como, a disponibilidade de recursos materiais para o ensino
pratico e livre acesso a sua infraestrutura; e assessoria sobre o conhecimento pedagdgico
do conteudo, voltado para o Ensino Médio, com estimulo a reflex@o sobre a prética.

Entretanto nesta andlise, eles identificaram como limitacGes desse curso de
formacdo continuada do Centro de Ciéncias alguns pontos como, a escassa carga horaria
do curso, a auséncia de avaliacdo e de retorno dos Coordenadores sobre a atividade
proposta para a sua conclusdo e a heterogeneidade da turma quanto a formacdo de
origem. Outro importante aspecto destacado pela autora foi o papel dos formadores
enguanto mediadores no processo. Por fim, concluiu-se que a busca por melhorias no
Ensino de Ciéncias necessita englobar esforcos que vao desde a implementacdo de
acOes sistematizadas até a ampliacéo de espacos ndo formais de educacdo cientifica.

Em outro trabalho sobre programas de formacgdo continuada em museus de
ciéncias, mas, em outros paises da América Latina, Asia e Oceania, Paula et al. (2014)
identificaram que a maioria dos programas de formacgéo analisados eram oferecidos
como formacOes de curta duracdo no formato de oficina e workshops e qualificagéo
profissional em Ciéncias (Fisica, Quimica, Ciéncias da Terra, Astronomia, Biologia)
e/ou Matematica com o objetivo de capacitar os docentes de acordo com um modelo
formativo cléssico.

Os autores concluem que diversos centros e museus de ciéncia pelo mundo tém
buscado desenvolver acbes voltadas para o professor, sobretudo para o docente da
educacdo basica principalmente tendo em vista a concep¢do equivocada de muitos
docentes a respeito da dimenséo educacional de tais espacos de educagédo nao formal.

Recentemente Pereira et al. (2017) avaliaram um curso de formacgédo continuada

para professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental oferecido por um museu de
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ciéncia, localizado em uma regido de grande vulnerabilidade social da Baixada
Fluminense no Estado do Rio de Janeiro.

O curso se baseou no modelo critico-reflexivo, bem como a avaliacdo
transcorreu apos um semestre do término das atividades. Os autores concluiram que o
programa de formacdo de professores do Museu de Ciéncia promoveu o impacto
pessoal nos docentes participantes, resultando em prazer pessoal, aumento da habilidade
profissional, mudancas de atitudes em relacdo a Ciéncia e aprendizagem.

Apols um semestre, segundo os pesquisadores os professores ainda estavam
motivados, introduzindo novas metodologias para o ensino da disciplina de Ciéncias,
dentre as quais a presenca de atividades experimentais, com o uso de recursos didaticos
adaptados a realidade dos alunos, utilizacdo de espacgos alternativos da escola para
demonstracdes e discussdes acerca dos fendmenos da natureza, visitas a espacos de
educacdo nao formal, entre demais alternativas apresentadas pelos proprios sujeitos da
pesquisa.

O programa formativo também agucou nos docentes o interesse por assuntos
ligados as Ciéncias e temas correlatos, bem como incorporaram o habito de buscar
novos conhecimentos, além de alguns irem buscar novas qualificacdes na area. Foi
identificado assim pelos autores professores criticos, reflexivos e autbnomos, engajados
em acdes voltadas para a transformacdo do contexto escolar e incluséo social, e ainda
comprometidos com a educacdo plena da crianca.

Ainda nesta pesquisa Pereira et al. (2017) chama a atencdo que alguns fatores
foram essenciais para a promoc¢do de mudancas nos docentes, tais como a carga horaria
minima de 100h, viabilizando debates sobre a realidade escolar e questes sociais; a
equipe técnica multidisciplinar com formacdo em Ciéncias e em Educacdo; o dialogo
constante e troca de experiéncias entre os docentes participantes e a equipe técnica.

Bassoli, Cezar e Lopes (2017) analisaram a trajetoria, as praticas formativas e o0s
modelos pedagdgicos predominantes nos processos de formagdo continuada de
professores que participaram de cursos oferecidos pelo Centro de Ciéncias da
Universidade Federal de Juiz de Fora no periodo de 2007 a 2015 e concluiram que
foram apresentados indicativos de mudangas na concepgdo dos projetos de formacao
continuada deste espaco ndo formal ao longo dos dez ultimos anos, que passou do
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modelo formativo cléssico em diregdo ao modelo emancipatorio-politico.

De acordo com os autores as pesquisas desenvolvidas sobre essas diferentes
experiéncias formativas, aliadas as reflexGes dos professores formadores sobre as
praticas pedagdgicas com o suporte de referenciais tedricos, tiveram um papel central
nas mudancas implementadas fornecendo assim elementos para outros trabalhos na
area.

A partir dessas referéncias acreditamos que embora esses espagos ndo formais
apresentem especificidades, os processos de formacao que sdo desenvolvidos possuem
as mesmas questdes da pesquisa sobre formacdo docente. Cabe assim destacar a fala de
Jacobucci (2006) sobre os motivos que levam os Museus e Centros de Ciéncias a
desenvolver atividades de formacéo:

A opcdo em si de proporcionar acdes formativas aos professores é uma
deciséo politica de cada centro ou museu de ciéncias, 0s quais sdo dotados
de autonomia para realizar essas agOes da maneira que julgarem mais
adequada ou conveniente. Se ndo ha um direcionamento do Ministério da
Educacdo e/ou do Ministério da Ciéncia e Tecnologia para a formacdo de
professores nessas instituigdes, as acdes formativas se dao de acordo com o
juizo que a equipe técnica desses centros e museus de ciéncias faz sobre
educacdo e formacdo de professores. As equipes técnicas, constituidas em
sua maioria por profissionais especialistas em determinadas areas das
ciéncias, com poucos membros especialistas no campo educacional,
raramente incorporam as ideias contemporaneas sobre formacédo de
professores nos programas formativos, seja por desconhecimento do
pensamento atual dessa linha ou por obstinacdo as tradicBes e a formacdo
enciclopédica.” (JACOBUCCI, 2006, p.275, grifo nosso)

Silva (2013) ressalta que a preocupagdo dos Centros de Ciéncias com a
formacdo de professores é algo que data desde a sua criagdo. Entretanto, com o passar
do tempo, tal préatica foi deixando de ser prioridade para esses Centros e, mais que isso,
foi mudando o seu enfoque e a sua concepcao sobre formagédo docente. A autora ainda

defende que:

A Dbusca por melhor qualidade no Ensino de Ciéncias necessita englobar
esforcos que véo desde a ampliacdo de espacos ndo formais de educacdo
cientifica, como os Museus ou Centros de Ciéncias, até a implementacéo de
acles sistematizadas, voltadas para melhoria da formacdo inicial e
continuada de professores dessa area do conhecimento. Resgatar para 0s
Centros de Ciéncias a funcdo (existente desde a sua cria¢do, porém, diluida
através do tempo) de cooperar com a formacdo docente € uma das
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possibilidades de agregar iniciativas para a tdo almejada na qualidade do
Ensino de Ciéncias (FERNANDES, 2013, p.45).

Por isso é importante que esses espacos educativos sejam otimizados ampliando
assim mais propostas de formacdo de professores que priorizem as demandas dos
docentes em sintonia com o0s resultados das pesquisas educacionais, aprofundando
assim a funcdo social destas Instituicdes de aproximar a Ciéncia da Sociedade.
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4. Procedimentos Metodologicos

Nesta secdo relatamos o planejamento do nosso trabalho descrevendo como ele
foi organizado, documentado, os principais elementos para a coleta e analise dos dados,
o local e os sujeitos desta pesquisa. Ressaltamos que alguns elementos que estdo
descritos neste documento surgiram ao longo do processo da pesquisa, ou seja do ndo
planejado, mas que julgamos importante para o processo sem perder de vista o objetivo
principal deste trabalho.

O caminho trilhado a partir do tema e dos objetivos nos direcionou, portanto, a

uma pesquisa de natureza qualitativa que ¢é especificada e descrita a seguir.

4.1  Natureza e modalidade da pesquisa

Nas duas Ultimas décadas, assistiu-se a uma utilizacdo crescente de abordagens
de natureza qualitativa na investigacdo em Educacdo. Para definirmos a pesquisa
qualitativa, procuramos uma definicdo mais abrangente, Bogdan e Biklen (2017),
afirmam que a investigacdo qualitativa é: “um termo genérico que agrupa diversas
estratégias de investigacdo que partilham determinadas caracteristicas”.

Portanto a investigacdo qualitativa tem na sua esséncia, segundo Bogdan e
Biklen (2017), cinco caracteristicas:

(1) A fonte direta dos dados € o ambiente natural e o investigador é o principal
agente na recolha desses mesmos dados;

(2) Os dados que o investigador recolhe sdo essencialmente de carater descritivo;

(3) Os investigadores que utilizam metodologias qualitativas interessam-se mais
pelo processo em si do que propriamente pelos resultados;

(4) A andlise dos dados é feita de forma indutiva;

(5) O investigador interessa-se, acima de tudo, por tentar compreender o significado
que os participantes atribuem as suas experiéncias.

A pesquisa qualitativa é chamada também de naturalista porque ndo envolve

manipulacdo de variaveis, nem tratamento experimental, ela é mediada pela
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interpretacdo, a qual ndo se d& de forma autbnoma, mas na medida em que o individuo
interage com outro, € por meio de interacBes sociais como vdo sendo construidas as
interpretagdes, os significados, a visdo de realidade do sujeito (ANDRE, 1998).

Os dados sao considerados qualitativos quando possuem uma riqueza de
detalhes relacionados a pessoas, lugares e conversas, sendo estes de complexo
tratamento estatistico. As questdes buscam investigar toda a complexidade dos
fendmenos em seu contexto natural. Minayo (2001), corrobora ao afirmar que a
pesquisa qualitativa trabalha com o universo de significados, motivos, aspiracoes,
crencas, valores e atitudes, o que corresponde a um espaco mais profundo das relagdes,
dos processos e dos fendbmenos que ndo podem ser reduzidos & operacionaliza¢do de
variaveis.

Outra questdo importante sobre a pesquisa qualitativa € a tratada por Bogdan
(1982) apud Trivifios, (1987) onde se destaca a investigacdo do tipo fenomenoldgico e
da natureza histdrico-estrutural, dialética. O autor apresenta cinco caracteristicas:
1°) A pesquisa qualitativa tem o ambiente natural como fonte direta dos dados e o
pesquisador como instrumento-chave; 2°) A pesquisa qualitativa € descritiva; 3°) Os
pesquisadores qualitativos estdo preocupados com o0 processo e ndo simplesmente com
os resultados e o produto; 4°) Os pesquisadores qualitativos tendem a analisar seus
dados indutivamente; 5°) O significado é a preocupacdo essencial na abordagem
qualitativa [...]. (BOGDAN 1982, apud TRIVINOS, 1987, p. 128-130).

Quanto a modalidade de pesquisa, este trabalho se caracteriza como uma
pesquisa de campo que de acordo com Gil (1999), os estudos de campo procuram muito
mais o aprofundamento das questdes propostas do que a distribuicdo das caracteristicas
da populacdo segundo determinadas variaveis. De acordo com Minayo (2001, p. 53), a
pesquisa de campo é “o0 recorte que o pesquisador faz em termos de espaco,
representando uma realidade empirica a ser estudada a partir das concepcles tedricas
que fundamentam o objeto da investigagao”.

Tozoni - Reis (2009) descreve que a pesquisa de campo se caracteriza pela ida
do pesquisador ao campo para a coleta de dados com o objetivo de compreender 0s
fendmenos que nele ocorrem contribuindo assim para a construgéo do saber e avango

dos processos educativos. Como consequéncia, 0 planejamento do estudo de campo
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apresenta maior flexibilidade, podendo ocorrer mesmo que seus objetivos sejam

reformulados ao longo do processo de pesquisa.

4.2 O Centro de Ciéncias e Planetario do Para

Essa pesquisa foi desenvolvida no periodo de janeiro de 2016 a mar¢o de 2018
no Centro de Ciéncias e Planetario do Para — CCPP, unidade da Universidade do Estado
do Paré, inaugurado em outubro de 2012 localizado na cidade de Belém no estado do
Pard.

De acordo com o seu projeto e com os relatérios de gestdio UEPA (2008), o
Planetario do Para “Sebastido Sodré da Gama”, o primeiro da regido Norte do Brasil, foi
fundado em 30 em setembro de 1999, vinculado & Universidade do Estado do Para —
UEPA com a misséo de criar possibilidades de melhorias do ensino e aprendizagem de
ciéncias, principalmente da Astronomia. Seu nome homenageia o cientista paraense
Sebastido Sodré da Gama (1883 — 1951), diretor do Observatorio Nacional do Rio de
Janeiro de 1929 até sua morte.

O Planetéario do Para a partir de sua implantacdo (figura 1) teve a finalidade de
geracdo e difusdo da educacdo, cultura e turismo. O Planetério do Para, portanto desde a
sua criacdo vem contribuindo para a formacdo humanistica, critica e reflexiva da
populacdo paraense. A partir do ano de 2012 o Planetario do Pard, ampliou seu campo
de atuacdo no sentido de fazer valer o principio de socializagdo do conhecimento

cientifico, com isso houve a transformacao e a revitalizacdo de seus espacos e acgdes.
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Figura 1 - Imagem do Planetario do Para antes da inauguracao do Centro de
Ciéncias, 2011.

Fonte: ASCOM-UEPA, 2012.

Essa ampliacdo esteve relacionada também ao contexto nacional onde Moreira
(2006) descreve que tem sido observado nas duas Ultimas décadas uma expansdo
significativa de acdes relacionadas a divulgacéo cientifica no Brasil: criacdo de centros
e museus de ciéncia; surgimento de revistas e websites, dentre outros.

Como um reflexo da desigualdade na distribuicdo da riqueza os museus de
ciéncia estdo fortemente concentrados em poucas areas do pais. Paula et al. (2019)
destacam que a distribuicdo desses espagos pelo Brasil de acordo com o levantamento
realizado para o Guia de Centros e Museus de Ciéncias do Brasil em 2015, houve um
aumento de 41% no numero de instituicdes do género no pais em relacdo a 20009.

Porém, do total de 268 espacos, 155 estdo localizados na regido Sudeste e 43 no
Sul. Em um cenério como esse de ma distribuicdo dos espacos museais, ainda é comum
que parte da populagdo ndo visite ou sequer saiba de sua existéncia, principalmente nas
regides com poucos espagos nao formais.

Assim, 0S novos espagos e materiais expositivos incorporados ao Planetario

passaram entdo a compor o Centro de Ciéncias e Planetario do Pard- CCPP. Essa
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ampliacdo implicou inclusive na reformulagdo dos objetivos e do projeto original, que
passaram a contemplar além das acOes de extensdo, também acGes de ensino, pesquisa e
formagdo vinculadas diretamente a possibilidade de envolvimento dos docentes da
UEPA na aplicacao de projetos no espaco do Centro.

Neste contexto o Centro de Ciéncias e Planetario do Pard (CCPP) assumiu como
missdo difundir, promover e aplicar o conhecimento em Ciéncias, por meio de uma
maior interacdo com o0s Vvisitantes do espago, visando promover um maior
desenvolvimento cientifico sociocultural da populacdo paraense (UEPA, 2010).

O CCPP foi concebido com a intencdo de se tornar um novo espaco de
divulgacdo e Ensino de Ciéncias para o Estado do Pard, que possibilite o acesso a
ciéncia de forma simples e ltdica, buscando trabalhar conceitos e principios cientificos
de forma préatica e contextualizada, capazes de despertar o encantamento e maior
interesse pelo conhecimento cientifico (UEPA, 2010).

Para atender essa missdo sdo utilizados sempre que possivel, perspectivas e
equipamentos museoldgicos, semioticos, tecnoldgicos e interativos. Na sua estrutura
principal o CCPP esta organizado atraves dos espacos (figura 2):
1)Cdpula de Projecdes - Planetario
2)Fisica
3)Matematica
4) Astronomia e Geologia
5)Origem da Vida e Evolucao
6) Biodiversidade
7)Agua, Ambiente e Amazonia
8) Doencas Tropicais e 0 Homem
9)Quimica
10)Sala Interativa
11) Praga da Ciéncia

58



UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

. “JULIO DE MESQUITA FILHO”
unesp - Faculdade de Ciéncias - campus de Bauru

: Programa de P6s-Graduacao em Educacao para a Ciéncia

Figura 2 - Imagens do Centro de Ciéncias e Planetario do Para-CCPP. Da
esquerda para a direita: area externa e entrada principal, interior da cupula de
projecdes, ambiente da fisica, ambiente da geologia e astronomia, ambiente da
matematica, ambiente “Doengas Tropicais e 0 Homem”.
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—

CENTRO DE CHENCIAS £ PLANETARIO DO PARA = B9

Fonte: ASCOM, UEPA, 2017.

O atendimento ao publico estudantil e em geral vem se realizando a partir de
acOes diversas como visitas monitoradas, sessdes publicas, realizacdo de eventos, além
de atividades de formag&o inicial e continuada de professores e de divulgacao cientifica

(figura 3). O CCPP atende, mensalmente, em torno de 34 Escolas da Rede Publica e
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Privada da cidade de Belém e Interior do Estado, com um namero aproximado de 980
alunos/més segundo o relatorio da gestdo do ano de 2016 (UEPA, 2016).

Hoje, o CCPP atende a sociedade de terca a sabado, oferecendo visitas
monitoradas as escolas do Estado, tanto publicas como particulares, com programacao
de sessdo de cupula e visita ao Centro de Ciéncias em forma de circuito e aos sabados,
atendimento ao publico espontdneo com sessfes de cupula voltada para o puablico
infantil e pablico em geral, como também visitas ao Centro de Ciéncias em carater de
visitacao livre.

Figura 3 - Ac¢des desenvolvidas pelo CCPP entre os anos de 2016 a 2018.

mW

P

Fonte: a autora, 2017.

Ap0s a descricdo do Centro de Ciéncias e Planetario do Para podemos afirmar
que desde a sua inauguracdo em 2012 até os dias atuais esta Instituicdo vai se
consolidando como um espaco fundamental para a divulgacgéo cientifica e popularizagéo
da Ciéncia na cidade de Belém e no estado do Para, ressaltando que este é o Unico
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Planetério fixo de toda a regido Norte.

A relevancia deste espaco para esses fins se justifica também principalmente em
um contexto que a populacdo de maneira geral e os estudantes da Educagdo Basica
devido a falta de infraestrutura das escolas e de poucos espacos ndao formais de
divulgacdo cientifica na cidade e regides adjacentes tem pouco acesso as atividades
cientificas culturais e demais recursos que tornam possivel uma integracdo da Ciéncia e

seus processos para além dos curriculos formais e livros didaticos.

4.3  Acg0es formativas no CCPP

O Centro de Ciéncias e Planetario do Para — CCPP, unidade da Universidade do
Estado do Pard, conforme relatado anteriormente vem desenvolvendo atividades de
formagdo inicial e continuada e de divulgacdo cientifica desde o ano de sua
inauguracdo. Nesta secdo optamos em descrever as acOes especificas que ocorrem de
formacéo neste espaco ndo formal.

Em um trabalho sobre as experiéncias de formacdo inicial ocorrido no CCPP
Silva et al. (2016) relatam que as agdes de formacéo inicial desta Instituicdo visam
constituir uma metodologia que integra investigacdo, acdo e formacgédo. As acdes de
formacdo sdo caracterizadas em momentos disciplinares, interdisciplinares e
transdisciplinares e as principais atividades desenvolvidas pelos estagiarios que séo
licenciandos na éarea das Ciéncias Naturais sdo divididas em acdes de Mediagdo e
Producédo de Material (Exposi¢édo, Minicursos, Oficinas, Artigos).

De acordo com os autores os estagiarios do CCPP se colocam no papel de
mediadores entre as exposicdes e 0s visitantes, explicando conceitos e respondendo a
questionamentos e, principalmente, promovendo o dialogo. A formagdo destes
licenciandos é desenvolvida no inicio do estagio, os estudos e orientacGes posteriores
sdo complementados pela observacdo dos mais experientes, professores, técnicos e
monitores.

Dependendo do publico visitante sdo orientados a fazer uma apresentacdo geral
do espaco e no decorrer da visitacdo deixam as pessoas a vontade sé intervindo quando

chamados ou podem também direcionar o roteiro da visitacdo dialogando sobre cada
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exposicdo. Além das atividades de mediagdo os académicos desenvolvem junto com os
professores e técnicos do CCPP materiais de exposi¢ao, minicursos, oficinas palestras e
artigos divulgados em eventos e periddicos da area.

Assim entdo entendemos que tais processos formativos tém contribuido para o
desenvolvimento profissional de todos os sujeitos envolvidos, sobretudo nas acGes de
formacaéo inicial o que nos levou a além de investigar a relagdo dos professores dos anos
iniciais do Ensino Fundamental com o CCPP, analisar também as possibilidades e
limites de uma proposta de formacdo continuada critico- reflexiva para os docentes do

Ensino Fundamental.

4.4  Técnicas e instrumentos da pesquisa

Os dados qualitativos foram coletados por meio dos seguintes procedimentos:
observacao participante, questionario e entrevistas. A observacdo participante, a qual
inclui a convivéncia e o envolvimento do pesquisador com 0s membros dos grupos em
analise, constitui um dos principais instrumentos de coleta de dados nas abordagens
qualitativas e foi utilizada ao longo de toda a pesquisa. A experiéncia direta € o melhor
teste de verificacdo da ocorréncia de um determinado assunto.

O observador pode recorrer aos conhecimentos e experiéncias pessoais como
complemento no processo de compreensdo e interpretacdo do fenébmeno estudado. A
observagdo permite também que o observador chegue mais perto da perspectiva dos
sujeitos e se revela de extrema utilidade na descoberta de aspectos novos de um
problema (LUDKE; ANDRE, 1986). Como instrumento de registro da observacio foi
utilizado diario de campo, que consiste em um instrumento para o registro de
informacgdes que emergem do trabalho de campo e que posteriormente pode ser
utilizado pelo pesquisador ao fazer a analise dos dados.

Além disso, foram aplicados questionarios e entrevistas com os professores que
atuavam nos anos iniciais do EF.O uso de questionario como instrumento de coleta de
dados de acordo com Gil (1999), permite que as pessoas 0 respondam no momento em

que julgarem mais convenientes e possibilita atingir um nimero maior de pessoas.
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O primeiro questionario (apéndice A) foi utilizado para tracar o perfil dos
professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental, sua relagdo com o CCPP e suas
demandas de formacdo. Apds a realizacdo da formacdo ocorreu a aplicacdo do segundo
questionario semi-estruturado (apéndice B) e anotacGes e registros das falas dos
professores participantes para que eles pudessem avaliar como a formacdo contribuiu
para a sua préatica docente.

Ap6s um semestre de término do curso houve a aplicacdo de entrevistas semi-
estruturadas (apéndice C) que aconteceram de forma individual, junto aos professores
concluintes que se dispuseram em participar da entrevista. A escolha pelo intervalo de
tempo em questdo se deu em virtude da necessidade de avaliarmos o impacto do
programa formativo sem a intervencdo direta dos formadores do CCPP. Uma das
grandes vantagens deste instrumento é que se estabelece uma interacdo entre
pesquisador e pesquisado, ao contrario de outros métodos, como a observacdo
unidirecional, por exemplo, onde se estabelece uma relagéo hierarquica entre ambos.

Quanto a transcricdo dos relatos verbais e entrevistas semi-estruturadas,
amaneira mais detalhada € a transcricdo literal de uma entrevista gravada com a
inclusdo de sinais indicando entonagfes, sotaques, regionalismo e “erros” de fala
(MAYRING, 2002). Portanto, ao analisarmos as falas dos participantes, realizamos a
transcricdo fiel das falas, na qual constituiu em uma argumentacédo clara sobre a defesa
da fala.

De acordo com Manzini (2008) apesar de o0 objetivo da transcricdo ser transpor
as informagdes orais em informacOes escritas, nesse processo, ocorre um segundo
momento de escuta, no qual podem permear impressdes e hipdteses que afloram
intuitivamente durante o ato de escutar e transcrever. Dessa forma, é possivel interpretar
a transcricdo como uma pré-analise. Isso ocorre porque se somam, a0 momento de
transcricdo, os outros contextos anteriores, que foram se ampliando.

Esse conjunto de dados foi sistematizado no quadro (Quadro 2) a seguir,

constituindo assim 0 nosso corpus de andlise facilitando a categorizacéo dos dados.
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Quadro 2: Caracteristicas do corpus de analise.

Faculdade de Ciéncias — campus de Bauru
Programa de P6s-Graduacao em Educacéao para a Ciéncia

Fonte de dados

Caracteristicas

Formas de coleta

Codigo

Diario de campo

Diario  produzido
em arquivo
eletrénico pela
pesquisadora a
partir das notas de
campo.

Observacéo
participante,
analise reflexiva

DC

Entrevistas

Realizada com
cada um dos
integrantes do
grupo que se dispds
em realizar a
entrevista em maio
de 2018.

Gravacédo em audio

Questionario 1

Elaborado visando
tracar o perfil dos
professores dos
anos iniciais do
Ensino

Fundamental, sua
relacio com o
CCPP

Transcricéo
integral do material
impresso.

Q1

Questionario 2

Elaborado ap6s a
realizacao da
formacdo para que
0Smesmos

pudessem avaliar
como a formacéao
contribuiu para a
sua pratica docente.

Transcricéo
integral do material
impresso.

Q2

Proposta de acdo

Produgdo em grupo
realizada durante a
formacdo de uma
proposta acdo a ser
desenvolvida  no
Centro de Ciéncias
com os alunos das
escolas que 0s
professores atuam.

Transcricéo
integral do material
impresso.

PA

Fonte: a autora.
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45 Analise dos dados coletados

Todos os dados coletados foram organizados e analisados buscando a
identificacdo de pontos relevantes para a discussdo sobre a temética explorada na
pesquisa. Bogdan e Biklen (1994) descrevem que a analise dos dados é um processo de
busca e organizacdo sistematica de transcricdo dos instrumentos da pesquisa com o
objetivo de aumentar a compreensao do pesquisador.

Nesta pesquisa 0s dados obtidos por meio do questionario, das entrevistas e dos
documentos foram analisados utilizando a Analise do Contedo como procedimento de

sistematizacdo dos dados (BARDIN, 2010). O termo anélise de conteudo designa:

Um conjunto de técnicas de analise das comunica¢des visando a obter, por
procedimentos sisteméaticos e objetivos de descricdo do conteldo das
mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condi¢bes de producdo/recepcdo (variaveis
inferidas) destas mensagens (BARDIN, 2010, p. 47).

A anédlise de Contetdo é uma dentre as diferentes formas de interpretar o
contetdo de um texto que se desenvolveu, adotando normas sistematicas de extrair os
significados tematicos ou os significantes lexicais, por meio dos elementos mais simples
de um texto (CHIZZOTTI, 2006).

Moraes (1999) descreve que a analise do contetido constitui uma metodologia de
pesquisa usada para descrever e interpretar o conteudo de toda classe de documentos e
textos. Essa andlise conduz a descri¢cGes sistematicas, qualitativas ou quantitativas,
ajudando a reinterpretar as mensagens e a atingir uma compreensao de seus significados
num nivel que vai além de uma leitura comum.

Bardin (2010) indica que a utilizacdo da andlise de conteddo prevé trés fases
fundamentais ilustradas na figura 3 e detalhadas a seguir: a pré-analise; a exploracédo do
material e tratamento dos resultados; a inferéncia e interpretacgéo.

A primeira fase, a pré-analise, pode ser identificada como uma fase de
organizacdo. Nela estabelece-se um esquema de trabalho que deve ser preciso, com
procedimentos bem definidos, embora flexiveis. Normalmente, segundo Bardin (2010),

envolve a leitura “flutuante”, ou seja, um primeiro contato com os documentos que
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serdo submetidos a andlise, a escolha deles, a formulacdo das hipoteses e objetivos, a
elaboracdo dos indicadores que orientardo a interpretacdo e a preparagdo formal do
material. E importante ressaltar que a escolha dos dados a serem analisados, obedeca a
orientacdo das seguintes regras:

» Exaustividade: refere-se a deferéncia de todos os componentes constitutivos do
corpus. Bardin (2011) descreve essa regra, detendo-se no fato de que o ato de exaurir
significa ndo deixar fora da pesquisa qualquer um de seus elementos, sejam quais forem
as razoes.

» Representatividade: no caso da selecdo um numero muito elevado de dados, pode
efetuar-se uma amostra, desde que o material a isto se preste. A amostragem diz-se
rigorosa se a amostra for uma parte representativa do universo inicial (BARDIN, 2011).
» Homogeneidade: os documentos retidos devem ser homogéneos, obedecer a critérios
precisos de escolha e ndo apresentar demasiada singularidade fora dos critérios.
 Pertinéncia: significa verificar se a fonte documental corresponde adequadamente ao
objetivo suscitado pela analise (BARDIN, 2011), ou seja, esteja concernente com o que
se propdem o estudo.

Na segunda fase, sdo escolhidas as unidades de codificacdo, adotando-se 0s
seguintes procedimentos: codificacdo [que compreende a escolha de unidades de
registro — recorte; a selecdo de regras de contagem — enumeracdo - e a escolha de
categorias - classificacdo e agregacdo - rubricas ou classes que rednem um grupo de
elementos (unidades de registro) em razdo de caracteristicas comuns]; classificacdo
[semantico, sintatico, l1éxico — agrupar pelo sentido das palavras; expressivo - agrupar
as perturbacdes da linguagem tais como perplexidade, hesitagdo, embaraco, outras, da
escrita, etc...] e a categorizacdo (que permite reunir maior numero de informacdes a
custa de uma esquematizacdo e assim correlacionar classes de acontecimentos para
ordena-los).

Cabe esclarecer que quanto as unidades de analise, utilizou-se a unidade de
registro tematica. Franco (2008, p. 43) descreve que uma unidade tematica “incorpora,
com maior ou menor intensidade, o aspecto pessoal atribuido pelo respondente acerca
do significado de uma palavra e/ou sobre as conotacGes atribuidas a um conceito”. E,

para a autora, o tema utilizado como unidade de registro envolve componentes
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“ideoldgicos, afetivos e emocionais”, além de componentes racionais.

A terceira fase do processo de analise do contetido é denominada tratamento dos
resultados — a inferéncia e interpretacdo. Calcado nos resultados brutos, o pesquisador
procurara torna-los significativos e validos. Esta interpretacdo devera ir além do
conteddo manifesto dos documentos, pois, interessa ao pesquisador o contetdo latente,
o0 sentido que se encontra por tras do imediatamente apreendido. Nesta fase passa-se a
interpretacdo de conceitos e proposi¢des. Os conceitos ddo um sentido de referéncia
geral, produzem imagem significativa.

Apbs essas trés fases fecha-se o processo de Analise de Conteddo, chamando a
atencdo que embora essas trés fases devam ser seguidas, h&d muitas variagdes na maneira
de conduzi-las. As comunicacgdes, objeto de analise, podem ser abordadas de diferentes
formas. As unidades de analise podem variar: alguns pesquisadores podem escolher a
palavra, outros optam pelas sentencas, paragrafos e, até mesmo, o texto. A forma de
tratar tais unidades também se diferencia (BARDIN, 2011; FRANCO, 2008).

Figura 3 - Desenvolvimento da analise do conteudo.

DE SENVOLVIMEN TO DAPE SQUISA
1
1
Pré-analise Exploragdo do material

1
|
. . = Unidadesde
Leitura flutuante Unidades de regisfro

Escolha dos
documentos

Tratamento dos
resultados

{inferéncia e interpretac&o)

Categorizacéo

Eixos tematicos

Descricdo dos dados

Analise dos dados

Constifuicdodo
corpus

Preparacéo do
matenal

Fonte: Bardin (2011).
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4.6  Ossujeitos da pesquisa

Os sujeitos desta pesquisa foram os professores de Ciéncias que atuavam em
turmas dos anos iniciais do Ensino Fundamental. Para o primeiro levantamento do perfil
docente e para as primeiras analises das relaces destes com o CCPP foram coletados
dados de 61 professores visitantes deste espaco ndo formal. Apds esse levantamento e
as andlises preliminares ocorreu 0 convite para a participacdo desta iniciativa de
formagéo para esses professores, bem como para outros docentes que atuavam nessas
mesmas turmas na regiao metropolitana de Belém. O convite aconteceu pessoalmente
pela pesquisadora e atraves de e-mail.

A formacédo foi gratuita, sem cobranca de taxas de inscricdo oumensalidades e
foram disponibilizadas cerca de 30 vagas para docentes e os professores interessados
preencheram uma ficha de inscri¢do confirmando sua participagcdo nessa iniciativa.
Ap0s essa fase a turma foi formada com 21 professores inscritos e na proxima secéo
serdo apresentadas as informacdes dos participantes da formacdo continuada que
sintetizam os principais aspectos que caracterizam os mesmos, a fim de proporcionar
uma melhor visualizagdo das informacgdes sobre os sujeitos que protagonizam este
trabalho.

Todos os participantes foram informados sobre os objetivos da pesquisa e a
garantia do anonimato, caso concordassem em participar da mesma. Como forma de
garantir esse anonimato dos docentes usamos um codigo quando nos referimos a eles e
suas respostas como por exemplo: P1 (professor 1), P2 (professor 2). Os professores
assinaram um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, autorizando a utilizagéo de

seus dados e discursos na divulgagédo dos resultados da pesquisa.
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4.7  Proposta de formacdo docente

Conforme ja descrito anteriormente, este trabalho originou-se da reflexao critica
sobre a relagdo dos docentes com este espaco ndo formal e as agdes de formagéo
continuada que vinham sendo desenvolvidas no CCPP de modo a também propor e
analisar uma experiéncia de formacao continuada. Descrevemos nesta se¢do a proposta
de formacdo docente norteada pelos referenciais tedricos do professor critico reflexivo
(PIMENTA, 2008; ZEICHNER, 2008; ALARCAO, 1996),

A partir da primeira analise do perfil do docente que atua nos anos iniciais do
Ensino Fundamental e das discussdes com os professores sobre a realidade e a prética
docente no do Ensino de Ciéncias dos anos iniciais do EF esta pesquisa realizou ac¢des
de formacdo voltadas para este publico alvo no Centro de Ciéncias e Planetéario do Para.

A proposta levou em consideracdo a analise critica da realidade docente, as
dificuldades dos professores, 0s seus interesses, motivagOes, necessidades,
conhecimentos prévios, experiéncias e opinides e ainda como o CCPP pode contribuir
neste processo continuo de formacéo docente.

Estes aspectos serviram como subsidios do planejamento das a¢6es de formagéo
que de acordo com Garcia (1999), a formacdo de professores deve responder as
necessidades formativas e as expectativas dos professores como pessoas e como
profissionais, baseando-se nas necessidades e interesses dos participantes, adaptada ao
contexto em que estes trabalham, fomentando a participacgéo e reflexao, e possibilitando
0 questionamento de suas proprias crencas e praticas institucionais.

Nesse sentido foi possivel propor uma formacdo onde o sujeito é responsavel
pela sua propria evolucdo profissional, mas além deste principio esta formacao foi
norteada em uma perspectiva que procura romper o entendimento da pratica pedagdgica
como um campo de aplicacdo da teoria, o tratamento descontextualizado dado ao
trabalho pedagogico e o ndo reconhecimento do professor como produtor de
conhecimentos, com sua reducdo a condi¢do de simples consumidor de teorias e
aplicador de novas técnicas de ensino (SANTOS, 2010).

Sendo assim, é possivel perceber o importante papel da formacao de acordo com

a concepcdo critico reflexiva. O professor critico- reflexivo, faz a mediacdo da

69



UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
A “JULIO DE MESQUITA FILHO”

AVAYAY

unesp Faculdade de Ciéncias - campus de Bauru
: Programa de P6s-Graduacao em Educacéao para a Ciéncia

construgdo do conhecimento e a reflexdo sobre as agOes na sala de aula. Para que a
discussdo acerca da cidadania na sala de aula seja implementada, segundo Giroux
(1997), é necessario que o professor seja preparado para utilizar formas de pedagogia
que tratem os educandos como agentes criticos; que problematizem o conhecimento,
que utilizem o didlogo critico e afirmativo; e que argumentem em prol de um mundo
qualitativamente melhor para todas as pessoas.

Para isso, é preciso que o professor tenha a oportunidade de desenvolver uma
linguagem critica, que esteja atento aos problemas experimentados em nivel de
experiéncia cotidiana, principalmente quando relacionados com as experiéncias
pedagdgicas ligadas a pratica em sala de aula. Portanto, o professor precisa desenvolver
um discurso que junte a linguagem da critica e a linguagem da possibilidade; precisa
estar consciente de que pode promover mudangas.

Como ja afirmava Freire (1996) a educacdo ndo pode ser o deposito de
contetdos. Ela deve promover a problematizacdo dos homens em suas rela¢cbes com o
mundo, pois a educacgdo é transformadora da realidade; é a partir dela que os homens,
socio-historicamente constituidos, criam historias.

Zeichner (1993) afirma existirem diferentes maneiras de se pensar a constituicdo
de professores pesquisadores de suas praticas. O autor defende uma formacdo que
desenvolva a capacidade de refletir sobre os contextos sociais, educacionais, politicos e
de atuar em sala de aula no sentido de contribuir com a melhoria das condi¢des de vida,
objetivando a reconstrucdo social.

Também concordamos com essa afirmacdo que a reflexdo sobre a prética
defendida por Zeichner (1993) e por Pimenta e Ghedin (2002) precisa ser realizada de
maneira coletiva, para evitar o isolamento do professor. E importante que os professores
tenham uma formacdo continuada que tragam novos conhecimentos, que discutam nos
aportes tedricos, mas que também deem possibilidades de reflexGes individuais e
coletivas partilhando assim a responsabilidade de encontrar alternativas para questoes
praticas comuns entre todos os envolvidos. Bem como a elaboracdo de propostas de
acao que resultam em uma construcdo coletiva de um grupo incentivando assim a
participacao ativa do professor.

Nesta perspectiva ndo basta uma maneira segura de ensinar o conhecimento de
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novas teorias no campo das ciéncias, o professor precisa cultivar atitudes de reflexdo
sobre sua pratica em suas maltiplas determinacdes.

Outros principios basicos sdo considerados onde Alves (1995) apud Carvalho e
Simdes (1999) afirmam que:

O conceito de formagéo docente deve contemplar de forma interligada:

(1) a socializacdo do conhecimento produzido pela humanidade;

(2) as diferentes areas de atuacéo;

(3) a relacéo acdo-reflexdo-acgéo;

(4) o envolvimento do professor em planos sistematicos de estudo individual
ou coletivo;

(5) as necessidades concretas da escola e dos seus profissionais;

(6) a valorizacgdo da experiéncia do profissional.

(7) a continuidade e a amplitude das a¢8es empreendidas;

(8) a explicitacdo das diferentes politicas para a educacédo publica;

(9) o compromisso com a mudanca;

(20) o trabalho coletivo;

(11) a associacdo com a pesquisa cientifica desenvolvida em diferentes
campos do saber (Carvalho e Simdes 1999, p. 4).

Acreditamos que a formacdo dentro desta concepgdo vai demandar dos
envolvidos investimentos pessoais, liberdade e criatividade, construindo uma identidade
profissional equilibrada. Sendo assim, esse equilibrio entre o profissional e o pessoal,

requer criticidade, reflexd@o, se construindo e reconstruindo em sua pratica.

4.8  Descricdo da proposta de formacéo docente no CCPP

A partir dos dados do perfil docente e de outras analises dos instrumentos de
coleta foi proposta e apresentada uma formacao para os professores dos anos iniciais do
Ensino Fundamental a ser realizada no CCPP. A proposta procurou atender as
necessidades formativas e as expectativas dos professores como profissionais,
baseando-se nas necessidades e interesses dos participantes, adaptada ao contexto em
que estes trabalham, fomentando a participacao, reflexdo e a autonomia.

A formacéo foi coordenada pela autora da pesquisa e os professores formadores
foram além da autora, os professores, técnicos e monitores que atuavam ou ja tinham
atuado anteriormente no CCPP. A equipe de formacdo era composta especificamente
por uma pedagoga que atuava no setor educativo do CCPP, um técnico de fisica que
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tinha formagéo em ensino de fisica e astronomia e mestrado em Educacéo em Ciéncias e
Matematica; os monitores de fisica e astronomia licenciandos em Ciéncias Naturais com
habilitacdo em Fisica; uma pedagoga recém licenciada em Pedagogia e dois recém
licenciados em Ciéncias Naturais com habilitacdo em Fisica.

Os recém-licenciados tanto em pedagogia quanto em Ciéncias Naturais tinham
atuado anteriormente como monitores no CCPP desenvolvendo seu trabalho de
conclusdo de curso com propostas na area da formacao de professores em espa¢os nao
formais.

O processo formativo ocorreu em 5 etapas: 4 etapas presenciais e 1 etapa com
atividades de orientacdo a distancia. A carga horaria geral da formacé&o foi de 40 horas.
A estrutura e a descricdo detalhada estdo apresentadas posteriormente no quadro 2.

Quadro 3: Descricédo das etapas da formacao continuada realizada no CCPP.

Periodos Atividades e metodologias desenvolvidas | Responsavel
/Encontros
12 etapa Apresentacdo da proposta de formacao, Autora da pesquisa

Julho- 1°20¢ | reflexdo critica da realidade docente,
30 encontros discusséo e defini¢éo da estrutura e das

Carga horaria | tematicas.

total =6 h
2% etapa Apresentacdo e discussao sobre a pratica | Pedagoga e Técnico de
Agosto pedagdgica no ensino de astronomia para | fisica
4° encontro 0S anos iniciais: um novo olhar para o
Centro de Ciéncias e Planetario do Pard.
5° encontro Visita a cupula de projecdo e discussdo e | Pedagoga, Licenciados
apresentacéo de metodologias para o em Fisica

ensino de astronomia nos anos iniciais do
EF- Reldgio do Sol.

6° encontro Apresentacdo e discussao sobre ensino de | Técnico de fisica
astronomia para 0s anos iniciais —
Concepcoes alternativas e principais erros

conceituais.
7° encontro Discusséo para a elaboracdo de uma Pedagoga, autora da
proposta educativa em um Centro de pesquisa

Carga horéria | Ciéncias. Etapas de visitacdo, e objetivos.
total= 8 horas
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Quadro 2: Continuacéo
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32 etapa
Setembro

Atividade nao
presencial
Carga horaria
total= 10 horas

Elaboracdo de uma proposta a¢ao a ser
desenvolvida no Centro de Ciéncias.

Autora da pesquisa e
monitores de fisica

42 etapa
Outubro
8° encontro

Apresentacdo sobre a Etnoastronomia no
EF. Discussao sobre atividades ltdicas no
Ensino da Astronomia e atividades
metodoldgicas.

Técnico de fisica,
licenciada em Pedagogia

9°, 10° Apresentacdo pelos grupos da proposta de | Toda a equipe formativa
encontros acao
Novembro Encerramento e avaliacdo da formacao. Autora da pesquisa
11°,12°
encontros
5% etapa Entrevista com os professores apos um Autora da pesquisa
Maio 2018 semestre da formacdo. Incentivo a criagdo

de grupos de pesquisas nas escolas.
13°,14%¢
15%ncontros

Carga horéria
total= 16 horas

Carga horéria total da formacédo = 40 horas
- 30 horas de atividades presenciais
- 10 horas de atividades a distancia.

Fonte: a autora.
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4.8.1 12Etapa- O inicio- planejamento e discussdo da formacéo

A primeira etapa teve como objetivo conhecer os professores com mais
profundidade, apresentar a proposta da formagdo, realizar uma reflexdo critica da
pratica docente desenvolvida pelos participantes da formacédo, definir os principais
temas de discusséo a serem desenvolvidos e os melhores dias e horérios, de acordo com
as demandas e necessidades dos professores inscritos. Além da observagéo participante,
das anotacOes e das falas significativas no diario de campo, foi aplicado questionério
sobre a relagéo destes docentes com o CCPP e suas demandas de formacao.

A partir da fala dos professores foi possivel conhecer um pouco de suas
trajetorias profissionais, contexto de atuagdo e concepgdes que 0s docentes tinham sobre
o papel do professor e da escola. Além disto, todos os professores participantes da
formagéo foram convidados a relatar as motivacOes e as expectativas em relacdo a essa
proposta de formacdo. O que pode ser exemplificado conforme as falas transcritas a

seguir:

Minha formacdo é no magistério e apesar de estar ha mais de 7 anos em sala
de aula com as turmas do Ensino Fundamental sé tive oportunidade de
cursar Pedagogia recentemente. Nas minhas aulas com as criangas me
conformava apenas com a utilizacdo do livro didatico sem buscar outros
meios para ensinar ciéncias. Mas depois de iniciar a Licenciatura minha
visdo de educacdo mudou e ampliou, e nessa formacdo eu espero que eu
tenha mais conhecimentos para também passar isso para 0s meus alunos
(P13 -DC).

Jé& atuo no EF h& mais de 10 anos em turmas de alfabetizacao, tive formacéo
no magistério e depois por causa da Lei conclui a Pedagogia, mas nunca tive
nenhuma formacgdo na area de ciéncias. Trabalho nas escolas do estado e
todas as formacOes que sdo oferecidas sdo voltadas para o letramento e
matematica... sempre tive vontade de fazer uma especializacdo nessa area,
mas ndo tinha tempo, a nossa carga horaria é grande para a gente ganhar um
salario decente.

Entdo a minha expectativa é muito grande por essa formacao principalmente
porque vai ser desenvolvida no Planetério, ja estive la com uma turma e foi
uma experiéncia excelente para os alunos, todos ficaram bastante motivados
com 0s assuntos e deu para ter uma ideia de como a gente pode desenvolver
algumas aulas diferentes do que a gente ja tem feito em ciéncias e
astronomia (P2-DC).
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Durante trés encontros foi possivel constatar o principal tema geral demandando
de forma coletiva para a formacao que foi “O ensino de astronomia para 0s anos iniciais
do EF”, ao qual j& tinha sido descrito sendo o mais frequente no perfil inicial dos
professores.

Houve, portanto, a necessidade de que os responsaveis pelo processo formativo
selecionassem 0s conhecimentos sistematizados significativos dentro deste tema, isto é,
aqueles que faziam sentido porque estavam intimamente articulados aos conhecimentos
de experiéncia trazidos pelos sujeitos e que poderiam auxilia-los a avancar na leitura do
mundo.

Essa primeira etapa foi fundamental para a cria¢cdo dos primeiros vinculos entre
a pesquisadora e os professores que tinham interesse em participar da formagéo
continuada e para o estabelecimento de maneira coletiva da estrutura da formacéo a ser
desenvolvida no CCPP. Nesses encontros foi possivel entdo desenvolver com as
participantes um dos principios de Freire (1996) que é a leitura e a problematizacao da
realidade, quando elas relataram seu percurso de formacgédo em Ciéncias.

Neste sentido foi possivel captar a visdo de mundo dos educadores sobre suas
praticas e iniciar o trabalho da formacéo a partir de seus conhecimentos e experiéncias
nesta modalidade de ensino a partir de uma concepg¢do mais critica da realidade. Todos
0s participantes realizaram uma apresentacdo relatando sua trajetéria pessoal e

profissional, contextos de atuacdo e concepcao de educagéo.

4.8.2 22 etapa- Desenvolvimento e discussdo dos temas da formacéo

A segunda etapa teve como objetivo realizar uma discussao e reflexdo sobre a
pratica pedagogica do Ensino de Ciéncias e astronomia para 0s anos iniciais do EF,
apresentando o CCPP como espago potencial de a¢cdes de formacéo para os professores
dos anos iniciais do EF.

Além desses objetivos, almejavamos possibilitar uma reaproximacdo as
pesquisas em “Ensino de Ciéncias”, partindo da concepgdo de praxis como um dos
elementos importantes da nossa proposta formativa. Sendo a praxis uma atividade

transformadora e ajustada por objetivos de acordo com Freire (1996, p.42), “a praxis é
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reflexo e acdo dos homens sobre 0 mundo para transforma-lo”. Portanto, s6 na unidade
entre teoria e préatica pode haver uma préxis transformadora da realidade, pois é a teoria
que possibilita, de modo indissociavel, o conhecimento da realidade e o estabelecimento
de finalidades para sua transformacdo. No entanto, para produzir tal transformacdo nédo
é suficiente a atividade tedrica; € preciso atuar e sobre a realidade.

Essa etapa aconteceu com quatro encontros ocorridos em agosto de 2018. No
primeiro encontro desta etapa os professores participantes do curso relataram suas
experiéncias sobre o ensino de ciéncias e astronomia e suas principais dificuldades.

Em seguida o formador realizou uma apresentacdo do Centro de Ciéncias e
Planetario do Para onde os participantes puderam conhecer todos o0s espagos e
atividades desenvolvidas pelo CCPP com o publico visitante. Esse dia de formagéo foi
finalizado com uma discussdo do potencial deste espago ndo formal para a formacdo dos
professores. Segue um trecho da discussao do formador com uma professora

participante a respeito das potencialidades deste espago ndo formal.

Formador: além das atividades de visitacdo que muitos de vocés conheciam
quais outras atividades podem ser desenvolvidas pelo CCPP que podem
contribuir para a formacdo dos professores?

Eu ja conhecia o Planetério e ja tinha trazido uma turma h& pouco tempo,
mas ndo tinha percebido esse espaco enquanto possibilidade para uma
formacéo em ciéncias. E realmente faz toda a diferenca a comecar pelos
espacos, ambientes e monitores que desde a porta ja te motivam em querer
aprender mais sobre esses assuntos. A gente vem por conta propria da escola
so fui liberada porque ainda ndo comecaram as aulas e fiquei de levar o
comprovante da participagdo, mas a gente vem... querendo aprender mais
para transmitir isso também para os alunos e um espag¢o como este te motiva
ainda mais. (P9- DC)

Neste momento houve também um aprofundamento da problematizacdo da
realidade dos professores participantes onde ao longo do processo de formacgéo, 0s
formadores valorizaram e aprofundaram aspectos dos conhecimentos que 0s
participantes ja traziam consigo e auxiliaram esses sujeitos a desconstruir posicoes
sobre suas praticas e a construir novas compreensdes e perspectivas de acdo e por
consequéncia foi alcancado neste momento com éxito a pratica da escuta como
fundamento do dialogo, indispenséavel no processo de formacao.

O terceiro encontro teve como objetivo aprofundar alguns conceitos do ensino
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de astronomia para alunos do EF, além de discutir propostas metodoldgicas voltadas
para estes alunos considerando a realidade e o contexto vivenciado. Os participantes da
formacdo assistiram a uma sessdo de cdpula' que tinha como tema: “As Sondas
Voyagers”, responsaveis por levar informacdes do nosso planeta para possiveis espécies
de vida extraterrestre. Nesse percurso, na sessdo de cupula o publico conheceu algumas
constelagdes que serviram como calendario aos antigos e é apresentada a formacgéo do
universo através do evolucionismo.

Ap0s a sessao de cupula houve uma discussao sobre metodologias para o ensino
de astronomia no EF onde os formadores apresentaram a elaboracdo e uma proposta de
aplicacdo do recurso do “relégio do sol” para ensinar 0s conceitos basicos de
astronomia mais voltados a realidade dos alunos.

A escolha para essa metodologia foi baseada em pesquisas anteriores (SOARES
et al, 2011; SOARES, 2010; LANGHI; NARDI, 2014) que indicam que dentre outros
tipos experiéncias, o relégio de sol abrange uma grande disponibilidade de assuntos
relacionados a astronomia como 0 movimento aparente do sol, sombra de um objeto,
pontos cardeais, posicionamento do astro, entre outros.

O reldgio de sol escolhido foi o analémico, pois faz uso de uma forma mais
didatica, simplificando conceitos e agregando as relagdes dos participantes para um
melhor entendimento. A partir das atividades desenvolvidas neste dia de formagéo outro
principio da concepcao de formacdo de Freire foi desenvolvido, ao qual se refere a
relacdo dialégica como expressdo da relacdo teoria-pratica. Isso sé foi possivel porque
desde o inicio do processo formativo, 0s responsaveis pela organizagdo e conducédo
assumir a mesma postura dialdgica.

Na perspectiva freireana, o dialogo é uma categoria central da construcdo do

conhecimento devendo atravessar cada etapa do processo da formacao.

Formador: como vocés podem aplicar esse recurso com os alunos do ensino
fundamental? E viavel? Vai trazer as respostas que eles precisam para
entender os fendmenos que eles vivenciam de maneira cotidiana, mas as
vezes ndo percebem?

Esse recurso do reldgio do sol com essa metodologia acaba quebrando

'As sessdes de clipula consistem em filmes com tematica de Astronomia projetados em
superficies esféricas que provocam a sensacao de imersdo no espectador.
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aquelas falas que a gente sempre escuta nas escolas... de que ndo da para
fazer atividades diferenciadas ou préaticas de ciéncias por falta de material ou
de laboratério... um recurso relativamente simples, mas que podemos
trabalhar vérios conceitos e de maneira bem interdisciplinar, envolvendo
também atividades de leitura, matematica, além dos conceitos de ciéncias,
isso s6 0 que vem agora de improviso nessa discussdo, imagina se a gente
trabalhar com mais detalhes em uma jornada pedagogica?

Acho que formagéo continuada s6 tem sentido se for assim, se sair do campo
tedrico e a gente conseguir visualizar esse conhecimento 14 na sala de aula
(P15-DC).

O quarto encontro teve como objetivo apresentar e discutir as concepgoes
alternativas e o0s principais erros conceituais presentes em livros didaticos no ensino de
astronomia, e como ressignificar essas concepcles e esses erros conceituais com 0s
alunos no EF.

De acordo com Langhi e Nardi (2005) mesmo antes de iniciar sua formacao,
algumas concepcdes alternativas sobre fenémenos astrondmicos estdo firmemente
arraigadas no futuro docente, que podem ter tido sua origem na propria educacdo que
recebeu, nos seus anos iniciais do Ensino Fundamental.

Atingindo a formacéo, essas concepgdes normalmente persistem, em parte como
resultado de um curso de graduagdo falho ou isento de contetdos em ensino de
Astronomia. Além disso, existe ainda a ocorréncia de erros conceituais em livros
didaticos, que acabam por definir o perfil de determinadas concepg¢des de alunos e
docentes (LANGHI E NARDI 2005).

Partindo desta necessidade o professor formador apresentou 0s conceitos basicos
de astronomia e alguns questionamentos para os participantes do curso e em seguida foi
iniciado o debate sobre a importancia destes conhecimentos para a formacao dos alunos
e as experiéncias de cada professor no seu ambiente escolar. A seguir esta transcrito

outra discussdo com o professor formador sobre o ensino de Astronomia no EF.

Formador: como vocés trabalham os conceitos de astronomia em sala de
aula?

De astronomia mesmo?... de maneira bem bésica, s6 de acordo com o pouco
que o livro didatico apresenta. (P2-DC)

N&o tinha trabalhado ainda a astronomia com os alunos dos anos iniciais,

mas depois desses encontros vejo que tem muitas possibilidades e que da
para envolver varios temas que séo significativos para eles (P4-DC).
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De maneira bem lddica, mas com conceitos de acordo com os livros
didaticos, que eu nem tinha ideia que pudessem ter erros conceituais... sO
agora depois dessas discussbes pude perceber que a gente vai repassando de
maneira automatica... situacbes as vezes bem simples, como esses de
tamanho dos planetas... mas se a crianca aprende assim, para desconstruir... €
complicado (P9-DC).
Este encontro foi fundamental para que os professores participantes pudessem
avaliar e refletir os conhecimentos prévios que eles possuiam sobre os conceitos de

astronomia discutidos de forma que eles pudessem ressignificar a sua pratica.

4.8.3 3?etapa — elaboracdo da proposta de acéo

O objetivo desta etapa foi apresentar uma proposta educativa de visitagédo ao
Centro de Ciéncias, direcionada para os alunos dos anos iniciais do EF e construir em
grupo propostas de acdo com os professores participantes.

Os formadores apresentaram as etapas de visitagdo que deveriam ser
desenvolvidas com as turmas desde a pré-visita, a visita e a pds-visita ao espaco nao
formal, os objetivos da visitacdo que deveriam estar relacionadas ao curriculo e
proposta pedagogica da escola e aos recursos que séo oferecidos no Centro de Ciéncias.

Apds a apresentacdo 0s participantes iniciaram a elaboracdo em grupo de
propostas de atividades que envolviam além da visitagdo ao CCPP um trabalho mais
amplo a partir dos conhecimentos que os docentes discutiram na formacédo. Essa etapa
da formacgé@o contou com a orientacdo dos professores formadores e dos monitores do
CCPP. Neste momento foi realizado o inicio do desenvolvimento de propostas de agédo
com a intencdo de superar as situagOes-limites identificadas pelos participantes na sua
realidade escolar relacionadas as temaéticas discutidas na formacdo e de que forma a
visita ao CCPP pudesse contribuir com essa proposta.

O objetivo destes encontros foi aprofundar o planejamento da proposta de
atividade educativa com os alunos dos anos iniciais do EF nas escolas em que atuavam.
Essas atividades foram desenvolvidas a distdncia com a orientacdo dos professores
formadores do CCPP. Esses encontros também objetivavam promover uma mudanca

nas concepcdes e praticas que se aproximam de modelos bancérios de educacdo, na
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formagéo, para uma concepcao de educacgdo problematizadora (FREIRE, 1996).

Para proporcionar essa mudanca foi necessario refletir e trabalhar, com
concretude, junto aos educadores participantes para que eles pudessem, aos poucos,
assumirem-se como sujeitos de aprendizagem e autdbnomos, capazes de propor acgoes

transformadoras.

4.8.4 42 etapa — apresentacdo e socializagcdo da proposta de acédo e avaliagdo da
formagéo

Esta etapa foi realizada no CCPP. Teve como objetivo discutir conceitos de
etnoastronomia e de atividades ladicas no ensino da astronomia, além de socializar as
propostas de acdo elaboradas pelos grupos que foram orientadas nas atividades a
distdncia durante a terceira etapa. Para finalizar esse momento também tivemos como
objetivo a avaliacdo de maneira coletiva a proposta formagao continuada.

Importante destacar que a etnoastronomia investiga o conhecimento astronémico
de povos tradicionais atuais, ou seja, “grupos étnicos ou culturais contemporaneos”
(AFONSO, 2010), principalmente por meio de registros etnogréaficos e relatos de
tradicbes orais e por isso é caracterizada como uma atividade transdisciplinar por
envolver, além dos conhecimentos astrondmicos, 0s de antropologia, que na regido
Norte apresenta um grande potencial a ser explorado.

A escolha deste tema pelo grupo de formadores e pelos professores participantes
se justifica, pois, a realizacdo de trabalhos com enfoque nos conhecimentos indigenas
sobre astronomia é uma forma de respeito e valorizacdo cultural, pois permite o
reconhecimento da individualidade de suas culturas e o entendimento das maneiras
diversas e especificas que se relacionam com o mundo.

A insercdo de temas de etnoastronomia indigena é importante para alunos nao-
indigenas, pois permite o contato com outras culturas, possibilitando a ampliacdo da
criticidade enquanto cidaddo de um mundo globalizado. Além disso, o contato com
saberes tradicionais etnoastrondmicos, favorece uma visdo nova da astronomia
humanizada, onde é possivel percebé-la como uma ciéncia em processo de construcéo a
partir dos conhecimentos de diferentes povos (SILVA et al., 2014).

O formador apresentou 0s principais conceitos deste tema e em seguida houve a
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reflexdo e discussdo sobre o desenvolvimento destas tematicas com as turmas do EF, os
professores participantes relataram que desconheciam esse tema e se mostraram
bastantes motivadas em desenvolver atividades dentro deste assunto com as turmas em
que atuavam para promover a valorizacdo dos saberes locais e regionais.

Neste encontro houve também uma apresentacdo de uma proposta de atividade
ludica seguida de discussdo sobre a aplicacdo dessas metodologias no ensino da
Astronomia. A apresentacdo dessa proposta foi baseada em estudos e pesquisas onde 0s
autores defendem que a Astronomia, quando trabalhada no Ensino Fundamental, €
desenvolvida de forma tradicional e apenas conceitual, e as representacdes dos
elementos constituintes sdo abordadas, geralmente, apenas em forma de texto ou de
imagens bidimensionais (SANTOS, 1998; MIRANDA et. al. 2016).

Essas metodologias sdo insuficientes devido a natureza abstrata do tema, ele
deve, na medida do possivel, ser vivenciado de forma pratica e concreta. Atividades
ludicas, sobretudo jogos didaticos, podem contribuir significativamente para o processo
de construcdo do conhecimento uma vez que possibilitam abordar os contetdos de
forma dindmica, divertida e diferenciada (SANTOS, 1998; MIRANDA et. al. 2016).

O nono encontro teve como objetivo apresentar as propostas de acdo elaboradas
pelos grupos de professores. Os participantes a partir das realidades vivenciadas nas
turmas de Ensino Fundamental realizaram uma andlise critica e a partir desta foram
elaboradas propostas de acGes com a intencdo de superar as situacdes limites
identificadas pelos professores. Neste encontro ocorreu a apresentacdo e discussao
destas propostas pelos professores e formadores.

A elaboracdo destas propostas de acdo tinha a intencé@o de intervir na realidade
dos sujeitos da pratica educativa, em uma direcdo humanizadora. Freire (1996) ressalta
em sua obra que os problemas da realidade objetiva da pratica, ndo poderdo ser
solucionados apenas por meio da compreensdo do real e da subjetividade dos seres
humanos.

O principio de transformacéo defendida por esse tedrico exige acdo. Retomando
a perspectiva de pratica problematizadora, esta propde aos homens sua propria situacdo
como problema, se aprofundando na tomada de consciéncia acerca da condi¢do que se

encontram.
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O décimo encontro teve como objetivo realizar a avaliacdo e o encerramento da

formagéo docente no CCPP. Os professores participantes e os formadores realizaram

uma discusséo e uma reflex@o sobre a proposta da formacéo ressaltando os aspectos que

contribuiram para a sua formacdo docente, os aspectos da formacao que precisavam ser

melhorados e sugestdes para outras futuras formacdes a serem realizadas no espaco do

CCPP.

Neste momento, buscou-se captar a percepcdo dos participantes da préatica

formativa para tornéd-la melhor, aprofundando e ampliando propostas, modificando,

corrigindo e projetando o que ainda ndo tinha sido possivel e necessario desenvolver.

A seguir segue as transcricOes das avaliacbes de professoras sobre a formacéo

desenvolvida no CCPP.

Os professores além de trabalharem com a gente conteldos que ndo
conheciamos também apresentaram assuntos de astronomia que sdo da nossa
regido e que podemos ver com nossos alunos de acordo com a nossa
realidade(P11-Q2).

Além das palestras houve espaco para nés falarmos da nossa experiéncia e
da nossa realidade, fomos ouvidas e com isso ficamos mais a vontade até de
esclarecer muitas duvidas (P2-Q2).

A troca de experiéncias com os formadores e monitores foi 6timo, nos
ajudou muito na elaboragdo da nossa proposta (P14-Q2).

Eu gostei muito da metodologia da formacéo, desde o inicio a professora
junto com a turma discutiu os temas, melhores horarios, textos... as
atividades foram dindmicas, e mesmo tendo dificuldades n6 conseguimos
elaborar nosso plano de acédo, deu para ver que a gente pode em pouco tempo
aprendeu e construiu muitos conhecimentos significativos para 0 nosso
trabalho em sala de aula em ciéncias e astronomia (P5-Q2).

No final desta etapa foi aplicado um questionario estruturado com questfes

abertas para que as professoras pudessem registrar a avaliagcdo da formagdo continuada,

os relatos dos monitores do CCPP que participaram da equipe de formadores também

foram registrados.
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4.8.5 5%etapa- avaliagdo do impacto da formacdo apds um semestre

Estes encontros foram realizados apds um semestre do término da formacéo
continuada desenvolvida no CCPP com 0 objetivo de entrevistar as professoras que se
disponibilizaram em participar da entrevista e que participaram integralmente do curso.
As entrevistas foram realizadas de maneira individual atraves de um roteiro que buscava
identificar a contribuicdo do curso de formacdo para a pratica docente e a incorporacao
de alguns elementos da formacdo docente nas suas aulas. A anélise desta etapa esta
descrita posteriormente.

Este encontro teve também o objetivo de incentivar a criacdo de grupos
colaborativos de estudos e pesquisas a serem desenvolvidos nas escolas em que estes

professores atuam, com o suporte dos professores que realizaram a formagao no CCPP.
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5. Resultados, analises e discussao

A partir de todo o referencial tedrico e metodolégico que optamos para tentar
alcancar os objetivos desta pesquisa nessa secdo apresentamos a andlise dos dados,
buscando respostas, comparando, refletindo, analisando e discutindo com os tedricos
novamente.

Atuando além do olhar de analise, indo além ao propor um processo formativo
em muitos aspectos do que foi implantando ndo foram previstos e escaparam do

planejado o que também nos proporcionou muito aprendizado.

5.1 Os professores visitantes e sua relacdo com o Centro de Ciéncias e
Planetério do Para

Os dados apresentados e discutidos nesta se¢do correspondem as respostas
obtidas pelo primeiro instrumento de coleta de dados (apéndice E) junto aos 61
professores visitantes e atuantes nas turmas iniciais do Ensino Fundamental no periodo
descrito na metodologia. Para a garantia do anonimato dos professores continuamos a
usar um codigo quando nos referimos a eles e suas respostas: P1 (professor visitante 1),
P2 (professor visitante 2) de acordo com a ordem cronolégica do dia de visita ao CCPP.

Foi sistematizado o perfil dos docentes visitantes em relacdo a sexo, idade,
tempo de magistério e formacdo académica. Do total dos 61 professores investigados 60
eram do sexo feminino, a maioria dos professores 26 tinham a idade que variava de 46 a
55 anos e 20 docentes (grafico 1), apresentando um tempo de atuacdo de mais de 15
anos de docéncia sendo a maioria com formacgédo académica em Instituicdo de Ensino

Publico.
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Gréfico 1: Distribuigdo dos professores visitantes de acordo com o tempo de atuacao no
magistério.

W ATES ANOS
H6A15ANOS
= MAISDE 15 ANOS

Fonte: a autora.

Resultado semelhante em relagdo a pesquisa de Silva e Diniz (2011) que na sua
pesquisa do perfil dos professores visitantes em um Centro de Ciéncias identificaram
que dos 21 professores participantes, 76% eram do sexo feminino e todos os professores
tinham atuacdo em escola publica, sendo este dado justificado pelo fato do Centro de
Ciéncias da pesquisa em questdo possuir parcerias e convénios com as Secretarias de
Educacdo Municipal e Estadual, o que privilegia a visitagdo de professores e estudantes
da rede publica de ensino a Instituicdo.

De acordo com as respostas, foi observado que a maioria dos professores
visitantes 63,6% ndo conhecia esse espago e dos 36,4% que ja tinham visitado em outro
momento essa atividade foi desenvolvida ha mais de 03 a 5 anos atras em média, isso
pode ser bem evidenciado de acordo com a fala do professor PV1:

“Eu vim aqui h4 muito tempo quando sé tinha a clpula ndo conhecia essa
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parte nova que vai ajudar muito nas outras matérias” (PV1).

Esses resultados sdo semelhantes ao encontrado por Pereira (2014), de acordo
com a autora a maioria dos professores participantes da pesquisa nunca tinha visitado
um Centro ou Museu de Ciéncias (69%), ao passo que apenas 31% tiveram a
oportunidade de conhecer algum Centro ou Museu de ciéncia. A partir da amostra de 28
docentes que afirmaram ja terem visitado os espacos de ciéncias, foi percebido também
que o Planetario apareceu com maior frequéncia entre as citagdes (31%).

Dentre os motivos mais citados para realizar a visitagdo foram o de
aprofundamento do conhecimento e facilidade de aprendizagem que foram

mencionados pelos docentes pesquisados (gréfico 2).

Gréafico 2: Distribuicdo dos professores em rela¢do aos principais motivos que levaram
aos estudantes a visitar o CCPP (N=61).

B 1- APROFUNDAMENTO DO
CONHECIMENTO

m 2- INTERESSE PELA CIENCIA

= 3- FACILITAR A APRENDIZAGEM EM
CIENCIAS

| 4- VISUALIZAR NA PRATICA O
CONTEUDO

Fonte: a autora.

Silva e Diniz (2011) indicam em sua pesquisa que foi notado outras
aproximacdes entre 0 museu e a escola sendo que a relacdo de complementaridade ficou

bem evidente nas respostas dos professores essa situacdo também pode ser
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exemplificada com a fala do professor visitante P2:

“Sempre que da gostamos de trazer nossos alunos ao planetario para que eles
vejam na préatica os assuntos que trabalhamos em sala de aula e com isso
despertar mais seu interesse por esses assuntos” (PV2).

Em outra pesquisa realizada por Araujo, Luz e Sousa (2017) foi identificado que
a observacao das atitudes dos professores no decorrer das visitas mostrou que eles
estavam mais preocupados em organizar e manter a ordem do grupo de alunos do que
em participar e acompanhar a visita sendo que alguns docentes ndo entraram nas salas
tematicas durante as explicacdes, a maioria destes docentes se comportou mais como
expectadores.

Estes autores apontam também que de modo geral, os professores ainda tém uma
visdo tradicional de que os espacos ndo formais de ensino séo lugares que servem, quase
que exclusivamente, para reforcar conceitos e trabalhar os contetidos escolares de forma
atrelada ao cotidiano.

De acordo com o levantamento previamente realizado a esses 61 professores
visitantes com relagdo aos principais temas para uma formagdo no CCPP, foi
identificado o tema de Astronomia (grafico 3) como o mais citado pela maioria dos

professores visitantes de acordo a fala do professor visitante P6:

“Eu ndo tive aulas de astronomia na faculdade em nenhuma disciplina, tive
que aprender uma pouco quando comecei a dar aula depois de formada, ndo
tenho muita seguranca de alguns conceitos e tento ver esse assunto de
maneira mais ladica com meus alunos, mas é dificil quando eles fazem
algumas perguntas e eu ndo sei responder! (PV6).

Langhi e Nardi (2005) descrevem que ha atualmente um tratamento inadequado
dos contetdos nos cursos de formacdo de professores, pois estes geralmente
caracterizam-se por tratar superficialmente os conhecimentos sobre os objetos de ensino
com os quais o futuro professor vira a trabalhar fato que foi confirmado na interpretacédo
dos discursos dos docentes entrevistados com relacdo as suas dificuldades com topicos

de Astronomia situagdo semelhante aos depoimentos identificados nesta pesquisa.
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Gréfico 3: Principais temas de uma formacédo citados pelos professores investigados
(N=61).

H 1- ASTRONOMIA

m 2- ENSINO DE FiSICA

1 3-ENSINO DE QUIMICA

H 4- BIOLOGIA/MEIO AMBIENTE

Fonte: a autora.

A maioria também dos professores investigados sugeriu que as acfes de
formacéo fossem realizadas em um dnico turno e aos sabados preferencialmente com e
todos os docentes participantes deste levantamento afirmaram ndo ter participado de
nenhuma formacéo na area de Ciéncias Naturais.

O conhecimento sobre o perfil do professor visitante que atua nos anos iniciais
do Ensino Fundamental e sua relagdo com o CCPP foi um aspecto importante, porque,
essas informacg6es puderam servir como elementos para o planejamento e discussdo de
acoes de formacdo mais adequadas a realidade e aos objetivos destes docentes.

Foi 0 nosso primeiro contato mais sistematico com esses docentes e atraves
destas andlises percebemos que o espaco do Centro de Ciéncias ainda era um terreno
pouco conhecido e pouco explorado pelos professores, mas se mostrava como um
terreno fértil a esses sujeitos como eles préprios declararam. Com base nesta primeira
analise foi dado prosseguimento ao planejamento das acdes de formagdo descritas nas

secdes posteriores.
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5.2 A constituicdo do grupo de professores participantes da formacao
continuada

A constituicdo do grupo de professores que participaram da proposta de
formacdo ocorreu através do convite da autora desta tese a todos 0s professores
visitantes do CCPP, que preencheram 0s requisitos para participar da pesquisa, todos
escolhidos ao acaso, como também a outros professores que atuavam em turmas de EF
na regido metropolitana de Belém. O convite ocorreu através do contato por e-mail e
por telefone e os professores interessados preencheram uma ficha de inscrigdo. Foi
elaborado um quadro que apresenta 0s principais aspectos que caracterizam os sujeitos
(quadro 4).

Conforme descrito inicialmente no percurso metodoldgico deste trabalho os
sujeitos participantes foram identificados por codigos. O quadro sintese informa:
codinome, para respeitar o direito ao sigilo de identidade, portanto, a letra “P” significa
professor e 0os nimeros de 1 a 21 correspondem a ordem alfabética das frequéncias da

formagéo.
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Quadro 4: Perfil dos professores participantes da formagéo continuada.

Nomes | Formacéo Rede de Ensino Tempo de servico | CH de trabalho semanal
P1 Pedagogia | Publica e particular | 20 anos 20 horas
P2 Pedagogia | Particular 23 anos 40 horas
P3 Pedagogia | Particular 03 anos 20 horas
P4 Pedagogia | Publica 16 anos 20 horas
P5 Pedagogia | Publica 12 anos 20 horas
P6 Pedagogia | Publica 28 anos 20 horas
P7 Magistério | Pablica e particular | 13 anos 40 horas
P8 Magistério | Publica 15 anos 20 horas
P9 Pedagogia | Publica 07 anos 20 horas
P10 Magistério | Publica 16 anos 40 horas
P11 Magistério | Publica e particular | 10 anos 20 horas
P12 Pedagogia | Particular 20 anos 40 horas
P13 Magistério | Publica 08 anos 40 horas
P14 Magistério | Pablica e particular | 11 anos 40 horas
P15 Pedagogia | Particular 04 anos 40 horas
P16 Magistério | Publica 17 anos 20 horas
P17 Magistério | Publica e particular | 08 anos 20 horas
P18 Pedagogia | Publica 03 anos 40 horas
P19 Magistério | Publica 12 anos 20 horas
P20 Magistério | Publica 08 anos 20 horas
P21 Magistério | Publica 11 anos 40 horas

Fonte: a autora.

Os professores participantes da formacdo tinham idades entre 22 a 53 anos,
sendo predominantemente do sexo feminino. A maioria tinha como nivel de instrucéo o
magistério e estavam atualmente cursando a graduacdo em Licenciatura em Pedagogia
em Instituicbes publicas, atuavam em turmas dos anos iniciais do Ensino Fundamental,
mas também em turmas da Educag&o Infantil.

O tempo de exercicio no Magistério variou de 03 a 28 anos de servico e a
maioria possuia uma jornada de 20 horas semanais atuando em turmas do Ensino
Fundamental nos anos iniciais. Algumas professoras também atuavam como
coordenadoras ou supervisoras escolares em outras redes de ensino, entdo grande parte
das docentes acumulavam mais de uma jornada de trabalho.

A maioria dos professores (60%) nao tinha visitado o CCPP e do restante do
percentual dos docentes que conheciam este espaco nao formal, atividade de visita foi
desenvolvida ha mais de 03 anos. Diante destes dados, percebe-se a falta de uso desses
espacos na formacdo cultural e cientifica dos alunos, neste sentido Almeida (1997)
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ressalta para a funcdo dos setores educativos dos Museus, uma vez que tais setores
precisam criar maneiras de orientar os professores, para que o potencial pedagdgico
desses espacos possa ser explorado, 0 que ndo ocorreu com a maioria dos professores
que participaram desta pesquisa, e ndo se limitar a propor cursos que busquem apenas a
atualizacdo de conteudos, mas formas de colabora¢do mais profundas.

Dentre os motivos mais citados para a realizagdo da visita foram os de
aprofundamento do conhecimento pelos alunos e facilidade de aprendizagem. Silva e
Diniz (2011) indicam em sua pesquisa que foi notado outras aproximacgdes entre o
museu e a escola, sendo que a relacdo de complementaridade ficou bem evidente nas
respostas dos professores. Os autores ressaltam que o Centro de Ciéncias também € um
local de conhecimento, que proporciona aprendizado aos alunos e para os docentes.
Diante desse quadro, Krapas e Rebello (2001) apontam que os professores precisam
compreender que as possibilidades das aces educativas desenvolvidas pelos Museus
ultrapassam a simples complementacdo do trabalho escolar.

Um aspecto significativo para se destacar é que dentre os professores
entrevistados, mais de 90% nunca tinham participado de uma formacao continuada e
dos 10% que ja tinham tido essa experiéncia a formacdo continuada foi na area de
portugués, com a formagéo especifica para a preparagéo das turmas para a Prova Brasil.
Pereira et al. (2011) identificaram em seu trabalho que os professores participantes da
formacéo continuada descortinaram um cenario de desmotivacéo e frustracdo no tocante
as aulas de Ciéncias, uma vez que seus depoimentos foram sinalizados por conflitos e
obstaculos que os impediam de trabalhar tal disciplina de maneira proveitosa junto aos
seus alunos.

De acordo com os autores citados anteriormente a énfase dada ao ensino da
lingua materna e Matematica em detrimento das demais disciplinas foi um fator de
convergéncia entre as declaracbes dos docentes durante o curso.

Augusto (2010) afirma também que as diferentes aces de formagao continuada
tém se ancorado em cursos pontuais e estanques, de maneira geral essas formagdes nao
costumam corresponder as necessidades destes professores sendo evidente, portanto, a
importancia de a¢Oes formativas para professores dos anos iniciais da educacdo basica
para a melhoria do ensino de Ciéncias, sobretudo, quando estes sdo oferecidos por
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Centros e Museus de Ciéncia em parceria com as Universidades.

Silva e Bastos (2012) em uma anélise documental sobre a Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo (Lei n°® 9394/96) concluiram que embora a LDB estabeleca que a
formacéo continuada deva ser promovida pelos sistemas de ensino, em suas diferentes
esferas — municipal, estadual e federal — em regime de colaboracéo, essa determinagédo
ndo tem sido totalmente efetivada pelas Redes de Ensino o que prejudica o acesso ao
aperfeicoamento profissional.

Um aspecto importante desta constituicdo deste grupo € que esperdvamos uma
procura maior por essa formacdo continuada a ser desenvolvida neste Centro de
Ciéncias. Principalmente por ser uma formacgdo gratuita, sem nenhum custo para 0s
docentes participantes; por disponibilizar recursos didaticos aos professores envolvidos;
por proporcionar a reflexdo da pratica docente e a troca de experiéncias; por visar a
ampliacdo dos horizontes cientifico cultural dos professores com uma maior articulacédo
com o CCPP, sendo assim uma oportunidade para um maior desenvolvimento
profissional docente.

Por esses fatores esperdvamos entdo uma procura maior dos professores pela
participacdo no processo formativo. Desta forma de acordo com algumas pesquisas
sobre formacdo de professor em espagos ndo formais (SILVA et al. 2013; BASSOLI
2017) e de acordo com o relato dos professores que se inscreveram nessa formacgéo
existem algumas hipoteses que justificaram a baixa demanda por essa formacéo
continuada elencamos aqui as principais que seriam: a falta de motivacdo, falta de
tempo para estudar investindo assim no seu desenvolvimento profissional, instabilidade
de emprego, pelos docentes que atuavam em Instituicdes particulares e mesmo sendo
gratuito falta de recurso financeiro para o deslocamento e custos de alimentagéo.

Todos os professores que participaram arcaram individualmente com a sua
formagéo, o que de acordo com Oliveira (2012) essa responsabilidade ndo pode ser
Unica exclusiva de carater individual do professor sendo imprescindivel que esse
processo seja de maneira mais efetiva institucionalizado tornando-se parte integrante do
trabalho docente.

Neste mesmo sentido Gatti e Barreto (2009) apontam que a demanda mais atual

referente a formacdo continuada de professores € a institucionalizacdo do
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desenvolvimento profissional docente. Isso significa entdo considerar os contextos
sociais e culturais dos docentes, além das suas reais condic¢des de trabalho. Para que isso
ocorra € necessario politicas publicas consistentes e continuas além da gestdo

democratica de ensino.

5.3  Categorias de analise da formacéo continuada

A abordagem das atividades desenvolvidas nesta iniciativa de formacéo
continuada encontrou nos textos de Freire (1983, 1996; 2001), respostas tanto para
fomentar subsidios para a reflexdo como para as vivéncias. De acordo com Santiago e
Batista Neto (2011) os principais aportes dentro desta concepc¢do freireana para a
formacdo tanto inicial como continuada sdo: a leitura e a problematizacéo da realidade,
a reflexdo critica sob a prética educativa, a dialogicidade e a autonomia. A formacéo
continuada no CCPP pdde entdo ser analisada sob esses diferentes aspectos que podem
ser denominados de tematicos.

Com base nesta analise, foram construidas categorias que foram definidas “a
priori”. Bardin (2010) indica a possibilidade de uma categorizacdo com categorias a
priori, que sdo categorias sugeridas pelo referencial tedrico contendo as principais
unidades de registro que foram extraidas dos instrumentos de coletas dos dados.

De acordo com Moraes (1999) quando as categorias sdo definidas “a priori”, a
validade ou pertinéncia pode ser construida a partir de um fundamento teérico. Uma
categorizacdo valida deve ser significativa em relacdo aos contelidos dos materiais que
estdo sendo analisados, constituindo-se numa reproducao adequada e pertinente destes
conteddos.

A partir deste procedimento foi identificado idéias, sentencas e expressdes
algumas pelo grau de relevancia sobre o tema, outras pela frequéncia que apareciam no
escrito e na fala dos professores. Apds esse processo optou-se por eleger uma categoria
central o conceito de formacéo critico reflexiva. Partindo desta categoria central as
demais subcategorias emergiram buscando responder aos objetivos desta pesquisa. Tais
subcategorias séo:

1) A leitura e problematizacédo da realidade;
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2) A reflexdo critica sobre a pratica educativa;

3) A dialogicidade como principio formativo;

4) A autonomia

Programa de P6s-Graduacao em Educacéao para a Ciéncia

A seguir descrevemos cada categoria de analise bem como os dados mais

significativos recolhidos dos questionarios, diario de campo, projeto de acdo e

observagoes.

Quadro 4: Categorias, subcategorias e descricdo das subcategorias que emergiram dos
dados recolhidos dos questionarios, entrevistas, observacdo participante e projetos de

acao.

Categoria central

Subcategorias

Descricao

Conceito de
formacgdo critico
reflexiva

A leitura e
problematizacéo da
realidade.

Relne dados que evidenciam se as
atividades desenvolvidas na formacao
favoreceram a problematizacdo da
realidade vivenciada pelas docentes.

A reflexdo critica sobre a
pratica educativa.

Agrupa dados relativos sobre o processo
de reflexdo critica da pratica educativa
presente nos momentos formativos.

A dialogicidade como
principio formativo.

Reune dados relativos aos momentos
das relacdes dialdgicas desenvolvidas
durante a formacao.

O incentivo a autonomia
durante e apdés o0s
momentos da formacao.

Agrupam dados que expressam a
producdo de saberes criticos-reflexivos
direcionando-os ao desenvolvimento de
sua autonomia.

Fonte: a autora.
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54  Aleitura e problematizacéo da realidade nas atividades da formacéo

De acordo com Freire (1996) problematizar em um projeto de formagdo com
essa concepcdo de educacdo € uma exigéncia da formacdo de professores como
conteddo programatico e pratica docente. Problematizar é tomar a educacdo e seu
projeto cultural, histérico e socialmente situados, como objeto sobre e a partir do qual
reflete o educador em formacao.

Problematizar parte também da realizacdo de estudo do contexto e ou da
realidade individual e coletiva, seja de pessoas, de grupos ou de circunstancias podendo
conduzir a demandas de ac¢des ou intervengdes. A seguir a transcri¢do abaixo da docente

participante que expressa esse aspecto:

As atividades da formacdo foram variadas e dindmicas, com sugestfes
praticas de atividades ludicas que podem ser trabalhados com nossos alunos.
Nesses poucos dias da primeira etapa refleti o quanto podemos aprender
novos conhecimentos e melhorar nossas aulas de ciéncias.

Minha préatica das aulas de ciéncias antes da formacdo era sé baseada no
livro didatico...ndo relacionava os assuntos com a cultura e realidade local,
até para mim os contetidos de ciéncias eram distantes daminha realidade, ndo
conseguia ver essa relacdo... na escola ndo temos muitos materiais didaticos
e nem livros mais voltados para a nossa regido. (P16-Qz2).

Antes da formacdo me conformava apenas com a utilizacdo do livro, sem
buscar outros meios para ensinar ciéncias, nunca tinha pensado em trabalhar
astronomia, seguia 0s conteudos que estavam no livro, me preocupava com a
alfabetizacdo, mas sem perceber que isso também é possivel trabalhando
com o assunto de ciéncias.

Na escola ndo temos tempo para discutir outras propostas e projetos fora da
jornada pedagogica que ja é muito corrida. Depois da elaboragdo do projeto
ja penso em trabalhar muitos temas que nds discutirmos, ja mie sinto mais
motivada. (P3-Q2).

Em seu trabalho sobre os espacos ndo formais e a sua relacdo com a formacéo de
professores no contexto brasileiro, Abib et al. (2012) concluem que a relacdo dos
museus e centros de Ciéncias com o0 processo de formagdo continuada, pode se
consolidar ainda mais se considerarmos a realizacao de projetos de pesquisa-acao nesses
espacos educativos. Os projetos que envolvem a pesquisa-acdo como modelo de

formacdo docente tém encontrado éxito estabelecendo-se como uma ferramenta
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importante na criacdo de um grupo de discusséo dentro e fora da escola.

Os autores ainda enfatizam que tanto os professores que estdo se formando
quanto os ja formados ha algum tempo, precisam ter a perspectiva de que sem a leitura e
problematizacdo da realidade e a reflexdo sobrea pratica docente ndo ha mudanca de

acao, ndo ha melhoria, o que se torna primordial ao professor refletir sobre a sua pratica.

Formador: essas atividades tém também o objetivo de que vocés possam dar
continuidade desse processo formativo assim que retornarem para a escola,
tendo elementos tedricos e metodoldgicos para que isso se reflita na pratica
com os alunos.

Com certeza... ja& me sinto preparada para iniciar um trabalho mais
direcionado ao ensino da astronomia ainda esse ano. Pelo menos iniciar uma
discussdo com meus colegas da escola, com os meus alunos... pensar em
uma proposta mais de acordo com as necessidades e realidade deles. Porque
por mais interessante que esse tema possa ser se ndo chegar mais préximo a
eles ndo causa motivagdo e nem interesse. (P4-DC).

Agora j& da sim para pelo menos pensar em uma proposta para ser
desenvolvida no préximo ano letivo. Na jornada pedagégica junto com a
equipe de formacdo do Planetario poderiamos apresentar isso para a minha
escola.

J& estou pesando em até usar o tema da etnoastronomia... gostei muito e
achei gque seria um tema bem interdisciplinar, mas isso seria melhor se fosse
mais discutido, claro, envolvendo todos na escola. Quando a gente trabalha
sozinha individualmente pode até ter bons resultados, mas ndo é tdo
relevante. A gente precisa sair do senso comum. (P3-DC).

Esta afirmacdo corresponde com as falas das professoras participantes desta
formagdo, os momentos de discussdo, andlise e problematizacdo sobrea realidade
vivenciada, foram fundamentais para uma maior participagéo e envolvimento de todos
docentes, de acordo com a nossa observacao e registros j& nos momentos finais das
atividades da formacdo houve relatos de professoras que ja estavam sistematizando

acdes para serem desenvolvidas nas turmas dos anos iniciais do EF em que atuavam.

5.5  Areflexdo critica sobre a préatica educativa

A reflexdo critica sobre a pratica educativa orienta o professor em sua
transformacdo no agir docente, criando possibilidades de mediacdo centradas numa

construcdo diaria do saber fazer e do ser no ato de ensinar, perspectivando uma pratica
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pedagodgica que promove a emancipacdo de si e dos seus alunos. As transcricbes a
sequir das professoras participantes no processo de reflexdo durante a avaliagdo da

formagéo:

A lacuna é real dentro do espaco das salas de aula nos anos iniciais. O que se
trabalha de ciéncia e de astronomia é feito de forma superficial, percebi
minha propria necessidade de me apropriar mais deste conhecimento para
trabalhar melhor com meus alunos, mas s6 consegui perceber isso agora,
depois da formacdo, antes trabalhava no automatico, nao refletia, ia fazendo
0 que eu dava conta (P18-Q2).

A gente muitas das vezes no dia a dia hdo percebe 0 quanto precisamos estar
em constante processo de formag&o...ndo tinha percebido isso até aparecer
essa oportunidade. Agora me dei conta de que do pouco que eu sabia de
astronomia estava até errado... e iss0 me motivou a querer aprender mais
sobre o tema para s6 entdo realizar um trabalho mais motivador com os meus
alunos. (P6-Q2).

No processo de reflexdo o professor avalia o proprio trabalho desenvolvido na
sala de aula, percebe as implicacdes da préatica pedagogica na sua formacdo, bem como
perceber a importancia da préatica na vida dos seus alunos. Dessa forma, uma reflexdo na
e sobre a préatica docente contribui para uma orientagdo do fazer pedagdgico em busca
do aprimoramento da acdo docente. Durante as atividades de formacéo algumas falas se
aproximaram desta categoria o que pode ser evidenciado de acordo as transcricdes das

falas das professoras:

Todo o conhecimento que eu tive durante a escolaridade foi muito reduzido
e fragmentado, ndo havia esse olhar investigativo e pesquisador, em pouco
tempo aprendi muitos conceitos que ndo tinha visto na graduacdo e vi que
eram importantes de se trabalharem em sala de ala, percebi que tem muita
coisa ainda para aprender, muitos conhecimentos de ciéncias e astronomia
para colocarmos em pratica, mas de acordo com a realidade dos nossos
alunos.(P17-Q2).

Eu acho que a formagéo desenvolvida no Planetario oportunizou para toda a
turma muitos momentos de reflexdo sobre a nossa pratica docente
principalmente em relagcdo ao ensino de ciéncias...em varios momentos da
formacdo eu senti vontade de querer voltar para a escola para tentar fazer
diferente muito em razdo das discussdes que tinham ocorrido. Ndo como
uma aplicacdo de uma receita aprendida, mas como resultado de uma
reflexdo sobre a préatica. (P19-Q2).
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Freire (1983) nos chama atencdo de que, no entanto, a construcdo de novas
percepgdes, s6 pode ocorrer no campo da problematizacdo e das contradi¢des, que
permeiam o sistema social humano e suas concepcbes dominantes.

Dentro desta perspectiva, Cunha e Krasilchik (2000) em um relato de
experiéncia de uma formacdo continuada defendem que tornar-se consciente das suas
concepgdes, refletir sobre elas, refletir sobre a propria prética, analisando o0s
pressupostos epistemoldgicos subjacentes a ela, refletir sobre as formas alternativas com
as quais se entra em contato nos cursos e consequentemente reconstruir a pratica com
base em novos pressupostos tedricos parece ser um caminho didatico produtivo para
cursos de aperfeicoamento de professores.

Em sua pesquisa sobre a formacdo docente e Centro de Ciéncias, Silva (2013)
identificou que os depoimentos demonstraram que alguns professores cursistas
mencionaram terem desenvolvido uma nova visdo a respeito da relacdo entre ensino
tedrico e ensino pratico, e que, com isso, adquiriram maior seguranca para a abordagem
de diversos conteldos em uma mesma préatica, usando para tanto a prdpria sala de aula,
0 que foi observado também nas falas dos docentes participantes desta formacdo no
CCPP.

Segundo a mesma autora neste trabalho, ficou claro o potencial desse Centro de
Ciéncias para a formacdo continuada de professores, em virtude dos relatos dos
professores cursistas acerca das contribuicdes percebidas como significativas para o seu
desenvolvimento profissional, sendo de fundamental importancia saber transpor o
conhecimento cientifico para as situagGes concretas do processo ensino aprendizagem,
através da constante investigacdo sobre a propria pratica pedagdgica como ato de
reflex&@o e reconstrugédo do agir pedagdgico.

Echeverria e Belisario (2008) defendem que a reflexdo deve ser inerente ao
trabalho do professor, ndo somente a reflexdo sobre conceitos nem a reflexéo isolada da
pratica. O modo reflexivo de atuar como professor deve ser permeado de discussdes
sobre teorias e praticas, para que as pessoas envolvidas no processo educativo possam
conquistar uma postura questionadora, que problematize a préatica e construa, a partir
dai, conhecimentos alicergados em bases solidas.

Ainda nessa questdo Binatto et al. (2015) afirmam que a reflexdo é prética social
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e como tal, precisa ser realizada no coletivo, a fim de que os professores apoiem e
sustentem o crescimento uns dos outros, analisem e fortalecam suas crengas em
conjunto. Essa interacdo social favorece ainda a compreensdo de que os problemas da
educacdo ndo sdo apenas individuais, mas estruturais, coletivas e amplas, envolvendo

questdes econdmicas, politicas, éticas e histdricas.

5.6  Adialogicidade no processo de formacao

A relacdo dialdgica se caracteriza pela relacdo de horizontalidade pretendendo
um novo olhar sobre a relacdo entre educador e educando. Essa relagdo reivindica
educando e educadores como seres de direito, reconhecendo as diferencas culturais
como condic¢do do humano (FREIRE, 1983).

Com relagdo a escuta como fundamento do didlogo, Freire (1996) enfatiza que
ndo ha exercicio do didlogo sem o exercicio da escuta atenta, nem sem o siléncio e nos
casos de processos de formagdo a partir da escuta ocorre o aprendizado e essa
aprendizagem é dupla e simultanea. Da-se entre formadores das instituicdes formadoras
e, nas instituicdes de exercicio profissional, na relacdo docente-discente da educacéo
basica como uma atitude fundamental no espa¢o da comunicacéo.

No campo da formacao de professores/as e da docéncia a escuta esta circunscrita
no ambito dos saberes necessarios a pratica educativa, nos gestos como um saber
docente, logo como algo a ser, ndo sé aprendido e apreendido, mas exercitado nos
processos de formagdo docente (SANTIAGO; BATISTA; NETO, 2011). A fala da
professora participante expressa a relacéo dialdgica que ocorreu durante as atividades da

formacao.

Além dos conhecimentos dos formadores do planetario houve espaco para
nos falarmos da nossa experiéncia e da nossa realidade, fomos ouvidas e
com isso ficamos mais a vontade até de esclarecer muitas dlvidas, isso
também fez com que nos aproximasse mais de todo o grupo que participava
da formacdo muitas falas eram parecidas, partilhamos da mesma realidade.

(P2-Q2).

Ainda segundo os autores mencionados anteriormente, Santiago e Batista Neto
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(2011) falar-escutar em sala de aula, implica criar condi¢Ges para que as pessoas possam
dizer de suas vidas, de suas experiéncias. O escutar deve ser pensando como um saber
indispensavel ao trabalho docente, na pluralidade de modos, significa o exercicio do
falar com. E falar como disponibilidade permanente para abertura a fala do outro e néo
apenas como capacidade auditiva de maneira mecénica. E uma atitude e um contetdo da
pratica educativa, generosa, edificante do respeito reciproco de educador e educando,
um ire vir, um reconhecimento do direito a fala e & escuta. E o exercicio da pratica
dialdgica.

Gatti e Barreto (2009) indicam que, apesar do numero de pesquisas voltadas a
construgdo de conhecimentos pelos professores, eles ndo tém sido considerados pelos
programas deformacdo continuada como seres essencialmente sociais, imersos em
relacbes grupais, nas quais desenvolvem valores, atitudes que dao sentido as suas
opcdes pessoais e profissionais, e que guiam suas a¢des. Suas concepgdes sobre o
ensino e os alunos, suas relagbes com o conhecimento, assim como o valor social de seu
trabalho e de sua prética, sofrem influéncias politicas, sociais e culturais diversas.

Por isso, de acordo com as falas e as atitudes dos professores além do referencial
teorico critico-reflexivo acreditamos que os processos de formacdo continua ndo podem
ignorar 0 que os professores pensam e sabem, bem como a influéncia do ambiente
sociocultural em que vivem e trabalham, ao buscarem a modificacdo de suas atitudes,
praticas e conceitos.

Os professores desejam ser ouvidos no processo, expressando suas duvidas e
expectativas profissionais em um ambiente onde seja possivel estabelecer lacos, afetivos
e motivacionais com seus formadores e colegas de profissao, a fim de aprenderem novas
ideias, concepcdes e alternativas de trabalho.

Os professores desejam também que os formadores manifestem respeito e
interesse em relacdo ao trabalho que realizam, comprometendo-se com um proposito
comum — a melhoria da formacdo e aprendizagem dos alunos (GATTI; BARRETO,
2009). A transcricdo da professora sobre o espaco da formacdo que envolveu esse

principio é descrita a seguir.

A troca de experiéncias com os formadores e monitores foi 6timo, nos
ajudou muito na elaboracdo da nossa proposta de acdo a ser desenvolvida
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com os alunos. Aléem dos momentos de elaboracdo da proposta a ser
desenvolvida com as turmas durante toda a formagéo tinhamos espago para
discutir, falar das nossas experiéncias e das dificuldades, nos sentiamos a
vontade em falar sobre os problemas ndo sé relacionados ao ensino de
ciéncias, mas a toda uma realidade que é comum a todas as professoras desta
turma, a troca destas experiéncias com os formadores foi essencial.

Percebi que apesar do conhecimento especifico que eu ndo tinha sobre muito
dos temas discutidos de ciéncias e astronomia, mas devido a minha
experiéncia adquirida em sala de aula isso foi levado em consideragdo por
todos formadores e colegas nos momentos de discussao (P14-DC).

Nas situacOes de dialogo, dentro da perspectiva freiriana, ndo importa a posicdo
académica dos interlocutores, mas os argumentos que fundamentam suas posicdes
frente aos temas, pois todas as pessoas possuem saberes igualmente validos, embora ndo
valorizados da mesma forma pela sociedade.

Concordamos com Flecha (2004) quando o autor afirma que a experiéncia de
vida proporciona conhecimentos a todas as pessoas, em funcdo de seus diferentes
entornos, culturas, grupos sociais e politicos. Por isso, o didlogo igualitario ndo se
baseia no status social, na titulacdo académica, em relagdes hierarquicas e autoritarias,
mas na validade de argumentos (FLECHA, 2004). Em relagdo a essa afirmacdo o

monitor de fisica que participou como formador observou que:

Essa experiéncia que eu tive como monitor na formacdo continuada foi bem
relevante na minha formacéo. Minha experiéncia mesmo como monitor era
mais no acompanhamento das escolas durante as visitacbes, nesses
momentos os professores interagiam pouco com a gente...

Mas nessa formacdo foi diferente...as professoras tinham muitas davidas
sobre alguns conhecimentos mais especificos da astronomia, mas elas
possuiam muita experiéncia de sala de aula e com a elaboracdo do projeto
que foi construido em conjunto deu para aprender muita coisa sobre a préatica
com os alunos menores do ensino fundamental porque a gente ndo recebe
essa formacdo da Licenciatura de Fisica e isso contribuiu muito com a minha
formagdo enquanto futuro professor de fisica. (M1-DC).

Ovigli (2011) também afirma que ao considerarmos 0 museu ou centro de
ciéncias um espaco formativo, tanto para aprendizagem das Ciéncias da Natureza como
também da docéncia, h4 possibilidade de transforma-lo em um lugar de grande
importancia para a formagdo de professores desde a sua fase inicial, avancando nas
formas pelas quais esta instituicdo tem sido tradicionalmente utilizada. Essa

possibilidade por ser concretizada segundo o autor mediante as parcerias com a
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universidade, tornando possivel uma reconstrucdo reflexiva dos pressupostos didaticos

trazidos pelos futuros professores.

5.7  Aautonomia na elaboracéo de propostas de ac¢éo

Para Freire (1996), o conceito de autonomia é compreendido como um processo
resultante do desenvolvimento do sujeito, que se relaciona ao fato dele tornar-se capaz
de resolver questdes por si mesmo, de tomar decisbes sempre de maneira consciente e
pronto para assumir uma maior responsabilidade e arcar com as consequéncias de seus
atos.

Logo, para que o professor seja capaz de desempenhar esse papel € necessario
que ele ndo sé tenha autonomia enquanto liberdade de acdo, mas também que a
compreenda como necesséria ao desenvolvimento de praticas educacionais mais
efetivas, ou seja, visto que os sentidos e significados atribuidos a ela interferem em sua
maneira de agir. Na formacdo isso pode ser evidenciado nessa afirmacdo destes

docentes.

Esse plano de acdo como forma de avaliacdo da formacéo continuada foi
uma boa estratégia... apesar de o inicio n6s termos muitas dificuldades,
porque voltamos para as nossas escolas com a nossa rotina onde a maioria
das professoras dessa turma tem uma carga horaria grande de trabalho,
tinhamos que pensar a elaborar essa proposta, novamente ler os artigos e
materiais disponibilizados pela equipe de formag&o... mas foi bom pensar a
partir da realidade das nossas vivencias...

Tanto que esses projetos j& podemos dar continuidade deles ap6s a formagéo
né... com outras turmas e até em outras escolas, porgue partimos das mesmas
dificuldades em relag&o ao ensino de ciéncias. Outra coisa muito importante
é que mesmo a distdncia conseguimos a orientagdo dos professores
formadores durante a elaboracdo do plano. Teve até um grupo que veio aqui
né tirar algumas duvidas... Isso nos ajudou muito...

Entdo a formagdo ndo ficou s6 com a discussdo das teorias e metodologias
somou a isso essa proposta de colocar de maneira efetiva em pratica tudo
que foi discutido nos encontros. (P1-DC).

Deu trabalho... mas iniciamos a elaboragéo do plano antes de voltar para a
sala de aula, escolhemos o tema, 0s assuntos partiram das nossas
observaces das dificuldades que nés tinhamos em sala de aula com nossos
alunos...tivemos essa autonomia, nao foi uma avaliacdo tradicional dessas
que a gente faz nesses cursos como prova s6 com a teoria... e ai foi muito
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produtivo, 0os monitores nos ajudaram, deram contribui¢cBes muito boas, o0s
professores formadores também, mesmo ap6s o encontro quando tinhamos
alguma ddvida a gente sempre se comunicava, conseguimos finalizar a
proposta, mas podemos até aprofundar mais depois e colocar em pratica com
outras turmas (P3-DC).

O incentivo a autonomia com a elaboracéo de propostas de acdo considerando o

tempo como uma dimensdo fundamental da intencionalidade vai ao sentido de

considerar a temporalidade como objeto de reflexdo critica e pedagogica. Para Santiago

e Batista Neto (2011), essa dimensdo nem sempre € presente nos programas de

formacéo, porém o tempo constitui contexto e, a0 mesmo tempo, praticas no movimento

de reflexdo-acdo-reflexdo das intencdes, contextos e praticas sendo importante como

fundamento da formacdo de professores seja ela inicial ou continuada.

A andlise dos planos de acao viabilizou extrair algumas reflexes que indicaram

que essa construcdo possibilitou a producdo de saberes criticos-reflexivos pelos

docentes e os direcionou ao desenvolvimento de sua autonomia.

E por isso que defendemos que desde os anos iniciais é importante despertar
0 potencial das criancas para constantemente fazerem suas leituras da
realidade, de forma critica e criativa. O ensino da astronomia pode ser
considerado como uma “nova janela” através da qual as criancas poderdo ver
0 mundo atingindo novos horizontes.

A escola tem um importante papel nessa area, pois, € formadora de opinides
e busca em suas acBes cotidianas, proporcionar aos estudantes
conhecimentos e consciéncia da sua realidade, tornando-os a cada dia,
cidaddos transformadores de um mundo melhor para a convivéncia entre 0s
todos os seres.

Partindo desse prévio conhecimento, caminhamos todos em busca de outras
descobertas, que serdo de grande relevancia para a formagdo de nossos
estudantes, incentivando-os na busca de novos conhecimentos na area da
Astronomia e relacionando-a com o préprio cotidiano deles. A
contextualizagdo do projeto se dard com as ac¢Oes criadas pelos estudantes, e
a pratica vivenciada na prépria comunidade durante a realizagéo do projeto.

Um dos objetivos deste plano é estimular e ampliar o acesso do aluno ao
conhecimento cientifico em sala de aula ndo utilizando apenas o livro
didatico. Apos a leitura da fabula iniciaremos a roda de conversa com 0s
seguintes questionamentos: por que existe neve? Por que ndo neva na
Amazonia? Desta forma proporcionaremos aos alunos a exporem seu ponto
de vista a respeito dos fenémenos que ocorrem na natureza.

Apbs essa atividade sera oportunizado através de outras leituras de revistas

103



UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
A “JULIO DE MESQUITA FILHO”

AVAYAY

unesp Faculdade de Ciéncias - campus de Bauru
: Programa de P6s-Graduacao em Educacéao para a Ciéncia

cientificas a relacdo entre o senso comum através da exposi¢do das repostas
relatadas pelos alunos com o conhecimento tedrico cientifico assim os
conhecimentos empiricos passam a ter validade e os alunos comegcam a
reelaborar seus conhecimentos.

(trechos extraidos dos planos de acéo).

Para que isso se efetive Souza (2007) ressalta que € necessario que a praxis
pedagdgica se aproxime do carater dialdgico e cultural-contextual, o que implica partir
da relacéo pessoal entre os envolvidos no processo de ensino intra e interescolares.

Ainda nesta questdo, segundo Saul e Giovedi (2016) uma proposta de formacéo
de educadores, comprometida com a perspectiva freireana, ndo pode se furtar de
momentos dedicados a elaboracdo de propostas de acdo para intervir na realidade dos
sujeitos da préatica educativa, em uma direcdo humanizadora.

Os autores defendem que a utopia de transformacédo defendida por Freire exige
acao. Nessa perspectiva, a concepcdo de pratica difere do entendimento neotecnicista
que a compreende como “treinamento do fazer”, um ato essencialmente mecanico e
alienado que sufoca a criatividade dos sujeitos. A pratica é, sim, praxis, uma atividade
que pressupde um pensar critico sobre si mesma e o mundo, sendo um fazer consciente,
intencionado e humanizador que implica construir relacGes, atribuir significados e

desenvolver abstracfes e novas agdes.

5.8  Analises do impacto da formacéo docente apds um semestre

Os dados para esta analise foram coletados no décimo primeiro encontro quando
as professoras foram entrevistadas. O objetivo era identificar quais as contribui¢fes da
formacdo na pratica docente e se as docentes conseguiram desenvolver propostas de
ensino relacionadas com a formagéo continuada.

Aplicamos a técnica da entrevista semi-estruturada, de acordo com Trivifios
(1987), o autor caracteriza a entrevista semi-estruturada naquela que possui
questionamentos basicos que sdo apoiados em teorias e hipdteses que se relacionam ao
tema da pesquisa. Os questionamentos dariam frutos a novas hipdteses surgidas a partir
das respostas dos informantes. O foco principal seria colocado pelo investigador-

entrevistador.
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Durante a entrevista semiestruturada a pesquisadora pediu para que as docentes
respondessem questdes através de um roteiro com as seguintes perguntas: Para voce,
qual foi a principal contribuicdo do curso de formacdo de professores do CCPP para o
seu trabalho em sala de aula? Foi possivel incorporar alguma pratica pedagogica e/ou
atividades sugeridas pelo curso em suas aulas? Qual ou quais?

A partir da transcricdo das entrevistas estabelecemos trés categorias tematicas
descritas posteriormente que foram: (1) contribui¢des da formagéo continuada na prética
pedagodgica; (2) desenvolvimento de novas praticas pedagogicas, (3) fatores que
dificultaram a execucdo de novas préaticas apos a formacdo. As unidades de registro
(U1) se referem a transcricdo das falas coletadas das professoras identificadas com o
cddigo descrito na metodologia: P1, P2, P3... de acordo com a ordem das entrevistas.

5.8.1 Contribuicdes da formacdo continuada do CCPP

Nesta secdo segue 0s trechos extraidos das entrevistas com as docentes referente
a contribuicdo da formacdo na sua pratica pedagogica. Romanowski e Martins (2010)
descrevem que na atualidade, a formacdo continuada dos professores apresenta-se
diversificada tanto em forma como em conteudo. Esse fato exige uma grande
diversidade de oferta de cursos de graduacdo presencial ou a distancia aos professores
em servico.

Além disso na maioria dos casos, quando os professores tém a oportunidade de
participar destes cursos, isso ocorre para aléem de sua jornada de trabalho nas escolas.
De acordo com as falas das professoras entrevistadas nenhuma tinha participado de
formagdes continuadas na &rea de ciéncias, com isso esses docentes acabam sendo

enfraquecidos profissionalmente. De acordo com Névoa (2007):

H& um paradoxo entre 0 excesso das missdes da escola, 0 excesso de pedidos
que a sociedade nos faz e, ao mesmo tempo, uma cada vez maior fragilidade
do estatuto docente. Os professores tém perdido prestigio, a profissdo
docente é mais fragil hoje do que era ha alguns anos. Eis um enorme
paradoxo. Como é possivel a escola nos pedir tantas coisas, atribuir-nos
tantas missdes e, ao mesmo tempo, fragilizar nosso estatuto profissional?
(NOVOA, 2007, p.2).
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Professora 1:

U1: Eu nunca tido uma formacé&o na &rea de ciéncias ou astronomia. A gente
sempre quis visitar e conhecer o planetério, ja cheguei a tentar marcar uma
ida de algumas turmas da escola no planetario, mas ter essa visdo que essa
formacéo proporcionou através de toda a equipe do planetario foi um marco
diferencial muito grande, porque agora a gente ja compreende a importancia
de todos os conhecimentos que nds vimos nos encontros dessa formacao.

Professora 2:

U1: Foi a minha primeira experiéncia de formacdo nesta area. Contribuiu
bastante para a minha formacao, tanto que essa questdo da astronomia se eu
ja tivesse visto durante a minha graduacdo eu teria desenvolvido meu TCC
com esse tema nas turmas dos anos iniciais do EF. As discussdes com 0s
professores formadores foram muito boas, serviu para que eu refletisse a
minha pratica, tentar fazer diferente, mesmo nos assuntos que ja tinha
trabalhado, gostei muito da ideia de trabalhar de maneira regional,
aproveitando os conhecimentos dos alunos sobre esses temas, a formacéo
ndo foi sé teoria, conseguimos ver as metodologias e pensar em novas para
colocar em pratica jad com 0s nossos alunos.

Assim como ja discutido em se¢des anteriores da coleta de dados, antes de os

professores participarem do curso de formacdo continuada, eles trabalhavam

preferencialmente as disciplinas de Portugués e Matematica porém durante e apds o

término do programa de formacdo os professores encontravam-se mais motivados uma

vez que, a maioria apresentou transformacdes em suas metodologias voltadas para um

ensino mais dindmico como o trecho extraido das entrevistas destas docentes

apresentados a seguir.

Professora 3

U1:Eu ja tinha tido uma formacdo pela universidade no inicio da graduagéo,
mas nao foi com essa profundidade. Nunca tinha visto esses temas e 0 que eu
vi na Universidade sobre Ciéncias foi muito assunto teérico, sé vi um pouco
de metodologia no estagio, mas foi na observagdo das outras professoras que
ja atuavam. Foi muito bom também trocar experiéncias e situacGes que a
gente vivencia na sala de aula com as outras colegas. Me senti mais a
vontade durante as discussfes e isso motivou no momento de pensar com 0
meu grupo na proposta acdo para ser desenvolvida com as turmas.

Professora 4

U1: Essa formacdo foi muito boa, apesar do tempo que ficou corrido porque
eu acho que precisava de uma maior carga horaria, porque na graduacao nao
tive nenhuma formagdo na éarea de astronomia e fisica e biologia foi muito
pouco entdo em sala de aula a gente trabalha mesmo com as criangas o
portugués e a matematica mas as vezes 0 basico de ciéncias. Em pouco
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tempo aprendemos muita coisa e muita coisa que eu achava que sabia estava
errado, isso me fez refletir bastante.

Professora 5

U1:A Unica formagdo que eu fiz pela SEDUC foi a do PNAIC que também
abrange o ensino de ciéncias, mas ndo com essa profundidade e com essas
discussdes que foram feitas la no Planetario. A formacdo do PNAIC foi mais
voltada a leitura, trabalhou também a interdisciplinaridade, mas os assuntos
de ciéncias ndo foram discutidos. Essa formacdo me ajudou muito. E apesar
da gente conseguir a liberacdo por conta prépria, tendo que conciliar com o
nosso trabalho em sala de aula foi muito proveitoso da forma que ocorreu.

De acordo com as entrevistas foi possivel perceber a contribuicdo da formacéo
desenvolvida neste espaco ndo formal, mesmo apds um semestre as docentes
entrevistadas ja demonstraram o interesse em dar continuidade dos temas discutidos nas
escolas em que atuam. Concordamos com Cazelli e Franco (2001) quando estes
afirmam que, o fortalecimento da relacdo museu-escola favorece a ampliacdo e o
aperfeicoamento do alfabetismo cientifico, o qual ndo se limita apenas ao periodo de
formagé&o escolar.

Os autores também afirmam que os museus de ciéncia tém triplo desafio:
funcionar como instituicbes de educacdo ndo formal, promovendo oportunidades de
aprendizagem ao longo da vida; funcionar como instancia de sensibilizagéo para os
temas cientificos; e contribuir para o desenvolvimento profissional de professores, pois
esses, mais do que todos, ndo podem prescindir de educacdo continuada em ciéncias.
Em razdo disto Almeida (1997) chama atencdo quanto a funcdo dos setores educativos
dos Museus, uma vez que tais setores precisam criar maneiras de orientar 0s
professores, para que o potencial pedagogico desses espacos possa ser explorado ao
maximo e ndo se limitar a propor cursos que busquem apenas a atualizacdo de

conteudos.

5.8.2 Desenvolvimento de novas praticas pedagdgicas

Ao se analisar os resultados da formagdo continuada desenvolvida no CCPP por
meio de diferentes instrumentos de avaliacdo, pode-se deduzir que houve repercussoes

positivas no desenvolvimento dos professores, uma vez que foram observadas e
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relatadas mudancas pessoais e profissionais como por exemplo: o fortalecimento da
autoestima, a diminuigédo da inseguranca e uma maior motivagédo, pois, alguns docentes
apo6s o curso se sentiram confiantes e preparados para tratarem de temas relativos as
Ciéncias e Astronomia junto aos seus alunos e demais profissionais nas escolas.

Ocorreu também de acordo com as entrevistas a percep¢do de uma maior a
articulacdo dos temas de ciéncias e astronomia com as demais disciplinas trabalhadas
nos anos iniciais do EF. Partindo dessa necessidade, os docentes comegaram a planejar
e desenvolver diferentes maneiras de estarem utilizando as Ciéncias Naturais para
contribuir no processo de alfabetizacdo dos alunos e houve também uma maior

aproximagdo com o Centro de Ciéncias e Planetario do Para.

Professora 1

U1: Na escola em que eu trabalho eu atuo na coordenacéo pedagogica entdo
a minha proposta é trabalhar com todas as turmas esses conhecimentos. Ter
esse primeiro momento com os professores sobre a importancia do Centro de
Ciéncias e quais 0s assuntos que podem ja serem trabalhados com os alunos
antes da visita e depois da visita continuar a desenvolver com os professores
e alunos tudo o que eles acharam mais significativo de acordo com as suas
necessidades.

A ideia é j& desenvolver isso este ano letivo, mas seria necessario o suporte
da equipe de formacdo do Planetario tanto em desenvolver atividades na
escola como na orientacdo das propostas depois da visita. Muitas vezes
guando a gente participa de um curso ou de uma formagéo que traz novos
conhecimentos a gente até sonha em desenvolver com 0s nossos alunos, mas
a gente ndo tem um amparo dos formadores.

Professora 2

U2: Eu ja consigo desenvolver isso com os meus alunos ndo com tanta
profundidade que vi com os professores formadores, mas ja tenho essa visao,
ja quero desenvolver esses assuntos neste ano com as minhas turmas do
segundo ano do EF através do projeto em que eu elaborei com 0 meu grupo.
Nas séries iniciais 0 pedagogo € que tem a formagdo, mas quando se tem
essa oportunidade de desenvolver esses assuntos nds pedagogos vamos
poder adaptar esse conhecimento porque ja temos mais vivéncia da didatica
e da pratica da sala de aula.

Professora 3

U1: J4 iniciei sim um projeto com as minhas turmas colocando em prética a
proposta de acdo que o meu grupo elaborou, inclusive até conversei com as
outras professoras da escola e mostrei os textos que foram trabalhados e elas
gostaram e querem ja que a equipe que fez a formag&o no Planetéario va na
escola durante a jornada pedagoOgica trabalhar esses temas. Mas
particularmente eu ja me sinto capaz de dar continuidade no trabalho com
esses temas até me despertou um maior interesse pela Astronomia, eu até
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estou pesquisando e lendo sobre esses conceitos e se tiver mais formagdes
COmo essa eu quero muito participar, mas seria muito bom se outras
professoras pudessem também conhecer essa experiéncia.

Um aspecto positivo exemplificado na fala da Professora 3 foi com relagdo a
contribuicdo da formacdo continuada foi o das professoras que participaram deste
processo acabarem atuando como multiplicadores dentro da escola. Quanto a esse

resultado, Jacobucci (2006) ressalta esse aspecto em sua fala:

Um dos papéis assumidos pelos professores, independentemente do
programa de formacdo, é o de divulgador das atividades realizadas pelos
ndcleos de divulgacéo cientifica na escola. Essa divulgacdo pode ter uma
conotacdo positiva quando o processo formativo atender as expectativas dos
professores, ou uma conota¢do negativa, quando as acBes de formacdo
continuada estiverem aquém das expectativas dos docentes (JACOBUCCI,
2006, p. 270).

As outras professoras entrevistadas tambem atuaram como divulgadoras
socializando com seus colegas nas escolas os pontos positivos da formacdo continuada

mediante as transformag6es em sua préatica pedagdgica.

Professora 4

U1: O curso contribuiu, mas falta a gente ainda colocar em prética, mas falta
ainda porque nds somos cobradas a énfase nas escolas ainda é o letramento
se bem que particularmente eu entendo que podemos alfabetizar as criancas
com temas de ciéncias e astronomia. Inicialmente eu me sinto preparada para
desenvolver as acBes na escola com o tema de ciéncias e astronomia, mas
precisamos de orientacdo e suporte do grupo de formacéo do Planetério para
sair do basico, para atender as expectativas dos alunos para chegar a
realidade das criancas dos anos iniciais.

O dialogo constante e a troca de experiéncias entre os docentes participantes e a
equipe de formacdo; bem como a estruturacdo do curso de acordo com as necessidades
dos professores participantes foi um aspecto importante para a motivacdo relatada pelas
docentes entrevistadas em relacdo a intengdo de desenvolver atividades relacionadas
com a formagéo desenvolvida no CCPP.

Selles (2002) realizou um estudo sobre um projeto de formacéo continuada para
o desenvolvimento profissional de professores, no qual discute diferentes dimensdes

desse desenvolvimento. A autora defende que os programas de formacdo continuada
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que valorizam a participacdo docente e reconhecem o seu papel multiplicador

alimentam o seu processo de desenvolvimento profissional.

5.8.3 Fatores que dificultaram a execucdo de novas praticas apds a formacéo

Apesar do interesse e da mudanca de postura das professoras entrevistadas, o
relato da Professora 3 aponta dificuldades em planejar acGes na area de ciéncias e
astronomia depois da formagéo continuada. A professora ndo se sente totalmente segura
e acha importante 0 acompanhamento da equipe de formacao. Resultado semelhante ao
que ocorreu com a outra professora participante da formacdo continuada conforme a

transcricdo da fala a seguir:

Professora 4

U1: O curso foi muito bom, em pouco tempo aprendemos muitos assuntos e
compartilhamos nossa experiéncia e nossas dificuldades... Eu gostaria muito
de pensar em uma proposta de projeto na minha escola, mas seria muito bom
se tivesse mais um apoio da equipe do Planetario, porque ai a gente pode até
ver outros temas que ndo deram tempo de ser discutidos. Ainda nédo coloquei
em pratica o que eu aprendi, mas tenho muita vontade e até ver se da para
fazer isso associando com a visita dos alunos & no Centro de Ciéncias.

A respeito disso, Jacobucci (2006) descreve que a assessoria influi na motivacéo
do professor para realizar um trabalho modificador em sala de aula, visto que apos o
periodo do processo de formacéo o professor ndo se vé sozinho na escola e sim apoiado
pelas pessoas que compartilharam com ele problemas, idéias e soluges.

Mas especificamente com relagdo a propostas de formagdes continuadas na area
de Astronomia, lachel (2013) faz uma analise em sua pesquisa, que as atividades de
formacdo continuada devam ser mais proximas a pratica docente, ocorrendo
principalmente nos locais de trabalho desses professores. Foi percebido pelo autor o
quanto esses cursos de curta duracdo sobre temas especificos da Astronomia sao
paliativos e ineficientes. Sendo mais relevantes que as agdes de formacdo continuada se
configuram como momentos de trabalho coletivo e colaborativo entre professores,
ocasides que favorecem o desenvolvimento da autonomia docente.

Pereira (2014) afirma que é possivel depreender a caréncia de a¢fes de formacéo
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continuadas de professores voltados para os docentes dos anos iniciais da educagéo
bésica, pois em funcdo da fragilidade da formacdo inicial desses em Ciéncias, tais
docentes carecem de acdes formativas que atendam as suas especificidades. Gabini e
Diniz (2012) também defendem que com a importancia de ter a alfabetizacao cientifica
como um dos focos das aulas nos anos iniciais, a formacdo continuada do professor
passa a ter um papel fundamental, em funcdo das limitagGes que a formacéo inicial
apresenta quanto as areas especificas.

Apos mais de um semestre, em virtude das dificuldades presentes em suas
escolas, a maioria dos sujeitos da pesquisa estdo motivados a buscar diferentes
alternativas em direcdo a um Ensino de Ciéncias e Astronomia contextualizado e
direcionado para os anos iniciais do EF despertando o interesse e a motivagdo dos
alunos e dos outros docentes das escolas em que atuam. Para tanto, embora reconhecam
as limitagdes e precariedades presentes nas escolas, a maior parte dos participantes do
curso entrevistada permaneceu motivada e disposta a oferecer um ensino de qualidade
ndo s6 na area investigada, mas com propostas de integracao destes conhecimentos com
as outras areas do conhecimento.

Outro aspecto importante foi que os professores participantes da formacéo
atuaram como agentes multiplicadores no que diz respeito ao potencial educativo do
Centro de Ciéncias e Planetario do Par4, sobretudo como um espaco para a aquisi¢do de
novos conhecimentos, levando em conta os alunos e a sua propria formacao intelectual.

Apbs a formacdo continuada também almejamos a continuidade deste processo
formativo com o incentivo e o0 suporte para a criagdo de pequenos grupos colaborativos
a serem desenvolvidos nas escolas em que estes professores atuam. A principio 0s
grupos colaborativos interagem entre si de modo a desenvolver, divulgar e validar
estudos e pesquisas sobre tematicas ligadas, as questdes problematizadoras relacionadas
a aquela realidade escolar.

A pesquisa colaborativa tem por objetivo criar nas escolas uma cultura de
analise das praticas que sdo realizadas, a fim de possibilitar que os seus professores,
auxiliados pelos docentes da universidade, transformem suas acGes e as praticas
institucionais (ZEICHNER, 1993).

A importancia da pesquisa na formacéo de professores acontece no movimento
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gue compreende os docentes como sujeitos que podem construir conhecimento sobre o
ensinar na reflexdo critica sobre a sua atividade, na dimenséo coletiva e contextualizada

institucional e historicamente. Sobre essa dimensao da pesquisa Demo (2001) aponta.

A formacéo cientifica pode e deve tornar-se formacdo educativa quando se
funda no esforco sistemético e inventivo de elaboracdo propria, através da
qual se constrdi um projeto de emancipacdo social e se dialoga criticamente
com a realidade.Predomina entre nds a atitude do imitador, que copia,
reproduz e faz prova. Deveria impor-se a atitude de aprender pela elaboracéo
prépria, substituindo a curiosidade de escutar pela de produzir. (Demo, 2001,
p.10).

As pesquisas colaborativas sdo realizadas na relacdo entre pesquisadores-
professores da universidade e professores-pesquisadores nas escolas, utilizando como
metodologia a pesquisa-acdo. Nestes trabalhos, os professores vao se constituindo em
pesquisadores a partir da problematizacdo de seus contextos e na reflexdo critica e
conjunta com os pesquisadores da universidade, sdo provocados a problematizar suas
acOes e as praticas da instituicdo e a elaborar projetos de pesquisa seguidos de
intervencdo (PEREIRA, 1998; PIMENTA; GARRIDO; MOURA, 2000).

Através destes grupos colaborativos os professores poderdo sistematizar e
concretizar esse processo de formacdo permanente com a comunidade escolar podendo

desenvolver propostas de a¢ao para superar as situacdes consideradas limites.
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5.9  Limites e possibilidades da formacéo continuada desenvolvida no CCPP

Em relacdo as limitacGes desse curso de formacdo continuada, ministrado no
CCPP, os professores participantes ao serem questionados sobre que aspectos ficaram
faltando, ou ndo foram satisfatorios, apontaram com maior frequéncia a questdo da
carga horéria desse processo formativo, conforme se observa no relato a seguir:

A estrutura foi boa, mas a carga horéria das atividades da formacédo foi
pouca, foi pouco tempo de formacao, se as metodologias ndo tivessem sido

variadas ia ser muito cansativo, temos muitas dificuldades com esses
assuntos (P18-Q2).

Os professores também expressaram o desejo de continuidade para a abordagem
de outros contetdos das Ciéncias Naturais, com 0 proposito de estenderem esse
processo de formacdo continuada, justamente por perceberem seu valor e significado
para o desenvolvimento profissional docente. Segue relato dos professores participantes

sobre a continuidade do processo formativo:

Precisamos de mais formag6es com esses assuntos voltados a nossa regido e
a nossa realidade de ensino fundamental. N&o temos material para
aprofundar esses estudos e a maioria dos materiais falam de uma realidade
gue ndo é a nossa. Como a caréncia de formacdo nesta area a meu ver é
grande, essa formacdo poderia ter outros médulos com outros temas que
também s&o relevantes para a nossa realidade (P19-Q2).

O ideal seria mais formacbes com oficinas e atividades de construcdo de
material didaticos especificos para as nossas turmas. Nao adianta também ter
s6 o conhecimento tedrico tem que adequar para 0 Ensino Fundamental
inicial (P22-Q2).

Tal fato reforca a citacdo de Maldaner, Zanon e Auth (2006) sobre as
dificuldades que os cursos de curta duracdo possuem para atenderem as necessidades
formativas. Maldaner, Zanon e Auth (2006) afirmam que existe um consenso entre 0s
educadores, envolvidos com a formacdo de professores, de que é necessario criar
sempre mais oportunidades de aperfeicoamento dos professores. Os autores chamam
atencd@o que os cursos tradicionais, de trinta a quarenta horas de carga horaria total, ndo

conseguem responder as exigéncias formativas para a mudanca da pratica em sala de
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aula.

Outra limitag&o relatada pelos docentes foi com relacédo a atividade avaliativa de
elaboracdo do plano de acdo que os professores tinham que elaborar e apresentar e
discutir com todo o grupo. Conforme ja descrito nos relatos na metodologia os docentes
tiveram dificuldades na elaboracdo ja que essa atividade foi realizada de maneira ndo
presencial, mas apesar destes relatos todos os grupos conseguiram elaborar e socializar
suas propostas no momento da formagéo. Alvarado Prada e Freitas (2010) pontuam que
os professores consideraram relevantes acdes formativas que promovam a interacdo e a
troca de experiéncias, que permitam atender problemas da sala de aula, mediante
debates e discussoes; preferem acdes cujas metodologias sejam dinamicas,
possibilitando sua participacdo. Evidenciamos essa mesma perspectiva na fala dos
professores participantes desta iniciativa de formacéo.

A dificuldade da liberacdo pela escola dos professores para participaram desta
iniciativa de formacgdo foi outro ponto ressaltado pelos participantes. No caso dos
docentes tanto os que atuam na rede municipal ou na rede estadual de ensino a
consideracdo em processos de participacdo de professores em formacg6es continuadas
fica condicionada a liberacdo da direcdo da escola. Concordamos com Da Silva (2017)
quando a autora afirma que atualmente de um lado temos a formagé&o inicial oferecida
pela universidade e de outro lado temos a formacgdo continuada que pode ser utilizada
para minimizar o distanciamento entre esses dois niveis de ensino, o desafio ainda
persiste no sentido de mobilizar e articular o fortalecimento de ambas, por meio de
conhecimentos e reflexfes, e uma constru¢cdo continua que sigam propoésitos das
politicas pubicas vigentes.

Andreé (2015) também ressalta que os programas de parceria entre universidade e
escola devem ser valorizados e ampliados para diferentes regibes do pais, porque
constituem excelentes alternativas para superar o distanciamento que historicamente se
observa entre os espacos da formacédo e do exercicio profissional. Além disso, auxiliam
o0s estudantes a se identificarem com a profissao e favorecem a insercao a docéncia.

Além deste fator soma-se 0s baixos salarios e as condi¢Bes precarias de trabalho
na escola o que levam muitos professores a complementar sua renda com outros cargos

ou outras ocupagdes tornando dificil a sua participacdo em formagdes continuadas fora
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do ambiente escolar.

A autora chama a atencdo que é preciso assinalar que a melhoria da formacgéo
continuada é um fator importante no desenvolvimento profissional docente, mas ndo é o
unico. Outros fatores como salario, carreira, estruturas de poder e de decisdo, assim
como clima de trabalho na instituicdo, sao igualmente importantes.

Estamos de acordo com a autora quando esta conclui que néo se pode aceitar a
explicacdo simplista de que basta melhorar a formagdo docente para que se consiga
melhorar a qualidade da educacao.

Com relacdo as possibilidades desta iniciativa de formacdo continuada
desenvolvida no CCPP a partir dos relatos dos professores sobre a avaliagdo da
formagdo com relagéo a estrutura da formagéo o diferencial desta formagéo no Centro
de Ciéncias foi apontado de maneira geral pela maioria dos docentes como um aspecto
importante que trouxe mais motivacdo e participacdo em comparacdes com outras
formacGes que uma minoria ja tinha participado anteriormente.

Esse resultado foi semelhante ao encontrado por Silva (2013) quando a autora
relata que a estrutura e o funcionamento do Centro de Ciéncias investigado foram
destacados pelos professores como significativos elementos que contribuiram para o seu
desenvolvimento profissional. Foi evidenciado que o atendimento as suas necessidades
ndo se encerrou com o término do curso, pelo fato desse Centro disponibilizar, em
carater continuo, materiais para a realizacdo do ensino pratico nas escolas, e que este foi
um importante diferencial.

Pereira (2014) também encontrou em sua pesquisa dados que corroboram com as
citacOes anteriormente descritas, de acordo com a sua analise 50% dos professores que
participaram de formacg6es em espacos ndo formais admitiram que a partir do curso se
sentiram motivados a promoverem transformacdes em suas praticas, tendo em vista a
insercdo de novas metodologias na disciplina de Ciéncias, sobretudo com a realizacéo
de aulas mais dindmicas e praticas.

Os relatos dos professores demonstraram que essa proposta de formagéo
ocorrida neste espaco ndo formal contribuiu de maneira significativa com o
aprofundamento e com a atualizagdo de conceitos tedricos principalmente com as

teméticas da astronomia. Mas especificamente com relacdo a propostas de formacGes
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continuadas na area de Astronomia, lachel (2013) faz uma analise em sua pesquisa, que
as atividades de formacdo continuada devam ser mais proximas a pratica docente,
ocorrendo principalmente nos locais de trabalho desses professores.

Foi percebido pelo autor o quanto esses cursos de curta duracdo sobre temas
especificos da Astronomia sdo paliativos e ineficientes. Sendo mais relevantes que as
acoes de formagdo continuada se configuram como momentos de trabalho coletivo e
colaborativo entre professores, ocasides que favorecem o0 desenvolvimento da
autonomia docente.

Dentro desta perspectiva, Cunha e Krasilchik (2000) em um relato de
experiéncia de uma formagdo continuada defendem que tornar-se consciente das suas
concepgdes, refletir sobre elas, refletir sobre a propria préatica, analisando o0s
pressupostos epistemoldgicos subjacentes a ela, refletir sobre as formas alternativas com
as quais se entra em contato nos cursos e consequentemente reconstruir a pratica com
base em novos pressupostos tedricos parece ser um caminho didatico produtivo para
cursos de aperfeicoamento de professores.

Ressaltamos, porém, que embora a estrutura deste espaco ndo formal
possibilitou um maior interesse e motivacdo o que também pode ser constatado em
outras pesquisas citadas anteriormente, os Museus e Centros de Ciéncias atualmente
vem sofrendo cortes considerdveis em termos de recursos estruturais e humanos. De
acordo com Santos (2004) no caso dos museus brasileiros, a construcdo de um campo
museal precisa necessariamente ser pensada a partir de politicas culturais desenvolvidas
pelo Estado. A grande maioria dos museus em funcionamento no Brasil, foram criados
pelo Estado e é ainda por eles mantida. A constru¢cdo de um campo museal precisa
necessariamente ser pensada a partir de politicas culturais desenvolvidas pelo Estado.

Mais recentemente Kellner (2019) diretor atual do Museu Nacional -UFRJ

afirma:

A cada dia fica mais nitida a impressdo de que governos do exterior dao
mais importancia ao museu do que o nosso. Aqui fui recebido por diversas
autoridades, inclusive a ministra de Rela¢cdes Exteriores da Alemanha, que
anunciou a liberagdo de mais uma cota de um valor total de um milh&o de
euros prometidos ao museu. Na Franca, fui recebido por representantes de
diferentes ministérios que atuam na area da pesquisa e cultura, todos
interessados em saber a quantas anda a reconstrucdo do museu e como eles
poderiam ajudar. Enquanto isso, em terras brasileiras, tenho enorme
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dificuldade em ser ouvido pelo nosso governo. J& perdi a conta de quantas
audiéncias solicitei para mostrar a situacdo e as necessidades da nossa
instituicdo, sem contar os convites enviados para que ministros visitassem o
museu e se inteirassem in loco da nossa realidade

A maior ironia de toda essa situacdo é o fato de que, depois de décadas de
descaso, a instituicdo havia finalmente conseguido um financiamento por
parte do Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social (BNDES)
que previa, inclusive, sistemas de prevencdo de incéndios e anti-panico.
Infelizmente, tarde demais (KELLNER, 2019. p.5).

Por essas afirmacdes os museus e Centros de Ciéncias no Brasil enfrentam um
duplo desafio: ao se abrirem a uma participacdo maior do publico necessitam trabalhar
ndo s6é com a diversidade cultural do pais, a partir da contribuicdo de tecnologias e
abordagens desenvolvidas na esfera transnacional, mas também com problemas de
distribuicdo de renda e poder, responsaveis pela exclusdo de grande parte da populagéo
das arenas culturais (GRANATO & SANTOQOS, 2015; SANTOS, 2004).

Acreditamos tambem ser fundamental que as politicas pablicas estimulem o
desenvolvimento de pesquisas nos museus e a titulacdo dos profissionais que ali
trabalham, de forma a constituir nucleos de produgdo de conhecimento nesses locais,
fortalecendo a atividade que lhes € inerente aprofundamento suas acdes de formacéo

inicial e continuada.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Desenvolver uma pesquisa sobre formagéo de professores no ensino de ciéncias
é ter a convicgdo que este trabalho ndo pode se encerrar apos a defesa desta tese. Tendo
a clareza que a partir das discussdes que partilhamos neste trabalho podemos propor
algumas questBes para outras futuras pesquisas dando entdo a reticéncias ao invés do
ponto final.

De acordo com os dados levantados foi possivel refletir sobre a temética da
formacéo de professores em um espaco ndo formal onde todos os momentos do estudo
foram essenciais para o levantamento do perfil dos professores dos anos iniciais do EF e
sua relacdo com o Centro de Ciéncias e Planetario do Para para entdo ser desenvolvida
uma proposta de formacédo continuada voltada aos docentes desta etapa de ensino.

Partindo pela iniciativa desta formacdo alcancamos em parte o objetivo de
analisar as possibilidades e limites de uma proposta de formacéo continuada critico-
reflexiva de professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental, que busca uma
ressignificacdo da relacédo entre o ensino de Ciéncias em espacos nao formais e a pratica
docente escolar. Em parte, porque acreditamos que um processo formativo dentro desta
concepgdo ndo se encerrou apds o ultimo encontro formativo que ocorreu neste espago
nédo formal, mas que pretendemos dar continuidade em outros estudos posteriores.

A metodologia desenvolvida por esta formacao proporcionou debates e reflexfes
referentes ao Ensino de Ciéncias nos anos iniciais bem como o incentivo pela
autonomia na elaboracdo de propostas de acdo voltadas a realidade das turmas em que
os professores atuavam. Os professores cursistas consideraram suas necessidades
formativas atendidas, pelo fato do Centro de Ciéncias ter contribuido para um tipo de
formacéo que ndo se limitou a atualizacdo cientifica e didatica, mas para ampliacao de
possibilidades, como o espaco para as discussdes sobre a problematizacdo da realidade
escolar, incentivo a reflexdo sobre a pratica pedagdgica e o incentivo a uma maior
autonomia nas atividades didaticas relacionadas ao ensino de ciéncias.

Os resultados evidenciaram a importancia dos setores educativos para a
promocdo dos programas de formacdo permanente de professores. Em funcdo da sua

dimensdo educacional, é de grande relevancia, para o processo educativo nos espagos de
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educacdo ndo formal, o fortalecimento da relacdo Museu e escola, de modo a
estabelecer canais de comunicacdo mais ativos entre o professor e o setor educativo.

Os dados analisados indicam que esta pesquisa também contribuiu com a
formacéo inicial dos licenciandos que atuavam neste espaco ndo formal, tendo em vista
que tais alunos atuaram como colaboradores das atividades da formacdo, bem como
integraram a equipe de desenvolvimento das atividades ao longo dessa formacao
continuada. A troca de experiéncias entre os licenciandos monitores e os docentes
participantes do curso proporcionou também uma maior motivacdo no momento da
elaboracdo das propostas de acéo.

Pode-se concluir que esse espago investigado possui um grande potencial para o
desenvolvimento de programas de formacdo continuada de professores. Porém
afirmamos a precariedade no que tange a formacao inicial dos professores dos anos
iniciais, bem como a caréncia na oferta de formacdo continuada em Ciéncias Naturais
nesta regido do pais.

Com isso, os resultados da pesquisa reforcam a relevancia de uma politica mais
ativa quanto a oferta de atividades formativas para os docentes dos anos iniciais da
educacdo basica na area do ensino de ciéncias, uma vez que muitos destes docentes
esses desconhecem a funcéo pedagdgica dos Centros e Museus de Ciéncia. Potencializar
nesses Centros a fungdo existente desde a sua criagao, porém diluida através do tempo,
de cooperar com a formacgdo docente é uma das possibilidades de agregar iniciativas
para uma maior qualidade no Ensino de Ciéncias.

Em razdo desta afirmacdo acreditamos que os programas de formacéo
continuada em espacos ndo formais precisam oportunizar um ambiente para as
discussbes coletivas e construcdes de projetos e sua aplicacdo em sala de aula. Esse
apoio deve ser de maneira sistematica e continua ap6s o término do programa
formativo, de modo a manter o vinculo entre os docentes e o Centro de Ciéncias,
buscando o desenvolvimento destas agdes futuras na escola. Nesse sentido, os dados da
pesquisa demonstraram a necessidade da equipe de formadores do CCPP manter um
dialogo constante com os professores.

Essa proposta também procurou incentivar a criacdo de grupos colaborativos de
estudos e pesquisas a serem desenvolvidos nas escolas em que estes professores
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desenvolvem suas atividades. De acordo Barcelos e Villani (2006) é necessario e
importante estabelecer uma “via de mé&o dupla” entre Universidade e escola sendo
fundamental que os professores da Educacdo Basica, ao serem convidados pelos
formadores de professores das Universidades e instituicbes de ensino ndo formais a
inovar sua pratica, compreendam que isso significa pensar juntos sobre o que fazer e
como fazé-lo.

Uma alternativa para que isto ocorra seria atraves da criacdo de pequenos grupos
colaborativos nas escolas, onde o grupo das escolas retroalimentando o grupo de
pesquisa presente em Museus e Centros de Ciéncias com seus objetos de estudo, analise
e reflexdes. Ressaltamos ainda a importancia da implementagéo da cultura museal em
nossa sociedade, uma vez que a populacédo brasileira ndo tem o habito de visitar museus
OU outros espacos gque visam a promocgao do conhecimento.

Espera-se que essas reflexes do presente texto possam trazer contribuicdes para
0 Ensino de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental, sobretudo, incentivando
outros Centros e Museus de Ciéncia a introduzirem agdes formativas continuas para o0s
docentes dos anos iniciais, mediante propostas de formacao que propiciem um ambiente

critico e reflexivo.
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ANEXOS
ANEXO A- Projetos de agdo: A ASTRONOMIA: CORPOS CELESTES

CONHECIMENTOS NECESSARIOS PARA O ENSINO DE CIENCIAS NOS ANOS
INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL
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1. Introducéo

A Astronomia, desde tempos remotos, revelou-se uma ciéncia que desperta curiosidade
e fascinacdo, sendo, no decorrer da histéria, cunho de entendimento sobre o universo e
de estudos direcionados a compreender melhor o porqué de estarmos aqui nesse
momento e até aonde podemos ir. Com sua grande variedade de conhecimentos, a
Astronomia se mostra uma poderosa ferramenta nas maos do professor dentro da sala de
aula, onde causa nos alunos enormes impactos da curiosidade e inquietacdo, além de
entusiasmo e prazer diante de temas sobre a natureza do universo (SOLER; LEITE,
2012).

Os contetudos de Astronomia sdo importantes e prazerosos e podem auxiliar na
construcdo do conhecimento e do mundo. Ao tomarmos contato com a Astronomia,
ainda na infancia, passamos a compreendé-la melhor e somos transportados para um
Universo fascinante. Outra caracteristica marcante € a sua capacidade de englobar
multiplas disciplinas: interdisciplinaridade, onde causa nos alunos um olhar mais
integrado nas outras disciplinas e uma capacidade cognitiva mais aprofundada (DIAS;
RITA, 2008, p.56).

Porem dentre as lacunas que contribuiram significativamente para que o ensino de
astronomia esteja pouco presente nas aulas de ciéncias do Ensino Fundamental, destaca-
se a falta de professores da educacdo basica qualificados para ministrar essas aulas,
mesmo que inserida no contexto das aulas de biologia e fisica. Assim trabalhar a
astronomia nos anos iniciais do Ensino Fundamental é pensar em uma educagao
transformadora mesmo que atualmente seja uma realidade ainda distante, tendo em vista
gue esse assunto é pouco abordado nessa etapa de ensino.

E por isso que defendemos que desde os anos iniciais é importante despertar o potencial
das criangas para constantemente fazerem suas leituras da realidade, de forma critica e
criativa. O ensino da astronomia pode ser considerado como uma “nova janela” através
da qual as criancas poderdo ver o mundo atingindo novos horizontes. Por essas razfes o
objetivo deste projeto € apresentar uma proposta didatica que aborda os conceitos

bésicos de astronomia relacionando esses conceitos com a realidade vivenciada pelos
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educandos articulando esses conhecimentos através da visita em loco com as turmas no
Centro de Ciéncias e Planetario do Pard possibilitando uma pratica transversal
despertando nos alunos um maior interesse por esse tema.

2. Metodologia

2.1 Pré visita

A atividade vai envolver duas turmas (1° e 2° ano) do Ensino Fundamental e terd como
ponto de partida a elaboragdo de cartazes para uma viagem da terra ao universo. A
proposta inicial vai ter o objetivo de desenhar, relatar, descrever e representar 0s corpos
celestes encontrados ao longo da expedicdo. Para estimular o trabalho em equipe €
necessario pensar em materiais, roupas, alimentos e objetos que poderiam seriam
levados nessa aventura. Durante a viagem ludica, a alfabetizacdo e o letramento vao
inseridos junto aos conceitos de astronomia: Estrelas, Galéxias, Planetas, Seres
Extraterrestres, Cinturdo de asteroides, Buracos Negros, entre outros.Antes da visita ao
Planetério ira ser realizado o trabalho de conscientizagdo dos alunos sobre os objetivos
da visitacdo deste espaco ndo formal sendo importante que todos participem das
atividades desenvolvidas nesse espaco e depois analisem o que aprenderam na escola
juntamente com o espaco que foi visitado.

2.2 Visita

A culminéncia da atividade serd a visita ao Planetario do Pard como forma de uma
maior contextualizacdo e aprofundamento do tema através da exposicdo da cupula de
projecdes. Durante a visita 0 objetivo é propor aos alunos que explorem o espaco com o
olhar de pesquisadores, fazendo perguntas e participando ativamente de todas as
atividades desenvolvidas.

2.3 Pés visita

Apds a visita a turma toda ira fazer a mesma atividade comparando os cartazes do
percurso da viagem o que mudou apos a visita ao Planetario do meu percurso da
viagem? Os alunos irdo comparar e em seguida ocorrerd a socializacdo e a exposicao

dos cartazes.

2.4 Recursos utilizados
Os recursos utilizados vao ser: folhas de papel em tamanho A3, lapis de cera,
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canetinhas. Cartolina, Datashow.

3. Avaliacdo

A avaliacdo seré feita durante o projeto com todos os envolvidos usando indicadores
qualitativos considerando as observacOes, participacdo nas atividades desenvolvidas, e
producdes individuais e coletivas.
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ANEXO B - Projeto Artes e Astronomia, Conhecer Para Preservar: Uma Educacéo
Voltada Para a Responsabilidade Social

1. Introducéo

Hoje no mundo, uma das maiores preocupacdes € como desenvolver acles, para a
conscientizagdo das pessoas para a preservagdo do Planeta. Muito se tem falado sobre
reciclagem de lixo, reaproveitamento de materiais, economia de agua e de energia.
Varios setores dos 0rgédos publicos e privado, tem feito investimentos em projetos para
0 incentivo de acBes que propiciem o conhecimento e a consciéncia dos cidaddos na
cidade e no campo.

A escola tem um importante papel nessa area, pois, € formadora de opinides e busca em
suas acdes cotidianas, proporcionar aos estudantes conhecimentos e consciéncia da sua
realidade, tornando-os a cada dia, cidadaos transformadores de um mundo melhor para a
convivéncia entre os todos os seres.

A preservagdo do Planeta hoje é um assunto inevitivel e bastante relevante para o
trabalho em sala de aula. O mundo € a nossa casa, devemos cuidar de nossa casa da
melhor forma possivel. Pensando nisso, nasceu a ideia do Projeto Artes e Astronomia,
Conhecer para Preservar: Uma Educacdo Voltada para a Responsabilidade Social.
Sabemos que a Terra ndo € o Unico planeta do Universo, que existem muitas coisas
além do horizonte e que € possivel observar e conhecer com a ajuda de inumeros
instrumentos. A curiosidade, pelo conhecimento, natural das criancas e dos adolescentes
nos fizeram olhar mais adiante e procurar algo novo que 0s incentivassem a pesquisa € a
novas leituras. Numa visita a biblioteca da escola, descobrimos diversas revistas sobre
ciéncias, algumas falavam sobre astronomia. Nessas revistas encontramos um
pesquisador chamado Newton, um dos descobridores da cor do sol. Segundo pesquisas,
0 pesquisador construiu um espectro solar que demonstrava a apresentagédo da cor
branca do sol, isso nos encantou...

Partindo desse prévio conhecimento, caminhamos todos em busca de outras
descobertas, que serdo de grande relevancia para a formacdo de nossos estudantes,
incentivando-os na busca de novos conhecimentos na area da Astronomia e

relacionando-a com o proprio cotidiano deles. A contextualizacdo do projeto se dara
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com as agdes criadas pelos estudantes, e a pratica vivenciada na propria comunidade
durante a realizagdo do projeto.

O projeto ¢ interdisciplinar e conta com o apoio do nucleo gestor da escola e 0s diversos
professores das disciplinas de Artes, Matematica, Geografia, Ciéncias e Informatica, de
maneira direta, e todas as outras, de maneira indireta, pois 0 projeto esta relacionado
com todos os alunos de sexto a nono ano do Ensino Fundamental.

2. Objetivo

2. 1 Objetivo Geral

- Conhecer o Sistema Solar e a relacdo dos Planetas no Universo, buscando a criacdo e a
realizacdo de agdes que contribuam para a preservacdo do Planeta Terra, contribuindo
para a construcdo de um possivel futuro.

2. 2 Objetivos Especificos

Pesquisar a importancia da Astronomia:

Observar os diversos elementos que compdem o Universo;

Distinguir os diversos fendbmenos atmosféricos;

Entender alguns fendmenos da natureza;

Criar acOes que contribuam para a preservacao do Planeta;

Despertar para atitudes relacionadas a preservacao do Planeta;

3. Recursos Humanos

3. 1 Professores e alunos

3.1.1 Recursos Materiais

- Sala de aula, papel oficio, caneta, lapis, régua, lapis de cor, tinta guache, telas,
telescopio, filmadora, maquina fotografica, Onibus para visitacdo no observatorio,

computadores, dvd’s, cd’s, Data Show e outros.

4. Metodologia

Os professores junto com os alunos pesquisardo no laboratorio de informatica, e/ou em
casa sobre o tema proposto no projeto. Todas as pesquisas serdo lidas e socializadas na
sala de aula, todos terdo a oportunidade de falar e contribuir com os conhecimentos que

adquiriram ao longo de alguns dias.
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Durante as aulas quando ocorrerem as discussfes e a troca de conhecimentos, como
também atividades préaticas, com a visitagdo ao Planetéario do Parg, as aulas de campo e
a observacdo do céu em um ambiente em torno da escola, durante o desenvolvimento do
projeto.

4.1  Avaliacdo

O projeto se realizard ao longo do ano letivo de 2018 encontard como avalia¢do, uma
exposicao sobre a representacdo (desenhos, fotos, slides, videos), do que foi observado
durante a execucdo das atividades vivenciadas pelos participantes do projeto, como
também a apresentacdo de seminarios, utilizando todo material de pesquisa utilizado
durante a realizagéo do projeto. Todas as descobertas dos participantes serdo expostas
na escola por um periodo, observando que, teremos exposi¢cdes de murais e exposicdes
orais, oportunizando aos participantes do projeto um momento de socializacdo dos
conhecimentos adquiridos para o publico geral da escola.
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APNEXO C —Projeto de agéo - O ensino de astronomia para 0s anos iniciais. Subtema:

as estacoes do ano no contexto amazonico

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO PARA
PROFESSORA: BIANCA VENTURIERI

PROJETO DE ACAO

TEMA: O ENSINO DE ASTRONOMIA PARA OS ANOS INICIAIS.
SUBTEMA: AS ESTACOES DO ANO NO CONTEXTO AMAZONICO

BELEM — PARA
2017
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Tema: O ensino de Astronomia para 0s anos iniciais. Subtema: As estacGes do ano no

contexto amazoénico

1. Objetivos:

1.1 Geral

» Compreender como ocorre as estacbes do ano e suas influéncias na Amazonia,
reconhecendo as caracteristicas desses fenémenos.

1.2 Especificos

» Compreender o movimento de rotacéo e translacdo da Terra;

» Compreender como a inclinacdo da Terra e 0 movimento de translacdo afetam no
clima do planeta e definem as estacGes do ano;

» Reconhecer como se apresenta o clima na regido amazonica, diferenciando as
caracteristicas das estacdes do ano.

2. Metodologia

Publico alvo: alunos do 4° e 5° Anos das séries iniciais.

A atividade a ser desenvolvida terd como inicio a leitura da fabula “A formiga e a neve”
para uma compreensao ludica do clima frio e quente para se chegar ao estudo cientifico
das estacBes do ano com uma linguagem que atenda o publico alvo do projeto. Além do
texto, sera apresentado o video sobre a fabula. Apos a leitura e a visualizagao do video
sera proposto uma roda de conversa a respeito do conhecimento que os alunos tém
sobre o clima. Apds essa dindmica iniciara os estudos cientificos sobre 0s movimentos
da Terra e a influéncia deles sobre o planeta, 0 movimento de translacéo e as estagoes
do ano e o clima na regido amazodnica. O tempo previsto para execucdo do tema
proposto sera de 6 aulas.

Para que a abordagem do subtema tenha efetividade e relevancia na aprendizagem dos
alunos, seréd proporcionado uma visitagdo ao Centro de Ciéncias e Planetario do Pard
com o intuito de fazer uma integracdo entre o conhecimento adquirido na escola e a
pratica de observacao e experimentacdo ao conhecimento cientifico proporcionado por
este espaco de pesquisa em Ciéncias.

Alho, Oliveira e Gomes (2018, p.3 e 4) afirmam que os objetivos das Ciéncias Naturais
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descritos nos Pardmetros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997) do primeiro e
segundo ciclos direcionam para que o aluno desenvolva competéncias que Ihe permitam
compreender 0 mundo e atuar como individuo.

O professor deve formular questdes, diagnosticar e propor solucBes para problemas
reais a partir de elementos das Ciéncias Naturais, colocando em préatica conceitos,
procedimentos e atitudes desenvolvidos no aprendizado escolar. Fazer com que 0S
alunos saibam combinar leituras, observagdes, experimentacOes, registros para coleta,
organizagdo, comunicacdo e discussdo de fatos e informacdes, valorizar o trabalho em
grupo, sendo capaz de acdo critica e cooperativa para a construcdo coletiva do
conhecimento.

Para se chegar a visitacdo do Planetério seré obedecido as seguintes etapas:

* Pré visita

Preparar os alunos ao conhecimento cientifico em sala de aula ndo utilizando apenas o
livro didatico. Conforme a proposicdo da metodologia, iniciaremos o estudo dos
movimentos da Terra e a interferéncia no clima com a fabula “A cigarra e a neve” e a
exibicao do video histéria. Em seguida iniciaremos a roda de conversa com 0s seguintes
questionamentos: Por que existe a neve? Por que em alguns lugares neva e em outros
ndo? Por que ndo neva na Amazonia?

Desta forma proporcionaremos aos alunos a exporem seu ponto de vista a respeito dos
fendmenos que ocorrem na natureza. A partir dos relatos sera introduzido textos com
abordagem cientifica da tematica em estudo, com isso sera oportunizado uma relacédo
entre o conhecimento que se tem, relacionando-o com as pesquisas cientificas, assim o
senso comum passa a ter validade com as comprovacdes cientificas e os alunos
reelaboram seus conhecimentos com mais efetividade.

Com as informacdes relevantes adquiridas, serd proporcionado uma visitacdo ao
Planetario. Para isto, os alunos serdo preparados para esta saida da escola, mas serdo
conscientizados a estarem partindo para uma busca de novas formas de aprendizagem e
sera necessario que todos observem o espaco de visita, participem “das atividades
oferecidas a eles e depois analisem o que aprenderam na escola juntamente com espaco
que foi visitado.

* Visita
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Conscientizar as criangas a terem respeito pelo espaco que irdo visitar, obedecer as
regras para o deslocamento dentro do espago e acompanhar os comandos da visitagéo.
Esclarecer que a visitagdo ndo é um passeio e sim uma forma de estarem fazendo uma
articulacdo com o assunto que foi estudado na escola.

Durante a visita propor aos alunos que explorem o espaco com olhar de pesquisadores,
facam perguntas sobre as duvidas que ndo foram esclarecidas na escola e participem de
atividades que forem oferecidas a eles.

* Pos visita

Apbs a visita ao Planetario os alunos serdo instigados a relatarem sobre o que
observaram no espago, escutar suas falas relacionando se houve contribuicdo para as
aulas que tiveram na escola, se aprenderam algo a mais no espago e que importancia o
lugar teve para eles apoés a visita.

Feito isso, algumas atividades serdo propostas a serem realizadas com a orientagédo do
professor em sala de aula:

- Relatorio sobre o espaco que visitaram, descrevendo as acfes que participaram no
ambiente;

- Construgdo de painel e maquete com materiais alternativos para compreensdo do
movimento de translag&o;

-Socializacdo das atividades na area externa da escola para que os demais alunos
tenham oportunidade de estarem conhecendo os trabalhos desenvolvidos pelos alunos
do 4° e 5° Anos.

3. Avaliagéo

A avaliacdo sera realizada em parceria entre professor e aluno mediante aos resultados
que foram alcancados através de todas as atividades propostas. Sendo um trabalho de
pesquisa, investigacdo e sistematizacdo do conhecimento adquirido, o(a) professor(a)
avaliara essa participacéo e controle de tudo que foi produzido através de observagéo e
participacdo dos alunos. Da mesma forma os alunos dar@o seu ponto de vista a respeito
daquilo que aprenderam e as dificuldades que encontraram durante a realizacdo do
projeto.

Desta forma a avaliacdo ndo serd um instrumento de medir a capacidade daquilo que o
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aluno assimilou, mas um meio para mediar como a aprendizagem esta sendo construida
e rever formas alternativas para suprir algumas dificuldades que foram apresentadas

durante o desenvolvimento do projeto. Assim, Darsie (1996, p. 48) afirma que:

Se a acao educativa visa promover modificagdes nos sujeitos nela e por ela envolvidos,
interferindo na aprendizagem destes, e se a acdo de aprender se torna capaz de provocar
tais modificacdes, em outras palavras, se é na aprendizagem que se efetiva e objetiva a
intencionalidade da acdo educativa, entdo a avaliacdo da acdo de aprender deve refletir

tal intencionalidade.

Assim, a avaliagdo passa a ser um instrumento da intencionalidade educativa, ndo um

mero momento de constatacdo desta.
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ANEXO D- Projeto de agdo - Ensino de Astronomia na escola: A interdisciplinaridade

em pratica através da Astronomia no Ensino Fundamental

Introducéo

Partindo do pressuposto que a Ciéncia ndo se constitui de uma verdade absoluta,

pronta e acabada, buscamos desenvolver os campos de atuagdo da Ciéncia, Sseus
contextos e valores. Esse fendmeno se caracteriza por um conjunto de processos
organizados, elaborado pelo homem ao longo de sua historia, resultando na construgédo
do conhecimento cientifico.
Ao direcionar nosso olhar para sociedade, em geral vemos que o educando ainda sai da
escola com conhecimentos cientificos insuficientes para compreender 0 mundo que o
rodeia. Portanto, é necessario rever o processo de ensino e aprendizagem no contexto
escolar, de modo que o modelo tradicional de ensino, no qual se prioriza a memorizagéo
dos conteudos, sem a devida reflexdo, seja superado por um modelo que desenvolva a
capacidade dos educandos em buscar explicacdes cientificas para os fatos, através de
posturas criticas, referenciadas pelo conhecimento cientifico.

Ao considerarmos 0 contexto escolar, remetemo-nos a uma compreensdo da
necessidade que a escola possui de obter materiais didaticos nas aulas e, principalmente,
manter parcerias com institui¢des de divulgagéo de Ciéncia.

Dentro dessa concepgdo, o Centro de Ciéncias e Planetario do Para, um centro de
Ciéncia, articula e facilita o processo de ensino e aprendizagem, por ser um fomentador
da construgdo do conhecimento cientifico.

A partir do entendimento dos beneficios que essas parcerias podem trazer para a
escola, buscamos implementar uma proposta para complementar as aulas em sala. Ao
longo das atividades, vamos desenvolver os conteudos em uma perspectiva de projetos.
O trabalho com projetos nos remete & interdisciplinaridade. Assim, ha a
complementacdo entre as Ciéncias, sendo esta uma co-propriedade, ou seja, as
disciplinas sdo tratadas de modo que uma complemente a outra.

Nossos esforcos estdo no sentido de desenvolver uma metodologia baseada no ensino
de Ciéncias, e principalmente trabalhar a Astronomia, devido a importancia dessa

Ciéncia nas séries iniciais do Ensino Fundamental.
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O campo epistemologico da Astronomia € fascinante e nos permite ricas discussdes
em grupo acerca do conhecimento adquirido, com uma abrangéncia de informacdes
qualitativas, saindo, portanto, da zona de conforto, tendo como base as primeiras séries
do Ensino Fundamental. Como afirma Caniato (1994, p. 10),

“a alternancia do dia e da noite, ou melhor do claro e escuro sempre condicionou toda a
vida sobre a Terra. Porém muitos milénios se passaram antes que o0 homem percebesse o

Sol como a causa da iluminagéo”.

O trabalho proposto com os alunos concretizou-se partindo desses principios, ou seja,
da retomada do conhecimento adquirido pelo homem social. Conhecimento este
estabelecido entre o sujeito que conhece ou deseja conhecer e 0 objeto a ser conhecido.

Metodologia

As atividades vao ser realizadas em uma escola de Ensino Fundamental na regido
metropolitana de Belém-PA. As observagdes, monitorias e docéncia vao desenvolvidas
na 2° e 3° anos do Ensino Fundamental, no turno matutino, o projeto tera um total de
78hs aula e 20hs observacbes. Os principais conteudos a serem desenvolvidos nas
turmas véo ser através dos temas de forma contextualizada, com materiais didaticos
alternativos.
Como afirmam Fracalanza, Amaral e Gouveia (1986, p. 14), 0 “ensino de Ciéncias deve
partir do conhecimento que as criangas possuem, transformando-o em conhecimento
cientifico e reconstruindo sua realidade dentro do contexto dos novos conhecimentos”.
Para Mello (1997), a educacdo cientifica se concretiza quando o aluno pensa com 0s
conceitos, interpreta 0 mundo que vai conhecendo, busca explicacfes para as situacoes e
para os fendmenos que vivencia. A curiosidade é essencial nesse processo e deve estar
associada a observagdes, investigacOes, levantamento de hipoteses, comparacGes,
analises, discussdes, bem como a busca por informacdes, e elaboragdes de conceitos
provisorios.
O conjunto de saberes do educando deve ser considerado o ponto de partida para o
processo de ensino e aprendizagem, estabelecendo relagbes com o seu cotidiano e com

outras dimensdes do meio social.
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Nesse contexto, ressalta-se a importancia de trabalhar a disciplina de forma
contextualizada, ou seja, com situacgdes que permitam ao educando estabelecer relagdes
dos diversos elementos do contetdo estudado entre si e com as diferentes situagdes com
que se deparam no seu dia a dia. Essa contextualizacdo pode-se dar a partir de uma
problematizacdo, ou seja, lancando-se desafios que necessitem de respostas para
determinadas situacdes. “A esséncia do problema € a necessidade [...], um obstaculo que
é necessario transpor, uma dificuldade que precisa ser superada, uma ddvida que nédo
pode deixar de ser dissipada” (SAVIANI, 1993, p. 26).

As duvidas sdo essenciais em todas as disciplinas, sobretudo na disciplina de
Ciéncias, devendo ser aproveitadas para reflexdo sobre o problema a ser analisado. Para
0 educador, o desafio consiste em realizar essa contextualizagdo, sem reduzir 0s
conteldos apenas a sua aplicacdo pratica, mas evidenciando também sua forma
historica.

Um aspecto importante considerado nesse trabalho consiste na necessidade da retomada
historica e epistemolégica das origens e evolucdo da Ciéncia, propiciando condic¢des
para que o educando perceba o significado do estudo desse campo, bem como a
compreensdo de sua linguagem propria e da cultura cientifica e tecnoldgica oriundas
desse processo.

E importante salientar o uso criativo de metodologias pelo educador, que sera
indispensavel em todos os momentos do seu trabalho, bem como o olhar atento e critico
sobre a realidade trazida pelos educandos. A busca de solugbes para as
problematizagGes constitui-se em referéncia fundamental no ensino. Quando elaborada
individual ou coletivamente deve ser registrada, sendo valorizados os saberes trazidos
pelos educandos e a evolugéo do processo de aprendizagem. E importante lembrar que a
cultura cientifica deve ser incentivada mesmo que de forma gradual, respeitando o
tempo de cada grupo ou individuo.

No inicio das aulas dadas na turma de 2° e 3° ano, vai ser questionado: o que é
Astronomia? Para que temos que aprender esse conteido? De que forma no nosso dia a
dia usamos as descobertas provenientes dessa Ciéncia? Como poderemos passar esse
contetdo adiante?

Uma estratégia comum no ensino de Ciéncias é a utilizacdo de experimentos e a
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realizacdo de praticas. Deve-se considerar a possibilidade de aproveitamento de
materiais do cotidiano, assim como espagos alternativos, situagcdes ou eventos para se
desenvolver uma atividade cientifica.

Quando os contetdos foram trabalhados, as aulas foram ministradas ndo somente em
sala de aula, mas no péatio da escola, quadra de esportes, biblioteca. E foram feitas
observacdes relacionadas aos temas estudados. Como exemplo: ao trabalharmos a 'Lua’,
fomos ao péatio da escola e observamos em qual fase da Lua estdvamos e, durante os
dias seguintes, examinamos esse astro e trocamos informacdes.

Como fundamento avaliativo a avalia¢do, envolvida no processo educativo, possui
varios atributos: diagnostica, investigativa, reflexiva e qualitativa”. A partir deste
entendimento buscou-se 0 questionamento reflexivo, valorizando o0s acertos,
considerando o erro como ponto de partida, respeitando o conjunto de saberes do
educando, ndo sendo classificatorio, visto que o processo avaliativo deve respeitar e
valorizar a realidade das pessoas envolvidas em todos os seus aspectos.

A avaliacdo no projeto vai ser de forma continua, mediante painéis, trabalhos
individuais, trabalhos coletivos, leituras, pesquisas, atividades escritas, participacao,
textos e outros recursos.

Atividades para além da sala de aula
Muitos autores consideram o ensino de Ciéncias tradicional como “teérico, memoristico
e pouco eficaz” (FRACALANZA; AMARAL; GOUVEIA, 1986, p. 12). Contrapondo-
se a essa tendéncia, as atividades propostas se deram a partir da sala de aula com uma
visita ao Polo Astronémico Casimiro Montenegro Filho Centro de Ciéncia, como forma
de complementar o ensino e aprendizagem em sala de aula

O ensino faz referéncia ao ato educativo, designado a pratica social que identificamos
como uma situacdo temporal e espacial, correlacionando: ensino-aprendizagem,
educacéo formal e informal.

A prética educativa ndo-formal se caracteriza por ter atividades educativas
organizadas fora do sistema regular de ensino, com objetivos educacionais bem
definidos. Como afirma Gohn (1999, p. 105) “[...] a educacdo ndo-formal se
consubstancia em certos momentos pedagdgicos”. A aprendizagem informal pode
atender diferentes publicos em diferentes lugares, pois a educacdo ndo se concretiza
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somente na escola. Sendo assim, o Polo Astrondmico é um centro de visitacdo, onde as
pessoas podem ter um aprendizado informal.

Sendo o Polo Astrondmico um centro educativo de visitacdo e tendo a finalidade de

ser um fomentador na construcdo do conhecimento, ao divulgar o conhecimento
cientifico a populacgdo, abrange e sistematiza a importancia da interacdo e transformacéo
entre as diferentes areas do saber.
Para que haja a acomodacdo de novas informacOes no processo de ensino e
aprendizagem, sdo necessarios pré-requisitos, ou seja, facilitadores no aprendizado,
sendo eles: instrumentos, materiais, conteudos, reflexdes, pesquisas e questionamentos,
entre outros.

Cada vez mais a construcao de planetérios e observatérios urbanos tem sido de grande
importancia para a divulgacdo e complementacdo da Astronomia em todo mundo,
atendendo pessoas que estudam Astronomia, como um centro de estudos, mas também
atendendo a comunidade, alunos e professores da rede publica e privada.

Ao observar o céu, podemos mostrar o que diferentes povos pensavam a respeito de
suas observacdes cotidianas, como no caso dos indios tupis-guaranis, evidenciando
no¢Oes que utilizavam em sua relacdo com a natureza, para cacar e para determinar o

meio-dia solar, os pontos cardeais e as esta¢des do ano, por exemplo.

A Importancia de Trabalhar os Contetidos com Projetos

A necessidade de se conhecer outras metodologias de ensino surgiu de um
levantamento acerca da organizacdo escolar. No desenvolvimento deste trabalho,
adquirimos conhecimento de como aplicar os contetdos, de que forma os alunos irdo de
fato compreender os temas, devendo assim saber a utilidade do que se aprende. Os
pressupostos tedricos s&o 0s de um ensino ndo somente utilitarista, mas epistemoldgico.

O trabalho com projetos baseia-se em uma alternativa para complementar os temas
em sala de aula, que ja estdo previstos pelo professor, buscando a autonomia da crianca,
abrangendo novas necessidades, escolhas, preferéncias, interesses, introduzindo novas

teorias, explorando novos temas, com foco na curiosidade da crianca acerca da Ciéncia.
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A congruéncia faz-se sobretudo em relagéo ao que envolve a escola, pois partimos dos
anseios da crianca, “o objetivo é ser franco e avaliar o conhecimento e interesse da
crianca no que se refere ao tema” (EDWARDS, 1999, p. 199).

Para Mello (1997, p. 10), um elemento importante do trabalho com projetos € que o
grupo produz sempre algo como resultado daquilo que se passou a conhecer: um livro,
um relato, um jornal, uma histéria. E este conhecimento ndo ficard somente com o
grupo, devendo ser passado adiante.

Em nossa proposta metodoldgica, sdo varios fatores importantes que nos estimularam a
trabalhar com projetos, entre eles a forma de trabalho interdisciplinar. A
interdisciplinaridade surge como uma das respostas & necessidade de uma reconciliagdo
epistemoldgica, o que abrange uma estratégia de ensino voltada para a superacdo da
fragmentacdo do conhecimento cientifico.

A especificidade dos primeiros anos do Ensino Fundamental apresenta-se, de certa
forma, como uma “facilitadora” do conteudo interdisciplinar, quando analisamos o
ensino por um Unico docente.

No presente projeto, por exemplo: vamos desenvolver todas as aulas visando o ensino
de forma interdisciplinar, contextualizando as disciplinas, trabalhando de forma
cientifica os temas. Pode-se dar como exemplo o tema 'A nossa estrela, o Sol'. Nessa
aula, vai ser abordado: a importancia na agricultura, navegacao, localizacdo, fonte de

radiacdo, sobrevivéncia, as camadas do Sol e outros assuntos.
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ANEXO E -Fabula A formiga e a neve

Numa certa manhd de inverno, uma formiga saia para o seu trabalho diario. Ja ia longe
procurar comida quando um floco de neve caiu, prendendo o seu pezinho. Aflita, vendo
que ali poderia morrer de fome e frio, a formiga olhou para o Sol e pediu:

e Sol, tu que és tado forte, derreta a neve e desprenda o meu pezinho? E o Sal,
indiferente, respondeu:

» Mais forte que eu é o muro que me tampa.

Entdo a pobre formiguinha disse:

* Muro, tu que és tdo forte, que tampa o Sol, que derrete a neve, desprenda 0 meu
pezinho? E o muro rapidamente respondeu:

* Mais forte que eu é o rato, que me rai.

A formiga, quase sem félego, perguntou:

» Rato, tu que és tdo forte, que réi o muro, que tampa o Sol, que derrete a neve,
desprenda o meu pezinho? E o rato falou bem rapido:

» Mais forte que eu é o gato que me come. A formiga perguntou ao gato:

» Tu que és tdo forte, que come o rato, que roi 0 muro, que tampa o Sol, que derrete a
neve, desprenda o meu pezinho? O gato responde sem demora:

» Mais forte que eu é o cachorro, que me persegue. A formiguinha estava cansada e,
mesmo assim, perguntou ao cachorro:

» Tu que és tdo forte, que persegue o gato, que come o rato, que réi 0 muro, que tampa
0 Sol, que derrete a neve, desprenda o meu pezinho?

» Mais forte que eu é 0 homem, que me bate.

Pobre formiga! Quase sem forca, perguntou ao homem:

» Tu que és tao forte, que bate no cachorro, que persegue o gato, que come 0 rato, que
réi 0 muro, que tampa o Sol, que derrete a neve, desprenda o meu pezinho? O homem
olhou para a formiga e respondeu:

» Mais forte que eu € Deus, que tudo pode. A formiga olhou para o céu e perguntou a
Deus:

» Tu que és tdo forte que tudo pode, desprenda o meu pezinho?

» E Deus, que ouve todas as preces pediu a primavera que chegasse com seu carro
dourado triunfal enchendo de flores os campos e de luz os caminhos, e vendo que a
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formiga estava quase morrendo, levou-a para um lugar onde ndo ha inverno e nem verao
e onde as flores permanecem para sempre.

Autoria desconhecida

Disponivel —em:  <http://universodasfabulas.blogspot.com.br/2013/03/a-formiga-e-

neve.htm!>. Acesso em 18 de outubro de 2017.
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APENDICES
APENDICE A- Questionario Aplicado aos Professores dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental para o Levantamento do Perfil Docente

Questionario — data: / 120

Nome do professor:

Nome da escola:

Telefone para contato:

Endereco eletronico para contato (e-mail):

I- IDENTIFICACAO E FORMACAO PROFISSIONAL

1) Idade: anos

2) Sexo
() Feminino () Masculino

3) Formacgdo Académica

a) Instituicdo onde concluiu a graduacéo:

b) Pés-Graduacdo: ( ) Néo
( ) Sim: () Mestrado () Doutorado ( ) Pos-Doutorado ( ) Especializacdo

Em que area?

4) Durante seu curso de formacao inicial (graduacéo), foi trabalhada a tematica “Ensino
deCiéncias em espacos de educacdo nao-formal (como centros e museus de ciéncias,
exposi¢oes)?

( ) Sim. O que foi explorado?
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() Nao.

5) Qual(is) disciplina(s) ministra:

a) Onde ministra suas aulas? ( ) Escola Publica ( ) Escola Publica e Particular ( )
Escola particular

b) Para quais niveis de ensino? () Ensino Fundamental ( ) Ensino Médio ( ) Ensino
Superior

c¢) Carga Horaria Semanal (atividades realizadas dentro da escola):

d) Tempo gasto com atividades escolares fora do ambiente escolar.

(Ex:Correcéo/Preparacéo de avaliagcOes, preparo de aulas etc.):

e) Ha quanto tempo leciona?

f) E efetivo? ( ) Sim ( ) Néo.

II- RELACAO COM O CENTRO DE CIENCIAS

6) Ja visitou o Centro de Ciéncias de Ciéncias e Planetario do Para com outras turmas?
() Sim.

( ) Néo.

7) Sobre a visita que ja realizou ao CCPP, descreva brevemente como ela foi explorada,

emsala de aula, na escola.

qué?

9)As visitas sao programadas/contempladas no planejamento escolar?
() Sim () Nao.
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Quem as planeja?

11) Qual a relacdo entre a disciplina que leciona e as exposi¢des visitadas? Cite

exemplos.

IV- PRATICA DOCENTE
13) Que facilidades vocé encontra em ensinar Ciéncias nos primeiros anos do Ensino

Fundamental?

14) Que dificuldades vocé encontra em ensinar Ciéncias nos primeiros anos do Ensino

Fundamental?
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V- PROPOSTA DE FORMACAO
16) Quais os temas e metodologias vocé acha importante discutir em um curso de

formacéo no Centro de Ciéncias?

17) Qual o melhor horario e carga horéaria para realizar um curso de formacao no Centro
de Ciéncias?

18) O que vocé espera de curso que podera ser oferecido no Centro de Ciéncias?
Gostaria de dar algumas sugestdes?

Agradecemos a sua participagao!
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APENDICE B - Questionario de Avaliagio Realizada com os Professores Participantes
Apos a Formacdo Continuada de Professores

O curso trouxe contribuicbes para a sua pratica docente? Justifique levando em

consideracao essas questdes apontadas.

1. Ha algum tema em ciéncias que antes lhe causava desconforto, mas que apds o curso

vocé consegue trabalhar sem grandes dificuldades?

2. Ha algum outro tema de ciéncias que vocé se sente inseguro, mas que gostaria que o

curso tivesse explorado?

3.Quais foram os aspectos positivos da formacdo? Quais 0s pontos a serem
melhorados? Dé sugestdes para futuras formacgdes que possam ser desenvolvidas no
CCPP.

4.Foi possivel incorporar alguma pratica pedagdgica e/ou atividades sugeridas pelo

curso em suas aulas logo apds a formacao?

5. Vocé encontrou dificuldades para implantar tais mudangas? Quais?

Justificativa:
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APENDICE C- Roteiro da Entrevista Semiestruturada Realizada com os Professores
Participantes do Curso de Formacdo Continuada de Professores no CCPP ap6s Seis
Meses de Término do Curso

(QUESTAO INICIAL)
1-Vocé ja havia participado de cursos de formacdo nas areas de ciéncias em espacos

n&o formais ou em outras Instituicdes de Ensino? (Se sim, pedir que cite exemplos)

(BLOCO DE AVALIACAO DO CURSO)

2-Para vocé, qual foi a principal contribui¢do do curso de formagéo de professores do
CCPP para o seu trabalho em sala de aula?

3-Ha algum tema em Ciéncias, dos que foram discutidos na formacéo, que antes lhe
causava desconforto, mas que apds o curso vocé consegue trabalhar sem grandes
dificuldades? Quais?

4-As atividades e a carga horaria foram suficientes para o aprofundamento dos temas
discutidos? Houve momentos de reflexdo com relacdo a pratica docente no ensino de
ciéncias? Teria sugestdes para indicar, pensando em uma proxima formacéo

continuada? Quais?
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(BLOCO DE ANALISE DAS REPERCUSSOES DO CURSO)

5-Foi possivel incorporar alguma pratica pedagodgica e/ou atividades sugeridas pelo

curso em suas aulas? Qual ou quais?

Quais?

7-Apos a sua participacdo no curso de formacgdo de professores no CCPP, como vocé
tem desenvolvido as atividades (aula ou sequéncia de aulas) da sua pratica pedagdgica

em ciéncias/astronomia? Pedir que relate algum exemplo.

(QUESTAO FINAL)
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8- O que vocé pensa hoje sobre o papel do ensino de ciéncias/astronomia nos anos
iniciais do EF?
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APENDICE D - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido para Docentes

Titulo da Pesquisa: “A formacéo de professores em espacos nao formais na Amazoénia:
investigando a relacdo entre o Centro de Ciéncias e Planetario do Para e os professores
dos anos iniciais do Ensino Fundamental”

Natureza da pesquisa: o Sr° (Sr?) estd sendo convidada (0) a participar desta pesquisa
que tem como finalidade propor uma formacao continuada para os professores dos anos
iniciais do Ensino Fundamental (EF) que contribua a melhoria do ensino de Ciéncias no
ambiente escolar.

Envolvimento na pesquisa: ao participar deste estudo o Sr° (Sr®) permitird que o (a)
pesquisador (a) possa publicar os dados encontrados a fim da melhoria do ensino de
Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental. O Sr° (Sr?) tem liberdade de se

recusar.

Riscos e desconforto: a participacdo nesta pesquisa ndo traz complicacdes legais, haja
vista que os dados serdo mantidos em anonimato. Os procedimentos adotados nesta
pesquisa obedecem aos Critérios da Etica em Pesquisa com Seres Humanos conforme
Resolucdo no. 196/96 do Conselho Nacional de Saude. Nenhum dos procedimentos

usados oferece riscos a sua dignidade.

Confidencialidade: todas as informagdes coletadas neste estudo s&o estritamente
confidenciais. Somente o (a) pesquisador (a) e o (a) orientador (a) terdo conhecimento

dos dados.

Beneficios: ao participar desta pesquisa 0 Sr° (Sr%) ndo terd nenhum beneficio direto.
Entretanto, esperamos que este estudo traga informagdes importantes sobre o ensino de
Ciéncias nos anos iniciais do EF, onde o pesquisador se compromete a divulgar os

resultados obtidos.

Pagamento: o sr° (sr¥) ndo tera nenhum tipo de despesa para participar desta pesquisa,
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bem como nada sera pago por sua participacao.

Apos estes esclarecimentos, solicitamos o seu consentimento de forma livre para
participar desta pesquisa. Portanto preencha, por favor, os itens que se seguem.

Obs: Ndo assine esse termo se ainda tiver ddvida a respeito.

Consentimento Livre e Esclarecido

Tendo em vista os itens acima apresentados, eu, de forma livre e esclarecida, manifesto
meu consentimento em participar da pesquisa. Declaro que recebi cdpia deste termo de
consentimento, e autorizo a realizacdo da pesquisa e a divulgacdo dos dados obtidos

neste estudo.

Assinatura do Participante da Pesquisa

Assinatura do Pesquisador
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