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RESUMO

Sabe-se que os agricultores de pequena escala que praticam agricultura de modo tradicional
desempenham um importante papel na manutencdo da agrobiodiversidade, podendo
complementar o trabalho de conservacdo ex situ. Um dos cultivos mais presentes na
agricultura tradicional tropical é a mandioca (Manihot esculenta Crantz.), base alimentar de
mais de 800 milhGes de pessoas no mundo. No Brasil, encontra-se elevada diversidade
intraespecifica da referida tuberosa, sobretudo entre os agricultores da Baixada Cuiabana,
Mato Grosso, que ainda praticam agricultura nos moldes tradicionais por meio de técnicas que
ndo apenas mantém, mas também amplificam essa diversidade. O presente estudo teve como
objetivo caracterizar a dindmica de cultivo das variedades locais de mandioca das
comunidades tradicionais contiguas Mutum (Mt), Vaquejador (V(q), Ribeirdo das Pedras
Acima (Ra) e Quilombo (Qb), localizadas no municipio de Jangada-MT e analisar a
influéncia dos aspectos socioecondmicos, culturais e genéticos na manutencdo da
agrobiodiversidade local, bem como analisar as relacfes entre as comunidades estudadas e
suas influéncias sobre o manejo da agrobiodiversidade. Os capitulos que compBem este
trabalho consistem em: 1) Apresentacdo da problematica, area de estudo, métodos e anélises
utilizados; 2) Caracterizagdo socioeconémica das comunidades estudadas e dos agricultores;
3) Descri¢do dos espacos de cultivo, técnicas de manejo e producdo de farinha de mandioca; e
4) Levantamento etnoboténico e analise genética das variedades de mandioca cultivadas. Em
linhas gerais, o perfil dos agricultores foi semelhante, sendo a atividade agricola praticada
principalmente por homens com idade mediana de 56 anos. Quanto & manutengdo dos jovens
no campo, a comunidade Mt foi a que apresentou maior saida de jovens da zona rural (63,9
%), enquanto que Ra exibiu a maior quantidade de novas unidades familiares no mesmo local
(64,3 %). Falta de infraestrutura, de acesso a educacdo e a servigos de salde, assim como a
busca por melhores oportunidades profissionais destacaram-se entre 0s motivos para que 0s
jovens deixassem as comunidades. A agricultura era praticada em quintais e rocas nas quatro
comunidades. O modo de fazer agricultura foi similar em todas elas, mesclando técnicas
tradicionais e modernas, sendo que a mandioca constituia uma importante espécie para
alimentacéo. A principal dificuldade para o cultivo da mandioca foi a escassez de méo de obra
e de assisténcia técnica. A manufatura de farinha de mandioca era mais importante para as
comunidades Ra e V. Os agricultores citaram a presenca do atravessador como 0 maior
entrave para a comercializacdo da farinha produzida. Foram catalogadas 31 variedades locais,
sendo Mt a comunidade mais diversificada (H’ = 2,64). Elevada diversidade genética também
foi observada, evidenciando o potencial das comunidades como mantenedoras da
agrobiodiversidade. A rede de circulagdo de propagulos mostrou-se complexa e pode ser
responsdvel pela semelhanca genética das comunidades mais proximas entre si
geograficamente. A existéncia de outras comunidades e até cidades abarcadas pela rede de
circulacdo de propégulos indica a necessidade de uma abordagem regional em futuros estudos
para melhor compreensdo da dindmica de conservacéo da agrobiodiversidade.

Palavras-chave: Mandioca, agricultura tradicional, conservacdo on farm, diversidade genética.



ABSTRACT

Ethnobotany and genetic diversity of cassava (Manihot esculenta Crantz.):
Agrobiodiversity maintenance in traditional communities from Jangada, Mato Grosso,
Brazil.

Small-scale farmers who perform agriculture in a traditional manner are known to play an
important role in maintaining agrobiodiversity and, therefore, they may complement ex situ
conservation work. Cassava (Manihot esculenta Crantz.) is one of the most important crops in
traditional tropical agriculture, being considered as staple food for more than 600 million
people in the world. There is a high intraspecific diversity in Brazil, especially among farmers
located in the region of Baixada Cuiabana, Mato Grosso, which still cultivates it in a
traditional way, using techniques that contribute not only to maintain but also to expand the
diversity. Thus, this study aimed to characterize the dynamics of cultivation of local cassava
varieties, given its relevance to small scale farmers, of four contiguous traditional
communities located in the municipality of Jangada, State of Mato Grosso, Brazil; Mutum
(Mt), Vaquejador (Vq), Ribeirdo das Pedras Acima (Ra), and Quilombo (Qb); and it also
aimed to analyze the influence of socioeconomic, cultural and genetic aspects in the
maintenance of agrobiodiversity, as well as the relations between studied communities and
their influences on the agrobiodiversity management. The chapters of this work consist of: 1)
Problem presentation, study area, methods and adopted analysis; 2) Socioeconomic
characterization of studied communities and farmers; 3) Description of crop spaces,
management techniques and production of cassava flour; and 4) Ethnobotanical survey and
genetic analysis of cultivated cassava varieties. In general, the farmers profile was similar,
with agricultural activity being performed mainly by men with median age of 56 years.
Regarding the maintenance of the youth in the countryside, Mt community presented the
largest rural youth drop out (63.9 %), as Ra community showed the largest number of new
local family units (64.3 %). The deficiency in infrastructure as well as in education and health
services access, and the seek for greater job opportunities composed the main reasons why
young people would leave the countryside. In the four communities, agriculture was being
practiced in backyards and gardens. The way they used to perform it was similar in all of
them, mixing traditional and modern techniques, with cassava being a fundamental species as
for feeding. The main difficulty as to cassava cultivation was the lack of both labor force and
technical assistance and its flour production was more relevant for Ra and Vg communities.
Farmers mentioned the middleman presence as the major obstacle in marketing the produced
flour. Thirty-one local varieties were surveyed, with Mt community being the most diversified
(H’ = 2.64). The communities also presented high genetic diversity, revealing their potential
as agrobiodiversity maintainers. Propagules circulation network has proved to be complex and
may be responsible for the genetic resemblance of nearby communities. The existence of
other communities and even towns within the propagules circulation network indicates the
need for a regional approach in future studies in order to improve the comprehension about
the dynamics of agrobiodiversity conservation.

Keywords: Cassava, traditional agriculture, on farm conservation, genetic diversity.
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1. INTRODUCAO
1.1 Contexto e Justificativa
1.1.1 Agrobiodiversidade: importancia e métodos de conservagao

Os processos de modernizacao da agricultura mundial, iniciados a partir da década de
1950 com a introduco e expansdo dos paradigmas da Revolucéo Verde®, foram marcados por
intensas alteracBes nas dindmicas de producdo. Profundas mudangas ocorreram no cenario
agricola, como a ado¢do dos monocultivos em grande escala, que favoreceu a consolidagdo de
paisagens cada vez mais simplificadas e vulneraveis, gerando um incremento na utilizacdo
dos agrotéxicos (ALTIERI, 2002). Erosdo genética’ da diversidade agricola, sérios danos
ambientais, elevadas taxas de migracdo para centros urbanos, perda de conhecimentos local®
sobre manejo, entre outros problemas, representam arduas consequéncias desse processo
(SCHNEIDER, 2003; AMOROZO, 2007).

Os efeitos da erosdo genética, bem como a crescente preocupacdo com 0s temas
seguranca alimentar® e soberania alimentar® impulsionam pesquisadores de todo mundo a
alertar-se sobre a conservacdo da agrobiodiversidade. Segundo a Convencédo da Diversidade

Bioldgica (CDB) esta é definida como

Termo amplo que inclui todos os componentes da diversidade biolégica de
relevancia para alimentacdo e agricultura, bem como todos 0s componentes da
diversidade bioldgica que constituem o agroecossistema: a variedade e variabilidade
de animais, plantas e microrganismos, nos niveis genético, de espécie e
ecossistémico, necessarios para sustentar as funcdes-chave dos agroecossistemas®,
suas estruturas e processos (...). (CDB, 2016, apéndice V).

1Conjunto de tecnologias, composto por sementes melhoradas, insumos quimicos e biologicos, e mecanizacéo,
gue visava modernizar a agricultura para aumentar a produtividade, mas que gerou sérios problemas sociais e
ecoldgicos (MARTINE; BESKOW, 1987).

“perda acelerada de germoplasma, que supera as perdas por mecanismos naturais de substituicdo ou pela
introducdo de novo germoplasma (BRUSH, 1991).

3“Conjunto de conhecimentos, praticas e crengas acumulados, que evoluem através de processos adaptativos,
passando por geragdes através da transmissdo cultural, sobre as relagfes entre os seres vivos e entre estes e seu
ambiente” (BERKES, 1999)

*Entende-se por seguranca alimentar o direito a alimentagdo na quantidade adequada, ao consumo de alimentos
de qualidade (ndo expostos a contaminagdo, que ndo estdo em processo de apodrecimento e dentro do prazo de
validade), bem como a regularidade no acesso aos alimentos (BELIK, 2003).

®0 conceito de soberania alimentar surgiu para complementar as diretrizes propostas pela segurancga alimentar.
Trata-se do direito a alimentos nutritivos, culturalmente adequados, produzidos de maneira sustentavel; e do
direito de decidir seu proprio sistema alimentar e produtivo (VIA CAMPESINA, 1996).

®Ecossistemas antropicos, transformados e manejados para produgdo de alimentos, fibras e outras matérias-
primas (CONWAY, 1987).
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Alguns autores, ao julgar o conceito incompleto - principalmente por ndo mencionar
a acdo do agricultor - buscaram expandir a defini¢ao propondo o termo “agrodiversidade”,
que além dos aspectos ja contemplados pela CDB, considera também questdes socioculturais
e as praticas de manejo (BROOKFIELD; PADOCH, 1994). Agrobiodiversidade pode ser
entdo definida em seu contexto mais amplo como o resultado das interacGes entre oS recursos
genéticos, o ambiente e os sistemas de gestdo e praticas utilizadas pelos agricultores; ou seja,
deriva tanto dos processos naturais quanto da acdo humana (CDB, 2016). Independente do
termo utilizado ao referir-se a diversidade de plantas cultivadas, fica evidente que o agricultor
desempenha papel central no processo de gerenciamento da diversidade.

Com relacdo a conservacdo da agrobiodiversidade, diferentes estratégias podem ser
empregadas nesse sentido. A conservacdo ex situ, por exemplo, é realizada quando o0s
recursos biologicos sdo protegidos e mantidos fora da sua area de ocorréncia original, em
bancos de germoplasma’, por exemplo. Essa modalidade destaca-se por possibilitar a
preservacdo de genes por longos periodos, alem da concentracdo de materiais genéticos de
diferentes procedéncias em apenas um local, o que facilita a implementacao de programas de
melhoramento genético e a garantia de protecdo da diversidade intraespecifica de espécies
com ampla distribuicdo geogréafica. Em contrapartida, paralisa os processos evolutivos e
torna-se oneroso devido a manutencdo de equipamentos e estruturas necessarios a
conservacao de diferentes tipos de materiais biol6gicos. Além disso, depende da agdo humana
continua por conta da grande concentracdo de material genético no local, conferindo
vulnerabilidade a cole¢do (CDB, 2016; MMA, 2017).

Outra forma de conservacdo é possivel quando o recurso biolégico é mantido e
protegido em sua area de origem. Trata-se da conservagao in situ, como por exemplo as areas
de reserva bioldgica; ou ainda, em casos de plantas domesticadas e cultivadas, o recurso €
conservado no ambiente onde desenvolveu suas caracteristicas distintivas. Suas principais
vantagens sdo a manutencdo dos processos evolutivos, o favorecimento da protecdo das
formas silvestres em melhores condigdes, maior seguranca da conservagdo de espécies com
sementes recalcitrantes®, e conservagdo de processos ecolégicos importantes (e.g., polinizacdo
e dispersdo) e seus agentes. As desvantagens resumem-se a altos custos, devido a dependéncia
de manejo e monitoramento constante dos locais, a exigéncia de extensas areas, o que pode

ser inviavel dependendo da regido, e a ndo garantia de conservacdo de toda a variabilidade

7Conjunto de genotipos de uma espécie (BESPALHOK FILHO et al., [s.d]).

8Sementes gue ndo podem ser desidratadas abaixo de um determinado grau de umidade sem que ocorram danos
fisioldgicos. Desta forma, necessitam de métodos alternativos para conservagdo ex situ (ROBERTS, 1973).
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genética de uma espécie, devido a conservacdo em apenas um ou poucos locais (CDB, 2016;
MMA, 2017).

Uma terceira variante, denominada conservacao on farm, consiste em uma estratégia
complementar por meio da qual também se garante a continuidade dos processos evolutivos,
sendo considerada um tipo de conservagdo in situ. Trata-se da conservagdo feita pelos
agricultores, principalmente os que praticam agricultura de pequena escala para subsisténcia.
Os métodos tradicionais de selecdo e manejo dos recursos genéticos garantem a manutencao
da diversidade e o desenvolvimento de variedades locais® (CLEVELAND et al., 2000;
MAXTED et al., 2002). Esse agricultor desponta como elemento primordial no processo de
conservacao, exibindo conhecimentos relevantes sobre a espécie e respectivo ambiente de
cultivo, os quais podem contribuir diretamente com as discussées sobre o0 uso dos recursos
existentes (KEHLENBECK, MAASS, 2004; BISHT et al., 2006; SUNWAR et al., 2006).
Assim, estratégias de conservacdo on farm mostram-se cada vez mais essenciais para a
efetividade da manutencdo de todos os dominios que compdem a agrobiodiversidade
(BELLON; RISOUPOLOQS, 2001).

Ressalta-se que a agrobiodiversidade é mantida principalmente pela utilidade - em
seu sentido amplo - a ela atribuida pelo agricultor. Através da diversificacdo de cultivos, 0s
agricultores que utilizam poucos insumos externos para homogeneizar 0 meio podem otimizar
a exploracdo dos diferentes ambientes e micro-habitats, minimizando as perdas por eventos
estocasticos de diferentes classes - ambientais, sociais e econémicos. Por garantir ao
agricultor maior estabilidade da producdo e manter a resiliéncia do sistema, possibilita
autonomia e seguranca alimentar. N&o se trata entdo da utilidade imediata, mas, da utilidade
relacionada ao modo de vida dos agricultores. Logo, o acervo manejado € dindmico e depende
das decisdes tomadas de acordo com a situacdo vigente (AMOROZO, 2010), expondo a
importante adaptabilidade da agricultura tradicional (HAMLIN; SALICK, 2003).

Dessa forma, entende-se que esse tipo de conservacdo pode manter a diversidade,
mas ndo necessariamente 0s mesmos gendtipos; pois as variedades locais mais apropriadas a
realidade atual sempre serdo as recrutadas (HAMLIN; SALICK, 2003). A diversidade
manejada passa por processos de manutencdo, aquisicdo e muitas vezes perdas, 0 que
caracteriza as relacOes entre agricultores e recursos domesticados, bem como o dinamismo da
conservacao on farm (PERONI et al., 2007; MARTINS, OLIVEIRA, 2009).

®\ariedade local é o conjunto de individuos agrupados pelos agricultores como uma Unica variedade devido as
semelhangas fenotipicas que apresentam (SAMBATTI et al., 2001; ELIAS et al., 2004).
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Considerando que tanto 0s métodos ex situ quanto 0s in situ apresentam vantagens e
desvantagens, recomenda-se a associacdo de ambas as estratégias para uma conservagao
efetiva da agrobiodiversidade. Nesse contexto, destacam-se programas que visem as areas de
conservacao on farm, principalmente devido a possibilidade de manutencdo do conhecimento
associado ao recurso genético. Faz-se necessario, portanto, que a manutencdo da diversidade
agricola seja incorporada as préaticas de cultivo e manejo, salientando sempre os multiplos
beneficios que ela pode trazer em diferentes esferas, como a ecoldgica, social e econdmica
(FAO, 2016).

1.1.2 Agricultura tradicional

Sabe-se que grande parte da diversidade agricola € mantida por agricultores
tradicionais e € reconhecida a importancia da participagdo destes em estratégias de
conservacdo on farm da agrobiodiversidade (AMOROZO, 2000; ELIAS et al., 2000;
EMPERAIRE, 2002; BISHT et al., 2006).

Os agricultores tradicionais podem ser entendidos como grupos populacionais com
historico de ocupacdo ancestral do ambiente, com organizacdo social baseada no parentesco e
cujas produgdes sdo voltadas para subsisténcia. Geralmente valem-se de tecnologias locais
adaptadas, além de possuirem conhecimento local refinado sobre as condi¢gdes ambientais, o
qual € resultante de constante observacédo e experimentacao e é transmitido oralmente dentro e
entre as geracdes (AMOROZO, 2000). As plantas manejadas na agricultura tradicional sdo
essenciais a continuidade das comunidades, pois fornecem a base alimentar do grupo
(AMOROZO, 2002). As relacdes entre os recursos e os agricultores sdo marcadas por
processos de manutencdo, aquisicdo, amplificagdo e perda, tanto de conhecimento quanto de
material fitogenético, ao longo das geracdes (MARTINS; OLIVEIRA, 2009).

As variedades locais, além de importantes nos programas de conservacdo da
agrobiodiversidade devido a alta variabilidade genética, também representam importantes
fontes de recurso genético para programas de melhoramento, especialmente devido ao
conhecimento associado dos agricultores tradicionais, 0s quais podem direcionar quais as

variedades sdo mais indicadas para determinadas situacdes bidticas/abioticas (VALLE, 2002).
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1.1.3 Mandioca: Da Etnobotanica aos marcadores moleculares

Populacdes estabelecidas em ambientes tropicais Umidos formaram sua estrutura
alimentar baseadas principalmente em Orgaos vegetais subterraneos (i.e., raizes, tubérculos,
etc.) de diferentes grupos de espécies, sendo possivel que a América do Sul tenha sido centro
de domesticagdo de inimeras delas (LEBOT, 2009; CLEMENT et al., 2010). A escolha do
consumo de tais 6rgdos pode ser considerada uma selecdo direcionada (adaptacdo cultural)
dos agricultores em virtude da rapida deterioracdo dos alimentos a qual é intensificada pelo
clima quente e Umido; e também devido a competi¢cdo com animais silvestres pelo alimento ja
colhido (MARTINS; OLIVEIRA, 2009).

O cultivo de espécies gue necessitem de poucos insumos, como variedades locais de
tuberosas, e que oferecam multiplos usos é frequente em comunidades tradicionais. A
mandioca (Manihot esculenta Crantz.) merece destaque entre as plantas cultivadas nos
sistemas de pequena escala, pois é a mais expressiva fonte de polissacarideos e base alimentar
de mais de 800 milhdes de pessoas - notadamente nos trépicos (CLEMENT et al., 2010). Sua
producdo mundial atingiu 275 milhdes de toneladas em 2013, tendo o continente africano
como maior produtor (57 %), seguido pela Asia (32 %) e América do Sul (11 %). Dentro
desta estatistica, ressalta-se ainda a contribuicdo do Brasil, que foi responsavel por 75 % da
producdo sul-americana (FAO, 2016).

Entre agricultores brasileiros, a mandioca é a espécie com maior diversidade
intraespecifica, que pode ser atribuida em parte a possibilidade de incorporacdo de novo
germoplasma via reproducdo sexuada, associada as praticas adotadas nas areas de cultivo
tradicional (PUJOL et al., 2005; EMPERAIRE, PERONI, 2007; MARTINS, OLIVEIRA,
2009). Ou seja, os arranjos e manejo empregados pelos agricultores tradicionais nos espagos
de cultivo de mandioca tendem a promover a amplifica¢do da diversidade.

O agricultor dispde de diferentes variedades em sua roca, 0 que favorece o
surgimento de recombinantes pois possibilita 0 cruzamento entre as variedades cultivadas
com selvagens e domesticadas (SAMBATTI et al., 2000; MARTINS, OLIVEIRA, 2009).
Apos os processos de fecundacdo cruzada, dispersdo da semente e germinacdo das novas
variedades, estas que surgiram involuntariamente nas rogas passam pelo crivo cultural, logo,
poderdo ser reconhecidas, testadas e selecionadas pelo agricultor antes de incorporadas ao
acervo (MARTINS; OLIVEIRA, 2009). Posteriormente, as variedades podem ser

disseminadas entre os agricultores da comunidade e as vezes até a longas distancias através da
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rede social de circulagdo de material propagativo, outra importante fonte de disseminagéo de
germoplasma (EMPERAIRE; PERONI, 2007).

A mandioca agrega multiplas vantagens para as populagdes tropicais que
desenvolvem agricultura de subsisténcia e com baixa utilizacdo de insumos externos. A planta
é de facil propagacdo, apresenta tolerancia a estiagem, rendimento produtivo mesmo em solos
pouco ferteis e potencial de tolerdncia a doencas; sem mencionar seus usos diversificados na
alimentacdo humana (e.g., consumo da propria raiz, fécula, farinha) e animal (CAGNON, et
al., 2002; ALMEIDA, FERREIRA-FILHO, 2005).

A farinha de mandioca, geralmente produzida de maneira artesanal nas comunidades
tradicionais, consiste em um produto essencial tanto do ponto de vista alimentar quanto em
termos econémicos. Em consequéncia da origem indigena, o reconhecimento de sua
importancia alimentar deu-se ja no periodo colonial, fazendo parte da alimentacdo dos
colonizadores e complementando a alimentagdo em expedi¢fes maritimas e de expansdo para
o interior do Brasil (CAMARGO, 2005).

Considerando a crescente preocupacdo com a acelerada perda de diversidade
agricola em ambito mundial®®, aliada & relevancia da mandioca nos sistemas agricolas
tropicais de pequena escala, estudos que abordem a agrobiodiversidade sob diferentes
perspectivas mostram-se cada vez mais necessarios para fundamentar o planejamento de
politicas publicas que visem a conservacdo on farm e o incentivo ao agricultor de pequena
escala.

Nesse sentido, os estudos etnobotanicos™ possibilitam ampliar a compreensdo dos
conhecimentos de populagdes humanas sobre plantas cultivadas e selvagens (PLOTKIN,
1988; BALICK, 1995). Atravées deles, importantes contribuicbes para a conservacdo da
agrobiodiversidade podem ser dadas, tais como direcionar a escolha de areas prioritarias para
conservacao on farm e elucidacdes sobre diferentes modos pelos quais uma mesma espécie
cultivada pode ser utilizada (FORD, 2000).

Varios estudos etnobotanicos mostram a elevada diversidade de mandioca manejada
por comunidades tradicionais e o refinado conhecimento sobre o acervo e manejo. Chernela
(1986), estudando indios Tukano no Amazonas, encontrou um total de 137 variedades locais

nas quatro aldeias estudadas; enquanto Amorozo (2000) inventariou 60, mantidas por

10Segundo a Organizacdo das Nagdes Unidas para a alimentacdo e agricultura (FAO) estima-se que cerca de trés
quartos da diversidade genética das plantas cultivadas ja se perderam no século passado (NABHAN, 2009)

Y thobotanica é a ciéncia que estuda as interagdes homem-planta, considerando aspectos naturais e sociais de
sistemas dindmicos (ALCORN, 1995).
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agricultores tradicionais da Baixada Cuiabana, Mato Grosso. No Estado de Sdo Paulo, Peroni
(2004) encontrou 58 variedades locais em seu estudo com caicaras do litoral Sul.

Mesmo entre comunidades ndo tradicionais ha diversidade sendo manejada, embora
normalmente inferior a encontrada em comunidades tradicionais. Miranda (2012), estudando
agricultores familiares no Sul de Minas Gerais, levantou 24 variedades locais. Ressalta-se
aqui que o nimero de variedades mantidas pelo agricultor esté ligado as necessidades deste
em determinado periodo e também a sua habilidade em observar e reconhecer as
caracteristicas que diferenciam cada uma delas.

Compreender como esse processo se da em termos de variabilidade genética também
é importante a fim de alinhar as estratégias de conservacdo ex situ e on farm, assim como
caracterizar, documentar e analisar a diversidade mantida pelos agricultores. O emprego da
teoria e dos métodos da Genética de Populacdes, bem como de suas ferramentas (e.g.,
marcadores microssatélites'?), mostra-se efetivo no mapeamento da diversidade genética de
mandioca manejada pelos agricultores tradicionais (MUHLEN, 1999; MUHLEN et al., 2000;
ELIAS et al., 2004; EMPERAIRE, PERONI, 2007).

Considerando essa ferramenta, observa-se na literatura grande disponibilidade de
iniciadores  especificos de microssatélites para 0 mapeamento da mandioca
(CHAVARRIAGA-AGUIRRE et al., 1998; MBA et al., 2001). Peroni et al. (2007), utilizando
nove marcadores microssatélites, analisaram 169 variedades locais de mandioca cultivadas em
rocas tradicionais por caicaras da Mata Atlantica e caboclos da Amazénia, tendo encontrado
elevados valores de diversidade concentrados, mormente, no interior das rocas. Siqueira et al.
(2009), por sua vez, analisaram a diversidade genética de 42 variedades locais mantidas por
agricultores de diferentes Estados brasileiros (Minas Gerais, Sdo Paulo, Mato Grosso do Sul,
Mato Grosso e Amazonas), utilizando nove marcadores moleculares. Similarmente,
identificaram elevada diversidade genética, sendo que as 10 variedades locais coletadas no

Mato Grosso mostraram-se as mais divergentes com relacéo as demais avaliadas.

12 . - x . . . ,

Marcadores microssatélites sdo repeticdes em tandem de um a seis nucleotideos. Podem também serem
chamados de sitios de microssatélites de sequéncia etiquetada (STMS) ou polimorfismo de repeti¢des de
sequéncia simples (SSR) (LITT; LUTY, 1989).
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1.1.4 Astransformagdes no cenario agricola brasileiro

Conforme ja discutido, os agricultores tradicionais sdo importantes elementos na
conservacao da agrobiodiversidade. As espécies/variedades a serem cultivadas séo escolhidas
conforme as necessidades do agricultor, de acordo ndo apenas com as condi¢fes bidticas e
abidticas dos agroecossistemas, mas também com a conjuntura social, cultural e econémica
(AMOROZO, 2010).

O Brasil apresenta um cendrio agricola complexo marcado por acentuadas
transformacoes, devido principalmente a expansdo do modelo agroindustrial, monocultor e
altamente dependente de insumos externos (MARTINE, GARCIA, 1987; KAGEYAMA et al.,
1990). Os agroecossistemas mantidos pela agricultura familiar, responsaveis por 70 % dos
alimentos consumidos pelos brasileiros (MDA, 2016), perdem espaco para 0 modelo agricola
industrial, seja pela pressdo para comercializacdo das areas cultivaveis, grilagem, violéncia
rural, ou mesmo pela inclusdo dos agricultores familiares em parte da cadeia produtiva, mas
detendo o controle sobre esta, tirando dos pequenos agricultores boa parte da autonomia
(THU, 2009).

Outros fendbmenos como a migragdo para zonas urbanas tém se tornado cada vez
mais comum. A busca por melhores condi¢cdes de vida fora do meio rural, especialmente
pelos mais jovens, denota o crescente processo de envelhecimento da populacdo rural
(ABRAMOVAY et al.,1998; CAMARANO, ABRAMOVAY, 1999; AMOROZO, 2010;
CARNEIRO, 2016).

A sociedade moderna e urbana ndo valoriza o que vem do campo, ou simplesmente
ignora sua existéncia. Desta forma, muitos jovens abandonam a vida no campo em busca de
ascensdo social (CARNEIRO, 2016). A chegada dos veiculos de comunicagdo em massa até
mesmo a comunidades bastante isoladas e muitas vezes a falta de infraestrutura para educacgéo
e saude, impulsionam o jovem a batalhar por melhores condi¢des de vida na zona urbana
(AMOROZO, 2013). Assim, com a restricdo de mdo de obra nas atividades agricolas, a
continuidade deste trabalho é impedida, o0 que pode comprometer a reproducdo desse modo de
vida e toda a produgdo agricola das comunidades.

Camarano e Abramovay (1999) ainda destacam que a saida das mulheres é mais
acentuada, haja vista a facilidade de acesso a empregos na zona urbana, a valoriza¢do do
estudo formal das mulheres na area rural, além da dificuldade para o estabelecimento de

mulheres como agricultoras. Os autores definem tal processo como masculinizagédo do campo,
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salientando que a desproporcdo acentuada no indice de masculinidade pode comprometer a
reproducdo do modo de vida rural.

Complementarmente, a ndo dedicacdo ou dedicacdo parcial as atividades agricolas
podem representar outras ameacas ao modo de producdo de pequena escala e,
consequentemente, a conservacdo da agrobiodiversidade (MARCHETTI et al., 2013).
Segundo Baumel e Basso (2004), a pluriatividade se estabelece como prética social decorrente
da busca de formas alternativas para garantir a reproducdo das familias de agricultores, ou
mesmo para garantir fontes alternativas de renda. Com o alcance econémico, social e cultural
da pluriatividade, as familias que residem no espaco rural integram-se em outras atividades
ocupacionais além da agricultura, podendo alterar seus modos de vida a ponto de ndo mais
realizarem agricultura nos modos tradicionais. No entanto, ha casos em que a manutencdo da
agricultura nas comunidades da-se apenas devido aos agricultores em tempo parcial. Desta
forma, a pluriatividade pode representar uma ameaga, mas também uma solugcdo em
determinadas circunstancias.

Considerando o panorama apresentado, o presente trabalho propde analisar a
potencialidade de quatro comunidades tradicionais para a manutencdo da diversidade agricola
de mandioca, integrando aspectos socioecondmicos, etnobotanicos e genéticos.

Este estudo estd vinculado ao projeto “Dinamica cultural e socioeconOmica de
comunidades tradicionais da Baixada Cuiabana, MT, com enfoque no uso e conservacao da
agrobiodiversidade da mandioca” (EMBRAPA 06.11.12.007.00.00) e também ao projeto
“Conservacdo da agrobiodiversidade da mandioca e dindmica socioecondmica de

comunidades rurais de pequenos agricultores do Mato Grosso” (FAPEMAT 484541/2011).

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo geral

Caracterizar a dinamica de cultivo das variedades locais de mandioca (Manihot
esculenta Crantz.) de quatro comunidades tradicionais contiguas localizadas no municipio de
Jangada-MT e analisar a influéncia dos aspectos socioeconémicos, culturais e genéticos na
manutencdo da agrobiodiversidade local, bem como analisar as relagdes entre as comunidades

estudadas e suas influéncias sobre 0 manejo da agrobiodiversidade.
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Obijetivos especificos

Realizar um inventario etnobotanico das variedades locais de mandioca cultivadas
pelos agricultores em cada comunidade, identificando as dominantes, intermediéarias e
raras;

Analisar como as caracteristicas socioecondmicas das comunidades influenciam nas
atividades agricolas;

Identificar as principais razdes para substituicdes de variedades locais ao longo do
tempo e se ha tendéncias que orientem essas substituicoes;

Avaliar a rede de circulacdo de propagulos e o conhecimento dos agricultores sobre as
variedades locais, identificando os elementos mais importantes na dinamica de
disseminacdo e manutencéo das variedades;

Avaliar a diversidade genética mantida pelas comunidades e a similaridade dos
acervos;

Comparar a diversidade etnobotanica de variedades locais com a diversidade genética;
Analisar a cadeia de producdo de farinha de mandioca e sua importancia para cada

comunidade.

1.3 Hipdteses

Considerando o quadro de envelhecimento e masculinizagdo do campo
(CAMARANO; ABRAMOVAY, 1999), e o padrdo encontrado em outros estudos
realizados na Baixada Cuiabana - agricultura praticada por homens com idade acima
de 40 anos, com forte relacdo entre a diversidade e a idade do agricultor (AMOROZO,
1996; OLER, 2012, MARCHETTI et al., 2013) - tem-se como hipdtese que nas
comunidades estudadas a agricultura seja realizada sobretudo pelos homens mais
velhos;

Sabe-se que agricultores que direcionam sua producgdo para atender as exigéncias do
mercado consumidor (variedades mais palataveis ou mais produtivas) podem passar
por um processo de homogeneizacdo da producdo, o que diminuiria a diversidade
mantida pelos agricultores, conforme discutido por alguns autores (SALICK et al.,
1997; PERONI, HANAZAKI, 2002). Sendo assim, formula-se a hipo6tese de que as
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comunidades que sofrem maior influéncia do mercado em seus processos de escolha e
manejo das variedades locais possuam menor diversidade;

— Aimportancia das redes sociais de circulacdo de propagulos e conhecimento associado
para a manutencdo dos sistemas agricolas de pequena escala e para a conservagdo on
farm da agrobiodiversidade é destacada por muitos estudos (ZEVEN, 1999; ELIAS et
al., 2000; EMPERAIRE, 2002; THOMAS et al., 2011). Desta forma, supde-se que
exista certa similaridade entre os acervos manejados nas comunidades, devido a
proximidade e troca de material de propagacgéo e conhecimento;

— Considerando os trabalhos que buscam correlacionar a diversidade genética com a
etnobotanica (SAMBATTI et al., 2000; CARRASCO et al.,, 2016), tem-se como
hipdtese que a diversidade etnobotanica seja diretamente proporcional a diversidade

genética.

1.4 Perguntas orientadoras da investigacao

— Qual a importancia da mandioca e da farinha de mandioca para as comunidades
estudadas?

— A agricultura nas comunidades ainda mantém moldes tradicionais?

— Quais as principais dificuldades encontradas pelos agricultores para a vida no campo e

manutencdo deste modo de vida?

1.5 Local do estudo

O presente estudo foi realizado nas comunidades tradicionais Mutum (Mt),
Vaquejador (Vq), Ribeirdo das Pedras Acima (Ra) e Quilombo (Qb), localizadas no
municipio de Jangada-MT, pertencente ao territdrio da cidadania denominada Baixada
Cuiabana, que abrange 14 municipios do Estado do Mato Grosso (TERRITORIOS DA
CIDADANIA, 2016) (Figura 1.1).

A regido conhecida como Baixada Cuiabana destaca-se por ainda preservar, no
Estado do Mato Grosso, caracteristicas tradicionais na agricultura e também na culinaria e
vocabulario. Apesar do intenso dominio da agricultura moderna de grande escala em todo
Estado, nessa regido algumas comunidades manifestam fortes tragos de campesinidade em
gue a agricultura é praticada nos moldes tradicionais, sobretudo para subsisténcia, mantendo
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significativa diversidade agricola, com destaque para as variedades locais de mandioca
(AMOROZO, 2010).

A economia nas comunidades de agricultores de pequena escala da Baixada
Cuiabana baseia-se na producdo e comeércio do excedente de alimentos in natura, como
mandioca, arroz, banana, entre outros, ou de seus produtos, como a farinha de mandioca
(CASTRO, 2009). Estudos desenvolvidos por Amorozo (1996) e Marchetti et al. (2013)
abordam a importancia da producdo e comercializacdo da mandioca e da sua farinha para
esses agricultores, incluindo a diversidade por eles manejada.

A referida &rea pode ser considerada relevante para politicas pablicas que visem a
conservacao on farm da agrobiodiversidade associada a mandioca, conforme destacado por
Carrasco et al. (2016). Os autores, estudando diversidade genética e etnoboténica de
variedades locais de mandioca em diferentes cidades da Baixada Cuiabana, encontraram alta
diversidade manejada, pontuando o municipio de Santo Antonio do Leverger como &rea
prioritaria para conservag&o.

Apesar do supra exposto, sao escassos 0s trabalhos la desenvolvidos, o que justifica a

selecdo do municipio de Jangada-MT para cenério do presente trabalho.

GRS MRS OSAERA  OMARA  BRERA  SSRERS  ANERe
moas waas

B Poconé B Jangada
dep Nossa Senhora do Liviamento M Rosario Oeste
B Bardo de Melgago B Nobres
B Varzea Grande B Planalto da Serra
B Santo Anténio do Leverger B Nova Brasilandia
Municipios do Territorio da i Cuaba Wl Campo Verde
Cidadania Baixada Cuiabana W Aconzal W Chapada dos Guimardes

Figura 1.1 — Municipios da Baixada Cuiabana com destaque, em azul

escuro, para 0 municipio do estudo Jangada-MT.
Fonte AGROAMBIENTAL, 2012.
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1.5.1 Aspectos fisicos e biologicos

O clima da regido é mesotérmico Umido dos baixos planaltos e depresses, com
temperatura média de 25 °C (minima 20 °C; maxima 32 °C). A precipitacdo anual varia de
1400 a 1500 mm, com duas estacGes bem definidas; seca de maio a outubro e Umida de
novembro a abril (SEPLAN, 2016). Na regido h& predominancia de cerrado e contato de
floresta estacional e cerrado. Sdo também encontradas areas permanentemente alagadas
tipicas dos ambientes pantaneiros (SEPLAN, 2016).

1.5.2 Aspectos historicos e socioeconémicos

A Baixada Cuiabana compreende a regido de colonizagdo mais antiga do Estado do
Mato Grosso, sendo formada por municipios que apresentam raiz histérica comum
(ALMEIDA, 2005). A ocupacdo da regiao foi estimulada em funcéo da descoberta do ouro no
século XVIII, com expedicGes para captura de indios e metais preciosos iniciadas ja na
primeira metade do século (SIQUEIRA, 1992).

A ocupacdo deu-se a partir da doacdo de sesmarias voltadas a producdo de acucar,
gado e agricultura para fornecer alimento para a regido mineradora. Com o tempo, formaram-
se comunidades ou bairros rurais, sendo que das sesmarias mais présperas surgiram 0S
povoados de Santo Antdnio, Acorizal, Jangada, Rosario Oeste e Nossa Senhora do
Livramento. Tais povoados deram origem a alguns dos municipios que hoje compdem a
Baixada Cuiabana, como € o caso de Jangada (ALMEIDA, 2005).

A intensificacdo do povoamento da regido esta ligada a abertura da BR-29, em 1940.
Posteriormente, a rodovia, que passou a chamar-se BR-364, permitiu o acesso a diferentes
regides do Estado. Assim, esse entroncamento rodoviario que facilitava o fluxo migratério foi
responsavel pelo desenvolvimento da regido (IBGE, 2016). O municipio de Jangada dista 75
km da capital Cuiab4, a principal cidade mais proxima. O acesso as comunidades estudadas

da-se através de estrada ndo pavimentada (Figura 1.2).
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Figura 1.2 — A) Sede da EMPAER, no municipio de Jangada-MT; B) Vista da BR- 364, que

divide a cidade de Jangada-MT, e seu intenso fluxo de caminhdes.
EMPAER: Empresa Mato-Grossense de Pesquisa, Assisténcia e Extensdo Rural.

Com uma area de 1253,8 km2, o municipio de Jangada-MT tem 7696 habitantes
(densidade demogréfica de 6,14 hab./km2), dos quais 4750 vivem na 4rea rural,
correspondendo a aproximadamente 62 % do total. Tal situacdo, que destoa do padrdo
encontrado para o Estado e para o0 pais, evidencia a importancia da agropecuaria, principal

atividade econdémica do municipio (IBGE, 2016).

1.5.3 As comunidades

Vinte e oito comunidades rurais estdo inseridas no municipio de Jangada-MT; sendo
20 tradicionais e oito oriundas de projetos de assentamentos rurais para reforma agréria.
Apesar de estabelecidas ha décadas no local, poucos sdo os estudos que registraram a historia
de formacdo de cada uma. Logo, a maior parte das informacdes sobre a origem das
comunidades é obtida através de relatos da propria populacdo, notadamente dos habitantes
mais velhos (AMARAL; GUARIM, 2007) (Figura 1.3).

Dentre as 28 comunidades tradicionais, quatro foram escolhidas para a realizacdo do
presente trabalho. As comunidades Mt, Vg, Ra e Qb sdo contiguas, encontram-se a
aproximadamente 25 Km da sede do municipio e se assemelham por dependerem
basicamente da agricultura de pequena escala para autoconsumo, com comercializacdo de
excedentes em alguns casos, sendo a mandioca o principal cultivo. A producédo de farinha de
mandioca para comercializagdo também & importante para as quatro comunidades (Figura.
1.4)
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Apesar dos poucos registros oficiais sobre o histérico de ocupacdo das areas
estudadas, segundo relato de moradores mais antigos das comunidades, estas surgiram de
terras de sesmaria, e posteriormente as terras foram passadas de geracdo para geragdo
(AMARAL, 2014).

As terras de sesmaria tém como caracteristica a producao de alimentos voltada para a
subsisténcia da familia, e ndo focada nas exigéncias do mercado. Marcadas por forte
campesinidade e uso comunal das terras, as atividades agricolas dependem da méo de obra
familiar e da permanéncia das terras em familia. Esses dominios, titulados ou néo,
caracterizam-se prioritariamente por permanecerem indivisos por vérias geracBes, sendo
denominados por Almeida (2010) como “terras de heranga”, que sdo marcadas pela nogao de
terra comum. A falta de partilha formal marca a ligacdo moral entre a terra e 0 parentesco
(CASTRO, 2009).

Segundo Wanderley (2014),

0 campesinato corresponde a uma forma social de producéo, cujos fundamentos se
encontram no carater familiar, tanto dos objetivos da atividade produtiva — voltados
para as necessidades da familia — quanto do modo de organizacdo do trabalho, que
supde a cooperacdo entre 0s seus membros. A ele corresponde, portanto, uma forma
de viver e de trabalhar no campo que, mais do que uma simples forma de produzir,

corresponde a um modo de vida e a uma cultura. (WANDERLEY, 2014, p.26).

Tais caracteristicas sdo compartilhadas pelas quatro comunidades estudadas.
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Figura 1.4 — Localizacdo das comunidades em relacdo a sede do municipio de Jangada-MT.

NOTA: Cada ponto representa uma unidade familiar georreferenciada.
Pontos em amarelo: unidades familiares de Mutum; em vermelho: unidades familiares VVaquejador; em verde: unidades familiares Ribeirdo Acima; em azul: unidades

familiares Quilombo; em rosa: pontos de referéncia locais (represa, local para captacdo de dgua na serra e sede da EMPAER).
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1.6 Referencial Metodoldgico

1.6.1 Caracterizacgdo socioecondmica e etnobotanica

Em abril de 2012 realizou-se uma visita preliminar para prospeccdo de &reas de
trabalho, tendo sido elegidas as j& mencionadas quatro comunidades tradicionais contiguas do
municipio de Jangada-MT (Mt, Vg, Ra e Qb) para realizacdo do presente estudo e dos
projetos aos quais esta vinculado. Nesta viagem, foram levantadas informacGes sobre a
organizacéo e articulacdo das comunidades, com o intuito de planejar a melhor maneira para
obtencdo das assinaturas no Termo de Anuéncia Prévia (TAP) (ANEXO 1), autorizacdo
necessaria para 0 acesso as informacdes etnobotanicas em comunidades tradicionais. Foi
verificado que nenhuma das comunidades contava com associacdes de moradores em
funcionamento; todas estavam desativadas. Sendo assim, optou-se por obter as assinaturas
visitando todos os agricultores de cada comunidade.

Entre maio e junho de 2013, por meio de acordo firmado com a Empresa Mato-
grossense de Pesquisa, Assisténcia e Extensdo Rural (EMPAER), todas as unidades familiares
das quatro comunidades foram visitadas e georreferenciadas (Figura 1.4) para obtencdo da
respectiva autorizacdo e também como forma de aproximar o contato com 0s moradores.
Segundo Ming (2006), visitas de campo preliminares sdo importantes para adequar as
atividades, adaptar vocabularios, prevenir possiveis resisténcias e desconfiancas por parte dos
participantes, bem como orienté-los sobre a relevancia do estudo. A parceria com a EMPAER
facilitou o acesso aos moradores, tal como a informacgdes relevantes acerca do cenario
agricola vigente. Ressalta-se que o presente trabalho foi autorizado pelo Conselho de Gestéo
do Patriménio Genético (CGEN-MMA. Processo n° 02000.003025/2013-13 — MMA,;
autorizacdo deliberada em 28 de abril de 2015 e publicada no Diério Oficial da Unido em 13
de julho de 2015) (ANEXO 2).

Conforme exigéncia do Conselho Nacional de Saude (Resolugcdo 196/96), este
trabalho foi aprovado também pelo Comité de Etica do Instituto de Biociéncias da UNESP -
Rio Claro (DECISAO CEP N° 096/2013), juntamente ao Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido que foi elaborado para documentar a autorizacdo dos moradores para a realizacéo
das entrevistas e a coleta de amostras (ALBUQUERQUE; HANAZAKI, 2006) (ANEXO 3).

Apbs recolhidas as assinaturas para o TAP, estimou-se 0 nimero de moradores por

comunidade; todas as unidades familiares foram numeradas e o método de amostragem
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aleatoria simples foi utilizado para selecdo das unidades familiares que participariam da
caracterizag@o socioecondmica, abrangendo pelo menos 50 % da populagédo (Tabela 1.1).

Tabela 1.1 — Universo amostral das quatro comunidades estudadas em Jangada-MT.

Populacéo Informantes
Total Agricultores %
Mt 55 31 15 48,4
Vq 58 29 24 82,8
Ra 33 17 15 88,2
Qb 22 12 10 83,3
Total 168 89 64 74,2

Mt: Mutum; VVg: Vaquejador; Ra: Ribeirdo das Pedras Acima; Qb: Quilombo.

Os nucleos familiares sorteados foram visitados em saidas de campo realizadas em
2014, ocasides em que os chefes de familia (homens e/ou mulheres) foram entrevistados.
Neste momento foram levantadas informacgdes sobre as caracteristicas socioecondmicas das
comunidades, além de terem sido identificadas quais unidades familiares cultivavam
mandioca. Para tanto, utilizaram-se entrevistas semiestruturadas (VIERTLER, 2002)
desenvolvidas junto aos pesquisadores do nucleo de Economia da EMBRAPA/SINOP, as
quais abordaram as seguintes questfes: caracterizacdo do agricultor; do espaco onde vivia; da
infraestrutura presente na comunidade e do quanto tais fatores influenciam em suas escolhas;
descricdo do numero de filhos que deixaram as comunidades rurais e vivem na zona urbana,
entre outras (ANEXO 4).

Do mesmo modo, informacges referentes ao manejo, técnicas e espacos de cultivo,
bem como sobre a produgdo e comércio da farinha de mandioca, foram também obtidas
através de entrevista semiestruturada, juntamente com o0s dados socioecondémicos
(VIERTLER, 2002) (ANEXO 4). Foram abordadas questdes para caracterizacdo do manejo
(e.g., uso ou nédo de fertilizante), da producgéo de farinha (e.g., tipo de farinheira utilizada),
assim como questdes relativas a politicas publicas de incentivo ao agricultor familiar.

A fim de compreender o contexto social vigente das comunidades e a influéncia deste
sobre a escolha e manejo das variedades locais de mandioca cultivadas, utilizou-se a técnica
de observacédo participante (VIERTLER, 2002), buscando a0 maximo aproximar-se da visao
émica, cujas interpretacOes refletem categorias cognitivas e linguisticas das comunidades
estudadas, enquanto que interpretacdes éticas sdo aquelas desenvolvidas pelos pesquisadores
(POSEY, 1992).
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Quanto a andlise do acervo de mandioca manejado pelos agricultores, foi selecionada
uma amostra ndo probabilistica (ALBUQUERQUE et al., 2010) pelo método de julgamento
(BERNARD, 2006) e de listagem livre (AMOROZO; VIERTLER, 2010). Assim, no decorrer
das entrevistas para avaliacdo socioecondmica todos os informantes foram solicitados a
mencionar 0s principais agricultores no cultivo de mandioca da comunidade, orientados
segundo os seguintes critérios: ter conhecimento sobre a mandioca, seu manejo e técnicas de
cultivo; praticar agricultura de subsisténcia e/ou para producdo de farinha; e apresentar
historico de vida na agricultura. Posteriormente, os dez mais citados nas comunidades Mt, Vq
e Ra (comunidades com mais de 15 informantes) foram selecionados, bem como os cinco
mais citados na comunidade Qb (comunidade com menos de 15 informantes), totalizando 35
unidades familiares.

Cada uma das unidades familiares selecionadas foi visitada e os dados sobre as
variedades locais foram obtidos através de entrevistas semiestruturadas (VIERTLER, 2002)
(ANEXO 5). As entrevistas foram realizadas com cada agricultor durante turné guiada
(ALBUQUERQUE et al., 2010) em seu espaco de cultivo. Além de caracteristicas das
variedades locais de mandioca, processos de escolha e substituicdo, também foram coletadas
informacdes sobre a disseminacao dos propagulos feita através da rede social.

Dentre as variedades locais que apresentavam material propagativo disponivel, foram
coletadas de uma a trés unidades propagativas (“ramas-se¢des” do caule) de aproximadamente
um (01) metro de comprimento por variedade local, as quais foram identificadas e
direcionadas para a Universidade Estadual do Mato Grosso (UNEMAT), Campus de Céceres,
onde foram plantadas e mantidas em casa de vegetacdo para posterior analise agronémica e
bioquimica (Figura 1.5).

-
B f

?

Figura 1.5 — A) Modelo de placa utilizada para |dentifiagéo de material propati; B)
Material propagativo identificado e armazenado.



35

1.6.2 Caracterizacao genética por microssatélites

Os microssatélites possuem caracteristicas desejaveis para serem utilizados em
estudos de genética de populacbes, pois sdo codominantes, multialélicos, apresentam
segregacdo mendeliana simples, sua expressdo ndo é influenciada pelo ambiente, a
amplificacdo do material genético é feita via reagdo de polimerase em cadeia (PCR) e sdo de
facil deteccdo (VIEIRA et al., 2016). Além de curtas repeticbes em tandem, as sequéncias que
flanqueiam os iniciadores simple sequence repeats (SSR) sdo geralmente conservadas entre 0s
individuos da mesma espécie, podendo ser transferiveis entre populacdes e espécies do
mesmo género (ALVES et al., 2006).

A fim de avaliar a diversidade e realizar a caracterizacdo genética das amostras de
mandioca coletadas através de marcadores moleculares microssatélites ou SSR, foram
coletadas duas folhas recém-expandidas de cada variedade local citada por cada agricultor
(duas amostras por variedade local), as quais foram imediatamente acondicionadas em tubos
de polipropileno de 1,5 mL, contendo 1,0 mL de solucdo saturada de NaCI-CTAB (6,0 M de
NaCl e 1,5 % de CTAB dissolvidos em 200 mL de agua destilada) (BHATTACHARJEE et
al., 2009) (Figura 1.6).

Cada tubo foi identificado (Figura 1.6), mantido sob refrigeracdo e enviado para o
Laboratério de Genética Ecoldgica de Plantas, do Departamento de Genética da Escola
Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” (ESALQ), onde a extragdo e processos de

amplificacdo do DNA foram realizados com a supervisdo da Profa. Dra. Elizabeth Ann

Veasey.

Flgura 1.6 — A) Folhas jovens coletadas para as analises moleculares; B) Tubo identificado
utilizado para armazenar as amostras.
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Durante o periodo de pelo menos sete dias as folhas foram mantidas em temperaturas
de 4 °C a 10 °C, para catalisar a acdo do gel. Para a extracdo do DNA as folhas foram
retiradas dos tubos, higienizadas e maceradas em cadinho contendo 1,5 mL de tampédo STE
(0,25 M de sacarose, 0,03 M de Tris, 1,00 M de HCI e 0,05 M de EDTA) a um volume final
de 1,5 mL por amostra (BHATTACHARJEE et al., 2009). As etapas seguintes da extracdo de
DNA foram realizadas seguindo os métodos Doyle e Doyle (1990) com modificacdes
descritas por Siqueira et al. (2009).

As concentracdes de DNA das solugdes estoque obtidas foram estimadas através de
eletroforese em gel de agarose 1 %, utilizando-se o corante GelRed (Biotium, Hayward, USA)
para a visualizacdo das bandas e solucdes padrdo de DNA (20, 40 e 80 ng) para a
quantificacdo do material genético (CARRASCO, 2012). A eletroforese foi realizada em cuba
contendo tampdo TBE 10 % a uma voltagem de 90 V por 75 minutos. Os resultados foram
visualizados com um captador de imagens digitais (fotodocumentador contendo um
transluminador UV modelo Z-21).

Das 182 variedades locais citadas, obtiveram-se amostras de 178 e, ainda, DNA
suficiente para amplificacdo de 169 variedades locais. Para melhor compreensdo dos
resultados foram excluidas das andlises as rocas que apresentaram menos de trés variedades
locais, resultando em um total de 164 variedades locais analisadas.

Foram testados 15 loci de marcadores microssatélites marcadores microssatélites
escolhidos com base em Chavarriaga-Aguirre et al. (1998) e Mba et al. (2001): SSRY 21,
SSRY 28, SSRY 27, SSRY 35, SSRY 8, GAGG 5, GA 12, GA 21, GA 131, SSRY 43, SSRY
47, SSRY 126, GA 136, GA 140, SSRY 40. Foram utilizados os sete loci que apresentaram 0s
melhores resltados apo6s a amplificacdo conforme apresentado na Tabela 1.2.

As amplificagdes foram realizadas seguindo o protocolo de Schuelke (2000) com a
adicdo de uma cauda de M13 na extremidade 5’ do primer forward e a fluorescéncia
escolhida foi acoplada a esse primer (HEX, FAM ou NED). As reac6es continham entre 10 e
50 ng de DNA gendmico, 0,6 ou 0,7 mM de MgCl,, 10X tampéo, 0,2 mM de cada dNTP,
0,25 uL de primer forward (5,0 pmol) e 0,5 uL de primer reverse (10 pmol), cauda universal
M13 (0,25 pmol) e 1,25 U de Tag DNA polimerase (Invitrogen, Carlsbad, California). O
programa de amplificacdo consistiu em desnaturacdo a 94 °C por um minuto, seguido por 30
ciclos incluindo 94 °C por 30 segundos, temperatura de anelamento variando de 45 °C a
56°C, conforme o iniciador (Tabela 1.2) por 45 segundos e 72 °C por 45 segundos; e oito
ciclos incluindo 94 °C por 30 segundos, 53 °C por 45 segundos, 72 °C por 45 segundos,

finalizando com uma fase de extensdo final de 72°C por 10 minutos. A qualidade da
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amplificacdo foi averiguada através de eletroforese em gel de agarose (1%) utilizando-se o
corante GelRed (Biotium, Hayward, USA). As reacOes foram genotipadas em sequenciador
automatico modelo ABI3730 no Setor de Sequenciamento de DNA do Centro de Pesquisas
sobre 0 Genoma Humano e Células-Tronco, do Instituto de Biociéncias da Universidade de
Sao Paulo (USP). A leitura no sequenciador automatico gerou arquivos contendo os picos de
eletroferogramas, que foram analisados com auxilio do programa computacional
GeneMarker® v. 1.95 (Softgenetics)

Tabela 1.2 — Sequéncia dos iniciadores (forward/reverse) utilizados na analise de 164 acessos
de mandioca de Jangada-MT via microssatélites, seus respectivos tamanhos e temperaturas de
anelamentos.

. Nome do A ey s A i Tamanho Temperatura
Primer indicador Sequéncia 5’ a 3’ do indicador (pb) (°C)
1 SSRY 28%* TTGACATGAGTGATATTTTCTTGAG 180 56
GCTGCGTGCAAAACTAAAAT
2 SSRY 35%* GCAGTAAAACCATTCCTCCAACTGA 282 56
TCAGCAGGATGCATGT
3 GA 12* GATTCCTCTAGCAGTTAAGCCGATG 131-157 45
ATGCTCTTCGGAGGG
4 GA 131* TTCCAGAAAGACTTCCGTTCACTCA 75-119 45
ACTACTGCACTGCACTC
5 SSRY 43%* TCAGACGTTGATACCTCACTTCACC 255 54
AGAGCATGGTCTTTCTGA
6 GA 136* CGTTGATAAAGTGGAAAGAGCAAC 145-161 47
TCCACTCCCGATGCTCGC
7 GA 140* TTCAAGGAAGCCTTCAGCTCGAGC 154-167 47
CACATCTACTCGACACC

*Chavarriaga-Aguirre et al. (1998); **Mba et al. (2001).
pb: Pares de bases.

1.6.3 Analise de dados

1.6.3.1 AnaAlises socioecondmicas e etnobotanicas

Empregaram-se tecnicas qualitativas de analise (HUBERMAN, MILES, 1994;
GODOQY, 1995) para as questdes relacionadas ao conhecimento sobre as variedades locais de
mandioca, bem como para as relacdes das caracteristicas socioeconémicas com 0 manejo da

agrobiodiversidade, além de estatistica descritiva e ndo paramétrica. A correlacdo da idade do
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agricultor e o nimero de variedades locais de mandioca citadas foi verificada atraves do
calculo do coeficiente de correlacdo de Spearman (ALBUQUERQUE et al., 2010). Para as
analises supracitadas foi utilizado o programa PAST v. 2.17c (HAMMER et al., 2001).

Com relacdo a analise da diversidade etnobotanica, foram utilizados os indices de
Shannon-Wiener (H’) e de Simpson (1-D); e os indices de equidade de Shannon-Wiener
(BEGOSSI, 1996). Os indices de diversidade comumente utilizados em trabalhos da Ecologia
sdo bastante utilizados na etnobotanica por permitirem comparacdes objetivas entre o
conhecimento de diferentes comunidades, ou entre diferentes subgrupos dentro de uma
mesma comunidade (BEGOSSI, 1996).

Também foram realizadas analises multivariadas (VALENTIN, 2000; MANLY, 2005)
por meio de agrupamentos, com intuito de verificar a existéncia de similaridades quanto a
diversidade varietal. Os agrupamentos consistem em reconhecer um grau de similaridade
suficiente entre unidades amostrais para reuni-las num mesmo conjunto (VALENTIN, 2000).
Neste trabalho, cada unidade familiar representou uma unidade amostral. O agrupamento foi
construido (i) a partir de uma matriz de presenca e auséncia da citacdo de cada variedade local
de mandioca por entrevistado, tendo sido efetuado por meio do coeficiente de similaridade de
Sorensen devido a natureza binaria dos dados, a ndo consideracdo das duplas-auséncias e por
ponderar aquilo que esta realmente presente na amostra (VALENTIN, 2000; MANLY, 2005);
e (i) a partir do método UPGMA (unweighted pair group method of arithmetic averages).

Os agricultores foram classificados no agrupamento segundo as variedades locais por
eles cultivadas. A qualidade do agrupamento (grau de deformacdo) foi medida pelo
coeficiente cofenético, que é o coeficiente de correlagdo linear entre a matriz de distancia
original e a matriz de distancia criada a partir do agrupamento. Quanto mais proximo de 1,0
for o coeficiente calculado, menor a distorcdo e maior a qualidade do agrupamento
(VALENTIN, 2000). As analises e graficos foram gerados utilizando o software R (R
DEVELOPMENT CORE TEAM, 2016).

A representacdo grafica das redes de circulagcdo foi construida com o auxilio do
software Pajek (Program for Large Network Analysis) (BATAGELJ; MRVAR, 2006).

1.6.3.2 Analises moleculares
Para a analise dos microssatélites, os espacos de cultivo em cada unidade familiar

foram considerados unidades evolutivas, e as comunidades, unidades culturais. Os parametros

de diversidade genética foram comparados entre comunidades (unidades culturais). Foram
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estimados os indices de diversidade genética, tais como: nimero médio de alelos por locus
(4), porcentagem de loci polimoérficos (P%), frequéncias alélicas (Fa%), heterozigosidade
média observada (H,) e esperada (He) (NEI, 1978), e indice de fixacdo de Wright (f). A
diferenciacdo genética e visualizacdo grafica foram elucidadas pelo célculo de distancias de
Nei (1972) via programa TFPGA (MILLER, 1997). A partir destas, foram realizadas duas
analises de agrupamento, a primeira considerando as comunidades e utilizando o método
UPGMA e o programa TFPGA (MILLER, 1997); e a segunda considerando as unidades
evolutivas (espacos de cultivo) via programa DARwin5 (PERRIER et al., 2003) para a
construcdo de dendrograma pelo método Unweighted Neighbor-Joining.

Uma analise de variancia molecular (AMOVA) também foi obtida a fim de comparar
a diversidade intra e intercomunidades, por meio do programa GenAlEx 6.5 (PEAKALL,;
SMOUSE, 2006).

Finalmente, foi também realizada uma anélise bayesiana via programa Structure 2.3X
2.3X (PRITCHARD et al., 2000; FALUSH et al., 2007). Para tanto foram realizadas dez
simulacdes independentes para cada numero K de agrupamento (K com amplitude de 1 a 5,
considerando o nimero de provaveis populacdes), com 500.000 interacbes de MCMC (Monte
Carlo via Cadeias de Markov) apés descarte inicial (burn-in) de 200.000, aplicando também
os modelos de ancestralidade com mistura e de frequéncias alélicas correlacionadas. O
namero mais provavel de agrupamentos foi estimado pelo método ad hoc de Evanno et a.
(2005).

1.7 Forma de organizacgao do texto

O presente trabalho esta dividido em quatro capitulos, incluindo este primeiro,
introdutério. O segundo capitulo traz a andalise dos aspectos socioecondmicos das
comunidades estudadas e a influéncia destes no modo de fazer agricultura, estabelecendo
assim, o perfil dos agricultores das comunidades. Ja no terceiro capitulo sdo discutidas
questdes sobre os espacos de cultivo, decisGes envolvidas no manejo, mudangas no uso da
terra e processos referentes a manufatura da farinha de mandioca. O quarto capitulo, por sua
vez, discorre sobre o levantamento etnobotanico realizado nas quatro comunidades, as
variedades locais de mandioca, a diversidade etnobotanica e genética encontrada, bem como
0s usos e critérios para manejar tal diversidade. Ao final do texto, no quinto e dltimo capitulo,

séo apresentadas as consideracgdes finais gerais da presente tese.
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2. PERFIL SOCIOECONOMICO E DAS PRATICAS AGRICOLAS DOS
AGRICULTORES TRADICIONAIS DE JANGADA-MT

RESUMO

A diversidade agricola resulta ndo apenas das condi¢Ges naturais existentes, mas também é
modulada pela acdo dos agricultores, os quais direcionam suas decisfes conforme as
condicBes socioeconémicas vigentes. O presente capitulo apresenta uma anélise do perfil
socioecondémico das comunidades tradicionais contiguas Mutum (Mt), Vaquejador (Vq),
Ribeirdo das Pedras Acima (Ra) e Quilombo (Qb), localizadas no municipio de Jangada-MT,
a fim de ampliar a compreensdo acerca das respectivas praticas agricolas e estratégias de
producdo. Realizaram-se entrevistas semiestruturadas com pelo menos 50 % das unidades
familiares (31 Mt; 29 Vq; 17 Ra; 12 Qb) de pequenos agricultores das respectivas regides. Os
resultados mostram que a agricultura de pequena escala era praticada nas quatro comunidades,
no entanto Mt exibiu a menor proporcdo de agricultores. O perfil dos agricultores foi
semelhante, sendo a atividade agricola praticada principalmente por homens com idade
mediana de 56 anos. Quanto a manutencdo dos jovens no campo, a comunidade Mt
apresentou a maior saida deste grupo da zona rural (63,9 %), enquanto Ra teve a maior
guantidade de novas unidades familiares no mesmo local (64,3 %). Falta de infraestrutura, de
acesso a educacao e a servicos de saude, assim como a busca por melhores oportunidades
profissionais foram os principais motivos para que 0s jovens deixassem as comunidades. A
adocdo de estratégias de valorizacdo do conhecimento tradicional e dos produtos cultivados
na agricultura de pequena escala faz-se necessaria para garantir a atividade e permanéncia de
jovens agricultores no campo, bem como a implementacédo de politicas publicas que oferecam
uma educacdo diferenciada e que ultrapasse o esteredtipo de que 0 meio urbano € superior ao
meio rural.

Palavras-chave: Caracterizagdo socioeconémica, agrobiodiversidade, jovens.
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ABSTRACT

Agricultural diversity results not only from existing natural conditions, but it is also affected
by the actions of farmers who direct their decisions according to current socioeconomic
conditions. This chapter presents an analysis of the socioeconomic profile of four contiguous
traditional communities Mutum (Mt), Vaquejador (VQq), Ribeirdo das Pedras Acima (Ra), and
Quilombo (Qb), all located in Jangada, State of Mato Grosso, Brazil, so as to improve the
understanding about agricultural practice and manufacturing strategies. We undertook semi-
structured interviews in at least half of all family units (Mt = 31; Vq =29; Ra=17; Qb = 12)
of small-scale farmers from selected areas. Results showed that small-scale agriculture was
performed in the four communities, however Mt presented the lowest proportion of farmers.
Their profile were similar, with agricultural activity being performed mainly by men with
median age of 56 years. Regarding the maintenance of the youth in the countryside, Mt was
the community which presented the largest rural youth drop out (63.9 %), while Ra, the
largest number of new family units in the same place (64.3 %). The deficiency in
infrastructure as well as in education and health services access, and the seek for greater job
opportunities were the main reasons why young people would leave the communities.
Adopting strategies for the valuing of traditional knowledge and cultivated products in small-
scale agriculture is crucial so as to motivate the permanence of young farmers in the
countryside. Public policies are also needed in order to ensure that education can rupture
stereotype of urban environment being superior to countryside.

Keywords: Socioeconomic characterization, agrobiodiversity, youth.
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2.1 Introducao

Compreender as relagdes entre os agricultores, as plantas e o ambiente é fundamental
para a entender a dindmica de um agroecossistema. A agrobiodiversidade, em termos mais
amplos, resulta das interacGes entre 0s recursos genéticos, o ambiente e os sistemas de gestéo
e praticas utilizadas pelos agricultores. Portanto, é consequéncia tanto da selecdo natural,
qguanto da acdo humana (CDB, 2016), dependendo diretamente da adaptacdo do agricultor,
que adota diferentes estratégias frente a adversidades ou oportunidades, marcando o
dinamismo dessa relagdo (BROOKFIELD; STOCKING, 1999).

Os quatro niveis de variabilidade que compdem a agrobiodiversidade (diversidade
bioldgica, genética, ecoldgica e dos sistemas socioecondmicos) sdo relevantes para a geracao
e manutencdo da diversidade agricola. No entanto, € comum que o Gltimo seja negligenciado
pelos pesquisadores. Informagdes sobre o sistema socioecondmico vigente e como ele afeta as
escolhas do agricultor séo essenciais para compreensao integral da agrobiodiversidade. Faz-se
necessario, portanto, avaliar como as unidades agricolas estdo organizadas e em que extensao
questdes econbmicas. sociais e politicas influenciam e moldam tal organizacdo
(BROOKFIELD; STOCKING, 1999).

A diversidade agricola advém ndo somente das condi¢Bes naturais, mas também das
caracteristicas culturais e condi¢Bes socioecondmicas dos agricultores (SANTILLI, 2009).
Desta forma, estudos que busquem caracterizar os agricultores e explorar a dinamica na qual
vivem mostram-se relevantes, principalmente por direcionar medidas para a conservacdo da
diversidade agricola e do modo de vida rural, identificando e entendendo as diferentes
realidades nas quais 0s agricultores estdo inseridos.

O presente capitulo tem por objetivo identificar as principais caracteristicas
socioecondémicas das comunidades estudadas e suas influéncias sobre a manutencdo da
agrobiodiversidade da mandioca (Manihot esculenta Crantz.) e a permanéncia dos

agricultores na zona rural.

2.2 Materiais e Métodos

Este estudo desenvolveu-se nas ja citadas comunidades Mt, Vg, Ra e Qb, localizadas
no municipio de Jangada-MT.
Foi realizado um levantamento socioecondmico nas quatro comunidades estudadas

(ANEXO 4). Realizaram-se entrevistas semiestruturadas com os chefes de familia ou
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conjuges (ANEXO 5), além do emprego da técnica de observacdo participante a fim de
aprofundar o entendimento sobre o contexto sociocultural (VIERTLER, 2002). Os dados
foram analisados qualitativamente (HUBERMAN, MILES, 1994; GODOY, 1995) e através

de estatistica descritiva®.

2.3 Resultados e Discussao

2.3.1 Caracterizacao geral — estrutura das populagtes

A proporgdo de unidades familiares amostradas indica que pelo menos 50 % da

populacdo residente de cada comunidade foi abarcada pelo estudo (Tabela 2.1).

Tabela 2.1 — Numero de unidades familiares por comunidade e nimero de unidades
amostradas no inventario socioecondémico.

Populacéo Amostra
Mt 55 31
Vq 58 29
Ra 33 17
Qb 22 12
Total 168 89

Mt: Mutum; Vq: Vaquejador; Ra: Ribeirdo das Pedras Acima; Qb: Quilombo.

Foram contabilizados 320 moradores (desconsiderando os filhos citados como
morando fora da residéncia) distribuidos nas 89 unidades familiares; desta forma, em média
residem em cada domicilio 3,6 habitantes. A comunidade que apresentou maior média de
moradores por domicilio foi Qb (4,2). As principais caracteristicas socioeconémicas dos
moradores e dos chefes de familia de cada comunidade sdo apresentadas na Tabela 2.2.

B\aiores detalhes sobre os procedimentos metodoldgicos e as areas de estudo sdo descritos no capitulo 1.
INTRODUGAO.
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Tabela 2.2 — Caracterizacdo socioeconémica das quatro comunidades estudadas em Jangada-

MT.

Unidades Familiares

Moradores
homens
mulheres
Chefes de familia
% homens

% mulheres
Idade mediana

geral
amplitude
chefes de familia
amplitude
Origem dos chefes de familia
% local

% outras localidades
do Mato Grosso

% outro Estado
Renda fixa
% sim
% nédo
Escolaridade geral**
% EF incompleto
% EM incompleto
% EM completo
% ES completo
% ndo alfabetizado
Ocupacao geral*
%agricultor
%do lar
%funcionério
publico
%outros
Agricultores
% homens
% mulheres
idade mediana
amplitude
ocupacao do conjuge
% agricultores
% outros

Mt Vq Ra Qb
31 29 17 12
59 51 33 21
46 47 39 24
80,7 86,2 94,1 83,3
19,3 13,8 5,9 16,7
32 31,5 25 28
1-73 1-83 2-72 1-78
51 56 49 57
21-73 17-83 27-72 33-78
80,7 82,7 82,3 91,7
6,4 13,9 11,8 0
12,9 3,4 59 8,3
87,1 79,3 70,6 91,7
12,9 20,7 29,4 8,3
45,2 65,5 64,7 100,0
3,2 6,9 59 0,0
29,0 13,8 23,5 0,0
194 34 0,0 0,0
3,2 10,3 59 0,0
48,4 82,8 88,2 83,3
9,7 6,9 59 16,7
25,8 6,9 0,0 0,0
16,1 34 5,9 0,0
80 87,5 100 80
20 12,5 0 20
60 57 49 58
39-73 22-83 27-72 33-78
75 75 73,3 81,8
25 25 26,7 24,2

*Considerando todos os moradores; **Considerando todos os moradores que ja atingiram idade escolar.
Mt: Mutum; Vq: Vaquejador; Ra: Ribeirdo das Pedras Acima; Qb: Quilombo; EF: Ensino fundamental; EM:

Ensino médio; ES: Ensino superior.
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Nas comunidades Mt e Vq a razdo de sexos foi de 1,05, indicando proximidade na
prevaléncia de homens e mulheres. No entanto, as comunidades Ra e Qb apresentaram maior
proporcéo de mulheres (razdo de sexos de 0,84 e 0,87, respectivamente). Os chefes de familia
eram majoritariamente homens com idade mediana de 49 anos (27-72 anos; Ra) a 57 anos
(33-78 anos; Qb). A comunidade que apresentou chefes de familia com maior amplitude de
idade foi Vq, variando entre 17 e 83 anos e com idade mediana de 56 anos; isto €, metade das
familias de cada comunidade tinha chefes de familia com aproximadamente 50 anos ou mais,
seguindo o perfil do meio rural brasileiro que é marcado pelo aumento da idade mediana dos
moradores e também do indice de masculinidade (BRUMER, 2007; MORAIS et al., 2008). Ja
a idade mediana de todos 0s moradores contidos nas unidades familiares amostradas variou de
25 anos (Ra) a 32 anos (Mt), refletindo populacdes ndo tdo jovens. Assim como é observado
em outras comunidades tradicionais, a maior parte dos chefes de familia nasceu no proprio
local, reflexo da ocupacédo do territorio por longos periodos de tempo, que é a caracteristica
diagndstica desses grupos (DIEGUES; ARRUDA, 2001).

As comunidades ndo diferiram quanto a existéncia de renda fixa ndo proveniente de
atividades agricolas na propria unidade familiar. A maioria dos moradores referiu possui-la,
sendo aposentadoria, bolsas auxilio e salarios (empregos no setor publico e privado como
mensalistas nas fazendas da regido) as fontes mais citadas.

Ao analisarmos as atividades exercidas pelos entrevistados podemos notar que a
comunidade Mt é a que apresentou menor proporcdo de agricultores declarados (48,4 %),
valor distante dos mais de 80 % encontrados nas demais, além de maior proporcdo de
funcionarios publicos (25,8 %). E notavel que Mt tenha sido a comunidade com um ntcleo
populacional mais estruturado (i.e., presenca de uma Unidade Basica de Saude, uma escola
estadual, uma padaria comunitaria, unidades comerciais de alimentos e bebidas, etc.),
proporcionando assim possibilidade de diferentes empregos. Quanto a escolaridade, observa-
se que Mt foi a comunidade com maior numero de pessoas com ensino superior completo
(19,4 %). J& nas outras comunidades foi mais elevado o nimero de pessoas com ensino
fundamental incompleto. Pode-se afirmar que, entre as quatro comunidades, Mt é a que
apresentou menor dependéncia econdmica das atividades agricolas, ao contrario da Ra, que
foi a mais dependente.

As piramides etarias a seguir mostram, por faixa de idade, a distribuicdo dos
entrevistados de cada comunidade (Figura 2.1). Também é apresentada a piramide etaria do
total amostrado comparada com a do municipio, segundo o IBGE (2016).
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Figura 2.1 — Comparacdo das piramides etarias das comunidades estudadas e do
municipio de Jangada-MT.
Mt: Mutum; Vq: Vaquejador; Ra: Ribeirdo das Pedras Acima; Qb: Quilombo

As piramides etarias das quatro comunidades seguiram a tendéncia da piramide do
municipio, assim como as do Estado do Mato Grosso e Brasil. Observa-se acentuado
estreitamento em sua base (i.e., 0-14 anos, idade pré-reprodutiva e economicamente inativa),
maior concentracdo nas faixas que correspondem a idade reprodutiva (14-49 anos) e
economicamente ativa (15-64 anos) (IBGE, 2016) e afunilamento nas faixas pos-reprodutiva e
economicamente inativa (acima dos 65 anos). Em idade reprodutiva encontravam-se 52,4 %
dos moradores, 25,3 % em idade pos-reprodutiva e 22,3 % foram classificados na faixa etaria
pré-reprodutiva. Importante destacar que o processo de estreitamento da base da piramide
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etaria brasileira iniciou-se na década de 1970, marcando o processo de envelhecimento da
populagéo.

As sucessivas quedas na natalidade proporcionaram um estreitamento acentuado na
base e a piramide a partir de 2010 passou a se aproximar de um perfil retangular, com o
aumento da populagdo em idade ativa e idosa. O pais encontra-se num processo de transicéo
rpido, com o envelhecimento da populacdo também proveniente do aumento da expectativa
de vida do brasileiro (VASCONCELOS; GOMES, 2012). A combinacao dos efeitos da queda
da taxa de fecundidade e o aumento na esperanca de vida explicam o quadro de
envelhecimento da populacdo em geral, no entanto tal fendbmeno é mais pronunciado em
ambito rural, por obra dos processos de migracdo e éxodo, que nos Ultimos anos mostra-se
claramente jovem e sobretudo feminino (SACCO-AJOS et al., 2014).

2.3.2. Caracterizacdo socioecondmica dos agricultores

As caracteristicas socioecondmicas gerais dos chefes de familia que declararam as
atividades agricolas como a principal ocupacdo ndo diferiram entre as comunidades. Os
agricultores eram na maioria homens (87,5 %) com idade mediana de 56 anos, apesar da larga
amplitude (22 a 83 anos), tendo seus conjuges, na maioria dos casos, sido declarados também
como agricultores (75,8 %) (Tabela 2.2). Desta forma, foi corroborada a hipotese de que a
agricultura nas comunidades é praticada principalmente por homens com idade acima dos 40
anos.

Tais atributos também foram encontrados por outros autores em estudos em
comunidades da Baixada Cuiabana que tradicionalmente cultivam a mandioca, tendo o
homem com mais de 50 anos como o principal responsavel pelo manejo das rogas e com suas
mulheres ajudando sobretudo nas tarefas de capinas, manutencdo de quintais e producédo de
farinha (AMOROZO, 2010; MARCHETTI et al., 2013), refor¢ando os estudos que apontam
0s processos de envelhecimento e masculinizagdo da populagdo rural (CAMARANO,;
ABRAMOVAY, 1999).

Quanto a origem dos agricultores e de suas terras, a maior parte nasceu na propria
comunidade (75,8 %) e referiram possuir terras que pertenciam a prépria familia (87,5 %).
Dentre os que declararam ter nascido fora da comunidade, 75 % nasceram em alguma outra
comunidade rural do mesmo municipio.

A permanéncia no territorio e identificacdo com as areas de vida podem representar
importantes freios para o avanco das fronteiras agricolas e para a implantacdo de modos de

producdo de alto impacto negativo tanto ambiental quanto social. Tal situacdo pode ser
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encontrada em municipios da Baixada Cuiabana (AMOROZO, 2010; MARCHETTI, 2012).
As comunidades estudadas apresentaram forte engajamento comunitario e, segundo relatos de
seus moradores, ja se organizaram contra a implantacdo de farinheiras industriais na regido,
visando a valorizagdo da producdo artesanal e em menor escala. Em sua obra
“Etnoconservagdo — novos rumos para a prote¢do da natureza dos tropicos”, Diegues (2000)
organiza um conjunto de textos sobre a necessidade de utilizacdo das caracteristicas e
conhecimentos das populacGes tradicionais para a conservacdo do ambiente. Tal ideia
certamente pode ser extrapolada para a conservacdo da diversidade agricola e

agroecossistemas tradicionalmente manejados.

2.3.3 Permanéncia dos jovens nas comunidades

Na Tabela 2.3 constam as informagdes sobre os filhos com idade maior ou igual a 18
anos que residiam fora da unidade familiar de cada chefe de familia entrevistado.

Tabela 2.3 — Filhos com idade > 18 anos que residiam fora das unidades familiares dos pais.

Mt \V( Ra Qb
Sexo
homens 36 33 20 19
mulheres 29 32 21 21
Idade médiazdesvio-padréo
homens  31,4+9,2 34,9+9,5 28,2+7,6 27+5,6
mulheres  29,849,2 30,9 48,6 33,948,7 30,5+6,8
Local de residéncia
% propria comunidade 27,8 32,5 64,3 20
% outra comunidade rural do 83 30 143 o5
municipio
% sede do municipio 2,8 2,5 14,3 0,0
% outros municipios do Mato
Grosso 61,1 35 7,1 40
% outro Estado 0,0 0,0 0,0 15
Motivo para saida
% casamento 50 55 85,7 61,1
% trabalho 30,6 42,5 14,3 33,3
% estudo 19,4 2,5 0,0 5,6
Razao filhos na residéncia/ filhos fora 0,19 0,22 0,32 0.2

da residéncia*

*Considerados apenas os filhos com idade > 18 anos.
Mt: Mutum; VQq: Vaquejador; Ra: Ribeirdo das Pedras Acima; Qb: Quilombo.

O namero de filhos do sexo masculino com idade igual ou maior que 18 anos morando

fora da residéncia dos pais variou de 36 (Mt) a 19 (Qb); ja o namero de mulheres variou de 32
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(VQq) a 21 (Ra e Qb). As comunidades Ra e Qb seguiram um padréo de saida das mulheres do
campo ja citado por alguns autores, marcando o processo de masculinizacdo (CAMARANO,
ABRAMOVAY, 1999; SCHNEIDER, 2003). Entretanto, os valores muito proximos entre
homens e mulheres mostram apenas uma tendéncia, sendo necessarios estudos mais
aprofundados para afirmar que em tais comunidades efetivamente esteja ocorrendo tal
processo.

A idade media dos filhos morando fora foi similar entre homens e mulheres, e
também de comunidade para comunidade. Variou entre 27 £ 5,6 anos (homens de Qb) e 34,9
* 9,5 anos (homens de Vq). Entre as filhas mulheres das quatro comunidades, 0 motivo mais
citado para a saida da unidade familiar foi o casamento (72,7 %), seguido por trabalho (16,9
%) e estudo (10,4 %), sendo a prépria comunidade ou outras comunidades rurais de Jangada-
MT os principais destinos. J& entre os filhos homens, a proporcdo de saida motivada pela
busca por trabalho (47,4 %) e pelo casamento (44,7 %) foram bastante proximos. Apenas 7,9
% dos homens sairam para estudar. Referente ao motivo trabalho o principal destino citado foi
a cidade de Varzea Grande; e a0 motivo casamento, a propria comunidade ou outras
comunidades rurais de Jangada-MT.

A comunidade Mt foi a que apresentou menor razdo entre o nimero de filhos ainda
residindo com os pais e o nimero de filhos residindo fora (0,19), maior nimero de pessoas
que mudaram-se para outros municipios do Mato Grosso (61,1 %) e a maior quantidade de
pessoas que sairam para estudar (19,4 %). Conforme ja discutido, nesta comunidade encontra-
se a menor proporcdo de agricultores e o maior nivel de escolaridade dentre as areas
estudadas. Tal situacdo pode representar um risco a manutencgdo das atividades agricolas na
comunidade.

A permanéncia do jovem no campo, sobretudo exercendo atividades agricolas, é
exaustivamente discutida por alguns autores como sendo necessaria, principalmente se
considerarmos a funcdo central que os agricultores tradicionais exercem como mantenedores
de agrobiodiversidade (BROOKFIELD, STOCKING, 1999; SANTILLI, 2009; AMOROZO,
2013). No entanto, isso encerra-se no desafio de como motivar a permanéncia das populacdes
jovens no campo, haja vista a impossibilidade de acesso a educacédo e a servicos de salde de
qualidade, entre outras relevancias. O aumento da facilidade de deslocamento e o
desenvolvimento das tecnologias de comunicagdo aproximaram o rural do urbano,
estimulando a busca por melhores condic¢des de vida fora da zona rural (CARNEIRO, 2016).

Faz-se necessario buscar alternativas a educacdo formal oferecida nos moldes urbanos, tal
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como uma educacdo que seja pratica e funcional, que reconheca o valor do conhecimento e
trabalho na terra, opondo-se a visdo urbana que subjuga o trabalho rural ao posto de inferior.

Nesse sentido, tem-se na comunidade Mt a Escola Estadual “Damido Mamedes do
Nascimento” que, além de turmas dos ensinos fundamental e médio regulares, conta também
com o curso técnico em Agroecologia, o qual representa uma via de conexdo dos jovens com
os trabalhos do campo e de valorizagdo do conhecimento tradicional para 0 seu manejo.
Muitos jovens de Mt e das comunidades proximas mostraram-se interessados no curso e
passaram a valorizar o trabalho na zona rural, buscando inclusive formacdo superior para
aprimorar os conhecimentos.

Na esfera universitaria, cita-se a experiéncia do curso de educacdo superior
“Agroecologia em Terras Indigenas”, no Mato Grosso do Sul, cuja constru¢do do
conhecimento e do processo de aprendizagem acontece no contexto sociocultural e ecologico
no qual o aluno esta inserido, buscando sobretudo equilibrar os conhecimentos técnico-
cientifico e empirico (FEHLAUER, 2010). Vale destacar que a Agroecologia € uma
importante ferramenta no processo de valorizacdo do conhecimento tradicional; além de
mostrar-se como um meio alternativo ao modo de producdo moderno, aproximando-se muito
do conhecimento tradicional quanto as técnicas empregadas para manejo e valorizacdo dos
aspectos socioculturais de cada agricultor (AMOROZO, 2013).

N o entanto, a permanéncia do jovem no campo ndo necessariamente garante a
reposicdo de méo de obra e a manutencdo dos moldes agricolas tradicionais. Mesmo que 0
jovem continue exercendo atividades agricolas em tempo integral ou parcial, faz-se necessario
que ele aprenda o oficio de agricultor tradicional, com todo o seu conhecimento refinado
sobre 0s recursos naturais, 0 ambiente em que vive e 0s processos ecoldgicos envolvidos,
assim como a forma de fazer agricultura e o sistema de classificacdo e identificacdo das
plantas que cultiva. Em suma, é imperativo investir em estratégias que motivem as novas
geracOes as ocupac0es agricolas (AMOROZO, 2013).

Entre os moradores de Mt foi mais prevalente os casos de deslocamento para trabalhar
nas fazendas da regido (sob sistema de pagamento diario ou semanal), nos centros urbanos
préximos, retornando para a comunidade para exercer as atividades agricolas em tempo
parcial, fato que pode propiciar a perda de conhecimento, ou muitas vezes o abandono da
atividade. Criar sistemas de valorizacdo dos produtos cultivados e manufaturados de maneira
tradicional, fortalecendo as ligagOes diretas entre as comunidades e o mercado consumidor,
constitui uma alternativa de incentivo a permanéncia na comunidade. Nesse contexto é

importante considerar que a agricultura realizada em tempo parcial na unidade familiar €, em
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alguns casos, a Unica possibilidade de manutencdo dessa atividade, sendo entdo fundamental
que o conhecimento sobre 0 modo tradicional de fazer agricultura seja transmitido e aplicado
em sua totalidade.

A comunidade Ra foi a que apresentou a maior propor¢do de filhos que se
estabeleceram na préopria comunidade (64,3 %), sendo o casamento o motivo mais citado para
a saida das unidades familiares de origem (85,7 %). Nesta comunidade encontrou-se ainda a
maior articulacdo entre pessoas aparentadas para o cultivo da mandioca e a producdo de
farinha na farinheira comunitaria. Desta forma, a permanéncia de casais jovens na
comunidade pode ser considerada importante para a manutengdo do cultivo da mandioca e
manufatura de farinha artesanal.

Todas as comunidades estudadas foram citadas como destino para o inicio de novas
unidades familiares dos filhos que deixaram a comunidade dos pais. Este fluxo de moradores
entre as comunidades e as relaces de parentesco desempenham importante papel na rede
social. A conectividade entre esses grupos é crucial para a existéncia e manutencdo da rede de
circulacdo de propagulos e conhecimento, fundamental para a agricultura de pequena escala
(THOMAS et al., 2011).

2.3.4 Infraestrutura das comunidades e residéncias

A comunidade com melhor infraestrutura foi Mt, mas Vg também conta com uma
escola municipal com ensino infantil e fundamental. O municipio de Jangada-MT possui
varias unidades de escolas rurais, por conseguinte, o deslocamento até a sede do municipio
para cursar até o ensino médio € geralmente dispensavel. Entretanto, como ndo ha unidades
educacionais que oferecam ensino superior no municipio, 0s jovens que almejam a graduacgéo
devem mudar-se para Varzea Grande, Cuiaba ou outras cidades.

Na comunidade Mt h& ainda uma unidade béasica de salde que atende também as
outras comunidades da regido e que oferece inclusive visitas mensais de medicos da familia.
Os casos mais graves s&o encaminhados para o Hospital Municipal na sede de Jangada-MT. A
época do levantamento sobre a infraestrutura das comunidades, havia em Ra um centro
odontoldgico municipal. Atualmente esse centro esta desativado e sucateado. Pdde-se também
notar o uso de plantas medicinais e do conhecimento tradicional para o tratamento de algumas
doencgas nas comunidades.

O contato dos moradores das quatro comunidades com o0s centros urbanos era intenso,

sem caracteristicas de isolamento as quais sdo muitas vezes encontradas em comunidades
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tradicionais. O acesso aos centros urbanos era feito sobretudo com automoveis e motocicletas
particlares, e transporte coletivo privado.

Quanto a infraestrutura de cada unidade doméstica, notou-se que mais da metade das
propriedades possuia pelo menos uma fonte de agua na sua area, a qual era geralmente
suficiente para a manutengédo das atividades da maioria dos moradores ao longo do ano, mas
nem sempre era suficiente para a demanda de irrigagdo. A comunidade Vg mostrou ser a mais
afetada por problemas de seca, com 42,9 % de seus moradores enfrentando dificuldades com
0 abastecimento de 4gua em pelo menos algum periodo do ano (de maio a outubro).

Todas as casas eram de alvenaria e antigos moradores relataram a substituicdo de
casas de barro e folhas de palmeiras pelas atuais. As estruturas de barro e folhas ainda podem
ser encontradas nas “cozinhas externas”, que sao comodos separados dos demais da casa onde
hd um fogdo a lenha. A escolha das estruturas de construcdo tradicionais € justificada pelo
microclima criado, considerado mais arejado e apropriado para 0 manuseio do fogédo a lenha.
Vale destacar que estruturas semelhantes foram também encontradas por nosso grupo de
pesquisa em estudo anterior realizado com uma comunidade tradicional em Porto Estrela-MT
(OLER, 2012).

As residéncias possuiam também energia elétrica, algumas com telefones rurais, mas
poucas possuem sinal de internet. Apenas uma unidade domestica ndo possui banheiro interno
(Tabela 2.4).

Todas as imagens que ilustram o presente capitulo sdo apresentadas na pagina a seguir
(Prancha 2.1).

Tabela 2.4 — Caracterizacdo das areas de moradia e producdo das comunidades estudadas.

Mt \s Ra Qb

Presenca de fonte de &gua  %sim 56,7 67,9 53,3 58,3

%nao 43,3 32,1 46,7 41,7
Agua suficiente durante
todo o ano

%sim 90,0 57,1 80,0 66,7

%ndo 10,0 42,9 20,0 333
Energia elétrica

%sim 100,0 100,0 100,0 100,0

%ndo 0,0 0,0 0,0 0,0
Banheiro na residéncia

%sim 96,7 100,0 100,0 100,0

%ndo 3,3 0,0 0,0 0,0

Mt: Mutum; VQq: Vaquejador; Ra: Ribeirdo das Pedras Acima; Qb: Quilombo.



J
Prancha 2.1 — A e B) Visita aos moradores das comunidades para aplicacdo
da entrevista semiestruturada sobre perfil socioeconémico; C) Antiga
construcdo feita com barro, folhas de palmeiras e palha, como as usadas nas
cozinhas externas; D) Casa de alvenaria; E) Posto Odontoldgico da
comunidade Ra (hoje desativado); F) Posto de Saide da comunidade Mt (na
foto em construcdo e hoje em funcionamento); G) Escola Estadual “Damido
Mamedes do Nascimento” da comunidade Mt; H) Escola municipal da
comunidade Vq; 1) Padaria comunitaria de Mt; J) Mutirdo para preparacdo

de almoco para festa religiosa na comunidade Ra.
Mt: Mutum; Vq: Vaquejador; Ra: Ribeirdo das Pedras Acima; Qb: Quilombo.
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2.4 Consideracdes Finais

A descontinuidade das atividades agricolas com transmissdo do conhecimento de
geracdo para geracao parece ser a principal ameaca a manutencao dos sistemas agricolas de
pequena escala. Apesar da importancia econdmica do cultivo da mandioca para as
comunidades Vg, Ra e Qb (e alimentar para todas as comunidades), outras fontes de renda
presentes e a constante desvalorizagdo do modo de vida rural podem resultar em profundas
mudancas no modo de vida, logo nas estratégias adotadas para a manutencdo do
agroecossistema.

As comunidades estudadas seguem em linhas gerais a tendéncia que marca diferentes
areas agricolas de todo pais: os processos de masculinizacao e envelhecimento populacional.
Apesar de ndo apresentarem caracteristicas de isolamento e possuirem relativa infraestrutura,
a saida do jovem da zona rural € consideravel, principalmente em busca de melhores
empregos e educacdo, destacando-se nesse quesito a comunidade Mt. Fica evidente a
necessidade de politicas publicas voltadas para novas estratégias de educacdo que visem a
valorizacdo do conhecimento e trabalho agricola, buscando a permanéncia do jovem no

campo com qualidade de vida.
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3. CARACTERIZACAO DAS TECNICAS DE MANEJO, ESPACOS DE CULTIVO E
PRODUCAO DE FARINHA DE MANDIOCA NAS COMUNIDADES
TRADICIONAIS DE JANGADA-MT

RESUMO

Apesar da ininterrupta expansdo do modelo agroindustrial no Brasil, ainda existem
comunidades tradicionais que exercem a agricultura em moldes que garantem a manutengéo
da agrobiodiversidade. Tal pratica baseia-se sobretudo no conhecimento dos agricultores
acerca do meio e seus recursos, e também na utilidade da diversidade agricola para a
continuidade do agroecossistema. Na Baixada Cuiabana, Mato Grosso, sdo encontradas
comunidades que praticam agricultura de pequena escala e que mantém fortes tracos de
campesinidade, sobrevivendo do comércio de excedentes dos produtos in natura e de seus
produtos (mandioca e sua farinha, por exemplo). No que se refere a compreensdo do sistema
agricola e da agrobiodiversidade manejada, faz-se necessario avaliar como as comunidades
selecionam suas técnicas de manejo e espacos de cultivo, adequando as atividades as suas
realidades socioeconémicas. Desta forma, este capitulo apresenta uma andlise sobre os
espacos de cultivo escolhidos e os métodos de manejo aplicados na pratica agricola, bem
como sobre as principais dificuldades encontradas no cultivo de mandioca e processos de
fabricagdo de sua farinha, das comunidades tradicionais contiguas Mutum (Mt), Vaquejador
(VQq), Ribeirdo das Pedras Acima (Ra) e Quilombo (Qb), localizadas em Jangada-MT.
Realizaram-se entrevistas semiestruturadas com pelo menos 50 % das unidades familiares (31
Mt; 29 Vq; 17 Ra; 12 Qb) de pequenos agricultores das respectivas areas. A agricultura era
praticada em quintais e rogas nas quatro comunidades estudadas. O modo de fazer agricultura
foi similar em todas elas, mesclando técnicas tradicionais e modernas, sendo que a mandioca
constituia uma importante espécie para alimentagdo. A principal dificuldade para o cultivo da
mandioca foi a escassez de mao de obra e de assisténcia técnica. A manufatura de farinha era
mais importante para as comunidades Ra e Vq, sendo o processo de fabricacdo composto
tanto por etapas mecanizadas (i.e., uso de raladores elétricos ou a gasolina) quanto manuais
(i.e., descascar, torrar, prensar) em todas as comunidades. A farinheira era comunitéria nas
comunidades Mt e Ra, enquanto em Vq e Qb ha diferentes nicleos familiares com farinheiras
particulares. Os agricultores citaram a presenca do atravessador como 0 maior entrave para a
comercializacdo da farinha produzida. Assim, é necessario criar estratégias para otimizar a
articulacdo entre os agricultores e 0 mercado, bem como mecanismos que agreguem valor a
farinha fabricada de maneira tradicional.

Palavras-chave: Farinha de mandioca, técnicas de manejo, espacgos de cultivo.
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ABSTRACT

Despite the uninterrupted expansion of the agroindustrial model in Brazil, there are still
traditional communities practicing agriculture in manners that assure the agrobiodiversity.
This practice is mostly based on farmers knowledge about the environment and its resources,
and on the usefulness of agricultural diversity for maintaining the agroecosystem. In Baixada
Cuiabana there are communities that perform small-scale agriculture with strong traits of
peasant moral order, surviving from the trade of extra in natura products and by-products
(cassava and its flour, respectively). It is important to evaluate how these communities select
management techniques and crop spaces, and also how they adapt it to their socioeconomic
realities, in order to achieve broad understanding of the agricultural system and managed
agrobiodiversity. Thereby, this chapter provides an analysis on selected crop spaces and
management methods used in the agricultural practice, as well as on the main barriers
involving cassava cultivation and cassava flour manufacturing processes of four contiguous
traditional communities located in the municipality of Jangada, State of Mato Grosso, Brazil,
Mutum (Mt), Vaquejador (Vq), Ribeirdo das Pedras Acima (Ra), and Quilombo (Qb). We
undertook semi-structured interviews in at least half of all family units (Mt = 31; Vq = 29; Ra
= 17; Qb = 12) of small-scale farmers from selected areas. In all four communities agriculture
activities are developed in backyards and gardens. The way they used to do it was similar in
all of them, mixing traditional and modern techniques, with cassava being a fundamental
species for feeding. The main difficulty as to cassava cultivation was the lack of both labor
force and technical assistance. Flour production was more relevant for Ra and Vq
communities than for others. Manufacturing process was the same throughout the
communities and it included both mechanized levels (use of electric or gas graters) and
manual (peeling, roasting, pressing). Mt and Ra communities share a flour-making machine,
whereas Vq and Qb have distinct family groups with private flour-making machines. Farmers
mentioned the presence of middlemen as the major obstacle in marketing the produced flour.
Thus, it is fundamental to develop strategies aiming to optimize farmers-market connection,
as well as to create mechanisms for adding value to traditionally manufactured flour.

Keywords: Cassava flour, management techniques, crop spaces.
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3.1 Introducgéo

O padrdo de producdo de alimentos difundido mundialmente com base na Revolugéo
Verde e nos moldes agroindustriais tem preocupado especialistas de diferentes areas. Tal
modelo alcancou disseminagdo global, sobretudo por possibilitar uma vasta producdo de
alimento, no entanto, foi responsavel por considerdveis impactos negativos em ecossistemas
naturais e agroecossistemas, proporcionando perdas significativas da biodiversidade. A
expansdo de areas cultivadas (agricultura extensiva) ou da agricultura moderna via uso de
sementes comerciais e homogeneizagdo dos meios de cultivo (agricultura intensiva) compdem
alguns exemplos dessa transformacéo (BRUSH, 1992; AMOROZO, 2007; FAO, 2016). Desta
forma, a Revolucdo Verde gerou também a simplificacdo dos agroecossistemas, com
consequente detrimento da diversidade agricola, além da perda do conhecimento local
associado a agrobiodiversidade (ALTIERI, 2002).

Seguramente existem conflitos entre a crescente necessidade de producgéo de alimentos
e a conservacdo de biodiversidade (e principalmente agrobiodiversidade); no entanto, urge
gue a manutencdo da diversidade agricola seja incorporada as praticas de cultivo e manejo,
destacando sempre os multiplos beneficios que pode trazer em diferentes esferas, como a
ecoldgica, social e econdmica (FAO, 2016).

Na agricultura tradicional sdo cultivadas espécies que necessitam de poucos insumos e
que podem ter maltiplos usos (e.g., mandioca), tendo em vista o baixo poder aquisitivo dos
agricultores para investir em insumos externos (ALMEIDA; FERREIRA-FILHO, 2005).
Apesar da crescente expansdo do modelo agroindustrial, algumas regides do Brasil ainda
abrigam inimeras comunidades de agricultores de pequena escala que exercem a agricultura
tradicional, a exemplo da Baixada Cuiabana. Esta se caracteriza por fortes tracos de
campesinidade e manutencdo dos modos agricolas tradicionais, em oposi¢éo ao que ocorre no
restante do Estado do Mato Grosso.

Nesta regido, a economia nas comunidades de agricultores de pequena escala baseia-se
na producdo e comeércio do excedente de alimentos in natura (e.g., mandioca, arroz) ou de
seus produtos, como a farinha de mandioca (CASTRO, 2009). Estudos desenvolvidos por
Amorozo (1996) e Marchetti et al. (2013) evidenciam a importancia da producdo e
comercializacdo da farinha de mandioca para agricultores da regiéo.

Investigar a dindmica das comunidades no que tange escolher e manejar seus espagos
de cultivo, quais estratégias adotam e como melhor aproveitam a produgdo obtida é

indispensavel para compreensao do sistema agricola e da agrobiodiversidade nele manejada.
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Nesse sentido, o presente capitulo tem por objetivo identificar e descrever os tipos de areas de
cultivo, as técnicas de manejo empregadas, as principais dificuldades enfrentadas e o processo

de manufatura da farinha de mandioca, importante produto para as comunidades estudadas.

3.2 Materiais e Métodos

O presente estudo foi realizado nas ja citadas comunidades Mt, Vg, Ra e Qb,
localizadas no municipio de Jangada-MT. Entrevistas semiestruturadas foram realizadas com
os chefes de familia (ou cdnjuges) abordando questfes sobre a propriedade e os espagos de
cultivo (e.g., origem da terra, tamanho, principal area de cultivo), sobre manejo (e.g., uso ou
ndo de fertilizantes, disponibilidade de agua, necessidade de corre¢cdo de pH do solo),
transformacdes no uso da terra (e.g., principais transformacfes no uso da terra nos Gltimos
anos, principais dificuldades encontradas para manutencdo das atividades agricolas) e
manufatura de farinha de mandioca (e.g., presenca de farinheiras, custo de transporte,
principais dificuldades na producdo) (ANEXO 4).

A técnica de observacdo participante também foi utilizada, a fim de elucidar o
contexto sociocultural (VIERTLER, 2002). Os dados foram analisados qualitativamente
(HUBERMAN, MILES, 1994; GODOY, 1995) e por estatistica descritiva™®.

3.3 Resultados e discussao

3.3.1 Atividades agricolas e espacos de cultivo.

As atividades agricolas foram apontadas como importantes economicamente nas
quatro comunidades estudadas. O cultivo de mandioca foi 0 mais citado entre os agricultores
(91,7 %), o que denota a importancia da espécie na base alimentar e econdmica das
comunidades. Em geral, a atividade produtiva das unidades familiares ndo se restringia a
apenas um cultivo - pois é de subsisténcia com a venda somente de excedentes - tendo como
cultivos além da mandioca: banana, abacaxi, abacate, cana, arroz e feijdo. A pecudria,
especialmente de gado para corte, também foi citada como importante fonte de renda para 60
% dos agricultores. Os entrevistados consideravam o investimento na pecuéria mais rentavel e

com menos risco de perda do que na agricultura, sujeita a adversidades como doencas ou

4 Maiores detalhes sobre os procedimentos metodoldgicos e as areas de estudo sdo descritos no capitulo 1.
INTRODUGAO.
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alteracbes no solo. Outro aspecto que favorece a pecuaria na regido reside na existéncia de
pastagens naturais que sdo utilizadas como fonte de alimento para o gado, o que também foi
observado em duas comunidades de Porto Estrela-MT (OLER, 2012).

Quanto ao cultivo da mandioca, em todas as comunidades este era desenvolvido em
dois tipos de espaco de cultivo; quintais e rogas. Nos quintais, eram usualmente encontradas
as variedades mais comuns para “mesa”, as quais dividiam espago com frutiferas perenes (e.g
laranja, acerola, abacate, manga e limdo), hortas e ervas medicinais. Segundo Kehlenbeck e
Maass (2004), essa composicdo que mescla plantas anuais e perenes é comum em quintais e
Oakley (2004) afirma ainda que eles podem ser considerados importantes reservatorios de
agrobiodiversidade ou até mesmo unidades mantenedoras da transmissdo do conhecimento
local sobre plantas e manejo (BRODT, 2001).

Nos quintais das quatro comunidades foram também encontradas diferentes variedades
locais de mandioca sendo cultivadas proximas as casas, principalmente por agricultores com
mais de 65 anos de idade. O quintal é um espaco de cultivo que possibilita que os agricultores
mais velhos, os quais frequentemente detém maior conhecimento, continuem nas atividades
agricolas mesmo que ndo possuam forca fisica para a manutencdo de uma roca. Ademais, a
proximidade com a casa possibilita que as geragdes mais novas tenham contato com as
diferentes espécies de plantas desde cedo.

As rogas, por sua vez, eram na maioria individuais, as vezes familiares. Nas rogas de
mandioca diferentes variedades sao cultivadas, sendo o policultivo pouco comum (20 %). O

tamanho médio de cada propriedade é muito variavel, conforme destacado na Tabela 3.1.

Tabela 3.1 — Caracterizagdo dos sitios estudados nas quatro comunidades estudadas em
Jangada-MT.

Mt V(g Ra Qb Total

Tamanho do sitio(ha)

Tamanho do sitio (ha)
médiatDP  17,2416,7 16,2421,4 151412 12,3+9,1 17,1419

amplitude <1-48 <1-90 2-35 1,5-25 <1-90
Origem das terras
Origem da terra
% familiar 93,3 79,2 93,3 90 87,5
% outra 6,7 20,8 6,7 10 12,5

Mt: Mutum; Vq: Vaquejador; Ra: Ribeirdo das Pedras Acima; Qb: Quilombo; ha: Hectare; DP: Desvio-padrao.
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A comunidade com maior amplitude encontrada no tamanho das terras foi Vg, com
propriedades apresentando desde menos de um hectare até 90 hectares. Em todas as
comunidades, a maioria das terras foi herdada pela familia. Conforme ja abordado, a
ocupacdo de uma area por longos periodos e a identificacdo dos moradores com esta,
habitualmente transmitida através das geracGes, sdo caracteristicas importantes em
comunidades tradicionais (DIEGUES; ARRUDA, 2001), bem como das chamadas terras de
sesmaria (CASTRO, 2009). Apesar da auséncia de registros oficiais sobre o estabelecimento
das comunidades estudadas em terras de sesmaria, tal fato € afirmado pelos moradores mais
velhos das comunidades (AMARAL, 2014). A seguranca quanto a manutencdo da area de
vida é relevante para a reproducdo do modo de sobrevivéncia dos agricultores de pequena
escala. Logo, a diminuicdo ou perda de territorio pode influenciar fortemente nas estratégias
de producdo e manejo e consequentemente, na manutencdo da agrobiodiversidade
(AMOROZO, 2007).

Com o proposito de identificar possiveis processos de transformacdo das unidades
familiares, analisou-se a ocorréncia ou ndo de mudancas no tipo de ocupacédo do solo de cada
propriedade nos dltimos dez anos. Aproximadamente 60 % dos entrevistados responderam
que ocorreram mudancas no uso do solo. Foram citadas a diminuicdo das éareas de cultivo
(principalmente de mandioca) e/ou a substituicdo de areas de cultivo por pastagem. Muitas
areas antes destinadas ao cultivo foram transformadas em areas de pastagens devido aos
entraves encontrados para o desenvolvimento das atividades agricolas, tais como diminuicéo
da méo de obra disponivel, competicdo no mercado da farinha artesanalmente produzida com
a farinha produzida em escala industrial, fechamento da beneficiadora de arroz, facilidade de
crédito para a pecuaria, entre outras.

Outro fator que influenciou a mudanga das atividades foi a diminui¢do das areas das
propriedades, principalmente devido a divisdo destas entre os herdeiros do patriarca da
familia. Este costumava dividir as terras ainda em vida e os filhos que nédo tinham interesse

nas atividades agricolas venderam suas partes.

3.3.2 Técnicas de manejo para o cultivo de mandioca

Conforme ja citado, o cultivo da mandioca era 0 mais importante nas quatro
comunidades estudadas. As rocgas individuais ou familiares eram polivarietais e, em geral, o
plantio era feito no inicio da estacdo chuvosa, isto €, de outubro a novembro, sendo a terra

preparada com o emprego de maquinario agricola. Apenas Mt contava com espaco de cultivo
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coletivo e manejado por agricultores que usavam a farinheira da comunidade. Segundo 0s
moradores de todas as comunidades, a dificuldade de acesso aos tratores para gradeamento e
preparo do solo representa obstaculo ao desenvolvimento das atividades agricolas, seja devido
a baixa disponibilidade do maquinario da prefeitura cujo preco é mais acessivel, porém néo
consegue atender a demanda de todas as comunidades; ou aos elevados precos cobrados pelos
servigos particulares.

A retirada de plantas invasoras e outras espécies que pudessem impedir o
desenvolvimento das plantas eram feitas através de trés a quatro “limpas” (capinas) por ciclo
de cultivo, realizadas pelo nucleo familiar ou com a participacdo de outros membros da
comunidade. O pagamento por esse servigco costumava ser feito seguindo o sistema de troca
de dias, ou seja, a familia ajudada contribuira com a limpeza da roca dos ajudantes em outra
oportunidade. Sistemas de producdo familiares ou com arranjos comunais como este sdo
corriqueiros em comunidades tradicionais (DIEGUES; ARRUDA, 2001).

Apesar do plantio de mandioca iniciar com a chegada da estagdo chuvosa, observou-se
que os agricultores muitas vezes colhiam a mandioca e ja replantavam-na no mesmo local,
arquitetando rocas com individuos de diferentes idades. Tal heterogeneidade etaria nas rocgas
previnem o desperdicio do material propagativo e garantem a producdo continua.

Com relacgdo a colheita geral, principalmente aquela destinada a producdo de farinha,
os agricultores referiram esperar a mandioca “amadurecer” (por pelo menos um ano) para a
retirada de suas raizes. Desta forma, também garantem que o caule retirado (rama) possa ser
utilizado como material propagativo. Vale destacar que algumas variedades locais podem ser
colhidas antes de um ano por serem de rapida producao.

Os agricultores citaram o pousio de areas de cultivo para recuperacdo da terra, cujo
periodo variava relativamente de um a trés anos. Esta agricultura de pousio curto também foi
encontrada por Marchetti (2012) em Santo Antonio do Leverger na Baixada Cuiabana. Em
1996, nessa mesma area, Amorozo registrou um periodo de pousio que havia reduzido de dez
para seis anos, 0 que reforca a hipotese de que as mudancas sociais ocorridas nas ultimas
décadas, como a diminuicdo das areas de cultivo e da mao de obra disponivel, afetem 0 modo
de vida dos agricultores, suas escolhas e estratégias de manejo. Este tipo de agricultura torna-
se importante para comunidades com limitada capacidade de obtencdo de insumos externos, ja
que a rotacdo nas areas de cultivo prové o tempo necessario para a recuperacdo natural do
solo. Assim a fertilidade pode ser restabelecida através do processo de corte e queima, com
incorporacgdo de nutrientes, apds o periodo de pousio (MARTINS; OLIVEIRA, 2009).
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A agricultura itinerante, antes largamente praticada por comunidades tradicionais
indigenas ou ndo indigenas, tem se tornado cada vez menos frequente ou sofrido intensas
transformacoes, certamente devido a necessidade de grandes extensdes de terra e de baixa
densidade populacional (PERONI, 2004). Dessa forma, agricultores mais velhos das quatro
comunidades relataram ter abandonado este tipo de agricultura em consequéncia da divisdo de
suas propriedades com os respectivos herdeiros, diminuindo assim, as areas cultivadas.
Estudos em outras areas do mundo também registram tais mudancgas nos sistemas agricolas
itinerantes (CRAMB et al., 2009; SCHMIDT-VOGT et al., 2009).

O conhecimento do agricultor tradicional a respeito do ambiente de cultivo é bastante
importante, pois é através desse conhecimento adquirido e vivenciado que ele seleciona as
melhores técnicas de manejo a serem aplicadas, orientadas mormente pela baixa capacidade
de adquirir insumos externos que tornem o ambiente estdvel e homogéneo. Quanto a
caracterizagdo dos solos, os agricultores consideraram-nos férteis (75 %) e produtivos.
Embora a maior parte das rogas estivesse estabelecida em terras consideradas férteis (80 %) -
proximas aos corpos d’agua ou em areas antes ocupadas por cerraddo - 0S entrevistados
afirmaram que nas areas de ocorréncia de campo cerrado a produtividade e a fertilidade sdo
menores. Quando questionados sobre quais critérios usam para determinar se um solo é fértil
ou ndo, destacaram a continuidade da produtividade para diferentes espécies de plantas.

Os solos sob cerrado, bioma presente na regido (MMA, 2016), sdo caracterizados por
baixa quantidade de matéria organica, alta acidez, baixa concenrtacdo de fésforo e grande
concentracdo de aluminio, o que pode representar um quadro de baixa fertilidade. Assim,
intervengdes como correcdo de pH e adubacdo do solo para maior produtividade agricola
tornam-se necessarias (LOPES; GUILHERME, 1994); ou pode-se ainda priorizar o plantio de
variedades localmente selecionadas e adaptadas a esse tipo de solo a fim de otimizar a
producdo em tal bioma.

Os agricultores que cultivavam em campo cerrado descartam a variedade “liberata”,
apesar de ser a preferida pelo mercado consumidor, por considerarem-na de baixa
rentabilidade neste tipo de solo. Eles afirmaram que esta variedade apresenta bom rendimento
apenas em terras naturalmente férteis ou adubadas. A variedade “uva” foi classificada pelos
agricultores como a “mandioca de cerrado”, sendo ideal para terras poucos férteis. Os
agricultores relataram que com as mudancas no modo de cultivar (i.e., gradeando, usando
fertilizantes, abandonando o cultivo de corte e queima em areas de cerrado), esta variedade
acabou sendo substituida por outras, embora seja considerada a mandioca mais antiga da

regido. Ressalta-se que a mandioca é uma planta capaz de manter-se produtiva mesmo em
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solos com baixa fertilidade, um dos motivos que a torna um cultivo bastante frequente entre
as populacdes de baixa renda que ocupam areas de cerrado (CAGNON et al., 2002) (Tabela
3.2).

Tabela 3.2 — Caracterizacdo dos sitios e técnicas de cultivo de mandioca nas propriedades
visitadas.

Mt V( Ra Qb Total

Possui solo fértil

% sim 84,6 81,0 69,2 60,0 75,0

% ndo 15,4 19,0 30,8 40,0 25,0
Realizou andlise do solo

% sim 42,9 31,8 23,1 10,0 33,3

% ndo 57,1 68,2 76,9 90,0 66,7
Emprega adubacéo

% sim 50,0 55,6 27,3 20,0 46,0

% ndo 50,0 44,4 72,7 80,0 54,0
Faz correcdo de acidez do solo

% sim 38,5 42,1 41,7 50 45,1

% nado 61,5 57,9 58,3 50 54,9

Mt: Mutum; Vg: Vaquejador; Ra: Ribeirdo das Pedras Acima; Qb: Quilombo.

Apesar de apenas um ter¢o dos agricultores ja terem realizado analises dos solos da
propriedade, as quais datavam mais de cinco anos e sobre as quais os agricultores néo
souberam informar a classificacdo dos solos; quase metade dos agricultores costumavam
empregar - ou ja empregaram - fertilizantes quimicos (49,2 %) ou calcério para a corre¢do do
pH (40 %) em suas rocas de mandioca.

Outra maneira citada pelos agricultores para manter a produtividade das variedades de
mandioca foi a busca de material propagativo em outras areas ou o plantio de outras
variedades. Em relacdo a esta Gltima, os entrevistados relataram que se uma variedade
“acostuma-se” ao solo, a produtividade cai. O processo de aclimatacdo impulsiona o
agricultor a buscar material propagativo em outras areas, o que fomenta a rede de trocas de
propagulos, além de gerar uma barreira seletiva a possiveis doencas e pragas (LEBOT, 2009;
ZEVEN, 1999).

Embora a mandioca apresente mdltiplas utilidades (SOUZA; FIALHO, 2003),
inclusive para a alimentacdo de gado suino, bovino e aves (ALMEIDA; FERREIRA-FILHO,
2005), apenas 54,4 % dos agricultores usavam suas cascas ou folhas para alimentagcdo dos
animais criados. Apesar de ricas em proteinas, vitaminas e sais minerais, as folhas da
mandioca tém seu consumo direto limitado por conter substancias antinutritivas e/ou toxicas

tais como &cido oxalico, cianeto, saponinas, etc. (WOBETO et al., 2006). Ja as raizes
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excedentes da producdo eram destinadas ao consumo animal, bem como aquelas advindas de

rogas antigas e que ja ndo eram viaveis para consumo humano ou obtencdo de farinha.

3.3.3 Principais dificuldades encontradas para manutenc¢do das atividades agricolas

Quando perguntados sobre as principais dificuldades para o cultivo de mandioca e a
producdo de farinha, predominou a escassez de assisténcia técnica, de informacbes sobre
manejo principalmente de doencas, e de méo de obra (80 %) (questdo 5.13 do ANEXO 4).

Apenas 50 % afirmaram receber assisténcia técnica da EMPAER. Vale destacar que
apesar da demanda de 20 comunidades agricolas, o municipio de Jangada-MT oferece apenas
um técnico para atendé-las. N&o foi registrado auxilio técnico por parte da prefeitura ou
particular. Algumas ONGs (organiza¢fes ndo governamentais) como a FASE (Federacdo de
Orgdos para Assisténcia Social e Educacional) ou organizacdes religiosas como a CPT
(Comissdo Pastoral da Terra, da Igreja Catdlica) realizavam cursos de aprimoramento aos
agricultores. A CPT também desenvolve anualmente a “Festa da Semente”, que estimula a
troca de material propagativo entre os agricultores, bem como o intercdmbio de experiéncias e
conhecimento, sendo uma importante fonte de valorizacdo dos saberes e recursos mantidos
tradicionalmente (CPT, 2016).

Muitos dos agricultores (65 %) eram beneficiarios do Programa Nacional de
Fortalecimento da Agricultura Familiar (PRONAF) (Figura 3.1), que financia projetos
individuais ou coletivos e atende agricultores familiares e assentados da reforma agraria. Os
financiamentos podem custear a safra ou a atividade agroindustrial. Gracas as baixas taxas de
juros, 0 PRONAF esta entre as linhas de crédito com menores indices de inadimpléncia do
pais (MDA, 2016). No municipio estudado, sdo obtidos através da EMPAER e, no periodo
entre 2014 e 2015, os 90 contratos somavam aproximadamente R$ 650.000,00.
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Figura 3.1 — Quantidade de contratos do PRONAF no municipio de

Jangada-MT no periodo de 1999 a 2015.
Fonte: Bacen/Derop/Sicor (informag8es parciais e que podem vir a ser revistas pelo
Banco Central do Brasil).

Outra importante iniciativa do governo federal para o fortalecimento da agricultura
familiar € o Programa de Aquisi¢cdo de Alimentos (PAA), criado em 2003 com o objetivo de
unir o enfrentamento a pobreza e fome no pais por meio da valorizacdo da agricultura
familiar. O PAA atua criando canais de comercializacdo direta com os agricultores ou
organizacges, agregando valor ao produto local. Parte da producdo é comprada pelo governo
para abastecimento dos projetos de combate a fome e parte pode ser comprada pelas préprias
organizagOes de agricultores para criar estogues, ndo ultrapassando os precos praticados no
local (MDA, 2016). Quando questionados sobre o conhecimento de incentivos do governo
federal para a aquisi¢do de alimentos, 68,5 % dos entrevistados responderam negativamente
(Tabela 3.3). Enfatiza-se que durante as entrevistas o PAA e o Programa Nacional de
Alimentacdo Escolar (PNAE) foram citados explicitamente pela pesquisadora.

O PNAE foi implantado em 1955 e visa contribuir com a aprendizagem e
desenvolvimento das criancas no periodo escolar e fomentar habitos saudaveis de alimentacéo
através da oferta de merenda escolar. A lei 11947 de 2009 garante que 30 % do repasse do

PNAE seja investido na compra direta de produtos da agricultura familiar.
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Tabela 3.3 — Proporcdo de agricultores que conheciam e/ou participavam de algum programa
federal de beneficio para a agricultura familiar.

Mt Vq Ra Qb Total
Conhecimento
%sim 36,4 22,7 41,7 33,3 31,5
%ndo 63,6 77,3 58,3 66,7 68,5
Participacéo
%sim 15,4 4,5 0 0 5,4
%nao 84,6 95,5 100 100 94,6

Mt: Mutum; Vq: Vaquejador; Ra: Ribeirdo das Pedras Acima; Qb: Quilombo

Segundo o relatério do Ministério do Desenvolvimento Agrario (MDA, 2016) sobre 0s
projetos de aquisicdo de alimentos, nenhuma familia do municipio de Jangada-MT era
beneficiaria, apesar de 5,4 % terem declarado ser (Figura 3.1). Os agricultores que referiram
participar dos programas (comunidades Mt e V) apontaram dificuldades burocréaticas para a
participacdo em tais iniciativas, como a necessidade de emissdo de nota fiscal em Cuiab4,
capital do Estado, assim como a impossibilidade de atender a lista de produtos requeridos.
Estas listas sdo geradas para todo pais e geralmente ndo consideram a sazonalidade dos
produtos ou especificidades regionais, limitando assim a participacdo de muitos agricultores
(OLIVEIRA, 2014; AMOROZO0, 2013). Uma solucdo encontrada pelos agricultores de Mt foi
promover a troca de produtos para atender a lista, tal qual uma cooperativa, assim como a
rotatividade mensal entre as familias para deslocamento até Cuiabd para atender as
necessidades legais de emissdo de nota fiscal. Oliveira (2014), em estudo em assentamentos
rurais do Estado de S&o Paulo, também encontrou tal situacdo, além de ter detectado a
insatisfacdo dos agricultores quanto ao valor pago pelos produtos.

Indiscutivelmente os programas citados representam um grande avanco do fomento a
agricultura familiar, no entanto tais politicas publicas precisam ser adequadas as situacfes
regionais, promover a valorizacdo do conhecimento e produto tradicional, pagando-se um

valor justo ao agricultor, além de aliar estratégias para conservacao da agrobiodiversidade.
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3.3.4 Producéo e comercializa¢éo da mandioca e farinha de mandioca

O cultivo de mandioca para venda in natura e a manufatura de farinha foram
apontados pelos moradores como sendo economicamente mais importantes. Outros produtos
como fécula e pdes também foram mencionados, mas ndo tdo relevantes do ponto de vista
comercial. Como ja discutido, o cultivo de mandioca e a producdo de farinha representam
fontes de renda fundamentais para comunidades rurais de diferentes municipios da Baixada
Cuiabana (MARCHETTI et al., 2013; DUARTE, PASA, 2016).

Quanto as técnicas de manejo adotadas no cultivo da mandioca, ndo foram observadas
discrepéncias entre as comunidades. No entanto, ao analisar a infraestrutura e as estratégias
para producdo defarinha de mandioca, notaram-se diferencas significativas entre elas. Pode-
se observar na Figura 2 que Mt e Qb ndo sdo tdo dependentes economicamente do cultivo da

mandioca e de seu produto quanto sdo as comunidades Vg e Ra.
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Figura 3.2 — Proporcdo da importancia atribuida a producdo de
mandioca/farinha como fonte de renda para as comunidades estudadas.

Referente a manufatura da farinha nas quatro comunidades, esta se dava com a ajuda
de familiares. Quando a farinheira ndo se encontrava na propria unidade familiar o transporte
era feito através de carroca, sendo esta da propria familia que faria a farinha ou alugada
(cobrava-se R$ 10,00 por viagem).

Ocasionalmente, unidades familiares com poucos membros costumavam transferir sua

producdo de mandioca para obtencdo de farinha por outras familias, casos em que o
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pagamento era feito com base na porcentagem de producdo (50 % do total para cada familia).
Da mesma maneira, moradores que ndo tivessem roga no periodo ofereciam mao de obra para
producdo da farinha junto a outras familias e recebiam parte do que foi produzido para
comercializacdo. Tais arranjos foram encontrados em todas as comunidades.

A venda era feita de forma individual/familiar e eram descontados seis por cento do
valor para a manutengdo da farinheira. Eram produzidas farinhas branca e amarela (nesta
ultima, a cor decorre da adi¢do de cUrcuma). Parte das etapas era mecanizada (i.e. ralacao,
prensagem e esfarelamento) e o restante era realizado de forma manual. As familias reuniam-
se no periodo da tarde para o processo de descascar e lavar as mandiocas as quais eram
posteriormente raladas e prensadas. A secagem da massa era feita durante a madrugada,
devido as temperaturas mais amenas. O produto costumava ser vendido principalmente para
atravessadores, em embalagens de 45 kg (os agricultores estimaram que um hectare da
“mandioca broto branco”, considerada a mais rentavel para farinha, rende entre 50 e 70 sacos
de 45 kg de farinha) com variacdo de preco de R$ 53,00 a R$ 140,00 (usualmente
estabelecido pelo atravessador). As principais queixas dos agricultores sobre as barreiras para
a producdo de farinha foram a falta de médo de obra, dificuldades no transporte, manutencéo
dos equipamentos e a prdpria presenca do atravessador. Segundo os moradores, melhorias na
infraestrutura da farinheira beneficiariam o aumento da producéo.

Na comunidade Mt foi encontrado um valor de importancia relativamente baixo para o
cultivo da mandioca e producdo de farinha; sendo esta comunidade a que apresentou menor
proporcdo de agricultores. Neste local havia uma farinheira comunitaria advinda de um
programa do governo estadual que identificou o potencial de producgéo de farinha artesanal. O
equipamento foi entregue em 1990 e iniciou suas atividades neste mesmo ano, com 36
associados. O trabalho era coletivo e contava com um administrador.

A época do estudo, a farinheira mantinha-se operante, mas a associacio estava
desativada. As familias se organizavam em mutirdes para a producéo de farinha e quando da
participacdo de membros de outras familias, também ocorria “troca de dias” para o processo
de capina, como ja citado anteriormente. Foram relatados poucos casos de pagamento através
de dinheiro ou parte da producéo.

Outra comunidade que considerou pouco importante o cultivo da mandioca e a
producdo de farinha foi Qb, a qual possuia 0 menor nimero de moradores e apresentou a
segunda menor proporg¢éo de agricultores. Nesta regido havia apenas uma farinheira a qual era
particular. Neste caso também era cobrada uma taxa de seis por cento da producdo para a

manutencdo da farinheira. Vale destacar que o proprietario desta farinheira também alugava

* Comunicacdo pessoal de Roberto Damasceno, em abril de 2015,
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0s equipamentos para moagem de cana e producdo de rapadura. Algumas familias ainda
levavam sua producéo para processamento em farinheiras de outras comunidades do entorno
(e.g. Tombador).

As comunidades que consideraram a producdo de farinha como muito importante ou
importante diferem essencialmente quanto a infraestrutura utilizada. Em Vq existiam vérias
farinheiras particulares em diferentes nucleos que agregavam as familias das proximidades,
sendo praticado o mesmo valor para taxacdo de manutencdo do equipamento (seis por cento
do valor da producdo). Quando questionados sobre o porqué da manutencdo de indmeras
farinheiras particulares em vez do investimento em uma Unica farinheira comunitaria, as
explicagdes incluiram maior facilidade no transporte das raizes e o receio de haver conflitos
no compartilhamento de farinheiras.

Assim como Mt, a comunidade Ra, possuia uma farinheira comunitaria ativa e 0s
moradores se organizavam em mutirdes para a sua utilizagdo. Nesta comunidade notou-se a
melhor estrutura de producdo comunal e a taxa de manutencdo também era cobrada (6%)No
ano de 2015 Ra recebeu novos maquinarios providos pela UNEMAT em parceria com 0
governo estadual para otimizar a producdo. Interessante notar que nesta comunidade
concentrou-se a maior parte de filhos que sairam das casas dos pais e estabeleceram novas
unidades familiares na propria comunidade, conforme discutido no capitulo 2. Durante as
expedicdes de campo era bastante comum encontrar os moradores de Ra na farinheira, sendo
frequentemente pessoas aparentadas.

Para a maior parte dos agricultores (67,5 %) a variacdo no pre¢o da mandioca ou da
farinha ndo influenciava na area plantada, principalmente devido ao ja limitado espaco para
cultivo. Os agricultores da comunidade Vg mostraram-se 0s mais afetados pela flutuacdo dos
precos (metade afirmou modificar o tamanho da area de cultivo de acordo com o preco de
mercado).

Outra reclamacédo frequente foi a venda de farinha produzida industrialmente como
farinha artesanal. Os agricultores, além de perderem espaco de mercado, também enfrentavam
as baixas nos precos devido a grande oferta de produtos. Cintrdo (2012) discutiu sobre as
dificuldades enfrentadas pelos produtores de alimentos processados artesanalmente, tanto da
perspectiva mercantil, quanto das barreiras impostas pela legislagio. Em todas as
comunidades estudadas, as questdes relativas a competicdo no mercado marcaram as
principais dificuldades.

As imagens que ilustram o presente capitulo encontram-se na pagina seguinte
(Prancha 3.1).
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Prancha 3.1 — A) Roca de mandioca ao lado de roca de banana em Vq; B)
Roca de mandioca em Ra; C) Rocas de mandioca em Vg com diferentes
tempos de plantio; D) Quintal com fruteiras em Ra; E) Producdo de rapadura
em Qb; F) Transportes de raizes de mandioca para farinheira particular em
V(q; G) Ralador motorizado e forno de farinheira particular em Vq; H)
Farinheira particular em Vq pertencente a outro ndcleo familiar; 1)
Farinheira comunitaria de Mt; J) Farinheira comunitaria de Ra.

Mt: Mutum; VQq: Vaquejador; Ra: Ribeirdo das Pedras Acima; Qb: Quilombo.
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3.4 Consideragdes Finais

Ao analisar a agricultura desenvolvida nas quatro comunidades, ndo se encontraram
diferencas pronunciadas. Em geral, eram aplicadas técnicas de manejo que mesclam praticas
da agricultura moderna e préticas tradicionais. A mandioca, presente na maioria das unidades
familiares e utilizada como produto importante na alimentagdo, era cultivada em rocas
polivarietais - mas ndo em sistemas de policultivo - e seu principal produto era a farinha.

Apesar de atribuidos diferentes niveis de importancia a farinha de mandioca pelas
comunidades, este produto era comumente produzido de forma artesanal e familiar (as vezes,
comunal), em farinheiras particulares ou comunitérias. Por representar uma importante fonte
de renda, principalmente nas comunidades Vq e Ra, deve-se buscar mecanismos que facilitem
a comercializacdo do produto, principalmente agregando valor ao artesanalmente produzido,
com vias diretas que eliminem a acdo do atravessador. Uma alternativa seria a participacao
mais efetiva dos agricultores nos programas federais que visam fomentar a agricultura
familiar, desde que tais iniciativas sejam adequadas para que contribuam de fato com a

consolidacdo da agricultura tradicional e seus produtos.
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4. ETNOBOTANICA E DIVERSIDADE GENETICA DAS VARIEDADES LOCAIS
DE MANDIOCA (Manihot esculenta Crantz.) CULTIVADAS POR COMUNIDADES
TRADICIONAIS DE JANGADA-MT

RESUMO

A importancia da mandioca para agricultores de pequena escala, especialmente nos tropicos, é
destacada por varios autores. Estes agricultores sdo apontados como 0s principais
mantenedores de agrobiodiversidade, expressando conhecimentos que podem contribuir para
as discussdes sobre uso e conservacio dos recursos. E possivel encontrar elevada diversidade
nessas rogas (genética, inclusive), motivo pelo qual estudos que busquem abordar tanto a
diversidade manejada quanto o conhecimento a ela associada sdo de extrema relevancia.
Logo, este capitulo teve por objetivo identificar e caracterizar a diversidade de mandioca
mantida nas comunidades tradicionais contiguas Mutum (Mt), Vaquejador (Vq), Ribeirdo das
Pedras Acima (Ra) e Quilombo (Qb), localizadas em Jangada-MT, através de abordagem
etnoboténica e genética. Foi realizado um inventério etnobotanico de todas as variedades
locais de mandioca cultivadas pelos agricultores, os quais foram indicados como 0s mais
importantes em cada comunidade (n=35). Aplicaram-se entrevistas semiestruturadas a fim de
obter informacdes sobre cada variedade local cultivada (i.e., nome, origem, tempo de plantio,
fonte do material propagativo, forma de identificacédo, entre outras). Esse mesmo instrumento
de coleta de dados foi também utilizado para o acompanhamento da disseminacdo das
variedades locais de mandioca através da rede social de circulagdo de propéagulos e
conhecimento. Coletaram-se folhas recém-expandidas de cada variedade local para analises
moleculares com sete marcadores microssatélites. Foram catalogadas 31 variedades locais,
sendo Mt a comunidade mais diversificada (H’ = 2,64). Elevada diversidade genética também
foi observada, evidenciando o potencial das comunidades como mantenedoras da
agrobiodiversidade. A rede de circulacdo de propagulos mostrou-se complexa e pode ser
responsavel pela semelhanca genética das comunidades mais préximas entre Si
geograficamente. A existéncia de outras comunidades e até cidades abarcadas pela rede de
circulacdo de propagulos indica a necessidade de uma abordagem regional em futuros estudos
para melhor compreensdo da dindmica de conservacgdo da agrobiodiversidade.

Palavras-chave: Etnobotéanica, diversidade genética, redes de circulacdo de propagulos
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ABSTRACT

Several authors have highlighted the importance of cassava to small-scale farmers, especially
those located in the tropics. These farmers are considered the greatest agrobiodiversity
maintainers, exhibiting vast know-how that can contribute to discussions on resources’ use
and conservation. It is possible to observe high diversity (including genetic diversity) in their
gardens, which is why studies seeking to address both the managed diversity and its
associated knowledge raise as extremely relevant. This way, the present chapter aimed to
identify and characterize the maintained cassava’s agricultural diversity among four
contiguous traditional communities; Mutum (Mt), Vaquejador (Vq), Ribeirdo das Pedras
Acima (Ra), and Quilombo (Qb), all located in the municipality of Jangada, State of Mato
Grosso, Brazil, using an ethnobotanical and genetic approach. First we ethnobotanically
cataloged all the cassava local varieties that were being cultivated by farmers who were
considered the most important in each community (n=35). Then we performed semi-
structured interviews to obtain information on each local cultivated variety (i.e., name,
etiology, cultivation period, propagative material source, tagging scheme, etc.). Semi-
structured interviews were used also to monitor the dissemination of local varieties through
the social network for propagules circulation. For the molecular analyses (using seven
microsatellite markers), we collected recently expanded leaves from each local variety.
Thirty-one local varieties were surveyed, with Mt community being the most diversified (H’ =
2.64). The communities also presented high genetic diversity, revealing their potential as
agrobiodiversity maintainers. Propagules circulation network has proved to be complex and
may be responsible for the genetic resemblance of nearby communities. The existence of
other communities and even towns within the propagules circulation network indicates the
need for a regional approach in future studies in order to improve the comprehension about
the dynamics of agrobiodiversity conservation.

Keywords: Ethnobotany, genetic diversity, propagules circulation network.
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4.1 Introducgéo

Estratégias de conservacdo on farm mostram-se, cada vez mais, essenciais para a
manutencdo efetiva de todos os dominios que compdem a agrobiodiversidade, tendo em vista
0 acelerado processo de erosdo genética pos-Revolugdo Verde (BELLON; RISOUPOLOS,
2001). O agricultor tradicional desponta como protagonista do processo de conservagéo,
expressando conhecimentos relevantes sobre a espécie e o ambiente no qual esta sendo
cultivada que podem contribuir diretamente com as discussdes sobre o uso e conservacdo dos
recursos existentes (KEHLENBECK, MAASS, 2004; BISHT et al., 2006; SUNWAR et al.,
2006). Nesse contexto, a Etnobotanica, ao estudar as interacdes homem-planta considerando
tanto aspectos naturais quanto sociais de sistemas dindmicos (ALCORN, 1995), compde uma
importante ferramenta para esclarecer o entendimento do conhecimento local dos agricultores
sobre 0 agroecossistema.

A diversidade agricola é um aspecto importante, pois confere ao agricultor maior
seguranca e estabilidade frente a diferentes mudancas sociais, ecoldgicas, econdmicas, entre
outras (BRUSH, 1995; BELLON, 1996). Rocas tradicionalmente manejadas podem conter
alta diversidade genética (FARALDO et al., 2000). Considerando especificamente a
mandioca, a alta diversidade presente nessas areas pode ser atribuida a possibilidade de
incorporacdo de novo germoplasma via reproducdo sexuada, associada ao manejo adotado;
bem como a circulacdo de material genético e de conhecimento via redes de circulacdo de
material propagativo (PUJOL et al., 2005; EMPERAIRE, PERONI, 2007; MARTINS,
OLIVEIRA, 2009).

O emprego de teoria e métodos da Genética de Populagdes, bem como de suas
ferramentas (e.g., marcadores microssatélites), mostram-se efetivos no mapeamento da
diversidade genética manejada pelos agricultores tradicionais (CARRASCO et al., 2016). Os
microssatélites ou simple sequence repeats (SSR) possuem caracteristicas desejaveis para
utilizacdo em estudos de genética de populacbes (VIEIRA et al., 2016) e podem fornecer
importantes informacdes. Considerando a mandioca, pode-se encontrar na literatura uma
grande disponibilidade de iniciadores especificos de microssatélites (CHAVARRIAGA-
AGUIRRE et al., 1998; MBA et al., 2001). Assim, estudos que aliem etnoboténica e genética
de populagdes enriquecem a compreensdo acerca da manutencdo da diversidade agricola,

indicando inclusive areas prioritérias para conservagao.
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O presente capitulo tem por objetivo identificar e caracterizar a diversidade agricola de
mandioca mantida em quatro comunidades tradicionais de Jangada-MT. Tem como objetivos
especificos:

- Realizar um inventario etnobotanico das variedades locais de mandioca cultivadas
pelos agricultores, relacionando-o as caracteristicas socioeconémicas que influenciam na
escolha dos acervos;

- Avaliar a rede de circulacdo de propagulos e conhecimento sobre as variedades
locais, identificando a existéncia de agricultores-chave na dindmica de disseminacdo e
manutencdo das variedades;

- Caracterizar a diversidade genética intra e interpopulacional, bem como intravarietal
de mandioca mediante marcadores moleculares SSR, relacionando-a com a diversidade

etnobotanica e os aspectos socioeconémicos.

4.2 Materiais e Métodos

O presente trabalho foi realizado nas ja citadas comunidades Mt, Vg, Ra e Qb,
localizadas no municipio de Jangada-MT.

Realizou-se um inventario etnoboténico de todas as variedades locais de mandioca
cultivadas por aqueles agricultores indicados como 0os mais importantes em cada comunidade
(n = 35). Entrevistas semiestruturadas foram realizadas a fim de obter informacdes sobre cada
variedade local cultivada (e.g., nome, origem, tempo de plantio, fonte do material
propagativo, forma de identificacdo) (VIERTLER, 2002). Esse mesmo instrumento de coleta
de dados foi também utilizado para o acompanhamento da disseminagéo das variedades locais
de mandioca através da rede social de circulacdo de propagulos e conhecimento (ANEXO 5).

Coletou-se material propagativo (partes de caule de aproximadamente um metro) de
cada variedade local, além de folhas jovens para realizacéo das analises moleculares.

Os dados foram analisados utilizando métodos qualitativos (HUBERMAN, MILES,
1994; GODOY, 1995) e quantitativos de acordo com protocolos propostos para trabalhos

etnobotanicos e de genética de populacdes™.

BMaiores detalhes sobre os procedimentos metodoldgicos e as areas de estudo sdo descritos no capitulo 1.
INTRODUGCAO.
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4.3 Resultados

4.3.1 Etnobotanica

Foram catalogadas 31 variedades locais nas quatro comunidades estudadas, sendo Mt
a que apresentou maior riqueza (numero de variedades, n = 20) e Qb a menor (n = 8). Todas
as variedades locais foram classificadas como “mansas” pelos agricultores. Estes relataram
algum conhecimento sobre as chamadas “mandiocas bravas”, mas afirmaram ndo serem
presentes no cultivo da regido, apesar de sua importancia na producdo de farinha para as
comunidades.

Para as analises focadas nas variedades locais excluiram-se as “indeterminadas” (n =
14), as quais referiram-se as variedades locais apontadas como distintas, mas que néo
puderam ser nomeadas.

A comunidade Mt, além de deter a maior riqueza, também concentrou 0 maior nimero

de variedades locais exclusivas (n = 9) (Tabela 4.1).

Tabela 4.1 — Inventario etnobotanico das quatro comunidades estudadas.

Mt Vq Ra Qb  Total

Informantes 10 10 10 5 35
Numero de citagOes 62 44 56 20 182
Variedades locais* 20 10 16 8 31
Variedades locais exclusivas 9 3 4 1 -
Variedades locais indeterminadas 8 2 4 0 14
Amplitude de variedades locais por agricultor 2-9 3-7 3-16 35 2-16
Variedades locais cultivadas por

agricultor (médiatDP) 6,2+2,4 44+1.4 5,6+4,0 4+0,7 5,2+2,7

*N&o foram consideradas as variedades locais indeterminadas.
Mt: Mutum; Vq: Vaquejador: Ra: Ribeirdo das Pedras Acima; Qb: Quilombo; DP: Desvio-padréo.

As comunidades apresentaram uma mediana de quatro variedades locais por roca,
exceto Mt, com mediana igual a sete. A comunidade com maior amplitude na quantidade de
variedades locais foi Ra (trés a 16), com um numero medio de variedades de 5,6 + 4,0 (Tabela
4.1; Figura 4.1). Tamanha amplitude justificou-se pela atuacdo de um jovem agricultor de 36
anos que cultivava em sua roca 16 variedades locais de mandioca. Este afirmou manter
tamanha riqueza pois considera importante contar com diferentes variedades para utiliza-las

nas mais diversas situaces. Devido a lacos de parentesco com moradores de Mt e Vg, ele
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reunia em sua roga variedades vindas das diferentes comunidades. A maior média foi
encontrada entre os agricultores de Mt 6,2+2,4.

Apesar deste agricultor deter a maior riqueza, o coeficiente de Spearman indicou uma
correlacdo positiva entre 0 aumento da idade do informante e o niUmero de variedades locais
cultivadas (0,92; p < 0,05).

Quanto a frequéncia das variedades locais por comunidade, a estrutura foi semelhante
nas quatro comunidades estudadas, com poucas variedades muito comuns, algumas
intermediarias e a maioria com apenas uma ocorréncia (Figura 4.2). A variedade “broto
branco” foi a mais frequente (94,3 %), seguida da “vermelha gaiadeira” e “liberata” (82,9 % e
77,1 %, respectivamente).

A motivacdo para escolha das variedades mais frequentes variou entre as
comunidades. A rentabilidade na producdo de farinha foi o principal fator para a selecdo do
acervo nas quatro comunidades (57,7 %), seguido da palatabilidade e facilidade para cozinhar
(47,2 %) (Tabela 4.2).

Tabela 4.2 — Frequéncia relativa de cada critério adotado pelo agricultor para escolha das
variedades locais cultivadas nas comunidades estudadas.

Mt \V( Ra Qb Total
n=62 n=44 n=56 n=20 n=182
%*

Rentabilidade para farinha 56,4 52,3 60,7 65,0 57,7
Palatabilidade/Facilidade para cozinhar 50,0 40,9 48,2 50,0 47,2
Testar 6,4 18,2 54 15.0 9,9
Quantidade produzida 4,8 2,3 3,6 5,0 3,8
Rapidez na producéo 3,2 2,3 8,9 0,0 4.4
Beleza 3,2 2,3 3,6 0,0 2,7
Aceitacdo no mercado 1,6 91 54 0,0 4,4
Manutenc¢éo da variedade 1,6 2,8 3,6 0,0 2,2
Adaptabilidade ao solo 3,2 0,0 0,0 0,0 1,1

*Valores que ultrapassam 100 % pois, mais de um critério pode ser citado por variedade.
Mt: Mutum; VQq: Vaquejador: Ra: Ribeirdo das Pedras Acima; Qb: Quilombo

O acervo manejado foi considerado influenciado pelo mercado da farinha
principalmente em Vq e Ra. Ojulong et al. (2010) afirmam que tais fatores direcionam as

escolhas para qualquer cultura que tenha importancia econdémica.
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Figura 4.1 — NUmero de variedades locais por informante nas quatro comunidades estudadas.
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Figura 4.2 — Frequéncias relativas das variedades locais nas unidades familiares por comunidade estudada.

*N&o sabe (Mutum: conjunto de oito registros indeterminados; Vaquejador: conjunto de dois registros indeterminados; Ribeirdo das Pedras Acima: conjunto de
quatro registros indeterminados).

**Qutras (Mutum: 11 variedades locais com 10 % de frequéncia; Vaquejador: trés variedades locais com 10 % de frequéncia; Ribeirdo das Pedras Acima: oito
variedades locais com 10 % de frequéncia; Quilombo: trés variedades locais com 20 % de frequéncia).

Mt: Mutum; Vq: Vaquejador: Ra: Ribeirdo das Pedras Acima; Qb: Quilombo.
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Com relacdo a diversidade manejada nas comunidades, foram calculados os indices de
Shannon-Wiener (H’) e de Simpson (1-D); além do indice de equidade de Shannon-Wiener
(Tabela 4.3).

Tabela 4.3 — Indices de diversidade das comunidades estudadas.

Mt \o Ra Qb Total
Riqueza (n) 20 10 16 8 31
Total de citacbes (n) 62 44 56 20 182
Shannon-Wiener (H’) na base e
diversidade 2,64 2,03 2,34 1,88 2,62
equidade 0,88 0,88 0,84 0,91 0,76
Simpson (1-D)
diversidade 0,91 0,85 0,87 0,82 0,88

Mt: Mutum; Vg: Vaquejador; Ra: Ribeirdo das Pedras Acima; Qb: Quilombo.

As comunidades com maior e menor diversidade foram respectivamente Mt (H’ =
2,64) e Qb, que por ser a comunidade com o menor numero de agricultores teve menor
amostragem (A’ = 1,88). Na comunidade Mt, apesar do cultivo da mandioca e produgdo de
farinha ndo terem sido considerados muito importantes como fontes de renda, a maior
diversidade pode ser decorrente da importadncia da espécie para a base alimentar da
comunidade e também da presenca de antigos agricultores que ainda cultivavam diferentes
variedades em seus quintais. Os valores para o indice de Simpson (1-D) seguiram o padrédo de
H’ com maior diversidade em Mt (0,91), e menor em Qb (0,82), ou seja, a comunidade Qb
apresentou a maior dominancia.

A similaridade dos acervos foi observada através de uma anélise de agrupamento. O
coeficiente cofenético do agrupamento a seguir foi de 0,81, indicando boa qualidade de
agrupamento (Figura 4.3).

No agrupamento, pode-se observar uma divisdo em dois grupos (A e B), com
dissimilaridade entre eles. Nota-se baixa similaridade entre os agricultores da mesma
comunidade. Os informantes que apresentaram dissimilaridade quase maxima entre os dois
grupos (Hm, Gm e Fm), todos da comunidade Mt, diferenciaram-se pela auséncia de cultivo
de pelo menos uma das variedades locais mais frequente (“broto branco”, “liberata” ou

“vermelha gaiadeira”) (Figura 4.3).
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Figura 4.3 — Agrupamento com base no coeficiente de Sorensen para os agricultores das comunidades estudadas.

NOTA: Os codigos no eixo x correspondem a identificacdo de cada entrevistado, sendo a letra em mindsculo a inicial da comunidade a qual o agricultor pertence. A
seta vermelha indica maior dissimilaridade entre os dois grandes grupos formados, a seta azul indica o agricultor que apresentou maior riqueza cultivada e a seta verde
os informantes com 100% de similaridade.
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A divisdo dos grupos deu-se pela auséncia (A) ou presenca (B) da etnovariedade
“macaxeira” - de introducdo relativamente antiga e citada como substituida pela “broto
branco” para farinha e pela “liberata” para a mesa. A presenga da variedade “macaxeira”
principalmente entre os agricultores de Mt pode ser explicada pela menor dependéncia, por
parte destes, do cultivo de mandioca e producdo de farinha como fonte de renda, fato
reforgado pela auséncia das variedades mais frequentes em 30 % das rogas.

A maior parte dos agricultores de Ra e todos do Qb pertencem ao grupo A. Sobretudo
em Ra, os agricultores eram altamente dependentes da producdo de farinha, conforme
discorrido no capitulo anterior. Desta forma, tem-se que essa maior similaridade entre os
acervos era orientada principalmente pela busca de variedades mais rentaveis para a producéo
de farinha, o que se evidenciou pela similaridade maxima encontrada entre 40 % dos
agricultores (Ir, Fr, Dr e Cr) (Figura 4.3). Estes moravam em areas contiguas e costumavam
acordar “trocas de turno” para a produgdo de farinha. O agricultor Hv (comunidade Vq)
também teve similaridade méxima com este grupo, e tal como eles, destinava a maior parte da
producdo para a manufatura de farinha de mandioca.

O informante Er (Figura 4.3) diferenciou-se dos demais cultivadores de macaxeira por
apresentar diversas variedades locais consideradas raras. Conforme discutido anteriormente,
este agricultor mantinha lagos de parentesco com as comunidades Mt e Vg, onde coletava
diferentes variedades por valorizar as vantagens de poder contar com varias opgcfes. As
causas de similaridade ou dissimilaridade encontradas foi explorada avaliando-se a origem do
material propagativo da safra 2014/2015 (Tabela 4.4).

Tabela 4.4 — Principal fonte de origem das ramas plantadas em cada comunidade estudada
(safra 2014/2015).

Origem da rama plantada Mt V(g Ra Qb Total
%

Exclusivamente da prépria roga 71,0 59,1 21,4 50,0 50,5

Da prépria roca e externa a propriedade 1,6 0,0 3,6 30,0 4,9

Externa & propriedade 21,0 34,1 37,5 10,0 28,0

Outras* 6,4 6,8 37,5 10,0 16,5

*Respostas diversas como: ndao lembra a origem, abandono do cultivo, ainda ndo iniciou o cultivo, etc.
Mt: Mutum; Vq: Vaquejador; Ra: Ribeirdo das Pedras Acima; Qb: Quilombo.

A maior parte dos agricultores entrevistados na safra analisada utilizou as ramas da
prépria roca (50,5 %), sendo esse dado mais expressivo em Mt (71,0 %) e menos em Ra (21,4
%). E importante mencionar que nesta ultima a maioria dos agricultores ainda nfo possuiam

rogas, buscando nas comunidades vizinhas possiveis fontes de material propagativo para
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iniciar seus plantios. Este foi o padréo seguido pela comunidade Ra que na safra anterior
também utilizou em maior propor¢do material externo a propriedade (50 %).

A s comunidades que utilizaram maior quantidade de material propagativo de origem
externa a propriedade foram Vq (34,1 %) e Ra (37,5 %). Tais trocas podem ser observadas
com andlise da rede de circulagdo (Figura 4.5), a qual indica um agrupamento das
comunidades, com destaque para as comunidades Vg e Ra que aparecem na area central,
realizando trocas com as demais comunidades estudadas. Enfatiza-se que a posicao geografica
estratégica destas duas comunidades possibilita trocas com todas as comunidades do estudo
(Figura 4.4).

QUILOMBO

RIBEIRAO
ACIMA

HEVIKM A~
Figura 4.4 — Localizagdo das comunidades Vaquejador e Ribeirdo das Pedras Acima indicadas

pelo circulo vermelho.
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N&o se observaram trocas entre as comunidades Mt e Qb, provavelmente devido a
maior distancia entre as duas (aproximadamente 15 km). O agricultor Er destacou-se por ser o
elo entre as comunidades estudadas, conforme exposto anteriormente, recebendo e doando
material para diversos agricultores e exibindo a maior riqueza em seu espaco de cultivo (S =
16). Outro informante que merece destaque é o Ar, que recebia ramas de diferentes
comunidades da regido, podendo ser considerado um introdutor de novas variedades locais.

Na andlise da rede tem-se ao centro pontos genéricos (circulos rosa) representados
pelas comunidades Mt, Vg e Ra (Figura 4.5). Este resultado reflete um problema do método
que depende da memoria do agricultor, o qual nem sempre se lembra com quem conseguiu 0
material propagativo, mas apenas de qual comunidade veio. Observa-se ainda que foram
citadas algumas comunidades do entorno (circulos em rosa), alguns agricultores das
comunidades estudadas que ndo foram entrevistados (circulos em vinho) e até mesmo outro
municipio da regido, Rosério do Oeste (circulo azul claro).

Outra importante fonte de diversidade das variedades de mandioca identificada foi
através da reproducdo sexuada ainda ativa na planta, mesmo ela sendo propagada
vegetativamente entre os agricultores. O conhecimento dos agricultores sobre as mandiocas
originadas pela reprodugdo sexuada, as chamadas “mandiocas de semente”, ¢ bastante
apurado em comunidades altamente dependentes da produgdo de mandioca, conforme
relatado por Amorozo (1996). Nas quatro comunidades estudadas, 90 % dos agricultores
entrevistados ja observaram flores e frutos da mandioca. Quando questionados acerca das
“mandiocas de semente”, aproximadamente metade dos agricultores ja as observaram nas
rocas (48,8 %). A comunidade Mt foi a que apresentou maior proporcao de agricultores com

conhecimento sobre tais plantas (80 %).
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Figura 4.5 — Representacdo gréfica das redes de circulagdo de ramas das comunidades estudadas (safra 2014/2015).

Layout: Kamada-Kawai.
NOTA: O tamanho dos circulos representa o nimero de variedades locais cultivadas por cada agricultor.
Vermelho: Mutum; verde: Vaquejador; amarelo: Ribeirdo das Pedras Acima; azul: Qulombo; rosa: comunidades da regido (inclusive as estudadas); vinho: pessoas de

diferentes comunidades ndo entrevistadas pelo estudo; azul claro: municipio Rosario do Oeste-MT.
Seta fina: uma a duas variedades locais trocadas; seta intermedidria: trés a quatro variedades locais trocadas; seta espessa: cinco ou mais variedades locais trocadas.

Final das setas: indica o local que recebeu as variedades locais.
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4.3.2 Diversidade genética

Foi encontrado um total de 42 alelos (média de 6,5+0,59 alelos por locus) e 100 % de
polimorfismo, o que mostra que os iniciadores escolhidos possuem elevado potencial
discriminatorio. O numero de alelos por loci variou entre trés (GA12) e nove (SSRY28;
SSRY35) alelos (Tabela 4.5).

Tabela 4.5 — Numero médio de alelos por locus (A), porcentagem de loci polimorficos (P)*,
heterozigozidade observada (Ho) e heterozigozidade esperada (Hg) para as variedades de
mandioca das comunidades estudadas.

Locus A Ho He

SSRY28 9 0,93 0,76
SSRY35 9 0,71 0,76
GAl12 3 0,95 0,63
GA131 6 0,73 0,65
SSRY43 6 0,62 0,71
GA136 5 0,85 0,61
GA140 8 0,81 0,75

Média 6,5 0,8 0,69

*100 % para todos os loci analisados.

Na analise por comuniniades para todos os loci, o indice de fixacdo apresentou valores
abaixo de zero, 0 que evidencia a alta heterozigosidade, visto que o indice é calculado a partir
da formula f = 1 — (Ho/He). A maior heterozigosidade observada (Ho) foi de 0,84 (\VVq); valor
elevado que representa alta diversidade genética (Tabela 4.6).

Tabela 4.6 — Numero médio de alelos por locus (A), porcentagem de polimorfismo (P),
heterozigosidade observada (Ho), heterozigosidade esperada (Hg) e indice de fixagéo (f) para
cada comunidade estudada.

Comunidade A P(%) Ho He f
Mt 9 100 0,82 0,72 -0,14
Vq 6 100 0,84 0,70 -0,20
Ra 7 100 0,79 0,70 -0,15
Qb 4 100 0,74 0,65 -0,16
Média 6,5 100 0,79 0,69 -0,16

Mt: Mutum; VQq: Vaquejador; Ra: Ribeirdo das Pedras Acima; Qb: Quilombo.

Quanto aos agrupamentos gerados considerando a similaridade genética a andlise
bayesiana classificou as variedades em dois grupos, ha predominancia de vermelho em Mt e
V(g e verde em Ra e Qb (Figura 4.6). Esses dois grupos (Mt e Vq) e (Ra e Qb) foram bem
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separados também quando aplicada a andlise de agrupamento utilizando distancia de Nei
(1972) e método UPGMA (Figura 4.7), imdicando 0 mesmo padrdo de agrupamento de
comunidades, também observado na Figura 4.5.

Deltak = mean(|L"(K}]) / sd(L{K))
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Figura 4.6 — A) Numero de grupos pelo método de Evanno et al. (2005), sendo K=2; B)
Agrupamento obtido pela analise bayesiana via programa Structure para as rogas de
variedades locais de mandioca

Mutum: 1-9; Vaquejador: 10-19; Ribeirdo das Pedras Acima: 20-29; Quilombo: 30-32.
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Figura 4.7 — Agrupamento gerado utilizando a matriz de distancias de Nei (1972) e 0 método

de Unweighted Neighbor Joining entre as comunidades via programa TFPGA.
1: Mutum; 2: Vaquejador; 3: Ribeirdo das Pedras Acima; 4. Quilombo.

Considerando o agrupamento realizado por espacos de cultivo (rogas) utilizando
distancia de Nei (1972) e método Unweighted Neighbor Joining via programa DARwin5
(Figura 4.8), notou-se novamente a formacéo de dois grupos, além de todos os agricultores de
Mt pertencerem ao mesmo grupo. No entanto, as unidades evolutivas das demais
comunidades foram alocadas em ambos os grupos. Destaca-se que Av foi o agricultor cuja

roca apresentou maior dissimilaridade.
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Figura 4.8 — Agrupamento gerado utilizando a matriz de distancias de Nei (1972) e o método

de Unweighted Neighbor Joining via programa DARwin5.
NOTA: A letra mintscula indica a inicial da comunidade a qual o agricultor pertence.

Os resultados da Andlise de Variancia Molecular (AMOVA\) realizada entre e dentro
de comunidades (Tabela 4.7), mostram que a maior parte da variabilidade detectada foi dentro
de comunidades (88 %). Embora 12% seja um valor elevado.

Tabela 4.7 — Analises de variancia molecular (AMOVA) nas comunidades estudadas.

Soma dos Componente de Total da variancia
Fonte de Variacéo Quadrados variancia (%)
Entre comunidades 108,12 0,79 12
Dentro de
comunidades 889,73 5,56 88

Total 997,86 6,35 100
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4.4 Discussao

As quatro comunidades estudadas manejavam um numero consideravel de variedades
locais (n = 31) (Tabela 4.1). Este valor é préximo ao encontrado por Oler e Amorozo (2017)
em uma comunidade tradicional (n = 30) e um assentamento rural (n = 39) em Porto Estrela-
MT mas superior ao numero de variedades manejadas por agricultores familiares de Minas
Gerais conforme apresentado por Miranda (2012) (n = 23).

A comunidade Mt, mesmo com a menor porcentagem de agricultores entre seus
moradores e apresentando também os moradores com menor dependéncia econdmica da
mandioca e da farinha, manifestou a maior riqueza dentre todas as comunidades estudadas.
Considerando o perfil dos agricultores apresentado no capitulo anterior, tem-se em Mt a maior
idade mediana entre os agricultores (60 anos). Além disso, seu agricultor mais jovem (39
anos) era 0 mais velho comparado a0 mesmo grupo nas demais comunidades. A correlagéo
entre 0 aumento da idade e o aumento da riqueza também foram confirmados pelo teste de
Spearman neste estudo. Miranda (2012), ao estudar agricultores familiares do Sul de Minas
Gerais 0s quais cultivavam variedades locais e melhoradas para a producdo de polvilho,
também encontrou maior diversidade entre os agricultores mais velhos. Outros estudos sobre
diversidade de recursos vegetais manejada por diferentes populacdes também seguiram a
tendéncia dos mais velhos manejando maior diversidade (HANAZAKI et al., 1996, 2000;
BEGOSSI et al., 2002; MIRANDA, HANAZAKI, 2008).

Tal padrdo de correlacdo positiva entre diversidade e idade dos agricultores pode ser
consequéncia do proprio acimulo de variedades ao longo da vida, ou mesmo das
transformacgfes no cenario agricola, ja discutidas no Capitulo 2, com o abandono das
atividades agricolas por parte dos mais jovens. No entanto, é importante lembrar que no
presente estudo o agricultor que manejava a maior riqueza (16) tinha 36 anos de idade, valor
inferior a mediana calculada para todos os agricultores (56 anos). Este agricultor possuia lagos
de parentesco com pessoas das comunidades Mt e Vg, com quem trocava material
propagativo e conhecimento sobre o manejo das variedades cultivadas. Assim, a existéncia de
agricultores mais jovens e engajados com a diversificagdo do acervo é crucial para a
manutencdo da agrobiodiversidade. Uma comunidade que concentre sua diversidade apenas
entre os agricultores mais velhos estd sujeita a perder recursos importantes devido a
diminuicdo das atividades agricolas e ndo transmissdo do conhecimento.

Quanto a diversidade medida pelo indice de Shannon, a comunidade Mt também

apresentou o valor mais elevado, enquanto que Qb, o mais baixo. Os valores desse indice nas
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quatro comunidades sdo inferiores aos vistos em outras comunidades do Estado de Mato
Grosso. Marchetti et al. (2013) encontraram H’ = 3,49 (valores convertidos do trabalho
original da base 10 para a base e) entre agricultores tradicionais de Santo Antonio do
Leverger, enquanto Oler e Amorozo (2017) encontraram H’ = 3,01 e H’ = 3,24 para uma
comunidade tradicional e um assentamento rural, respectivamente. O esvaziamento das
comunidades, com a saida dos jovens em busca de melhores condi¢cGes de vida e o
consequente abandono das atividades agricolas pode estar relacionado com a menor
diversidade manejada.

As analises moleculares foram realizadas para investigar se a diversidade declarada
pelos agricultores era proporcional a diversidade genética. Kombo et al. (2012) realizaram um
estudo sobre diversidade e manejo de variedades de mandioca na Republica do Congo e nele
discutiram sobre a possibilidade do pesquisador subestimar ou superestimar a diversidade
manejada. Tal situacdo, também discutida por Elias et al. (2000), reforca a importancia de
analises complementares para elucidacdo da diversidade, como a analise molecular.

O s valores encontrados para os parametros de diversidade genética foram superiores
aos de outros estudos com comunidades tradicionais. O nimero médio de alelos por locus
(6,5) indicando elevada variabilidade esteve acima do encontrado em outros estudos que
analisaram a diversidade genética da mandioca. Siqueira et al. (2010), por exemplo,
encontraram média de alelos por locus de 3,55 no Mato Grosso do Sul, enquanto 211 acessos
de variedades locais do Mato Grosso apresentaram média de quatro alelos por locus
(CARRASCO et al., 2016).

Quanto a heterozigosidade observada média, os valores deste estudo (0,79)
aproximaram-se ou ultrapassaram os encontrados em estudos sobre diversidade genética de
mandioca em todo o Brasil: 0,51 (Elias et al., 2004), 0,67 (Peroni et al., 2007) e 0,60
(Carrasco et al., 2016). Todos os valores de heterozigosidade esperada foram elevados e
também superaram o valor de 0,53 encontrado por Carrasco et al. (2016). Analisando os
resultados, corrobora-se a hipotese de que a diversidade etnobotanica é diretamente
proporcional a diversidade genética encontrada. Enfatiza-se que no presente trabalho a
genotipagem foi realizada em sequenciador automatico, diferente dos estudos citados que
utilizaram a revelacdo em gel, o que pode explicar as flutuacdes entre os resultados.

A estrutura dos acervos das comunidades estudadas assemelhou-se ao encontrado em
outras comunidades tradicionais, com poucas variedades plantadas por muitos agricultores e a
maior parte sendo plantada por apenas alguns agricultores (CHERNELA, 1986;
EMPERAIRE, PERONI, 2007; AMOROZO, 1996). No presente estudo, as variedades mais
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frequentes “broto branco”, “vermelha gaiadeira” e “liberata” estavam presentes em mais de 70
% das unidades domésticas (94 %, 83 % e 77 %, respectivamente). Este padrdo também foi
detectado em estudo com variedades de mandioca cultivadas por diferentes comunidades do
Congo (KOMBO et al., 2012). Os autores relataram que das 86 variedades encontradas
apenas quatro eram cultivadas por muitas familias e em grandes areas. No Brasil, um estudo
detectou seis variedades responsaveis por 96 % da area cultivada por indigenas no Alto Rio
Xingu (CARNEIRO apud CHERNELA, 1986). J& Amorozo (1996) identificou que apenas
trés variedades estavam frequentes entre 44 e 93 % dos agricultores de comunidades
tradicionais da Baixada Cuiabana.

No grupo das intermediarias, foram encontradas 12 variedades (entre 5,7 e 43 % das
unidades domésticas). Todas as outras (n = 16) tiveram registro em apenas uma unidade
familiar. Estudo realizado com caicaras do litoral do Sudeste brasileiro e caboclos e indigenas
da Amazonia observou que entre 30 e 65 % das variedades de mandioca eram cultivadas por
apenas um agricultor (EMPERAIRE; PERONI, 2007).

Em geral, as variedades mais frequentes sdo as mais importantes para a subsisténcia.
No caso de comunidades mais ligadas aos mercados, as variedades mais frequentes sdo as que
apresentam as caracteristicas requeridas para maior comercializacdo (JACKSON et al., 2007).
A variedade mais frequente das comunidades estudadas (“broto branco”) era plantada quase
que exclusivamente para a producdo de farinha - maior rendimento devido a menor
concentracdo de agua nesta variedade; mas sua forma in natura nédo € indicada para consumo,
sendo comestivel apenas quando muito nova ou em ndo havendo outra variedade local, ndo
tendo sido, entretanto, classificada como brava pelos agricultores locais. A “vermelha
gaiadeira” era plantada tanto para farinha quando para a mesa. Com boa aceitagdo no mercado
e rendimento médio satisfatorio na obtencdo de farinha, era considerada uma variedade local
“coringa”. A terceira, também utilizada para mesa e farinha, era plantada principalmente
gracas a sua palatabilidade e aceitacio no mercado; apesar do baixo rendimento na
manufatura de farinha.

O namero médio de variedades locais encontradas por espaco de cultivo (5,2 £ 2,7) foi
préximo ao encontrado por Marchetti et al. (2013) entre agricultores tradicionais da Baixada
Cuiabana e também em populacbes caicaras do Estado de S&o Paulo (EMPERAIRE;
PERONI, 2007).

Todas as variedades locais cultivadas foram classificadas como mansas pelos
agricultores. S&o classificadas como mandiocas bravas as que apresentam alta concentracao

de glicosideos cianogénicos (superior a 100 mg de equivalente HCN/kg de polpa fresca de
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raiz) (VALLE et al., 2004), porém a concentracdo de HCN pode variar de acordo com 0
tecido analisado e também de variedade para variedade (WHITE et al., 1998; MKUMBIRA et
al., 2003). Alguns estudos indicam que o sabor amargo é perceptivel a partir de 100 mg de
equivalente HCN/kg de polpa fresca de raiz (DUFOUR, 1988; LORENZI et al.,1993); no
entanto, ndo ha marcadores morfolégicos que permitam com precisdo sua identificacdo
(VALLE et al., 2004).

Por um lado, a auséncia de variedades locais classificadas como bravas nas
comunidades estudadas pode estar ligada a perda de diversidade bem como do conhecimento
associado ao longo do tempo, tendo em vista que moradores mais antigos afirmaram que no
passado essas variedades eram cultivadas na regido. Por outro lado, essa auséncia pode
resumir-se a um processo de substituicdo do acervo ao longo do tempo, priorizando-se
variedades locais mais versateis em vista da reducdo das areas cultivadas e da médo de obra
disponivel para 0 manejo das rocas.

Quanto a similaridade dos acervos, notou-se a divisdo dos agricultores em dois
grandes grupos, em fungdo da presenca ou auséncia da variedade local “macaxeira”. Esta foi
encontrada principalmente entre os agricultores de Mt e \Vq. E interessante observar que essas
duas comunidades mostraram-se mais proximas geneticamente. Tal variedade, antes a mais
cultivada para a producao de farinha, foi substituida na maior parte das residéncias pela “broto
branco”, por ser mais rentavel para producdo de farinha, o que pode justificar a auséncia de
“macaxeira” nas rocas da comunidade Ra, a mais dependente da produ¢do de farinha. Devido
ao grande foco dado a manufatura de farinha, 40 % dos agricultores de Ra apresentaram
similaridade méaxima, cultivando apenas trés variedades locais. Apesar da comunidade Ra
claramente escolher seu acervo de acordo com as necessidades para a producao de farinha de
mandioca, esta ndo foi a comunidade com menor diversidade (H’ = 2,34), refutando-se assim
a hipdtese de que as comunidades que sofrem maior influéncia de mercado manejam menor
diversidade.

Conforme discutido por Amorozo (2013), as comunidades escolhem seu acervo de
acordo com as necessidades e contexto em que vivem. Mesmo as quatro comunidades
sofrendo praticamente as mesmas pressGes sociais, econbémicas e ambientais, algumas
variacdes podem ter influenciado suas escolhas. Por conseguinte, sdo necessarios estudos
sobre conservacdo da agrobiodiversidade e melhoramento participativo que sejam abrangentes
quanto ao nimero de comunidade e agricultores que participam.

Algumas mudangas na composicdo de acervo, principalmente direcionadas a

responder as necessidades do mercado consumidor, podem levar a uma homogeneizacdo das
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rocas e simplificacdo dos agroecossistemas, colocando em risco a manutencdo da
agrobiodiversidade, bem como a autonomia do préprio agricultor (PERONI; HANAZAKI,
2002). Elias et al. (2000) destacam que comunidades que direcionam Seus acervos para
poucas variedades mais produtivas estdo sujeitas ao desaparecimento de variedades locais
raras, restringindo assim a capacidade do agricultor em lidar com as adversidades bioticas e
abidticas que possam surgir, bem como problemas socioeconémicos. A reducdo da
diversidade pode ser impulsionada por fatores que simplificam o sistema (neste caso,
especializacdo em variedades para producdo de farinha), resultando na gestdo de poucas ou
até mesmo de uma Unica variedade por cultura (PERONI; HANAZAKI, 2002).

Outro destaque da andlise de agrupamento sdo os agricultores que possuiam maior
dissimilaridade entre os grupos. Os agricultores da comunidade Mt (Hm, Gm e Fm) tinham
como principal caracteristica o cultivo em quintais (apenas Hm cultivava em rocas e quintais).
Trata-se de agricultores mais velhos, que praticavam agricultura apenas para complementar a
alimentacdo e mantinham em seus quintais considerdvel diversidade, principalmente
motivados por critérios como palatabilidade, teste e manutencdo da variedade. Os quintais
entdo representaram importantes espacos de cultivo para conservagdo da agrobiodiversidade,
principalmente em Mt. A importancia dos quintais para a conservacdo dos recursos vegetais
domesticados é destacada por inimeros autores (BRODT, 2001; KEHLENBECK, MAASS,
2004; OAKLEY, 2004), ndo apenas em comunidades tradicionais, mas também em
assentamentos rurais e na agricultura periurbana (CARRASCO et al., 2016). Foram estes 0s
principais responsaveis pela maior diversidade encontrada em Mt, e conforme ja discutido, é
imperativo que os jovens sejam estimulados a aproximarem-se das praticas tradicionais de
diversificacdo de acervo.

A elevada diversidade genética encontrada dentro das rogas tradicionais, verificada
pela andlise de agrupamento por espacos de cultivo (Figura 4.7), e também dentro das
comunidades (Tabela 4.7), deve-se a um conjunto de fatores, como a manutencao do sistema
de reproducdo sexuada (mesmo a espécie sendo propagada vegetativamente entre o0s
agricultores) e o arranjo das rogas polivarietais que possibilita a hibridizacéo e a troca de
material propagativo entre 0s agricultores. Quanto & manutencdo da reproducgdo sexuada, esta
favorece o surgimento de variabilidade via hibridizacdo e posterior amplificacdo da
diversidade génica da espécie, originando novas variedades que poderdo ser experimentadas e
selecionadas pelo agricultor (MARTINS; OLIVEIRA, 2009).

Os agricultores relataram identificar as “mandiocas de semente” (resultantes de

reproducdo sexuada) principalmente pela presenca de uma raiz pivotante. Alguns relataram
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ter tirado ramas para plantio e que a “nova” planta apresentou melhor rendimento do que as
ramas j& plantadas. Um dos agricultores relatou também identificar as mandiocas diferentes
pela presenca de folhas diferenciadas referindo-se provavelmente aos cotilédones, ausentes
nas plantas originadas vegetativamente. Este mesmo sistema de classificacdo foi encontrado
em outras comunidades tradicionais dependentes do cultivo da mandioca (AMOROZO, 1996;
MARCHETTI et al., 2013).

Interessante destacar que trés agricultores, pertencentes as comunidades Mt, Ra e Qb,
todos com mais de 60 anos, relataram ser mais comum observar “mandiocas de semente”
quando n&o gradeavam as terras, mas sim plantavam no sistema de corte e queima, com um
tempo de pousio. As técnicas de manejo aplicadas neste tipo de agricultura combinadas a
capacidade de dorméncia da espécie favorecem a formacdo de bancos de semente de
mandioca, possibilitando a formacdo de novos recombinantes advindos de reproducédo
sexuada (PERONI, MARTINS, 2000; PUJOL et al., 2005; MARTINS, OLIVEIRA, 2009).

Thomas et al. (2011) afirmam que para melhor planejamento de politicas de
conservacao faz-se necessario conhecer os elementos-chave das redes de circulacéo e quais as
principais forcas que moldam as relacdes de troca. Sendo assim, através da analise da rede de
circulacdo de propagulos neste estudo observou-se que na comunidade Mt os agricultores
usavam principalmente ramas de origem propria, 0 que pode ser motivado pelo plantio
principalmente para autoconsumo, dispensando elevada producdo. A comunidade Ra foi a que
mais utilizou material vindo de outras areas. Os agricultores pertencentes a esta comunidade
guando questionados sobre a fonte externa do material propagativo, afirmaram que a
variedade local “acostuma-se” com o solo e perde produtividade. Assim, mudanca no
conjunto de variedades local, ou mesmo na fonte de origem do material propagativo,
cultivadas em uma determinada area € bastante comum. Tal pratica também foi relatada por
Elias et al. (2007) ao estudarem agricultura tradicional indigena. Para Zeven (1999) e Lebot
(2009) a preocupacdo com esse processo de aclimatacdo do material de cultivo impulsiona a
busca por reposicao deste, alem de promover uma barreira seletiva para pragas e doengas.

Ao visualizar a reproducdo gréafica da rede ficam evidentes as interacBes mais
constantes entre Mt e Vq, e entre Ra e Qb; com Vq e Ra assumindo posi¢Oes centrais. Devido
a localizagdo geografica, as duas comunidades trocavam material com todas as comunidades
estudadas. O encontrado na rede corrobora o agrupamento baseado na similaridade genética
do acervo por comunidade, nos dois métodos aplicados, com maior interacdo entre as
comunidades Mt e Vg, bem como entre Ra e Qb, que sdo geograficamente proximas, o que

facilita a troca de material e provavelmente molda a semelhanca genética. Outros fatores
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como lacos de parentesco entre os moradores também podem influenciar. O agricultor Er, j&
mencionado como o gestor do maior acervo manejado entre todos os agricultores estudados,
destacou-se por manter variedades locais para possiveis necessidades futuras, para testes, e
por questdes estéticas. Tais praticas sdo comuns entre os agricultores mais antigos e devem
ser difundidas entre os mais jovens. Er era membro ativo da rede de circulacdo de propagulos,
principalmente com as comunidades Vg e Mt, onde possui parentesco com alguns moradores.
Zeven (1999) discute que lagos consanguineos e socioculturais incrementam o funcionamento
da rede e a constante necessidade de conhecer e testar novas variedades é a caracteristica
essencial para que existam redes de circulacdo de propagulos (THOMAS et al., 2011). Desta
forma, Er apresentou potencial como elemento central na gestdo da diversidade agricola da
comunidade. Chamados de agricultores-fonte por Elias et al. (2000), estes sdo pecas
importantes na manutencdo da diversidade local por agirem de forma ativa na rede social de
circulacdo de material propagativo.

Através da anélise de variancia molecular (AMOVA) obteve-se maior variancia dentro
das comunidades (88 %) do que entre as comunidades (12 %). Isso pode ser explicado pela
constante troca de material propagativo entre os agricultores das diferentes comunidades,
promovendo alto fluxo génico; e pela alta heterozigosidade observada dentro das populagdes.
Sendo assim, corrobora-se a hipdtese de que ha semelhanca entre os acervos manejados,
principalmente devido as trocas na rede de circulacdo de propagulos.

Carrasco et al. (2016) encontraram situacdo semelhante, com 92,1 % da variabilidade
encontrada dentro das roc¢as. Outros autores identificaram variacdo entre as populacdes de 9,8
% e dentro das populacdes de 80 % (ELIAS et al., 2000). O padrdo também foi encontrado
por Alves-Pereira et al. (2011) com variabilidade de variedades bravas e mansas de 86 %
dentro dos grupos.

Segundo o agrupamento feito por similaridade genética por nivel de roca, observou-se
uma estrutura diferenciada da encontrada apenas pela similaridade etnoboténica. No entanto,
0s agricultores de Mt permaneceram no mesmo grupo. Merece destaque o agricultor Av, por
ter apresentado maior diferenciagcdo genética em sua roga. Este manejava o segundo maior
acervo de Vq, produzia farinha (farinheira particular) para comercializar e vendia a mandioca
in natura na feira semanalmente. Interessante destacar que este agricultor, quando perguntado
sobre o manejo das “mandiocas de semente”, foi 0 que apresentou conhecimento mais
apurado sobre identificacdo e uso das novas variedades para incorpora-las ao acervo. Tal tipo
de manejo pode estar influenciando na diferenciagdo genética das variedades por ele

cultivadas.
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Dessa maneira, fica evidente que a rede de circulacdo de propagulos compunha uma
importante fonte de entrada de novas variedades para as quatro comunidades. A exemplo
disso, tem-se a variedade “vassourinha” que foi passada de Qb para Ra, ou a “cenoura”, da
comunidade Ra (pelo agricultor Er) para a Mt. Ademais, houve troca também entre
municipios, como a ‘“cacau” vinda de Rosario do Oeste-MT, ¢ a “seringueira” vinda de
Poconé-MT.

Nas comunidades estudadas os agricultores atribuiram a chegada da variedade
“liberata” a um fazendeiro goiano que residia em Santo Antonio do Leverger (historia contada
por um terco dos entrevistados que cultivavam a variedade) e mudou-se para uma fazenda
proxima a Mt. Esta variedade € bastante prevalente entre os agricultores tradicionais do Mato
Grosso (MARCHETTI et al., 2013; OLER; AMOROZO, 2017) e cultivada principalmente
por sua aceitacdo no mercado. Futuros estudos devem incluir uma anélise genética regional da
variedade para que se possa estabelecer sua dindmica de circulacao.

A presenca de outras comunidades ndo estudadas e cidades da regido na rede de
circulacdo indica a necessidade de estudos mais abrangentes para compreensdo do contexto
regional da conservacdo da agrobiodiversidade, com autores destacando a dindmica das redes
de circulacdo e a ndo restricdo das interacdes em nivel local (COOMES et al., 2015). Em
estudo de Carrasco et al. (2016), encontrou-se proximidade genética entre variedades locais
cultivadas em um assentamento rural em Porto Estrela-MT e variedades cultivadas por
agricultores periurbanos de Céaceres-MT, sendo essa proximidade justificada pela possivel

troca de material ocasionada por relacdes familiares entre os moradores das duas areas.

4.5 Consideragdes Finais

O cultivo da mandioca exerce relevante papel nas quatro comunidades estudadas. Em
Mt esta importancia é atribuida principalmente a presenca da espécie na base alimentar; nas
outras comunidades, além da presenca na alimentacdo destacou-se como importante fonte de
renda, principalmente devido a producdo de farinha para comercializagdo. Desta forma, o
acervo era escolhido principalmente visando a rentabilidade da variedade local para a farinha
e a palatabilidade.
Pode-se considerar que as quatro comunidades manejavam acervo com alta
diversidade etnoboténica e genética. Sdo comunidades mantenedoras de agrobiodiversidade e
com um conhecimento relevante sobre as variedades cultivadas. No entanto, a especializagdo

do acervo para a producdo de farinha (comunidade Ra) e a concentracdo da diversidade
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apenas entre os agricultores mais velhos (comunidade Mt) podem representar problemas no
futuro. Para que as comunidades firmem-se como mantenedoras da agrobiodiversidade,
diferentes estratégias de conservacdo devem ser adotadas em cada uma delas.

Nas regides mais dependentes da producdo de farinha e que tenderam a escolher o
acervo guiadas pelas exigéncias de mercado (Ra, Vq e Qb), propostas de melhoramento
participativo devem ser implantadas, com a escolha das variedades mais rentaveis, mas sem o
abandono de outras, para que ndo haja simplificacdo e homogeneizacao dos agroecossistemas.
Na comunidade menos dependente economicamente da mandioca (Mt), constatou-se que a
diversidade é mantida principalmente por agricultores mais velhos, desta forma deve-se
trabalhar com a conscientizacdo dos agricultores mais jovens, mesmo aqueles que exercem
agricultura em tempo parcial sobre o real valor da diversidade agricola para a resiliéncia e
autonomia do sistema.

A rede de circulagdo de propagulos mostrou-se bastante complexa e foi importante
para o funcionamento da dindmica das quatro comunidades. Assim, a proximidade genética
das variedades locais cultivadas pelas comunidades mais proximas e que possuiam
agricultores aparentados parece ser modulada por essa rede. A presenca ainda de outras
comunidades e até municipios na rede revela a importancia de uma abordagem regional para
futuros estudos, visando programas de conservacgao de agrobiodiversidade e melhoramento

genético mais efetivos.
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5. CONSIDERACOES FINAIS GERAIS

As comunidades estudadas praticavam agricultura de pequena escala com
comercializacdo dos excedentes, sendo a mandioca encontrada na maioria das unidades
familiares dos moradores que se declararam agricultores. A producéo de farinha de mandioca
consistiu em importante fonte de renda para duas delas (Vg e Ra), e o cultivo de mandioca
para alimentacdo foi relevante para todas. No entanto, a falta de reposi¢cdo de mao de obra
ocasionada sobretudo pelo processo de esvaziamento do campo derivado da desvalorizacdo do
modo de vida rural e da busca por melhores condi¢des de vida na zona urbana, parece ser a
principal ameaga a continuidade das atividades agricolas. Faz-se necesséria a criacdo de
politicas de valorizacdo do conhecimento tradicional do agricultor e do produto por ele
cultivado, assim como a promocéao de melhores condicdes de vida no meio rural, com acesso
a educacdo e a servicos de saude de qualidade, a fim de que o jovem agricultor ndo apenas
permanegca no campo mas seja motivado a continuar a reproduzir esse modo de vida,
aplicando técnicas de agricultura tradicional que promovam a diversificacéo.

A agricultura era praticada majoritariamente por homens com mais de 50 anos, 0s
quais mesclavam técnicas de agricultura tradicional e moderna. A mandioca era geralmente
cultivada em rogas polivarietais - mas ndo em sistemas de policultivo - e os agricultores
contavam com o auxilio dos familiares em algumas etapas do cultivo, como por exemplo, na
capina. Apesar de ter importancia diferenciada entre as comunidades, a farinha normalmente
era produzida de forma artesanal e familiar (as vezes, comunal), em farinheiras particulares ou
comunitérias. A presenca do atravessador foi considerada um um dos maiores entraves para a
producdo e comercializa¢do de farinha de mandioca. S0 necessarios programas que visem a
aproximacdo do agricultor ao mercado consumidor e, especialmente, estratégias que
agreguem valor ao produto tradicionalmente manufaturado. Os programas federais de
aquisicdo de alimentos diretamente com o agricultor, para incentivo a agricultura familiar,
podem ser importantes vias de fonte de renda aos agricultores, desde que se ajustem as
realidades locais, principalmente no que se refere a lista de produtos exigidos.

As quatro comunidades estudadas manejavam um acervo de variedades de mandioca
com consideravel diversidade etnobotanica e genética. As variedades eram escolhidas devido
a sua palatabilidade e rentabilidade para producdo de farinha, principalmente nas
comunidades mais dependentes da comercializacdo do produto (Vg e Ra). No entanto, notou-
se que a especializacdo do acervo para a producdo de farinha (comunidade Ra) e a

concentracdo da diversidade apenas entre os agricultores mais velhos (comunidade Mt)
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podem representar problemas no futuro. Diferentes estratégias para a conservagdo da
agrobiodiversidade devem ser adotadas nas comunidades, como por exemplo, propostas de
manejo participativo com manutencéo de areas com diferentes variedades - mesmo as nao tdo
rentaveis - mostrando ao agricultor a importancia da diversificacdo para a manutencdo do
agroecossistema. Outra estratégia consiste na conscientizagdo dos agricultores mais jovens,
mesmo daqueles que praticam agricultura em tempo parcial, sobre a importancia da
diversidade agricola para a resiliéncia e autonomia do sistema.

A rede de circulacdo de propagulos mostrou-se como uma importante rota de material
propagativo e conhecimento entre as comunidades estudadas, outras comunidades da regido e
até mesmo outros municipios. E provavel que esta seja responsavel por modular a
similaridade genética das comunidades mais proximas e que tenham agricultores aparentados.
Para a realizacdo de programas de conservacdo e de melhoramento mais efetivos, faz-se

necessario que os futuros projetos visem uma abordagem regional do cultivo da mandioca.
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ANEXOS

ANEXO 1 - Termo de Anuéncia Prévia (TAP) para obten¢édo da autorizacdo para acesso as
informacgdes etnobotanicas em comunidades tradicionais.

Termo de anuéncia prévia para a realizaciio do estudo “Dinamica
cultural e socioeconémica de comunidades tradicionais da Baixada
Cuiabana, MT, com enfoque no uso e conservacio da
agrobiodiversidade da mandioca” e “Conservacio da
agrobiodiversidade da mandioca e dindmica socioecondmica de
comunidades rurais de pequenos agricultores do Mato Grosso”.

De um lado, na qualidade de provedor do conhecimento tradicional associado,
0s produtores identificados e qualificados na parte final deste documento, e de
outro lado, na qualidade de usuéria a Empresa Brasileira Brasileira de
Pesquisa  Agropecudria - Embrapa  Agrossilvipastoril,  CNPJ:
00.348.003/0018.69, situada na Rodovia 222, km 2,5, em Sinop-MT, ¢ o chefe
da Unidade Dr. Jodo Flivio Veloso Silva como representante legal.

& Finalidade do estudo

Entender como os pequenos agricultores das comunidades rurais da Baixada
Cuiabana, em Mato Grosso, se ajustam as mudangas pelas quais vém passando
em seu modo de vida e como estas mudangas interferem na lavoura, no cultivo
da roca, na quantidade de qualidades de mandioca. Tal estudo é objeto de
pesquisa dos projetos a “Dindmica cultural e socioeconémica de comunidades
tradicionais da Baixada Cuiabana, MT, com enfoque no uso e conservagdo da
agrobiodiversidade da mandioca” ¢ “Conservagdo da agrobiodiversidade da
mandioca e dindmica sécioweconémica de comunidades rurais de pequenos
agricultores do Mato Grosso”.

IL.  Por que este estudo é importante?

Na agricultura moderna, como por exemplo, nas grandes fazendas, onde
grandes drcas sdo plantadas de uma coisa s6 (por exemplo, soja, cana-de-
aciicar), hi muito pouca variedade de cultivos. As vezes, a gente vé s6 uma
qualidade de cultivo plantada numa lavoura imensa. Isto acaba fazendo com
que o agricultor tenha que usar muilo veneno, por causa das pragas. A
variagdo, vocés sabem ¢ importante; porque ajuda a ndo perder a lavoura



quando acontece alguma coisa — por exemplo, aparece uma praga nova ou 0
ano foi muito seco. Agricultores como vocés trabalham com muitos tipos ¢
qualidades de plantas misturam as plantas na roga, e assim, diminuem os
problemas de praga e perda de lavoura, e tém mais escolha do qué plantar em
cada lugar. Isto é muito importante, néo s6 para vocés, mas para todo mundo,
porque ter pouca variagio de plantas na agricultura é perigoso. Se existem
muitas qualidades de cada cultivo, a gente pode ter mais escolha para
aproveitar os diferentes locais de plantio — na beira do rio, cerrado, terra de
barro, e se aparece uma praga, nunca vai acabar com tudo de uma vez. Vérios
pesquisadores estdo estudando o jeito que o pequeno agricultor faz a roga,
porque perceberam que com isto, ele ajuda a manter toda esta variacio de
qualidades de plantas, que a gente néo encontra mais na agricultura moderna.
Mas os pesquisadores também estio preocupados, porque percebem que a
vida no campo estd mudando, e muitas vezes, os filhos de vocés ji nio querem
continuar com a lavoura. Também, queremos conhecer como esté a fabricagio
da farinha de mandioca por aqui. Entdo n6s vamos fazer este estudo para
conhecer a situacio atual de vocés e ver 0 que mudou de quinze a vinte anos
para c4.

IIL O que serd estudado?

Vamos pesquisar que tipos de mandioca que vocés tém agora, ¢ comparar com
as que vocés tinham antigamente. Saber por que vocés plantam em maior
quantidade alguns tipos agora, € nao outras. Procurar saber como os tipos de
mandioca véo se espalhando entre os agricultores. Vamos procurar saber
como € a vida dos mais velhos ¢ comparar com a dos mais novos,
principalmente em relagdo a roga, se trabalham em outras coisas, se 0s mais
novos ainda moram aqui ou sairam. Pesquisar que tipos de plantas alimentares
vocés tém, além da mandioca, e como funciona e interagem com a agricultura
aqui. Vamos procurar entender mais sobre a produgido ¢ venda da farinha de
mandioca, aqui, ¢ em outras dreas da Baixada Cuiabana que também
produzem mandioca e/ou farinha ou ainda outros derivados da mandioca,
como os chips.
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IV.  De que forma vamos estudar?

NGs vamos visitar vocé e sua familia, para conversar sobre sua vida e sobre os
tipos de mandioca e também acompanhar o seu trabalho na roca.Vamos
anotar, ¢ s¢ voc concordar, podemos também gravar a conversa. Vamos
também ver a roga, e, com a sua permissio, coletar rama dos tipos de
mandioca que vocé tem plantadas ¢ mudas. A rama e as mudas sdo para
plantar na cidade de Céceres. Quem cuidard disso é o Dr. Marco Antonio
Barelli que trabalha no Campus da Universidade do Estado do Mato Grosso
(UNEMAT), que sio universidades do estado do Mato Grosso. O plantio é
para conhecermos caracteristicas morfol6gicas das plantas.

Também vamos fazer andlise das raizes no laboratério, para ver o quanto clas
cozinham. Isso quem fard é a Dra. Silvia de Carvalho Campos Botelho, da
Embrapa Agrossilvipastoril. Também vamos levar folhas novas de mandioca
para fazer andlise genética dos tipos para poder pesquisar o “parentesco” dos
tipos e comparar com o “parentesco” que vocés reconhecem. Quem fard isso é
a Dra. Elizabeth Ann Veasey, que trabalha na Escola Superior de Agricultura
Luiz de Queiroz (ESALQ), uma das escolas da Universidade de Sao Paulo, no
Estado de Sdo Paulo. Vamos também pedir a permissdo de vocés para tirar
fotografias. N6s queremos trabalhar com vocés nos lugares onde vocés
plantam, entdo pode ser as rogas, perto da casa, na beira do rio, etc. Esta
pesquisa ndo tem fins comerciais. A finalidade € cientifica e de valorizagio do
conhecimento que vocés tém da lavoura ¢ das plantas. Por isto, queremos
contribuir retornando este conhecimento para vocés, em reunides, palestras. Se
possivel, queremos também fazer um livreto ou uma cartilha onde
explicaremos os resultados que tivemos na pesquisa. Mas vocés podem sugerir
também outras formas para conhecer nosso trabalho, e podemos nos reunir

outras vezes para conversar sobre isto.
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V.  Area geogrifica para obtengiio do conhecimento tradicional

A drea geogrifica de abrangéncia dos projetos serio os locais em que as
propriedades rurais dos agricultores estio situadas:

- Jangada, MT - propriedades rurais das Comunidades Mutum, Vaquejador,
Ribeirdo Pedras Acima e Quilombo;

- Cuiabéd, MT — propriedades rurais da Comunidade Rios dos Couros;

- Poconé, MT - propriedades rurais da Comunidade Remanescente Quilombo
Sio Benedito.

VL. Area geogrifica para obtengiio de amostras

As coletas das amostras serdo realizadas nas mesmas freas em que se obterd o
conhecimento tradicional, ou seja, em Jangada, MT - Comunidades Mutum,
Vaquejador, Ribeirio Pedras Acima e Quilombo; em Cuiabd, MT-
Comunidade Rios dos Couros; ¢ Poconé, MT - na Comunidade Remanescente
Quilombo Sio Benedito. Serdo coletadas com cada agricultor amostras para
avaliacio agrondmica, genética e para registro boténico.

Para a avaliaciio agronOmica serd coletado material propagativo, sendo trés
manivas de diferentes individuos por tipo (genétipo) que cada agricultor
possuir. Para andlise genética serdo coletadas folhas jovens emergentes de
cada tipo (etnovariedade) que o agricultor possuir e para o registro boténico
serd coletado material reprodutivo de cada tipo (etnovariedade) cultivado na
comunidade.

VIL Execuiio das atividades

As atividades serdo conduzidas nas mesmas dreas geogréficas de obtengiio do
conhecimento tradicional e coleta de amostras, como anteriormente citado,
isto €, nas Comunidades Mutum, Vaquejador, Ribeirio Pedras Acima ¢
Quilombo em Jangada, MT; Comunidade Rios dos Couros em Cuiabd, MT; e
na Comunidade Remanescente Quilombo Sdo Benedito de Poconé, MT.
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O estudo serd feito a partir do segundo semestre de 2013, durante dois anos.
Faremos visitas periédicas, com duragio que vai variar mais ou menos de uma
semana até um més. Vamos visitar vocés nas casas ¢ nas rogas.

Os trabalhos serido feitos em todas as comunidades dos outros municipios na
mesma €poca, sendo que cada equipe de pesquisadores se dedicard a um

municipio.

Quadro 1. Planejamento das atividades para execugdo dos projetos “Dindmica
cultural e socioecondmica de comunidades tradicionais da Baixada Cuiabana,
MT, com enfoque no uso ¢ conservacio da agrobiodiversidade da mandioca” e
“Conservagdo da agrobiodiversidade da mandioca e dindmica s6cio-
econdmica de comunidades rurais de pequenos agricultores do Mato Grosso™.

Anos/trimestres

1° Ano (2013)

2° Ano (2014)

3° Ano (2015)

Atividade

1

2

3

4

112|314

1121314

Visita
preliminar para
obtencdo
anuéncia

X

Coleta de dados
sécio-
econdmicos

Visita nas rocas

~
>
=<
>

b
~

Coleta de
manivas

Repasse
resultados  as
comunidades




VIIL. Equipe de Trabalho

Maria Christina de

agricola

| Pesquisador | Onde trabalha O que vai fazer
Eulalia Soler | Doutora em Genética ¢ | Embrapa yssil Co?:euu. fazer  entrevistas,
Sobreira Mclhoramento de Plantas Rodovia MT 222,0km 2,5. Sinop, | colctar plantas ¢ rama de
| Hoogerheide MT. _mandioca ¢ observar os cultivos.
Elizabeth Ann | Doutora em Genética e Depto. de Genética, Escola | Fazer mﬂhepnﬁda.p-nver
Veasey Melhoramento de Plantas | Superior de Agricultura Luiz de | como as qualidades de mandioca
Queiroz , | s¢ agrupam e comparar com a
Piracicaba, SP. forma como vocés as divulgam.
Silvia de Carvalho | Doutora em engenharia | Embrapa ril, | Plantar as  qualidades de
Campos Botelho

Doutora em | Depto. de Ecologia, Instituto de
Mecllo Amorozo Antropologia Biociéncias, UNESP, Rio Claro,
SP.
Marco Antonio | Doutor em Genética e | Departamento  de  Ciéncias
Barelli Melhoramento de Plantas | Agrérias, Campus de Ciceres,
MT, Universidade Estadual de
Mato Grosso — UNEMAT
Julio César dos | Mestre Embrapa Agrossilvipastoril,
Reis Desenvolvimento Rural | Rodovia MT 222,0km 2,5. Sinop,
MT.
Suzinei Silva | Mestre em Fitotecnia Embrapa Agrossilvipastoril,
Oliveira Rodovia MT 222,0km 2,5. Sinop,
MT.
Miramy Macedo | Doutora em Ciéncias | Universidade Federal do Mato
Bioldgicas Grosso - UFMT Av. Fermando
Corréa da Costa, 2367, Bairro
58 Boa Cuiabd.
Juliana Rodri Doutoranda em Ecologia

rigues
Larros Oler (aluna)

Depto. de Ecologia, Instituto de
Biociéncias, UNESP, Rio Claro,
SP.

(aluna)

Gisele Soares Dias

Bibloga, candidata a0
Mestrado na UFMT

Universidade Federal do Mato
Grosso — UFMT Av, Fermando
Corréa da Costa, 2367, Bairro
Boa Esperanca. Cuiabd.
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IX.  Os recursos para a pesquisa

A pesquisa estd sendo financiada pela Embrapa ¢ Fapemat. O dinheiro é dado
para cobrir nossos gastos com passagens aéreas, didrias, deslocamentos de
uma drea para outra, comida e estadia, servigos diversos, ¢ 08 gastos com a
condugio das plantas na universidade e estudos das anéliscs genéticas
moleculares ¢ de cocgio. Também ¢ usado para comprarmos equipamentos
que precisaremos no campo, nas viagens ¢ nas analises (como GPS, carro,
panelas industriais, arado, equipamentos para anélise molecular).

O valor total financiado pela Fapemat foi de RS 343.694,00. O repasse ¢ feito
em duas parcelas (2012 e 2013). Até 0 momento repassaram o valor de RS
129.050,00.

O recurso total da Embrapa foi de R$ 299.986,68, sendo que o repasse para a
Embrapa Agrossilvipastoril serdo trés parcelas. A primeira foi de R$
41.939,00.

X.  Resultados e divulgacio

N6s vamos escrever 0 que nds aprendemos aqui com vocés em forma de
artigos para revistas de pesquisa ¢ vamos também dar aulas ¢ palestras sobre
isso para os nossos alunos na Universidade e nas reunides de pesquisadores e
professores. Vamos também expor o que fizemos aqui para vocés; isto poderd
ser por meio de palestras, reunido para troca de ideias, ou outras formas que
vocés acharem conveniente, Também vamos produzir uma cartilha como
forma de compartilhar com vocés o conhecimento que foi obtido.

Se houver alguma informagédo que vocés desejem manter em segredo, nés nao
iremos divulgar. Também s6 colocaremos 0 nome de vocés ou a foto, em
revistas ou livros, com a permissao de vocés.

O material que nés coletarmos aqui vai ficar guardado conosco nos lugares
onde trabalhamos. A parte das conversas, entrevistas e fotos vai ficar na
Embrapa Agrossilvipastoril (com a Dra. Eulalia Soler Sobreira Hoogerheide) e
com a Dra. Maria Corette, Maria Christina de Mello Amorozo. As mandiocas
coletadas vio ficar no campo experimental da Universidade do Estado de
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Mato Grosso (UNEMAT) em Ciceres sob a responsabilidade do Dr. Marco
Antdnio Barelli. Depois seriio encaminhadas para serem preservadas no Banco
de Germoplasma da Embrapa Mandioca ¢ Fruticultura, em Cruz das Almas,
no Estado da Bahia,

- w

e

XIL  Direitos e obrigagdes da Embrapa

Direitos: acessar o conhecimento tradicional e o patrimbnio genético
coletado para as finalidades anteriormente mencionadas.

Publicar os resultados.

Conservar as amostras coletadas em banco de germoplasma

XIII. Obrigagoes da Embrapa

Cumprir ficlmente o que vier a ser acordado com a comunidade;

Respeitar sua organizagao interna;
Compartilhar com a comunidade os resultados da pesquisa;
Entregar uma cartilha para cada membro da comunidade contendo

principais resultados em linguagem acessivel.

XIV. Direitos do provedor

Ter acesso aos resultados da pesquisa sob a forma cartilhar;
Participar das reunides e palestras sobre 0 tema;
Ter acesso a qualquer tempo de amostras que a Embrapa conservara no

seu banco de germoplasma.

XV. Obrigagdes do provedor

Permitir acesso ao seu conhecimento tradicional; .
Prover amostras necessdrias para execucdo do presente projeto
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O direito de decidir de participar € voluntério. Vocés tém o direito de dizer

que nao querem participar e também podem desistir de participar a qualquer
momento.

XVL Impactos sociais, culturais ¢ ambientais da pesquisa

A realizagio da pesquisa ndo deverd trazer impactos negativos para a
comunidade. Vamos procurar reduzir a0 minimo a interferéncia no dia a dia
de vocés.

Com os resultados obtidos neste projeto poderé se ampliar 0s subsidios com
relagiio a situacdo atual da conservacio da agrobiodiversidade nas dreas em
estudo. Serd possivel conhecer a diversidade em nivel qualitativo das
mandiocas mantidas pelos agricultores. Poderd também se verificar os
seguintes aspectos: dimensionar o nivel de diversidade genética mantido pelos
agricultores nos locais de estudo; conhecer a estrutura genética dessas
variedades, ou seja, como as mesmas se distribuem no espago; evidenciar as
principais razdes para a substitui¢o das variedades cultivadas; identificar os
clementos mais importantes que determinam a dindmica da disseminacéo e
manutencio das variedades entre os agricultores; se hi individuos-chave
atuando neste processo ¢ comparar as historias de vida das velhas e novas
geragoes cm relaciio a suas estratégias de sobrevivéncia.

Com relaciio & produgdo da farinha da mandioca, examinar as condigdes locais
e regionais que tem influenciado o mercado da farinha, como se estruturam 0s
diferentes niveis de produgio e comercializagdo ¢ quais as estratégias do
pequeno produtor para lidar com as eventuais incertezas ¢ mudancas;
estabelecer os impactos das mudancas na cadeia produtiva da farinha sobre o
germoplasma da mandioca.

Pretende-se também com este projeto dar um retorno aos agricultores com
relacao 2 sua participagio no contexto de conservagio da agrobiodiversidade,
realcando a importdncia que a agricultura de pequena escala historicamente
tem representado neste processo € discutido as mudancas atuais ¢ seus
impactos para o contexto socioecondmico em que eles estdo inseridos. Isto
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serd Ieito por mejq ge Palestras previamente agendadas, oficinas, debates ¢
Cartilhag explicativag,

XVIL Dados para contato
Eulalia Soler Sobreira Hoogerheide

i stal 343 -
Embrapa Agrossilvipastoril, Rodovia MT 222, km 2,5Caixa Po
Sinop, MT

Telefone: (0 XX 66) 3211-4220/ 3211-4284
e-mail: gulalia.hoogerhei



Assinatura

Pelo presente termo,

e alestamos que estamos cientes e que concordamos com a
realizagio do

estudo acima proposto e que foi garantido nosso direito de
r . " " e
ccus?r O acesso a0 conhecimento tradicional associado ao patrimdnio
genético, durante o processo de anuéncia prévia.

Local:
Data:
Jodo Flavio Veloso Silva
Chefe Geral da Embrapa Agrossilvipastoril
Nome:

RG: j_CPF;

Enderego:
Comunidade:
| Assinatura

Observacdo: Informacdes censuradas para preservar a identidade e dados pessoais dos
moradores.

129



130

ANEXO 2 - Autorizacdo do Conselho de Gestdo do Patriménio Genético (CGEN-MMA)
para pesquisa com comunidades tradicionais publicada no Diario Oficial da Unido.
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ANEXO 3 - Autorizacdo do Comité de Etica do Instituto de Biociéncias da Unesp-Rio Claro
e Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).

u nes p A%éfe' UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA COMITE DE £TICA EM PESQUISA
“Juuo DE MESQUITA FlLHo" CEP- IB—UNESP— RIO CLARO
Campus de Rio Claro
DECISAO CEP N° 096/2013
Instituicdo: UNESP - IB - CRC | Departamento: Boténica

Protocolo n° 1968 Data de Registro CEP: 25.03.13

Projeto de Pesquisa: “Etnobotanica e diversidade genética de mandioca (Manihot
esculenta Crantz.): a manutengdo da agrobiodiversidade em comunidades
tradicionais de Jangada, Mato Grosso, Brasil”

Pesquisa Pesquisador Responsavel: -.-
Individual Colaboradores: -.-

Pesquisa Pesquisador Responsavel: -.-
Alunos de

Graduagdo |Orientando(a): -.-
Pesquisa Pesquisador Responsavel: Juliana Rodrigues Larrosa Oler

Alunos de
Pés- Orientador: Reinaldo Monteiro
Graduacdo
()TCC
Objetivo ( ) Mestrado
Académico: (x) Doutorado
( ) Outros — (especificar)

O Comité de Etica em Pesquisa do Instituto de Biociéncias da UNESP — Campus de Rio
Claro, em sua 632 reunidio ordinéria, realizada em 10/12/2013.
() Aprovou o Projeto de Pesquisa acima citado, ratificando o parecer emitido pelo
relator.
Desde que atendidas as pendéncias apontadas na reunido (vide anexo),
) aprova o Projeto de Pesquisa acima citado.
) Referendou o Projeto de Pesquisa acima citado.
Aprovou retornar ao interessado para atendimento das pendéncias
) encontradas (prazo maximo de 60 dias):
)
)
)

X

Né&o Aprovou.

Retirou, devido a8 permanéncia das pendéncias.

Aprovou o Projeto de Pesquisa acima citado e o encaminha, com 0 devido
parecer, para apreciagdo da Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa-
CONEP/MS, por se tratar de um dos casos previstos no capitulo VIIl, item 4.c.

(
(
(
(
(
(

M “Formulario para Acompanhamento dos Protocolos de Pesquisa Aprovados”
Data de Entrega: Abril de 2017

Rio Glaro, 10 de dezembro de 2013—_

Prof;._Br?a. m%(e‘i{rdfc\a’vgﬁ )

Coordenadora do CEP

Instituto de Biociéncias — Seglio Técnica Académica .
Avenida 24-A n 1515 - CEP 13506-800  Rio Claro - S.P. — Brasil - tel 19 3526-4105 - fax 19 3534.0009 - hitp://www.rc.unesp.br
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u nes .gfy UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
“JOLIO DE MESQUITA FILHO” Vi e Rk
Campus de Rio Claro e 3

COMUL W P11 Ay y py IA

Protocolo n°; 1962
Data Registro CEP: 25:02.2013

Rio Claro, 12 de novembro de 2013,

Oficio CEP 178/2013

Prezada Senhora,

Aprovo “ad referendum” do Comité de Etica em
Pesquisa do Instituto de Biociéncias, UNESP, Campus de Rio Claro (CEP-IB-
UNESP), o projeto de pesquisa intitulado “Etnobotanica e diversidade
genética de mandioca (Manihot esculenta Crantz.): a manutengdo da
agrobiodiversidade em comunidades tradicionais de Jangada, Mato Grosso,
Brasil”, sob sua responsabilidade — orientador: Reinaldo Monteiro.

Atenciosamente,

QIR xdeS s

Profa. Dra. Rosa Maria Feiteiro Cavalari
Coordenadora

lima. Sra.
Juliana Rodrigues Larrosa Oler
UNESP/IB-CRC

Instituto de Biociéncias ~ Secdo Técnica Académica
Avenida 24-A n® 1515 - CEP 13508-800 ~ Rio Claro - 8.P. ~ Brasd - tel 19 2526-4105 - fax 19 3534-0008 - http:/hwww.rc.unesp br
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TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
RESOLUCAO CNS - 466/12

Meu nome é Juliana Rodrigues Larrosa Oler, RG 48655267-6, sou aluna de pos-
graduacéo da Universidade Estadual Paulista- UNESP- Campus de Rio Claro, e quero convidar
vocé para participar do estudo que estou iniciando aqui. Esta pesquisa é para conhecermos o
modo de vida de vocés, principalmente o trabalho na lavoura. Sou a pesquisadora responsavel
pelo trabalho e o Prof. Dr. Reinaldo Monteiro é meu orientador e supervisor do trabalho. N6s
queremos saber sobre as qualidades de mandioca que cultivam, ver as rogas, saber 0 que VOCés
estdo plantando agora, o que mudou com esta escolha, quais qualidades de mandioca foram
perdidas, o que os seus filhos fazem. Para isto, visitaremos vocé para conversar, ver 0 Seu
trabalho; nés vamos anotar a conversa e, se vocé concordar, podemos também gravar as
conversas. Vamos também ver a roca, e, se vocé permitir, levar folhas de mandioca para estudar
em S&o Paulo, na Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queir6z” (Universidade de Sdo
Paulo), para fazermos estudos sobre a genética das mandiocas. E importante nés conhecermos
0 que voceés fazem, porque vocés aqui tém muito tipo diferente de planta e isto tem um grande
valor para a agricultura. Vamos entéo fazer um trabalho para conhecer isto. Juntamente com
este documento estdo os roteiros das perguntas a serem feitas (em anexo), para que possam
entender melhor o que vamos estudar.

Sempre que vocé tiver alguma davida ou quiser fazer algum comentério ou sugestéo,
pode falar conosco. Vocé também pode dizer, a qualquer momento, que ndo quer mais
participar da pesquisa sem nenhum prejuizo para vocé. Sabemos que pode haver perguntas que
0 (a) deixem constrangido (a), neste caso, por favor, nos informe, pois ndo sera necessario
responder o guestionamento. Realizaremos as entrevistas em locais nos quais sua privacidade
seja garantida. No caso de algum problema ou dano, vocé pode procurar a gente para tomarmos
as providéncias necessarias. Quanto ao risco de quebra de sigilo quanto a sua identidade,
garantimos que o nome daqueles que participarem ndo aparecera nos resultados da pesquisa.

N6s publicaremos o que aprendermos com vocés em revistas relacionadas a
universidade, e vamos também dar aulas e palestras sobre isso para 0s alunos e nas reunides de
pesquisadores e professores. Vamos também trazer um retorno a vocés, dentro de nossas
possibilidades, em forma de palestras previamente agendadas, oficinas, debates ou cartilhas
explicativas, mostrando a importancia que a atividade agricola que vocés praticam possui para
a conservacao da agrobiodiversidade, bem como mostrar as mudancas atuais e seus impactos
para 0 contexto social e econdmico onde vocés estéo inseridos. Escolheremos juntos a melhor
maneira para retornarmos os resultados, adequando os seus interesses e as nossas possibilidades
de realizacéo.

Se 0 Sr (a) se sentir suficientemente esclarecido sobre essa pesquisa, seus objetivos, eventuais

riscos e beneficios, convido-o (a) a assinar este Termo, elaborado em duas vias, sendo que uma ficara
com o Sr(a). e outra com o pesquisador(a).

, de de

Juliana Rodrigues Larrosa Oler Participante



134

Pesquisadora responsavel
Dados sobre a pesquisa: Etnobotanica e diversidade genética de mandioca (Manihot
esculenta Crantz.): a manutencéo da agrobiodiversidade em comunidades tradicionais da
Baixada Cuiabana, Mato Grosso, Brasil.

Pesquisadora responsavel
Msc. Juliana Rodrigues Larrosa Oler
Doutoranda em Biologia Vegetal
Departamento de Botanica — IB- Universidade Estadual Paulista (UNESP)
Avenida 24- A, 1515 — Bela Vista
13.506-900 — Rio Claro - SP
Telefone para contato: (19) 3024-3438
(19) 96990704

Dados sobre os participantes:

Nome:

Documento de identidade:

Sexo: Data de Nascimento:
Endereco:

Telefone para contato:
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ANEXO 4 - Entrevista semiestruturada para obtencdo de informacdes socioeconémicas, sobre
praticas agricolas, técnicas de manejo e producdo de farinha.

Dinamica cultural e socioeconémica de comunidades tradicionais da Baixada Cuiabana,
MT, comenfoque no uso e conservacgédo da agrobiodiversidade da mandioca

APEMAT

P d g e s e Mt Grenss

Em'ana

Conservacdo da agrobiodiversidade da mandioca e dinamica sécio-econémica
de comunidades rurais de pequenos agricultores do Mato Grosso

1 Informacdes Gerais:
1.1 Entrevista n°
1.2 Local

1.4 Céodigo UD/Familia
1.5 Data

1.3 Localizag&o - Coordenadas (GPS) 1.6 Hora de inicio

Latitude Longitude 1.7 Hora de término

2 Caracterizacgao do Entrevistado (Preencher quadro 1 emanexo sobre os demais membros da familia)

2.1 Nome Se ndo, obter as informacdes abaixo para o Chefe da Familia
2.2 |dade 2.11 Nome

2.3 Sexo 2.12 |dade

2.4 Racalcor 2.13 Sexo

2.5 Ocupacao 2.14 Ragalcor

2.6 Escolaridade 2.15 Ocupacgao

2.16 Escolaridade

2.17 Local de nascimento

2.7 Local de nascimento
2.8 Ha quanto tempo mora na comunidade? anos
2.18 Ha quanto tempo mora na comunidade? anos

2.9 E o Chefe da Familia? Sim Nao
2.10 O produtor faz parte de alguma associagao/cooperativa?
Sim, qual?
Néo

3 Caracterizacdo da Propriedade

3.1 Qual o tamanho da propriedade? hectares

3.2 Em relag@o a posse do terreno, a terra é da familia?
Sim, ha quanto tempo?
N&o, qual o tipo de ocupacéo da terra ( posse,arrendamento, meacao, etc)?

3.3 Descrever o histérico de usos da terra (tipos de agricultura, pasto, outros tipos de plantagao, etc,)

3.4 Nos Ultimos 10 anos, houve alguma mudanga em relac&o a ocupacé&o do solo da propriedade? Sim Néo

3.5 Se sim, quais foram essas mudancas?
Aumento da area de lavoura permanente (cultura de longa duragéo que, apés a colheita, ndo necessitam de novo plantio)
Com qual(is) produto(s)?
Aumento da area de lavoura temporaria, inclusive horticultura (cultura de curta duragéo que s6 produzem uma vez)
Com qual(is) produto(s)?
Aumento da area de pastagem
Aumento da area de floresta

3.6 Descreva o motivo para essas mudancas

3.7 Ha nascentes, riachos ou outra fonte natural de agua na propriedade? Sim Nao x

3.8 A disponibilidade de agua é suficiente para o consumo das pessoas e para a produg&o rural? Sim X Nao




3.9 Quais atividades produtivas ocorrem na propriedade?

3.10 O solo é fertil e com boa produgao?
3.11 Faz-se, ou ja fez, andlise de solo na propriedade?

3.12 Como é feito o plantio? (Rotagéo de culturas, pousio, g

Sim

Sim

3.13 Faz alguma pratica de adubagéao de solo?

3.14 Se sim, qual(is) produtos utiliza na adubag&o?
Adubo quimico
Adubacéao verde
Compostagem
Esterco e/ou urina de animal
Humus de minhoca
Outro

3.15 Como ¢ feita essa adubagao?
Uso de trator
Trac&o animal — Préprio
Manual

. protecdo de reservas e nascentes)

Sim

Alugado

3.16 Faz alguma préatica de correcéo (com calcario) de solo? Sim

3.17 Se faz, descreva como é feita a corregéo de solo

N&o

Né&o

N&o

N&o

4 Caracterizagdo da Residéncia
4.1 Ha energia elétrica no domicilio?
4.2 Ha banheiro dentro dentro da residéncia?

4.3 Quantos cémodos ha na residéncia?

Sim X

Sim X

Nao

Né&o

4 comodos

5 Informacgdes Econémicas

5.1 Considerando a produgéo:

5.1.1 Qual a 4rea de produg&@o de mandioca na propriedade?

5.1.2 Qual o espacamento do plantio?

5.1.3 Nos Ultimos anos quais tém sido as principais dificuldades encontradas para o cultivo da mandioca ?

Manejo de insetos, qual(is)?
Doencas, qual(is)?

Plantas invasoras, qual(is)?

Falta de m&o de obra

Falta de material propagativo (ramas)
Falta de assisténcia técnica

5.2 Se indicado problemas cominsetos, doencas ou plantas invasoras na questéo anterior:

5.2.1 E feito algum manejo para controle/combate desses problemas? Sim

hectares

Né&o
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5.2.2 Se sim, descreva como sao feitos esses controles?

5.3 Quais s&o os produtos (relacionados ao cultivo de mandioca) produzidos na propriedade?
Mandioca in natura
Farinha
Fécula
Demais produtos (paes, bolos, biscoitos, etc...)

5.4 Qual deles é o mais importante para a renda da familia?
5.5 Considerando os produtos identificados acima:

5.5.1 Quais 0s precos atuais dos produtos comercializados?

Mandioca in natura R$ por Kg

Farinha R$ por 45 Kg

Fécula R$ por Kg

Demais produtos (paes, bolos, biscoitos, etc...) R$ por unidade
5.5.2 Ha variacéo de preco dos produtos em relagédo ao periododo ano? Sim Nao

5.6 Considerando os ultimos 3 anos, para cada um dos produtos identificados acima:

5.6.1 Qual o menor preco observado?

Mandioca in natura R$ por Kg
Farinha R$ por Kg
Fécula R$ por Kg
Demais produtos (paes, bolos, biscoitos, etc...) R$ por unidade

5.6.2 Qual o maior preco observado?

Mandioca in natura R$ por Kg

Farinha R$ por Kg

Fécula R$ por Kg

Demais produtos (pées, bolos, biscoitos, etc...) R$ por unidade
5.6.3 O prego da mandioca e/ou da farinha no mercado influencia na decisé@o do tamanho da area de plantio? Sim Né&o

5.7 Sobre a produgéo de mandioca

5.7.1 Quais as variedades de mandioca plantadas?

5.7.2 Qual a variedade mais produtiva?

5.7.3 Sobre as variedades listadas na questdo 5.7.1: como conseguiu a variedade? E porque escolheu essa variedade para o plantio?

Eali i

5.8 Sobre a variedade mais produtiva:

5.8.1 Qual a produtividade média de mandioca observada na propriedade ( considerar os Ultimos 3 anos) Ka/ha
5.8.2 Qual o custo de se produzir 1 quilo de madioca? por Kg
5.8.3 HA plantio em consoércio na area em que cultiva a mandiocana propriedade? Sim Néo

5.8.4 Se sim, com quais espécies?
5.9 Se houver criagdo de animais na propriedade:
5.9.1 Amandioca ( folhas e raizes) é utilizada para a alimentacéo animal? Sim Nao
5.9.2 Se sim, em qual época do ano a mandioca € utilizada como alimento animal?
5.10 Sobre a produgéo de farinha
5.10.1 A farinheira se encontra na propriedade?

Sim, ir para questéo 5.10.7
Nao
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5.10.2 Qual a distancia da farinheira em relag&o ao local de produgao da mandioca?

5.10.3 A farinheira é:
Particular
Comunitaria

5.10.4 As vias que ligam a farinheira ao local de produgéo sé&o de fécil acesso?
5.10.5 Como é feito o transporte da mandioca até a farinheira?

5.10.8 Qual o valor custo do transporte da mandioca até a farinheira?

5.10.7 Qual a produtividade média de farinha observada na propriedade? (considerar os ulitmos 3 anos)

5.10.8 A produg@o de mandioca atende as necessidades de producao de farinha?

5.10.8 Se nao, como complementam a procugao de mandioca para a produgao de farinha?

§.10.10 Qual o custo de produzir 1 quilo de farinha?
5.11 Sobre a comercializagao da farinha:

§.11.1 A comercializagao é feita de maneira:
Individual
Coletiva

5.11.2 Se for coletiva, descreva como acontece, e com é feita a divisdo dos valores obtidos

5.11.3 De maneira geral, a quantidade produzida é totalmente vendida?
5.11.4 Se sim, caso a produgao de farinha fosse maior, ainda assim teria mercado para o produto?

5.11.5 Quem compra a produgéo de farinha?

Venda Direta Instituicdo Publica == Qual
Atacado Feira municipal
Um supermercado especifico Atravessador

5.11.6 Ha algum contrato ou outro mecanismo de relacionamento continuo com o(s) comprador(es) da produc&o?

5.11.7 A infraestrutura da farinheira influencia sua deciséo de producéo de mandioca?

5.11.8 Se sim, como?

5.11.9 E de farinha de mandioca?

5.11.10 Se sim, como?

5.11.11 Nos ultimos anos quais tém sido as principais dificuldades encontradas para a produc&o da farinha?

5.12 Ha na comunidade alguma festividade ou celebragao asssociada a cultura da mandioca?

km
Sim Nao
Sim Nao
por Kg
Sim Nao
Sim Nao
Sim Nao
Sim Nao
Sim Nao
Sim Nao
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5.13 Se sim, qual o nome da festa?

5.14 Nessa festa ha troca de experiéncias sobre a processo de producdo de mandioca e/ou de farinha? Sim Nao

6 Trabalho e Rendimento
6.1 Quantos dos membros da familia estédo envolvidos diretamente com a atividade de produgéo de mandioca? pessoa(s)

6.2 Quantos dos membros estéo envolvidos diretamente com a atividade de producéo de farinha? pessoa(s)

6.3 Qual a parcela do tempo, considerando todo o ano, é destinado ao cultivo de mandioca e/ou producéo de farinha (considerando todos
os envolvidos na produgéo)?
10%
25%
50%
75%
Mais de 75%

6.4 Quantos estéo exercendo outros trabalhos fora do domicilio? pessoa(s)
6.5 Qual a importancia da renda da produgdo de mandioca e/ou farinha para a familia?

Muito importante

Importante

Pouco importante
Unica fonte de renda

6.6 H4 alguma fonte de renda fixa? Sim Nao

6.7 Se sim, qual (is)?

7 Sobre as atividades produtivas

7.1 Ha algum tipo de organizacéo para o trabalho coletivo na unidade doméstica (realizagédo
de trabalho em grupo para plantio, colheita ou producgao)? Sim Nao

7.2 Se sim, ha pessoas gque néo sao da famiia, que se envolvem no trabalho? Sim Nao

7.3 Se sim, como é feito o pagamento pelo trabalho realizado por essas pessoas?
Em dinheiro
Em produto
Troca de favor

7.4 H& na comunidade/associacdo uma area de produgéo coletiva, cujo resultado econémico
seja revertido para a comunidade/associacao? Sim Nao

7.5 Se sim, qual o tamanho dessa area? hectares

7.6 Como é realizado a divisédo do trabalho nessa area?

7.7 Como é realizado a comercializagéo da produgéo dessa area?

7.8 O produtor recebe assisténcia técnica? Sim Néao
Se sim, qual a frequéncia de visitas? vezes ao ano
Quem presta assisténcia?

7.9 Empresapublica, qual?
Empresa privada, qual?

7.10 O(A) Senhor (a) conhece os programas do Governo Federal de aquisi¢ao de alimentos

produzidos pelos agricultores familiares, como o Programa de Aquisi¢éo de Alimentos
ou o Programa Nacional de Alimentacéo Escolar? Sim Nao

Se sim, como conheceu?
Televisdo
Radio
Internet
Técnico que presta assisténcia
Agente do Governo Federal
QOutro
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7.11 O processo de producéo ou comercializacéo faz parte de algum programa do governo,

como o PAA ( Programa de aquisi¢éo de alimentos) ou o PNAE (Programa Nacional

de Alimentacéo Escolar)? Sim Néo
7.12 Se sim, qual?
7.13 Desde quando?

7.14 Qual o volume de producéo que faz parte do contrato? Kg/ano

7.15 Considerando o processo de comercializacdo com os programas PAA e PNAE, ha algum produto relacionado a mandioca que
faz parte desse contrato? Sim Né&o

7.16 Se sim, qual (is)?

7.17 Como é feita avenda?
Individual
Coletiva

7.18 Se for coletiva, descreva como acontece e com é feita a divisdo dos valores obtidos

7.19 Considerando os produtos listados na questdo 7.16, qual o valor por unidade recebido para cada um deles?
1.

2.
3.
4.
8 Relagcdo com a baseUrbana

8.1 Qual o centro urbano mais préximo de sua residéncia?

8.2 A que distancia ele se encontra? Km
8.3 Com que frequéncia vocé vai a esse centro urbano?

8.4 Qual(is) desses servigos (s) a familia procura nesse centro urbano?

Vender a producéo Escola - ensino fundamental
Comprar produtos ndo produzidos na propriedade Escola - ensino médio
Comprar insumos Atendimento médico - consultas simples
Participar de algum cursoou treinamento Atendimento médico - hospital
Pagar contas Busca de informagdes técnicas (Sindicato Rural,
Receber aposentadoria Empaer)

Observagdes:

Inicar agricultores que mais conhecem/plantam mandioca na comunidade




Quadro anexo 1 - Informagdes sobre os membros da familia
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Nome Sexo|ldade |Escolaridade Ocupagdo |Estado civil Relacdo com
chefe de familia

Quadro anexo 2 - Filhos morando fora do domicilio

Observacdes

Nome Sexo|ldade |Escolaridade Ocupagéo | Estado civil Local de moradia

Por que saiu?




Quadro anexo 3 - Descri¢édo geral da comunidade
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Essa parte deve ser preenchida uma Unica vez, em conversa com representante da Comunidade

Disponibilidade de agua encanada

Disponibilidade de energia elétrica

Disponibilidade de sistema de saneamento

Presenca de escola na Comunidade

Presenca de unidade de saude na comunidade

Presenca de telefone publico na comunidde

Hé& acesso por via pavimentada?

Hé servico de transporte que atende & comunidade?

Hé alguma iniciativa voltada para a realizagao de cursos, treinamentos, ou a¢des que sejam relaciondas as atividades produtivas
exercidas na comunidade, em especial a producéo de mandioca e/ou farinha? (Por exemplo: ensino de técnicas agricolas, horta
na escola, cursos sobre producéo e comercializagao, sobre trabalho cooperativo, sobre praticas sustentaveis, etc..)

Ha& alguma instituicdo que atua na comunidade? (ONGs, Igrejas, Organizacéo Social, Instituicdo Privada, Sindicato Rural..)
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ANEXO 5 - Entrevista semiestruturada aplicada para obtencdo de informacdes sobre cada
variedade local cultivada por agricultor.

Local: Data: Entrevistan®:
Cad. UD/familia:
Variedades de Mandioca
Nome do entrevistado:
Endereca:
1. Nome da qualidade {vaniedade): Local de plantio:
Ponto GPS:

2. Por que tem este nome?

3_E brava ou mansa?

4. Como sabe que ela é (brava/mansa)? [tem diferenca no sabor? venfica se é brava ou mansa
quando esta crua ou cozida?] [Ver se o informante relaciona ou ndo sabor amargo com toxidez] [ver
se brava/mansa e relacionada a alguma caracteristica do ambiente ou do manejo (idade. solo. etc]

[ver também se szhor amargo & relacionado com 1s30]

5. Ha quanto tempo planta esta qualidade?

6. Quando ela apareceu por aqui? Como apareceu? Como obteve a rama dela pela primeira vez? Onde
plantava na época?
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6a. Ja perdeu alguma vez a rama dela? (Se sim): conte como recuperou.

7. Esta rama que esta planfada: como obteve?



7a. Se pegou com alguém:
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R L ey relagdo forecedor | tipe de relacio de i s Sics quantidade de rama
s com agricultor aquisicio s que pegou
8. Deu para alguém na safra atual? (Se sim):
Nome e enderego: relagdo do agﬂm.:lter tipo de r.e.lﬂsao de moltivodaanmisiE quantidade d.e rama
com feceptor aquisigio fornecida
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9. Por que planta esta qualidade? (produtividade. disponibilidade. adequacdo ecologica. etc.)

10. Para qué usa esta qualidade?

11. (No caso de ser mansa): Sabe se ela frita sem cozinhar? Ja experimentou?

12. Como divulga (reconhece) esta qualidade? (Caracteristicas usadas)

-cordaraiz: - pele (suber)
- casca (cortex)

- carne (polpa)

- flor/fruto? Ja viu nascida de semente?

13. Quanto tempo demora para produzir?

14. Quanto tempo dura no campo sem apodrecer?

15. Domindncia na propriedade (Area plantada/ n° de pés) Onde planta?



