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AGRESSOES POR MORDEDURAS DE CAES A HUMANOS NA CIDADE DE
JABOTICABAL, SAO PAULO, BRASIL, DE 2014 A 2016.

RESUMO - Este trabalho teve por objetivo caracterizar as agressdes por mordedura
de cdes a humanos na cidade de Jaboticabal, SP, Brasil, no periodo de 2014 a
2016. Para isto, foi construido um banco de dados geografico com as informacdes
obtidas a partir de entrevistas semiestruturadas aplicadas aos moradores. Essas
informagdes permitiram identificar: os padroes dos cdes agressores, as informagodes
gerais dos domicilios e dos proprietarios, bem como do comportamento dos animais.
Para a avaliagdo da dindmica desse processo, além das ferramentas de
geoprocessamento, foram utilizadas analises estatisticas descritivas, exploratorias
multivariadas, de regressao logistica e, posteriormente, abordagens conexionistas
(redes neurais artificiais). A estrutura espacial dos modelos de ocorréncia das
agressoes foi avaliada pelos indices de dispersdo e agregacao, e funcdes Kernel
com distribuicdo normal. A interpolacdo pela ponderacdo do inverso da distancia
apontou os locais de ocorréncia das agressdes nos bairros em toda a cidade,
caracterizando a regionalizacdo espacial. Os indices de Moran Global e Local e as
taxas Bayesianas empiricas estimaram o risco de ocorréncia dessas agressfes em
cada setor. Dos 301 cées estudados, 70% eram machos e 71% néo esterilizados.
Dos cées agressores, 68% eram sem raca definida (SRD), 22% tinham histérico de
agressoes anteriores, 48% saiam com guia e 27% saiam soltos, livres nas ruas, 54%
reagiam rosnando ou mordendo o proprietdrio em brincadeiras ou retiradas de
objetos, e 48% reagiam quando alguém batia no seu dono e/ou quando seu dono
dava atencédo para criangas. Dos entrevistados, 81% descreveram seus caes como
nao obedientes e 74% ndo sabiam o que é/ou significa zoonoses. As analises
estatisticas por setores (83) nas trés dimensdes especificas: vitimas e ocorréncias,
caracteristicas dos animais e comportamentos possiveis de levar ao risco das
agressOes permitiram visualizar os padrbes das ocorréncias das agressdes e 0s
fatores associados, como: idade das vitimas, adultos e idosos, sexo dos animais
agressores, populacdo de caes dentro dos setores, porte médio desses animais,
presos na presenca de estranhos, alta agressividade dos cdes por dominancia e
falta de obediéncia. O resultado da classificacdo dos setores de ocorréncia de
agressoes por redes neurais artificiais de multiplas camadas superou os resultados
obtidos com a analise de regressao logistica, mostrando que a separagcao entre 0s
dois conjuntos ndo é linear. As analises espaciais destacaram o0s setores de alta
vulnerabilidade social, que séo regibes mais periféricas do municipio, onde ha maior
namero de cdes soltos nas ruas e/ou abandonados, que tem causado problemas
sanitarios e epidemiologicos, devido a ocorréncia de acidentes, doengas, presenca
de lixo e de dejetos dos animais e, portanto, consideradas areas de alto risco de
agressodes por mordedura.

Palavras-chave: Agravos por mordedura, analise espacial, modelagem estatistica,

saude publica, zoonoses.
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DOG BITES IN HUMANS IN THE CITY OF JABOTICABAL, SP, BRAZIL FROM
2014 TO 2016

ABSTRACT: The aim of this study was to characterize dog bites in humans in the
city of Jaboticabal, SP, Brazil, from 2014 to 2016. A geographic dataset was built
using the answers obtained from a semi-structured questionnaire applied to the local
residents. Those information allowed to identify the pattern of the attacking dogs,
general information of the residents, owners and victims. The dynamic of the dog
bites process was evaluated by the means of descriptive statistics, multivariate
exploratory analysis, logistic regression, neural networks analysis and geoprocessing
tools. The spatial structure of the dog bites was evaluated by the means of dispersion
and aggregation indexes and normal distributed kernel functions. The interpolation of
the inverse of the distance showed the neighbourhoods where dog bites occurred,
thus describing the spatial distribution of dog bites. The Local and Global Moran
indexes and the Bayesian empirical rates estimated the risk of occurrence of dog
bites in each sector. From a total of 301 questionnaires 70% of dog bites were
caused by male dogs and 71% non-castrated; 68% were cross-breed, 22% had
background of aggressions; 48% go out on a leash and 27% go out freely, without
human companionship; 54% of dogs react aggressively during playing time or
removing of objects; 48% reacts aggressively when their owner get threatened or
give more attention to children. Considering the owners, 81% described theirs dogs
as obedient and 74% had no knowledge about zoonosis. The statistical analysis by
sectors (83) considering the three dimensions (victims and occurrences, animals
characteristics and animal behaviour that could lead to aggression) allowed to see
the dog bites pattern and the associated factors: age (adults and elderly), gender of
the attacking dogs, number of animals per sector, medium-sized animals, locked-up
in the presence of strangers, elevated aggressiveness due to dominant behaviour
and lack of obedience. The neural networks had a better performance compared to
the logistic regression to classify the sectors according to the probability of
occurrence of dog bites. This may be occurred due to the nonlinear behaviour of the
data. The spatial analysis highlighted the sectors of elevated social vulnerability as
the ones with higher chance of dog bite occurrence. These sectors are located on the
peripheral zone of the city and are associated with elevated risk of dog bites probably
due to the elevated number of errant dogs that causes epidemiologic and sanitary
issues like accidents, diseases, spreading of litter and faeces.

Key-words: dog bite; spatial analysis; statistical modelling; public health; zoonosis.
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1. INTRODUCAO

A importancia da presenca de animais na sociedade humana € indiscutivel.
Embora uma grande variedade de espécies venha conquistando espaco e
adquirindo o status de animais de estimacdo, os cdes e 0s gatos ainda sao 0s
preferidos e continuam soberanos em muitas residéncias.

Segundo a consultoria de mercado internacional Euromonitor, em estatisticas
realizadas com dados de 53 paises, a populacdo de cées totaliza 335 milhdes, e a
de gatos, 260 milhées (BRADSHAW, 2013). No Brasil, estima-se que vivem 37
milhdes de caes e 21 milhdes de gatos (ANFALPET, 2014).

Indmeros sdo os beneficios para a saulde fisica e psicolégica dos seres
humanos na interagcdo com os animais de estimacdo. Entretanto, essa relacdo cada
vez mais proxima tem implicacdes diretas no equilibrio do comportamento diario
entre ambos, podendo provocar situacbes de prazer emocional ou de conflito
(SANTOS, 2011).

O comportamento homem-animal, nas situaces de conflito, pode ser
interpretado de maneira negativa e/ou incorreta pelos animais, gerando sérios
problemas como agressdes, marcacao por territorialidade e distarbios psicolégicos.

No contexto das agressdes, as mordeduras dos animais sdo preocupantes,
devido a possibilidade de transmissdo da raiva, doenca aguda e letal que afeta o
sistema nervoso central. Além disso, variadas infecces podem ser causadas por
mais de 50 espécies patogénicas presentes na saliva, unhas e pelos dos animais
(WHO, 2013b).

Essas agressdes fazem parte da lista de notificacdo obrigatoria no Brasil,
segundo a portaria 204, de 17 de fevereiro de 2016, a qual atribui ao municipio o
trabalho de identificacdo e notificagdo da ocorréncia desses agravos. Entretanto, os
registros disponiveis de casos de agressoes de caes e gatos a humanos por 6rgaos
responsaveis, muitas vezes, nao sao tratados com a devida importancia, além da
existéncia de subnotificacdes.

De acordo com Chang et al. (1997) e também com Patrick e O’rourke (1998),
0s custos diretos e indiretos relacionados ao tratamento médico dos acidentados séo

elevados, consumindo recursos que poderiam ser aplicados em programas de



promocao a saude que atenderiam um grande numero de pessoas. Portanto, as
mordeduras de cées e gatos constituem grave problema para a comunidade, para
outros animais e para a saude publica (MUNDIM; SCATENA; FERNANDES, 2007).

No Brasil, varios fatores contribuem para agravar essa situacdo, tais como a
grande extensdo territorial, precariedade dos servicos de saude e de recursos
médicos em muitas regides, a deficiente educacdo sanitaria de grande parte da
populacao e diversos problemas da esfera administrativa e politica.

Tendo em vista as consideracfes apresentadas e ainda a escassez de
pesquisas em bases de dados nacionais sobre as implicacdes e 0s riscos que as
agressdes proporcionam a salde publica, o uso de técnicas estatisticas
multivariadas aliadas as de geoprocessamento foram imprescindiveis na
compreensao dos padrées contidos nesses processos.

Pelo exposto, a criacdo de modelos de risco torna-se importante instrumento
na area de saude, pois permite: oferecer subsidios para a epidemiologia; analisar
meétodos eficazes de controle de populacdes de cédes em diferentes areas urbanas;
caracterizar a influéncia das agressdes em relacdo aos fatores socioeconémicos;
analisar dados e detectar padrbes sobre as doencas de notificacdo compulsoria;
promover trabalhos educativos sobre guarda responsavel e o conhecimento de
comportamento animal, o que possibilitar& um melhor convivio com os animais e a

reducado de gastos em saude.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Agressdes por mordeduras de caes

As mordeduras dos cées e gatos representam um grande problema de saude
publica, que leva milhares de pessoas aos atendimentos de emergéncia ou postos
de salude em todo o mundo. As lesBes ocasionadas podem gerar um quadro de
infeccbes secundarias graves, necrose, traumas psicologicos, e, em alguns casos,
levar a morte (CCZ, 2004; SUMIDA, 2016).

Dados de 2004 referem que, nos Estados Unidos, cerca de trés milhdes e meio
de pessoas sao agredidas anualmente por caes e gatos (CCZ, 2004). Em 2013, a
Organizacdo Mundial de Saude relatou que este mesmo pais respondeu por cerca
de 4,5 milhGes de pessoas agredidas por mordeduras, especificamente por caes
(WHO, 2013b).

Na América Latina, entre 1990 e 1994, registrou-se em torno de 1,56
agressdes por 1.000 habitantes (OPAS, 1995). No Brasil, também relataram taxas
de 3,19 agressdes por 1.000 habitantes em Maringd/PR, no ano de 1997
(CARVALHO; SOARES; FRANCESCHI, 2002); 1,32 agressoes por 1.000 habitantes
em Osasco/SP, entre os anos de 1984 e 1994 (GARCIA et al.,, 1999); e 3,89
agressoes por 1.000 habitantes no Estado do Ceara, entre os anos de 2003 e 2005
(MORAIS et al., 2006).

Na cidade de Jaboticabal, SP, o trabalho de Frias (2008) encontrou a relacéo
de 6,25 agressOes ocasionadas por animais por 1.000 habitantes, entre os anos de
2000 e 2006. De 2007 a 2010, essa relacdo foi de 4,72 agressdes por 1.000
habitantes (FRIAS, 2012).

Relatorios do Ministério da Saude registraram, entre os anos de 1998 e 2007,
6.973 internagbes por agressdes caninas, decorrentes de “mordedura ou golpe
provocado por cao” (BRASIL, 2007d). A regido Sudeste representa 42,02% da
populacao brasileira e registrou 55,6% dessas internacdes. O Estado de Sao Paulo
representa 21,72% da populagéo brasileira e registrou 2.322 dessas internacoes,

correspondendo a um terco do total. O gasto gerado pelo Sistema Unico de Salde



(SUS), em todo o Brasil, foi de R$2.462.661,68 (BRASIL, 2007b). Entre 1996 e
2005, para a mesma causa, foram registrados 92 6bitos (BRASIL, 2007c).

Fatalidades resultantes de atos de agressédo do céo séo ocorréncias raras. Em
toda a Inglaterra e Pais de Gales, durante o ano de 2008, houve em média duas
mortes registradas atribuidas a mordidas de cdo (LANGLEY, 2009). J4 nos EUA, as
taxas anuais de mortalidade por mordeduras de caes foram relatadas em 7,2 casos
por 100 milhdes de individuos. Tanto nos EUA, como no Japao, as maiores taxas de
mortalidade foram registradas para criancas e idosos, pois geralmente sdo mais
fracos e indefesos (OSHIMA et al., 2008).

Mortes indiretas, devido as agressdes, sao resultados, em grande parte, das
infeccbes secundarias, transmitidas por mordedura e arranhadura, dos cées e dos
gatos, bem como pela manipulacdo de seus excrementos (GEFFRAY; PARIS,
2001). Além da raiva, os patdgenos mais comumente envolvidos nestas infecgfes
incluem: Pasteurella spp., Streptococcus spp., Stafilococcus spp, Escherichia coli,
Bacteroides, Neisseria, Proteus e Enterococcus (ABRAHAMIAN; GOLDSTEIN,
2011).

Bactérias tanto aerGbias quanto anaerdbias, formam um “mix polimicrobiano”,
presente na flora bucal normal dos animais, ou como parte de infeccao
assintomatica desses animais. Essas bactérias causam infec¢bes graves, como por
exemplo: as Capnocytophaga spp, que além do severo processo inflamatério na
ferida, podem causar sepse fulminante e meningite. O grande problema das
associacbes de microrganismos € a possibilidade de gerar resisténcia aos
antibiéticos, dificultando os tratamentos das infec¢des levando pacientes a morte
(MURPHY, 2008).

Estudos comprovaram que cées e gatos podem transmitir de 30 a 40 diferentes
enfermidades de carater zoonotico, e situagdes como procriacdo descontrolada e
abandono contribuem para o aumento dos agravos e da incidéncia dessas
zoonoses, repercutindo seriamente na saude publica (ABRAHAMIAN; GOLDSTEIN,
2011).

O impacto das agressdes de cées e gatos dirigidas a humanos é dificil de ser
quantificado. Muitos dos incidentes ndo séo declarados, mesmo quando a
notificacdo é obrigatéria (GERSHMAN; SACKS; WRIGHT, 1994; BECK; JONES,



1985; GUY et al., 2001a; MARMOT et al., 2010; NEWMAN, 2012). Geralmente séo
notificadas apenas agressdes que resultam em lesdo séria, mas frequentemente
algumas lesdes sao tratadas pela propria vitima e ndo sdo notificadas, ficando fora
do sistema de informacdo (ALAN; JONES, 1985). Acredita-se, assim, que a
subnotificacdo dos acidentes esta relacionada ao grau de educacdo da vitima, a
gravidade da lesao, a atitude de notificar, entre outras razées (CHANG et al., 1997;
MOORE et al., 2000). Segundo Baracat et al. (2000), Alonso e Prada (2005) e
Saraiva; Thomaz e Caldas (2014), até mesmo os 6rgados do Ministério da Saude
destacam que essas subnotificacdes sdo muito altas, devido ao fato de a ocorréncia
de lesdes discretas ser desprezada pelas pessoas envolvidas.

A maioria dos pesquisadores utiliza apenas informacgdes sobre as vitimas em
seus estudos. No Brasil, as informacfes das vitimas séo obtidas junto ao SINAN
(Sistema de Informacgé&o de Agravos de Notificacdo), junto aos servi¢cos de vigilancia
epidemiologica e junto as unidades basicas de saude dos municipios. Outros
pesquisadores utilizam informacgdes sobre os animais agressores avaliando a raca,
bem como a idade, o sexo e o estado reprodutivo dos animais (GERSHMAN;
SACKS; WRIGHT, 1994; GUY et al.,, 2001a; KEUSTER; LAMOUREOUX; KAHN,
2006; PALACIO et al.,, 2007; ROSADO et al., 2008). Esse tipo de informacao,
entretanto, ndo estd disponivel no Brasil, uma vez que as fichas do SINAN nédo
requerem informacdes a respeito do animal agressor. Dessa maneira, geralmente,
os dados dos animais agressores sao coletados pessoalmente.

Abreu e Criz6stomo (2014), ao estudarem as fichas de atendimentos
antirrabicos humanos do SINAN em Teresina, PI, afirmam que deveriam constar nas
fichas mais duas variaveis para melhor auxiliar a conduta para o estabelecimento de
tratamento profilatico pos-exposicdo: a forma como aconteceu agressdo (se a
agressao foi espontanea ou néao) e o local da agressao (residéncia ou via publica).

Estudos realizados em diferentes paises mostraram que as agressdes caninas
predominaram em criancas e adolescentes, menores de 15 anos, sendo a cabeca e
0 pescoco as regides mais acometidas. Nos adultos, a predominancia foi para o
sexo masculino, e as areas do corpo mais acometidas foram maos e pés, e
membros inferiores, conforme a divisdo da ficha de notificacdo da Secretaria da
Saude, no Brasil (DEL CIAMPO et al., 2000; ROSADO et al., 2008).



Um estudo realizado por Patil et al. (2014), com os casos de agressfes em um
hospital de Mumbai, na india, mostrou que a maioria das mordidas de cdes ocorria
em pessoas do sexo masculino (73,94%), quando comparado ao sexo feminino
(26,06%). Além disso, essas agressdes estavam na faixa etaria de 16 a 30 anos
(31,7%) e na faixa de 31 a 45 anos (26%), o que constata que as mordidas de céo
sdo0 mais comuns na faixa etaria entre 15 e 45 anos. Nessa faixa etaria, as pessoas
sao consideradas mais ageis e saem todos os dias as ruas para trabalhar.

O trabalho de Buso, Nunes e Queiroz (2009) analisou 10.616 fichas
cadastradas, pelo Laboratério de Raiva da Universidade Estadual Paulista “Julio de
Mesquita Filho” (UNESP), em Aracatuba, e pela Agéncia Paulista de Tecnologia dos
Agronegécios (APTA-SP) no periodo de 1993 a 2007. Destas, 61,5% continham
informacdes sobre agressodes, sendo 25% correspondentes a animais agressores e
75% a néo agressores. Dentre os agressores, 67% eram céaes, 21,8% felinos e 8,1%
quirdpteros.

Inimeras sdo as causas que conduzem um c&o ou um gato a agredirem um
ser humano, além do seu instinto natural de defesa, o desconhecimento do
comportamento e das necessidades fisicas e mentais dessas espécies sdo as
principais causas (CCZ, 2004; PORTO; SOUZA; SAMPAIO, 2013; SUMIDA, 2016).

Apesar do convivio quase sempre pacifico entre os seres humanos e os cées,
a agressividade canina manifesta-se contra as pessoas, muitas vezes influenciada
por habitos culturais ou pelo desconhecimento das bases sociologicas de
convivéncia entre espécies, provocando distarbios de comportamento dos céaes
(JENKINS et al., 2002). De acordo com Kizer (1979) e Wright (1990), grande parte
das pessoas é vitima de seu proéprio cdo, ou pelo menos de algum cdo que elas
conhecem. Geralmente, as alteracdes comportamentais, que levam as agressoes
pelos cées acontecem em situagdes de defesa do territdrio e do alimento, presenca
de filhotes, por medo, por dominancia, pela posse de objetos, por condicionamento
ou adestramento e até mesmo por brincadeira (MUNDIM; SCATENA; FERNANDES,
2007; OLIVEIRA, 2012).

Uma situacédo de agresséo por dominancia, por exemplo, pode ser observada

gquando um céo reage agressivamente por ter sua posi¢cdo hierarquica ameacada,



levando o animal a enfrentar outro animal, ou membros da familia, e até seu
proprietario (CCZ, 2004; SUMIDA, 2016).

Alguns estudos utilizaram apenas animais agressores para analise do
comportamento animal (FRANGAKIS; PETRIDOU, 2003; O’'SULLIVAN et al., 2008).
Ha outros, porém, que trabalharam tanto com animais agressores quanto com um
grupo controle, composto por animais ndo agressores ou com baixo grau de
agressao. Assim, puderam estimar os fatores de risco ou predizer um futuro
comportamento agressivo (GUY et al., 2001a, 2001b; MESSAM et al., 2008).

Essa intensa relagdo entre o ser humano e o0s animais de estimacgao,
habitualmente, ndo tem sido acompanhada pela adocdo de posturas de guarda
responsavel. Além disso, o ser humano, ao tender a antropomorfizacdo, ndo tem
respeitado ao funcionamento da biologia e fisiologia animal, prejudicando sua saude
e a integracao harmoniosa com a sociedade (MESSAM et al., 2008; NUNES, 2008).

A prépria sociedade alterou sua visdo sobre os demais seres vivos; com isso,
leis foram aperfeicoadas, reconhecendo o valor intrinseco dos animais ndo humanos
e conferindo-lhes maior protecéo legal (FARACO, 2008). Entende-se que 0s seres
humanos que se dispdem a conviver com 0S caes assumem um Compromisso ético
e, acima de tudo, uma responsabilidade juridica na manutenc¢éo de cuidados como:
abrigo, sustento, controle reprodutivo, prevencdo de doencas e posturas de
promocdo e preservacdo da saude humana e animal, além da preservacdo do
ambiente (BITTENCOURT, 2009).

A relacdo com esses animais pode representar riscos para a saude publica se
nao houver, por parte das pessoas, o reconhecimento da importancia de saber sobre
comportamento animal e posse responsavel, sobre zoonoses que podem ser
transmitidas por eles, sobre os agravos e acidentes, além da poluicdo ambiental que
0s animais causam quando em alta densidade (NUNES, 2008; GRISOLIO, 2014).

Em 2003, na Primeira Reunido Latino-Americana de Especialistas em Posse
Responsavel de Animais de Companhia e Controle de Popula¢cdes Caninas,
promovida pela Organizacdo Pan-Americana da Saude OPAS/OMS, foi elaborada a
seguinte conceituagédo sobre posse responsavel: “a condigdo na qual o guardido de
um animal de companhia aceita e se compromete a assumir uma série de deveres

centrados no atendimento das necessidades fisicas, psicolégicas e ambientais de



seu animal, assim como prevenir os riscos (potencial de agresséo, transmissao de
doencas ou danos a terceiros) que seu animal possa causar a comunidade ou ao
ambiente, como interpretado pela legislagao vigente” (SOUZA, 2003; SOUZA, 2014,
NUNES, 2015).

O desenvolvimento de medidas de controle de doencas e de manejo da
populacdo canina se faz necessério, no entanto depende da biologia destes animais,
das condi¢bes socioecondmicas e culturais da comunidade (REICHMANN et al.,
2000).

Em 2009, a Organizacdo Mundial de Saude Animal (OIE) indicou algumas
medidas para o0 manejo populacional canino: educacao e legislacdo para a guarda
responsavel, registro e identificacdo dos animais, controle reprodutivo, recolhimento
e manejo de cades de rua capturados, controle das fontes de alimento e abrigo,
restricio do movimento, educagdo para a redugcdo dos ataques e mordeduras e
eutanasia. Apontou ainda elementos para serem monitorados, como o0 tamanho
populacional, a prevaléncia de doencas e o nivel de guarda responsavel (OIE, 2010;
WHO, 2013a).

Segundo Alves et al. (2005), conhecer o tamanho da populagéo felina e canina
auxilia efetivamente no planejamento e na avaliacdo dos resultados de acobes
desencadeadas no sentido da protecéo e preservacao da saude dos seres humanos
e animais. Em relacdo aos cées, devem também ser avaliados os dois fatores mais
importantes na definicdo de sua sobrevivéncia: o nivel de dependéncia dos seres
humanos em relacdo a alimentacdo e ao abrigo, e o nivel de restricdo a circulacdo
fora dos domicilios.

No Brasil, os dados sobre a estimativa de animais de estimacdo s&o escassos
ou mesmo inexistentes para determinadas regides (LAGES, 2009). Em um estudo
realizado por Dias et al. (2004), ao estimarem as populacdes felina e canina
especificamente para o Municipio de Tabodo da Serra, Estado de S&o Paulo,
encontraram uma razao entre a populagdo humana e a canina de 5,14, enquanto a
relacdo entre humanos e felinos foi de 30,57. J& Alves et al. (2005), ao pesquisarem
41 municipios do interior desse Estado, encontraram uma relagdo cao/habitante de
1:4 e gato/habitante de 1:16,4.



Estudos realizados em alguns bairros do Municipio de Jaboticabal, SP,
encontraram as relagcdes cao/habitante de 1:3,13 e gato/habitante de 1:11,1 e nos
bairros: Santa Luzia, Santa Tereza, Vila Saul Borsari, Vila Industrial e Aparecida,
relacbes cao/habitante de 1:3,3 e gato/habitante de 1:14,8 (NUNES, 2008). Essas
relacdes distintas dentro do mesmo municipio mostram que as populacbes desses
animais em ambiente urbano ndo ocorrem de forma homogénea dentro de um
mesmo territorio, e que uma complexidade de fatores deve influenciar nessas

distribuicdes.

2.2Raiva

De todas as zoonoses existentes, a mais importante nas agressdes por
mordedura de animais é raiva, doenca aguda e fatal que afeta o sistema nervoso
central. E causada por um RNA virus, pertencente & ordem Mononegavirales,
Rhabdoviridae, género Lyssavirus (HUGH-JONES; HUBERT; HAGSTAD, 1995;
FORTES et al., 2007). Esta doenca desenvolve-se ndo somente em caninos e
felinos, como também em ruminantes, primatas e morcegos, e, aponta a importancia
dessas espécies na sua epidemiologia, por colaborar com a manutencédo do virus na
natureza (FERNANDES, 2003; BABBONI; MODOLO, 2015).

A transmissdo do agente etiolégico se da por meio da saliva de um animal
infectado, inoculada no organismo da vitima pela mordedura, arranhadura ou
lambedura de mucosas integras ou pele previamente lesada. O virus é considerado
neurotrépico; instala-se e se multiplica inicialmente no ponto de inoculacgéo,
atingindo as terminages nervosas periféricas e, posteriormente, o Sistema Nervoso
Central (SNC), causando uma encefalomielite aguda. Nesta sequéncia, ele também
atinge as glandulas salivares, de onde se propaga (MURRAY et al., 2000; BATISTA,;
FRANCO; ROEHE, 2007; FORTES et al., 2007).

Na saliva de cées e gatos, o virus da raiva pode ser detectado entre quatro e
dois dias antes do aparecimento dos sinais clinicos, persistindo durante toda a
evolugcdo da doencga, levando o animal & morte entre cinco e sete dias apos a
apresentacao da sintomatologia (REICHMANN, 2007; BRASIL, 2009a).
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O periodo de incubagcdo da enfermidade é bastante variavel, podendo se
prolongar de dias até anos, com média de 45 dias no ser humano e de 10 dias a
dois meses em céaes e gatos. A intensidade dos sinais clinicos também varia muito
conforme o local e a gravidade da lesdo provocada pelo animal infectado, a
proximidade de troncos nervosos e a concentracao de particulas virais inoculadas
(ALVES et al., 2003; BRASIL, 2009a; BRASIL, 2009b; FORTES et al., 2007).

Com relacdo a sintomatologia no animal doente, a raiva pode se apresentar
de duas formas. A raiva furiosa (“sindrome do cachorro louco”), muito conhecida no
meio urbano, caracterizada por inquietacdo, anorexia devido a dificuldade de
degluticdo, latido bitonal, com posterior paralisia, coma e consequente morte do
animal. No transcorrer da evolucdo da doenca, ocorre excitacdo do SNC (Sistema
Nervoso Central), exacerbando as sensacfes dolorosas, pois ela afeta também o
centro da dor, promovendo uma resposta caracterizada pela agressividade do
animal. A raiva paralitica ou muda, ndo hé& inquietacdo ou indicios de agressividade,
o animal tende a se isolar e se esconder em locais escuros, apresentando, em linhas
gerais, uma paralisia progressiva que se inicia pelas patas traseiras, levando a morte
(MURRAY et al., 2000; BRASIL, 2009b). Em qualquer uma das formas de
manifestacdo da doenca, 0s animais de qualquer espécie apresentam a
potencialidade de transmitir o virus (SAO PAULO, 2000).

O ciclo epidemioldgico da raiva pode ser dividido em urbano, rural, silvestre
terrestre e silvestre aéreo. A raiva urbana tem como principal hospedeiro o céo, que
€ responsavel pela transmissdo em 99% dos casos de raiva em seres humanos no
mundo (WHO, 2013a), seguido pelo gato, que, assim como os seres humanos, é
hospedeiro acidental da raiva canina. O ciclo rural € mantido principalmente por
morcegos hematofagos (Desmodus rotundus), que transmitem o virus para animais
de producéo, causando sérios prejuizos (REZENDE et al., 1997; FAVI et al., 2002;
FERNANDES, 2003). A forma silvestre é mantida na natureza por diferentes
espécies das ordens Carnivora e Chiroptera. Os animais selvagens s&o 0s
reservatorios mais importantes da enfermidade; segundo estudos, 80% dos casos
registrados apresentam carnivoros como principal agente transmissor.

No Brasil, em grau diferenciado de acordo com a regido geopolitica, a raiva

ainda é considerada endémica e seu controle é complexo, devido ao nimero de
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espécies de animais reservatorios (SILVA NETO; RODRIGUES; CARVALHO, 2012).
Assim, apesar de a raiva urbana ser considerada controlada, sua reintrodu¢dao no
ambiente urbano a partir do ciclo silvestre € uma preocupacao nacional (ROCHA,
2014). Os caes sao os transmissores mais conhecidos, porém os gatos ultimamente
vém ganhando importancia, principalmente por serem deixados de lado pela propria
populacdo, pelos seus habitos de caca e por ndo possuirem adequada cobertura
vacinal nas campanhas contra a raiva (NUNES, 2008).

Nas areas menos desenvolvidas, a raiva representa um importante problema
de saude publica em razdo dos custos decorrentes das medidas de controle. A cada
ano, mais de 15 milhGes de pessoas recebem tratamentos antirrdbicos poés-
exposicdo, além do fato de a doenca invariavelmente evoluir para a morte
(CHULASUGANDHA et al., 2006; BRASIL, 2008). Ela causa de 40 mil a 70 mil
Obitos ao ano, e 95% desses casos estdo concentrados nos continentes africano e
asiatico, os quais representam 75,7% da populacao mundial (WHO, 2013a).

Na América Latina, aproximadamente um milhdo de pessoas com risco de
infeccdo pelo virus rabico sdo tratadas anualmente, geralmente em funcdo dos
ataques e das mordeduras também provocadas por cdes (SCHENEIDER et al.,
2007).

Em 2002, foram 424.092 atendimentos de pessoas agredidas, dos quais
237.731 necessitaram de tratamento contra a raiva. No Brasil, no ano de 2009, o
namero oficialmente conhecido de pessoas agredidas chegou a 447.908. Isso gerou
um gasto de aproximadamente 17 milhGes de reais, ou seja, R$71,51 por pessoa
(CCZ, 2004; WADA; ROCHA; MAIA-HELKOURY, 2011).

De 2009 a 2013 o custo da profilaxia antirrabica chegou a aproximadamente 80
milhbes de reais ao ano. O controle da raiva canina gerou um custo de
aproximadamente 36 milhdes de reais, e o dos imunobiolégicos humanos chegou a
42 milhdes de reais. O custo da dose de vacina em 2015 foi de R$31,34 e o de soro
heterdlogo chegou a R$61,83 (BRASIL, 2015). Em 2016, o Sistema de Informacao
do Programa Nacional de Imuniza¢cfes do Estado do Ministério da Saude, registrou
15.802.806 doses aplicadas em caes e gatos nos municipios de todo o Brasil
(BRASIL, 2016).
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Em 1973 foi criado, no Brasil, o Programa Nacional de Profilaxia da Raiva
(PNPR). O objetivo deste programa € promover atividades sistematicas de combate
a raiva humana, mediante o controle dessa zoonose nos animais domésticos e o
tratamento profilatico especifico das pessoas mordidas ou que, supostamente,
tivessem tido contato com animais raivosos (BRASIL, 1973). As principais atividades
previstas para o PNPR foram: vacinacdo de cées e gatos; apreensédo de caes
errantes; atendimento de pessoas envolvidas em agravos com animais; observacao
clinica de cées e gatos suspeitos; tratamento profilatico de pessoas expostas ao
risco de infeccdo rébica; vigilancia epidemioldgica, contemplando, entre outros
topicos, a colheita e envio de material para exames laboratoriais, o controle de areas
de foco de raiva e a educacao em saude (BRASIL, 2005).

Ainda, para essas situagfes, uma investigacdo completa € realizada
utilizando-se uma ficha oficial de notificacdo de agravos, a Ficha de Atendimento
Antirrdbico Humano, com informagfes sobre o caso que devem ser repassadas ao
Sistema de Informacdo de Agravos de Notificacdo (SINAN), do Ministério da Saude
(BRASIL, 1995; RIGO; HONER, 2005).

Cordeiro et al. (2016), ao estudarem as fichas de agressdes de animais
selvagens em humanos, no periodo de 2003 a 2013, no Nordeste, encontraram um
total de 1.923 ataques, sendo 1.405 em homens e 520 em mulheres. Foram
examinados 11.931 animais para raiva e, das 438 (3,67%) amostras positivas, 229
(52,28%) foram de animais domesticados, 105 (23,97%) de canideos selvagens e
104 (23,74%) de outros animais selvagens, como morcegos, saguis e guaxinins.

De 1980 a setembro de 2010, foram registrados 1.449 casos de raiva humana
no pais, sendo 53,9% na regido Nordeste, 19,2% na Norte, 16,7% na Sudeste, 9,7%
na Centro-Oeste e 0,5% na Sul. Essas regides representam respectivamente:
27,6%, 8,6%, 41,9%, 7,6% e 14, 3% da populacdo do Brasil. Nesse mesmo periodo,
cées e gatos foram responsaveis por transmitir 79,4% dos casos humanos de raiva;
0S morcegos, por 10,8%; outros animais (raposas, saguis, gato selvagem, bovinos,
equinos, caititus, gambas, suinos e caprinos), 9,8%. Vale salientar que, em 2009,
foram notificados dois casos humanos no Maranh&o, ambos transmitidos pelo céo, e

de janeiro a setembro de 2010, dois registros, sendo um no Rio Grande do Norte,
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transmitido por morcegos, e outro no Ceara, também transmitido por cdo (BRASIL,
2013).

Internacionalmente, a raiva tem sido vista como prioridade de prevencao
pelos 6rgdos mundiais do setor da saude, OIE, OMS e FAO, e se enquadra na
abordagem conjunta “One Health” (“Uma Saude”), desenvolvida por meio da
“‘Alianca Tripartida” como estratégia mundial para expansdo de colaboracdes
interdisciplinares e comunicacdes entre todos os aspectos dos cuidados de saude
para seres humanos, animais e ambiente (OIE, 2015).

Em dezembro de 2015, a Organizacdo Mundial de Saude Animal (OIE), em
colaboracdo com a Organizacdo das Nacdes Unidas para a Alimentacdo e a
Agricultura (FAO) e a Alianca Global para a Raiva, lancou um quadro global de
controle para atingir zero morte por raiva humana até 2030. O projeto liderado pela
OMS mostrou que uma diminuicdo da raiva humana é possivel por meio de uma
combinacdo de intervencBes envolvendo vacinacdo dos cades, melhor acesso a
profilaxia pés-exposicdo (PEP) e maior prevencdo, controle, vigilancia e
sensibilizacdo do publico. A chave para sustentar e expandir os programas de raiva
para novos territorios e paises tem sido comecar pequeno, demonstrar sucesso e
custo-eficacia, e garantir o envolvimento da comunidade (WHO, 2016).

A raiva transmitida pelos cdes foi eliminada em muitos paises latino-
americanos, incluindo Chile, Costa Rica, Panama, Uruguai, a maior parte da
Argentina, os estados de Sao Paulo e Rio de Janeiro no Brasil e grande parte do
México e do Peru (WHO, 2016).

Muitos paises iniciaram campanhas com a meta de eliminacdo regional até
2020. Bangladesh lancou um programa de eliminagdo em 2010 e, por meio das
notificacbes das mordeduras de cées, vacinagcdo de cées em massa e maior
disponibilidade de vacinas de forma gratuita, as mortes por raiva humana diminuiram
50%, entre 2010 e 2013 (WHO, 2016).

2.3 Variaveis socioambientais e abordagens estatisticas

Estudos demonstraram que modificagbes no ambiente urbano, devido as

atividades desenvolvidas por seres humanos, aumentam o risco de exposicdo a
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doencas. Isso repercute negativamente na qualidade de vida da populacdo e mostra
a necessidade de uma reflexdo sobre os modelos de desenvolvimento adotados e
as direcdes a serem priorizadas (PHILLIPI-JUNIOR, 2005; VIEIRA et al., 2006).

O processo que envolve o numero de pessoas agredidas por mordedura de
cées, 0s animais agressores, 0 comportamento dos animais nas propriedades e
soltos nas vias publicas e o comportamento dos humanos com os animais € de alta
complexidade em saude publica. Portanto, para que se possa ter uma estimativa da
populacdo desses animais, do ambiente que os envolve e do controle desse
processo, é necessario mais comprometimento, atencédo e elaboracdo de medidas
efetivas pelas autoridades competentes (REICHMANN et al., 2000).

Um excelente indicador do desenvolvimento humano nos municipios é o
indice Paulista de Vulnerabilidade Social — IPVS, um indicador criado pela Fundacéo
Seade, em parceria com a Assembleia Legislativa do Estado de Séao Paulo, que
permite uma avaliagdo das condi¢cdes de vida nos municipios do Estado, com a
identificacdo e localizacdo espacial dos setores censitarios de acordo com a
vulnerabilidade de suas popula¢cdes a pobreza. A tipologia dessas areas se baseia
nas informacgfes do Censo Demogréafico e considera as variaveis: renda domiciliar
per capita, porcentual de mulheres de 10 a 29 anos responsaveis pelos domicilios e
situacdo de aglomerado subnormal (favela) do setor censitario (SAO PAULO,
2010b).

Com base nessas variaveis, sdo definidos sete grupos classificados nos
setores censitarios, de acordo com as diferentes condicdes de exposicao da
populacdo residente a vulnerabilidade social. Grupol: baixissima vulnerabilidade,
grupo 2: vulnerabilidade muito baixa, grupo 3: vulnerabilidade baixa, grupo 4:
vulnerabilidade média, grupo 5: vulnerabilidade alta, grupo 6: vulnerabilidade muito
alta - aglomerados subnormais, e grupo 7: vulnerabilidade alta - setores rurais (SAO
PAULO, 2010b).

Para melhor entendimento da dindmica das agressfes, inquéritos
populacionais tém sido realizados no Brasil com o objetivo de identificar os
comportamentos dos animais e as areas potenciais de ocorréncia das agressoes.
Esses inquéritos auxiliam na comparacdo das informagdes obtidas pela vigilancia

epidemioldgica dos respectivos municipios e regides e, embora nao diretamente
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comparaveis devido ao uso de metodologias heterogéneas, relatam situacdes
bastante variadas (PESSANHA et al., 2010). Os inquéritos, geralmente, sao
compostos por questdes fechadas, contendo em algumas delas espaco para registro
da opinido do entrevistado, e contemplam dados qualitativos e quantitativos. Dados
qualitativos ou categoricos sao atributos, caracteristicas ou propriedades categoricas
que identificam ou descrevem um recipiente; descrevem diferencas em tipo ou
espécie, indicando a presenca ou auséncia de uma caracteristica ou propriedade
(HAIR et al., 2005).

A extracdo de informagfes dos resultados de um inquérito envolve a analise
de grande numero de varidveis. A decisdo sobre quais variaveis sdo importantes é
feita, geralmente, com base na intuicdo ou na experiéncia. A reducao de variaveis
por meio de critérios objetivos permite maior informacdo estatistica e pode ser
conseguida pela andlise de fatores. Também € possivel construir agrupamentos
entre as amostras de acordo com suas similaridades, utilizando todas as variaveis
disponiveis, e representa-los de maneira bidimensional por meio de dendrogramas
(NETO; MOITA, 1998). A andlise exploratoria de fatores e de agrupamento
hierarquico séo técnicas estatisticas multivariadas complementares que tém grande
aceitacdo na saude publica

Um estudo de autoavaliagdo de salde negativa e seus fatores associados,
entre trabalhadores industriais, obteve informac¢des por meio de entrevistas, e para
estimar a magnitude de associacdo entre a autoavaliagdo e as variaveis, foram
calculadas as razdes de chances (RC ou OR), com intervalos de confianca de 95%.
Nesse estudo foram aplicados modelos de andlise de regresséo logistica, utilizando
um referencial teérico hierarquico (HOFELMANN; BLANK, 2007).

Outro exemplo foi a realizacdo de um estudo multicéntrico, no Municipio de
Séo Paulo, realizado em 1989. A capacidade funcional entre idosos foi avaliada por
meio da escala de atividades da vida diaria pessoal e instrumental e investigada
como variavel dicotbmica: auséncia de dependéncia — incapacidade/dificuldade em
nenhuma das atividades versus presenca de dependéncia moderada/grave —
incapacidade/dificuldade em quatro ou mais atividades. Analise de regressao
logistica multipla foi aplicada aos fatores hierarquicamente agrupados (ROSA et al.,
2003).
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No campo da epidemiologia, a tecnologia das Redes Neurais Atrtificiais
(RNA’s) vem sendo utilizada como modelo de classificagdo no campo da
epidemiologia. A computacdo envolvida nas etapas de aprendizado na RNA é
facilitada se o especialista do problema é posto para trabalhar em conjunto com o
processamento neural, criando um enfoque de processamento hibrido que ataca o
problema utilizando todo o conhecimento acumulado (SANTOS et al., 2005b).

Costa, Alexandre e Renan (2003) estudaram a modelagem das distancias
percorridas por pacientes internados em unidades de saude publica no Municipio do
Rio de Janeiro, por meio de RNA’s e regressao logistica. As variaveis utilizadas
como preditoras foram idade, leito, renda média do bairro de residéncia e renda
meédia dos bairros de localizacdo dos hospitais; e a variavel de saida as distancias
“reais” (considerando a malha viaria) Os resultados indicaram serem as redes
neurais capazes de, em 91% dos casos, prever as distancias percorridas pelos
pacientes. Na regressao logistica esse valor foi 69,1%. Na regressdo, apenas as
variaveis leito e renda dos hospitais foram estatisticamente significativas (p=0,05). O
método RNA apresentou resultados claramente superiores aos da regressao
logistica, 0 que, possivelmente, explica-se devido as caracteristicas nao lineares do
problema.

Nas Universidades Estadual e Federal do Rio de Janeiro, realizaram-se
estudos com a utilizacdo das redes neurais artificiais para diagnéstico diferencial de
meningite. As redes foram usadas para simular o processo de decisdo médica.
Foram empregadas duas classes de RNA para modelar o diagnostico diferencial,
uma com o aprendizado supervisionado - Rede de GALLANT (GALLANT, 1988), e
outra com aprendizado nao supervisionado - Rede de KOHONEN (KOHONEN,
1982). Os resultados indicaram que a técnica proposta constitui uma alternativa
viavel para a simulacdo do diagndstico diferencial da doenga meningococica
(MARTINS; ASSIS; MONAT, 2004).

2.4Geoprocessamento em Saude Publica

Uma das formas de se conhecer mais detalhadamente as condi¢cbes de saude

da populacdo vem sendo por meio do uso de mapas georreferenciados, que
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permitem observar a distribuicdo espacial da doenca e suas areas de risco (BAVIA,
1996).

A coleta de informacbOes relacionadas com o0 espagco geografico € de
fundamental relevancia nas atividades das sociedades organizadas e suas
instituicBes cientificas. No entanto, as informacdes geogréficas eram feitas apenas
em documentos registrados no papel (CRUZ;, CAMPOS, 2005). Os primeiros
registros estatisticos de nascimento, Obitos e casamento em busca de pistas
epidemioldgicas das doencas infecciosas foram realizados pelo médico Wiliian Farr,
que auxiliou o médico inglés John Snow a solucionar o problema de morbi-
mortalidade por célera em 1850 em Londres na Inglaterra, mapeando a procedéncia
das pessoas envolvidas no processo epidémico. Manualmente verificou uma
concentracdo de casos em uma area geografica determinada, cujo abastecimento
de &gua estava contaminado pelo vibrio colérico (SUSSER; ADELSTEISN, 1975;
ACKERKNECHT, 1992 apud JUNIOR; MONTEIRO, 2000).

A substituicdo de mapas cartograficos manuais por representacdes digitais
permitiu ampliar de forma significativa o volume de dados a serem trabalhados
(BAVIA, 1996). Em meados do século XX, o desenvolvimento da tecnologia de
informacao e de ferramentas matematicas para analise espacial abriu possibilidades
diversas, entre elas a habilidade de armazenar, recuperar, sobrepor e combinar
diversos tipos de dados disponiveis sobre um territério (PRADO; PASSINI; SANTIL,
2003).

Segundo Schmidt, Nobre e Ferreira (2002), nesse contexto novas ferramentas
de geoprocessamento foram desenvolvidas, como, por exemplo, os Sistemas de
Informacdo Geogréaficos (SIG). Esses tém facilitado a visualizagdo e o
armazenamento de informacdes relevantes, por ser um sistema automatico que
codifica, gerencia e analisa dados espaciais. Os SIGs podem ser entendidos como
um conjunto de ferramentas para mapeamentos computadorizados no qual, por
meio da analise das variaveis espaciais medidas, determinam-se importantes
relacdes, como distancias e proximidades.

Os dados geograficos tém informacao localizada na superficie da terra, em um
determinado instante (periodo de tempo). Segundo Bertini e Neto (2004), as

entidades geogréficas estdo no espaco geografico e sdo objetos identifichveis no
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mundo real, com caracteristicas espaciais e relacionamentos espaciais com outras
entidades geogréficas. A representacdo espacial de um objeto geogréfico € a
descricdo de sua forma geométrica associada a posi¢cao geografica.

A distribuicdo espaco-temporal é necessaria nas analises espaciais e na
avaliacdo de riscos a saude, particularmente aquelas relacionadas com o meio
ambiente e com o perfil socioeconémico da populacdo (BARCELLOS; RAMALHO,
2002). Sendo socialmente construido, o espaco pode indicar relagdes entre saude e
estruturacdo social e estratificar a populacdo segundo condi¢cdes de vida (CHIESA;
WESTPHAL; KASHIWAGI, 2002).

Os mapas envolvendo temas também atuam como instrumentos na analise
espacial do risco de determinada doenca, apresentando 0s seguintes obijetivos:
descrever e permitir a visualizacdo da distribuicdo espacial do evento exploratério,
sugerindo os determinantes locais do evento e fatores etiolégicos desconhecidos
que possam ser formulados em termos de hip6teses e apontar associacdes entre
um evento e seus determinantes (MALTA et al., 2001).

A Geografia da Saude procura identificar, na estrutura espacial e nas relacdes
sociais, associacfes plausiveis com o0s processos de doencas e mortes na
populacdo. Os padrbes de ocorréncia de doencas ndo ocorrem de forma aleatoria na
populacdo humana, mas sim em padrbes ordenados que refltam causas
subjacentes (CAMARA et al., 2004).

Um Sistema de Informacfes, para ser considerado geogréafico, necessita
possuir uma referéncia da localizacdo de onde esta a informacdo, ou seja, a
informacdo precisa ter uma posicdo geografica. Essa posicdo geografica pode ser
identificada por meio de um par de coordenadas, ou seu endereco. Pode ser obtida
também pelo cddigo de area, quando se trabalha com poligonos que representam
areas, a partir do cédigo que as identifica, ou seja, geocodigo. Além da localizacéo
geografica definida, que qualifica os dados como georreferenciados, os dados de um
SIG caracterizam-se por possuir dois componentes fundamentais: grafico e néo
gréfico, isto é, cada objeto no mapa tem seus atributos e cada atributo esta
vinculado a um objeto no mapa (MAGALHAES et al., 2006).

Os sistemas de informacé&o geografica incorporaram as ferramentas de

modelagem espacial em Unico sistema de facil acesso, o que motivou pesquisadores
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de outras areas a incorporarem em suas analises as ferramentas de modelagem
espacial de dados. Um dos interesses na distribuicdo espacial de casos de certa
doenca é a forma com que esses casos se distribuem, que pode ser aleatoria,
regular ou agregada. Para isso, varias abordagens sdo aplicadas, entre elas os
métodos de interpolacdo espacial (CAMARA; MEDEIROS, 1998).

Os interpoladores espaciais consistem em técnicas de conversdo de
observacdes pontuais em campos continuos, produzindo padrfes espaciais que
podem ser comparados com outras entidades espaciais continuas. Esse conceito
também fundamenta a base das relacdes espaciais entre fendbmenos geograficos,
utilizando a correlagdo espacial como meio de diferenga dos atributos estimados
(MELLO et al., 2003).

O estimador Kernel é utilizado quando as informacfes sdo pontuais e produz
uma superficie continua, com densidades calculadas em todas as localizagbes;
desta forma, o investigador ndo precisa definir de maneira arbitraria onde “cortar” a
“area quente”, isto €, uma densidade a partir da qual se considera que 0s pontos
formam um aglomerado (LEVINE, 2002). A técnica apresenta como uma das
maiores vantagens a rapida visualizacdo de areas que merecem atencédo, além de
ndo ser afetada por divisdes politico-administrativas. Portanto, o estimador de
intensidade € uma boa alternativa para se avaliar o comportamento dos padrbes de
pontos em uma determinada area de estudo, sendo considerado muito Util para
fornecer uma visdo geral da distribuicdo de primeira ordem dos eventos
(CARVALHO; CAMARA, 2002; BRASIL, 2007a).

Em caso de dados agregados, a andlise de disperséo espacial do risco de
ocorréncia de um acontecimento normalmente é feita via mapas de indices ou taxas
de incidéncia, nos quais as areas sdo sombreadas de acordo com os valores desta
taxa. Os indicadores globais de autocorrelacdo espacial, como o indice de Moran,
fornecem um unico valor como medida da associacdo espacial para todo o conjunto
de dados de area, que é Util como caracterizagdo de toda a regido de estudo. Por
contraste, muitas vezes € desejavel examinar padrées numa escala de maior
detalhe, para verificar se a hipétese de estacionariedade do processo verifica-se
localmente (ANSELIN, 1995).
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Mapas de eventos baseados diretamente nessas estimativas brutas séo de
dificil interpretacdo e frequentemente geram falsas conclusdes. A metodologia que
estima taxas corrigidas a partir dos valores observados é a de inferéncia bayesiana,
pois leva em conta no seu calculo ndo s6 a informacdo da area, mas também a
informagdo de sua vizinhanca. Mapas baseados nessas estimativas sdo mais
interpretativos e informativos (SANTOS; RODRIGUES; LOPES, 2005a).

Um estudo realizado em 15 municipios da Zona da Mata de Minas Gerais e na
Bacia do Rio Paraibuna, de 2012 a 2014, com o objetivo de modelar o
comportamento alimentar e caracterizar os abrigos de morcegos hematéfagos,
transmissores do virus da raiva utilizou GPS para georreferenciamento e estatisticas
multivariadas, que se mostraram excelentes instrumentos para determinar os locais
especificos, auxiliando na atuacdo das autoridades de vigilancia para o controle da
espécie (PUGA, 2015).

Diante do exposto, procura-se avaliar os padrdes da distribuicdo espacial das
agressoes por mordedura de cdes a humanos na tentativa de identificar as possiveis
variaveis que possam explicar a ocorréncia dessas agressdes por setores e por
dimensdes. Esta abordagem torna-se um instrumento importante para acoes,
gerenciamento e administracdo da saude publica, tanto no diagnéstico situacional,
quanto no planejamento, auxiliando na compreensdo dos padrbes do

comportamento dos animais e dos fatores associados a agressao.
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3. OBJETIVOS

3.10Dbjetivo geral

- Caracterizar as agressdes por mordedura de cdes a humanos na cidade de
Jaboticabal, SP, Brasil, no periodo de 2014 a 2016.

3.20Dbjetivos especificos

Nas dimensdes: 1) vitimas e ocorréncias, 2) caracteristicas dos animais e 3)
comportamentos possiveis de levar ao risco das agressoes, buscou-se:
- Identificar a percepcao dos entrevistados quanto as agressdes caninas;
- Compreender os padrdoes e a distribuicdo espacial das agressdes de cdes em
humanos nessas dimensoes;
- Gerar modelos deterministicos (modelo de regresséo logistica) e conexionistas
(redes neurais artificiais) por setores que expressem a ocorréncia das agressoes por
mordedura de cdes em humanos

- Gerar mapas tematicos que mostrem a posicao desses setores de risco.
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4 MATERIAIS E METODOS

4.1 Tipo de estudo

O tipo de estudo desenvolvido foi seccional observacional. As unidades de
observactes foram os setores do Municipio de Jaboticabal, SP, por ser considerado

um municipio pequeno, todos 0s setores entraram na amostragem do estudo.

4.2 Caracterizacéo do local de estudo

O Municipio de Jaboticabal, SP, esta localizado na regido nordeste do Estado
de S&o Paulo e pertence a regido administrativa de Ribeirdo Preto, SP. Sua
localizagdo geografica € 21°1517” Sul e 48°19°’20” Oeste. Segundo o censo de
2010 possui populacdo de 73.091 habitantes, e pertence ao grupo de municipios
paulistas com bons indicadores de riqueza. O IDHM (indice de desenvolvimento
humano municipal) foi de 0,778 (considera-se alto o IDHM entre 0,700 e 0,799).
Possui 97,02% de grau de urbanizacdo e esta na 142 posicado entre as cidades
paulistas que oferecem as melhores condi¢cdes de moradia (SAO PAULO, 2010a).
Foi escolhido para o desenvolvimento deste estudo por apresentar nimero elevado
de tratamentos antirrabicos humanos pos-exposicdo, devido as agressées por

mordeduras.

4.3Servigos de saude envolvidos nos atendimentos dos casos de agravos

por animais, no Municipio de Jaboticabal/SP

A realizacdo da pesquisa foi autorizada pela Secretaria de Saude do
Municipio de Jaboticabal, SP (Apéndice C). O atendimento médico pelo SUS
(Sistema Unico de Saude), de um modo geral, é realizado em unidades de salde
distribuidas em pontos estratégicos. Existem os Centros Integrados de Atendimento
a Familia (CIAF), (numerados de 1 a 7), as equipes de Estratégia Saude da Familia
(ESF), além do Posto de Saude e do Pronto Atendimento Municipal. Porém todos os
casos de atendimento antirrdbico humano sédo encaminhados para o CIAF 6, onde

esta instalada a Unica equipe responsavel pela vigilancia de mordeduras. Essa
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equipe analisa a situagdo para indicar ou ndo a profilaxia pos-exposicdo e,
posteriormente, formaliza a notificagcdo dos casos por meio do preenchimento da
ficha oficial de Atendimento Antirrabico Humano (Anexo A). Essa ficha é um
documento oficial, idealizado pelo Ministério da Saude. A equipe do CIAF 6
acompanha todos os casos até o seu encerramento e finaliza com os registros
dessas informacdes no Sistema de Informacéo de Agravos de Notificagdo (SINAN).

O SINAN tem por objetivo o registro e processamento dos dados sobre agravos
de notificagcdo em todo o territério nacional, fornecendo informacdes para analise do
perfil da morbidade e contribuindo, desta forma, para a tomada de decisdes nos
niveis: municipal, estadual e federal. Os dados coletados a partir da Ficha Individual
de Notificacdo (FIN) sdo encaminhados aos servigos responsaveis pela informacao
e/ou vigilancia epidemiolégica das Secretarias Municipais, que repassam
semanalmente 0s arquivos em meio magnético para as Secretarias Estaduais de
Saude (SES).

4 4Procedimento de coleta de dados

Segundo as Normas de Controle da Raiva (SAO PAULO, 2000), os cdes e 0s
gatos envolvidos nos agravos a pessoas devem ser observados, por um periodo de
10 dias, por um profissional capacitado. Com base nessa recomendac&o, foram
estabelecidas as visitas zoossanitarias, realizadas por um médico veterinario. Para
0S registros, no municipio, das visitas aos animais envolvidos nos agravos
notificados, foi utilizada a Ficha de Visita Zoossanitaria (Anexo B), idealizada por
Frias (2012) e validada por Grisolio (2014), com algumas modificacées, a qual
contempla os seguintes dados: nome do paciente, endereco e telefone para contato;
informacdes sobre o proprietario do animal agressor, endereco e telefone do
proprietario, quando o animal ndo pertencia a vitima em questao.

Para este estudo, foram realizadas entrevistas diretas e pessoais, realizadas
no periodo de dois anos (2014 e 2016), por uma uUnica pessoa. As entrevistas,
sempre que possivel, foram pré-agendadas por telefone. Nas entrevistas, apos a
identificacdo do entrevistador, era solicitada a permissdo para participagédo da
pesquisa, e esclarecida, juntamente com a entrega do Termo de Consentimento

Livre e Esclarecido (TCLE) (Apéndice D), sobre o assunto de interesse. Somente
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apos a assinatura do TCLE a entrevista era realizada. O tempo de duragdo da
entrevista foi de aproximadamente 40 minutos até uma hora e 20 minutos por
residéncia.

O roteiro de entrevista utilizado nesta pesquisa foi baseado no modelo
desenvolvido por Guy et al. (2001b), (Apéndice E). Véarias questdes originais foram
mantidas, e outras sobre agressdes acrescentadas. Buscou-se obter: dados gerais
sobre o domicilio, informagbes gerais sobre o animal (sexo, idade, raca),
comportamento do animal, comportamento especifico do cdo com relacdo a
agressividade, informacdes sobre a vitima e a ocorréncia e o conhecimentos dos
proprietarios sobre zoonoses.

Para transformar a percepcéo do risco em uma variavel numérica foram criadas
linhas de 7 cm em cada grupo de informacfes do roteiro de entrevista que foram
denominadas de Riscos de A a F.

Como instrumento para localizacdo e pontuacdo dos locais visitados onde

ocorreram 0s agravos, foi utilizado o GPSMAP 78S Garmin®.
4.5.Construcado do Banco de Dados Geografico (BDG)

45.1. Informacdes cadastrais dos pacientes e dos proprietarios dos

animais- (BD1)

O Banco de Dados 1 (BD1) possui as informacfes contidas nas fichas de
Atendimento Antirrdbico Humano (dados pessoais do paciente e dados
complementares do caso de agravo). o tipo de exposicdo (contato direto,
arranhadura, lambedura, mordedura ou outro tipo); a localizacdo do ferimento
provocado pela agressdo; as caracteristicas do ferimento (Unico ou multiplo;
superficial, profundo ou dilacerante); a data de exposicéo; as informacdes sobre
antecedentes de tratamento antirrabico; a espécie envolvida no agravo; a condi¢céo
sanitaria do animal no momento do agravo e no final do periodo de observacédo de
10 dias; o tipo de tratamento que foi indicado para o paciente (pré-exposic¢ao, vacina,
observacao e vacina, observacéo do animal, soro e vacina, esquema de reexposicao

ou dispensa do tratamento) e se ocorreu abandono ou interrupgdo da profilaxia
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antirrabica, bem como as informacdes obtidas no roteiro de entrevista aplicados aos

proprietarios dos animais agressores.

4.5.2. Informacdes sobre as agressdes - (BD2)

O Banco de Dados 2 (BD2), referente aos animais, possui informacdes obtidas
por meio da Ficha de Visita Zoossanitaria, entrevistas, e informacfes da localizacao
e pontuacao dos enderecos visitados, descritos no item 4.4.

O Banco de Dados Geografico (BDG) foi composto a partir de informacgdes dos
bancos de dados BD1, BD2 e uma base de dados georreferenciados gerados no
sistema de coordenadas cartesianas UTM na extenséo shapefile.

As informagdes do BDG foram registradas nos 83 setores urbanos da cidade
de Jaboticabal, SP, definidos pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), em 2006. A tabela com a descricdo dos bairros nos 83 setores encontra-se
no Apéndice B.

A sequir, as informac¢des do BDG foram subdividas em trés dimensbes de
acordo com 0s objetivos do estudo: a dimensdo 1 abordou as variaveis com
informacBes sobre as vitimas e ocorréncia, a dimensao 2 abordou as informacdes
sobre as caracteristicas dos animais, e a dimensdo 3 abordou informac¢des do
comportamento dos animais (Tabela 1).

O organograma (Figura 1) exemplifica a estrutura do banco de dados e o

direcionamento para as analises estatisticas.

BANCO DE DADOS GEOGRAFICO
BDG

/ 1 \

|
Informagdes Cadastrais Informagtes Cadastrais Dados |
Pacientes-Proprietdrios Agressies Georreferenciados

~—_ Divisdo em 83 Setores -

/N

DIMENSAOD 1 DIMENSAO 2 DIMENSAOD 3

Figura 1. Organograma da estrutura do banco de dados
geogréfico e direcionamentos para as analises.
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O numero de agressbes de caes foi acumulado por setor, conforme o

Apéndice F.

Tabela 1. Variaveis classificadas para analises das dimensfes 1, 2 e 3,
segundo as entrevistas realizadas na cidade de Jaboticabal, SP, no
periodo de marco de 2014 a marco de 2016.

Dimensao

Variaveis

Dimenséao 1
:Vitimas e ocorréncia

Sexo vitima (homem/mulher)

Idade média da vitima

Sexo dos animais (macho/fémea)

Agresséo provocada (sim/néao)

Numero de animais (caes/gatos)

Idade das pessoas na residéncia
(idoso/adulto/adolescente/crianca)

Obediéncia geral do animal

Dimensao 2
Caracteristicas
dos animais

Sexo dos animais (macho/fémea)

Estado reprodutivo dos cdes (ndo castrado/castrado)

Idade atual do céo (idoso/adulto/filhote)

Porte (grande/médio/pequeno)

Mordeu antes (sim/néo)

Idade das vitimas (idoso/adulto/crianca)

Solto na presenca de estranhos (sim/n&o)

Passeia (fim de semana/ todo dia/ nunca passeia)

Sai as ruas (com guia/sem guia/solto livre na rua/ ndo
sai na rua)

Dimensao 3

Comportamento
dos animais

Sexo dos animais (macho/fémea)

Animal timido a brincalh&o (brincalh&o/normal/timido)

Animal confiavel a ndo confidvel (confiavel/média
confianca/ndo confiavel)

Agressividade do animal (hada/média/muito)

Relacao com outros animais (boa/média/ruim)

Durante a alimentacéo rosna/morde (sim/n&o)

Bater no seu dono-morde (sim/n&o)

Ciumes proprietario com crianga (sim/ndo)

Obediéncia (sim/nao)

Relacéo com o seu dono (boa/ruim)
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5. ANALISES ESTATISTICAS

5.1Andalises estatisticas descritivas

As variaveis foram categorizadas da seguinte forma: sexo (homem, mulher);
idade de 0 a 12 anos (crianga), de 13 a 18 anos (adolescente), de 19 a 59 anos
(adulto), mais de 60 (idoso); sexo dos animais (macho e fémea); exposicdo das
agressbes (mordedura, arranhadura, arranhadura e mordedura, lambedura e
outros); locais das agressfes (cabeca e pesco¢co, mdo, mao e pé, pé, membros
inferiores, membros superiores, e tronco); ferimento (Gnico, multiplo ou sem
ferimento); tipo de ferimento (superficial, profundo, profundo e superficial ou
dilacerante); animais passiveis de observacdo (sim, n&o); conduta das vitimas
(vacina, observacao, observacdo mais vacina, soro-vacina¢cdo, nenhuma); condicao
vacinal do animal agressor (vacinado, ndo vacinado e desconhecido); procedéncia
do animal: préprio (pertencentes a vitima que sofreu a agresséo); animal de rua
(desconhecido que vive nas ruas); de propriedade (possui casa e proprietario, mas
que pertence a outro bairro no municipio); vizinho (pertence a casa de vizinhos no
mesmo bairro); errante (nunca foi cuidado por pessoas, sem vinculos); de bairro
(vive nas ruas, recebe cuidado das pessoas do bairro); de sitio (pertence a
propriedades afastadas da cidade); semidomiciliado (fica rua, mas recebe cuidados
de uma pessoa, referente a alguma residéncia) e de outra cidade; agresséo

provocada (sim, n&o).

5.2Anédlises exploratérias multivariadas

As analises estatisticas multivariadas exploratorias foram aplicadas para as
trés dimensodes.

A caracterizacdo dos padrbes contidos no processo de agressao por
mordedura de cdes a humanos foi explorada por andlise de agrupamento por
meétodo hierarquico (AA), que é aplicada para compreender a estrutura de grupos
contida no conjunto original de dados (SNEATH; SOKAL, 1973). Esta técnica inclui

em um grupo amostras semelhantes por algum critério e maximiza a diferenca entre
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grupos. Foi adotada como medida de semelhanga a distancia euclidiana, e como
estratégia de agrupamento, o método de Ward (HAIR et al., 2005).

No presente estudo, a AA buscou agrupar os setores classificados pela chance
de ocorréncia das agressfes por mordedura de cdes com base nas variaveis de
cada dimensdo. De zero a dois casos de agressao por setor: a ocorréncia foi
considerada igual a zero, mais do que duas agressdes: a ocorréncia foi igual a um.

A analise de fatores foi aplicada na tentativa de explicar as inter-relacbes
contidas em grupos de p variaveis Xi, X, ..., Xp, bem como explicar essas variaveis
em termos de indices ou fatores subjacentes comuns. Essa analise foi realizada de
maneira a condensar a informacao contida em um determinado nimero de variaveis
originais em um conjunto menor, os fatores, com uma perda minima de informacéo,
auxiliando na estrutura simplificada dos modelos de ocorréncia de agressfes a
serem desenvolvidos. Cada variavel observada (original) pode ser considerada
como uma variavel dependente que € uma funcdo de algum conjunto latente de
fatores (dimensdes) feitos eles proprios a partir de todas as outras variaveis. A
extracdo dos fatores foi realizada pelo método de componentes principais e
rotacionados pelo método Varimax (HAIR et al., 2005).

Todas as andlises univariadas e multivariadas foram processadas no pacote
Statistica, verséo 7 (StatSoft, 2004).

5.3Anédlises espaciais

A analise espacial buscou descrever os padrdes e relacionamentos contidos
em banco de dados considerando a localizacdo espacial do fenbmeno. Foram
utilizados os programas Mapinfo Professional 7.5 SCP ® e o programa

disponibilizado pelo INPE, TerraView 4.2.2.
5.3.1 Interpolador espacial IDW
O meétodo utilizado neste estudo como interpolador foi o de Ponderacédo do

Inverso das Distancias (Inverse Distance Weighting - IDW), que implementa

explicitamente o pressuposto de que eventos mais proximos entre si sd0 mais
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semelhantes do que os mais distantes. Para predizer um valor para algum local ndo
medido, o IDW utiliza os valores amostrados a sua volta, que terdo maior peso do
gue os valores mais distantes, ou seja, cada ponto possui uma influéncia no novo
ponto, que diminui a medida que a distancia aumenta (MELLO et al., 2003).

O valor do IDW para um local s, € calculado pela formula:

25) = ) W Z(s)
k=1

Z(s,) € o valor a ser predito para o local So;
n € o numero de pontos observados a serem usados ao redor do valor a ser predito;
Ak s@o os pesos de cada ponto observado;

Z(sy) € o valor observado no local s;.

Os pesos séo determinados pela formula:

Z;cl=1 Ar = 1, dy, €é a distancia entre o local predito s, e cada um dos locais

observados sy.
Com o aumento da distancia, o peso é reduzido por um fator “p”.

Os valores de IDW foram calculados dentro de um raio = 300 m com p = 2.

5.3.2 Distribuicdo espacial: relacdo variancia-média

A forma da distribuicdo pode ser identificada utilizando-se a média, a
variancia e os indices de agregacao.

A relacéo variancia-média sugere a distribuicdo contida nos dados:
- variancia menor que a meédia: a distribuicdo € binomial positiva, e indica
uniformidade ou regularidade;
- variancia igual a média: a distribuicdo é aleatoria;
- variancia maior que a média: a distribuicdo é binomial negativa, e indica formacao

de grupos.
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5.3.3. Parametro k da distribuicao binomial negativa

O parametro k da distribuicdo binomial negativa é indicador de agregacéo.

, , m?
E calculado pela formula: K = T~ emque:
(s*-m)

m = média amostral e s* = variancia amostral.

Quando os valores de k sdo negativos, indicam uma distribuicdo uniforme,
guando séo baixos e positivos (k < 2), indicam uma disposicdo altamente agregada,
valores de K variando de 2 a 8 indicam uma agregacdo moderada e valores
superiores a 8 indicam uma disposicéo aleatéria (ELLIOTT, 1979).

5.3.4. Interpolador Kernel

Uma andlise exploratéria de um processo pontual comeca pela estimacdo da
intensidade de ocorréncias do processo em toda a regido de estudo. Com isso, gera-
se uma superficie cujo valor é proporcional a intensidade de eventos por unidade de
area. O estimador Kernel é um interpolador que possibilita a estimacdo da
intensidade do evento em toda a area, mesmo nas regiées onde 0 processo hao
tenha gerado nenhuma ocorréncia real. Foi considerado ponto o local da residéncia
do agravo (CAMARA et al., 2004).

5.4. Autocorrelacdo espacial

A autocorrelacdo espacial foi medida pelos indices de Moran Local e Global.
O indice de Moran Global é uma medida de correlacdo espacial usada para detectar
afastamentos de uma distribuicdo espacial aleatéria. Tais afastamentos indicam a
existéncia de padrdes espaciais, como, por exemplo, aglomerado ou tendéncia
espacial. Os valores do indice de Moran encontram-se entre -1 e 1, quantificando o
grau de autocorrelacdo existente, sendo positivo para correlacdo direta, negativo
guando inversa. A hipétese nula (Ho) é a de completa aleatoriedade espacial,
quando o indicador se distribui ao acaso entre as areas sem rela¢cdo com a posi¢ao
destas (ANSELIN, 1995).
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O indice de Moran Local pode apresentar alguns problemas em sua
interpretagdo, em funcdo de sua distribuicdo estatistica exata ndo ser conhecida
perfeitamente e ter de ser estimada por simulacdes. Por isso, as vezes pode ser
interessante 0 uso das funcdes normalizadas G e G* que sdo dois indices de
autocorrelacdo espacial local, que permitem o teste de hipOteses sobre a
concentragéo espacial da soma dos valores, associados aos pontos na vizinhanga
do ponto considerado. A principal diferenca entre as funcdes G e G* é que na
primeira, consideram-se apenas o0s valores de todos os vizinhos, e na segunda,
considera-se também a regido em estudo no célculo do indice.

O BoxMap corresponde a relagcdo entre os valores: do vetor dos desvios
observados e da média ponderada local. Ele é apresentado em um grafico de
disperséo dividido em quadrantes (Q):

-Q1 (alto-alto): elevado numero de casos de agressdes cercado pela mesma
situacao

-Q2 (baixo-baixo): baixo numero de casos de agressfes cercado pela mesma
situacao

-Q3 (alto-baixo): elevado numero de casos de agressdes cercado por regides de
baixo nimero de casos

-Q4 (baixo-alto) baixo niumero de casos de agressdes cercado por regides com

elevado nimero de casos

5.5. Calculo do risco: Taxas Brutas e Bayesianas Empiricas

Para estimar a populacdo humana em cada setor censitario, foi contabilizada
a quantidade de residéncias por quadras em cada setor. As quadras com o0 numero
de residéncias foram obtidas pelo Centro de Controle de Zoonoses de Jaboticabal,
SP.

A populagdo em risco em cada setor (PRsetor) fOi estimada pelo produto do
namero de residentes por setor e o fator 2,5.

A taxa bruta € uma divisdo entre: um numerador (nUmero de agressdes por
animais) e a populacdo em risco. A taxa bruta apresenta grande instabilidade para

regibes com populagdo de risco pequena, isto é, regides com pequenas populacdes
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estdo muito mais suscetiveis as flutuacbes nas taxas devido a ocorréncia de uns
poucos eventos por mero acaso do que regides populosas.

A taxa bruta por setor (TBsetor) fOi calculada por:

NA
TBsetor = ———, em que:
PRSETOR

TBsetor: taxa bruta por setor,
NA: niUmero de agressdes por animais,

PRsgror: POpulacéo de risco por setor.

A corregéo das taxas a partir dos valores observados utiliza os conceitos de
inferéncia bayesiana. O estimador Bayes empirico global calcula uma média
ponderada entre a taxa bruta da localidade e a taxa global da regido (razdo entre o
namero total de casos e a populacdo total). Se a localidade apresentar uma
populacdo consideravel, sua taxa apresentard pequena Vvariabilidade e ela
permanecera praticamente inalterada.

O estimador Bayes empirico local inclui efeitos espaciais, calculando a
estimativa localmente, utilizando somente os vizinhos geogréaficos da area na qual se
deseja estimar a taxa, convergindo em direcdo a uma média local em vez de uma
média global. As taxas corrigidas sdo menos instaveis, pois levam em conta no seu
calculo ndo s6 a informacao da area, mas também a informacédo de sua vizinhanca
(ASSUNCAO, 2003 apud SANTOS; RODRIGUES; LOPES, 2005a).

Marshall (1991), apud Santos, Rodrigues e Lopes (2005a), propde um método
simples de ser utilizado para o célculo das estimativas bayesianas empiricas 8i e
gue nédo supde nenhuma distribuicéo especifica para os 6;:

6, =Cr+(1-C)m

s2—m/n

em que C; = m € a taxa global dos eventos, 1 é o niumero médio de

s2—m/n+m/n; '

Ar._7)2
pessoas em risco, nj € o nimero de pessoas observadas na area i, s? = Zi—n‘(r‘nm) :

em que n € o numero de pessoas observadas em todas as areas juntas e r; € a taxa

observada na area i.
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O estimador bayesiano empirico pode ser generalizado para incluir efeitos
espaciais, ao se exigir que a estimativa ajustada para uma area se aproxime de uma
média da “vizinhanga” em vez de uma média global (considera-se como vizinhanca
da area i todas as demais areas que compartilham fronteira com a i-ésima area).
Com isso adiciona-se uma suavidade espacial ao modelo, pois as estimativas
bayesianas globais ndo variam segundo a configuracdo espacial das areas, 0 que
ndo parece razoavel na maioria das situagbes. Para o calculo de estimativas

bayesianas empiricas locais modifica-se a distribuigcdo a priori de 6. para permitir que

a média e a variancia sejam relacionadas a vizinhanca de i, em vez de
permanecerem constantes para todas as é&reas; entdo a taxa observada em
pequenas populacdes ira convergir para uma média local em vez da global
(MARSHALL; 1991 apud SANTOS; RODRIGUES; LOPES, 2005a).

5.6. Regressao logistica

A analise de regressédo logistica estima diretamente a probabilidade de um
evento ocorrer utilizando para isso a fungéo logistica, que é uma funcao néo linear e
gue possui respostas contidas no intervalo entre zero e um. Muitos experimentos
sugerem que a probabilidade de ocorréncia do sucesso deve ser zero em certa parte
do dominio da variavel explicativa, préxima de 1 em outra parte e crescer
suavemente na parte intermediaria, o que esta ilustrado na Figura 2. O modelo da
funcao logistica é:

), = exp(Bo + P1X1 + -+ + LrnXn)
" 14 exp(Bo+ BiXy + -+ BnXn)

BAXO ATO

Figura 2. Representagdo da dependéncia entre a
variavel dependente e as independentes pela funcéo
logistica.
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Devido a distribuicdo binomial da varidvel dependente, todos os pressupostos
de normalidade sédo violados e com isso os testes com base na normalidade ficam
prejudicados. Também uma variavel dicotbmica ndo tem variancia constante. A
analise de regressdo logistica é aplicada para atender especificamente essas
questdes. A variavel resposta possui distribuicdo binomial, pois apresenta apenas
dois valores (0 ou 1). Desse modo, ndo € adequado um ajuste utilizando regressao
linear multipla (VENTICINQUE et al., 2007).

Para um X; qualquer tem-se:

m =P(Yi= 1| X)) = P(Li < X;)

A P(Li = Xi) é a distribuicdo de probabilidade acumulada da variavel limiar de

todos os elementos da populacdo. Se aceitar que essa distribuicdo € a distribuicédo

logistica tem-se:

1) exp(Bo + B1X1 + B2 Xo + -+ B Xn)

i "X T T+ exp(Bo + BuKa + B2 Xo + - + B Xn)

5.6.1. Razédo de chances (Odds Ratio)

Considerando a Tabela 2 (2x2).

Tabela 2. Modelo da tabela 2x2
utilizada no calculo da OR.

TESTE
N S TOTAL
N a b L1
S c d L2
TOTAL | C1 C2 GERAL

Uma estimativa para a razdo de chances OR é dada por RC, em que:

RC(reste=s) = (d/L2)/(c/L2) e RCeste=n) = (b/L1)/(a/L1). A razdo de chances é
estimada por:
RC = RCteste=s) / RC(teSTE=N)

Uma razdo de chances maior do que 1 indica que um evento tem maior
probabilidade de ocorrer no primeiro grupo (RUMEL, 1986; VENTICINQUE et al.,
2007).
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5.6.2. Intervalo de confianca para razéo de chances

Admite-se que valores amostrais de OR apresentem uma distribuicdo log-
normal, que é normalizada com a transformacédo logaritmica. Segundo o método de
Wolf (GARDNER; ALTMAN, 1989), a férmula proposta para o célculo do intervalo de

confianca para OR é:

ICor = exp[IN(OR) + Z(EPior)] em que: ERyop) = /§+%+%+§

Z,, = limite critico bi-caudal para distribuicdo normal.

5.6.3. Avaliacdo de adequacéo do ajuste do modelo estimado
Um procedimento para avaliar o ajuste é dado pelo pseudo valor de R? da

analise de regressdo mdltipla. E calculado:

2 _ 'ZLLnulo'('ZLLmodelo)
e “2LLnuo

em que: -2LL.uo € 0 valor considerando apenas o intercepto, ou seja, € aquele
ajustado no passo iterativo 0. Outra forma de avaliar o ajuste do modelo é avaliar a

capacidade preditiva que consta na matriz de classificacao.
5.6.4. Teste de Wald

O teste de Wald é utilizado para testar a significAncia estatistica para cada

coeficiente estimado. Foi descrito por Polit (1996) e Agresti (1990), é aplicado para
testar os parametros /3 associados a cada variavel Xi da regresséo logistica, e sdo

nulos estatisticamente:

B?
Var(;)

Hy:$;=0; H:B; #0 w=
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5.7. Redes Neurais Artificiais

As redes neurais artificiais sdo abordagens que tentam imitar o complexo
processamento paralelo e nao linear do cérebro. Isso foi possivel apds o
desenvolvimento da tecnologia em software e hardware nas ultimas décadas.
Fundamentam-se em neurociéncia, matematica, estatistica e engenharia da
computacdo. Possuem uma arquitetura formada por camadas contendo neurdnios
que permitem mapear entradas e saidas segundo algoritmos de aprendizagem.
Varios modelos de redes neurais foram criados, e um dos mais utilizados com
elevada capacidade de generalizar o conhecimento adquirido é o modelo Perceptron
de Véarias Camadas. Sao aplicados como meétodos de regressao, classificacao,
previsdo em séries temporais e para ajustes de curvas. Embora imitem o cérebro
ainda de forma muito simplificada, os resultados ja conseguidos com os modelos
existentes colocam a abordagem com redes neurais como poderosas ferramentas
em analise de dados (SAKOMURA et al., 2014)

Vérias arquiteturas com variagcdes nos parametros sao treinadas até que se
consiga um desempenho aceitavel. Segundo Cybenko (1989), pode-se implementar
qualquer funcdo continua em uma rede com uma camada intermediéria, enquanto a
utilizacdo de duas camadas intermediarias permite a aproximacdo de qualquer
funcdo (CYBENKO; ALLEN; POLITO, 1988).

As variaveis consideradas na alimentacédo da rede (camada de entrada) foram
as mesmas resultantes do modelo final obtido na andlise de regresséo logistica,
podendo assim comparar ambas as metodologias: IDADE_VITIMA, AGRESSOR_M,
N_IDOSOS, N_RESID, N_ADOLESC e N _ADULTOS. Essas variaveis foram

normalizadas para iniciar o processamento segundo a férmula:

em que X; é valor de uma variavel, X, o valor minimo e Xy o0 valor maximo. A saida
da rede é a resposta que define se um setor tem alta ocorréncia de agressées ou
nao. O metodo softmax (generalized logistic regression model ou soft max model) foi
utilizado na camada de saida.

No treinamento, os parametros da rede neural a serem considerados sao:

namero de ciclos para o treinamento; taxa de aprendizagem; e momentum. O
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numero de ciclos para o treinamento, se for excessivo pode levar a rede a perda do
poder de generalizacdo (overfitting), enquanto um nimero pequeno de ciclos pode
nao chegar ao seu melhor desempenho (underfitting). Sugere-se um valor entre 500
e 3.000 ciclos de treinamento; e para taxa de aprendizagem e momentum, valores
de 0 a 1. Foram testados valores no intervalo de 0 a 0,50. Recomendam-se valores
baixos. O parametro momentum busca aumentar a velocidade de treinamento da
rede neural, evitando instabilidade no processamento. O parametro taxa de
aprendizagem de valor muito baixo torna o treinamento muito lento, enquanto um
valor muito alto provoca oscilagbes que podem evitar a convergéncia no treinamento
(HAYKIN, 2001). O treinamento da rede foi feito com o algoritmo retropropagacéo do
erro, devolvendo o erro para que 0S pesos sinapticos sejam reajustados até atingir
um valor limite, pois este modelo de rede € supervisionado (RUMELHART;
MCCLELLAND, 1987). Este algoritmo é baseado na regra delta (WIDROW; HOFF,
1960). Os neurdnios foram alimentados com a funcdo de ativacdo tangente

hiperbdlica, que é nao linear e definida pela expressao:

1 —e*

=m, —1<y<1

y

A andlise de sensibilidade mostrou a ordena¢do das variaveis quanto a sua
importancia na classificagao final (Rank).
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1 Analises descritivas

6.1.1 Distribuicao temporal das agressodes

Na Tabela 3 tém-se os numeros de agressbes de cédes, gatos e outros
animais obtidos nas fichas de notificacdo da Secretaria da Saude, onde se
encontram os registros mensais de janeiro de 2014 a dezembro de 2015.

No ano de 2014 foram registradas 250 notificacdes de caes, 43 notificacdes de
gatos e 10 notificacdes de animais de outras espécies (morcego, equino, roedor,
suino, cervo e bovino). Em 2015 foram registradas 193 notificacdes de cées, 38
notificacdes de gatos e 16 notificacbes de outras espécies.

No trabalho de Frias (2012) e o de Grisolio (2014) os resultados com relacéo
a espécie foram semelhantes, os caes foram responsaveis por aproximadamente
85% das agressdes, enquanto os gatos, apenas 9,5%. A populacdo canina
domiciliada é bem maior que a felina; constata-se que o aumento da populacao
canina estd diretamente relacionado ao crescimento da populacdo humana
(GARCIA et al., 1999; BUSO; NUNES; QUEIROZ, 2009).

Tabela 3: DistribuicAdo das agressdes de cdes e gatos na cidade de Jaboticabal, SP, no
periodo de janeiro de 2014 a dezembro de 2015 (Outros animais*®).

2014
Meses Semanas Cées Gatos Outros++
Janeiro 5 16 2 1*
Fevereiro 4 22 4 0
Marco 5 15 4 1x/1**
Abril 5 20 3 Lk
Maio 5 13 3 2%*
Junho 4 20 8 0
Julho 5 24 3 0
Agosto 5 19 4 0
Setembro 4 22 0 0
Outubro 5 40 5 Lrokwx
Novembro 4 20 4 Lrwkdkf]
Dezembro 5 19 3 1H**
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2015

Janeiro 5 18 3 0
Fevereiro 4 17 2 0
Marco 4 20 3 6%*/1*
Abril 5 16 1 0
Maio 4 14 4 0
Junho 4 15 3 1*
Julho 5 21 3 0
Agosto 5 14 4 1*
Setembro 4 13 5 Dk | Yk
Outubro 5 18 5 1*
Novembro 4 14 2 0
Dezembro 5 13 3 1*

TOTAL 443 81 26

* Morcego; **Equino; *** Roedor, ****Suino, *****Cervo ******Bovino
++* Qutros animais nédo foram avaliados neste estudo.

Os casos de agressfes concentraram-se em maior quantidade nos meses de
julho e outubro de 2014 e julho de 2015. Pode-se associar essa ocorréncia ao
periodo de férias escolares, e ao numero de feriados prolongados no més de
outubro. Nesses periodos as criancas permanecem mais tempo em casa, ou
passeando ou brincando nas ruas, o que faz com que figuem mais expostas ao
contato com 0s animais.

Frangakis e Petridou (2003) e Fortes et al. (2007) relatam que os meses de
férias, como janeiro e julho, podem estar relacionados as maiores frequéncias de
notificacbes de agravos causados por animais. O fato de as criancas estarem
envolvidas na maioria das agressdes pode ser justificado, uma vez que elas
possuem maior liberdade e movimentacgéo, e utilizam como area de lazer o quintal
de suas casas, pracas, a rua e outros locais publicos.

Embora o comportamento da crianca, as vezes, ndo seja provocador,
algumas atividades como correr ou andar de bicicleta podem instigar os animais.
Isso demonstra que a maioria dos acidentes é passivel de prevencéo (DEL CIAMPO
et al., 2000). Sua curiosidade e vulnerabilidade relacionada a ameacas de sua

integridade fisica fazem com que as criangas interpretem objetos e até mesmo
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animais como um brinquedo, aumentando, assim, a chance de agresséo
(BRANDAO, 2010).

De janeiro de 2014 a dezembro de 2015, foram notificadas no posto de
atendimento do Municipio de Jaboticabal, SP, 524 agressdes de cédes e gatos
registradas nas fichas de atendimento zoossanitaria. Destas 524 fichas, 434
(82,82%) eram viaveis, pois, conforme a Tabela 4, 90 animais agressores nao foram
identificados, sendo relatados como desaparecidos, mortos ou de rua, e desta forma
ndo foram entrevistados. E imprescindivel ressaltar ainda que 89 fichas
zoossanitarias foram desconsideradas, pois se enquadraram nas dificuldades
encontradas com relacéo a aceitacdo dos proprietarios. Recusaram em patrticipar da
pesquisa (21 fichas) ou enderecos falsos e inexistentes fornecidos pelas pessoas
que foram agredidas (29 fichas), ou ainda vitimas que n&o sabiam identificar os
animais (39 fichas), impossibilitando a aplicagcéo do roteiro de entrevista.

A Tabela 4 mostra a distribuicdo do nimero de animas agressores (caes e
gatos) de rua, desaparecidos e/ou mortos, que inviabilizaram a observacdo e

aplicacao do roteiro de entrevista.

Tabela 4. Distribuicdo do nimero de animais agressores (cdes e gatos) de
rua, desaparecidos e/ou mortos, na cidade de Jaboticabal, SP, no periodo de
janeiro de 2014 a dezembro de 2015.

Meses Animai; de
Rua/Desaparecidos/ Mortos
Caes Gatos
2014 2015 2014 2015
Janeiro 3 2 0 0
Fevereiro 2 2 1 0
Marco 0 4 1 1
Abril 1 2 0 0
Maio 1 2 3 4
Junho 4 3 0 1
Julho 1 2 0 1
Agosto 3 2 1 3
Setembro 5 1 1 3
Outubro 6 5 2 1
Novembro 5 2 3 0
Dezembro 3 1 1 1
Total 34 28 13 15
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A populacdo no Municipio de Jaboticabal, SP, nesse periodo foi de 73.091
habitantes, logo ocorreram 7,16 casos de agressdo a cada 1.000 habitantes, em
dois anos. Pode-se considerar uma meédia de 3,58 casos de agressodes a cada 1.000
habitantes/ano. Comparando-se com estudos que foram realizados no mesmo
Municipio, em 2010, ocorreram 4,71 casos de agressdes a cada 1.000 habitantes
(FRIAS, 2012). Ja as notificagbes na América Latina, durante os anos de 1990 a
1994, foram de 1,56 agressbes a cada 1.000 habitantes (OPAS, 1995), a de
Osasco/SP, que foi 1,32, entre os anos de 1984 e 1994 (GARCIA et al., 1999); a de
Porto Alegre/RS, que em 2006 obteve uma notificacdo de 1,58 (VELOSO et al.,
2011). Ainda com relacao a trabalhos mais recentes nos Estados de S&o Paulo e do
Parana, em que as notificagdes encontradas foram, respectivamente, 3,0 e 3,2 a
cada 1.000 habitantes (MASCARENHAS et al., 2012), observou-se que os valores
foram proximos aos encontrados neste trabalho.

No Municipio de Jaboticabal/SP, entre os anos de 2000 e 2013, em trabalhos
com aplicacdo de entrevistas a populacdo em diferentes bairros, constatou-se que
60% das pessoas entrevistadas, ja foram agredidas por animais e ndo procuraram
atendimento médico (NUNES, 2008; GRISOLIO, 2014), confirmando que existem
casos de agravos que ndo sao notificados, portanto ndo contabilizados nas
pesquisas.

A avaliacdo dos 345 registros de profilaxia antirrabica humana apds
mordedura e/ou arranhadura de caes e gatos resultou na aplicagcdo de 301
entrevistas de proprietarios de caes, de marco de 2014 a margo de 2016.

A Tabela 5 apresenta os resultados das fichas de notificagdo e das fichas
zoossanitarias que resultaram 301 notificagbes de cdes para aplicagdo das
entrevistas.

Com relacdo ao sexo, 53% foram representados pelo sexo masculino e 47%
representados pelo sexo feminino. Dos respondentes: 47% foram classificados como
adultos. Esse resultado também foi observado por Oliveira, Silva e Gomes (2010),
Fortes et al. (2007) e Filgueira, Cardoso e Ferreira (2011). Diferentemente, outros
autores citaram predominantemente a ocorréncia dos acidentes em vitimas até 14
anos (CARVALHO; SOARES; FRANCESCHI, 2002; BRANDAO, 2010; PINTO et al.,

2011). Nos adultos, a predominancia foi no sexo masculino, e as areas do corpo
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mais acometidas foram maos e pés, e membros inferiores, conforme a divisdo da
ficha de notificacdo da secretaria da saude (DEL CIAMPO et al., 2000; ROSADO et

al., 2008).

Tabela 5.

InformacBes das fichas de atendimento zoossanitaria,
referente aos caes, de janeiro de 2014 a dezembro de 2015, na cidade
de Jaboticabal, SP.

Dados da ficha de atendimento zoossanitaria

N (%)

Sexo Homem 159 (53%)

Mulher 142 (47%)

Criancas 71 (24%)

dade Adolescente 21 (7%)

Adulto 142 (47%)

Idoso 67 (22%)

Mordedura 282 (94%)

) Arranhadura 12 (4%)
Exposicéo

Arranhadura/Mordedura 2 (1%)

Outros 5 (2%)

Cabeca e pescoco 42 (14%)

M3o 30 (10%)

Mao e pé 65 (22%)

Local pé 10 (3%)

Membros inferiores 78 (26%)

Membros superiores 66 (22%)

Tronco 10 (3%)

Unico 142 (47%)

Ferimento Muiltiplo 158 (52%)

Sem ferimento 1 (0,33%)

Profundo/Superficial/Dilacerante 1 (0,33%)

Profundo 33 (10,96%)

Superficial 195 (64,78%)

Tipo Superficial/Profundo 66 (21,93%)

Dilacerante
Superficial e dilacerante

Profundo e dilacerante

3 (1%)
1 (0,33%)
2(0,66%)

Animais passiveis de

observacéao

Sim

Nao

281 (93%)
20 (7%)
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Sim 88 (29%)
Agresséo provocada
Nao 213 (71%)
Vacina 19 (6%)
Conduta vitimas Observacéo 34 (11%)
Observagédo + Vacinagao 248 (82%)
) ) Vacinado 223 (74%)
Condicéo vacinal do ]
) N&o vacinado 62 (21%)
animal agressor )
Desconhecido 16 (5%)
Proprio 201 (67%)
Animal de rua 7 (2%)
Procedéncia do Propriedade 31 (10%)
animal Vizinho 51 (17%)
Errante 1 (0,33%)
Semidomiciliados 10 (3%)

A exposicdo mais representativa foi a mordedura (94%), e quanto ao local da
agressao no corpo humano ficou assim registrada: cabeca e pescoco (14%), méao
(10%), méo e pé (22%), pé (3%), membros inferiores (26%), membros superiores
(22%) e tronco (3%). O tipo de ferimento mais citado foi multiplo (52%), e a
qualificacdo mais representativa desse ferimento foi a superficial (65%). A
mordedura teve grande destaque também em varios outros trabalhos, sendo este
resultado j& esperado, pois é o mecanismo de defesa mais usado por caes e gatos,
entre outros animais (GARCIA et al., 1999; DEL CIAMPO et al., 2000; CARVALHO;
SOARES; FRANCESCHI, 2002; FORTES et al., 2007; BUSO; NUNES; QUEIROZ,
2009; BRANDAO, 2010; MULLER; SEGER; GABIATTI, 2010; FILGUEIRA;
CARDOSO; FERREIRA, 2011; FRIAS, 2012).

Em paises desenvolvidos e em paises em desenvolvimento as informacdes
sobre ocorréncia de grande numero de mordeduras de animais apresentam dados
similares, mas o0s registros obtidos sdo escassos e ndo mostram a verdadeira
dimenséo do problema (AVMA, 2001; OVERALL; LOVE, 2001, FRIAS, 2012).

Carvalho, Soares e Franceschi (2002), Fortes et al. (2007) e Brand&o (2010)
relataram os membros inferiores, como a regido anatbmica mais atingida, assim
como ao do presente estudo. Garcia et al. (1999) e Miller, Seger e Gabiatti (2010)

referem-se aos membros superiores e Filgueira, Cardoso e Ferreira (2011) e Aradjo



44

et al. (2014) relatam as maos e 0s pés como 0s mais atingidos, devido ao fécil
alcance dos agressores e até possivel defesa dos agredidos.

A proporcdo de animais passiveis de observacéo foi 93%, os outros 7% se
engquadraram nos casos de animais mortos e/ou desaparecidos.

De acordo com as vitimas, foi considerada a avaliacdo da pesquisadora e sua
percepcdo da agresséo; 29% consideraram que as agressdes foram provocadas
(decorrentes de uma acdo humana direta ao cdo), e 71%, nao provocadas
(decorrentes de uma acdo humana indireta ao cdo ou acdo do cdo por erro
humano), que foram acidentais ou por algum outro motivo. O trabalho de Nunes
(2015) apresentou resultados semelhantes no Municipio de Descalvado/SP; as
agressOes foram consequentes a uma acédo do cdo, e sem que a pessoa agredida
tenha provocado o animal. O cdo apresentou o comportamento natural agressivo
proprio da espécie. Quando as agressfes foram consequéncia de uma acao
humana, ocorreram devido ao manejo inadequado.

No periodo do estudo, 82% das vitimas receberam as duas primeiras doses
de vacina e foi possivel a observacdo do animal durante os 10 primeiros dias. Os
resultados indicaram que 11% n&o necessitaram de vacinacdo devido ao local da
mordedura e a facilidade de observar o animal, 6% receberam a vacina, e nédo foi
possivel observar o animal, e 1% receberam soro-vacinacgédo, pois foram agredidos
por animais suspeitos ou vieram a Obito. Quanto a cobertura vacinal dos animais
agressores, foi possivel observar que 74% dos animais haviam recebido vacinacéo
antirrabica, 21% nao haviam sido vacinados e 5% com informacdes desconhecidas.
Essas mesmas condicbes foram observadas nos estudos de Frias, Lages e
Carvalho (2011), Aradjo et al. (2014) e Grisolio (2014).

Ainda na Tabela 5, observa-se que 67% dos animais agressores eram
pertencentes a propria vitima, 2% eram animais de rua, 17% pertenciam aos
vizinhos, 10% eram de alguma propriedade, 0,33% considerados errantes e 3%
animais semidomiciliados. Buso, Nunes e Queiroz (2009), Brandao (2010) e Frias
(2012) obtiveram resultados muito parecidos com estudos em S&o Paulo, Corumba
e Jaboticabal, respectivamente.

A Tabela 6 apresenta informacdes sobre o animal agressor; destacam-se o

sexo e o estado reprodutivo desses animais, representados com 70% de animais do
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sexo masculino e 71% de animais n&o castrados. Em Descalvado, SP, o trabalho de
Nunes (2015) encontrou resultados semelhantes: 70,2% dos caes agressores eram
machos, adultos e com baixa taxa de esterilizacdo (9,4%). Os numeros, deste
estudo, sdo altos e podem ser considerados problemas de saude publica no
municipio, pois aumentam as chances de reproducédo, que por sua vez pode levar ao
abandono das crias pelos seus proprietarios. E importante ressaltar que esses
animais expostos nas ruas geram mais crias de caes agressores com caracteristicas

de agressividade e representam riscos de zoonoses.

Tabela 6. Dados gerais sobre os cées agressores, obtidos com entrevistas
realizadas na cidade de Jaboticabal, SP, no periodo de margco de 2014 a
marcgo de 2016.

Informacdes sobre o animal n %
Idade que Idoso 3 1%
0 animal chegou Adulto 47 16%
Filhote 249 83%
N&o sabe 2 1%
Sexo animal Macho 210 70%
Fémea 91 30%
Estado reprodutivo Inteiro 215 71%
Castrado 86 29%
Alimentagéo Racéo 236 78%
Caseira 9 3%
Ambas(Rac/Cas) 56 19%

Na literatura, alguns autores relataram que 0s machos apresentam mais
predisposicao para a agressividade que as fémeas (CRUZ, 2012). Segundo Rossi
(2004), fatores hereditarios e sexuais podem interferir na agressividade de cées e
gatos. Mées e pais agressivos podem gerar ninhadas com maior probabilidade de
agredir. O hormonio testosterona também é determinante em cédes mais bravos.
Portanto, machos néo castrados tém maior tendéncia a agressividade que caes
castrados.

A Tabela 7 apresenta informacbes sobre a raca e o porte dos animais
agressores; 68% dos entrevistados eram proprietarios de cédes sem raca definida
(SRD) e 32% foram declarados caes de ragas. Dentre as racas declaradas que

apresentaram mais de quatro agressdes, houve destaque para: Pit Bull (5%),
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Pinsher e Poodle (3%), Rotweiller, Yorkshire, Labrador, Basset Hound e Shittzu (2%)
e Boxer, Chow Chow e Cocker (1%).

Tabela 7. Dados de raca e porte dos cées agressores, obtidos
com entrevistas realizadas na cidade de Jaboticabal, SP, no
periodo de marco de 2014 a marco de 2016.

Dados (raga- porte) animal n (%)
Principais racas  Boxer 4 1%
(>4 agressoes) Chow Chow 4 1%
Cocker 4 1%
Rotweiller 5 2%
Yorkshire 5 2%
Labrador 6 2%
Pastor 6 2%
Basset Hound 7 2%
Shittzu 8 2%
Pinsher 9 3%
Poodle 10 3%
Pit Bull 16 5%
SRD 201 68%
Outros 16 6%
Porte Grande 85 28%
Médio 121 40%
Pequeno 95 32%

SRD= sem raga definida

Buso, Queiroz e Silva (2013) verificaram, dentre os entrevistados que
declararam a raca dos caes agressores, que 64,3% eram referentes aos animais de
companhia da raca Poodle, Dachshund e Pinscher, 21,4% Rottweiller e Pitbull e
14,3% Chow chow e Retriever Labrador.

Com relacdo ao porte desses animais, houve destaque para os de medio porte
(40%), entretanto ndo foram muito diferentes os numeros dos animais de porte
grande (28%) e pequeno (32%). Ha que se ressaltar que, com relagdo ao porte,
apesar de o numero de agressbes referente a esse padrdo nao ser tao
representativo, as agressdes dos animais de porte grande sempre sdo mais graves
e podem levar a consequéncias sérias, como ferimentos com sequelas para toda a
vida e até o6bitos. Ja as agressdes de cdes de porte pequeno, por serem menos
severas e guase insignificantes em alguns casos, podem resultar em maiores

subnotificacdes dessas agressoes.



47

Semelhante caracterizacdo dos caes agressores foi apontada nos estudos de
Buso, Queiroz e Silva (2013) e Nunes (2015), nos quais cdes adultos, sem raca
definida, ndo castrados, domiciliados e sem adestramento foram os mais envolvidos
nas agressdes. Com relacao ao porte, 0s mesmos autores, apontaram semelhancas
nos caes agressores de pequeno porte 34,7% e 40,0%, e cdes de médio porte
46,0% e 38,6%, respectivamente.

A Tabela 8 apresenta informacfes sobre os cuidados dos proprietarios com o
animal. Na interpretacdo dos resultados observa-se que 0s animais sao bem

cuidados comparando as variaveis estudadas.

Tabela 8. Dados sobre os cuidados com os cées agressores, obtidos com entrevistas
realizadas na cidade de Jaboticabal, SP, no periodo de mar¢co de 2014 a marco de
2016.

Dados dos animais sobre cuidados n (%)
Leva ao veterinario 1 vez ao ano 163 54%
6 meses 25 8%
Acima de 1 ano 75 25%
Nunca leva 38 13%
Medicacéo Sem orientacao veterinéria 47 16%
Com orientacao veterinaria 254 84%
Vacinagédo contra raiva Sim 242 80%
Nao 59 20%
Outras vacinas Sim 112 37%
Nao 189 63%
Local da vacinacéo Campanha 116 39%
Casa agropecuaria 8 3%
Clinica veterinaria 130 43%
N&o vacina 47 16%
Tem carteirinha de vacinagdo Sim 238 79%
Nao 63 21%

As respostas mais representativas dos entrevistados foram: os proprietarios
assumiram que levam seu animal ao veterinario ao menos uma vez por ano (54%),
ndo fazem medicagdo sem orientacédo veterinaria (84%), sdo vacinados contra raiva
(80%) e tém carteirinha de vacinacéo (79%). No momento da entrevista foi solicitada
a apresentacdo da carteira de vacinacdo, documentando a participacdo em

campanhas de vacina¢do nos ultimos dois anos ou mesmo de vacina¢do em clinicas
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veterinarias. Considera-se que, para esses animais, houve boa cobertura profilatica
de raiva, reduzindo os riscos da populacdo exposta a agressao.

O estudo de Alonso e Prada (2005) também apontou um bom indice de
animais envolvidos em casos de agravos vacinados contra a raiva (54,37%). Outros
autores encontraram resultados diferentes deste estudo, nos quais a baixa taxa
vacinal contra raiva entre os cées agressores prevaleceu (FRIAS, 2008; FRIAS,
2012; GRISOLIO, 2014, DOMINGUES et al., 2015; NUNES, 2015).

Segundo Domingues et al. (2015), apesar de a raiva estar sob controle no
Estado de S&o Paulo, € necesséario manter a vigilancia a presenca de morcegos em
areas urbanas, que podem transmitir raiva para os caes sem protecao vacinal. O
morcego, quando infectado pelo virus da raiva, apresenta particulas virais em
diversos tecidos, podem apresentar paralisia e movimentos desconexos, 0 que 0
torna presa facil de caes e gatos, sejam eles restritos a seus domicilios ou néo.

Neste estudo, houve limitagcdes das informacfes sobre os animais que nao
tinham proprietarios ou responsaveis para serem entrevistados, 0 que apontaram
riscos com relacdo a cobertura vacinal. Foram contabilizados pela ficha de
notificacdo e representaram 62 cdes que estavam nas vias publicas, ndo foram
encontrados ou nao tiveram referéncias para realizagcdo das entrevistas.

A Tabela 9 contempla os dados dos animais agressores que ja tinham

histérico de agresséo, antes da notificacdo do presente estudo.

Tabela 9. Dados sobre o comportamento dos cdes agressores com
relacdo a tendéncias a agressividade, obtidos com entrevistas realizadas
na cidade de Jaboticabal, SP, no periodo de marco de 2014 a marco de

2016.
Dados sobre comportamento - agressividade N (%)
Mordeu antes Sim 65 22%
Nao 236 78%
Idade da vitima Idoso 9 3%
Adulto 29 10%
Crianca 27 9%
Idade do animal Idoso 4 2%
(primeira agresséo) Adulto 54 18%

Filhote 7 2%
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Dos 65 cdes que se enquadram neste historico de agressbes, houve
destaque para a classificacdo de adultos tanto para os animais (18%) quanto para
as vitimas (10%). Esses dados corroboram o trabalho de Nunes (2015), o qual
verificou que 34% dos cdes agressores ja tinham provocado mordeduras
anteriormente e esses caes eram considerados adultos (entre um e sete anos).

Na Tabela 10, a seguir, foram descritos os dados do comportamento do
animal agressor com relacdo a socializagcdo no ambiente e junto aos proprietarios.
Na percepcéo dos entrevistados, 78% acreditam que seu animal ndo é agressivo e 0
mantem solto mesmo na presenca de estranhos. Entretanto, 67% consideram o
proprio animal nada confiavel e com média confiabilidade, e 67% julgam que seu

animal pode ser considerado muito agressivo e de média agressividade.

Tabela 10. Dados da percepcdo dos entrevistados sobre o comportamento dos cées
agressores com relagdo a tendéncias a socializa¢do, obtidos com entrevistas realizadas na
cidade de Jaboticabal, SP, no periodo de marco de 2014 a marco de 2016.

Dados percepcédo (socializag&o) n (%)
Solto na presencga de Sim 235 78%
estranhos Nao 66 22%
Interag&o com animal Boa 158 52%
Média 132 44%
Ruim 11 4%
Animal timido a brincalh&o Brincalhao 129 43%
Normal 113 38%
Timido 59 20%
Animal calmo a agitado Calmo 80 27%
Agitado 126 42%
Normal 95 32%
Animal confiavel Confiavel 99 33%
Média confianca 127 42%
N&o confiavel 75 25%
Animal agressivo Nada agressivo 100 33%
Media agressividade 149 50%
Muito agressivo 52 17%
Relacionamento com outros Boa 119 40%
animais Média 123 41%

Ruim 59 20%
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Os resultados do trabalho de Nunes (2015) mostraram que 69% das
agressoes estdo relacionadas com a defesa do territdrio e que a ocorréncia dessas
agressfes sdo maiores com as pessoas desconhecidas (visitas de amigos,
parentes, outros) que ndo sao os proprietarios. Comparando esses dados, fica
evidente a irresponsabilidade por parte dos proprietérios, que mantém o0s seus
animais soltos na presenca de estranhos, apesar de considera-los agressivos e com
alguma desconfianca.

De acordo com as respostas sobre a agressédo ter sido provocada ou nao,
nota-se que quando as agressodes foram consequéncia de uma atitude agressiva em
relacdo ao cdo, sem que a pessoa agredida tenha agido de forma direta, o céao
apresentou o instinto animal natural da prépria espécie. Dessa forma, entende-se
gue os proprietarios ndo sabem compreender e/ou interpretar 0s sinais corporais e
sonoros desses animais, lembrando que, quando um céo é agressivo, ele sinaliza o
seu descontentamento e sente-se acuado diante de situacbes ou pessoas
estranhas. Esse comportamento pode leva-lo a usar seu instinto natural de defesa
em forma de agressao, para resguardo de si mesmo ou de seu territério (GRISOLIO
2014; NUNES, 2015).

A maior parte das agressdes se relaciona com a interacdo com o animal.
Alguns pesquisadores de outros paises relatam que essas agressdes estdo
associadas especialmente a criancas brincando com cdes ou algum tipo de
manipulacdo aversiva, como medicacao, vacinacdo, limpeza de orelhas, entre outras
(FATJO et al., 2007; GEORGES; ADESIYUN, 2008; PATRICK; O'ROURKE, 1998;
ROSADO et al., 2008; BUSO; NUNES; QUEIROZ, 2009).

Em pesquisa realizada no Canada, as agressdes por dominancia
predominaram, 42,4%, seguidas de situacdes envolvendo brincadeiras 28,6%, com
mordeduras acidentais; 16,5% decorrentes de medo; 13,5% por motivos de saude
do céo (dor, doenca, medicacdo), 3,1% por protecdo a um membro da familia e
2,2% foram redirecionadas, ap0s separacédo de briga entre cées (GUY et al., 2001a)

As informagbes sobre o manejo dos animais agressores se encontram na
Tabela 11. Com relacdo ao tempo no qual esses animais ficavam presos, 86% dos
entrevistados responderam que ndo prendiam seus animais e 0s mantinham soltos

no quintal da casa; 66% dos respondentes ndo permitia a entrada de seus animais
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no interior das residéncias, ou seja, permaneciam em quintais ou livres com acesso

as ruas.

Tabela 11. Informacgdes do proprietario sobre 0 manejo dos cédes agressores, obtidas com
entrevistas realizadas na cidade de Jaboticabal, SP, no periodo de mar¢o de 2014 a marco

de 2016.
Informacgdes do proprietario n (%)
Horas que o animal ficava preso ~ Sempre solto 258 86%
1 6 horas 13 4%
7_12 horas 11 4%
13 18 horas 3 1%
19 24 horas 16 5%
Horas que ficava dentro de casa 1_6 horas 51 17%
7_12 horas 16 5%
13_18 horas 22 7%
19 24 horas 13 4%
Nunca entra 199 66%
Quantas vezes passeavam 3vezes /semana 7 2%
Fim de semana 113 38%
Nunca passeia 90 30%
Todo dia 91 30%
Quantas horas ficavam fora da Até 30 minutos 11 4%
casa Até 1 hora 168 56%
Até 3 horas 23 8%
Até 10 horas 3 1%
Mais 10 horas 3 1%
N&o sai 93 31%
Uso de guia Sai com guia 143 48%
(como saia nas ruas) Solto livre na rua 81 27%
N&o sai rua 77 26%
Tipo de guia Estrangulador 15 5%
Fivela 85 28%
Peitoral 73 24%
Sem guia 51 17%

O manejo desses animais quanto aos passeios foram bem equivalentes nos

seguintes critérios: fim de semana ou duas vezes na semana teve uma resposta de

38% dos entrevistados, nunca passeia e passeia todos os dias, em ambos as

respostas foram de 30%.
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Nas informacdes sobre a quantidade de horas que os cées passeavam oOu
ficavam soltos nas ruas, foi destaque o tempo de uma hora (56%). Desses animais
gue saiam as ruas, 48% saiam com guia e 27% saiam soltos, livres nas ruas. Com
relacdo ao tipo de guia, foram bem semelhantes as mais confortaveis, 28% fivela e
24% peitoral.

Santana e Almeida (2009) estudaram caes agressores em Uberlandia, MG,
no ano de 2008, e verificaram que 16,1% dos cdes saiam sozinhos para as vias
publicas. Dos que passeavam com supervisdo, 19,6% ndo passeavam presos na
guia, e 14% passeavam raramente. Nunes (2015) observou que 41,4% dos animais
agressores no Municipio de Descalvado, SP, passeavam diariamente nas vias
publicas sem supervisao.

Os animais que saem para as ruas com guia ou soltos estdo mais associados
a agressividade, pois estdo expostos ao publico diferente e podem estranhar o
ambiente ou uma situacado adversa, como por exemplo: briga de outros caes nas
ruas, presenca de motos e bicicletas, criancas brincando, entre outras. Por outro
lado, cdes que ndo passeiam e ficam confinados também tendem a agressividade
dentro das suas residéncias por estresse. Assim, de maneira a tentar minimizar a
incidéncia dessas agressofes, o ideal é realizar passeios semanais com 0s animais
com supervisdo e uso de guias.

A Tabela 12 apresenta as informac¢des sobre a percepcdo dos entrevistados
guanto as reac¢des dos animais diante de situacdes e/ ou repreensdes. Houve
destaque para a quantidade de respondentes, 97%, que repreendiam seus animais.
O tipo de repreenséo foi de 90% verbal, e houve 21% de animais que reagiam de
foram agressiva a essas repreensfes. Com relagdo aos habitos, ndo houve
alteracdes de comportamento, quanto a protecdo de comida, 72% nao tinham esse
tipo de habito. 94% néo escondiam seus alimentos e 81% néao relataram percepcéo
com relagcdo a medo de objetos. S6 houve destaque para a descricdo de medo com
relacédo a trovao e bombas quando questionado aos respondentes.

Os comportamentos agressivos devem-se muitas vezes ao medo e a
ansiedade associados as mas experiéncias sofridas pelo cdo, tenham estas sido
provocadas pelos humanos ou por outros caes (MILLER, 2011 apud COSTA, 2016).

O mesmo autor refere que, ainda que sejam menos frequentes, os casos de
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agressividade dos cées podem estar relacionados quando lhe é ordenado algo ou

quando é castigado — encara o humano, mostra os dentes, rosna e morde.

Tabela 12. Informacdes da percepcéo dos entrevistados sobre o comportamento geral dos
cdes agressores, com relacdo as repreensdes, obtidas com entrevistas realizadas na
cidade de Jaboticabal, SP, no periodo de marco de 2014 a marco de 2016.

Informacgdes percepcéo n (%)
Protegia comida Sim 83 28%
Nao 218 72%
Escondia alimento Sim 18 6%
Nao 283 94%
Chorava quando sozinho Sim 104 35%
Nao 197 65%
Repreenséao Sim 293 97%
Nao 8 3%
Tipo de repreenséo Verbal 272 90%
Verbal fisica 23 8%
N&ao repreende 6 2%
Latia/ mordia repreensao Sim 62 21%
Nao 239 79%
Medo objetos Sim 57 19%
N&o 244 81%

A melhor forma de lidar com este problema é controlar o ambiente de forma a
eliminar fontes de confronto, e tentar introduzir comandos simples que ensinam o
cao a ser paciente e obediente. O uso de métodos punitivos e de violéncia nestas
situacdes pode exacerbar o problema e aumentar os niveis de ansiedade do animal
(AVSAB, 2008 apud COSTA, 2016).

Os resultados das entrevistas com relacdo aos habitos e as manias dos
animais e suas reacdes diante de situagbes como: alguém mexer na sua comida,
ciimes de brinquedos e dos proprietarios com criancas, reacdo a banho e tosa,
situagcdes em que ficam sozinhos na casa, entre outras, estdo apresentados na
Tabela 13.

Com relacdo a mexer na comida de seus cédes, 66% dos respondentes
notavam uma reacdo de agressividade (desde rosnar até morder), 54% reagiam

dessa mesma forma quando o proprietario em brincadeiras tomava seu brinquedo
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ou objeto, 14% apresentavam esse mesmo comportamento quando tomavam banho

ou eram tosados, 47% e 48% respectivamente reagiam quando alguém batia no seu

dono e quando seu dono dava atencao para criancas.

Tabela 13. Informag¢des do proprietario sobre a percepg¢do da agressividade quanto a
situacdo de exposicdo (habitos, manias) dos cades agressores, obtidas com entrevistas
realizadas na cidade de Jaboticabal, SP, no periodo de marco de 2014 a marco de 2016.

Informag8es do proprietéario n (%)
Rosnar/ morder mexer na comida Sim 200 66%
Nao 101 34%
Tomar brinquedos Sim 162 54%
Nao 139 46%
Perturbar no descanso Sim 72 24%
Nao 229 76%
Manipular animal Sim 52 17%
Nao 249 83%
Tosar/ banho Sim 42 14%
Nao 259 86%
Alguém bater no seu dono Sim 141 47%
Nao 160 53%
Ciumes dono com criangas Sim 144 48%
Nao 157 52%
Mordeu estranho Sim 88 29%
Nao 213 71%
Destruiu algo quando sozinho Sim 239 79%
Nao 62 21%
Obediéncia Sim 58 19%
Nao 243 81%
Relacao proprietario_animal Boa 288 96%
Ruim 13 4%

Na mesma Tabela 13, destacam-se ainda as atitudes de destruicdo de

objetos, porta-lixos, quando esses animais eram deixados sozinhos, representando

79%. Quando questionados sobre a obediéncia dos seus animais, 81% dos

entrevistados descreveram como nao obedientes. Nota-se a peguena porcentagem

em que o proprietario tem dominio sobre o céo. Isso reflete o alto grau de

agressividade de alguns animais. Além disso, mostra a falta de conhecimento para

adestrar e educar esses animais.
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A educacao correta muitas vezes € substituida por reforcos ou recompensas
em momentos errados, e isso acaba por gerar comportamentos mais indesejados,
gue geralmente incluem ladrar excessivo, saltos quando da chegada do proprietario
e falta de obediéncia (AVSAB, 2008 apud COSTA, 2016). Assim como as teorias de
treinos que se baseiam em reforcar a posicéo social ou em estabelecer dominancia
usam métodos que podem ser aversivos e que acarretam mais consequéncias
negativas do que positivas. De forma errada, proprietarios acreditam que o cdo pode
suportar muitas situacdes sem demonstrar sinais de ansiedade ou confronto, como
por exemplo: tirar o alimento durante a refeicdo, empurrar o cdo para fora do sofa,
acorda-lo a qualquer altura, aplicar métodos de treino aversivo etc.(COSTA, 2016).

Segundo Messam et al. (2008) e Nunes (2008), a intensa relacéo entre o ser
humano e os animais de estimacéao tende a antropomorfizacdo, e os seres humanos
ndo tém respeitado o funcionamento biolégico e fisioldgico do animal, prejudicando
sua saude e a integracdo harmoniosa com a sociedade.

Os riscos associados a agressividade podem ser minimizados por meio de
comportamentos padronizados que podem ser caraterizados por sinais visuais,
auditivos, olfativos e tateis que demonstram qual o individuo dominante e qual o
submisso. A observacdo desses sinais é importante para a cooperacao entre
animais de espécies sociais que tém de coabitar, e permitem evitar confrontos
diretos, poupando reservas de energia e maximizando as hipoteses de
sobrevivéncia (O’'HEARE, 2008; ABRANTES, 2011 apud COSTA, 2016).

A Tabela 14 contempla as informacgfes, simplificadas, sobre conhecimento
dos entrevistados quanto as zoonoses atribuidas a caes e gatos.

Tabela 14. Informacbes sobre o conhecimento dos proprietarios com relacdo a
zoonoses, obtidas com entrevistas realizadas na cidade de Jaboticabal, SP, no
periodo de marco de 2014 a marco de 2016.

Informacgdes - conhecimento dos proprietarios n (%)
Sabe o0 que é Zoonoses Sim 79 26%
Nao 222 74%
Caes transmitem doencas para Humanos Sim 257 85%
Nao 44 15%
Gatos transmitem doencas para Humanos Sim 256 85%

Nao 45 15%




56

Dos 301 entrevistados proprietarios de cées agressores, 74% nao sabiam o
que é e/ou significa zoonoses e 85% afirmaram que tanto os cdes como 0s gatos
podem, sim, transmitir doencas aos seres humanos.

A Figura 3 mostra as principais doencas de cées e de gatos, respectivamente,

citadas nas entrevistas.
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Figura 3. Respostas dos entrevistados com relacdo ao conhecimento das doengas de
cées (A) e de gatos (B), obtidas com entrevistas realizadas na cidade de Jaboticabal, SP,
no periodo de margo de 2014 a marco de 2016.

As mordeduras dos animais sdo responsaveis pela morbidade elevada e
também pela mortalidade ocasional em varias partes do mundo. Um dos motivos € a
porta de entrada estabelecida pelas injurias na pele que favorece o surgimento das
infecgbes (GEFFRAY; PARIS, 2001).

Algumas doencas decorrentes dessas agressdes, que repercutem seriamente
na saude publica, sdo: raiva, tétano, pasteurelose (Pasteurella multocida), doenca
da arranhadura do gato (Bordetella henselae), infeccdo mudltipla de 6rgéos
(Capnocytophaga sp ), leptospirose, virus da hepatite B, Staphylococcus aureus,
Streptococcus hemolitico, Bacteréide spp, entre outras (ABRAHAMIAN;
GOLDSTEIN, 2011).

6.2. Analises estatisticas e espaciais por setores

Os registros do Banco de Dados Geograficos (BDG) passaram a ser
considerados por setor (83) nas trés dimensdes especificas: vitimas e ocorréncias,
caracteristicas dos animais e comportamentos possiveis de levar ao risco das

agressoes.
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6.2.1. Dimenséao 1: Vitimas e ocorréncias

A primeira dimensédo € composta por dados das vitimas e ocorréncias. Nela
foram identificadas as varidveis que se associam as agressdes nos 83 setores, e
estdo descritas na Tabela 15.

Tabela 15. Variaveis classificadas para andlises da Dimenséo 1, vitimas e ocorréncias,

segundo as entrevistas realizadas na cidade de Jaboticabal, SP, no periodo de margo
de 2014 a marco de 2016.

Variaveis 83 setores N Frequéncia
Sexo vitima masculino 159 52%
Sexo vitima feminino 142 47%
Idade média homens 35,23 anos +/-2,5
Idade média mulheres 39,40 anos +/-2,5
Sexo animal macho 210 70%
Sexo animal fémea 91 30%
Agress_provocada sim 89 30%
Agress_provocada néo 212 70%
Num cées 575 +/-1,5
Obediéncia geral (0-7) 2,099 +/-1,5
Idade dos moradores idoso (188), adultos (575), adolescente (145), crianca (122)

6.2.1.1. Analise de Agrupamento por Método Hierarquico na Dimenséao 1

A caracterizagdo dos padrdes contidos no processo de agressdes por caes a
humanos foi explorada por analise de agrupamento por método hierarquico (AA).
Para o processamento da analise foram utilizadas as variaveis: N_AGRESS (numero
de casos de ocorréncia das agressdes), N_CAES SETOR (nUmero de céaes,
agressores ou nao, dentro do setor), N_RESIDENCIAS (nimero de moradores por
casa), N_ADULTOS (numero de adultos por setor), IDADE_VITIMA (idade das
vitimas de agressbes por cées), AGRE_PROV_S (agressao “provocada” pela
vitima), N_IDOSOS (namero de idosos por setor), SEXO_AGRED_F (sexo feminino
da vitima agredida).

Pelo dendrograma apresentado na Figura 4, é possivel observar que a AA
conseguiu agrupar os setores pela ocorréncia ou ndo de agressées com base nas

variaveis selecionadas de dados das vitimas e ocorréncias.
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Nota-se que os grupos G3, G4 e G5 sao grupos de ocorréncia de agressoes,
pois predomina a classificagdo 1 nos setores pertencentes a esses grupos. O grupo
G2 apresenta moderada ocorréncia, enquanto o G1 ndo apresenta ocorréncia, com
predominio da classificacdo zero.

Conforme a distribuicdo de setores e a classificacdo social, os grupos de
ocorréncia de agressoes, G3, G4 e G5, pertencem aos setores considerados de alto
indice de vulnerabilidade social, de acordo com o IBGE, ou seja, com o rendimento
nominal médio de um salario minimo, e os chefes de domicilio apresentavam em
média 4,8 anos de estudo. A idade média dos responséaveis pelos domicilios era de
46 anos. As mulheres chefes de domicilios correspondiam a 20,7%. Ja o grupo G2
faz parte o indice de vulnerabilidade médio, com rendimento acima de dois salarios
e meio, escolaridade média de 8 a 10 anos, idade média dos responsaveis de 43
anos. As mulheres chefes de domicilio correspondiam a 18,5%. O grupo G1 faz
parte do indice de vulnerabilidade médio-baixo, com rendimento de 2,5 a 4 salarios,
escolaridade média a ensino superior completo, idade média dos responsaveis de
44 anos. As mulheres chefes de domicilio correspondiam a 19% (SAO PAULO,
2010b).
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Figura 4: Distribuicdo dos grupos pela analise de agrupamento hierarquico, classificados de 0 a 1, na Dimenséo 1.
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Essas regifes podem ser vistas no mapa temético da Figura 5. As cores em
vermelho (segmento 4 e 5) indicam os setores de maior ocorréncia das agressoes,
onde se destacam o0s bairros de alta vulnerabilidade social, como por exemplo:
Jardim Patriarca, Jardim Santa Rosa, Parque 1° de Maio e Cohab 1. As regides em
rosa claro e branco (segmentos 3, 2 e 1) indicam os setores de baixa ou nenhuma
ocorréncia de agressdes, destacando-se o0s bairros de média a baixa

vulnerabilidade, como: Nova Jaboticabal, parte do Centro e Jardim Nova Aparecida.
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Figura 5. Distribuicdo dos grupos na cidade de Jaboticabal, SP, com os dados coletados
nas entrevistas, no periodo de marco de 2014 a marco de 2016, classificados pelas
variaveis na Dimenséo 1.

Nas regides em vermelho (segmento 4 e 5) existem reclamagdes constantes
por parte de seus habitantes a respeito do abandono de cédes e gatos, por serem

locais mais afastados do centro do municipio. Esses animais ficam soltos nas ruas,
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ocasionando diversos acidentes. As pessoas ficam mais expostas ao risco de
agressdes por mordedura e possuem maior medo com relagdo a transmissao da
raiva, por ndo conhecerem a procedéncia dos animais.

J4 nas areas claras (segmentos 3, 2 e 1) houve menor ocorréncia de
mordeduras, 0 que pode ser explicado também por serem bairros representados por
publico com maior renda e, portanto, com mais acesso a escolaridade, sdo mais
esclarecidos e mantém seus animais dentro de suas residéncias, possuem veiculos
préprios de transportes, ndo se exp0e tanto aos cdes de rua, e possuem
atendimento na rede privada de saude. Estudos da distribuicdo espacial dos casos
de agravos causados por animais atendidos nos Municipios de Lauro de Freitas/BA
e Sao Paulo/SP indicaram que a menor incidéncia ocorreu no distrito de melhor
renda, por terem mais informacdes e instrucdes, evitam as agressfes e seus caes
geralmente sdo vacinados. Este publico habitualmente tem menor acesso a
Unidades de Saude Publica (GARCIA et al., 1999; MASCARENHAS et al., 2012).

Nas areas de baixa renda onde ocorreram mais casos de agressbes por
mordeduras € necessario que medidas de educacdo sejam direcionadas para se
obter reducdo na ocorréncia das agressdes e mais consciéncia da populacao. Fortes
et al. (2007) destacam que a prevencdo dos acidentes € possivel de ser realizada
quando se conhecem os fatores envolvidos na sua génese e, para tal, € necessario
desenvolver um trabalho educativo junto a populacéo para conscientiza-la sobre os
riscos e a gravidade de agressdes ocasionadas por animais.

Diversos trabalhos tém mostrado que a dimensao dos aglomerados urbanos
define algumas das caracteristicas da vida social de pessoas e animais (NASSAR,;
MOSSIER, 1991; WANDELER et al., 1993; EGENVALL et al., 1999; ALVES et al.,
2005). Centros urbanos de grande porte apresentam maiores diferenciagdes sociais
e apropriacdo do espaco pelos seus moradores do que as observadas nos centros
de menor densidade populacional. Indicadores que levam em consideragéo
especificamente a saude, a educacdo e a renda dos habitantes de uma cidade
permitem uma aproximacao das diferencas que se estabelecem na teia das relagbes
sociais entre os individuos de uma populagéo. Alves et al. (2005), ao avaliarem as
razbes populacionais entre homens e cées, néo identficaram diferengas

relacionadas ao tamanho do municipio e as condigdes de vida de seus moradores.
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Entretanto, ao analisar a populagcdo canina segundo graus de restricao (livre
locomocéo) dentro do seu ambiente, surgem algumas diferengas. Em relagdo ao
tamanho dos municipios, ha um aumento da situacdo de restricdo a medida que

aumenta o tamanho das cidades.
6.2.1.2. Analise de Fatores na Dimenséo 1
A analise de fatores separou o conjunto de variaveis originais da Dimenséao 1

em trés fatores, conforme a Tabela 16.

Tabela 16. Processos construidos pela andlise de
fatores na Dimensao 1,Vitimas e ocorréncias.
Processo Processo Processo

1 2 3
N_AGRESS 0,650071 0,132616 -0,347916
NCAES_SETOR 0,715723 0,279631 0,341168
N_RESID 0,831952 0,220946  0,194485
N_ADULTOS 0,895738 -0,139488 0,121114
IDADE_VITIMA 0,181000 0,861027 0,113065
AGRE_PROVO_S 0,470262 0,565252  0,090292
N_IDOSOS -0,100690 0,852278  0,015459
SEXO_AGRED_F  0,329074 0,337502 0,601041
AGRESSOR_F 0,131491 0,020756  0,827309
Expl.Var 2,818968 2,065649 1,356801
Prp.Totl 0,313219 0,229517 0,150756

O primeiro fator identificou um processo contendo as variaveis N_AGRESS
(nimero de agressdes), NCAES _SETOR (numero de cées dentro do setor),
N_RESID (numero de pessoas por residéncia) e N_ADULTOS (numero de adultos).
As variaveis estao correlacionadas de forma direta (mesmo sinal), ou seja, quando
uma aumenta as demais também aumentam. Esse processo pode ser explicado
pela vulnerabilidade social dessas regides, e visualizado no mapa que consta na

Figura 6.
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PROCESSO 1

Vulnerabilidade Social
ﬁ Alta
. Baixa
]

Figura 6. Distribuicdo dos escores do processo 1, nos 83 setores da cidade de
Jaboticabal, SP.

No processo 1, o numero de agressfes € alto devido a maior quantidade de
pessoas, ao maior numero de adultos e o maior nUmero de cées por setor. De
acordo com os resultados deste estudo, o nimero de pessoas em um unico setor
pode chegar a 42, sendo a maioria dessas pessoas considerada adulta, e o nimero
médio de caes por setor é de 5,75. Diante do exposto, na dimenséao 1, relacionada
as vitimas e ocorréncias, esse processo destacou principalmente as regies de: alta,
média e médio-baixa vulnerabilidade social, como regifes propensas a ocorréncia
de agressfes. Essas agressoes, possivelmente, estdo associadas a densidade da
populacdo e a quantidade de animais vivendo nos mesmos ambientes.

Em um estudo realizado em Minas Gerais foi observado que a area de maior
risco coincide com as areas de pobreza e analfabetismo do estado (MIRANDA et al.,
2003, apud MASCARENHAS et al., 2012). Segundo Dias et al. (2004), sabe-se que
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as regides mais habitadas sdo as que tém mais problemas com o descontrole na
populacdo canina e felina, pela maior capacidade de suporte do ambiente. H&
grandes quantidades de cdes e gatos em zona periféricas ou suburbanas que
acabam se concentrando em determinado local para a reproducdo e alimentacao,
vivendo soltos nas ruas, tornando extremamente amplo seu territério
(MAGNABOSCO, 2006).

O controle de populagbes de animais de estimacao constitui um problema de
todas as sociedades e depende da atuacdo direta de Orgdos governamentais,
entidades de protecao animal e, sobretudo, dos proprietarios (REICHMANN et al.,
2000).

O segundo processo expressa as variaveis IDADE_VITIMA (idade das
vitimas), AGRE_PROVO_S (agressbes que foram “provocadas”’) e N_IDOSOS
(numero de idosos). Esse processo caracteriza regides de ocorréncias de agressdes
provocadas e tiveram prevaléncia em adultos e idosos. O mapa que consta da
Figura 7 mostra a distribuicdo dos escores nesse processo.

Houve destaque para as regides de baixa, médio-baixa e média
vulnerabilidade social, onde a populagéo ja é adulta ou envelhecida e o nimero de
moradores e de animais por residéncia € menor. Os adultos sdo mais expostos as
agressodes do que os idosos, pois saem as ruas para trabalhar, e muitas vezes tém
como meio de locomocdo motos ou bicicletas, que instigam os animais a agressao,
devido a velocidade e a rotacdo dos pneus, e ainda podem ser considerados como
0s cuidadores ou responsaveis por esses animais dentro das residéncias. Os idosos
sd0 mais caseiros, muitos ja aposentados, ndo saem tanto as ruas, e,
provavelmente, convivem diariamente com 0s animais e podem ser responsaveis
pela ocorréncia das agressfes provocadas devido aos cuidados desses animais
dentro da sua residéncia.

Como mencionado na parte descritiva dos resultados, os adultos, geralmente,
sdo 0s mais acometidos pelas agressdes dos caes. Os trabalhos de Frias (2008),
Pereira, Silva e Previdelli (2014), Araujo et al. (2014) e Abreu e Criz6stomo (2014)
verificaram diferenga significativa para agressdes de cédes com adultos, e ainda a

proporcao de criancas agredidas também foi maior do que a de idosos. Veloso et al.
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(2011) e Grisolio (2014) também encontraram maior quantidade de situagdo de

agravos causados por animais em pacientes adultos.

PROCESSO 2
Idade x Agress Provoc S x Idosos |
VS
Ll
u | )
[ Baixa E 4
O g

N

Figura 7. Distribuicdo dos escores do chesso 2, nos 83 setores da cidade de
Jaboticabal, SP.

Ainda no segundo processo, 0s resultados apontaram que as agressdes que
foram provocadas (associadas a agdo humana) estdo associadas a baixa ocorréncia
das agressdes nos setores destacados. Esse resultado estd de acordo com o
trabalho de Grisolio (2014), o qual evidenciou que as vitimas, na sua maioria,
desconhecem o comportamento natural dos caes e, por isso, acabam por “provocar”
as agressoes. Entretanto, as agressdes ocasionais (a¢do natural do animal) foram
mais frequentes. Brand&do (2010) relataram, no estudo realizado em Corumba/MS,
gue a maioria das agressdes ocorreu também por instinto de defesa do animal,

sendo “provocados” pela prépria vitima.
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Reichmann (2007) e Frias (2012) afirmam que raramente os animais mordem
sem uma “provocacgdo”, entretanto, nem sempre essa reacdo do animal é
interpretada pelo ser humano como uma reacdo natural. Muitos agravos sao
resultantes de sensacdes dolorosas impostas a animais doentes ou por maus tratos,
outros sdo causados por descuido, como pisadas e puxao de pelos.

O terceiro processo esta associado ao sexo da pessoa agredida e do animal
agressor. Esse processo identifica a associacao entre as variaveis SEXO_AGRED_F
(sexo feminino da vitima agredida) e AGRESSOR_F (cao agressor do sexo
feminino). Embora o nimero de agressfes seja baixo, 0 mapa da Figura 8 destaca

as regioes em que as mulheres foram agredidas por caes do sexo feminino.

PROCESSO 3

Mulher x Cies Fémeas

-
—

Figura 8. Distribuicdo dos escores do processo 3, nos 83 setores da cidade de
Jaboticabal, SP.

No terceiro processo, tanto para as vitimas quanto para os animais

agressores, houve destaque para o sexo feminino. Apesar de o resultado da analise
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descritiva apresentar uma frequéncia semelhante do numero de ocorréncia de
agressdes em vitimas do sexo feminino e masculino (47% e 52%, respectivamente),
a analise de fatores mostrou que as mulheres estdo mais expostas a ocorréncia de
agressdes por caes do sexo feminino. Possivelmente, esse resultado esta
relacionado com a vulnerabilidade social das regides em destaque no municipio.
Nessas regides, as mulheres representam 19% dos responsaveis financeiramente
pelo domicilio, ou seja, a maior parte dessas mulheres cuida dos lares e, portanto,
estdo mais expostas aos animais que ficam dentro das suas residéncias.

Grisolio (2014) observou, entre os idosos, que as mulheres foram as mais
agredidas por animais. Esse fato também foi evidenciado por Carvalho, Soares e
Franceschi (2002), Rolim, Lopes e Navarro (2006), Frias (2008), Filgueira, Cardoso e
Ferreira (2011) e Veloso et al. (2011).

Os caes do sexo feminino representaram o menor nimero das agressodes,
entretanto, apesar de ter poucas fémeas no estudo, elas foram expressivas nas

agressdes em mulheres dentro dos setores.

6.2.1.3. Regressdo Logistica na Dimenséo 1

A OR da ocorréncia das agressoes foi calculada a partir da Tabela 17:

Tabela 17. Calculo da OR para os setores
com ocorréncia de agressao >1.

Ocorréncia de agressdes > 1

0 1 TOTAL | % correta
0 17 7 24 70,83
1 2 57 59 96,61
TOTAL 19 64 83

Cé.|CU|O dO Va|0r OR Chance Ocorréncia de agress()es >1 = (57/59)/(2/59) = 28,5 e
Chance nao ocorréncia de agressses >1 = (7/24)/(17/24) = 0,4118.

Para a dimenséao 1, o valor da OR estimada foi 28,5/0,4118 = 69,21, indicando
chance alta de ocorrer a agressao (Ocorréncia de agressdes >1). O calculo do

Intervalo de Confiancga (IC) para a OR considerando o = 5%:
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1 1 1 1 _
EPln(OR) = \/;+;+E+§ — 0,0868

ICor = exp[In(69,21) + 1,96x0,0868. Assim temos:
ICor =[58,38 ; 82,04]

A Tabela 18 mostra os resultados da analise de regressao logistica com a
estimativa do parametro e seu erro padréao, o valor do teste de Wald e o valor de p

para as variaveis consideradas relevantes na incorpora¢do ao modelo.

Tabela 18. Resultado do teste de Wald obtido da analise de regressao
logistica na Dimensaol.

Valor estimado Erro Teste de p
do parametro padrdo Wald.
Intercepto 3,926 1,888 4,324 0,037
IDADE_VITIMA -0,092 0,030 9,247 0,002
AGRESSOR_M -3,785 1,161 10,617 0,001
N_IDOSOS 4,449 1,638 7,379 0,006
N_RESID -2,194 1,135 3,734 0,053
N_ADOLESC 2,035 1,176 2,996 0,083
N_ADULTOS 1,921 1,364 1,982 0,159

O valor da adequacao do ajuste do modelo estimado foi de 0,51. Pode-se

interpretar que a qualidade de ajuste do modelo foi moderada.

~2LLnuto = (~2LLmoselo) _ 57,531 28192

2 —

R =
nulo —2LLu10 57,531

O modelo de ocorréncia de agressodes estimado pela regressao logistica foi:

Ocorréncia de agressoes = 3,926 - 0,092(IDADE_VITIMA) - 3,785(AGRESSOR_M) +
4,449(N_IDOSO0S) -2,194(N_RESID) + 2,035(N_ADOLESC) + 1,921(N_ADULTOS)

A matriz de classificacéo para as predicdes do modelo encontrado apresentou
os valores descritos na Tabela 19. Esses valores resultaram em 83,72% de acerto

do modelo em predizer a ocorréncia de agressées na Dimenséao 1.
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Tabela 19. Matriz de classificacdo com o0s
valores obtidos do modelo na Dimenséo 1.

0 1 %
0 57 2 96,61
1 7 17 70,83

MODELO GERAL 83,72

Os valores estimados dos parametros mostram o efeito que cada variavel tem
na ocorréncia das agressdes, ou seja, na Tabela 18 nota-se que as variaveis:
N_IDOSOS (numero de idosos por setor), N_ADOLESC (numero de adolescentes
por setor) e N_ADULTOS (numero de adultos por setor) contribuiram com a
ocorréncia das agressdes, enquanto as variaveis: IDADE_VITIMA (idade da vitima),
Agressor_M (cao agressor do sexo masculino) e N_RESID (nimero de residentes),
contribuiram para a diminuicdo da ocorréncia das agressfes. Esses resultados
mostraram que as vitimas das agressdes por mordedura de cdes foram em sua
maioria adolescentes e adultos. Semelhante resultados foram encontrados nos
trabalhos de Frias (2008), Pereira, Silva e Previdelli (2014), Aradjo et al. (2014) e
Abreu e Crizéstomo (2014) que verificaram diferenca significativa para agressoes de
cdes com adultos, e ainda a proporcéo de criancas agredidas também foi maior do
que a de idosos.

Entretanto, dentro de cada setor, quanto mais idosos (N_IDOSOS), maior a
vulnerabilidade dessas pessoas, portanto maior associagcdo com a probabilidade de
ocorréncia das agressdes. Como observado pelas caracteristicas dos entrevistados,
o numero de idosos foi o segundo mais representativo de pessoas que vivem nos
domicilios e, portanto estdo mais expostas as agressées dos cdes de sua propria
casa.

Este fato também foi evidenciado por estudos realizados por Carvalho,
Soares e Franceschi (2002), Rolim, Lopes e Navarro (2006), Frias (2008), Filgueira,
Cardoso e Ferreira (2011) e Veloso et al. (2011), nos quais as mulheres acima de 60
anos, geralmente, permanecem por mais tempo em suas residéncias e se expdem a
acidentes com animais de estimacdo, devido ao manuseio e aos cuidados que
adotam com eles ou até mesmo devido ao tipo de atividade que desenvolvem dentro
do lar (ROLIM; LOPES; NAVARRO, 2006; VELOSO et al., 2011; FRIAS, 2012).
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Quanto ao sexo dos animais agressores (AGRESSOR_M), os machos estao
associados com menor ocorréncia de agressdes, quando comparados com as
fémeas dentro dos setores, apesar de cdes machos serem a maioria dos caes
agressores. A maior probabilidade de ocorréncia de agressdes por parte das fémeas
pode estar associada a fatores hormonais, crias e defesa de territério das cadelas.
Isso pode ser explicado também, pela incidéncia de luz, que consequentemente as
estimula a entrarem em cio e passam a atrair muitos machos. Essa condicdo leva a
um grande numero de animais para as ruas e muitas brigas, o que aumenta a
chance de agressGes as pessoas (PINTO; ALLEONI, 1986). Além disso, Buso,
Nunes e Queiroz (2009) citam em seu trabalho que situagbes que geram medo nos
cées sdo a segunda causa de agressdo mais relatada e estdo mais associadas as

fémeas do que aos machos.
6.2.1.4. Redes Neurais Artificiais na Dimensao 1

As variaveis consideradas na alimentagcdo da rede (camada de entrada) foram
as mesmas resultantes do modelo final obtido na analise de regresséao logistica. O
modelo de redes neurais utilizado, especificamente para este estudo, constituiu-se
de uma arquitetura de rede neural de multiplas camadas, com uma entrada, duas
camadas internas e uma camada de saida.

Apés varias simulacdes, a arquitetura que teve melhor desempenho ficou
composta de uma camada de entrada, duas camadas internas com seis neurdnios
cada uma e uma camada de saida, conforme o modelo apresentado na Figura 9. O
namero de ciclos foi de 500, a taxa de aprendizagem 0,01, enquanto 0 momentum
foi de 0,30.



71

fase
forward

neurénios

conexces v \‘
\\

Y

entrada | camadas
e internas

fase
backward >

Figura 9. Arquitetura da rede neural resultante, duas
camadas internas.

O resultado das redes neurais mostra a ordenacdo das variaveis quanto a
importancia na classificacdo das areas de ocorréncia de agressao, conforme a
Tabela 20.

Tabela 20. Ordenacédo das variaveis quanto a classificacdo das areas de ocorréncia de
agressdes por mordeduras de cdes na Dimenséo 1.

IDADE_VITIMA AGRESSOR_M N_IDOSOS N_ADOLESC N_RESID N_ADULTOS
Razao. 8,483 5,847 4,200 2,920 2,139 1,537
Ordem 1 2 3 4 5 6

Na classificagdo das redes neurais, as variaveis relacionadas com idade da
vitima (IDADE_VITIMA), animais agressores machos (AGRESSOR_M) e nimero de
idosos (N_IDOSOS) foram as trés mais importantes na classificacdo das ocorréncias
de agressoes.

A Tabela 21 apresenta os resultados da classificagdo das redes neurais, com
0 excelente desempenho do modelo. A matriz de classificagdo para as estimativas
do modelo encontrado resultou em 97,06% de acerto médio do modelo em predizer

a ocorréncia das agressdes por mordeduras de caes na Dimenséao 1.
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Tabela 21. Matriz de classificacdo por
redes neurais artificiais na Dimenséao 1.

0 1 %
0 23 1 95,83
1 1 58 98,30
meédia 97,06

O resultado da classificacdo dos setores de ocorréncia de agressdes por
redes neurais artificiais de multiplas camadas supera os resultados obtidos com a
andlise de regresséo logistica (83,72%), o que certamente se deve ao fato de que a
separacao entre os dois conjuntos nao € linear.

Um estudo no Municipio do Rio de Janeiro mostrou resultados semelhantes
das RNAs comparado a regressdo logistica. Os pesquisadores estudaram a
modelagem das distancias percorridas por pacientes internados em unidades
publicas de saude. Utilizaram as variaveis: idade, leito, renda média do bairro de
residéncia e renda média dos bairros de localizacdo dos hospitais como preditoras, e
a variavel de saida as distancias "reais" (considerando a malha viaria). Os resultados
indicaram serem as redes neurais capazes de, em 91% dos casos, prever as
distancias percorridas pelos pacientes. Na regresséao logistica, esse valor foi 69,1%.
Na regressao, apenas as variaveis leito e renda dos hospitais foram estatisticamente
significativas (p=0,05). O método RNA apresentou resultados claramente superiores
aos da regressdo logistica, o que, possivelmente, explica-se devido as
caracteristicas nao lineares do problema (COSTA; ALEXANDRE; RENEN, 2003).

No Municipio de Canta, no estado de Roraima, um estudo sobre a incidéncia
de malaria utilizou um modelo de rede neural artificial para prever a incidéncia e
auxiliar os gestores no planejamento de saude do municipio. Os resultados foram
comparados com os de um modelo de regressdo logistica. Em todos os periodos
previstos mostraram que as redes neurais artificiais obtiveram um menor erro
quadratico médio e erro absoluto quando comparado com o modelo de regressao,
mostrando serem as RNAs um bom método para avaliar a incidéncia da doenca
(CUNHA et al., 2010).
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6.2.2. Dimenséao 2: Caracteristicas dos animais

A segunda dimensdo € composta por dados sobre as caracteristicas dos
animais. Nela foram identificadas as variaveis que se associam as agressées nos 83

setores, e estdo descritas na Tabela 22.

Tabela 22. Variaveis classificadas para analises da Dimensédo 2,
caracteristicas dos animais, segundo as entrevistas realizadas na cidade
de Jaboticabal, SP, no periodo de marco de 2014 a margo de 2016.

Variaveis 83 setores N Frequéncia
Sexo Macho 210 70%
Fémea 91 30%
Estado reprodutivo N&o castrado 214 71%
Castrado 87 29%
Idade atual cédo Idoso 51 17%
Adulto 235 78%
Filhote 15 5%
Porte Grande 85 28%
Médio 120 40%
Pequeno 96 32%
Mordeu antes Sim 65 22%
N&o 236 78%
Idade da vitima Idoso 9 3%
Adulto 29 10%
Crianca 27 9%
N&o mordeu 236 78%
Solto estranhos Sim 234 78%
N&o 67 22%
Passeia Fim de semana 93 31%
Nunca passeia 89 30%
Todo dia 91 30%
Sai as ruas Com guia 143 48%
Sem guia 5 2%
Solto livre na rua 77 26%
N&o sai ha rua 76 25%

Nota-se, nessa tabela, que entre os animais agressores ha mais machos
(70%) do que fémeas (30%), o estado reprodutivo ndo castrado foi predominante
(71%) e os animais adultos foram os que mais agrediram (78%). Além disso, pode
ser observado que os cdes de médio e pequeno porte foram 0s mais

representativos, sendo que 22% dos cées ja tinham agredido antes. Outro fator que
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deve ser observado sdo os animais que saem as ruas, soltos e livres (26%), que

podem ser os principais causadores de acidentes.

6.2.2.1. Analise de Agrupamento por Método Hierarquico na Dimenséo 2

A caracterizagao dos padrbes contidos no processo de agressdes por caes a
humanos, na Dimensao 2, foi explorada por analise de agrupamento por método
hierarquico (AA). Para o processamento da analise foram utilizadas as variaveis:
SexoMacho (sexo do cédo agressor macho), Portegrande (caes de porte grande),
Portemedio (caes de porte médio), SoltoEstranhosSim (animais que ficam soltos na
presenca de estranhos), RISCO C (percepcéo, pelo entrevistador, do risco de
agressdo no bloco de informacdes Il do roteiro de entrevista: comportamento
especifico do cdo com relacdo a agressividade (nota 0-7)), NUNCAPasseia (caes
gue ndo saem as ruas), SoltoLivrenaRua (animais que saem livres nas ruas sem
supervisdo) e RISCO D (percepcao, pelo entrevistador, do risco de agressdo no
bloco de informacdes IV do roteiro de entrevista: comportamento do animal (nota O-
7)). Essas variaveis foram suficientes para separar os setores em dois grupos
quanto as agressdes, conforme se vé no dendrograma na Figura 10.

O grupo G2 é caracterizado por setores com ocorréncia de agressoes,
enquanto o G1 é caracterizado por setores sem ocorréncia de agressées. Conforme
a distribuicdo de setores e a classificagdo social, o grupo G2 pertence aos setores
considerados de alto indice de vulnerabilidade social. Segundo o IBGE, 2010, nesse
setor a classificacao se refere a rendimento nominal médio de um salario minimo, e
os chefes de domicilio apresentavam em média 4,8 anos de estudo. A idade média
dos responsaveis pelos domicilios era de 46 anos. As mulheres chefes de domicilios
correspondiam a 20,7%. Ja o grupo G1 faz parte do indice de vulnerabilidade médio,
com rendimento acima de dois salarios e meio, escolaridade média de 8 a 10 anos,
idade média dos responsaveis de 43 anos. As mulheres chefes de domicilio
correspondiam a 18,5% (SAO PAULO, 2010b).
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Figura 10. Distribuicdo dos grupos pela analise de agrupamento hierarquico, classificados de 0 a 1, na Dimenséo 2.
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Essa divisdo em dois grupos pode ser vista no mapa tematico da Figura 11.
Os setores em cor branca (segmento 0) indicam baixa ou nenhuma ocorréncia de
agressbes de cdes a humanos, destacando-se os bairros de média a baixa
vulnerabilidade, como: Bairro Santa Tereza, Aparecida, Nova Jaboticabal, parte do
Centro, parte do Sorocabano e Jardim Sado Marcos. Ja, as cores em vermelho
(segmento 1) indicam os setores de maior ocorréncia das agressoes, destacando-se
os bairros de alta-média vulnerabilidade social, e 0 que se destaca é a distribuicdo
em quase toda a cidade.

As regides contendo as cores em vermelho na Dimensdo 2 apresentam
problemas semelhantes e em grande parte iguais aos discutidos na Dimensao 1.
Nas regibes mais periféricas do municipio existem reclamacfes constantes por parte
de seus habitantes a respeito do nimero de cdes soltos nas ruas e/ou abandonados
que tem causado problemas com lixos, barulhos e acidentes. J& as areas em que 0s
setores estdo com a cor branca séo caracterizadas por bairros considerados com
maior poder aquisitivo e, portanto, com maior acesso a informacéao e instrucdo sobre
os cuidados com seus animais.

Pesquisas do grupo da Unesp/Jaboticabal (NUNES, 2008; LAGES, 2009),
identificaram que tanto as pessoas de melhor nivel socioecondmico como aquelas
da periferia mostraram ter pouco conhecimento sobre zoonoses, comportamento
animal e posse responsavel.

A patrticipacéo de profissionais de diversas formacdes, que envolvem saude e
educacdo, €é tdo importante quanto a participacdo dos proprietarios no
comprometimento com a posse responsavel dos animais. E fundamental o auxilio
desses profissionais para disseminar informacgfes sobre as atitudes e praticas para
adocao de posturas de posse responsavel (GAZZANO et al., 2008; LAGES, 2009).

Quanto menos informacdes sobre posse responsavel e comportamento dos
animais a populacao tiver, maiores as chances de ocorréncia das agressoes. Muitos
proprietarios desconhecem as necessidades reais dos animais e influenciam de
forma negativa, o0 que pode gerar ansiedade, dependéncia emocional e
agressividade (FIGUEIREDO, 2001).

Nas comunidades de menor renda e de maior aglomeragdo humana, ha mais

dificuldade para restringir efetivamente os animais, bem como alimenta-los
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apropriadamente, os quais geralmente se alimentam de lixo. Nesses locais, a
densidade de populacdes de animais de estimacdo € elevada e o nivel de
dependéncia entre o animal e o ser humano é baixo. Geralmente, esses animais
possuem baixa protecdo imunitaria e o contato animal-animal € comum, elevando os
riscos de transmissao e propagacao de doencas (PERRY et al., 1995).

A posse responsavel traduz o exercicio consciente da cidadania, a educacao e
0s habitos culturais de uma sociedade (REICHMANN et al., 2000). Posturas de
posse responsavel de animais resultam em melhores condicdes de vida, pois
permitem evoluir na prevencao de doencas e de agravos, bem como na preservagao
do ambiente (LAGES, 2009).

ALTO RISCO - ANIMAIS
por setores
@1 (62)
0o (21)

Figura 11. Distribuicdo dos grupos na cidade de Jaboticabal, SP, com os
dados coletados nas entrevistas, no periodo de marco de 2014 a marco de
2016, classificados pelas variaveis na Dimenséao 2.

6.2.2.2. Regressdao Logistica na Dimenséo 2

A OR foi calculada a partir da Tabela 23.
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Tabela 23. Célculo da OR para os setores
com ocorréncia de agressao >1.

Ocorréncia de agresséo > 1

0 1 TOTAL | % correta
0 15 9 24 62,50
1 4 55 59 93,22
TOTAL 19 64 83

Cé|CU|O dO Va|0r OR. Chance ocorréncia de agressao >1 = (55/59)/(4/59) = 13,75 e
Chancenso ocorréncia de agressdo >1 — (9/24)/(15/24) = 0,60.

Para a dimenséo 2, o valor da OR estimada foi OR = 13,75/0,60 = 22,92,
indicando chance alta de ocorrer a agressao (ocorréncia de agressdes >1). O céalculo

do Intervalo de Confianca (IC) para a OR considerando a = 5%:

1 1 1 1
EPln(OR) = \/1_5+;+Z+E =0,6678
ICor = exp[In(22,92) + 1,96x0,6678]. Assim temos:
ICor =[6,19 ; 84,85]
A Tabela 24 mostra os resultados da andlise de regressao logistica com a

estimativa do parametro e seu erro padréao, o valor do teste de Wald e o valor de p

para as variaveis consideradas relevantes na incorpora¢do ao modelo.

Tabela 24. Resultados do teste de Wald obtidos da analise de regressao
logistica na Dimensao 2.

Valor estimado Erro Teste de p

do pardmetro padrédo Wald
Intercept -1,128 0,4087 7,6208 0,0058
Sexo macho -1,959 0,8790 4,9685 0,0258
Porte grande -1,342 0,5368 6,2550 0,0124
Porte médio -0,660 0,4845 1,8571 0,1729
Solto estranhos sim -2,694 1,0514 6,5661 0,0104
RISCO C 0,937 0,4973 3,5503 0,0595
Nunca passeia -1,396 0,6124 5,2025 0,0225
Solto livre na rua 1,076 0,6022 3,1929 0,0739

RISCO D -0,935 0,4968 3,5436 0,0597
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O valor da adequacéo do ajuste do modelo estimado foi em 0,60. Pode-se
interpretar que a qualidade de ajuste do modelo foi moderada.

» _ —2LLnyo — (—2LLmogeto) _ 57,231 — 23,021 _

R, = ~0,60
nulo —2LLu10 57,231

O modelo de ocorréncia de agressdes estimado pela regressao logistica foi:

Ocorréncia de agressdes = -1,128 — 1,959(SexoMacho) — 1,342(Portegrande) —
0,660(Portemedio) -  2,694(SoltoEstranhosSim) + 0,937(RISCO C) -
1,396(NUNCAPasseia) + 1,076(SoltoLivrenaRua) — 0,935(RISCO D)

A matriz de classificacdo para as predicdes do modelo encontrado apresentou
os valores descritos na Tabela 25. Esses valores resultaram em 77,86% de acerto

do modelo em predizer a ocorréncia de agressfées na Dimenséao 2.

Tabela 25. Matriz de classificagdo com os
valores obtidos do modelo na Dimenséo 2.

0 1 %
0 15 9 62,50
1 4 55 93,22

MODELO GERAL 77,86

Na Tabela 24, os valores estimados dos parametros mostram o efeito que
cada variavel tem nas ocorréncias das agressdes, ou seja, nota-se que para as
variaveis: SexoMacho (sexo do cdo agressor macho), Portegrande (cdes de porte
grande), SoltoEstranhosSim (animais que ficam soltos na presenca de estranhos) e
NUNCAPasseia (cdes que nao saem as ruas) quanto maior a estimativa do
parametro dessas variaveis, menor a probabilidade de ocorréncia das agressao.

A variavel sexo dos animais agressores (Sexo macho) apresentou resultado
semelhante ao da Dimensdo 1. Dessa forma, as fémeas estdo mais associadas a
ocorréncia de agressodes, reforcando a teoria de que fatores hormonais colaboram
com o instinto de defesa das crias e de territorios.

Os animais de porte grande também estéo associados com a menor ocorréncia

das agressdes, pois 0s proprietarios sdo mais cuidadosos com esses animais no
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sentido de prevenirem agresséo de propor¢des equivalentes ao tamanho do animal,
pois em algumas situagOes essas agressdes tornam-se fatais. Buso, Queiroz e Silva
(2013) e Nunes (2015) apontaram semelhantes resultados sobre o porte dos caes
agressores, os de pequeno porte e meédio porte foram mais representativos do que
0s de grande porte.

E imprescindivel salientar ainda que o porte médio e pequeno dos animais
nao intimidam seus proprietarios, que acabam extrapolando em brincadeiras e se
expondo a mais riscos. Além disso, a facilidade para cuidar de animais de pequeno
e médio porte, que por sua vez nao requer ambientes tdo grandes nem grande
quantidade de alimento, agrada mais, sendo encontrados em maior nimero na
populacdo da cidade de Jaboticabal, e, portanto, associam-se assim ao maior risco
de acidentes por mordeduras.

Guilloux (2010), em seu trabalho, mostrou que as familias com maior namero
de individuos no domicilio e com areas externas reduzidas buscam animais de
menor porte, pois requerem espagos menores.

As variaveis “soltos na presenca de estranhos” e “mordeu antes” sdo opostas
uma a outra, ou seja, 0 numero de animais que ndo mordeu antes (78%) € igual ao
namero de animais que ficam soltos na presenca de estranhos (78%) ou vice -
versa, conforme a Tabela 22. Isso sugere que essas duas varidveis medem a
mesma coisa (h& colinearidade), ou seja, se o animal ja mordeu antes ele fica preso
na presenca de visitas, e se ele nunca mordeu, os donos os deixam soltos. Isso
justifica algumas das variaveis nao fazerem parte das analises estatisticas, devido a
essa colinearidade.

Com relacdo a variavel “soltos na presenga de estranhos”, quanto mais
animais soltos na presenca de estranhos, diminui a chance de ocorréncia das
agressoes, 0 que esta de acordo com 0 manejo do proprietario, pois 0s caes que ja
sao considerados mais agressivos pelos seus tutores ficam presos e séo contidos na
presenca de estranhos, para evitar uma situagao de risco. Por outro lado, caes que
nao passeiam e ficam confinados também tendem a agressividade dentro das suas
residéncias por estresse. Assim, de maneira a tentar minimizar a incidéncia dessas
agressoes, o ideal é realizar passeios semanais com 0s animais com supervisao e

uso de guias.
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Os passeios com supervisao ou uso de guias so6 funciona para os animais que
sdo dominados pelo proprietario. Como citado anteriormente, 81% dos proprietarios
relataram que seus cdes nao sao obedientes, o que justifica a variavel “Nunca
passeia” estar associada com menor ocorréncia das agressdes. Dessa forma, os
animais que saem para as ruas com guia ou soltos sdo representantes da ocorréncia
das agressdes, pois estdo expostos a publico diferente e podem estranhar o
ambiente ou uma situacao adversa, como por exemplo: briga com outros caes nas
ruas, presenca de motos e bicicletas, criancas brincando, entre outras e o
proprietario ndo conseguir controlar seu animal.

Um estudo no Municipio de Uberlandia, MG, no ano de 2008, verificou que
16,1% dos caes agressores saem sozinhos para as vias publicas. Dos que passeiam
com supervisdo, 19,6% néo utilizam guia, e 14% passeiam raramente (SANTANA;
ALMEIDA, 2009).

6.2.2.3. Redes Neurais Artificiais na Dimensao 2

As variaveis consideradas na alimentacdo da rede (camada de entrada) foram
as mesmas resultantes do modelo final obtido na analise de regresséo logistica.

A Dimensao 2 tem a arquitetura de desempenho semelhante a da Dimensao 1,
composta de uma camada de entrada, duas camadas internas, com seis neurénios
cada uma e uma camada de saida. O numero de ciclos foi de 500, a taxa de
aprendizagem 0,01, enquanto o momentum foi de 0,30.

A Tabela 26 apresenta a ordenacao das varidveis quanto a importancia na
classificacdo das &reas de ocorréncia de agressao, resultantes da andlise de redes

neurais.

Tabela 26. Ordenacédo das variaveis quanto a classificacdo das areas de ocorréncia
das agressdes na Dimensao 2.

Sexo Solto Solto NUNCA Porte Porte RISCO
Macho  Estranho Livre Passeia grande  medio C
Sim Rua

Razdo 13750146 8415614 7527926 4809506 4456356 1937094 613227,5
Ordem 1 2 3 4 5 6 7
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Na classificacdo das redes neurais, as variaveis relacionadas com sexo dos
animais (SexoMacho), animais que ficam soltos na presenca de estranhos
(SoltoEstranhoSim), animais soltos nas ruas sem guia (SoltoLivrenaRua) e animais
gue nao saem para passear (NUNCAPasseia) foram as quatro mais importantes na
classificacdo da ocorréncia de agressao.

Destaca-se nas redes neurais a variavel SoltoLivrenaRua, que significa a
presenca de muitos animais que estdo sem guias, sem seus proprietarios, vagando
pelas ruas. Esse resultado € indicativo tanto da ocorréncia das agressdes como de
possiveis zoonoses.

No trabalho de Lages (2009), no Municipio de Jaboticabal, SP, um dos bairros
periféricos estudado apresentou mais animais nas ruas do que outros bairros. O
autor observou relatos de abandonos de animais na proximidade do cemitério,
abandono esses que por sua vez colaboram com o excesso de animais soltos nas
ruas. Alves et al. (2005) apontaram, em pequenos municipios, maior frequéncia
relativa de cdes sem proprietario e de menores percentuais de animais totalmente
restritos.

A Tabela 27 apresenta a matriz de classificagcdo das redes neurais para as
estimativas do modelo encontrado. Esses valores resultaram em 100% de acerto
médio do modelo em predizer a ocorréncia das agressdes na Dimenséo 2.

Da mesma forma que a Dimenséao 1, o resultado da classificacdo dos setores
de ocorréncia das agressfes por redes neurais artificiais de mdultiplas camadas
supera os resultados obtidos com a analise de regresséao logistica (77,86%), o que
certamente se deve ao fato de que a separacéo entre os dois conjuntos nao é linear.

Tabela 27. Matriz de classificacdo por
redes neurais artificiais na Dimensao 2.

0 1 % correta
0 24 0 100%
1 0 59 100%

média 100%

No Municipio de Duque de Caxias, no Rio de Janeiro, foi desenvolvido um
sistema para predicdo da soroprevaléncia da Hepatite A. Para isso, foram

considerados os modelos de regressao de logistica e redes neurais artificiais.
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Resultados mostraram que o modelo neural, aplicado sobre a informacao relevante
extraida do modelo de regressdo logistica, apresenta um bom desempenho,
alcancando uma eficiéncia de classificacdo geral acima de 88% (SANTOS et al.,
2005b).

No Ceara foi realizado um estudo para deteccdo de sobremortalidade
atribuivel a colera utilizando redes neurais artificiais. A estimativa do modelo da rede
neural (em médio prazo) foi adequada, principalmente no inicio do periodo estudado
e, para deteccao de alteracdo concomitante e posterior a ocorréncia da epidemia de
cOlera. Entretanto, foi menos sensivel que a regressao binomial para detectar
aberrac6es concomitantes a circulagdo do coélera. A principal vantagem da rede é
gue exige menos treinamento estatistico para sua aplicacdo e apresenta aspectos

promissores quanto a sua utilizacdo em vigilancia epidemioldgica (PENNA, 2004).

6.2.3. Dimenséao 3: Comportamento dos animais

A terceira dimensdo é composta por dados do comportamento dos animais.
Nela foram identificadas as variaveis que se associam as agressdes nos 83 setores,
e estdo descritas na Tabela 28.

Nessa tabela estdo apresentadas as variaveis relacionadas com a percep¢ao
do proprietario com relacdo ao seu animal. Destacam-se: 0s animais brincalhdes
(43%), os que séo considerados de média agressividade (50%), ndo ser obediente

(81%) e ter uma relagéo boa com seu dono (96%).
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Tabela 28. Variaveis classificadas para andlises da Dimensao 3, comportamento
dos animais, segundo as entrevistas realizadas na cidade de Jaboticabal, SP, no
periodo de marco de 2014 a marco de 2016.

Variaveis 83 setores Caes Frequéncia
Sexo Macho 210 70%
Fémea 91 30%
Animal timido a brincalh&o Brincalhao 129 43%
Normal 113 38%
Timido 59 20%
Animal confiavel a ndo Confiavel 99 33%
confiavel Média confianca 127 42%
N&o confiavel 75 25%
Agressividade do animal Nada agressivo 100 33%
Média agressividade 149 50%
Muito agressivo 52 17%
Relacdo com outros animais Boa 119 40%
Média 123 41%
Ruim 59 20%
Durante a alimentacéo Sim 200 66%
Rosna / morde N&o 101 34%
Bater no seu dono (morde)  Sim 141 47%
Nao 160 53%
Cilmes proprietario com Sim 144 48%
crianca N&o 157 52%
Obediéncia Sim 58 19%
Nao 243 81%
Relacdo com o seu dono Boa 288 96%
Ruim 13 4%

6.2.3.1. Analise de Agrupamento por Método Hierarquico na Dimenséo 3

O dendrograma da Figura 12 é o resultado da AA processada com as
variaveis: SexoMacho (sexo do céo agressor macho), AnimNormal (animal normal -
percepcao do proprietario), AnimNaoConfiavel (animal ndo confiavel — percepc¢éo do
proprietario), AnimMedioAgress (animal de meédia agressividade — percepcdo do
proprietario), AnimalMtoAgress (animal muito agressivo — percepc¢ao do proprietario),
BomRelacOutroCaoMedia (relagcdo mediana com outros animais dentro de casa ou
na rua — percepcao do proprietario), BomRelacOutroCaoRuim (relacdo ruim com
outros caes dentro de casa ou na rua — percepcdo do proprietario),

rosna_mordemexer_comidaSim (animal rosna ou morde se mexer na comida),
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AlgBaterSeuDonoSim (cdo reagiu com agressdo quando alguém bateu em seu
dono), ciimespropcrian¢caSIM (animal tem ciimes do proprietario quando interage
com criangas), RISCO E (percepcao, pelo entrevistador, do risco de agressao no
bloco de informacdes V do roteiro de entrevista: comportamento geral do animal
hébitos e manias (nota 0-7)), Obediéncia Geral (nota (0-7) do proprietario pela
obediéncia do seu animal), Reac&o_anim_question (percep¢do do entrevistador
(pesquisador) ao avaliar a reacdo do animal na sua presenca), RISCO F (percepcéo,
pelo entrevistador, do risco de agressao no fim do roteiro de entrevista: avaliacdo da
reagdo do animal na sua presenca (nota 0-7)).

O dendrograma (Figura 12) mostra uma divisédo dos setores em quatro grupos
descritos por G1, G2, G3 e G4. Nota-se que o grupo G1 ndo apresenta ocorréncia
de agressdes (predominio do rétulo 0), enquanto os grupos G2, G3 e G4
apresentam ocorréncia de agressdo (predominio do rétulo 1) nos setores
pertencentes a esses grupos.

Conforme a distribuicdo de setores e a classificacdo social, os grupos de
ocorréncia de agressoées, G2, G3 e G4, pertencem aos setores considerados de alto
indice de vulnerabilidade social, de acordo com o IBGE, ou seja, com o rendimento
nominal médio de um salario minimo, e os chefes de domicilio apresentavam em
média 4,8 anos de estudo. A idade média dos responsaveis pelos domicilios era de
46 anos. As mulheres chefes de domicilios correspondiam a 20,7%. O grupo G1 faz
parte do indice de vulnerabilidade médio-baixo, com rendimento de 2,5 a 4 salarios,
escolaridade média a ensino superior completo, idade média dos responsaveis de
44 anos. As mulheres chefes de domicilio correspondiam a 19%. Esses indices de
vulnerabilidade foram descritos na Dimens&o 1 e 2 (SAO PAULO, 2010b).
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A distribuicdo desses grupos pode ser vista no mapa tematico da Figura 13.
Os setores com a cor branca indicam as regides de nenhuma ou baixa ocorréncia de
agressoes, destacando-se os bairros de média a baixa vulnerabilidade, como: Bairro
Santa Tereza, Aparecida e parte do Centro. J4, os setores com cor em vermelho
indicam as regifes de maior ocorréncia das agressoes, onde se destacam os bairros
de alta vulnerabilidade social. Nota-se que praticamente toda a cidade estd em

situacao de vulnerabilidade, semelhante a da Dimenséo 2.

COMPORTAMENTO
por setores

[ ALTORISCO (71)
[J BAIXORISCO (12)

Figura 13. Distribuicdo dos grupos na cidade de Jaboticabal, SP, com os dados coletados nas
entrevistas, no periodo de marco de 2014 a mar¢go de 2016, classificados pelas varidveis na
Dimenséo 3.

Conforme discutidos na dimenséo 1 e 2, os problemas de ordem social que
afetam a ocorréncia das agressbes sdo praticamente 0S mesmos,
independentemente de os dados estarem relacionados com as condi¢cbes da

dimensdo avaliada (vitimas e ocorréncias; caracteristicas dos animais; e



88

comportamento dos animais). Nos setores destacados em vermelho ha um grande
namero de cdes soltos nas ruas e/ou abandonados que tem causado diversos
problemas relacionados a questfes sanitarias e epidemioldgicas, possibilitando
acidentes, doencas, lixos espalhados e dejetos dos animais. Nos setores
destacados em branco, predominam os bairros considerados com maior poder
aquisitivo, o acesso a informacéo e instrugcdo sobre os cuidados com seus animais
auxiliam na reducédo ou inexisténcia desses problemas.

O numero de caes de vida livre nas cidades modernas é alarmante. Em
grandes centros urbanos ha um descontrole da populagédo canina, que por sua vez
pode ser a causa do rapido aumento populacional, com consequente sofrimento
para 0s animais, que nao conseguem casas para abriga-los, vivem pelas ruas e
podem sofrer abusos, maus tratos, abandonos e se transformam em vitimas e
disseminadores de doencas. Essa situagao resulta em atracdo de pragas urbanas
como: baratas, escorpides, roedores e aves entre outras espécies, apresentando
riscos a saude publica (MAURICIO, 2011).

Educacado e acesso as informacfes sobre a guarda e/ou posse responsavel
sao as principais intervengdes para a reducéo do problema. Silvano et al. (2010), em
uma pesquisa a campo, abrangendo o método de observacao e questionamento a
proprietarios de animais de companhia na Restinga de Massambaba, Municipio de
Arraial do Cabo, Rio de Janeiro, demonstraram elevag¢do nos padrées de bem-estar
dos animais envolvidos, conscientizacdo da importancia da guarda responsavel e
reconhecimento da extensdo veterinaria como um valioso e efetivo meio para
difuséo de conhecimento, sobretudo em comunidades desfavorecidas social, cultural

e economicamente.
6.2.3.2. Regresséo Logistica na Dimenséao 3

A OR foi calculada a partir da Tabela 29

Tabela 29. Célculo da OR para os setores
com ocorréncia de agresséo >1
Ocorréncia de agresséo >1

0 1 TOTAL | % correta
0 17 7 24 70,83
1 5 54 59 91,53
TOTAL 22 61 83
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Cé|CU|O dO Va|0r OR Chance ocorréncia de agresséo >1 — (54/59)/(5/59) = 10,80 e
Chancenso ocorréncia de agressdo >1 — (7/24)/(17/24) = 0,4118.

Para a dimenséo 3, o valor da OR estimada foi OR = 10,80/0,4118 = 26,23,
indicando chance alta de ocorrer a agresséo (ocorréncia de agressodes >1). O célculo

do Intervalo de Confianca (IC) para a OR considerando o = 5%:

EPincor) = \/11—7 +2 4=+ =0,6482
ICor = exp[In(26,23) + 1,96x0,6482]. Assim temos:
ICor =[7,36 ; 93,44]

A Tabela 30 mostra os resultados da andlise de regressado logistica com a
estimativa do parametro e seu erro padréao, o valor do teste de Wald e o valor de p

para as variaveis consideradas relevantes na incorpora¢do ao modelo.

Tabela 30. Resultados do teste de Wald obtidos da analise de regressao logistica
na Dimenséo 3.

Valor estimado Erro Teste p

do pardmetro Padrédo Wald
Intercept 4,599 1,9157 5,7632 0,0163
SexoMacho -5,356 1,7090 9,8228 0,0017
AnimNormal 2,891 1,6890 2,9300 0,0869
AnimNaoConfiavel -10,895 4,3266 6,3409 0,0118
AnimMedioAgress 4,949 2,4175 41914 0,0406
AnimalMtoAgress 16,865 6,0274 7,8298 0,0051
BomRelacOutroCaoMedia -4,231 2,1566 3,8493 0,0498
BomRelacOutroCaoRuim -6,486 2,6874 5,8256 0,0158
rosna_mordemexer_comidaSim -1,968 1,4122 1,9433 0,1633
AlgBaterSeuDonoSim -4,724 1,9910 5,6303 0,0177
ciumespropcriangaSIM -5,260 1,8711 7,9030 0,0049
RISCO E 0,854 0,4492 3,6195 0,0571
Obediéncia Geral -1,428 0,5636 6,4186 0,0113
Reacdo_anim_qguestion 3,474 1,6130 4,6398 0,0312

RISCO F -2,235 1,2108 3,4084 0,0649
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O valor da adequacao do ajuste do modelo estimado foi de 0,59. Pode-se
interpretar que a qualidade de ajuste do modelo foi moderada.

_ —2LLpyio — (—2LLinoqeo) _ 57,531 — 23,349

2 ~0,59

R =
nulo —2LLu10 57,531

O modelo de ocorréncia de agressdes estimado pela regresséao logistica foi:

Ocorréncia de agressdes = 4,599 — 5,356(SexoMacho) + 2,891(AnimNormal) —
10,985(AnimNaoConfiavel) + 4,949(AnimMedioAgress) +16,856(AnimalMtoAgress) —
4,231(BomRelacOutroCaoMedia) - 6,486(BomRelacOutroCaoRuim) -
1,968(rosna_mordemexer_comidaSim) - 4,724(AlgBaterSeuDonoSim) -
5,260(ciumespropcriancaSim) + 0,854(RISCO E) - 1,428(Obediéncia Geral) +
3,474(Reacé&o_anim_question) — 2,235(RISCO F)

A matriz de classificacao para predicdes do modelo encontrado apresentou 0s
valores descritos na Tabela 31. Esses valores resultaram em 81,18% de acerto do
modelo em predizer a ocorréncia de agressdes na Dimenséao 3.

Tabela 31. Matriz de classificagdo com os
valores obtidos do modelo na Dimenséao 3.

0 1 % correta
0 17 7 70,83
1 5 54 91,53

MODELO GERAL 81,18

Os valores estimados dos par@metros mostram o efeito que cada variavel tem
na ocorréncia das agressoes, ou seja, na Tabela 30, nota-se que para as variaveis
Sexo Macho (sexo do cao agressor macho), AnimNaoConfiavel (animal nao
confidvel - percepcdo do proprietario), BomRelacOutroCaoMedia (relagdo mediana
com outros caes dento de casa ou na rua — percepcao do proprietario),
BomRelacOutroCaoRuim (relagdo ruim com outros caes dento de casa ou na rua —
percepcao do proprietario), AlgBaterSeuDonoSim (c&o reagiu com agressado quando
alguém bateu no seu dono), ciumespropcriangaSIM (animal tem ciimes do

proprietario quando interage com criancas) e Obediéncia Geral (nota (0-7) dada pelo



91

proprietario para obediéncia do seu animal), quanto maior a estimativa do parametro
dessas variaveis, menor a probabilidade de ocorréncia das agressoes.

No contexto sobre comportamento animal, quando a percepcdo do
proprietario é de que seu animal ndo seja muito confidvel e/ou ndo tenha uma
relacdo tdo boa com outros cées ou animais, tanto da casa como das ruas, ou ainda
quando esse animal reage agressivamente por ciimes ou porgue alguém bateu no
seu dono, o proprietario toma atitudes de prevencdo com relacdo ao seu animal, o
gue reduz a ocorréncia das agressoes.

Ja com relagdo as variaveis: AnimMedioAgress (animal de média
agressividade - percepcdo do proprietario), AnimalMtoAgress (animal muito
agressivo — percepcdo do proprietario) e Reacdo_anim_question (percepcdo do
entrevistador (pesquisador) ao avaliar a reacdo do animal na sua presenca, nota (O -
7)) quanto maior a estimativa do parametro, maior a probabilidade de ocorréncia da
agressao, ou seja, na avalicao dessas variaveis, quanto mais agressivo o cdo, mais
casos de agressfes. Além disso, com relacdo a percep¢do da reacdo do animal
diante do entrevistador, quanto mais alta a avaliacdo dessa reacdo, maior relacdo
com a ocorréncia da agressao.

Todas essas manifestacdes de agressividade e de reacdes a presenca de
pessoas diferentes no seu ambiente podem ser consideradas disfungdes
comportamentais. Um exemplo sdo as situacbes de agressdo por dominancia,
guando um cédo reage agressivamente por ter sua posicdo hierarquica ameacada,
enfrentando outro animal ou membros da familia, e até seu proprietario (CCZ, 2004;
SUMIDA, 2016).

Um cdo se afasta ou se aproxima das pessoas ou de outros animais
dependendo do processo de aprendizagem associativa. Quando um céo tenta
morder seu proprietario e ele se retira, sempre que houver uma situacdo de
agressdo esse cao ird se retirar ou caso contrario ird manifestar mais sua
agressividade. Assim, quanto mais interacdes dessa natureza ocorrerem mais 0
animal ganhara confianca e podera tornar-se agressivo para se defender. Deve-se
sempre observar se a agressividade é motivada pelo medo ou se o animal
demonstra uma atitude mais confiante (BRADSHAW, 2013; COSTA, 2016).
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6.2.3.3. Redes Neurais Artificiais na Dimensao 3

As variaveis consideradas na alimentacao da rede (camada de entrada) foram
as mesmas resultantes do modelo final obtido na analise de regresséo logistica.

A Dimenséo 3 tem a arquitetura de desempenho semelhante a das Dimensfes
1 e 2, composta de uma camada de entrada, duas camadas internas, entretanto com
seis neurdnios cada uma e uma camada de saida. O numero de ciclos foi de 500, a
taxa de aprendizagem 0,01, enquanto o momentum foi de 0,30.

A Tabela 32 mostra a ordenacdo das variaveis quanto a importancia na

classificacdo das areas de ocorréncia de agressao.

Tabela 32. Ordenacdo das variaveis quanto a
classificacdo das areas de ocorréncia de agressfes
na Dimenséo 3.

Variaveis Razdo  Ordem
Cimes prop criangca SIM 1.306 1
Anim N&o Confiavel 1.214 2
Animal Muito Agress 1.164 3
Anim Médio Agress 1.162 4
Sexo Macho 1.103 5
Rosnha morde mexer comida Sim 1.098 6
Bom Relac Outro Cao Ruim 1.091 7
Bom Relac Outro Cao Media 1.090 8
RISCO F 1.059 9
Alg Bater Seu Dono Sim 1.051 10
RISCO E 1.015 11
Reac¢do anim question 1.013 12
Obediéncia Geral 1.008 13
Anim Normal 0.971 14

Na classificacdo das redes neurais, as variaveis relacionadas com: ciimes
dos animais com relacdo ao proprietario interagir com uma crianca (Ciames prop
crianga SIM), percepcédo do proprietario de o animal ndo ser confiavel (Anim N&o
Confiavel), assim como percepcdo de o animal ser muito ou medianamente
agressivo (Animal Muito Agress/ Anim Médio Agress), foram as quatro mais
importantes na classificacdo da ocorréncia das agressoes.

Quando h& entendimento na relagdo homem- animal, a necessidade do

animal de controlar o ambiente é reduzida e ele torna-se menos ansioso. Nao se
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deve esperar que 0s animais tolerem todos 0s nossos comportamentos, nem
devemos “aproveitar” da sua boa obediéncia. O importante € o ser humano aprender
a se comunicar com 0s cdaes, permitindo que eles manifestem o0 que sentem.
(O’'HEARE, 2008; OVERALL, 2012 apud COSTA 2016).

A matriz de classificagdo para as estimativas do modelo encontrado
apresentou os valores descritos na Tabela 33. Esses valores resultaram em 87,82%

de acerto médio do modelo em predizer a ocorréncia de agressao na Dimenséo 3.

Tabela 33. Matriz de classificagdo por
redes neurais artificiais na Dimensao 3.

0 1 % correta
0 21 7 87,50%
1 3 52 88,14%

média 87,82%

O resultado da classificacao dos setores de ocorréncia de agresséo por redes
neurais artificiais de multiplas camadas supera os resultados obtidos com a analise
de regressao logistica (81,18%), o que certamente se deve ao fato de que a

separacédo entre os dois conjuntos nédo € linear.

6.3. Analise espacial exploratéria

6.3.1. Densidade dos casos de agressofes

A Figura 14 registra o local das agressodes (pontos em vermelho) na cidade de
Jaboticabal, SP. Os padrdes, no caso deste trabalho, de ocorréncia de agressdes
por mordeduras de cdes ndo ocorrem de forma aleatdria na populacdo humana, mas
sim em padrbes ordenados que refletem causas subjacentes.

Verifica-se, na Figura 14, que ha maior densidade de pontos nas regides mais
periféricas, como se observou também nos mapas das dimensfes 1, 2 e 3. Isso se
deve principalmente a problemas de ordem social, conforme a discussdo em cada
dimensdo. Entretanto, apesar dessa densidade mais acentuada em algumas
regides, as agressodes se distribuem por toda a cidade, ndo sendo exclusivas de

algum bairro. Assim, ha vulnerabilidade dos seres humanos a ocorréncia das
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agressoes por mordeduras de cées em praticamente todos os bairros da cidade de
Jaboticabal, SP.

\ ] Longitude: 48° 19’ 20”
—= " Simageic-20T Seliia  Latitude: 21° 15° 177

Figura 14. Mapa dos registros das agressdes individuais de cées a
humanos, na cidade de Jaboticabal, SP, no periodo de janeiro de 2014
a dezembro de 2015.

6.3.1.1. Interpolador espacial IDW

A Figura 15 evidencia a ocorréncia das agressfes nos 83 setores. A analise
geografica pelo interpolador IDW é a que melhor elucidou a vulnerabilidade a
ocorréncia dessas agressoes na cidade de Jaboticabal, SP. Nota-se que as regides
em vermelho concentram areas criticas e coincidem com os setores que indicam
tanto problemas sociais como a falta de informacgdes e o desconhecimento sobre os

cuidados com os animais.
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Figura 15. Mapa por setores indicando a distribuicdo quanto ao numero de casos de
agressoes de caes a humanos, na cidade de Jaboticabal, SP, no periodo de janeiro de
2014 a dezembro de 2015.

6.3.1.2. Interpolador Kernel

Os resultados dos indices de dispersdo e agregacdo dos dados de agressdes
por mordedura de cades por bairros estdo dispostos na Tabela 34.

A distribuicdo dos pontos foi analisada pela funcdo de densidade Kernel, que
identificou quatro nucleos de agressbes por cdes (Figura 16). Vé-se que as
agressbes nao seguem uma distribuicdo aleatéria, e sim causal. Nos bairros
pertencentes aos nucleos 1 e 4 ha menor intensidade da incidéncia das agressoes,
enquanto bairros dos nudcleos 2 e 3 apresentam maior intensidade, com atencao
especial aos bairros que constam no ndcleo 3, que é caracterizado por apresentar

elevado numero de caes soltos nas ruas e maior vulnerabilidade social.
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de densidade Kernel.

Estudo da localizacdo espacial das éareas de risco devido aos agravos
causados por animais atendidos no Municipios de Lauro de Freitas/BA, 1999-2004,
verificou dois grupos de aglomerados de risco: o Distrito Centro e o Distrito de Areia
Branca e Itinga. A maior incidéncia ocorreu no distrito de menor renda e mais
populoso, onde publico habitualmente procura mais as Unidades de Saude Publica
(MASCARENHAS et al., 2012).

Outro estudo em Salvador, BA, avaliou a distribuicdo de raiva no municipio,
utilizando tecnologias de geoprocessamento. Estudaram 300 casos de raiva animal
e 13 em humanos, de 1992 a 2004, foram avaliados fatores sociodemogréficos que,
semelhante a este estudo, quanto maior a ocorréncia, menores as condigdes sociais
da populacédo. Os mapas mostraram quatro areas de limites distintos, as quais foram
fundamentais para analise da situacdo epidemiolégica evidenciada (RIBAS, 2005).

Os resultados dos indices de agregacdo constam da Tabela 34. Em todos os
nacleos (1, 2, 3 e 4) a variancia foi maior que a média, o que sugere a formacéo de

agrupamentos.
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Tabela 34. indice de agregacéo e dispersdo das agressdes por
bairros na cidade de Jaboticabal, SP, no periodo de janeiro de
2014 a dezembro de 2015.

Agressodes
m S? k
Nucleo 1 3,67 21,47 0,76
Nucleo 2 6,75 15,58 5,16
Nucleo 3 8,01 30,89 2,80
Nucleo 4 5,67 10,27 6,98

*m=média; S*=variancia; k= indice de dispersao.

O valor de k para o nucleo 1 foi baixo e positivo, o que indicou uma disposicao
altamente agregada. Isso significa que dentro dos setores podem ser identificados
grupos especificos em cada local, ou seja, avaliando as entrevistas dessa regido
notou-se que o0s casos de agressao foram por brincadeiras de criangas com os caes,
no sentido de que este céo foi provocado para ocorrer a agressao e/ou medicando
um animal doente. Um exemplo: Crianca, 7 anos, bairro Centro, sentou em cima do
cao enquanto este estava dormindo, agressao “provocada”, animal avaliado com
bom comportamento em geral. J& para os nucleos 2, 3 e 4, os valores de k ficaram
entre 2 e 8, indicando uma disposicdo de agregacdo moderada, quase aleatoria, ou
seja, estdo ocorrendo muitos casos em todos o0s setores desses nucleos, sendo um
padrao geral no bairro. Os setores dos nucleos 2, 3 e 4 apresentam animais que tém
proprietarios e vivem em suas propriedades, mas que por muitas horas ficam soltos
nas ruas dos bairros, proporcionando maior vulnerabilidade de ocorréncia de
agressdes aos individuos circulantes.

N&o ha populagdo ou pessoas absolutamente isentas de doencas ou de
qualquer problema. Todos estédo sujeitos a riscos que Ihes sdo proprios, em funcéo
da idade, do sexo ou de outras caracteristicas individuais, ou pela sua localizacao
geografica, seu nivel educacional, ou ainda por sua situacéo socioecondmica. Todos
esses aspectos se expressam em diferentes perfis de problemas de saude. No
entanto, nem todas as desigualdades espaciais sao iniquidades. Por exemplo, um
problema de saude pode ser mais frequente em um territério devido a um efeito

populacional, de diferencas na proporcdo de idosos ou de criancas. Para se fazer a
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vigilancia da saude é preciso entender como funcionam e se articulam num territério
as condi¢cdes econdmicas, sociais e culturais, como se da a vida das populagdes,

quais 0s atores sociais e a sua intima relacdo com seus espacos, seus lugares

(PEITER et al., 2006).

6.3.2. indice de Moran, Taxas Brutas e Bayesianas Empiricas

O indice de Moran presta-se a um teste cuja hipotese nula é de
independéncia espacial, neste caso, seu valor seria zero. Valores positivos (entre 0

e +1) indicam correlagéo direta, e negativos (entre 0 e —1), correlagéo inversa.

I Setores de risco

Figura 17. Mapa resultante do indice de Moran. Evidencia a
autocorrelagédo espacial do risco de agressdes por mordedura
de cdes no Municipio de Jaboticabal, de janeiro de 2014 a

dezembro de 2015.

Conforme o indice de Moran Global (p<0,01) foi possivel admitir a existéncia
de autocorrelacdo espacial nas agressdes. O indice de Moran Local (p< 0,05),

mostrou que € possivel admitir que haja evidéncia de autocorrelacdo espacial.
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Notam-se no mapa na Figura 17 os setores de destaque que representam oS
setores de risco.

Na distribuicdo espacial houve destague para o Bairro do Centro com relacéao
ao risco de mordeduras de céaes; de fato, nesse bairro predominaram 0s animais
restritos, que convivem estreitamente com seus donos, 0 que aumenta a
probabilidade de agresséo. Por outro lado, verifica-se que as areas com pelo menos
uma pessoa agredida coincidem com as regides onde ha maior relato de presenca
de animais soltos nas ruas. A literatura também relata que o maior niumero de
agressdes ocorre dentro de casa, com o0s préprios donos dos animais, e que caes
semirrestritos representam um maior risco de acidentes por mordeduras, pois
apresentam atitudes territorialistas (GRISOLIO, 2014).

O mapa de BoxMap, na Figura 18, corresponde ao grafico de dispersao

dividido em quadrantes que variam del a 4.

Figura 18. Mapa tematico, BoxMap, do risco de agressdes nos
setores por mordedura de caes, por quadrantes, no Municipio
de Jaboticabal, de janeiro de 2014 a dezembro de 2015.
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As representacbes dos quadrantes do boxmap correspondem a seguinte
classificacdo: quadrante 1 aos valores alto-alto, 2 baixo-baixo, 3 alto-baixo e 4 baixo-
alto. O quadrante 1 da Figura 18 é composto por setores com elevado numero de
casos cercados por outros que apresentam a mesma situagdo; o quadrante 2 é
composto por setores que apresentam baixo numero de casos cercados por outros
setores de mesma situacdo. O quadrante 3 € composto por setores com maior
namero de casos que se localizam perto de outros setores com menor niamero de
casos, enquanto o quadrante 4 € composto por setores com menor numero de casos
que se localizam perto de outros setores com maior nimero de casos.

A inferéncia bayesiana estima taxas corrigidas a partir dos valores
observados. O seu calculo ndo € apenas com a informacédo da area, mas também a
informacdo de sua vizinhanca. Mapas baseados nessas estimativas sdo mais
interpretativos e informativos (SANTOS; RODRIGUES; LOPES, 2005a). A taxa bruta
é uma divisdo entre um numerador (numero de casos de agressdes) e um
denominador (populacédo em risco de cada setor). As Taxas Bayesianas Empiricas
baseiam-se no uso de informacdo das outras areas que compdem a regido de
estudo, para diminuir a instabilidade ndo associada ao risco de ocorréncia do
evento.

O estimador Bayes empirico global calcula uma média ponderada entre a taxa
bruta da localidade e a taxa global da regido (razao entre o niamero total de casos e
a populacéo total), ou seja, ela ajusta as taxas para 0s setores com populacdes
pequenas (ASSUNCAO, 2003 apud SANTOS; RODRIGUES; LOPES, 2005a). Ja a
taxa bayesiana local baseia-se apenas na informacdo da vizinhanca de cada setor.
Por meio dessas taxas se obteve o mapa tematico, Figura 19, construido com a taxa
bruta por grupo de 1.000 mil pessoas e com os valores das taxas bayesianas locais,

no qual se pode avaliar o risco de agressdes por mordeduras de cdes em humanos.
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RISCO_BAYES.LEBayes
[ ]0.00019 ~ 0.00266
[ 10.00266 ~ 0.00350
[[710.00350 ~ 0.00440
[ 0.00440 ~ 0.00545
B 0.00545 ~ 0.03324

Figura 19. Mapa tematico do risco de agressbes nos setores
por mordedura de cées, no Municipio de Jaboticabal, de janeiro
de 2014 a dezembro de 2015.

De acordo com essas caracteristicas, tanto pelo mapa BOXMAPv, na Figura
18, como pelo mapa tematico das taxas bayesinas, na Figura 19, nota-se que nao
h& diferencas evidentes entre os mapas de risco com relacdo aos mapas tematicos
de ocorréncia de agressdes apresentados nas dimensdes estudadas. Conforme
discussbes anteriores, as areas com alto fluxo de pessoas e de alta vulnerabilidade
social sdo as que apresentam maior populagdo de animais domiciliada com livre
acesso as ruas e, portanto, consideradas areas de alto risco de agressbes por

mordedura.



102

7. CONCLUSAO

As agressdes por mordedura de cdes a humanos ocorreram em areas
especificas periféricas na cidade de Jaboticabal, SP. Essas areas coincidem com o0s
setores de alta vulnerabilidade social, que apontam tanto para os problemas sociais
como a falta de informacbes, assim como para o0 desconhecimento sobre os
cuidados com os animais. Nos casos de agressdes relacionados: as vitimas e as
ocorréncias das mordeduras, as caracteristicas e aos comportamentos dos animais
foi possivel identificar a falta de conhecimento das pessoas sobre: comportamento

animal, posse responsavel e zoonoses.

8. CONSIDERACOES FINAIS

Os modelos deterministicos (regressao logistica) e conexionistas (redes
neurais artificiais) mostraram-se excelentes técnicas para determinar os padrées da
ocorréncia das agressdes. Os mapas tematicos sao ferramentas essenciais na
identificacdo dos setores, possibilitando auxiliar na atuacdo das autoridades de
vigilancia para reduzir essa probleméatica por meio de educacéao e conscientizacao.

Assim, a coleta de informacdes, os conhecimentos dos dados sobre os
animais agressores e a distribuicdo espacial dos casos de agressées servem como
instrumentos para a area de saude, pois oferecem subsidios para: investigar a
epidemiologia; analisar métodos eficazes de controle de populacbes de cdes em
diferentes areas urbanas; caracterizar a influéncia das agressdes em relacdo aos
fatores socioeconémicos; avaliar as doengas comunicaveis e, principalmente, reduzir
a profilaxia antirrabica no municipio.

E possivel ainda implementar programas de educacdo sobre posse
responsavel, capacitacdo de profissionais para divulgar informagBes sobre
comportamento animal e principios de adestramento e educagdo em saude, o que
possibilitara melhor convivio com os animais e reducdo de gastos para a saude
publica. Coletivamente € possivel atuar com medidas de castracéo, vacinacao e até

implantagéo de chip para controle da populacdo de cées. Acredita-se que, assim,
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sera possivel fornecer um modelo a ser adotado em casos de agressdes por
animais, que poderd ser utilizado por qualquer municipio que se depare com essa

problematica.
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Apéndice A: Parecer consubstanciado do Comité de Etica em Pesquisa (CEP)-
Aprovacao

"FACULDADE DE CIENCIAS
CAMPUS DE BAURU/ UNESP - w
**JULIO DE MESQUITA

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: RISCO DE AGRESSOES POR CAES E GATOS A HUMANOS
Pesquisador: Mirelle Andréa de Carvalho Picinato

Area Temaética:

Versdo: 1

CAAE: 26990914.5.0000.5398

Instituicdo Proponente: UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA JULIO DE MESQUITA FILHO
Patrocinador Principal: FUNDACAO DE AMPARQO A PESQUISA DO ESTADO DE SAQO PAULO

DADOS DO PARECER

Namero do Parecer: 563.585
Data da Relatoria: 13/03/2014

Apresentacao do Projeto:

O projeto apresenta os indicadores necessaros a para sua avaliagao.

Objetivo da Pesquisa:
Os objetivos da pesquisa sdo de Caracterizacio @ modelagem do risco das agressoes de caes e gatos a
humanos, estdo claros e apontam as agdes a serem realizadas, bem como seus encaminhamentos,

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:

N&o ha riscos aos participantes.

Comentarios e Consideracoes sobre a Pesquisa:

A pesquisa traré dados que poderdo orientar 0s agentes de salide e a populacdo em geral no manuseio de
animais domésticos.

Consideragdes sobre os Termos de apresentacao obrigatoria:
O termo esta devidamente redigido.

Recomendagdes:
Nao ha.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacoes:
Nao ha pendencias, os arquivos enviados explicitam as agdes a serem realizadas no decorre da

Enderego: Av. Luiz Eomundo Carrijo Coube, n* 14-01

Bairro: CEP: 17,033-360
UF: SP Municiplo: BAURU
Telefone: (143)103-8087 Fax: (143)103--6087 E-mail: arimaia @fc.unesp.br

Fagna & 0a 0@
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"FACULDADE DE CIENCIAS
CAMPUS DE BAURU/ UNESP - ‘GREraml "
*JULIO DE MESQUITA
Consinuagao do Parecer: 563,585

pesquisa e nas suas implicagdes futuras.

Situagéo do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciagao da CONEP:

Nao

Consideragdes Finais a critério do CEP:

O projeto em pauta se encontra elaborado em acordo com 0s parAmetros éticos presentes na resolugao
466/12 tanto em sua dimensio metodolégica como em respeito aos direitos dos sujeitos envolvidos na
investigagao.

ij U2 Margo de 2014

Assinador por:
Ari Fernando Maila
(Coordenador)
Enderego: Av. Luiz Edmundo Campo Coube, n® 1401
Bairro: CEP: 17.033-360
UF: SP Municipio: BAURU
Telefone: (143)103-8087 Fax: (143)103-8087 E-mail: armaia®fc.unesp be

Pagna 02 de 02



Bairros por Setor

51 512 529
Cohab 2 Lot Vale do Sol Jd 530 Marcos
Jd Guanabara 513 Jd 530 Tudas Taden
Cidade Jardim Hova Aparecida Hova Jaboticabal
52 Jd Santz Rosa 530
Cidade Jardim Pg dos Laranjais Mova Jaboticabal
Jd Primavers 514 531
Serocabano Sem ocorrencia Mova Jaboticabal
Jd Pedrozo 51= Jd S30 Marcos
53 Aparecida £33
Pg das Araras 516 Cenfro
Jd Pedroso Aparecida Colina Verde
CohabHuzo Vitale I 517 533
54 Sem ocorrencia Sorocabano
Jd Brandy 518 Centro
Pgq do Trevo Vila Saul Borasan 534
55 Sta Luma Cenfro
Jd das Rosas 519 S35
Jd Anzéhiea Stz Tereza Cenfro
56 HMova Aparecida 536
WVila Sto Antonio Jd Penina Sem ocomréncia
Jd Bothamico 520 537
Santa Mdonica Recreio dos Bandeirantes Jd Grajan
Bairo Xis 521 Ciohab 2
57 Sta Tereza Centro
Jd Ahvorada HMova Aparecida Jd Morumbi
Recreio dos Banderantes 5212 538
Cohab Hugo Vitale I Jd Penina Jd Grajan
Jd Sto Antomo Centro Cohab 2
Bom Jesus Hova Aparecida 539
Jd Manana 523 Planalto ltaha
Pg 1 de Maio Jd Morada Hova Cidade Jardim
58 Aparecida Ciohab 2
Jd Sto Antomo Jd Alvorada Jd Grajan
59 534 540
Aparerida Centro Hova Jaboticabal
Recreio dos Banderantes Pgq dos Laranjais 541
Jd Patnarca Jd Penna MNova Jaboticabal
Cohab 4 525 542
Residencial Aparecida Sem ocomencia
510 526 543
Cohab 4 Aparecida Mova Jaboticabal
511 Poote seca Sorocabano
Solar Connthiano Jd 5ta Rosa 544
Sambra 527 Cidade Jardim
Pg 1 de Maio Eecanto do Barmeiro 545
Bom Jesus 528 Wila Industrial
Jd Penina Jd 530 Marcos Sorocabano

Cenfro
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Apéndice B: Setores censitarios da cidade de Jaboticabal, SP, segundo o IBGE (2006).
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546 561 579
Cohab 2 Cohab Hugo Vitale I Planalto laha
547 562 S80
Centro Cohab 2 Cidade Jardim
Sorocabano Cohab Hugo Vitale I Planalto Haha
548 563 581
Sem ocorréncia Jd das Rosas Aparecida
549 Jd Angelica 582
Sorocabano Pq Jagueline Vila Morello
Centro 564 Aparecida
550 Lot Vale do Sol 583
Sorocabano Besidencial Cohab Huzo Vitale I
Centro 565 Jd 5ta Rosa
551 Sem ocorréncia Jd Manana
Jd Eernedy 566 Pg 1 de Maio
J1d Sta Rosa Centro
Sorocabano 567
Centro Jd Boa Vista
53] Jd Anzelica
Aparerida Td Alvorada
Jd Eermedy Cohab 4
553 568
Sta Mamnica Sta Tereza
Jd Perina 569
Jd Eennedy Cidade Jardim
Cidade Jardim Colina Verde
&84 570
Sta Manica Lot Vale do Sl
Jd Eennedy Colina Verde
555 Jd Boa Vista
7d Penina 571
Jd das Rosas Baimo Xis
[T Sorocabano
Planalto Itaha 572
Jd Penina Sem ocorTéncia
557 573
Centro Bairro ¥is
558 Jd Penina
Centro 574
Jd Patnarca Baimro s
559 Jd Patniarca
Jd 5ta Rosa 575
Pg 1 de Maio Cidade Jardim
Jd Patniarca 576
Jd Paulista Jd 530 Marcos
Jd Grajan 577
60 Centro
Cohab Hugo Vifale I Jd 5ta Rosa
Pg 1 de Maio 578

Wila Industrial
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Apéndice C: Autorizacdo da Secretaria da Saude do Municipio de Jaboticabal/SP

&*g PREFEITURA MUNICIPAL DE JABOTICABAL

nd| SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE
2 AV. GENERAL GLICERIO, 569 - CENTRO - JABOTICABAL/SP
FONE: (16) 3209-1500 - E-MAIL: saude@jaboticabal.sp.gov.br

AUTORIZAGCADO

Atendendo ao que (01 solicitado em oficio n* 24 - DMVPRA/MVP, Faculdade de Ciéncias
Agririas e Veterinarias Campus de Jaboticabal, Unesp, AUTORIZO a continuidade do
trabalho de levantamento de dados junto & Vigilincia Epidemiologica, a ser desenvolvido
pela pos-graduanda Mirelle Andréa de Carvalho Picinato, sob orientagdo do Professor
Doutor Antonio Sergio Ferraudo e co-orientagdo da Profa. Dra. Adolorata Ap. Bianco
Carvaltho, com o ritulo “Maodelos de distribui¢do e andlises espaciais do risco de agressdes
por cies e gatos a humanos”, que envolvera um estudo estatistico que contribuird para futura

avaliagio do real visco de ocorréneia de raiva no Municipio de Jaboticabal.

Jaboticabal. 11 de mar¢o de 2014

(Wacols, OMVA-
Renata Ap. R, Assirati
Seeretiria de Saade
Jaboticabal/SP
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Apéndice D: Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Titulo da Pesquisa: "MODELOS DE DISTRIBUIGAO E ANALISES ESPACIAIS DO RISCO DE AGRESSOES
POR CAES E GATOS A HUMANOS”

1. Natureza da pesquisa ofa) sr(a) estd sendo convidado (a) a participar desta pesquisa que tem coma
finalidade: Caraclerizar o risco das agressbes por caes e galos a humanos e assim oferecer subsidios para
Investigar possiveis doengas transmitidas peios animais ; analisar métodos eficazes de controle de populagdes de
cées e gatos em diferentes areas urbanas; caracterizar a infléncia das agressdes em relagao aos fatores
sociceconomicas & promover trabaihos educativos sobre guarda responsavel. Deste modo, o presente estudo
conlribui para ennquecer a pesquisa nacional

2. Participantes da pesquisa: Os moradores do Municipio de Jabaoticabal, SP que sofreram algum tipo de
agressao por caes e gatos a partir de 2014 até 2016 participardo da pesquisa. (média de 500 participantes)

3. Envolvimento na pesquisa: ao participar deste estudo ofa) sr.{a) permitira que a pesquisadora Mirelie Andréa
de Carvalho Pidinato realize o questionario de forma clara e objetiva & que possa utilizar de todas as informagdes
coletadas para a finalidade de sua pesquisa, preservando sua ldentificagdo. O(a) sr.(a) tem liberdade de se
recusar a participar e ainda se recusar a continuar participando em qualquer fase da pesquisa, sem qualquer
prejuizo para ofa) st (a}. Sempre que quiser podera pedir mais informagdes sobre a pesquisa através do telefone
da pesguizadora do projelo e, se necessario 30 orientador e coorentador deste projeto,

4. Sobre as entrevistas: A entrevista sera voluntaria, de forma direta e pessoal, destacando que as abordagens
desta pesquisa respeitardo todos os critéros de sigilo, confidencialidade da Identidade dos participanies, bem
estar e as normas dos direitos humanos & sua dignidade.

5. Riscos e desconforto: a participagao nesta pesquisa nao infringe as normas legais e éticas. Os procedimentos
adatados nesta pesquisa obedecem aos Critérios da Etica em Pesquisa com Seres Humanos conforme Resolugio
no. 198/26 do Conselho Naclonal de Saude. A pesquisa trata-se de guestiondrios que ndo oferece riscos a saude
humana nem a sua dignidada,

6, Confidencialidade: todas as informagtes coletadas neste estudo sdo estritamente confidenciais. Somente a
pesquisadora & seu orentador (efou equipe de pesquisa) terdo conhecimento de sua identidade e nos
comprometemos @ mantd-la em sigilo ac pubficar os resultados dessa pesquisa.

7. Beneficios: ao participar desta pesquisa ofa) sr.(z) nao tera nenhum beneficio direlo. Entretanto, esperamos
que este estudo resuite em informagoes importantes sobre os riscos de agressdes por cies e gatos, de forma que
0 conhecimento que sera construide a partir desta pesquisa possa conlribuir para o esclarecimenta do
comportamento animal e possibilitar um meihor canvivio com os animais e a redugdo de gastos em saude, onde
pesquisador se compromete a divulgar os resultados obtidos, respeitando-se o sigilo das informag@es coletadas,
conforme previsto no item anterior.

8. Pagamento: o{a) sr.(a) ndo tera nenhum lipo de despesa para participar desta pesquisa, bem como nada serd

pago par sua participagao,
Apds esles esdarecimentos, solicitamos o seu consentimento de forma livre para particpar desta
{ CODI (- a S aba :

pesquisa Assim: confiro que recebi copia desie termg de

Consentimento Livre ¢ Esclarecido
Eu, de forma livre @ esclarecida, manifesto meu consentimento em participar da pesquisa.

Nome do Participante da Pesquisa

Assinatura do Participante da Pesquisa
F )
\

Pesquisador: Mirelle Andréa de Carvalho Picinsto {16) 99786 111
Orientador: Antonio Sergio Ferraudo (16} 3209 4624 Ramal: 208

Departs de Cié
Instituicio: Faculdade de Ciéncians Agracias o Veterinarias “Julio de Mesquita Filho" CAmpus de Jaboticabal, SP
Eamall

miralte picinatodvahoo com.br
Autorzaco para fotografla | 1 Sm( JNAe  Assinaturs

Jabotcatal, da_ de
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Nome: Idade:

Enderego: telefone:

Bairro: Ponto: Lat: Long:

Anexo 1. Questionario a ser aplicado aos proprietarios de CAES agressores.

L Informagdes sobre a vitima e a ocoméncia Aplicado as vitimas

01 Data da agressac (dia/mes/anc) Data

02 Sexo da viima Homem, Mulher

03 Espécie agressora C8oou Gato (macho ou fémea)

4 Animal agressor Proprio, Errante, Do vizinhe, Do baimo
(semidomiciliado). (Animal da rua ou de propriedade)

05 Baimo onde ocomeu Nome do bairmo

06 Local onde ocomeu a agress3o Via Publica, Residéncia, Outro local

07 Tipo de exposicio Arranhdo, Mordedura, Lambedura

08 Regido anatdmica atingida Mucosa, Cabega/Pescogo, Mao/Pe, Tronco,

Mumero de lesies
Profundidade da(s) les3o (Ges)
Condigdo vacinal para raiva do animal agressor

Local da vacinagdo para raiva

Conduta relacionada ao agravo

Membros superiores, Membros inferiores

Unica, Miltipla

Superficial, Profunda, Dilaceranie

Vacinado, Nao vacinado, Desconhecido.

Campanha Municipal, Clinica Veterinaria, Pet Shop,
Casa Agropecuaria, Outro

1-Vacinagdo, 2- Observagio do animal, 3- Vacinagio
e obs. do animal, 4- nenhuma

14 Condig3o do animal durante o periodo de observagio 1-Sadio, 2- Doente, 3- Desaparecido, 4- Morto, 5
Sacrificado.
15 Agressdo provocada Sim, N&o
16 Situagio da agressio:
Nome (prop. Animal agre Idade:
Enderega: telefone
Bainro:, Pontao: Lat: Long
I. Informagies gerais sobre o domicilic
Guantas pessoas tem na casa? Qual a idade de cada uma delas?
17 MNimero de idosos na casa (mais de 58 anos) Mimero inteiro___
18 Nimero de adultos na casa (mais de 18 anos) Mimero inteiro___
19 Nimero de adolescentes (entre 12 e 18 anos) Mimero inteiro___
20 Mimero de criangas (idade inferior a 12 anos) Mimero inteiro___
21 Tipo de residéncia Casa, Apartamento, Sitio'Chacara, Outre
22 Nimero de cdes na residéncia Mimero inteiro___
23 Nimero de gatos na residéncia Mimero inteiro___
24 Animal de guarda ou de convivio? Primeiro animal? Sim, Nao

25
26

Possui quintal ou jardim

Possui canil ou bocal especifico para o animal

Sim, Ndo
Casinha propria, canil coletivo, sem abrigo,
semidomidliado, dorme dentro de casa
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lIL. Informagdes sobre o animal

Idade em que o animal foi trazido para casa
Idade atual

Sexo (colocar as quantidades em nimeros)
Estado reprodutive? Usa anticoncepcional 7
Qual o tipo de alimentagio™

129

em meses (ou aproximadao)

Em meses ou anos

Macho __ féemea_

Inteiro, Castrado Sim, Nao

Caseira, ragio ou oufra

Lista de ragas de acordo com o "Braglian Kennel

Pegueno, Médio, Grande, Gigante
Comprado, Presente, Adotado na rua, Adotado em

feiras, Mascido em casa

Raga
Club™
Parte
Procedéncia
Done anterior Simn,

Com que frequéncia leva ao veterinario

M&o, Mo sei

T dias, 14 dias, 1 vez a0 més, a cada & meses, a

cada 1 ano, acima de 1 ano, nunca leva

Ja medicou o animal sem instrugSo veterinaria
Wacinagio da raiva em dia e as outras
Onde costuma vacinar o animal (local)

Sim,
Raiva :5im, M3o Outras: Sim, Nao
Clinica Veterinaria, Pet Shop, Casa Agropecuaria,

Mo

Cwutro, onde?

Tem carteirinha de Vacinagio (Especificagio)

Simn,

Mio

IV. Comportamento especihco do cio e gato com relagao 3 Aplicado somente aos proprietanos dos

41

42

&

524 &4 ¢

8 8

51

ag ivicadh
Ja mordeu alguém antes ou depois dessa ultima
agressSo?Quantas pessoas? Qual a idade aproximada?
ldade do animal quando houve a primeira agress3o a
um membro da familia ou conhecido

Sabe fomar precaugies especiais guando esta
preccupado que o animal pode morder alguem

V. Comportamento do animal
Tem dormido ou dorme dentro de casa. Sempre domniu?
Tem dormido na mesma cama com alguma pessoa da casa

Alimentar o animal diretamente da mesa, enquanioc as
pessoas da casa se alimentam
Solto na presenga de estranhos

Tempo que brincam com o animal por dia

Qual sua interagio com animal

Comportamento:

a) Timido a muito brincalhdo

b) Calmo a muito agitado

c) Mo confidwel com as criangas a socidvel com as criangas
d) Muito agressivo a nada agressivo

Bom relacionamenio do cao/gato com os outros animais da
casa

MNimers de horas que o animal & mantido fechado (presa)
por dia

MNimers de horas que o animal € mantide goomrenigde por
dia (pergunta excluida para gatos)

Mumero de horas gque o animal pode permanecer deairo (ng

animais que monderam
Sim, Ndo npessoas( ) idade
Data da mordida:
Em meses, anos

Sim, Ndo qual

Sim, Nio
Sim, N3o

Sim, Nio

Sim, Nio
Até 5 minutos, Até 10 minutos, Até 30 minutos,

Até uma hora, Mais de uma hora, Nunca brincam
EscoredeDa7?

EscoredeDa’?
EscoredeDa7?
EscoredeDa’?
EscoredeDa’?
EscoredeDa7?

1 a6 horas, ¥ a 12 horas, 13 a 18 horas, 19 a 24
horas, Sempre mantido solto

1aGhs, Tai2hs, 13 a 18 hs, 19 a 24 hs,
Sempre mantido solio

1abhs, Tai12hs, 13 a8 hs, 18 a 24 hs, Nunca
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Apéndice E: continuagao

interior) de casa por dia entra

55 MWimem de wveres gue o animal sai para passear, Todos os dias (Uma vez, Duas a quatro vezes,
semanalmente( perguntar se solta na rua de wez em gdo Cinco a seis vezes), 3 ou 2 dias por semana, s0
sozinho) no fim de semana, Munca sai para passear

58 Tempo de permanéncia do animal fora de casa diariamente  Ate 1 hora, Até 3 horas, Até 10 horas, Mais de 10
horas, N30 sai na rua

57 Situagio do acesso A rua Com coleira, Caminhando com alguem sem
coleira, Softo (livre) na rua, Nio sai, Outro

58 Tipo de coleira (exclusio gatos) Coleira com fivela, Estrangulador,
Estrangulador dentado, Peitoral, Qutro

V1. Comportamento geral do animal

50 Protege sua comida Sim, Mao, N3o reparou
80 Esconde o alimento Sim, Mao, Nio reparou
81 Chora quando fica sozinho Simn, M3o, M3o sei

82 Se esconde embaixo da mobilia e nao queriresiste a sair Sim, Mao

83 Repreende o animal quando faz coisas emradas, como pular ou Sim, Mao

"mordiscar” pessoas "aprontava alguma arie”
Verbal (bronca, xingamento), Fisica
(empurrar, dar umn tapa, bater, chutar),
Verbal e fisica, M3o sei

84 O animal ja latiu ou tentou morder quando foi repreendido? Sim, Mao

85 O animal tem medo de algum objeto? Gual? Sim, Mao Se sim qual?

86 Medo das seguintes situagoes:
a) Trovdes, bombas S, M&o
b} Eletrodomésticos (barulha) Sim, Mao
c) Andar de camo Sim, Mao
d) Criangas Sim, N3o
e) Pessoas estranhas Sim, Mao
f) Entregadores Sim, Nao
gl Vieterinarios/ Tosadares Sim, Mio
h) Outros cies/gatos Sim, Mao

87 Habitos/manias
a) Camegar pedras, bringuedos ou ouiros objetos por bastante Sim, Mao

tempa

b) Roer ou mastigar objetos excessivamente/ arranhar Sim, Mao
c) Lamber alguma pata excessivamente/ acontonado Sim, Mao
d) Mastigar ou roer alguma parte de seu proprio corpo Sim, Mao
excessivaments

e) Andar excessivamente [(como se ndo pudesse relaxar, Sim, M3o
hiperexcitagio)

f) Cagar o proprio rabo / andar em circulos por bastante tempo Sim, Mao
g) Abocanhar moscas imaginarias por bastante tempo Sim, Mao

88 Responde rosnando, levantando os labios, tentando morder
ou mordendo para as seguintes situaghes:
a) mexer na sua comida enguanto ele se alimenta Sim, Mao

b} passar perto de sua comida quando ele esta comendo Sim, Mao
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71

74

c) fomar algum osso, ou cbjeto ou algum brinquedo

d) perturba-lo enquants esti dormindo ou tentar tird-lo de seu lugar
favorito de descanso

e} manipular o animal (fazer carinho/dar tapinhas na cabega ou
nos ombros, colocar ou tirar a coleira, puxa-lo pela coleira, tentar
levanta-lo, pega-lo pela nuca, tentar impar suas patas, orelhas ou
cortar as unhas)

f) erguer a voz/gritar com ele

g) se alguém ergue um jomal, cabo de vassoura ou os bragos para
tentar inimida-lo (simulagio de bater)

h} Quando & tosado ou escovado, ou para tomar banho

i} Se alguém bater ou dar um tapa nele

j) Se alguém bater ou simular agress3o ao seu dono

Ja rosmou para algum membro da familia

Ja rosnou ouw demonstrou cidmes quandoc o proprietario
interagia/brincava com alguma crianga ou alguém

a) Tipo de demonstragio de ciimes

Ja rosnou ou abocanhow/tentou morder algum estranho que tenha
entrado na casa

Ja destruiu alguma coisa na casa quando foi deixado sozinho,
como roer ou arranhar a mobilia, aranhar as portas ocu mexer no
lizeo

Adestramento
a) Motiva

b} Se Tipo de problema (a) -> mau comportamento)

¢} Obediéncia aos comandos ou trugues
d) Treinamento para atague

Obediéncia em geral
Quem o animal mais obedece na casa?

Sim, Mao
Sim, Mo

Sim, Mo

Sim, Mo
Sim, Mo

Sim, Mao
Sim, Mao
Sim, Mao
Sim, Mao
Sim, Mo
Ros=nar, Latir, Chorar, Abocanhar, Morder,

MDA
Sim, Mo

Sim, Mo

Sim, Mao

Treinamento/Obediéncia, Mau
comportamento, Cutro)

Agressdo a pessoas, Agressao a animais,
Medo, Destruigdo, Outro

Sim, Mao

Sim, Mao

EscoreDa7

75) Qual sua relagio com o animal? Como vocé faz para educa-o? Qual a pessca da casa que ele mais gosta?

Quem ele ndo gosta? Voo viu a vitima provocando o animal alguma vez?

76) Qual(is) als) doengals) que seu animal teve nos ultimos 5 anos?

77) Qual foi a primeira reagio do animal ao ver nos os gquestionadores?
Ruim a Boa EscoredeDa7:

Ruim Boa
Obs:

1) Vocé sabe o que & zoonoses? Sim( ) Mao( ) Explique:

2} VocE acredita que cies podem transmitir doengas aos humanos? Sim{ ) NSo( )

Quais?

3) Eosgatos? Sim{ ) NSo{ ) Quais?
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Apéndice F: Numero de agressdes por setores

Ocorréncia de
Agressoes

Quantidade Agressoes no
setor

SETOR

Ocorréncia de
Agressoes

Quantidade Agressées no
setor

SETOR

O O+ 000 d +d + O 1 O w1 000 A A d < 1 OO0 O« OO0 -« O 00O« OO0 A «F A « O «

S43
S44
$45
S46
S47
$48
$49
S50
S51
§52
S53
S54
S55
S56
S57
S58
S59
S60
S61
S62
S63
S64
S65
S66
S67
S68
S69
S70
S71
§72
S73
S74
S75
S76
S77
S78
S79
S80
S81
$82
S83

Tt oo ~NY T 010 A FTO A AOLTONHANININGWGHOONMMIANAGMAOMOMSTm -
A NM TN ON®OONS T NMITINDON OO dNMNT N ONO®NONO S NMIT I ONRDO
AN AT AT R Addodod i e ANNNNNNNNNGOOOOO®NH®OOOO S S

BBV nnnnononononononoaonounonononanoaonounounononaoanaoan

S$42
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Anexo A: Ficha Oficial de Atendimento Antirrdbico Humano (Frente)

Repoblica Federativa oo Brasil SINAM
Minizterio da Saode SISTEMA DE INFORMACACD DE AGRAVOS DE NOTIFICAGAD N°
_ FICHA DE INVESTIGAGAC  ATENDIMENTO ANTI-RABICO
pmaemmagﬁu 3 Inividsal HUMANOD J
Agravoid . lgo (CIDAT) Dala da Notncagio
H E "% ATENDIMENTO ANTIRABICO HUMANO | w ey ]E il )
&)
i E‘Ljﬁummumh | Cidigo (IBGE) J
l | |
Eummme[mmmm] Codige F]DEEIHMWEHW J
| o0 |
_pmunmm E/Daaueum
. I i
! : SEID:::::: I:l !?Eﬂm:iu S Trimaste S Trmesie I:l RagaiCal I:l
|| i- & i idacle peniscione ignonede S-Nilo & Wil 0w apics [-Hmerw  Frete edAmarale
ororwch Al ara -
3 |[1a]Escoiandade
i T - 1--'-4--u-:lnc-:-hnnEF|:-||.wm:_bm1-m MﬁhwhEFwE‘iﬂbmFm I:l
% w'r;m;i'm::fh e e B T g hnﬂ?;z::h::n-mrwl J
3 Hamero do CartSo SUS Nume:larn&e J
| A I I I IJ
Wmmmw Caodgo (IBGE) Emm ‘
I |
-= Eﬂaﬂ'ﬂl Logradoun (fud, avenida,...) ga J
, L1111
E Eum Jlﬂcmptemam[apm..nasa....j ]E‘GMM1 J
; ?Gﬂﬂmm?— JEmmRerama I CEP J
l -1 1
Pmnnﬂm Em1_um 2 Fural DJEPalaqsemﬂmmrdnﬂml:l
L | | | | | J 3 - Pefiurbana 9 - ignorado J
[ Dados Complementares do Caso ]
B |
Tipo de Exposicio a0 Vins Radlco
1-Sm 2-M30 O-ignoradp || Contato indietn [ Amanhatura [ Lambedura [ Mordedurs [ outro J
Localzaglo
i i-im 2-Mi a-mmmummmmﬂmmmmDMWSWDW'MHJ
i Fermenio _ O |F5 mee e Ferimeniz
EF 3 Semsenmento_3 - ignotado JF1-Slrn 2-Nio Sigrormgo | |Pofndo [ Supemcia  [T] Diacerants I
= Data g3 Exposigio memmuﬂmmm?
3 Chd | I 1-3m 2-NS% 9- ignorado [] preExposigla [] ros-Exposkio J
i Se Houve, quando fiol conciuido? O W® de Doses Aplicadas
- 1- Abe 90 das 2 - Apts 90 dias JE [ 1] J
[

T vt e e Afual

Espéciz 00 ANMAl AQESE0T Y _canina 2- Felna 3-Quintptera (Morcega) 4 - Primata (Macaco)

5 - & - Hertiwon domestico 7 - Oulra
Condig3o do Animal para Fins de Conduta do Tratamenio D Mmlmmmm@n?ﬁmmmchmm:.lj
1-Zadlio 2 -Suspaiip 3 - Ravoso 4 - Mot Desaparecido J 1-5im 2- Mo I

melm 1 - Pre Exposigio 2 - Dispensa de Tratamendo 3 - Cbsenvagao do animal (52 c30 ou gato) D |

4 - Dosenagan + Vadna 5 -Vacina - S0m + Vadna 7 - Esquema de Resxposicio

Vacina
Laboratens Produtor Vacna O
1-Instifuto Butantan 2 - Instituto Vil Brasl 3 - Aventis Pasteur 4- Duiro Especiicar) J
IE Mamero do Lot Jﬁ Data o Viencimeno l ]
L1 11 L

Atendmesnto AntHRabico Humano Sran Mat SVS 2710872005
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Anexo A: Ficha Oficial de Atendimento Antirrabico Humano (Verso)

Damsdas.ﬁplicapﬁesdah"mina {dia & més)

{ Data da 19 dose || Diata da 2% dose “ Data da 3 dose H Data da 4° dose H DalanaE-"BnEEJ
E Condigdo FAinal do Anlmal (apos periodo de obeervagda) |:|
1 - Negalvo para Rava (Ciinka) 2 - Negativo para Ralva (Laboraitnio) 3 - Positivo para Ralva
[Clinkca) 4 - Posliiva para Aalva (Laboraitro) 5 - Morioy Sacrificade! Sem Diagnostico 9 - kgnorado
[45] Howve IntemupgSo do Tratamenio [ |[50] ‘@ual o Motiva da intemipg o O
! 1-2m 2-Mio 1 - Indicagio da Unidade de Saude 2 - Abandono
3 |-
E E Se houve Abandond do Tratamenio, a Unidade de Salde Procurou o Pacente Evernio Adverss 3 Vacina
g 1-=m 3 - g ‘ 1-3m 2-Nd0 9- ignorado
e
[53] Indicaglo do Soro Ant-Rapke [ Pagn o Pagants Quantidade de Som Apllcada O
1-5im 2-Hap 9 - lgnorado | | ] | == | | 1 ]ml 1 - Helertiogo 2 - Hombiogo
[58] intrfirago de Soro nofs) Locaifis) dojs) Ferimerinis) Lahoraioria Produior g0 Son Ant-Rablco ]
1- Insifuto Batantan 2 - Instiiuto Vital Brasd
1-Sim 2- Mo [] o  [] Pamsa 3- AvENlis Pasteur 4 - Duiro (Especificar)
[58] Mimern da Parida ? Ewento AdVerso ao s:mm-m-ﬁzum [E0|Data do Enceramentn do C3s0
1] | | J 1-5im 2-Ndo 9-ignomdo || | |
Dbservaphes:
§ MunizipiofUnidade de Sage Cod. da Unid. de Sadde
i [ ‘L| RN J
[ J ==
Aterdimento Anbi-Rabico Humango Sinan Met VS 2TOWIS



Anexo B: Ficha de Visita Zoossanitéaria

FICHA DE VISITA ZOOSSANITARIA
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FICHA DE VISITA ZOOSSANITARIA Cz DATA DA NOTIFICACAO
w
...... Sy SRR
NOME DO PACIENTE: DATA DA AGRESSAQ
...... [ TPV GRS
& Encereco (rua, avenida....) N? Complemente {apto.casa. ) | Bairra
@
g €
° § Municipio UF Distrito Telafone | Celular
ge L)
PROPRIETARIO (DONO DO ANIMAL) :
Enderego (rua, avenida,...) Ne Complemento (apto.casa,...) | Bairro
"y Municipio UF Distrito Telefone / Celular
3 () "
3. Espécie Nome ldade Pelagem
8 1 - Canina D
a 2 -Felina
B
(=] Sexo Animal vacinada raiva Possui Comprovante de Amimal:
ultimos 12 meses? Vacinacao Antl-Rabica? 1 - Domiciliado
1 - Macho 1+ 8im 1-Sim 2 - Peridomiciliaco
2 -Fémea 2 - Nao 2-Nao 3 « De vizinhanga
Data Avaliagao Clinica Em caso de suspeita descrever 0s sinlomas
1 - Sadwo 3 - Desaparecido
2 -Suspeitc 4 - Morio
Dia 0 E]
% Dia 2 -
8 a3
3 Dz 10 D
o
§ Condi¢ao do animal apds periodo de observagao Data de Encerramento
2 1 - Sadio 3 - Desaparecido
& 2 - Morto 4 - Sacnficado | ...... G RO
Diagnostico Final
1 - Negativa {Clinico) 3 - Posdlivo (Laboratono)
2 - Negativa {Laboratério) 4 - Sem Diagnéstico
[}
g
(e}
§ Médico Veterinario ResponsavellCRMY
=
2
£




