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(57) Resumo: EQUIPAMENTO EMISSOR DE LED OU LASER E
PROCESSO DE CONTROLE DE Pythium spp. A presente invengao se
refere a um equipamento emissor de laser ou LED (diodo emissor de
luz) e a um processo utilizando o referido equipamento em conjunto
com totossensibilizadores especificos. O referido processo, bem como
0 equipamento, sdo utilizados para realizar o controle biolégico do
microrganismo Pythium spp.
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EQUIPAMENTO EMISSOR DE LED OU LASER E PROCESSO DE CONTROLE
DE Pythium spp.

CAMPO DA INVENGCAO

A presente invencdo se insere no campo de aplicacéo
da biologia, da engenharia mecédnica e da fisica 6tica, uma
vez que se refere a um processo de <controle do
microrganismo Pythium spp. e a um equipamento emissor de
laser ou LED para realizar o referido processo.

DESCRICAO DO ESTADO DA TECNICA

O Pythium spp. é o agente etioldgico da pitiose, uma
doenga infecciosa emergente principalmente nas regides
tropicais e subtropicais do mundo. A infecg¢do no hospedeiro
se dad pela penetracdo dos zodsporos biflagelados presentes
em ambiente aquatico. A pitiose <caracteriza-se pelo
acometimento do tecido <cuténeo e subcuténeo com ©
desenvolvimento de lesdes de natureza granulomatosa. O
envolvimento sistémico também pode ser observado e é
caracterizado principalmente por  quadros de oclusédo
arterial. A pitiose acomete diversas espécies animais,
incluindo a humana, sendo a espécie equina a mais afetada.
No homem, a doenca pode se manifestar nas formas oftélmica,
cutdneo-subcuténea ou sistémica, sendo as duas ultimas,
comuns em individuos talassémicos.

O tratamento convencional da pitiose é a remogéao
cirlrgica, com excisdo de toda a area afetada, respeitando-
se uma margem de seguranc¢a para evitar recidivas. Esse tipo
de tratamento se torna impraticédvel, em alguns casos,
devido as estruturas anatémicas envolvidas na area da

lesdo, sendo indicado, com bons resultados, somente em
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casos de lesOes pequenas e superficiais. A imunoterapia, ¢é
uma alternativa interessante para o tratamento da pitiose.
Esse tipo de tratamento vem sendo amplamente utilizado em
equinos, porém com resultados variados. Fatores individuais
como anergia em casos crdénicos e auséncia de estimulacdo em
casos agudos podem explicar o varidvel indice de eficiéncia
da imunoterapia. Em alguns animais imunocomprometidos, as
lesdes e o quadro clinico evoluem para o 6bito, em funcgéo
da incapacidade de produzir anticorpos.

A presente invencgdo tem por objetivo, ao invés de
tratar a pitiose, como nos métodos descritos acima,
controlar/exterminar o seu agente etioldbégico, isto é o
Pythium spp. Nao se tem conhecimento de outros meios
eficazes de controle do Pythium spp.

Assim como os métodos de tratamento mencionados
anteriormente, os documentos existentes no estado da
técnica dizem respeito ao tratamento da doenca Pitiose e
nao ao controle do seu agente etioldgico, Pythium spp.

Em relagdo a esses documentos, podemos mencionar:
PI0802876-1 de 12/06/2008; PI9800054-3 de 29/01/1998 e
PI%9701741-8 de 07/04/1997, que tratam de composicao
farmacéutica e vacina para tratamento da pitiose.

Ja o documento americano US 6,287,573 Bl, trata de uma
vacina e método para tratamento da pitiose em seres humanos
e inferiores. O documento US 20110159042 descreve um método
e um sistema para tratamento da pitiose. O documento de US
20020081308 descreve uma vacina para prevengdo da pitiose
em humanos e animais.

Existem diversos outros documentos que tratam apenas
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de composic¢bes farmacéuticas e vacinas para a prevencgao e
tratamento convencional (cirGrgico) da pitiose.

No entanto, ndo existem processos que visem o controle
do agente etioldégico causador da pitiose.

O processo descrito no presente documento combina o
uso de uma substéancia fotossensibilizadora e 1luz, na
presenca de oxigénio, com intuito de causar a morte celular
do Pythium spp. Sob iluminacéo, as substancias
fotossensibilizadoras produzem espécies reativas de
oxigénio capazes de promover danos a biomoléculas da
célula-alvo (célula do Pythium spp). A aplicacdo de luz e
corantes descritas na presente invengdo tém a vantagem de
ndo poluir o ambiente e de ser especifica para os
microrganismos irradiados. A grande vantagem do referido
processo é sua acgdo em multiplos alvos na célula, como
membranas, mitocdndrias e lisossomos, o que dificulta o
surgimento de linhagens microbianas resistentes a técnica.

0 fato do processo realizar o controle do Pythium spp.
é de extrema importéncia, uma vez que os tratamentos da
pitiose muitas vezes sao ineficazes, sao meramente
fungistadticos e podem lesionar os animais ou pacientes,
como no caso da remogdo cilrurgica da regido com pitiose.
Dessa forma, o controle bioldégico do Pythium spp. pode
evitar que se chegue nesse estagio. Além disso, o uso
rotineiro de antibioticoterapia para tratamento de pitiose
leva progressivamente ao aparecimento de linhagens
resistentes, o que nao acontece com a realizagdo do
controle diretamente sobre o Pythium spp.

O equipamento para realizar o referido controle do
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Pithium spp foi desenvolvido para que a aplicag¢do do laser
ou do LED fosse realizada de forma simples, se necessario
em repetidas vezes. Adicionalmente, o fato do equipamento
ser modular permite um amplo espectro de possibilidades de
aplicagcdo de luz laser ou LED(regides maiores ou menores,
de facil ou dificil acesso).

BREVE DESCRIGCAO DA INVENCAO

A presente invengdo se refere a um equipamento emissor
de Laser ou LED (diodo emissor de luz) e a um processo
utilizando o) referidq equipamento em conjunto com
fotossensibilizadores especificos. O referido processo, bem
como O equipamento, sdo utilizados para realizar o controle
do microrganismo Pythium spp.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A figura 1 é uma representacdo grafica do mdédulo/placa
metdlicas de iluminacdo contendo seis emissores de luz.

A figura 2 é uma representacgdo grafica dos
médulos/placas metédlicas de iluminacdo contendo emissores
de luz acopladas por dobradicgas.

A figura 3 é uma representacéo grafica dos
médulos/placas metédlicas de iluminagdo com variacdo na
angulacdo de irradiacgéo.

A figura 4 é uma representacao grafica dos
médulos/placas  metdlicas de iluminag¢8o alinhadas com
abertura méxima.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENGAO

Equipamento emissor de LED ou Laser
0 equipamento emissor de LED ou Laser compreende: uma

fonte de luz & base de emissores (2) de Laser ou LED (diodo
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emissor de 1luz); bragco articulado; painel de controle
eletrdnico; visor; base com pedestal ou rodas ou base para
fixagdo na superficie; dissipador de calor; componentes
Opticos; placas metdlicas de iluminacdo; dobradicas (3).

O braco articulado serve para posicionar e fixar o
sistema de iluminagdo. O sistema de iluminacdo, por sua
vez, é composto pela fonte de luz com o(s) emissor(es) (2)
de LED ou Laser que variam de 1 a 30 por placa/mddulo de
metalicas de iluminagdo (1), pelos componentes Oépticos
(como lentes para a uniformizacdo do feixe de luz, filtros,
colimadores e difusores; escolhidos de acordo com as
caracteristicas da fonte de 1luz obtida), dissipador de
calor, e placas metdlicas de iluminacdo (1) interligadas
por dobradigas (3) que possibilitam a variacdo do angulo de
abertura do feixe de 1luz emitido pelo equipamento, o
referido &ngulo varia de 45° a 180°. A figura 3 é uma
representagdo grafica dos mddulos/placas metdlicas de
iluminagéo (1) com variacdo na angulacdo de irradiacdo. A
figura 4 é uma representacdo grafica dos mdédulos/placas
metalicas de iluminacdo (1) alinhadas com abertura méxima.

Na figura 1, podemos ver uma placa/médulo de
iluminacdo (1) contendo 6 emissores (2) de 1luz LED ou
Laser.

O visor tem por funcdo a identificacdo dos parametros
ajustados e o painel de controle serve para que O usudrio
do equipamento possa controlar os referidos paré@metros de
iluminacdo do equipamento, como irradidncia e tempo de
trabalho.

A irradiacdo do equipamento emissor (2) de laser ou
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LED que é realizada através de um sistema de luz a base de
um ou mails emissores (2) Laser ou LED operando no
comprimento de onda entre 600nm e 850nm, na cor vermelha,
que ird ativar o fotossensibilizador. O comprimento de onda
da luz LED ou Laser emitida pelo equipamento emissor (2) de
LED ou Laser é escolhido especificamente para cada
fotossensibilizador, sendo ao redor de 620 a 640 nm para a
Porfirina e ao redor de 660 a 780nm para azul de metileno
e/ou clorina e/ou azuleno e/ou derivados de clorofila e/ou
bacterioclorina e/ou ftalocianinas.

0 equipamento possui caracteristica “modular”
permitindo uma melhor adequacdo da geometria de iluminagdo
a superficie a ser irradiada. Para iluminagdo de a&reas
pequenas, um numero reduzido de emissores (2) seré
necessario. Para iluminacao de &reas extensas um numero
maior & necessario. A geometria de iluminagdo do
equipamento ¢é adaptada em funcdo da localizacdo e do
tamanho da superficie a ser irradiada, ou seja, o
equipamento apresenta uma unidade minima e varias unidades
minimas podem ser interconectadas se for necessario que a
irradiacdo seja realizada em uma grande superficie. O
sistema pode ser modulado para variagdo da area a ser
iluminada entre 100 cm? a 2000 cm?, sendo os médulos
interconectados interligados por dobradicas, conforme pode
ser visto na figura 2.

Processo de Controle do Pythium spp.

O processo de controle do Pythium spp. consiste nas

seguintes etapas:

a) Aplicar o fotossensibilizador;
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b) Aguardar a estabilizacdo do fotossensibilizador
sobre a superficie;

c) Irradiar luz LED ou laser sobre a superficie;

d) Aguardar a acdo da luz LED ou laser sobre o Pithium
spp.; e

e) Verificagdo da quantidade de Pythium spp.

A\Y 4

A etapa a” consiste na aplicagdo na superficie
contendo Pythium spp. de substdncia fotossensibilizadora de
baixa toxidade e ndo agressiva a superficie gquando néo
iluminada. A substdncia fotossensibilizadora pode ser a
base de <clorina, porfirina, ‘azul de metileno, azuleno,
bacterioclorina, ftalocianinas ou derivados de clorofila.

A etapa “b” Apds um periodo de tempo de espera, que
pode variar entre 5 minutos e 1440 minutos, dependendo da
quantidade de Pythium spp .- na superficie e do

fotossensibilizador utilizado.

AN ”

A etapa c se refere a utilizacdo do equipamento
emissor (2) de laser ou LED operando no comprimento de onda
entre 600nm e 850nm, na cor vermelha, para irradiar a
superficie de forma a ativar o fotossensibilizador. O
comprimento de onda da luz LED ou Laser emitida pelo
equipamento emissor (2) de LED ou Laser ¢é escolhido
especificamente para cada fotossensibilizador, sendo de 620
a 640nm para a Porfirina e de 660 a 780nm para Azul de
Metileno, Clorina, azulenos, derivados de clorofila,
bacterioclorina, ftalocianinas.

A etapa “d” se refere ao periodo gue deve ser

aguardado que varia de 30 a 180 minutos para que a

irradiacdo de LED ou Laser produza efeitos sobre o Pythium
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spp.

ANY

A etapa “e” se refere a verificacdo da quantidade e/ou
presenca de Pythium  spp. vivo na superficie para
determinacdo da necessidade ou ndo das etapas do processo
serem realizadas novamente. Essa verificacdo é feita
através de técnicas convencionais de verificacgdo de
viabilidade fungica.

Caso seja necessario repetir o processo, o mesmo pode
também ser realizado empregando mais de um
fotossensibilizador, aplicado sequencialmente.

Embora a versdo preferida da invencdo tenha sido
ilustrada e descrita, deve ser compreendido que a mesma nao
¢ limitada. Diversas modificag¢des, mudancas, variacgdes,
substituig¢des e equivalentes poderdo ocorrer, sem desviar

do espirito e escopo da presente invengdo.
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REIVINDICACOES

1- Equipamento emissor de LED ou Laser caracterizado

pelo fato de compreender uma fonte de luz a base de
emissores (2) de Laser ou LED diocdo emissor de luz; brago
articulado; painel de controle eletrdénico; visor; base com
pedestal ou rodas ou base para fixagdo na superficie;
dissipador de calor; componentes &épticos; placas metélicas
de iluminacdo (1); dobradicas.

2- Equipamento, de acordo com a reivindicagao 1,

caracterizado pelo fato do sistema de iluminagdo ser

composto pela fonte de luz com 1 a 30 emissores ofs)
emissor(es) (2) de LED ou Laser por mddulo; componentes
dpticos; dissipador de calor; e placas metéalicas de
iluminacdo (1) interligadas por dobradigas (3).

3- Equipamento, de acordo com a reivindicacao 2,

caracterizado pelo fato dos componentes Opticos serem

lentes, filtros, colimadores ou difusores.
4- Equipamento, de acordo com a reivindicagdo 2,

caracterizado pelo fato da dobradigca permitir a variagdo

de 45° a 180° do angulo de abertura do feixe de luz
emitido.
5- Equipamento, de acordo com as reivindicagdes 1 e

2, caracterizado pelo fato do brago articulado posicionar e

fixar o sistema de iluminacdio.
6- Equipamento, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato do painel de controle permitir que

o usuario do equipamento controle os pardmetros de
irradiancia e tempo de trabalho.

7- Equipamento, de acordo com a reivindicagdo 1,
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caracterizado pelo fato de operar em comprimento de onda

entre 600nm e 850nm, na cor vermelha.
8- Equipamento, de acordo com a reivindicag¢do 1,

caracterizado pelo fato das . unidades modulares minimas

funcionarem independentemente ou interconectadas entre si
por dobradiga iluminando entre 100 cm? a 2000 cm? de Aarea
da superficie.

9- Processo de Controle do Pythium spp.

caracterizado por compreender as seguintes etapas:

a)Aplicar o fotossensibilizador;

b)Aguardar a estabilizacdo do fotossensibilizador
sobre a superficie;

c) Irradiar luz LED ou laser sobre a superficie;
d)Aguardar a acdo da luz LED ou laser sobre o Pythium
spp.; e

e)Verificacdo da quantidade de Pythium spp.

10- Processo, de acordo com a reivindicacdo 9,

caracterizado pelo fato da substéncia fotossensibilizadora

ser- a base de clorina, porfirina, azul de metileno,
azuleno, bacterioclorina, ftalocianinas ou derivados de
clorofila.

11-Processo, de acordo com a reivindicacéao 9,

caracterizado pelo fato de na etapa “b”, o tempo de espera

variar entre 5 minutos e 1440 minutos.
"12- Processo, de acordo com a reivindicagao 9,

caracterizado pelo fato de na etapa “c” o equipamento

emissor (2) de laser ou LED operar no comprimento de onda
entre 600nm e 850nm, na cor vermelha, irradiando a

superficie.
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13- Processo, de acordo com a reivindicacdo 12,

caracterizado pelo fato do comprimento de onda da luz LED

ou Laser emitida pelo equipamento emissor (2) de LED ou
Laser ser escolhido especificamente para cada
fotossensibilizador.

14- Processo, de acordo com a reivindicacdo 13,

caracterizado pélo fato do comprimento de onda da luz LED

ou Laser ser de 620 a 630nm para a Porfirina; de 660 a

780nm para azul de metileno, clorina, azuleno,

bacterioclorina, ftalocianina e/ou derivados de clorofila.
15- Processo, de acordo <com a reivindicacgdo 9,

caracterizado pelo fato de que na etapa “d” o periodo

aguardado varia de 30 a 180min.
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RESUMO
EQUIPAMENTO EMISSOR DE LED OU LASER E PROCESSO DE CONTROLE
DE Pythium spp.

A presente invencdo se refere a um equipamento emissor
de Laser ou LED (diodo emissor de luz) e a um processo
utilizando o referido equipamento em conjunto com
fotossensibilizadores especificos. O referido processo, bem
como O equipamento, sdo utilizados para realizar o controle

bioldégico do microrganismo Pythium spp.
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