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RESUMO

Apostolepis Apostolepis € o género mais diversificado da Tribo Elapomorphini, composto
por 40 espécies validas, sendo 36 brasileiras e quatro que distribuem-se nas Guianas,
Colémbia, Peru, Bolivia, Paraguai e Argentina. Apostolepis é reconhecido como um dos
grupos taxonomicamente mais problematicos de Dipsadidae, principalmente por causa de
descricdes de especies com informacdes insuficientes, por vezes baseadas em variagdes
intraespecificas e em individuos anémalos. Mais de 50 td&xons nominais sdo relacionados
a Apostolepis, dos quais 21 foram descritos nos ultimos 30 anos e 35 baseados apenas no
hol6tipo; varios ja sinonimizados a especies descritas anteriormente. Por causa dos
habitos de vida as espécies do género ndo sao abundantemente encontradas, fazendo com
que muitas espécies ainda sejam minimamente conhecidas e outras conhecidas apenas
pelo hol6tipo. Combinando todos esses fatores, foram gerados muitos equivocos na
identificacdo das espécies, contribuindo para uma sucessdo massiva de controvérsias
taxonémicas e resultando no insatisfatério entendimento da evolucéo, ecologia e histéria
natural das espécies do grupo. Por essas razdes este estudo objetivou revisar a taxonomia
das espécies atualmente alocadas no género, examinando séries de museus nacionais e
internacionais, através de visitas, empréstimos e dados enviados pelas instituicdes.
Analisei caracteres meristicos de 1803 espécimes provenientes de 32 colegdes cientificas
na América do Sul, Estados Unidos e Europa, referentes a 50 taxons nominais, de uma
pequena parte observei a morfologia hemipeniana e craniana, de cerca de 817 espécimes
obtive dados de coloracao, folidose e morfométricos e do restante foram utilizados apenas
caracteristicas do padrdo de coloracdo. Essas analises possibilitaram a definicdo correta
dos taxons, verificacdo de sua validade, identificacdo de espécies possivelmente novas e
a distribuicdo geografica dos tdxons validos. Além da descricdo de uma nova espécie, as
mudangas taxondmicas propostas aqui sdo a revalidacdo de Apostolepis sanctaeritae,
sinonimizada a A. cearensis; a sinonimizacdo das espécies A. ammodites (a A.
sanctaeritae), A. barrioi (a A. dimidiata), A. cerradoensis (a A. albicollaris), A.
multicincta (a Apostolepis dorbignyi), A. roncadori (a Apostolepis vittata), A. serrana (a
A. striata), A. tertulianobeui (a A. assimilis) e A. borellii e A. underwoodi (a A.
nigroterminata); correcdo da grafia dos nomes A. ambinigra, A. arenaria e A. phillipsi e
a indicacdo do nome Apostolepis lineata como nomen dubium. Ao final do estudo temos
31 espécies de Apostolepis validas e algumas questdes irresolutas, como a definicédo
taxonémica do complexo Apostolepis longicaudata e a confirmagéo e descrigcdo de duas
possiveis espécies novas do Cerrado e écotono Cerrado-Amazonia. Esta revisao permite
0 reconhecimento das espécies validas de Apostolepis, permitindo agora o
estabelecimento de taxons terminais para analise filogenética, o que resultara em
hipoteses direcionando a compreensdo sobre a origem, evolucdo e biogeografia das
especies do género.

Palavras chaves: Classificacdo, evolucdo, sistematica, serpentes fossoriais, morfologia.



ABSTRACT

Apostolepis is the most diverse genus of the Tribe Elapomorphini. It is composed of 40
valid species, being 36 from Brazil and others distributed in the Guianas, Colombia, Peru,
Bolivia, Paraguay and Argentina. The genus Apostolepis is recognized as one of the most
problematically taxonomic groups of Dipsadidae because original species descriptions
with insufficient information, sometimes based on intraspecific variations and anomalous
specimens. More than 50 nominal taxa are related to Apostolepis, of which 21 were
described in the last 30 years and 35 based only on the holotype; several taxa already
synonimized to species described above. Because of life habits of species are not
abundantly found, causing that many species are still minimally known and others known
only by the holotype. Combining all these factors, many misunderstandings were
generated in the identification of the species, contributing to a massive succession of
taxonomic controversies and resulting in an unsatisfactory understanding of the
evolution, ecology and natural history of the species. For these reasons, this study aimed
to review the taxonomy of species currently allocated to the genus, examining series of
European, South and North American museums through visits, loans and data sent by
institutions. Of 1803 specimens from 32 scientific collections, referring to 50 nominal
taxa | analyzed meristic characters, of small part | observed the hemipenian and cranial
morphology, of about 817 specimens obtained data of coloration, folidosis and
morphometry and from remainder were used only characteristics of the color pattern.
These analyzes allowed the correct definition of the taxa, verification of their validity,
identification of possibly new species and the geographical distribution of valid taxa. In
addition to the description of the new species, the taxonomic changes proposed here are
the revalidation of Apostolepis sanctaeritae, synonimized to A. cearensis; the
synonymization of species A. ammodites (to A. sanctaeritae), A. barrioi (to A. dimidiata),
A. cerradoensis (to A. albicollaris), A. multicincta (to Apostolepis dorbignyi), A.
roncadori (to Apostolepis vittata), A. serrana (to A. striata), A. tertulianobeui (to A.
assimilis), A. borellii and A. underwoodi (to A. nigroterminata); correction of the spelling
of names A. ambinigra, A. arenaria and A. phillipsi and the name Apostolepis lineata
suggested as nomen dubium. At the end of the revision we have 301 valid species of
Apostolepis and some unsolved questions, such as the taxonomic definition of the
Apostolepis longicaudata complex and the confirmation and description of two possible
new species of the Cerrado and Cerrado-Amazonian ecotone. This study allows the valid
species of Apostolepis to be recognized, allowing the establishment of terminal taxa for
phylogenetic analysis, which will result in hypotheses about the origin, evolution and
biogeography of species of the genus.

Keywords: Classification, evolution, systematic, fossorial snakes, morphology.
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Linear no paratipo de Apostolepis adhara G. Mancha no focinho de A. striata
ausente; H. Formas variantes de mancha formada por duas barras verticais paralelas
em holotipo de A. phillipsi e A. serrana respectivamente; 1. Formas variantes da
mancha ampla em individuos de A. assimilis; J. Formas variantes da mancha no

focinho disforme, formada pela juncdo de varias pequenas manchas, em especimes



de A. nigrolineata; K. Mancha muito ampla atingindo completamente as parietais

EM A. QUINQUETTINEALAL ...ttt 50

Figura 5: Aspecto dos colares nucais em Apostolepis: A. Colares nucais ausentes em
hol6tipo de A. striata; B. Variacdo dos vestigios de colar gular branco em espécimes
da mesma espécie: vestigio em forma de pequena mancha, colar aparente apenas
nas laterais e colar quase completo, interrompido pela passagem da estria vertebral,
em espécimes de A. nigrolineata; C. Colares branco e marrom escuro estreitos em
hol6tipo de A. phillipsi e A. mariae, respectivamente; D. Colares branco e preto
largos em espécime de A. assimilis; E. Presenca de um segundo colar branco em

paratipo de A. aMMOUITES. .......ccviiieieeie et sre e enreas 51

Figura 6: Aspecto dos colares gulares: A. Ausente no hol6tipo de A. mariae; B. Lateral
no hol6tipo de A. barrioi; C. Lateral quase completo em hol6tipo de A. striata; D.
Completo em espécime de A. intermedia; E. Mancha gular em holétipo de A.
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Figura 7: Aspectos da mancha caudal e do escudo terminal: A. Mancha caudal ausente
ventralmente em espécime; B. Incompleta na face ventral; C. Completa. D. Escudo

terminal completamente creme; E. Creme ventralmente; F. Completamente

Figura 8: Trés tipos de projecdo do focinho (projecdo da escama rostral) de Apostolepis:
A. Pouco projetado em hol6tipo de A. nigroterminata; B. Projetado em hol6tipo de

A. serrana; C. Bastante projetado em hol6tipo de A. vittata. Barra de escala 5



Figura 9: Faces ndo sulcada, sulcada e lateral, partes e estruturas encontradas em
hemipénis curtos de Apostolepis. Orgdo de um espécime de Apostolepis
SANCEABTITAC. ... e vttt sttt ettt ettt st e e re e be et esneesbeenteeneenreente s 60

Figura 10: Faces ndo sulcada, sulcada e lateral, partes e estruturas encontradas em
hemipénis alongados de Apostolepis. Orgdo de um espécime de Apostolepis
tNAIESHRIEMAL . .....c.eieee et 61

Figura 11: Modelo de denticdo de Apostolepis a partir dos 0ssos craniais de paratipo de
Apostolepis sanctaeritae (FUNED 0003). A. Parte superior do créanio; B. Osso
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Figura 12: A esquerda, vistas dorsal e ventral do corpo e, a direita, vista ventral, dorsal e
lateral da cabeca, vistas dorsal e lateral do meio do corpo e dorsal e ventral da cauda
do holotipo de Apostolepis adhara. CEPB 6554............cccoovveiviveieecececee e 79
Figura 13: A esquerda, vistas dorsal e ventral do corpo e, a direita, vista lateral, dorsal e
ventral da cabeca, vistas dorsal, lateral e ventral do meio do corpo e dorsal e ventral
da cauda do paratipo de Apostolepis adhara. MZUSP 16727............ccccceveivennenne. 80
Figura 14: Denticéo de Apostolepis adhara. A. Dentes maxilares e palatinos (pterigdideos
ausentes). B. Dentes do dentario..........ccccceieeiieiecieeie e 81
Figura 15: Vistas dorsal e ventral do corpo, lateral e dorsal da cabeca e lateral, dorsal e
ventral da cauda do hol6tipo de Apostolepis albicollaris Lema, 2002. MCP 8355.
Escala5 mm. Foto: Douglas Sebben...........c.ccoveviiiciciic e 87
Figura 16: Faces ndo sulcada, face sulcada e lateral (respectivamente da esquerda para a
direita) do hemipénis do espécime CEPB 8769 de Apostolepis albicolaris. O

capitulum néo estad completamente preenchido e inflado.............ccccccoveviiieinenne 88



Figura 17: Denticdo do espécime CEPB 7423 de Apostolepis albicollaris. A. Dentes

maxilares e palatinos. Pterigoideos ausentes. B. Dentes do dentério. Escala 1

Figura 18: Vistas dorsal e ventral do corpo, dorsal, lateral e ventral da cabeca e ventral e
dorsal da cauda do hol6tipo de Apostolepis ambinigra. ZMB 6450. Escala 5 mm.

FOOS TNAIS GUEES.....c.ceeeeeeeeeeeee et e e e ettt e e e e e e e e eeeens 92

Figura 19: Vistas dorsal e ventral do corpo, dorsal, ventral e lateral da cabega, dorsal e
lateral do meio do corpo e dorsal e ventral da cauda do hol6tipo de Apostolepis

arenaria Rodrigues, 1993. MZUSP 10027. Barrade escalaS5 mm............cccccveneenne. 97

Figura 20: Face ndo sulcada, face sulcada e lateral (respectivamente da esquerda para a

direita) do hemipénis de Apostolepis arenaria. MZUSP 15573.........cccccovvvvennnne. 98

Figura 21: Denticdo de Apostolepis arenaria. MZUSP10547. A. Dentes maxilares e

palatinos (pterig0ideos ausentes). B. Dentes do dentério. Escalal mm.................. 99

Figura 22: Vistas dorsal e ventral do corpo, lateral, dorsal e ventral da cabeca e
ventral/lateral e dorsal da cauda do hol6tipo de Apostolepis assimilis (Reinhardt,
1861). ZMUC 63806. Barra de escala 5 mm. Fotos de Daniel K.

JONANSSON. ... e ettt e e e e e e et e e e e e e e 106

Figura 23: Face ndo sulcada, face sulcada e lateral (respectivamente da esquerda para a
direita) do hemipénis de A. assimilis. A. IB536280 B. 1B 52754; C. IB 54071; D.
MZUSP 13980. Orgdos A, B e D com a extremidade do &pice ndo evertida
COMPIETAMENTE. ... bbb 107

Figura 24. Figura 24. Denticdo de Apostolepis assimilis. ZUFG 685. A. Dentes

maxilares, palatinos e pterigoideos. B. Dentes do dentario. Escala 1 mm........... 108



Figura 25. Vistas lateral, dorsal e ventral das cabecas dos holétipos de (A) A. assimilis

(ZMUC R 63806) e (B) A. tertulianobeui (MCN 8535). Barra de escala 5 mm.

Figura 26. Vistas dorsais das cabecas de espécimes de A. assimilis mostrando a variagdo
na extensdo da mancha branca no focinho. Barra de escala5 mm......................... 110

Figura 27: Espécime de A. assimilis em vida. Itumirim, Goias. Foto: Katia Kopp.......111

Figura 28. Vistas laterais do corpo, lateral, dorsal e ventral da cabeca, dorsal e vetral do
meio do corpo e dorsal e ventral da cauda do hol6tipo de Apostolepis breviceps
Harvey, 1999. MNK-R 1839. Escala S MM........ccccovviiiiiiieiiee e 114

Figura 29: Vistas dorsal e ventral do corpo, lateral, dorsal e ventral da cabeca e dorsal e

ventral do espécime de A. cearensis. MZUSP 19539. Escala5 mm..........ccccccovevevennnne 120

Figura 30. Face nédo sulcada, face sulcada e lateral (respectivamente da esquerda para a
direita) do hemipénis de A. cearensis. A. MZUSP19549; B. MZUSP 19554, C.
MZUSP 13266; D. MZUSP 12988. Escala 5 mm. Orgéo D com a extremidade do
apice ndo evertida completamente...........cceoveii e 121

Figura 31. Denticdo de Apostolepis cearensis. MZUSP 12562. A. Dentes maxilares,
palatinos e pterig0ideos. B. Dentes do dentario............ccceeveveeieiieieece e, 122

Figura 32: Espécime de A. cearensis em vida. Estacdo Ecoldgica de Urugui-Una, Bom

Jesus, Piaui. Foto: Paula Valdujo...........ccccveeiieiicciccecc e 123

Figura 33: Vistas dorsal e ventral do corpo, lateral e dorsal da cabeca e lateral, dorsal e
ventral da cauda do holétipo de Apostolepis christineae. MCP 12515. Escala 5 mm.

Fotos: Douglas SEBheN...........coviii 126

Figura 34. Faces ndo sulcada, face sulcada e lateral (respectivamente da esquerda para a

direita) do hemipénis de A. christineae. MZUSP 11461. Escala5 mm................. 127



Figura 35: Denticdo de Apostolepis christineae. MZUSP 11461. A. Dentes maxilares,
palatinos e pterigoideos. B. Dentes do dentario. Escalal mm...........cccccovevenneen, 128
Figura 36. Vistas dorsal e ventral do corpo, dorsal, ventral e lateral da cabeca, lateral e
dorsal do meio do corpo e lateral e ventral da cauda do neotipo de Apostolepis
dimidiata Jan, 1862. ZMB 9645. Foto: Hussam Zaher............cccccoveviviienieninnnnn, 135
Figura 37. Faces ndo sulcada, face sulcada e lateral (respectivamente da esquerda para a
direita) do hemipénis de A. dimidiata. A. MZUSP 14556 (extremidade do apice
n&o evertida completamente); B. IB 817. Escala5 mMm........ccccccvvvvvvevviiciiennnnn, 136
Figura 38. Denticdo de Apostolepis dimidiata. ZUFMS 339. A. Dentes maxilares,

palatinos e pterigdideos. B. Dentes do dentario. Escalal mm............c.ccccocuenneen. 137

Figura 39. Variacdo da coloracdo em uma combinacdo de seis diferentes padrbes de

coloracdo de A. dimidiata. Barrade escala5 mm.........cccccovvevieviiie i, 138

Figura 40. Espécime de A. dimidiata quase completamente descorado. Escala 5 mm....139

Figura 41: A, B. Vistas dorsal e ventral do corpo e lateral, dorsal e ventral da cabeca do
nedtipo de A. dimidiata - ZMB 9645. C, D. Vistas dorsal e ventral do corpo e lateral,
dorsal e ventral da cabeca do hol6tipo de A. barrioi [[MACN — 49402 (3309)].
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Figura 42: Vistas dorsal e ventral do corpo, lateral, dorsal e ventral da cabe¢a, do meio
do corpo e ventral da cauda do hol6tipo de Apostolepis dorbignyi. MNHN 3664.

Fotos: Colecdo de Répteis do MINHN.........ccooiiieie e 147

Figura 43: Vistas dorsal e ventral do corpo, lateral, dorsal e ventral da cabeca, ventral e
dorsal do meio do corpo e dorsal da cauda do holétipo de Apostolepis multicincta.

MNK-R729. ESCAIA D MMttt ee e eeeees 148



Figura 44: Vistas dorsal e ventral do corpo, lateral, dorsal e ventral da cabeca, ventral do
meio do corpo e ventral da cauda do holétipo de Apostolepis flavotorquata. MNHN
3665. Escala 5 mm. Fotos: Colecdo de Répteis do MNHN...........cccoeiiiiincnnnn, 152

Figura 45. Face néo sulcada, face sulcada e lateral (respectivamente da esquerda para a
direita) do hemipénis de A. flavotorquata. A. UFMT 03770; B. UFMT 03776.
ESCAIA D MM .o ettt ee e 153

Figura 46. Denticdo de Apostolepis flavotorquata. MZUSP17866. A. Dentes maxilares,

palatinos e pterig6ideos. B. Dentes do dentario. Escalal mm...........c..ccccvevenneneen, 154

Figura 47. Vistas dorsal e ventral do corpo, lateral, dorsal e ventral da cabeca, dorsal do
meio do corpo e dorsal e ventral da cauda do holétipo de Apostolepis gaboi.
MZUSP 10290. ESCalA 5 MM...ciiiiiiiiiiiiiiiieieesi e 158

Figura 48. Faces ndo sulcada, face sulcada e lateral (respectivamente da esquerda para a

direita) do hemipénis de A. gaboi. MZUFBA 1683. Barra de escala 0,5 mm....... 159

Figura 49: Denticdo de Apostolepis gaboi. MZUFBA 1687. A. Dentes maxilares,

palatinos e pterigoideos. B. Dentes do dentario. Escalal mm...........c.cccccovevneneee. 160

Figura 50. Vistas dorsal e ventral do corpo, lateral, dorsal e ventral da cabeca, dorsal e
ventral da cauda do espécime de A. goiasensis. IBSP 072768. Escala5 mm.................. 165
Figura 51: Espécime de Apostolepis goiasensis em vida. Trés Lagoas, Mato Grosso do

SUl. FOtO: FADIO MaAFTI.....eee oo 166

Figura 52. Faces ndo sulcada, sulcada e lateral (respectivamente da esquerda para a

direita) do hemipénis de A. goiasensis. A. ZUFMS 0322 e B. CEPB 6608. Escala

Figura 53: Denticdo de Apostolepis goiasensis. ZUFG 804. A. Dentes maxilares,

palatinos e pterigdideos. B. Dentes do dentario. Escala 1 mm...........cccccceveneeee. 168



Figura 54. Vistas dorsal e ventral do corpo, lateral, dorsal e ventral da cabeca, dorsal e
ventral do meio do corpo e lateral, dorsal e ventral da cauda do ne6tipo de

Apostolepis intermedia Koslowsky, 1898. ZUFMS-REP 1269. Escala 5

Figura 55. Face néo sulcada, face sulcada e lateral (respectivamente da esquerda para a

direita) do hemipénis de A. intermedia. ZUFMS-REP 1269. Escala 0,5

Figura 56: Denticdo de Apostolepis intermedia. ZUFMS-REP01269. A. Dentes

maxilares, palatinos e pterigdideos. B. Dentes do dentéario. Escala 1l mm............. 176

Figura 57: Vistas dorsal, ventral e lateral da cabeca e cauda do holétipo de Apostolepis
kikoi. MCP 12096. Adaptado de Santos etal., 2018...........c.ccceevvevveiieccveereee, 179
Figura 58: Holotipo de Apostolepis kikoi em vida. MCP 12096. Adaptado de Santos et
AL, 2008, .o 179
Figura 59: Denticdo de Apostolepis kikoi. MZUSP 6408. A. Dentes maxilares, palatinos

e pterigoideos. B. Dentes do dentario. Escala 1l mm.........c.cccoovevieviiiciicie e, 180

Figura 60: Vistas dorsal e ventral do corpo, dorsal, lateral e ventral da cabeca e ventral da
cauda do sintipo de Apostolepis lineata Cope, 1887. ANSP 11211. Escala 5 mm.

FOtO: HUSSAM ZANET ... e e, 183

Figura 61. Desenho do hol6tipo de Apostolepis longicaudata Gomes em Amaral, 1921;
retirado da descricao Original............cooviiiiiiiiiiee s 188
Figura 62: Vistas dorsal e ventral do corpo, lateral, dorsal e ventral da cabeca, lateral e
dorsal do meio do corpo e dorsal e ventral da cauda do espécime de Apostolepis

longicaudata de  Estreito, Maranhdo. MPEG  23637. Escala 5



Figura 63: Espécime de A. longicaudata em vida. Margem direita do Rio Tapajés. Foto:

LRANAIO IMIOTAES. ....ceeeeeee et e e e e ee e e e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 190

Figura 64: Faces ndo sulcadas, sulcadas e laterais (respectivamente da esquerda para a
direita) dos hemipénis de A. longicaudata. A. MZUSP 12693; B. MZUSP 12694.
ESCAIA 5 MM .o e 191

Figura 65: Denticdo de Apostolepis longicaudata. MPEG 23637. A. Dentes maxilares,

palatinos e pterigoideos. B. Dentes do dentario. Escalal mm...........c.cccccoveveennnn. 192

Figura 66: Vistas lateral/dorsal e ventral do corpo, lateral, dorsal e ventral da cabeca,
lateral, dorsal e ventral do meio do corpo e lateral, dorsal e vetral da cauda do
hol6tipo de Apostolepis mariae Borges-Nojosa, Lima, Bezerra & Harris, 2016.
CHUFC 3131, ESCAla 5 MM....eiiiiiiieiicie e 195

Figura 67: Vistas dorsal e lateral/ventral, dorsal e lateral da cabega e dorsal e ventral do
hol6tipo de Apostolepis nelsonjorgei Lema & Renner, 2004. MCP 15215. Escala 5
mm. Foto: Douglas SEDDEN.............cov i 199

Figura 68: Denticdo de Apostolepis nelsonjorgei. MZUSP17615. A. Dentes maxilares,

palatinos e pterigoideos. B. Dentes do dentario. Escalal mm...........c.cccccovevnennen. 200

Figura 69: Vistas dorsal e ventral do corpo, dorsal, ventral e lateral da cabeca, dorsal do
meio do corpo e ventral da cauda do hol6tipo de Apostolepis nigrolineata (Peters,
1869). BMNH 1946.1.9.59. Escala5 mm. Fotos: Ricardo Sawaya...................... 206

Figura 70: Espécime de Apostolepis nigrolineata em vida. Alta Floresta, Mato Grosso.

FOtO: LUCIANG SOUZA. ... 207

Figura 71: Face ndo sulcada, face sulcada e lateral (respectivamente da esquerda para a

direita) do hemipénis de A. nigrolineata. MPEG 7932..........cccccceeveiveieieeceenns 208



Figura 72: Denticdo de Apostolepis nigrolineata. MZUSP5126. A. Dentes maxilares,

palatinos e pterigoideos. B. Dentes do dentario. Escalal mm...........cccccccveveinnnenn. 209

Figura 73: Vistas dorsal e ventral do corpo, ventral e dorsal da cabeca e ventral, dorsal e
lateral da cauda do holétipo de Apostolepis nigroterminata Boulenger, 1896.

BMNH 1946.1.9.77. Escala 5 mm. Fotos: Ricardo Sawaya............c.cccceeververveenne. 216

Figura 74. Espécime de A. nigroterminata em vida. Rio Branco, Acre. Foto: Danyella
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Figura 75. Vistas dorsal e ventral das cabecas dos hol6tipos de (A) A. nigroterminata
BMNH 1946.1.9.77 e (B) A. borellit MZUT R 962. Escala 5 mm. Fotos de BMNH

1946.1.9.77: Ricardo Sawaya. Fotos de MZUT R 962: Lema & Renner,

Figura 76: Vistas dorsal e ventral do corpo, lateral, laterodorsal e ventral da cabeca do
hol6tipo de Apostolepis phillipsi Harvey, 1999. UTA 43940. Escala 5 mm. Fotos:
Carl J. Franklin.........oooii e 221
Figura 77: Holotipo de Apostolepis polylepis Amaral, 1921. IBSP 1.681. Adaptado da
deSCrICAO OFIQINAL.....ccviiieeieciece et re e 225
Figura 78: Espécimes de Apostolepis polylepis em vida. A. Parque Nacional da Chapada
das Mesas, Maranhdo. Foto: Paula Valdujo. B. Santa Filomena, Piaui. Foto:

AAFANO IMACHEL. ..o ettt e e e e e e 226

Figura 79: Faces ndo sulcada, face sulcada e lateral (respectivamente da esquerda para a

direita) dos hemipénis de A. polylepis. MZUSP14121. Barra de escala 0,5

Figura 80: Denticdo de Apostolepis polylepis. MZUSP12520. A. Dentes maxilares,

palatinos e pterig6ideos. B. Dentes do dentario. Escalal mm...........c.cccccovevnennen. 228



Figura 81. Vistas dorsal e ventral do corpo, dorsal, lateral e ventral da cabeca, dorsal do
meio do corpo e ventral do dorso da cauda do holdtipo de Apostolepis

quinquelineata Boulenger, 1896. BMNH 1946.1.9.59. Escala 5 mm. Fotos: Hussam

Figura 82: Espécime de Apostolepis quinquelineata em vida. Guiana Francesa. Foto: M.
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Figura 83: Faces ndo sulcada, face sulcada e lateral (respectivamente da esquerda para a
direita) dos hemipénis de A. quinquelineata. UCG 972. Extremidade do &pice nédo
evertido completamente. Escala’b mme.......cccoooiiiiiiiiiiiic e, 235

Figura 84: Denticéo de Apostolepis quinquelineata. MZUSP 22324. A. Dentes maxilares,

palatinos e pterig6ideos. B. Dentes do dentario. Escalal mm...........c.ccccccevenenenn. 236

Figura 85: Vistas dorsal e ventral do corpo, lateral, dorsal e ventral da cabeca, lateral,
dorsal e ventral do meio do corpo e dorsal e ventral da cauda do hol6tipo de

Apostolepis quirogai Giraudo & Scrocchi, 1998. FML 6000. Escala 5

Figura 86. Vistas dorsolateral e ventral do corpo, lateral, dorsal e ventral da cabeca e
lateral, dorsal e ventral da cauda do neétipo de Apostolepis rondoni. INPA-R

34161, ESCAIA D MM ettt e e e e e e e 245

Figura 87: Faces ndo sulcada, face sulcada e lateral (respectivamente da esquerda para a

direita) dos hemipénis de A. rondoni. MZUSP11391. Escala 0,5 mm................... 246

Figura 88: Denticdo de Apostolepis rondoni. MZUSP 34161. A. Dentes maxilares,

palatinos e pterigdideos. B. Dentes do dentario. Escalal mm...........cccccceevvvieennnne. 246



Figura 89: Vistas dorsal e ventral do corpo, lateral, ventral e dorsal da cabeca e dorsal e
ventral da cauda do holitipo de Apostolepis sanctaeritae. NMW 23452. Escala 5

mm. Fotos: Colegéo de Herpetologia do NMW...........coooiiiiiiiiiiiiicicce, 251

Figura 90: Espécime de Apostolepis sanctaeritae em vida. Palmeiropolis, Tocantins.

FOto: ROAOIPN SArtiN........ccveieccccce e 252

Figura 91: Faces ndo sulcada, face sulcada e lateral (respectivamente da esquerda para a
direita) dos hemipénis de A. sanctaeritae. A. MZUSP 11035; B. MZUSP 12069;
C. MZUSP 12713. Orgdos A e C com capitulum ndo preenchido completamente.
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Figura 92: Denticdo de Apostolepis sanctaeritae. FUNED 0003. A. Dentes maxilares,

palatinos e pterig6ideos. B. Dentes do dentario. Escalal mm...........c.cccccvevennnen, 254

Figura 93: Vistas ventral e dorsolateral, lateral, dorsal e ventral da cabeca, lateral do meio
do corpo, dorso e ventre da cauda do holétipo de Apostolepis striata Lema, 2004.

CHUNB 12794, ESCAla B MM ... 261

Figura 94. Holdtipos de Apostolepis striata (A) e A. serrana (B) em vista dorsal e ventral.
A seta aponta a base da cauda de A. serrana, que esta intacta e ndo mostra evidéncia
de dissecacdo ou exposicdo de hemipénis evertido. Escala 5 mm. Fotos de A.
serrana: Patrick Campbell............coooiiiii e 262
Figura 95. Variacdo de cor na cauda de A. flavotorquata: A e C = escudo
terminalcompletamente creme; B e D = creme ventralmente; E e F completamente
marrom-escuro. Escala = 10 MMi........cccoriiiiiiiiiiie e 262
Figura 96. Figure 96. Detalhes das cabecas e caudas dos holétipos de Apostolepis striata
(A) e A. serrana (B). Escala5 mm. Fotos de A. serrana: Patrick Campbell........... 263

Figura 97. Variagdo da mancha branca no focinho de A. assimilis. Escala5 mm............ 264



Figura 98: Vistas dorsolaterais do corpo e dorsal e lateral da cabega do hol6tipo de

Apostolepis tenuis Ruthven, 1927. UMMZ 64436. Escala 5 mm. Fotos: Arnold

Figura 99: Vistas dorsal e ventral do corpo, lateral, dorsal e ventral da cabeca, lateral,
dorsal e ventral do meio do corpo e lateral, dorsal e ventral da cauda do holétipo de
Apostolepis thalesdelemai. CHUFC 2341. Escala 5 mm........cccoccovvviiiiiiininnnn, 271

Figura 100: Faces néo sulcada, face sulcada e lateral (respectivamente da esquerda para

a direita) dos hemipénis de Apostolepis thalesdelemai. IBSP 80733. Escala 5

Figura 101: Denticdo de Apostolepis thalesdelemai. IBSP80733. A. Dentes maxilares,

palatinos e pterig6ideos. B. Dentes do dentario. Escalal mm...........cccccccveveuneenn. 273

Figura 102: Holédtipo de Apostolepis vittata (Cope, 1887). ANSP 11293. Escala 5 mm.
FOtOS: HUSSAM ZANET.......ciiiiiiiiciiieie e 279
Figura 103: Detalhes das cabecas dos holétipos de (A) A. roncadori (BMNH.1972.429)
e (B) A. vittata (ANSP 11293). Escala 5 mm. Fotos de A. roncadori: P. Campbell.

Fotos de A. vittata: HUSSAM ZANET ..., 279

Figura 104: Espécime de A. vittata em vida. Adaptada de Santos etal., 2018................. 280

Figura 105: Distribuicdo das espécies Apostolepis albicollaris, A. ambinigra e A.
arenaria. As estrelas representam as localidades tipo das respectivas
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Figura 106: Distribuicdo das espécies Apostolepis assimilis, A. breviceps e A. cearensis.

As estrelas representam as localidades tipo das respectivas espécies.................. 282



Figura 107: Distribuicdo das espécies Apostolepis christineae, A. dimidiata e A.
dorbignyi. As estrelas representam as localidades tipo das respectivas
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Figura 108: Distribuicéo das espécies Apostolepis flavotorquata, A. aff. flavotorquata, A.
gaboi. As estrelas representam as localidades tipo das respectivas espécies e o ponto

de interrogacao a localidade tipo irrestrita e A. flavotorquata............c.ccccevveveennns 284

Figura 109: Distribuicdo das espécies Apostolepis goiasensis, A. intermedia e A. kikoi. As
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INTRODUCAO

Serpentes é composto por um grupo de vertebrados tetrapodes com morfologia
altamente especializada e distribuicdo cosmopolita, exceto nas regides polares (Pough et
al., 2003). As serpentes sdo representadas por mais de 3.500 espécies (Uetz, 2018),
resultado de uma das irradiac6es mais bem sucedidas de répteis esquamados (McDowell,
1987; Greene, 1997; Pough et al., 2003). Esse grupo consiste em dois clados distintos:
Scolecophidia e Alethinophida. O primeiro inclui as serpentes fossoriais das familias
Anomalepididae, Leptotyphlopidae, Gerrhopilidae, Xenotyphlopidae e Typhlopidae, e 0
segundo abrange o restante das serpentes, incluindo os anilidideos basais e a irradiacdo
de serpentes macrostomatas (Pyron et al., 2013). Alethinophida abrange a imensa maioria
das serpentes conhecidas, incluindo as chamadas ““serpentes venenosas”, que formam um
conjunto heterogéneo (em termos de ecologia, anatomia, etc) pertencente ao clado
Caenophidia (Zaher et al., 2009). Com os avancos significativos alcan¢ados nos ultimos
anos, principalmente aqueles em técnicas de analises de sequéncias de genes, uma maior
compreensdo da evolucdo de Caenophidia € evidente (Zaher et al., 2009, Pyron et al.,
2011; Grazziotin et al., 2012). Atualmente, Caenophidia compreende dois grupos:
Acrochordidae e Colubroides (sensu Zaher et al., 2009), este ultimo sendo ainda objeto
de discussdo a respeito da sua composicdo taxondmica (Zaher et al., 2009, 2010; Pyron

etal., 2013).

Nas Américas, o clado Colubroides é representado por endogliptodontas
pertencentes as familias atuais Viperidae, Colubridae, Dipsadidae e Elapidae. Dipsadidae
possui mais de 700 espécies validas distribuidas desde o Canada até a Argentina (Uetz,

2018). Esta familia é composta pelas subfamilias Xenodontinae, Dipsadinae e
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Carphophiinae, todas com ampla diversidade ecolégica e morfoldgica (Ferrarezzi, 1993;
Pough et al., 2003). Xenodontinae e Dipsadinae representam juntas mais de 20% da
diversidade de serpentes do mundo, com mais de 90 géneros e 600 espécies conhecidas

(Grazziotin, 2011).

No Brasil, das 405 espécies validas de serpentes, 258 pertencem a familia
Dipsadidae, sendo que 197 sdo Xenodontinae (Costa & Bernils, 2018). Xenodontinae é
também uma das subfamilias de Dipsadidae com maior diversificagdo morfoldgica e
ecoldgica (Jenner & Dowling, 1985), e com ampla distribuicdo geografica (Wallach et
al., 2014), a grande maioria das espécies sendo encontradas na regido Neotropical. No
Brasil, Xenodontinae é o grupo mais diverso de Dipsadidae, com 197 espécies
distribuidas em doze tribos: Amnesteophiini Myers, 2011; Caaeteboiini Zaher,
Grazziotin, Cadle, Murphy, Moura-Leite &Bonatto, 2009; Elapomorphini Jan, 1862;
Hydropsini Dowling, 1975; Hydrodynastini Zaher, Grazziotin, Cadle, Murphy, Moura-
Leite &Bonatto, 2009; Philodryadini Cope, 1886; Pseudoboini Bailey, 1967,
Psomophiini Zaher, Grazziotin, Cadle, Murphy, Moura-Leite &Bonatto, 2009;
Tachymenini Bailey, 1967; Tropidodryadini Zaher, Grazziotin, Cadle, Murphy, Moura-
Leite &Bonatto, 2009; Xenodontini Bonaparte, 1845. Dentre essas tribos Elapomorphini
é a mais diversa, com 58 espécies validas, alocadas em quatro géneros: Apostolepis (40
espécies), Coronelaps (uma espécie), Elapomorphus (duas espécies) e Phalotris (15

especies) (Santos et al., 2018; Uetz, 2018).

Os elapomorfinios sdo espécies fossoriais, de pequeno e médio portes que ocorrem
apenas na América do Sul cisandina e distribuem-se pelas Guianas, Coldmbia, Brasil,
Peru, Bolivia, Paraguai e Argentina (Uetz, 2018). As primeiras espécies de
Elapomorphini descritas eram associadas inicialmente aos géneros Coluber e Calamaria,

até a proposicdo do género Elapomorphus por Wiegmann (1843). Novas espécies foram
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erroneamente descritas neste género e posteriormente realocadas nos géneros Xenopholis
(Xenodontinae), Tantilla (Colubridae), Polemon e Chilorhinophis (Atractaspididae).
Cope (1862) prop6s os géneros Apostolepis e Phalotris para alocar algumas espécies de
Elapomorphus devido a caracteristicas compartilhadas entre estes que estavam ausentes
nas espécies de Elapomorphus senso estrito como o aspecto e a presenga das escamas
internasais e pré-frontais. Com a nova combinagdo, passaram a compor 0 género
Apostolepis as espécies com duas placas pré-frontais fusionadas as internasais; Phalotris,
aquelas com uma placa pré-frontal e duas ou trés internasais; e Elapomorphus, aquelas
com um par de pré-frontais e um par de internasais. Em 2010 Lema & Deiques
propuseram o género Coronelaps para alocar Elapomorphus lepidus, diferenciando-a das
demais espécies de Elapomorphus por algumas caracteristicas morfoldgicas externas, tais

como a razéo entre o comprimento e a largura corporal, o formato da cauda e o da cabeca.

Elapomorphini é sustentado por caracteristicas potencialmente relacionadas com
o0 hébito fossorial, tais como: a fusdo de placas cefélicas e o fortalecimento do cranio, a
reducdo dos olhos e a forma da cabeca e da cauda (Ferrarezzi, 1993), além de caracteres
de musculatura, glandulas e hemipénis (Savitsky, 1979; Zaher, 1999) e moleculares
(Zaher et al., 2009). A maioria dessas caracteristicas estd homoplasticamente presente em
outras serpentes fossoriais, como nos escolecofideos, atractaspidideos, elapideos e outros
grupos de dipsadideos, além dos anfisbenideos, sugerindo surgimentos independentes
relacionados ao ecomorfo fossorial. Apesar da evidente convergéncia morfologica
presente nos diferentes grupos de esquamatas fossoriais citados acima, evidéncias
morfoldgicas e moleculares disponiveis (Ferrarezzi, 1993; Ferrarezzi, 2005; Silveira,
2006; Zaher et al., 2009; Grazziotin et al., 2012) sugerem que em Elapomorphini ndo
ocorreram 0S MesSmOoS Processos e que as caracteristicas relacionadas a fossorialidade

independentemente dos outros grupos.
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Apostolepis ¢ o género mais diversificado entre as serpentes da Tribo
Elapomorphini (Harvey, 1999). Das 40 espécies validas, 36 ocorrem no Brasil (Bérnils
& Costa, 2012) e as outras quatro distribuem-se nas Guianas, Colémbia, Peru, Bolivia,
Paraguai e Argentina (Uetz, 2018). Varias espécies foram descritas nos ultimos anos,
evidenciando um progresso significativo na taxonomia do grupo. No entanto, 0 género
Apostolepis é historicamente reconhecido como um dos mais taxonomicamente
problemaéticos dentro da familia Dipsadidae (Ferrarezzi et al., 2005; Curcio et al., 2011;
Guedes et al., 2018; Franca et al., no prelo). Grande parte das espécies da tribo foi descrita
durante o século XIX (Uetz, 2018) e, apesar das técnicas de disseccdo de serpentes para
estudo da anatomia ja terem surgido desde o comeco do mesmo século, as descri¢bes
foram baseadas apenas em caracteristicas de morfologia externa. A maioria das
caracteristicas usadas nas antigas descricGes corresponde a variagdes intraespecificas ou
caracteristicas insuficientes para a identificacdo das espécies. Além disso, a maioria das
descri¢des seguem um padrdo sucinto, ndo fornecendo todos os dados necessarios para
definir cada taxon de forma eficiente. Desde sua primeira descricao (Schlegel, 1837), o
género Apostolepis acolheu mais 50 novas espécies, 21 das quais nos Gltimos 30 anos e
35 baseadas apenas no holdtipo (tabela I). Destas ultimas 15 j& foram sinonimizadas por
representarem, majoritariamente, espécimes anémalos (como duplicacdo ou divisdo

incomum de escamas, geralmente unilateralmente) de espécies ja conhecidas.
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Tabela I. Lista dos nomes originais, nomes atuais (validos), nimero de tipos usados na

descricdo original e seu estado de conservacao.

NOMES ORIGINAIS NOMES VALIDOS N DE TIPOS  CONSERVACAOQ DOS TIPOS
Apostolepis adhara Franga et al. (no prelo) _ 2 integro
Apostolepis albicollaris Lema, 2002 Apostolepis albicollaris 4 integro
Apostolepis amarali Werner, 1925 Apostolepis cearensis 1 ?
Rhynchonyx ambiniger Peters, 1869 Apostolepis ambinigra 1 integro
Apostolepis ammodites Ferrarezzi et al., 2005 Apostolepis ammodites 37 Perdido no incéndio
Apostolepis arenarius Rodrigues, 1992 Apostolepis arenaria 5 integro
Elapomorphus assimilis Reinhardt, 1861 Apostolepis assimilis 1 integro
Apostolepis barrioi Lema, 1978 Apostolepis barrioi 1 integro
Apostolepis borelli Peracca, 1904 Apostolepis Borelli 1 integro
Apostolepis breviceps Harvey et al., 2001 Apostolepis breviceps 3 integro
Apostolepis cearensis Gomes, 1915 Apostolepis cearensis 3 Perdido no incéndio
Apostolepis cerradoensis Lema, 2003 Apostolepis cerradoensis 1 integro
Apostolepis christineae Lema, 2002 Apostolepis christineae 1 integro
Elapomojus dimidiatusJan, 1862 Apostolepis dimidiate 1 Perdido
Calamaria d’Orbignyi Schlegel, 1837 Apostolepis dorbignyi 1 integro
Elapomorphus erythronotus Peters, 1880 Apostolepis dimidiate 1 integro
Apostolepis i
Elapomorphus flavo-torquatus Duméril et al., 1854 flavotorquata 1 Integro
Apostolepis freitasi Lema, 2004 Apostolepis cearensis 1 integro
Apostolepis gaboi Rodrigues, 1992 Apostolepis gaboi 1 integro
Apostolepis gerardi Boulenger, 1913 Chilorhinophis gerardi 1 integro
Apostolepis goiasensis Prado, 1942 Apostolepis goiasensis 1 Perdido no incéndio
Apostolepis intermedia Koslowsky, 1898 Apostolepis intermedia 2 Perdido
Apostolepis erythronotus lineatus COPE, 1887 Apostolepis lineatus 2 Muito comprometido
Apostolepis kikoi Santos et al., 2017 Apostolepis kikoi integro
Apostolepis longicaudata Gomes, 1921 Apostolepis longicaudata 1 Perdido no incéndio
Apostolepis mariae Borges-Nojosa et al., 2016 Apostolepis mariae 30 integro
Apostolepis multicincta, Harvey 1999 Apostolepis multicincta 3 integro
Apostolepis nelsonjorgei Lema & Renner, 2004 Apostolepis nelsonjorgei 1 integro
Apostolepis niceforoi Amaral, 1935 Apostolepis niceforoi 1 Perdido no incéndio
Apostolepis nigriceps Werner, 1897 Apostolepis dimidiate 2 ?
Elapomorphus nigrolineatus Peters, 1869 Apostolepis nigrolineata 1 integro
Apostolepis i
Apostolepis nigroterminata Boulenger, 1896 nigroterminata 1 Integro
Apostolepis parassimilis Lema, 2011 Apostolepis assimilis 2 integro
Apostolepis phillipsi Harvey, 1999 Apostolepis phillipsae 1 integro
Apostolepis polylepis Amaral, 1921 Apostolepis polylepis 1 Perdido no incéndio
Apostolepis pymi Boulenger, 1903 Apostolepis nigrolineata 1 integro
Apostolepis i
Apostolepis quinquelineata Boulenger, 1896 quinquelineata 1 Integro
Apostolepis quirogai Giraudo & Scrocchi, 1998 Apostolepis quirogai 2 integro
Apostolepis roncadori Lema, 2016 Apostolepis roncadori 1 integro
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Apostolepis rondoni Amaral, 1925 Apostolepis rondoni 1 ?
Apostolepis sanctae-ritae Werner, 1924 Apostolepis cearensis 1 integro
Apostolepis serranalLema & Renner, 2006 Apostolepis striata 1 integro
Apostolepis striata Lema, 2004 Apostolepis striata 1 integro
Apostolepis tenuis Ruthven, 1927 Apostolepis tenuis 1 integro
A. tertulianobeiui Lema, 2004 Apostolepis assimilis 1 integro
Apostolepis i
Apostolepis thalesdelemai Borges-Nojosa et al., 2016 thalesdelemai 13 Integro
Apostolepis underwoodi Lema & Campbell, 2017 Apostolepis underwoodi 3 integro
Apostolepis ventrimaculata Lema, 1978 Apostolepis dimidiate 1 ?
Apostolepis villaricae Lema, 1978 Apostolepis dimidiate 1 ?
Apostolepis vittata Cope, 1887 Apostolepis vittata 1 Integro

Mesmo no século XXI, caracteristicas altamente varidveis como a coloragdo € o
tamanho corporais continuam sendo usadas nas diagnoses das espécies, principalmente
de tdxons em que ndo é possivel a utilizacdo de outros tipos de caracteristicas. Como as
Apostolepis possuem habitos fossoriais, a captura de espécimes ndo é muito frequente e
a coleta é quase restrita ao uso de métodos especificos ou a dependéncia de encontros
ocasionais. Dessa forma, além das espécies descritas a partir de um dnico hol6tipo, muitas
foram baseadas em séries tipo com dois ou trés espécimes apenas, dificultando o
reconhecimento de variagfes fenotipicas. Algumas das espécies conhecidas apenas a
partir do hol6tipo sdo: A. cerradoensis Lema, 2003; A. dorbignyi Schlegel, 1837; A.
serrana Lema & Renner, 2006; A. striata Lema, 2004. Este fato somado a grande variagédo
intraespecifica nos caracteres de morfologia externa, geraram um denso volume de
individuos variantes ou anémalos descritos como espécies novas, como por exemplo A.
amarali Werner, 1925, A. freitasi Lema, 2004 e A. tertulianobeui, Lema, 2004. Os
problemas na definicdo das espécies do género também s@o causados pela perda de

material tipo devido a m& conservagéo, eventos historicos ou acidentes.

A combinacao dos fatores acima mencionados gera equivocos na identificagdo das

espécies de Elapomorphini. Tais equivocos contribuiram para uma sucessdo de
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controvérsias taxondmicas (e.g. Albuquerque & Lema, 2012; Borges-Nojosa et al., 2016;
Cabral & Lema, 2017; Lema, 1978, 1993, 1998, 2001, 2002 a b c d, 2003 a b, 2004 a b,
2016; Lema & Albuquerque, 2010; Lema et al., 2005, 2017; Lema & Fernandes, 1997;
Lema & Hofstadler-Deiques, 2010; Lema & Martins, 2016; Lema & Renner, 1998, 2005,
2006, 2007, 2016; Zamprogno et al., 1998; Lema & Deiques, 2010), que resultou em um
quadro ca6tico e pouco elucidativo da diversidade do grupo. Esta situacao representa hoje
em dia um dos maiores obstaculos ao avanco de estudos que versam sobre a ecologia,
anatomia comparada e até mesmo fisiologia do grupo. Por isso torna-se imperioso que
seja feito um esforgco concentrado em favor de uma delimitacéo precisa de cada unidade
taxondmica inserida no género Apostolepis.

Diante de toda a problematica que envolve o status de Apostolepis, este estudo
objetivou revisar a taxonomia das espécies atualmente alocadas no género. Para isso foi
necessario o exame de séries da maioria dos museus europeus, sul e norte americanos
através de visitas, empréstimos e dados enviados pelas instituicdes. Dos espécimes usados
no estudo, analisei a morfologia externa, hemipeniana e craniana para avaliar
caracteristicas relacionadas a variacdo intra-especifica e sexual existente nas séries
amostrais. Através da andlise das séries tipo, chequei o uso correto dos nomes, a validade
dos tadxons e a posterior identificacdo de espécies novas. Por ultimo, delineei a

distribuicdo geografica dos taxons validos.
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HISTORICO TAXONOMICO

O género Apostolepis (apéndice 2) foi proposto por Cope em 1862 para agrupar
algumas das espécies que pertenciam aos géneros Elapomorphus Wiegmann, 1843 e
Calamaria Schlegel 1837. Algumas espécies foram equivocadamente descritas no género
Elapomorphus e depois realocadas nos géneros Xenopholis (Dipsadidae), Tantilla
(Colubridae), Polemon e Chilorhinophis (Atractaspididae) (Strauch, 1885; Parker, 1927;

Ferrarezzi, 1993).

Em uma nota curta, Cope (1862) dividiu o género Elapomorphus em trés
diferentes formas genéricas de acordo com o padréo de escutelacdo ceféalica. Manteve em
Elapomorphus apenas espécies com um par de pré-frontais e um par de internasais: E.
blumii (sinbnimo de E. quinquelineatus), E. affinis (nome indisponivel) e E. wuchereri.
As demais espécies foram agrupadas em dois novos géneros: 1) Phalotris, incluindo as
espécies que apresentam fusdo das pré-frontais, tornando-se uma pré-frontal Gnica, e um
par de internasais (P. tricolor, P. lemniscatus, P. reticulatus e P. Bilineatus); 2)
Apostolepis, abrangendo as espécies com um par de pré-frontais fusionadas as internasais
(internasais ausentes). Assim, seriam parte do Gltimo género as espécies A. lepida, hoje
no género Coronelaps Lema & Hofstadler-Deiques, 2010 e descrita originalmente como
Elapomorphus lepidus Reinhardt, 1861; A. assimilis, descrita originalmente como
Elapomorphus assimilis Reinhardt, 1861; A. flavotorquata descrita originalmente como
Elapomorphus flavo-torquatus Duméril, Bibron & Duméril, 1854 e A. orbignyi, descrita
originalmente como Calamaria d’orbignyi Schlegel,1837. Apostolepis flavotorquatus foi

designada a espécie tipo do novo género.

A proposta de Cope ndo foi inteiramente aceita pelos autores subsequentes, e
alguns continuaram utilizando a antiga nomenclatura para as descri¢fes seguintes. Jan

(1862) criou o subgénero para Elapomorphus (Elapomojus) dimidiatus, elevado a género
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por Amaral em 1929. Jan (1865) ignorou as mudancas feitas por Cope (1862) e citou as
espécies com um par de pré-frontais unidas as internasais — Apostolepis - no género
Elapomorphus. Em 1869, Peters descreveu o género monoespecifico Rhynchonyx para
receber a espécie R. ambiniger, alocada posteriormente em Apostolepis por Boulenger

(1896). Em 1887 Cope descreveu a subespécie R. a. vittatus.

A recusa por parte da maioria dos autores da época em adotar a proposta
taxonémica de Cope (1862) de reorganizacdo de Elapomorphus sensu lato provocou uma
certa confusdo taxondmica que viria a ser resolvida apds a revisdo feita por Strauch
(1884). Nesse trabalho foram apresentadas descri¢es de 18 espécies sul-americanas além
de chaves de identificacdo. No entanto, o estudo de Strauch considerou as caracteristicas
de distincdo dos trés géneros a partir de Elapomorphus insuficientes e adotou a
classificacdo de Cope (1862) apenas em parte. Assim Phalotris e Apostolepis foram
usadas para nomear os grupos Il e 111 de Elapomorphus sensu lato, abandonando assim a

divisdo em géneros.

Em seu trabalho “Sulla distribuzione geografica generale degli ofidi”, Senna
(1886) adotou a proposta taxondmica de Jan (1862), citou erroneamente Elapomojus
como Elapomoius e sinonimizou este com Elapomorphus. Dez anos depois, 0 mesmo
equivoco foi repetido por Boulenger (1896), que citou erroneamente 0 nome Elapomoius
ao invés de Elapomojus. Este autor também reconheceu Apostolepis como valido e
considerou Phalotris um sindnimo de Elapomorphus, sem oferecer contudo argumentos
sobre sua decisdo. Neste trabalho, Boulenger descreveu detalhadamente o género
Apostolepis da seguinte forma: “maxilar muito curto, com quatro ou cinco pequenos
dentes, seguido depois de um curto espaco por um par de dentes grandes sulcados situados
abaixo do olho. Cabeca pequena, ndo destacada do pescogo; olho pequeno ou minuto,

com pupila redonda; internasais fundidas as pré-frontais; narina em uma unica nasal;
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loreal ausente; nenhuma temporal anterior; corpo cilindrico. Escamas lisas, sem orificio,
divididas em 15 fileiras; ventrais arredondadas. Cauda curta, obtusa; subcaudais em duas
dileiras”. Nenhum comentario sobre o padrdo de coloragao foi feito pelo autor. Boulenger
designou a localidade tipo do género como “América do Sul” e colocou o género
Rhynchonyx como um sindnimo sem justificar a mudanga. A taxonomia proposta por
Boulenger (1896) foi amplamente seguida pelos autores posteriores, tornando-se a
classificacdo tradicional do grupo, que passou a contar com adi¢Bes de novas espécies

nos anos seguintes.

Em 1898, outra combinacédo Berg se referiu a Elapomojus dimidiatus como sendo
Elapomohoeus dimidiatus, criando assim mais uma emenda injustificada. No mesmo ano,
Palack criou uma grafia errbnea para este género, chamando-o de Elapomajus. Mesmo
acreditando que a espécie fosse baseada em um individuo anémalo de A. Erythronota,
Amaral (1929) corrigiu 0 nome para Elapomojus dimidiatus e considerou-a como espécie
valida. Em 1930, Amaral descreveu o género monotipico Parapostolepis para alocar a
espécie Apostolepis polylepis descrita por ele em 1921, justificando sua deciséo pelo fato
dessa espécie apresentar notaveis diferencas em relacdo as outras espécies de Apostolepis,
incluindo o nimero de escamas dorsais (17, enquanto Apostolepis tem 15), “diferengas

cranianas, forma do focinho e fisionomia”.

Algumas outras mudancas injustificadas foram documentadas posteriormente:
Em 1956 o género Rhynconyx foi citado por Romer como Rhynconys. Como se trata de
uma emenda injustificada, é tratado aqui como um possivel erro de grafia. Fugler (1983)
criou outro sindnimo de Apostolepis, chamando-as de Apostolepsis, provavelmente outro

erro de grafia.

Lema (1984a) manteve validos os géneros Apostolepis e Elapomojus para depois

sinonimizé-los (Lema, 1984b), apos verificar que o holdtipo de E. dimidiatus era um
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individuo andmalo de A. erythronotus, tornando espécie e géneros (em parte) sinbnimos.
Pelo principio de prioridade (ICNZ, 1999) prevalece o nome de espécie e género mais
antigos, neste caso, A. dimidiata. Em 2004, no trabalho de descricdo de Apostolepis
nelsonjorgei, Lema cria uma nova emenda injustificada ao citar A. nigroterminata como
Apommekstolepis nigroterminata, provavelmente um erro de digitagdo. A mais recente
mudanga taxondmica referente ao género foi em 2014, quando Wallach et al. revalidaram
0 género Parapostolepis criado por Amaral (1930), retirando-o da sinonimia proposta por

Lema (2002).
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CONSIDERACOES FINAIS

No comeco deste estudo, 0 género Apostolepis era composto por 31 espécies
validas. No decorrer dos trés anos e nove meses de trabalho, o numero de espécies validas
saltou para XX, incluindo: trés espécies revalidadas (Apostolepis barrioi, Apostolepis
borelli e Apostolepis rondoni), cinco espécies novas descritas (Apostolepis kikoi,
Apostolepis mariae, Apostolepis roncadori, Apostolepis thalesdelemai, Apostolepis

underwoodi) e uma sexta, descoberta através deste estudo, (Apostolepis adhara.).

Além disso, em decrréncia dos resultados apresentados neste estudo, as seguintes

mudangas taxondmicas passam a ser sugeridas:

e Revalidacdo de Apostolepis sanctaeritae;

e Sinonimizacdo de nove espécies: Apostolepis ammodites (= A. sanctaeritae);
Apostolepis barrioi (= Apostolepis dimidiata); Apostolepis cerradoensis (= Apostolepis
albicollaris); Apostolepis multicincta (= Apostolepis dorbignyi); Apostolepis roncadori
(= Apostolepis vittata); Apostolepis serrana (= Apostolepis striata); Apostolepis
tertulianobeui (= Apostolepis assimilis); A. borellii e A. underwoodi (= A.
nigroterminata).

e Correcdo da grafia de trés epitetos esfecificos: Apostolepis ambiniger (=
Apostolepis ambinigra); Apostolepis arenarius (= Apostolepis arenaria); Apostolepis
phillipsae (= Apostolepis phillipsi).

e Seis espécies (Apostolepis christineae, Apostolepis lineata, Apostolepis mariae,
Apostolepis  nelsonjorgei, Apostolepis niceforoi, Apostolepis thalesdelemai)
permanecerdo com validade duvidosa, até que se tenha mais material disponivel para

estudo.
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e A espécie A. lineata passa a ser considerada nomen dubium pois a descri¢do
original e o sintipo disponiveis ndo sdo suficientes para distinguir a espécie das suas

congéneres.

Desta maneira, ao termino deste estudo que envolveu a anélise de 1803 espécimes,
30 espécies de Apostolepis foram reconhecidas como validas. Decidi ndo distribui-las em
grupos de espécies até que uma analise filogenética robusta seja contruida para o grupo.
Assim, as espécies de Apostolepis consideradas validas sdo: Apostolepis albicollaris, A.
ambinigra, A. arenaria, A. assimilis, A. breviceps, A. cearensis, A. christineae, A.
dimidiata, A. dorbignyi, A. flavotorquata, A. gaboi, A. goiasensis, A. intermedia, A. kikoi,
A. longicaudata, A. mariae, A. nelsonjorgei, A. niceforoi, A. nigrolineata, A.
nigroterminata, A. phillipsi, A. quinquelineata, A quirogai, A. rondoni, A. sanctaeritae,

A. striata, A. tenuis, A. thalesdelemai, A. vittata e Apostolepis adhara.

Outras questdes ainda permanecem sem solucdo. A distribuicdo geografica do
complexo de espécies associado ao nome Apostolepis longicaudata ainda carece de um
estudo mais detalhado que envolva a analise minuciosa da osteologia craniana com o
intuito de determinar com clareza se 0s espécimes encontrados fora do ecétono Cerrado-
Amazonia-Caatinga representam espécies novas ou apenas populacdes variacdo
morfoldgica dentro do continuo morfologico das demais populac@es pertencentes a este
taxon. Amostras de possiveis novas espéecies também serdo analisadas e, se confirmadas,
serdo descritas em breve; sdo elas: Apostolepis aff. cearensis do cerrado de Brasilia,
Distrito Federal; e Apostolepis aff. flavotorquata da regido de limitrofe entre os Estados
do Tocantins, Maranhédo e Piaui. A tabela IX apresenta um resumo dos resultados: os
nomes originais de cada especie e seus respectivos autores, a Ultima alteracdo
historica/anterior a este estudo, as mudancgas propostas neste estudo, os nomes validos

sugeridos aqui e os tdxons de validade duvidosa.
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A conclusdo deste estudo permite o reconhecimento das espécies validas de
Apostolepis, que servirdo de base para o estabelecimento dos taxons terminais que serdo
incluidos em uma andlise filogenética, o que resultara em hipéteses direcionando a

compreensdo sobre a origem, evolucao e biogeografia das espécies do género.
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Tabela 1X. Nomes originais, Gltima mudanca taxondmicas de cada especie de Apostolepis e mudanca proposta neste estudo.

TAXONS DE
MUDANGCAS TAXONOMICAS VALIDADE
NOMES ORIGINAIS ULTIMA ALTERACAOQ HISTORICA PROPOSTAS NESTE ESTUDO NOMES VALIDOS DUVIDOSA
Apostolepis albicollaris Lema, 2002 _ Apostolepis albicollaris
Apostolepis amaraliWerner, 1925 sindnimo de Apostolepis cearensis _ _
Rhynchonyx ambiniger Peters, 1869 nova combinagéo e corre¢do do nome para A. ambinigra _ Apostolepis ambinigra
Apostolepis ammodites Ferrarezzi et al., 2005 _ sinonimizagéo com Apostolepis sanctaeritae _
Apostolepis arenarius Rodrigues, 1992 _ corregdo do nome para A. arenaria Apostolepis arenaria
Elapomorphus assimilis Reinhardt, 1861 nova combinagao A. assimilis _ Apostolepis assimilis
Apostolepis barrioi Lema, 1978 revalidada depois de sinonimizada a A. dimidiata sinonimizacéo com A. dimidiata _
Apostolepis borelli Peracca, 1904 revalidada ap6s sinonimizada a A. nigroterminata sinonimizagéo com A. nigroterminata Apostolepis nigroterminata
Apostolepis breviceps Harvey et al., 2001 _ _ Apostolepis breviceps
Apostolepis cearensis Gomes, 1915 _ _ Apostolepis cearensis
Apostolepis cerradoensis Lema, 2003 _ sinonimizagdo com a A. albicollaris _
Apostolepis christineae Lema, 2002 _ Apostolepis christineae X

Elapomojus dimidiatusJan, 1862
Calamaria d’Orbignyi Schlegel, 1837

Elapomorphus erythronotus Peters, 1880

Elapomorphus flavo-torquatus Duméril et al., 1854

Apostolepis freitasi Lema, 2004

nova combinagao A. dimidiata
nova combinagéo e correcdo do nome para A. dorbignyi
sinbnimo de A. dimidiata
nova combinacéo e corre¢do do nome para A. flavotorquata

sindnimo de A. cearensis

Apostolepis dimidiata
Apostolepis dorbignyi

Apostolepis flavotorquata

Continua...
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Continuagéo:

Apostolepis gaboi Rodrigues, 1992
Apostolepis gerardi Boulenger, 1913
Apostolepis goiasensis Prado, 1942
Apostolepis intermedia Koslowsky, 1898
Apostolepis kikoi Santos et al., 2018
Apostolepis erythronotus lineatus COPE, 1887
Apostolepis longicaudata Gomes, 1921
Apostolepis mariae Borges-Nojosa et al., 2016
Apostolepis multicincta, Harvey 1999
Apostolepis nelsonjorgei Lema & Renner, 2004
Apostolepis niceforoi Amaral, 1935
Apostolepis nigriceps Werner, 1897
Elapomorphus nigrolineatus Peters, 1869
Apostolepis nigroterminata Boulenger, 1896
Apostolepis parassimilisLema, 2011

Apostolepis phillipsi Harvey, 1999

Apostolepis polylepis Amaral, 1921
Apostolepis pymi Boulenger, 1903
Apostolepis quinquelineata Boulenger, 1896

Apostolepis quirogai Giraudo & Scrocchi, 1998

nova combinacéo e sinénimo de Chilorhinophis gerardi

subespécie elevada a espécie e nome corrigido para A. lineata

sindnimo de A. dimidiata
nova combinagéo e corre¢do do nome para A. nigrolineata
sindnimo de A. assimilis
correcdo do nome para A. phillipsae
alocado no gén. novo Parapostolepis e recombinado a
Apostolepis
sinbnimo de A. nigrolineata

revalidada ap6és sinonimizada a A. nigrolineata

Apostolepis gaboi
Chilorhinophis gerardi
Apostolepis goiasensis
Apostolepis intermedia

Apostolepis kikoi

Apostolepis lineata

Apostolepis longicaudata
Apostolepis mariae

sinonimizacgéo com A. dorbignyi _
Apostolepis nelsonjorgei
Apostolepis niceforoi
Apostolepis nigrolineata
Apostolepis nigroterminata

recorrecéo do nome para A. phillipsi Apostolepis phillipsi
revalidacéo e nova combinacéo

Parapostolepis polylepis Parapostolepis polylepis

Apostolepis quinquelineata

Apostolepis quirogai

Continua...
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Continuagéo:

Apostolepis roncadori Lema, 2016

Apostolepis rondoni Amaral, 1925

Apostolepis sanctae-ritae Werner, 1924
Apostolepis serranal.ema & Renner, 2006
Apostolepis striata Lema, 2004
Apostolepis tenuis Ruthven, 1927
A. tertulianobeiui Lema, 2004
Apostolepis thalesdelemai Borges-Nojosa et al., 2016
Apostolepis underwoodi Lema & Campbell, 2017
Apostolepis ventrimaculata Lema, 1978

Apostolepis villaricae Lema, 1978

Rhynconyx ambiniger vittata Cope, 1887

revalidada apds ser sinonimizada a A. quinquelineata

sinonimizada a A. cearensis

sinonimizada a Apostolepis assimilis

sinonimizada a Apostolepis dimidiata
sinonimizada a Apostolepis dimidiata
nova combinacéo, elevacéo a espécie e corre¢do do nome

para A. vittata

sinonimizagdo com A. vittata
revalidacéo e nome corrigido para A.
sanctaeritae

sinonimizagdo com Apostolepis striata

Sinonimizagdo com A. nigroterminata

Apostolepis adhara.

Apostolepis rondoni

Apostolepis sanctaeritae
Apostolepis striata
Apostolepis tenuis

Apostolepis thalesdelemai X

Apostolepis nigroterminata

Apostolepis vittata

Apostolepis adhara
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