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I- Introdugao

Darwin (1881) chamou a atengao do mundo cien
tifico para o trabalho dos Oligochaeta na formagao do hu-
mus vegetal. Desde entao, muitos outros trabalhos demons
traram a importancia destes animais na formagao dos solos
ferteis.

Na América do Sul, foi Leuckart o primeiro a
notificar a presenga de Oligochaeta, apresentando a dia
gnose do género Glossoscolex em 1835 e em 1836 descreve,
procedente do Rio de Janeiro, a espécie (Glosscscclex g7-
ganteus. Em 1857, Fritz MHller, descreve, de Santa Catari
na, Lumbricus corethrurus, que Schmarda (1861) redescreve
sob o nome de Pontoscelex arenicecla, animal que atualmen
te € conhecido sob o nome de Pontoscclex corethrurus. Te-
mos ainda os trabalhos de Perrier (1872, 1881), Rosa (
1895) e varios outros. Michaelsen em 1927 publica a pri
meira e unica lista da drilofauna brasileira, a qual jun
tamente com a sua monografia de 1900 e a de Beddard em
1895, constituem as bases de qualquer trabalho com estes
animais.

Nos Gltimos anos os Oligochaeta terricolas

brasileiros estao sendo mais intensamente pesquisados, con
siderando-se o0s trabalhos de Vanucci (1953), Righi (1968a,
1968b, 1968c, 1969a, 1969b, 1969c, 1970, 1971a,1971b, 1972
a, 1972b, 1972¢c, 1972d, 1972e), Righi & Kndpper (1965,
1966), Righi & Caballero (1970), Righi & Bittencourt (1972)
Hausz+-r (1967, 1968), Kndpper & Paula (1967), Paulaet alli
(1972).

Exceto Vanucci (l.c.) que fez observagoes
bicldgicas de animais em laboratdrio, todos os demais au
tores preocuparam-se primordialmente com 0os aspectos ana
tomiccs e sistematicos do grupo.

Da ecologia dos Oligochaeta brasileiros em

AVA
AVAVEY

3 4 5 6 4 unespwl 12 13 14 15 16 17 18



geral e da regiao Norte-Ocidental do Estado de Sao Paulo
em particular, nada se conhece.

Ja a drilofauna européia, africana e norte-a
mericana foi melhor estudada, destacando-se os trabalhos
de Boyd (1957), El Duweine & Ghabbour (1965, 1965b) ,Evans
& Guild (1947, 1948b), Graff (1964, 1967) Grant (1955a,
1955b, 1956), Pickford (1937), Reynolds (1972) entre ou-
tros, onde sao abordados varios aspectos da sinecologia
destes animais.

O atual emprego dos Oligochaeta em trabalhos
de fisiologia e ecologia e, o interesse agronomico por es
tes animais, faz com que se torne necessaria uma pesqui
sa mais detalhada dos mesmos, bem como de todos os Inver-
tebrados que habitam o solo de nossas regioes tropicais e
sub-tropicais. Os estudos dos Filos animais que compoem a
fauna dos nossos solos, sao campo quase totalmente inex-
plorado, s6 chamando a atengao dos pesquisadores, de uma
maneira geral, os de importancia econdmica imediata.

Os Oligochaeta terrestres, de uma maneira ge
ral, pouco necessitam para a sua alimentagao. Consomem fo
lhas, restolho de gramineas ou outros vegetais que lhes
fornegcam matéria organica em decomposigao ou nao.

Os seus habitats naturais em geral sao ter
ras ricas em matéria organica e, como ja salientou Sat
chell (1955:185), onde o pH e o calcio cambiavel desempe
nham um papel quanto ao numero de animais encontrados.

Diante de tudo isto, os Oligochaeta sao im
portantes elementos na fauna do solo; estao no nivel dos
decompositores e participam de maneira ativa na formagao
dos solos e da adubagao natural dos mesmos. Cavando suas
galerias aumentam a porosidade, a dissolugao dos sais, o
arejamento e a homogeinizagao dos solos. Por seu aparelho
digestivo passam grandes quantidades de terra e vegetais,
© que determina a formagao de um humus natural que &€ par
cialmente depositado em suas galerias e parte é rejeitada
para a superficie. Pesquisas recentes demonstram que esta

porgao rejeitada para a superficie € de grande importan

cia para os horizontes superficiais (Bouché, 1972:567).
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Evans (1948:486), na Inglaterra,calculou que

nos solos cultivados o numero de animais pode variar de
746.000 a 61.000 por acre.

Com a intengao de contribuir para um melhor

conhecimento de nossa drilofauna, escolhi uma area da Re
giao Norte-Ocidental do Estado de Sao Paulo, limitada ao
norte pelo Rio Grande, ao sul pelo Rio Tiete, a oeste pe
lo Rio Parana e a leste pelo meridiano 49%9. (mapa 1)

Tal escolha baseou-se no arranjo pedoldgico
que aqui €& encontrado, constituido por seis tipos de so
los. Também por ser a Regiao Norte-Ocidental do Estado de
Sao Paulo nitidamente agro-pastoril, o que evidencia a im
portancia do conhecimento desses animais.

Esta regiao compreende, aproximadamente
31.000 km2 de area e foi inicialmente pesquisada por Arid
(1966), sob o ponto de vista geoldgico, por Vizotto(1967)
sob o ponto de vista anurofaunistico e Castro (1971) quan
to aos Hirudinea e mais recentemente por Taddei (1973)uan
to aos Chiroptera.

Tive por objetivo, neste trabalho, estudar a
distribuigao dos Oligochaeta terrestres na regiac e con-
tribuir para o melhor conhecimento dos fatores que condi
cionam sua distribuigao horizontal e vertical e abundan-
cia bem como as relagoes climaticas e pedoldogicas das di

ferentes espécies que compoem a drilofauna regional.

AVA
AVAVAY

3 4 5 6 4 unespwl 12 13 14 15 16 17 18



II- Material

Foram estudadas, no presente trabalho oito
espécies de Oligochaeta coletadas em cinguenta e duas lo
calidades da Regiao Norte-Ocidental do Estado de Sao Pau
lo (mapa 1 - lista das localidades).

As oito espécies, pertencentes a quatro fami

lias, estao incluidas na seguinte classificagao:

Classe: Oligochaeta
Ordem: Opisthopora
Familia: Glossoscolecidae

Género: Pontoscolex Schmarda, 1861
Espécie: Pontoscolex corethrurus (Fr. Miiller,
1857)
Género: Glosscscolex F.S.Leuckart, 1835
Espécie: Glossoscolex grandis ibirai Righi, 1971
Espécie: Glossoscolex vizottoi Righi, 1971
Familia: Sparganophilidae
Genero: Driloerius Michaelsen, 1918
Espécie: Driloerius dreheri Michaelsen, 1926
Familia: Acanthodrilidae
Género: Dichogaster Beddard, 1888
Espécie: Dichogaster saliens (Beddard, 1892)
Espécie: Dichogaster bolaut bolaut (Michaelsen,
1891)
Familia: Megascolecidae
Género: Pheretima Kinberg, 1867
Espéecie: Pheretima hawayana (Rosa, 1892)

Espécie: Pheretima indica (Horst, 1883)

A classificagao nos niveis superiores a géne
ro segue Michaelsen (1928:96).

A discussao sistemdtica das espécies encon
tra-se em Gates(l972:54-Pontoscolex corethrurus), Righi

(1971c:104-Glossoscolex grandis ibirat, 1971c:108 Glossos
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colex vizottoi), Michaelsen (1926:301-Drilocrius drehert),
Righi (1968b:374-Dichogaster saliens e Righi (1968b:375-
Dichogaster bolaut bolaui), Righi & Kndpper (1965:421 Fhe
retima hawayana, :422-Pheretima indica).

Uma parte do material nao utilizado nas pes

quisas encontra-se depositada no Departamento de Ciéncias

Bioldgicas (Zoologia), da Faculdade de Filosofia,Ciéncias

e Letras de Sao José do Rio Preto.
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LOCALIDADES ASSINALADAS NO MAPA 1
Adolfo 27- Mendonga
Altair 28~ Meridiano
Alvares Florence 29- Monte Aprazivel
Américo de Campos 30- Mirassol
Auriflama 31- Neves Paulista
Bady Bassitt 32- Nhandeara
Balsamo 33- Nova Alianga
Buritama 34- Nova Granada
Cardoso 35- Novo Horizonte
Cedral 36— Onda Verde

Cosmorama 37- Palestina

Dolcindpolis 38- Paranapua

Ecatu 39- Paulo de Faria
Engenheiro Schimidt 40~ Potirendaba

Estrela d'Oeste 41- Riolandia
Fernandopolis 42~ Irapua

Floreal 43- Salto do Avanhandava
General Salgado 44- Santa Albertina
Ibira 45- Sao José do Rio Preto
Icém 46- Simonsen

Ida Iolanda 47- Tabapua

Ipigua 48- Tanabi

Jales 49- Uchoa

José Bonifacio 50- Urupeés

Macaubal 51- Valentin Gentil

Magda 52- Votuporanga
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“lapa 1- Regiao Norte-Ocidental do Estado de Sao Paulo;

localidades pesquisadas.
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III- Métodos

As coletas de animais e obtengao de dados do
solo foram efetuadas durante os anos de 1969 a 1972, em
dois periodos distintos, e que sao razoavelmente bem de-

marcados na area, a época das chuvas e a época das secas.
1l- Coleta dos animais

Para a coleta dos animais, a terra foi cava
da proximo as margens de rios e agudes, em quadrados de
60 cm de lado por 60 cm de profundidade e cuidadosamente
disassociada. Algumas coletas nao obedeceram a estas ca-
racteristicas, isto &, nao foram efetuadas as margens de
cursos d'agua, devido a fisiografia da regiao.

Para se estabelecer o tamanho da unidade pa-
drao a ser cavada, foram feitas varias escavagdes experi
mentais, com diferentes medidas de lado e de profundidade.

Cavei cinco amostras em cada medida proposta,
num campo onde a densidade de Oligochaeta terrestres era
elevada. Os quadrantes foram tomados aleatoriamente.

Os resultados demonstram que quadrantes mui

to pequenos (30 cm de lado por 30 cm de profundidade) nao

eram convenientes para a nossa regiao, pois os animais de
porte maior se acham em maior profundidade. Aprofundar
tais quadrantes foi tentado, mas resultou em uma grande
dificuldade, pois a superficie de trabalho era muito pe-
quena para a profundidade. Mesmo com uma pa ou escavadei
ra o trabalho era penoso e, com tais instrumentos, os ani
mais eram muito machucados.

Foram entao estabelecidas dez medidas dife-
rentes para as escavagoes piloto, variando-se lado e pro
fundidade. Para cada dimensao foram feitas cinco escava-
gSes, contando-se os animais encontrados. A tabela 1 con

tem médias e respectivos erros padrao para os valores ob-
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tidos em cada dimensao.

Tabela 1- Médias de animais em escavagdes de diferentes

dimensoes

PROFUNDIDADE

30 14,4
40 36,6
50 38,4
40 35,6
50 40,6
50 43,0
60 48,0
50 49,2
60 52,0
60 57,0

*
it
e
L
i
hal
*
st
s
1

A hipotese de igualdade das médias obtidas
para cada dimensao das escavagoes foi testada por analise
9,40 = 139,214 (P
0,01), rejeitando a igualdade entre as médias, indica a

de variancia (Tabela 2). O valor de F
existZ?ncia de diferencas significativas entre elas.

Tabela 2- Analise de variancia para numeros de animais por

escavagao (**= P 0,01)

Fonte de Graus de Soma dos Quadrado F
variagao liberdade quadrados médio grt

Entre 6289,680 698,853 139,214%*
Dentro 200,800 5,020

Total 6490,480

Para detecgao das diferengas significativas
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indicadas pela analise de variancia, foi utilizado o pro
cedimento de Tukey (hsd=honestly significant difference).
0 valor de W0’05(10,40) obtido foi de 4,6. Os resultados
podem ser resumidos do seguinte modo:

30x30 40x40 30x40 30x50 40x50 50x50 50x60 60x50 60x60 100x60

14,4 35,6 36,6 38,4 40,6 43,0 48,0 49,2 52,0 57,0

Como as médias compreendidas pela mesma ilat

nha nao diferem significativamente, verifica-se que das
quarenta e cinco diferencas existentes, trintae cinco sao
significativas ao nivel de 5%. Destacam-se as duas méedias
extremas (14,4 e 57,0), diferentes entre si e de todas as
demais. As médias para 50x60 (48,0), 60x50 (49,2) e 60x60
(52,0) sao iguais entre si mas diferem significativamente
de todas as demais, constituindo um conjuntc no qual se po
de optar por uma das medidas indiferentemente quanto ao nu
mero de animais.

Tomando em consideragao os resultados dos tes
tes estatisticos e as conveniéncias de ordem técnica que

evidenciamos abaixe, decidi pelo quadrante de 60x60 cm:

a) vemos que os quatro Ultimos tipos de quadrantes satis
fazem quanto ao nimero médio de animais como  tamanho

de amostra, isto e, cerca de 50 animais:

verifica-se também que aumentando-se o lado dos qgua
drantes para 100 cm, aumenta-se significativamente o
numero de animais mas, ao contrario do que seria de
se esperar, nao ha duplicacac deste numero. Sabemos
que os Oligochaeta terrestres sac animais lentos, mas
que sua velocidade de dispersao aumenta quando se sen
tem ameagados. Com o aumento da superficie de escava-

g¢ao, os animais tém mais tempo para se dispersar,
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prejudicando, desta forma, a amostragem;

a dificuldade de distingao de horizontes pedoldgicos le
vou a tomar como modulo de espessura 20 cm, pois O sis
tema radicular de algumas gramineas atingia essa pro-
fundidade. Desde modo a profundidade 60 cm correspon
dem tres horizontes de espessuras iguais (0-20; 21-40;
41-60 cm);

os quadrantes de dimensoes inferiores nao foram esco-
lhidos por nao satisfazerem o critério de horizontes e
por apresentarem numeros de animais significativamente

menores.

Para nao haver confusao entre os horizontes
pedoldogicos utilizados em Geologia, convencionei utilizar,
no presente trabalho, horizonte 1 (0-20); horizonte 2 (21
-40); horizonte 3 (41-60).

Para a extragao dos animais da terra tentei
o metddo preconizado por Raw (1959:1661) e Evans & Guild
(1947:308), isto &, a irrigagao de uma area de 2,6 m2 com
uma solugao de 4,5 1 de formalina a 5% e a 10% ou Perman
ganato de Potassio a 24%. O emprego dessas solugoes se mos
trou ineficiente, pois sO permite a coleta de animais de
pequeno porte e mortos, nao atingindo as camadas mais pro
fundas da terra. Além disso, o metodo nao foi empregado
porque, como as coletas foram feitas em campos de cultivo
e de pastagens, tanto a formalina como o permanganato afe

tam a fauna e a flora do solo.
2—- Caracteres do solo

A percentagem de umidade atual contida nos so
los foi calculada segundo Nikolski (1964:83). Amostras de
terra no horizonte 2, isto &, na camada entre 21-40 cm de
profundidade foram coclocadas em sacos plasticos cuidadosa
mente vedados. No laboratorio foram transferidos para pla
cas de Petri e pesadas {Pl): submetidas a secagem em estu
fa a 609C por 24 horas, colocadas em dessecador & novamen

te pesadas (le. As placas de Petri eram lavadas, secas ao

ar e pesadas (P3). A formula para a oktencgao da umidade a
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tual (U.at.) em percentagem de peso seco € a seguinte:

A temperatura do solo foi tomada a partir do
mesmo horizonte por meio de um termometro comum de labora
torio, com escala de -1 a 1019C e intervalos de 1/109C. O
bulbo foi colocado a 30 cm de profundidade em orificio fei
to com uma haste de ferro. A temperatura do solo e do ar
foi tomada apds cinco minutos de exposigao.

O Instituto Agronomico de Campinas procedeu

as analises quimicas do solo.
3- Tratamento dos animais

Os animais eram contados por ocasiao da cole
ta e, sempre que possivel, identificados no local. Acondi
cionados em recipientes de folha de flandres, com terra,
do proprio local de coleta, os animais eram trazidos para
o laboratdrio onde eram novamente contados e classifica
dos. Os animais foram lavados em agua corrente e separa-

dos em lotes de dez (10) por espécies, tamanho, numero de

segmentos e estagios de maturagao.

Para o levantamento da biomassa os animais
foram pesados, peso total (PT) e submetidos a jejum de 24
horas em camara umida quando foram novamente pesados, pe
so limpo (PL), acondicionados em papel aluminio e coloca
dos na estufa. Nos experimentos iniciais os animais perma
neceram 24 horas a 709C e em experimentos posteriores du-
rante 12 horas a 1109C. Retirado da estufa o material foi
posto em dessecador e, posteriormente, pesado para se ob-
ter o peso da massa organica do animal, peso seco (PS).

Por meio de pesagens sucessivas, até obter
valores constantes em dez pesagens, verifiquei que a per-
manéncia dos animais por 24 horas a 709C da os mesmos re

sultados que apos 12 horas a 110@C.
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As técnicas descritas por Satchell (1972:115)
da preservagao dos animais em formalina 5% antes da pesa
gem inicial, que neste trabalho corresponderia ao peso to
tal, nao foram empregadas pois modificam a quantidade nor
mal de agua contida nos tecidos do animal, e também por
ser fato sabido que a fixagao & um processo de conserva-
gao dos tecidos, imobilizando as células. Os fixadores man
tém a estrutura do animal mas o endurecem, tornando inso
laveis os componentes celulares e tissulares. Deve ser le
vado em consideragao também, o gradiente de penetragao dos
fixadores e o fato de que o tubo digestivo dos Oligochae-
ta estao, geralmente, cheios de terra e detritos vegetais
que, por sua vez, poderao ser fixados, nao fixados ou ain
da insolubilizados.

O formaldeido empregado pelos pesquisadores,
na diluigao de 4 ou 5%, costuma apresentar uma quantidade
de Acido formico, impureza que perturba a fixagao dando
precipitados nos tecidos, destruindo as mucosas e deterio
rando o citoplasma e, em consequéncia, modificando o peso
dos animais.

Todos estes inconvenientes, somados ao tama-
nho dos animais da regiao, que via de regra, sao de porte
mediano ou grandes, me levaram a adotar a técnica das du
as pesagens a fresco.

Os animais destinados a colecao foram coloca
dos em recipientes com agua onde se misturou alcool lenta
mente até a concentragao de 20%. Anestesiados até a morte
durante cerca de dez minutos, foram fixados em formalina
10% por 48 horas e, posteriormente, conservados em forma-
lina a 5%.

Para verificar a agao do permanganato e for

malina sobre a fauna e flora dos campos fiz experiencias

em laboratorio, tomando quatro vasos de 18 dm3 de terra.

Em cada vaso foram plantadas 5 sementes de milho e coloca
dos dez exemplares de Pontoscolex corethrurus.

Os vasos foram submetidos a duas regas comin
tervalo de 15 dias, durante um meés, um com formalina a 5%,

outro com formalina a 10% e o terceiro com permanganato
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de potassio a 24%. O quarto serviu como testemunho, rega

do com agua corrente.

Constatei acentuada diferenga na sobrevivén-
cia dos animais e na germinagao das sementes de milho plan
tadas. Apos 30 dias no vaso testemunho, haviam dois ani-
mais mortos e o milho cresceu até a altura de vinte centl
metros, com o seu desenvolvimento normal. Durante o mesmo
periodo de tempo, no vaso regado com formalina a 5%, ha-
viam 5 animais mortos e os pés de milho atingiram a altu
ra de apenas doze centimetros e as suas folhas se apresen
tavam onduladas. No vaso regado com a formalina a 10% mor
reram 7 animais e o crescimento do milho foi, no mesmo tem
po, de apenas 9,5 cm, e as folhas se apresentavam altamen
te enrugadas e com pequenas manchas clordoticas. No vaso
regado com o permanganato, encontrei 6 animais mortos e o
crescimento do vegetal foi de apenas 9 cm e as folhas tam

bém se apresentavam enrugadas. (Tabela 3).

TABELA 3- Resultados apos 30 dias de solos com milho em
desenvolvimento e Pontoscolex corethrurus, sub

metidos a regagem quinzenal

MILHO

VASO  SUBSTANCIA Pt ann i ALTURA FOLHAS

Formal. 5% 5 an. mortos 12 cm onduladas

Formal. 10% 7 an. mortos altamente
enrugadas

Per.Pot.24% an. mortos altamente
enrugadas
e cloroti
cas

Agua corrente 2 an. mortos normais

Segundo observagoes de Evans & Guild (1947:
308), nas Ilhas Britanicas sao usados "vermifugos" nos cam
pos de golf e outros esportes praticados sobre terrenos

gramados, para evitar a formagao de dejegoes sobre os mes
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mos. Um destes "vermifugos" usados & o preparado de Mowrah

que, ao que tudo indica, nao afeta o crescimento dos vege

tais. Como, infelizmente, nao foi possivel testar este pre
parado ou outros similares, nada pude observar.

Estes dados evidenciam a inoportunidade de
tais métodos numa regiao onde as culturas e os campos de
pastoreio devem ser preservados.
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IV- Fisiografia da Regiao

A regiao Norte-Ocidental do Estado de Sao
Paulo esta localizada entre os meridianos 49900-51935'W
e os paralelos 19945'-21900S. E limitada ao norte pelo
Rio Grande, ao sul pelo Rio Tieté, a oeste pelo Rio Parana
e a este pelo meridiano 49%cC.

1- Aspectos Geoldgicos e Pedoldgicos

A regiao esta localizada sobre os sedimentos

da Formagao Bauru, do Cretaceo Superior, constituida prin

cipalmente por arenito (Freitas, 1955:168, Comissao de So
los, 1960:178). Os rios principais que drenam a regiao sao
o Rio Grande e o Tieté, que tém seus cursos para oeste a
té encontrar o Rio Parana, e secundariamente, os rios Sao
José dos Dourados, afluente do Parana, e o Turvo, afluen
te do Rio Grande. £ no vale destes rios que ocorrem man-
chas de basalto (Trapp do Paxana). (Freitas 1955:168)

A referida formagao esta constituida por de
positos continentais flavio-lacustres, dando origem a ro-
chas com dois tipos de agregagao que originam os solos da
regiao (Freitas, 1955:169).

O solo é definido de varias maneiras por di
ferentes pedologistas, mas diante das consideragoes de
Jenny (1941:13) podemos dizer que ele resulta da agao dos
organismos (vegetais e animais) sobre o material de ori
gem. Esta agao esta intimamente ligada ao tempo, sendo
pois este, mais um dos importantes fatores na sua forma
gao.

Tem-se entao, rocha matriz, organismos, cli
ma e tempo atuando de maneiras diversas, o que vai in-

fluir, decisivamente no tipo de solo de uma regiao.
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Arid e colaboradores (comunicagao pessoal)
sao de opiniao que a atuagao do intemperismo e a  conse-
quente formagao dos solos a partir dos sedimentos da For
magao Bauru, ainda € um problema aberto. Os autores fize-
ram uma analise mineralogica bastante apurada da referida
formagao e determinaram que os solos da Regiao Norte-Oci-
dental do Estado de Sao Paulo estao compostos por 16 mine
rais diferentes, com abundancia variada, e que o conjunto
se apresenta razoavelmente estavel.

Na regiao os materiais de origem sao rochas
com cimento carbonatico, rochas sem cimento carbonatico e
rochas basalticas (Freitas, 1955:19; Arid, 1966), no le
vantamento geoldgico que fez na regiao, comprovou que nao
ha distribuigao horizontal preferencial do cimento carbo-
natico.

As rochas com cimento carbonatico dao, geral

mente, solos mais fertéis, com saturaqao de bases altas,

vao de neutros a ligeiramente acidos. Quando o cimento que
as consolida n3ao é carbonatico, os solos sao mais acidos,
menos férteis e com saturagao de bases baixas. Ji as ro
chas basalticas, provenientes do basalto, sao férteis,com
pH variando de acido a ligeiramente acido.

Das rochas com cimento carbonatico resultam
os solos podzolizados nas variedades Lins e Marilia, as
sem cimento carbonatico dao-nos o Latosol Vermelho Escuro
- Fase Arenosa e o Latosol Vermelho Amarelo - Fase Areno
sa, os basaltos vao originar o Latosol Roxo e os sedimen
tos do quaternario dao os solos Hidromoficos.

Segundo dados da Comissao de Solos (1960) po
demos organizar a tabela 4.

Estes solos estdao distribuidos na regiao de
acordo com a Carta de Solos do Estado de Sao Paulo, orga
nizada em 1960 pela Comissao de Solos do Servigo Nacional
de Ensino e Pesquisas Agrondmicas. (Mapa 48)

2- Relevo
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A regiao estudada localiza-se no Médio e Bai
X0 Planalto, seu relevo & levemente ondulado, predominan
do os chapadoes tabuliformes, onde os morros testemunhos
sao raros. As maiores elevagoes nao alcangam a 600 m e os
niveis mais baixos nao sao inferiores a 350m. Drenada por
um sistema hidrografico de arranjo geral centripeto, Al-
meida (1964:258).

E este conjunto que favorece o desenvolvimen

to de atividades agro-pastoris.

3- Clima

Os dados climatoldogicos foram sintetizados
de Barcha & Arid (1971).
Na estagao quente, a temperatura media e de

26,49C e na fria, superior a 15%9C.

As chuvas, na regiao, estao concentradas nos
meses quentes, quando a precipitagao & superior a 80% do
total anual e, nos meses frios, a precipitagcao & de ape
nas 14%. Os meses mais chuvosos sao dezembro, janeiro e
fevereiro, com 53% da precipitagao e os meses mais secos
sao juaho, julho e agosto, com 4% da precipitacao total.
O indice de precipitagao pluviométrica anual é superior a
1.000m.

Tendo em vista este regime de chuvas, a cur
va de evapotranspiragao média demonstra que, a partir de
maio, inicia-se um déficit pela utilizagao das reservas
de agua armazenadas no solo. Este déficit s0 & superado
em novembro, quando inicia-se a recarga de umidade.

Nos anos mais criticos, a evapotranspiragao
real foi igual a precipitagao e nos anos de maior abundan
cia d'agua, os valores de evapotranspiragao potencial fo
ram iguais aos de evapotranspiragao real.

Barcha & Arid (1971:112), concluem que "o cli
ma pode ser considerado como tropical quente e umido, com

chuvas de verao e estiagem no inverno, tipo Aw de K&ppen".
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4- Vegetagao

A cobertura vegetal dominante sao os campos
cerrados, formados por arvores e arbustos de porte médio
e pequeno que substituiram a floresta climax original,
instalando-se assim, um cerrado depauperado na regiao. As
origens e as causas destes cerrados sao analisadas por
Rawitscher (1944), Rawitscher, Ferri & Rachid (1943), Fer
ri (1955, 1963, 1969), Alvin (1954), Arens (1958) e outros.

Sendo esta uma regiao agro-pastoril, grandes
sao as extensoes reservadas para pastagens ou reaproveita
das como tal, instalando-se assim, um campo de pastagens
depauperado. Nas areas onde foram feitos os levantamentos
encontrei as Monocotiledoneae, Gramineae, Pantcum maximuri
(capim coloniao), Hyparrhenia rufa (capim jaragua), Rhyn
chelytrum roseum Nees (capim favorito), Melinis minutiflo
ra (capim gordura), Paspalum notatum (grama forquilha ou
batatais), Eleusine indica (capim pé de galinha),Branchia
ria plantaginea (capim de burro). Ainda nos campos encon
tramos a Dicotiledoneae, Compositae Vernonia polyanthes
(assa-peixe), a Verbenaceae Lantana trijolia (milhodegri
lo), as Malvaceae Stda santarenemsis e Sida rhombifolia
(guaxuma) , as Monocotiledoneae, Cyperaceae, Cyperus has
pans, Cyperus ferax, Cyperus surinamenstis. Encontramos
ainda espargos pelas pastagens, a Myrtaceae Psidium guaya
va e a Anacardiaceae, Mangifera indica.

Nas margens dos rios e riachos que cortam a
regiao encontramos a Monocotiledoneae, Typhaceae, Typha
dominguensis, uma heldofita que & muito encontradiga nas
areas pantanosas, a Gramineae, Humenachne amplexicaulis,
conhecida pelo nome de capim capivara, muito comum nos
barrancos que margeiam os cursos d'agua e gque esten-
dem suas folhas em diregao a agua. Ainda sao frequentes a
a Monocotiledoneae, Cyperaceae, Hypolytrum schraderiamum

(capim navalha de macaco), a Dicotiledoneae, Piperaceae,

Piper aduncun e a Pteridofita, Equisetaceae,iquisetum sp.

As culturas encontradas na recizau sao, prin-
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cipalmente, constituidas pelo café, algodao, amendoim, ar

roz, milho e cana de agucar.
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Os solos da regiao proveém do arenito Bauru.
Uma das caracteristicas dos solos que tém esta origem, e
o alto teor de areia em relagao as demais fragoes mecani
cas do solo.

A agregagao das rochas da série Bauru & de
dois tipos: A-rochas com cimento carbonatico;B-rochas sem
cimento carbonatico. No primeiro caso, isto &, quando as
rochas sao consolidadas por cimento carbondtico, resultam
geralmente, os Solos Podzolizados-Variedade Lins e Mari
lia, que sao mais ferteis, tém saturaq&o de bases alta e
sao neutros a ligeiramente acidos.

Solos menos férteis, com saturagcao de bases
baixa sao resultado de rochas nao consolidadas por cimen

to carbonatico (Comissao de Solos, 1960:10).

l- Tipos de solos

a) Solos Podzolizados Variedade Lins (Pln)

As caracteristicas morfoldogicas deste tipo
de solo, que nos sao fornecidas pela Comissao de Solos
(1960:180), sao as de que a Textura €& "loamy sand" e "san
dy loam" no horizonte A e "sandy loam" e 'sandy clay loam"
no horizonte B; o horizonte B com estrutura em blocos sub
angulares médios fracamente desenvolvida, sendo os agrega
dos revestidos por cerosidade fraca e pouco abundante; a-
presentam intensa atividade biologica na parte superior
do horizonte B, caracterizada pela presenga de canais for
mados por pequenos animais e pela matéria organica que se

localiza entre os agregados que compoem as unidades estru
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turais e a presenga de camadas finas mais argilosas, com
espessura de 1 a 2 cm que podem ocorrer dentro dos hori
zontes A, B e C.

Os dados analiticos encontrados sobre os So
los Podzolizados-Variedade Lins sao de que a quantidade
de argila no horizonte A varia entre 8 e 10% e no horizon
te B entre 18 e 33%. (Op.cit.:183)

Sao encontrados formando manchas continuas
associadas geograficamente aos Solos' Podzolizados-Varieda
de Marilia, ao Latossol Vermelho Escuro-fase arenosa e
outros que formam a regiao. Perfazem cerca de 32% dos so
los pesquisados.

b) Solos Podzolizados-Variedade Marilia (Pml)

Sao solos mais raros do que a Variedade- Lins,
apresentando, de uma maneira geral, as mesmas caracteris-
ticas. A quantidade de argila varia entre 2 e 10% no hori
zonte A e entre 18 e 30% no horizonte B. A fracao de areia
grossa € geralmente menor do que 5% do total da massa do
solo. A distribuigao geografica & semelhante a Variedade
Lins. (Comissao de Solos, 1960:198). Na regiao sao encon
trados numa percentagem de aproximadamente 23%.

c) Latosol Vermelho Escuro-fase arenosa (LEa)

Depois dos Solos Podzolizados-Variedade Lins,
sao os que contribuem com a maior extensao, cerca de 31%.
Tém como caracteristicas a cor que varia de vermelho a
vermelho escuro, sao acentuadamente drenados, sem cimento
carbonatico, arenosos e profundos. Horizontes dificeis de

identificar tendo em vista a pequena variagao das carac

teristicas morfoldgicas, o que ocasiona transigoes difu-

sas entre eles. O conteudo de argila varia, ao longo do
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perfil, entre 12,6% a 26,6%, conforme dados da Comissao
de Solos. (1960:313).

d) Latosol Vermelho Amarelo-fase arenosa (LVa)

Sao uma unidade de solos muito pouco repre
sentada na regiao, sua extensao percentual nao foi possi
vel calcular. SO ocorrem duas pequenas manchas (mapa 48).
Sao normalmente muito profundos e com horizontes difusos.

Apresentam uma estrutura maciga porosa, pouco coerente,

que se desfaz em fraca pequena granular. Sao solos com
pouca argila natural e apresentam varias caracteristicas
em comum com a Terra Roxa Legitima, diferindo destas por
apresentar teores de O0xido de ferro normalmente pouco ele
vados; a massa especifica real & mais baixa e o conteudo
de argila no horizonte B & mais elevado do que a do hori
zonte A. Apresentam saturagao de bases baixa e a coerén
cia entre os elementos de estrutura &€ um pouco mais forte
do que na Terra Roxa Legitima. (Op.cit.:364)

e) Terra Roxa Legitima

Contribuem em aproximadamente 11% dos solos
da regiao, estes que sao os famosos solos cafeeiros do Es
tado de Sao Paulo. Sao caracterizados pela sua coloragao
arroxeada e pela friabilidade que apresentam ao longo de
todo o perfil. Caracterizam-se, morfologicamente, pela pe
quena variagao entre os horizontes A e B; textura "clay"

.nos dois horizontes; grande porosidade e pela grande esta

bilidade dos agregados do horizonte A. Ocorrem, na re-
giao, ao longo do rio Grande e Parania e € uma das areas
que esta sendo inundadas com o represamento do rio Para-

na, na barragem de Ilha Solteira. (Op.cit.:266)
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f) Solos Hidromorficos (HI)

Est3ao representados em apenas 3% da extensao

total da regiao. O relevo condiciona, como uma caracterig

tica marcante destes solos, a grande influéncia do lencgol

freatico na acumulagao de matéria organica nc horizonte

superficial e pela coloragao cinzenta. Sao solos que ocor

rem em regioes de dificil acesso, tendo em vista que

tao geralmente encharcadas.

(Op.cit.:472)

As caracteristicas de relevo, material de o

es-

rigem, profundidade efetiva, drenagem e acides estao resu

midas na tabela 4.

TABELA 4- Solos na Regiao Norte-Ocidental do Estado

Sac Paulo

de

SOLOS

RELEVO

MATERIAL DE
ORIGEM

PROFUNDIDA-
DE EFETIVA

DRENAGEM

ACIDEZ

Podzolizados
variedade LINS

Pln

suavemente
ondulado

ondulado

Arenito
cimento

careo

2,50 m

bem drenado

de acido a
ligeiramente

acido

Podzolizados
variedade MARI-
LIA

Pml

fortemente
ondulado
ondulado

Arenito
cimento
careo

moderadamen
te drenado

de acide &

neutro

Latosol Verme
lho Escuro/fa-
se arenosa

LEa
L

suavemente
ondulado

arenitos

acentuadamen
te drenado

fortemente
dcido e a
cido

Latosol Verme
lho Amarelo/fa

se Arenosa

LVa

suavemente
ondulado

ondulado

arenitos

drenado

acido a 1li-
geiramente
dcido

Latosocl Roxo
(terra roxa le-
gitima)

LR

ondulado
suavemente
ondulado

eruptivas ba
salticas

drenado

de acido a
ligeiramente
acido

Hidromorficos

sedimentos
do quaterna-
rio

drenado

fortemente
dcido a a
cido
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Segundo a Comissao de Solos (1969:581) e Fer
raz de Assis (1972:21) a erosao laminar, na regiao, atin-
ge Indices de até 75% e como os nossos solos sao jovens,
imaturos, nao é possivel caracterizar com seguranga os ho
rizontes pedoldgicos.

As distribuigoes dos 6 tipos de solo na re-
giao estao generalizados no Mapa 48 e particularizados por

municipio nos Mapas 2-47.

2 Resultados Analiticos

Por gentileza do Instituto Agrondmico de Cam

pinas foram procedidas analises quimicas dos solos da re

giao.
Os resultados destas analises encontram-se na
tabela 5.

TABELA 5 - Médias dos resultados analiticos de 40 amostras
dos solos de cada localidade pesquisadas.

LOCALIDADE SOLOS pH

Adolfo LEa 5,60
Pln 6,10

Altair LEa 5,40
Pln 6,30

A.Florence LR 6,90
Hi 5,90

5,60

6,10

6,40

Americo C. 6,70
5,30

6,30
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Auriflama

Bady Bassitt

Balsamo

Buritama
Cardoso Hi
LR
LEa
Pln
Pml
LEa
Cosmorama LEa
Pln
Dolcindopolis LR
Pml
Pln
Est.d'Oeste Pln
Pml
FernandoOpolis Hi
Pln
LEa
Pml
Floreal LEa
Pln
G.Salgado LEa
Pln
Pml
Pml
Pln
LEa
Pln
Pml
LEa
J.Bonifacio Pln
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J.Bonifacio
Macaubal

Magda

Mendonga

Meridiano

M.Aprazivel

Mirassol

Nev.Paulista

Nhandeara

Nova Alianga

Nova Granada

N.Horizonte

Onda Verde

Palestina

Paranapua

Paulo Faria
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Paulo Faria LEa
Pln

Potirendaba Pln
LEa

Pml

Riolandia LR
LEa

Pln

Irapua Pln
' LVa
Sta.Albertina HI
LR

Pln

Pml

S.J.R.Preto LEa
Pln

Pml

Tabapua Pln
Pml

Tanabi LEa
Pln

Uchda Pml
Pln

Urupeés Pln
Pml

V.Gentil LEa
Pml

Votuporanga Pml
LEa

Pln

Considerando os diferentes elementos descri-
tivos (pH, 3C, P04,
Pln, Pml, LEa, LR e HI) foram calculados coeficientes de

e CaMg) dos varios tipos de solos (

correlagao obtendo-se os seguintes resultados:
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para Podzolizado - Variedade Lins (Pln) os valores de
r nao sao significativamente diferentes de zero para pH
e 3C (r= -0,2213, t= 1,3997), para pH e PO4 (r=0,2025,
t= 1,2759), para pH e K (r= 0,1745, t= 1,0933) ,para pH
e CaMg (r= 0,1903, t= 1,1968), para %C e P04(r=—0,0?26,
t= 0,4495), para %C e K (r= 0,0413, t= 0,2552), para
$C e CaMg (r= -0,0388, t= 0,2398), para PO4
0,0014, t= 0,0061), para PO4 e CaMg (r= -0,0660, t=
0,0479) e para K e CaMg (r= 0,1777, t= 1,1155).

e K (r=

para Podzolizado - Variedade Marilia (Pml) existe cor-

relagao positiva significativa entre pH e POd(r=O,4?O&

t30= 3,9078, P<0,01), entre pH e CaMg (r= 0,3767, t30
= 2,1538, P¢0,05) e entre K e CaMg (r= 0,3890, t30=
2,2356, P< 0,05); os valores de r nao sao significati
vamente diferentes de zero para pH e %C (r= -0,1472 ,

t= 0,7880) para pH e K (r= 0,0949, t= 0,5053), %C e
PO4 (r= 0,1419, t= 0,7596), 3%C e K (r= 0,2438,t=1,3322),
$C e CaMg (r= 0,0183, t= 0,0968), PO, e K (r= 0,1317

t= 0,7042) e para PO4 e CaMg (r= 0,0976, t= 0,0980).

para o solo Larosol Vermelho Escuro-fase Arenosa (LEa),
apenas entre pH e K ha uma correlagao positiva signifi
cativa (r= 0,4465, t30= 3,739, P< 0,01); os valcres de
r nao sao significativamente diferentes de zero para
pH e %C (r= 0,455, t= 0,250), para pH e PO4(r= 0,2692,
t= 1,5321), para pH e CaMg (r= 0,0427, t= 1,2343), pa-
ra %C e PO4 (r= 0,0957, t= 1,5269), para %C e K (r=
0,0921, t= 0,5071), para %C e CaMg (r= -0,2490, t
1,4099), para PO4 e K (r= 0,1849, t= 1,0323), para PO
e CaMg (r= -0,0944, t= 0,5198) e para K e CaMg (r=

- 0,1646, t= 0,9144).

Terra Roxa Legitima (LR) os valores de r nao sac signi
ficativamente diferentes de zero para pHe#%C (r= 0,2227,
t= 0,5596), para pH e PO‘q (r= 0,1950, t= 0,4871), para
pH e K (r= 0,2672, t= 0,6793), para pH e CaMg (r= -

0,0568, t= 0,1393), para %C e PO4 (r= 0,2602,t=0,6604),
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para %C e K (r* 0,4202, t= 1,1344), para %C e CaMg (r=
0,1988, t= 0,4970), para PO4 e K (r= -0,2757,t=0,7025),
para PO, e CaMg (r= -0,4470, t= 0,0980), para K e CaMg

nos Hidromorficos (HI) também os valores de r nao sao
significativamente diferentes de zero para pH e %C (r=
0,2214, t= 0,4541), para pH e PO, (r= 0,8097,t=2,7597),
para pH e K (r= 0,7387, t= 2,1919), para pH e CaMg (r=
-0,3871, t= 0,8398), para %C e K (r= -0,1670,t=0,5669),
4 € K (r= -0,5096, t= 1,1845), para PO,
(r= -0,1393, t= 0,2814) e para K e CaMg (r= -0,1476,t=
0,2985).

para PO e CaMg

Estas analises nao apontaram grandes discre

pancias quanto ao teor de PO4, K, Ca, Mg, Al, Carbono e

pH nos tipos de solos que compoem a regiao, sendo a unica
variante, minima também, a quantidade e a qualidade da a-
gua. Resta, pois, os tipos de solos na sua textura, granu
lometria e porosidade atuando sobre os organismos gque com
poem a fauna edafica. O grau de maturagao do solo € umdos
valores que influem decisivamente sobre estes organismos.

Analises texturais nao foram feitas por difi
culdades eminentemente técnicas. Sabe-se que os solos que
compoem a regiao sao provenientes do quaternario sendo,em
consequéncia, jovens. Dentre estes, o mais jovem, mais i-
maturo, € o podzolizado - variedade Marilia, sendo, por
tanto, mais poroso, mais argiloso e com muito mais condi
¢oes de abrigar grande quantidade de matéria organica, fa
vorecendo desta forma o desenvolvimento de uma fauna pro-

pria.
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MAPA 2 - ADOLFO - Extensao 183 km
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Al 'AIR - Extensao 378 km”
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MAPA 4 - ALVARES <
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MAPA 7
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MAPA 8 - BALSAMO - Extensao 124 km2
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MAPA 10 - CARDOSO - Extensao 633 km

MAPA 11 - CEDRAL - Extensao 207 ka
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12 - COSMORAMA - Extensao 544 km2
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17 - GENERAL SALGADO - Extensao 966 km
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"MAPA 18 - IBIRA - Extensao 274 Km

19 - ICEM - Extensao 380 sz
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MAPA 20 - IRAPUA - Extensao 237 km

21 - JALES - Extensao 653 ka
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MAPA 22 - JOSE BONIFACIO - Extensao 1 047 sz
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23 - MACAUBAL - Extensao 214 Km
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24 - MAGDA - Extensdo 322 km?
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25 - MENDONCA - Extensao 208 km
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27 - MIRASSOL - Extensao 238 km2
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MAPA 29 - NEVES PAULISTA - Extensao 245 Km
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MAPA 30 - NHANDEARA - Extensao 407 km2

MAPA 31 - NOVA ALIANGA - Extensao 224 km2
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MAPA 32 - NOVA GRANADA - Extensao

33 - NOVO HORIZONTE - Extensao 918 km2
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MAPA 34 - ONDA VERDE - Extensao 219 km

35 - PALESTINA - Extensao
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‘MAPA 36 - PARANAPUA - Extensao 289 sz

853 Km2
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MAPA 37 - PAULO DE FARIA - Extensao

AVA

18

1L

16

15

14

1.3

12

11

unesp

6 7

5

cm



38 - POTIRENDABA

2

MAPA 39 - RIOLANDIA - Extensao 549 km
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MAPA 40 - SANTA ALBERTINA - Extensao 214 km

.o .
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SAO JOSE DO RIO PRETO - Extensao

586 km>
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MAPA

6

- TABAPUA - Extensao 474

43 - TANABI - Extensao 799 km2
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. MAPA 44 - UCHOA - Extensdo 213 Km?2

MAPA 45 - URUPES - Extensao 297 sz
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MAPA 46 - VALENTIM GENTIL - Extensao 133 sz

2

MAPA 47 - VOTUPORANGA - Extensao 556 Km




Legenda dos solos:

Podzolizado-variedade Lins

Podzolizado-~variedade Marilia

Latosol Vermelho Escuro-fase arenosa

Latosol Vermelho Amarelo-fase arenosa

iLatosol Roxo (Terra Roxa Legitima)

Hidromofico

Litosol Arenito Calcareo

Lecenda dos Animais:

1

Pontezcolex corethrurua

S5 Samil A
ulcg8geCcBCOLEXr Vi XL

Glossoscolex grandis ibirat

Driloerius drvihe:

Dichogaster aal’l

I

Dichogaster bolauid

Pheretirc haqwayana

A
O
0
¢
@ -
S
a
O]

Pheretima itndica

Os dados sobre a extensao territorial dos mu
nicipios foram retirados do Anuaric Estatistico do Brasil
(1972).

As localidades de: Ecatl - pertence ac muni
cipio de Tanabi; Ida Iolanda - pertence ao municipio de
Nhandeara; Engenheiro Schimidt - pertence ao municipio de
Sao José do Rio Preto; Ipigua - pertence ao municipio de
Sao José do Ric Preto; Simonsen - pertence ao municipio

de Votuporanga.
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VI- Fatores Higricos

Os fatores climaticos atuam de modo decisivo
sobre os organismos, especialmente sobre os Oligochaeta,
seja por deficit ou por excesso(Evans & Guild, 1947,in Ed4d
& Lofty:111). Um destes importantes fatores sao as chuvas
(Gates, 1961, in Edward & Lofty:115) e, numa regiao onde

" existem duas estagoes bem demarcadas quanto a periodos de

chuvas, é relativamente facil acompanhar sua atuagao so
bre tais animais.
A umidade do ambiente em que vivem € de Vi

tal importancia para os Oligochaeta, como salienta E1 Du

weini & Ghabbour (1968:62) e ainda, atua, como fator limi
tante, para certas espécies e também como micro-distribui
dor sobre populagoes de uma mesma localidade e substrato(
Pickford, 1937:32). E pois, a agua do solo, um fator de
terminante da distribuigao, em escala regional, dos Oligo
chaeta terrestres que vivem em correlagao direta com oOs

fatores higricos.

1) Umidade Atual

Verifiquei a umidade atual nos solos da re
giao, durante as duas estagaes. Para tanto, procedi da
maneira descrita no capitulo referente ao método e, os da
dos utilizados, sao de dois periodos; um mais seco, 1969/
70 e que havia sido precedido por dois anos de baixa pre
cipitagao(graficos 5 e 6), em que os solos ficaram subme
tidos a uma intensa perda de agua, pois a recarga foi pra
ticamente nula. Em consequéncia, 1969/70(graficos 7 e 8),
foi um periodo critico, assim também considerado por Bar
cha & Arid(1971:112) que estudaram a evapotranspiragao da

regiao.
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O outro periodo estudado, 1971/72, (graficos 9 e 10) ca

racterizou-se por ser um periodo em que a precipitagao
pluviométrica estava acima do padrao mediano (1.000 cc),
fato este que ja havia ocorrido em 1970 (grafico 8).

A umidade atual dos dois anos estudados é a
seguinte:

Tabela 5- Percentagem de Umidade atual durante o periodo
das chuvas.

LOCALIDADE % UMIDADE ATUAL

1969/70 1971/72

Adolfo

Altair

Alvares Florence
Américo de Campos
Auriflama

Bady Bassitt
Balsamo

Buritama

Cardoso

Cedral

Cosmorama
Dolcindpolis
Ecatu

Engenheiro Schmidt
Estrela D'Oeste
Fernandodpolis
Floreal

General Salgado
Ibira

Icém

Ida Iolanda
Ipigua

Jales

José Bonifacic
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Macaubal

Magda
Mendonga
Meridiano
Monte Aprazivel
Mirassol

Neves Paulista
Nhandeara

Nova Alianga
Nova Granada
Novo Horizonte
Onda Verde
Palestina

Paranapua

Paulo de Faria
Potirendaba
Riolandia

Irapua

Salto do Avanhandava
Santa Albertina

Sao José do Rio Preto
Simonsen

Tabapua

Tanabi

Uchoa

Urupés

Valentim Gentil
Votuporanga

Tabela 6- Percentagem de Umidade atual durante o periodo

das secas.

LOCALIDADE $ UMIDADE ATUAL

1969/70 1971/72
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Adolfo

Altair

Alvares Florence
Américo de Campos
Auriflama

Bady Bassitt
Balsamo

Buritama

Cardoso

Cedral

Cosmorama

Dolcindpolis

Ecatu

Engenheiro Schimidt
Estrela D'Oeste
Fernandopolis
Floreal

General Salgado
Ibira

Icém

Ida Iolanda
Ipigua

Jales

José Bonifacio
Macaubal

Magda

Mendonga
Meridiano

Monte Aprazivel
Mirassol

Neves Paulista
Nhandeara

Nova Alianga
Nova Granada
Novo Horizonte
Onda Verde
Palestina

Paranapua

4 5 6 7 unespmll 12 13 14 15 16 17 18
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Paulo de Faria
Potirendaba
Riolandia

Irapua

Salto do Avanhandava
Santa Albertina

Sao José do Rio Préto
Simonsen

Tabapua

Tanabi

Uchoa

Urupés

Valentim Gentil

Votuporanga

Como pode ser percebido, a percentagem umida
de atual, sofre um grande decréscimo no pericdo das se
cas, fato este que influi de maneira decisiva sokre a fau

na edafica.

2) Relagao entre Peso dos Animais e Umidade Atual

Kopenhaver (1937:35) estudando a absorgao de

agua em tecidos de Allolchorhora caligirosa demonstra que

a porgao posterior destes animais € a que tem maior capa
cidade de absorgao, isto &, 81%. El Duweini & Ghabbour
(1965:278) estudando também Allclchbeophora caligincsu, de
monstram que este animal sofre um acréscimo de peso, jun
tamente com a percentagem de agua no solo, até o indice
de 34%. A partir dal, este se estabiliza. Os mesmos au
tores (1968:64) trabalhando com Allolobophcra caliginosa,
Pheretima californica e Aima sp, demonstram que as per

centagens Otimas de agua do solo, para estes animais dife
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rem bastante.

Verifiquei a relagao peso/umidade atual em

um ano de precipitagao pluviométrica relativamente boa,
1971 (grafico 8), em Sao José do Rio Préto.

Os animais coletados foram pesados como ja
foi descrito no capitulo referente ao método, e interpre
tei a perda de peso como uma consequéncia da perda de a
gua corpdrea e o aumento deste, consequéncia de aumento
de agua no meio em que vive o animal. Os resultados obti
dos constam da tabela 7 e dos graficos 11 a 13.

Tabela 7- Média do Peso Total e Peso Seco em gramas de 20
animais de Pheretima hawayana Pontoscolex co-
rethrurus ante diferentes percentagens de umida

de atual no ano de 1971.

Ph.hawayana Po.corethrurus

PT PS PT PS

0,72 0,08
0,69 0,09
0,62 0,06
0,54 0,07
0,41 0,06
0,19 0,02
o,16 0,03
0,10 0,04
0,17 0,05
0,31 0,07
0,57 0,09

Como pode ser visto, os animais foram acompa
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nhados por doze meses, num mesmo campo, isto &€, num mesmo
ambiente. O pH médio foi 5,90 e a vegetagao dominante era
constituida de Typha dominguensis e Panicum maximum.

Andlises de correlagao entre a umidade atual
e o0 peso total de Pheretima hawayana demonstram que esta
influi decisivamente no acréscimo e decréscimo de peso
(t= 3,719,9 g.1. P 0,005). A mesma analise feita sobre
a umidade atual e o peso seco demonstram que esta ainda
atua sobre este (t= 10,8490,9 g.1., P<0,005).

Procedi da mesma forma em relagao com os

Pontoscolex corethrurus e os resultados obtidos para a re
lagao umidade atual/peso seco foram idénticos (t=9,1934,
9 g.1l., PL0,005).

Desta forma fica bem evidenciada a importan

cia dos fatores higricos no peso dos Oligochaeta terres

tres.
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Graficos 11 e 13- Médias de Peso Total e Peso Seco, em gramas, de 20 animais de
Pheretima hawayana e Pontoscolex corethrurus durante 12 meses.

Grafico 12- Percentagem de umidade atual durante 12 meses.
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VII- Biomassa

Um fato salientado em Salto de Pirapora (SP)
por Primavesi (1966:83) e também verificado na regiao &
a distingao entre solos de cultura novos e velhos, tendo
em vista o rendimento agricola dos mesmos. A flora e a
fauna edafica estao relacionadas com a estrutura e com o
pPH do solo e uns influenciam sobre os outros. Os Oligo
chaeta terrestres representam uma grande biomassa situada
sob o solo e sao um importante fator edafico. Boucheé
(1969:16) salienta que estes animais condicionam, em par
te, a dindmica dos ecossistemas, pois tomam parte na de
gradagao da matéria orgdnica, no processo de liberagao de
elementos quimicos Uteis aos vegetais e em dar certas pro
priedades fisicas aos solos.

Objetivando calcular a biomassa da drilofau
na regional, os animais sofreram trés pesagens, procedi
das da forma relatada no capitulo referente ao método. Os
animais pesados durante a época das chuvas sao sexualmen
te maduros, isto &, clitelados. No periodo das secas, os
poucos animais encontrados sao jovens em varios estagios
de maturagao.

Tabela 8- Biomassa média (gr) de Oligochaeta terrestres
no periodo de 1969/70 nas diversas localida
des.

LOCALIDADE PT ESPECIE

Adolfo 0,6980 Po.corethrurus
0,6859 Ph. .hawayana
Altair 0,6013 Po.corethrurus
Alvares Florence 0,7261 Po.corethrurus
Auriflama 0,6332 Po.corethrurus
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Auriflama
Bady Bassitt

Balsamo

Buritama
Cardoso
Cedral

Cosmorama

Dolcindpolis

Ecatu

Eng.Schimidt

Estrela D'Oeste

Fernandopolis

Floreal
General Salgado
Ibira

Icém
Ida Iolanda

Ipigua
Irapua

2,0798
0,4970
0,4977
2,1002
0,4025
0,4159
1,6896
0,4021
0,3713
0,5015
0,2753
1,9971
0,4601
0,3777
0,4324
0,5008
1,2436
0,4105
0,4381
0,3403
0,3021

2,5481
0,7101
0,6976
2,3458
0,6859
0,6754
1,9633
0,6735
0,5918
0,7018
0,6187
2,2310
0,6085
0,5432
0,5339
0,6348
2,5933
0,7021
0,6965
0,5094
0,5123
3,0950 2,2534
0,5743 10,3103
2,,0359 1,9431
0,5118 10,3010
0,4997 10,2943
1,0054 10,9247
0,5212 10,3879
0,4987 10,3003
0,7015 10,5004
0,6963 0,4516
2,7931 2,0740
5,9180 4,9981
0,5309 0,3431
0,5267 0,4488
2,0621 1,7612
0,4781 10,2139
0,5879 10,3998
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Jales

José Bonifacio

Macaubal

Magda

Mendonga

Meridiano

Monte Aprazivel

Mirassol

Neves Paulista

Nhandeara

Nova Alianga

Nova Granada

Novo Horizonte

Onda Verde
Palestina

Paranapua

Paulo de Faria
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Po.corethrurus
Ph. hawayana
G.vizotto1l
Po.corethrurus
Ph.hawayana
G.vizottol
Po.corethrurus
Ph. hawayana
G.vizottol
Dr.drelert

Di.salzens

Di.bolaui bolaut

Po.corethrurus
Ph, hawayana
Dr.drehert

G.vizcttol

Po.corethrurus

G.vizottot
Po.corethrurus
G.vizottel
Po.corethrurus
Ph.hawayana
Po.corethrurus
G.vizottol
Po.corethrurus
Po.corethrurus
Pc.corethrurus

Po.corethrurus
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Potirendaba

Riolandia
S.Avanhandava

Santa Albertina

Sao José R.Preto

Simonsen
Tabapua

Tanabi

Uchoa

Urupés

Valentim Gentil

Votuporanga

0,6185
2,1576
0,5164
0,5802
0,6318
2,1999
0,6093
2,2548
0,6953
0,7013
0,6103
0,6183
0,5788
0,6130
0,7025
0,6978
0,5983
2,2325
0,7033
2,2863
0,6310
0,5183
0,7018
2,3571
0,6968
0,5890
2,5031

0,0785
0,5074
0,0593
0,0738
0,0769
0,4817
0,0798
0,5003
0,0736
0,0791
0,0632
0,0631
0,0602
0,0693
0,0761
0,0758
0,0632
0,6013
0,0785
0,5738
0,0684
0,0599
0,0738
0,5304
0,0680
0,0701
0,6861

Po.corethrurus
G.vizottot
Po.corethrurus
Po.corethrurus
Po.corethrurus
G.vizottot
Po.corethrurus
G.vitzottot

Ph, hawayana
Ph.indica
Po.corethrurus
Po.corethrurus
Ph. hawayana
Po.corethrurus
Ph.hawayana
Po.corethrurus
Ph. hawayana
G.vizottot
Po.corethrurus
G.vizottot
Ph.hawayana
Po.corethrurus
Ph.hawayana
G.vizottoi
Po.corethrurus
Ph.hawayana

G.vizottotl

Tabela 9- Biomassa média (g) das oito espécies encontradas

na regiao no periodo 1969/70.

ESPECIE

0,

6

4211 0,0654
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0,4988
1,0032

G.vizottol

G.g.tbirati

0,0850

Dr.dreheri

0,0009
0,0017

Di.saliens

Di.bolaui bolaut

0,0717
0,0791

Ph. hawayana
Ph.indica

Tabela 10- Biomassa média
no periodo de 1971/1972 nas diversas localida

des.

(g) de Oligochaeta terrestres

LOCALIDADE

ESPECIE

Adolfo 0,7252
0,7583
Altair 0,6274
Amer .de Campos 0,6548
Alvares Florence 0,7396
Auriflama 0,8219
2,7503
Bady Bassitt 0,8352
0,7993
2,81175
Balsamo 0,6947
0,7638
1,9633
Buritama 0,6991
Cardoso 0,6181
Cedral 0,7534
0,6397
2,6921

0,5574
0,6018
0,4935
0,4983
0,5823
0,6479
2,4380
0,6974
0,5002
2,4976
0,3991
0,4138
1,6896
0,4130
0,4069
0,5003
0,3786
2,0006

0,0758
0,0797
0,0694
0,0957
0,0891
0,0913
0,5382
0,0937
0,0915
0,6130
0,0953
0,0663
0,3180
0,0280
0,0499
0,0409
0,1016
0,6357
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Cosmorama

Dolcindpolis

Ecatu

Eng.Schimidt

Estrela D'OQOeste

Fernanddpolis

Floreal
General Salgado
Ibira

Icém
Ida Iolanda

Ipigua
Irapua

Jales

José Bonifacio

Macaubal

Magda
Mendonga

Meridiano

0,6307
0,6991
0,6354
0,7058
2,7612
0,9631
0,7001
0,7543
0,7103
3,3539
0,6076
2,1863
0,5367
0,6631
2,4756
0,5289
0,5309
5,9850
0,7350
0,7015
2591731
0,5445
0,6931
2,7612
0,5028
0,6854
0,6085
276127
0,7212
0,7673
2,3489
0,5975
2,2724
0,6631
0,6435
c7 1121
0,6876
0,7542
3,4029
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0,3705
0,4002
0,3579
0,5436
1,9061
0,4488
0,4014
0,4897
0,4608
2,6324
0,3270
1,8940
0,4036
0,2428
2,0100
0,3512
0,3817
4,9152
0,5930
0,5103
2,2740
0,4046
0,4589
2,5867
0,3139
0,4389
0,4601
2,1867
0,5516
0,6074
2,0081
0,3999
1,7282
0,4906
0,4748
2,3649
0,4917
0,5099
2,0087

0,0759
0,0671
0,0518
0,0639
0,0921
0,0921
0,0993
0,0731
0,0909
0,4691
0,0831
0,4881
0,0493
0,0391
0,5396
0,0638
0,0583
1,0252
0,0934
0,0709
0,6305
0,0453
0,0785
0,5028
0,0312
0,0587
0,0785
0,5028
0,0992
0,0986
0,5947
0,0707
0,6831
0,0931
0,0465
0,5113
0,0803
0,0911
0,7507
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Ph.hawayana
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Ph. hawayana
G.vizottol
Po.corethrurus
G.vizottoz
Po.corethrurus
Ph. hawayana
G.vizottor
Po.corethrurus
Po.corethrurus
G.g.tbirat
Po.corethrurus
Ph, hawayana
G.vizottol
Po.corethrurus
Po,corethrurus
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Po.corethrurus
Po.corethrurus
Po.corethrurus
G.vizottot
Po.corethrurus
Ph. hawayana
G.vizotto1
Po.corethrurus
G.vizottoz
Po,corethrurus
Po.corethrurus
G.vizcttol
Po.corethrurus
PF. hawayana
G.vizottot
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Monte Aprazivel 10,0738 0,0609 Po.corethrurus
0,7125 0,0617 Ph.hawayana
2,9384 0,6133 G.vizottor
Mirassol 0,6489 0,0805 Po.corethrurus
0,7285 0,0799 Ph.hawayana
2,8414 0,5990 G.vizottoz
1,0081 0,0997 Dr.dreherti
0,0636 0,0015 Di.saliens
0,0627 0,0011 D<Z.bolaut bolaut
Neves Paulista 0,7219 0,0898 Po.corethrurus
0,7341 0,0834 Ph.hawayana
0,7840 0,0743 Dr.dreherz
2,6432 0,6388 G.vizottot
Nhandeara 0,7043 0,0847 Po.corethrurus
2,6300 0,5498 G.vizottot
Nova Alianga 0,6993 0,0754 Po.corethrurus
2,1109 0,5348 G.vizottot
Nova Granada 0,7234 0,0694 Po.corethrurus
0,7481 0,0716 Ph.hawayana
Novo Horizonte 0,6979 0,0848 Po.corethrurus
212773 0,6100 G.vizottos
Onda Verde 0,6468 0,063l Po.corethrurus
Palestina 0,6137 0,0680 Po.corethrurus
Paranapua 0,5489 0,0531 Po.corethrurus
Paulo de Faria 0,5823 0,0529 Po.corethrurus
Potirendaba 0,6974 0,0632 Po.corethrurus
2,6032 0,5998 G.vizottol
Riolandia 0,6759 0,0645 Po.corethrurus
S.Avanhandava 0,7452 0,0749 Po.corethrurus
Santa Albertina 0,6947 0,0638 Po.corethrurus
2,5435 0,5387 G.vizottol
Sao José R.Preto 0,7826 0,0689 Po.corethrurus
0,8248 0,0935 Ph. hawayana
- = Ph.indieca
2,6475 0,5994 (G.vizottot
0,8243 0,0983 Dr.drehert
Simonsen 0,7922 0,0769 Po.corethrurus
Tabapua 0,8183 0,0830 Po.corethrurus
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Tanabi

Uchoa

Urupés

Valentim Gentil

Votuporanga

0,0812
0,0914
0,0800
0,0832
0,0811
0,6302
0,0931
0,0854
0,4829
0,0835
0,0914
0,5348
0,0732
0,0858
0,5839

Ph.
Po.

Ph

hawayana

corethrurus

. hawayana
Po.
Ph.

corethrurus

hawayana

G.vizottol

Po.
Pht

corethrurus

hawayana

G.vizottol

Po.
Ph.

corethrurus

hawayana

G.vizotto1l

Po.
Ph.

corethrurus

hawayana

G.vizottot

Tabela 11- Biomassa média (g) das espécies encontradas

regiao no periodo 1971/1972.

na

ESPECIE

Po.corethrurus

G.vizottot

G.g.ibirati

Dr.drehert

Di

Dt.

.8altiens

bolaui bolaut

Ph,
PR

hawayana

indica

6

AVA
AVAVEY

7 llrltassF) utll 12 13 14 15

16

17

18



Satchell (1972:116) afirma que o conteudo in
testinal dos animais nao deve ser desprezado, e em Lumbrzi
cus terrestris, este foi calculado em 20% do peso total
do animal, afirmando ainda que este varia de acordo com o
tamanho da espécie estudada.

Dentre as especies da regiao, diante do pro
cedimento que adotei, isto &, fazendo duas pesagens a fres
co com intervalo de 24 horas, a percentagem do conteido in
testinal das oito espécies estudadas variou entre 17 e 34%,

assim distribuidos: Pontoscolex corethrurus, 27%; Glossos

colex vizottoi, 19,5%; Glossoscolex grandis ibirat, 17%;
Drilocrius dreheri, 29%; Dichogaster saliens, 39%; Dicho
gaster bolaui bolaut, 42%; Pheretima hawayana, 32%; Phe
retima indica, 29%.

Satchell (1972:116) estabeceu a relaqao em
Lumbricus terrestris de que para cada grama de peso seco,
correspondem 5,5 gramas de peso total e cita resultados de
Lakhani & Satchell (1970) de que para uma grama de reso
seco correspondem 6,37 gramas de peso total.

Os resultados que obtive na regiao demonstram
que para Pontoscolex corethrurus, uma grama de peso seco
correspondem 9,25 gramas de peso total; Glossoscolex Vi
zottot, 1 g para 4,62 g; Glossoscolex grandis ibirai, 1l g
para 5,86 g; Drilocrius dreheri, 1 g para 9,41 g; Dichogas
ter saliens, 1 g para 4,89 g; Dichogaster bolaut bolaut,
l g para 4,38 g; Pheretima hawayarna, 1 g para 9,00 g e Phe
retima indica, 1 g para 8,86 g.

O peso total dos animais nos dois periodos de
observaqaes foi da média de 11,0251 gramas, levando-se em
consideragao todos os animais coletados, isto &, nao se
fazendo distingao entre os diferentes tamanhos de animais.
A média do peso seco foi da ordem de 1,8202 gramas.

Pickford (1937:32), pesquisando Acanthodrili
dae da Africa do Sul e Bouché (1972:507), na Franga, ja fa
zem notar que o balango hidrico sasonal dos solos age for
temente sobre a fauna edafica. Numa regiao sujeita a varia

goes grandes mesmo dentro das estagdes chuvosas ou  secas
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(conforme graficos 1 a 10) a biomassa efetiva dos animais
acompanham estas variagoes.
Das 8 espécies estudadas, trés apresentam uma

quantidade de amostras suficiente para que'se possa exami

nar o efeito da umidade do solo sobre o tamanho dos ani
mais, comparando-se peso total (PT) e umidade total (%U.
at) em dois periodos diferentes, sendo um de baixa precipi
tagap (1969-70) e outro de alta precipitagao (1971-72).

A Tabela 12 mostra para essas 3 espécies as
médias e erros padrao do peso total e umidade atual nos
dois periodos (alta e baixa precipitagao). As médias dos
pesos e das umidades dos dois periodos foram comparadas
por teste t de Studeht, sendo todos valores significativos
ao nivel de 1%. Pode-se concluir pela existéncia de efei
to da umidade sobre o peso dos animais das 3 espécies.

Os graficos 14, 15 e 16 representam, respecti
vamente para Pontoscolex corethrurus, Glossoscolex vizot
toi e Pheretima hawayana a correlagao entre umidade atual
(em abcissa) e peso total (em ordenada) nos dois periodos
acima referidos.

Pelo estudo da Tabela 13, verifica-se gque
Pheretima hawayana € o animal mais sensivel a&s variagoes
de % Umidade atual do solo, pois analisando os valores mé
dios dos periodos de baixa precipitagao (69/70) e alta pre
cipitagao (71/72) verificamos que no biénio 69/70 houve um
decréscimo de 48% em relagao ao biénio 71/72, com uma per
da de peso de 14%. Logo a seguir, temos as Glossoscolex
vizottoi, que com um decréscimo de 52% de U. at. sofreram
uma perda de peso de 15% e, finalmente, as Pontoscolex co
rethrurus sao as menos exigentes em relagao a % U. at,pois
com um decréscimo de 52%, perderam apenas 13% do seu peso.
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Espécies

$ U. at.

PT

Periodo de

baixa prec.

Periodo de
alta prec.

Periodo de
baixa prec.

Periodo de

alta prec.

Po.corethrurus

14,8

+ 0'4

41,388*%*

0,5942+0,0100

0,6789+0,0100

%02

5,585%**

-

G.vizottol

2 ©
20,025%%*

2,2403+0,0714

2,6357+0,0628

tgy =

4,213%%

Ph. hawayana

Ly Dk
15,293%*

0,6295+0,0100

0,7342+0,0097

t42
6,622%*

Tabela

10 11 12 13urlespw 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

AVA
AVAYEY

Médias e erros padrao de PT e % U. at. em dois periodos
(69/70: 71/72) de trés espécies de Oligochaeta
tres.

terres

27

28

29



Periodo de Periodo de . <

16,5 32,0 48%

Ph. hawayana

0,6295 14%

14,9 52%

G. vizottot
2,2403 15%

14,8

Po. core-
thrurus

Tabela 13- Relagao entre percentagem de decréscimo de peso
total e umidade atual.
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Grdfico 14~ Correlagao entre U.at. (abcissa) e PT (ordenada)

nos periodos de baixa precipitagao, 1969-70

(©)

e alta precipitagao, 1971-72 (O) - Pontoscolex

corethrurus.

-
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Grafico 15- Correlagao entre U.at. (abcissa) e PT (ordenada)
nos periodos de baixa precipitagao, 1969-70 (O)
e alta precipitagao, 1971-72 (O) - Glossoscolex
vizottotr.
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Grdfico 16— Correlagdo entre U.at. (abcissa) e PT (ordenada)
nos periodos de baixa precipitagao, 1969-70 (O)
e alta precipitagao, 1971-72 (QO) - Pheretima ha
wayana. '
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VIII- Distribuigao Horizontal

Até o momento, nao hia dados precisos sobre a
dispersao ativa dos Oligochaeta terrestres. O que sabemos &
que a sua locomogao & lenta, sO se tornando rapida em caso
de perigo.

A idéia de transporte por agentes varios,
tais como o bico de uma ave, patas de animais, por exem-
plo, que via de regra, muito contribuiram e contribuem para
a dispersao de outros animais de dificil ou nenhuma locomo
¢ao, diante das observagoes de Michaelsen (1903:3) e Ste
phenson (1930:662) deve ser abandonada tendo em vista a fra
gilidade dos animais estudados. Resta pois o homem como
grande transportador. O homem dispersa, quando do transpor
te de mudas vegetais, grande quantidade de espécies e os
pontos favoritos de emigragao, pontos secundarios de disper
sao, sao os que abrigam maior quantidade de espécies intro
duzidas.

Aos animais introduzidos apresentam-se pro
blemas na aclimatagao e na competigao com as espécies autdc
tones, nativas. Vemos que as espécies dotadas de grande a
daptabilidade e poder de proliferagao sobrevivem, $ sobrepu
jando inclusive a fauna autdctone da regiao e possibilitan
do-lhes uma grande dispersao.

Como vimos, as condigdes climaticas sao um
dos fatores mais importantes na distribuigao horizontal,pais
a combinagao dos principais fatores ambientais (temperatura,
precipitagao, umidade do solo) asseguram aos animais uma a
tividade vital e também influem na dinamica ativa dos solos.

Na regiao ocorrem quatro familias de Oligo
chaeta terrestres: Glossoscolecidae, Sparganophilidae, Me
gascolecidae e Acanthodrilidae. Seguem-se as espécies e sua
distribuigao.
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Glossoscolecidae

Pontoscolex corethrurus (Fr. Miiller, 1857)

Esta espécie, de distribuigao circumundial

na faixa tropical, segundo Gates (1972:55), estd presente
no Ira, Paquistao, India, Ceilao, Birmania, Tailandia, Cam
boja, Sumatra, Estreito de Malaca, Java, Borneo, Ilhas
Christimas, Ilhas Filipinas, Arquipélago de Riouv, Ilhas
Celebes, Molucas, Engano e Ternate; Nova Caleddnia, Aus
tralia, Ilhas do Almirantado, Salomao, Novas Hebrides,
Fidji, Tonga, Tahiti, Samoa, Marquesas, Hawai; Argélia,
Libéria, Congo Belga, .-Tanzania, Natal, Kénia, Arquipélago
do Cabo Verde, Ilhas Mauricio, Madagascar, Comores; Esta
dos Unidos, Ilhas Swan, México, Guatemala, Honduras, El
Salvador, Nicaragua, Costa Rica, Panama, Haiti, Porto Ri
co, Colombia, Equador, Venezuela, Guiana Francesa, Guiana,
Suriname, Trinidad, Tobago e Brasil.

No Brasil segundo Righi (1971c:40) sao encon
tradas no Rio Grande do Sul: Sao Leopoldo; Santa  Catari
na: Blumenau; S3ao Paulo: Cananeia, Sao Paulo, Salesdpolis,
Sao Sebastiao, Ubatuba, Atibaia, Araras, Sao Carlos, Bo
tucatu, Colina, Sao José do Rio Preto; Rio de Janeiro: I
tagual, Paraopeba; Goias: Porangatu; Pernambuco: Recife;
Para: Belém, Ilha de Marajo, Cachoeira do Arari; Amapa:
Margens do Rio Matapi, Serra do Navio.

Na regiao, sao encontradas em todas as 52 lo
calidades pesquisadas, isto &, Adolfo, Altair, Klvares
Florence, Américo de Campos, Auriflama, Bady Bassitt, Bal
samo, Buritama, Cardoso, Cedral, Cosmorama, Dolcindpolis,
Ecatu, Eng. Schimidt, Estrela D'Oeste, Fernandopolis, Flo
real, General Salgado, Ibira, Icém, Ida Iolanda, Ipigua,l
rapua, Jales, José Bonifacio, Macaubal, Magda, Mendonga,
Meridiano, Monte Aprazivel, Mirassol, Neves Paulista, Nhan
deara, Nova Alianga, Nova Granada, Novo Horizonte, Onda
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Verde, Palestina, Paranapu3, Paulo de Faria, Potirendaba,
Riolédndia, Salto do Avanhandava, Santa Albertina, Sao Jo

sé do Rio Preto, Simonsen, Tabapua, Tanabi, Uchoa, Urupés,
Valentim Gentil, Votuporanga.

Glossoscolex vizottoi Righi, 1971

Conhecida até agora apenas pela descrigao o
riginal (Righi, 1971c:49) de animais provenientes de Sao
José do Rio Préto. A espécie foi por mim assinalada nas
localidades de: Auriflama, Bady Bassitt, Balsamo, Cedral,
DolcinOpolis, Eng. Schimidt, Estrela D'Oeste, Fernanddpo
lis, Ibira, Ida Iolanda, Jales, José Bonifacio, Macaubal,
Mendonga, Meridiano, Mirassol, Neves Paulista, Nhandeara,
Nova Alianga, Novo Horizonte, Potirendaba, Santa Alberti
na, Sao José do Rio Préto, Uchoa, Urupés, Valentim Gentil

e Votuporanga, todos no Estado de Sao Paulo.

Glossoscolex grandis ibirai Righi, 1971

Permanece ainda com apenas uma localidade as
sinalada em Sao Paulo: Ibira (Righi, 1971c:46).

Sparganophilidae

Driloerius dreheri Michaelsen, 1926

Michaelsen (1926:301) e Luederwaldt (1927:
556) dao a cidade de Franca (Sao Paulo), como unica loca
lidade onde se apresenta esta espécie. Foi agora encontra
da em Ecatu, Mirassol, Neves Paulista e Sao José do Rio

Preto.

AVA
AVAVEY

3 4 5 6 i unespwll 12 13 14 15 1o 17 18



Acanthodrilidae

Dichogaster saliens (Beddard, 1892)

Encontrada, segundo Righi (1968b:375), no
Ceilao, India, Peninsula Malaia, Java, Ilhas Christimas,
Australia; Estados Unidos, El Salvador, Panama; Congo, U

ganda e Africa do Sul.

No Brasil sao encontradas em Sao Paulo: Botu
catu, Paraopeba e Itagual (Righi, 1968b:376). Assinalei a
espécie em Mirassol.

Dichogaster bolaui bolaui (Michaelsen, 1891)

Sao animais de distribuigao ampla, encontra
dos no Ceilao, Paquistao, India, Peninsula Malaia, Suma
tra, Java, Ilhas Christimas, Kracatoa, Borneo, Filipinas,
Hawai, Nova Caleddnia, Nova Irlanda, Novas Hébrides, Caro
linas, Marianas, Palau, Almirantado, Salomao; Alemanha,
Australia; Ilhas do Cabo Verde, Togo, Nigéria, Camaroes,
Congo, Rodésia, Mogambique, Niassalandia, Natal, Madagas-
car, Ilhas Comoro (Gates, 1972:279).

Nas Américas sao encontradas nos Estados Uni
dos, México, Panama, Haiti, Jamaica, Sao Tomas, Dominica,
Sao Vicente, Trinidad, Curagao, Tobago, Coldmbia, Guiana
Francesa, Venezuela, Bolivia e Brasil (Gates: 1972:279).

Em nosso pals sao encontradas nos Estados de
Mato Grosso: Urucum, Corumba, Carandazinho (Cognetti, 1905
:40); Amazonas: Hiutanaba (Michaelsen, 1927:370); Sao Pau
lo: Sao Paulo, Botucatu, Anhembi e Campos do Jordao; Mi
nas Gerais: Paraopeba (Righi, 1968b:374).

A esta relagao acrescento a localidade de Mi
rassol, no Estado de Sao Paulo.
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Megascolecidae
Pheretima hawayana (Rosa, 1892)

Segundo Righi & Kndpper (1965:421) e Gates
(1972:189), esta espécie tem a seguinte distribuigao: I
lhas Canarias, Egito, Ilhas Mauricio; China, India, Cei
lao, Java, Tailandia, Birmania, Paquistao, Peninsula Ma
laia, Borneo, Ilhas Fidji, Samoa, Haway, Tahiti; Russia,
Polonia, Franga, Inglaterra, Ilhas da Madeira, Santa Hele
na; Estados Unidos, Barbados, Bermudas, Guiana Francesa,
Chile, Brasil.

Em nosso pals sao conhecidos espécimens do
Rio Grande do Sul: Porto Alegre, Estrela; Sao Paulo: Sao
Paulo, Piracicaba; Rio de Janeiro; Rio de Janeiro; Amazo
nas: Manaus (Righi & Knépper (1965:421).

Na regiao encontrei exemplares em Adolfo, Ba
dy Bassitt, Balsamo, Cedral, Cosmorama, Dolcindpolis, En
genheiro Schimidt, Fernanddpolis, Ibira, José Bonifacio,
Meridiano, Monte Aprazivel, Mirassol, Neves Paulista, No
va Granada, Sao José do Rio Préto, Tabapua, Tanabi, Uchoa,
Urupés, Valentim Gentil, Votuporanga.

Pheretima indica (Horst, 1883)

Sao animais de distribuigao mais restrita que
os de Pheretima hawayana, sendo encontradas em Madagascar,
Ilhas do Cabo Verde, Ilhas Comodoro, India, Ceilao, Burma,
China, Peninsula Malaia, Java, Sunda, Nova Caledonia, Ha
wai. No Brasil sao conhecidos exemplares do Rio Grande do
Sul: S3ao Leopoldo, Nova Petrdpolis; Sao Paulo: Sao Paulo
(Righi & Kndpper, 1965:422).

Na regiao sao encontrados em Sao José do Rio
Preto.

AVA
AVAVEY

3 4 5 6 i unespwll 12 13 14 15 16 17

18



A distribuigao horizontal das oito espécies
na regiao, aparece na tabela 14 e mapas 2-48.

Constatei na regido um relacionamento muito

Intimo entre o solo e a espécie, como se verifica nos ma
pas 2 a 48.

Pontoscolex corethrurus: encontrada em todos os tipos de
solos, habita terrenos ricos em matéria organica ou com
pletamente depauperados, &€ a espécie melhor sucedida na
regiao. Nas localidades de: Altair, Alvares Florence,.Amé
rico de Campos, Buritama, Cardoso, Floreal, General Salga
do, Icém, Ipigua, Irapua, Magda, Onda Verde, Palestina, Pa
ranapua, Paulo de Faria, Riolandia, Salto do Avanhandava e
Simonsen, vive s0 eem estar associada a qualquer uma das
outras espécies. Nas localidades restantes vive associada
a Pheretima hawayana, Pheretima indica, Dichogaster salzil
ens, Dichogaster bolaui bolaut, Glossoscolex vizottoz e
Glossoscolex grandis ibirai. Nunca foi encontrada em asso

ciagao com Drilocrius dreherti.

Glossoscolex vizottor: animais muito exigentes quanto ao
tipo de solos em que vivem, sO sendo encontradas em solos
podzolizados - variedade Marilia. Nestes locais os ani
mais sao encontrados quase na superficie, na época das
chuvas, como & demonstrado no capitulo referente a distri
buigao vertical, aprofundando-se bastante na época das se
cas.

Vivem associadas com Pontoscolex corethrurus
e mais frequentemente com Pheretima hawayana e Pheretima
indica. Nunca foram encontradas em associagao com Glossos
colex grandis ibirai ou com qualquer das Dichogaster e

Driloerius.

-

Glossoscolex grandis ibirai: sO & encontrada em uma loca
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lidade da regiao - Ibira. Como Glossoscolex vizottoi, vi
ve em solos Bodzolizados - variedade Marilia e é extrema
mente exigente para a quantidade e qualidade da agua ‘en
contrada no solo. Nos periodos de seca este animal se
profunda até dois metros, voltando a superficie quando
corre a recarga de agua na porgao superficial do solo. SO
foi encontrada uma vez em associagdo com Pontoscolex core
thrurus, via de regra, sao animais que vivem sem associa
g¢ao com outros Oligochaeta.

Drilocrius dreheri: os ambientes onde encontramos estes a
nimais sao alagadigos cheios de detritos de origem vege
tal, com uma percentagem de Umidade atual de aproximadamen
te 76%. Devido a este fato, nao tem outros Oligochaeta
terrestres como co-habitantes mas sim, muitos Hirudinea.

Pheretima hawayana: enéonﬁradas em terrenos cultivados,
sem preferéncias especiais por tipos de solos. Estes, no
entanto, devem ser de tendéncia alcalina ou sO . levemente
acidos.

Vivem associadas com Pontoscolex corethrurus,
Dichogaster saliens, Dichogaster bolaui bolaui-e, em Sao
José do Rio Preto também foram encontradas associadas com
Pheretima indica.

Vanucci (1952:294) verificou que esta espéci
e substitui rapidamente as Pontoscolex corethrurus. Esta
sucessdo ecoldgica se iniciou nas cidades costeiras, avan
¢ando gradativamente para o interior, acompanhando o ho
mem.

Segundo esta autora, o manejo dos solos, pro

picia a instalagao das Pheretima hawayana, levando-a a
concordar com as observagoes de Pickford (1937:36) sobre
O raro encontro de espécies endémicas em terrenos cultiva
dos.

Na regiao, devido a lixiviaqio dos solos, mui
tas vezes ocasionado pelo proprio manejo indiscriminado,
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este ciclo,estabelecido por Vanucci (op. cit) para os ar
redores de Sao Paulo, nao ocorre e, como pode ser observa
do na tabela 14, as Pontoscolex corethrurus sao as melho

res sucedidas na regiao.

Pheretima indica: SO encontrada em Sao José do Rio Preto,
nos mesmos ambientes de Pheretima hawayana, até o ano de
1970, vivendo associada a esta espécie e a Pontoscolex co
rethrurus. ModificagOes ambientais devidas ao aterro da

regiao provocaram o seu desaparecimento em 1971.

Dichogaster saliens: animais de pequeno porte, habitam so

los de bosques e jardins e, como & visto no capitulo refe

rente a distribuigao vertical, vivem muito na superficie

dos solos. Sao encontrados sob paus e folhas secas, asso

ciados a Pheretima hawayana e Pontoscolex corethrurus.

Dichogaster bolaui bolaui : apresenta os mesmos = habitos
da espécie anterior. Os individuos jovens destas duas es
pécies sao de dificil distingao.

Analisando o comportamento das trés espécies
de Glossoscolecidae, verifica-se que a Pontoscolex core
thrurus & mais plastica, menos estereotipada, melhor suce
dida na sua distribuigao, chegando a habitar praticamente
areia, isto &, solos depauperados, fazendo sO pequenas e
xigéncias quanto a quantidade de agua.

Glossoscolex vizottoi: apresentam uma maior exigéncia quan
to ao tipo de solo, s habitando os Podzolizados - Marili
a, desprezando os Podzolizados - Lins e os Latozolizados.
Mas dentro dos Bodzolizados - Marilia, o teor de matéria
organica e de outros componentes e o teor de agua pode so
frer variagoes.

Maior exigéncia ainda encontra-se em Glogsog
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colex grandis ibirai que habita unicamente solo do tipo

-

Podzolizado-Lins e Marilia - variedade Marilia onde a a

gua &, de acordo com o Codigo de Aguas Minerais, Alcali

no-bicarbonatada, com pH de 9,6. Tal agua nao se encontra
em outros pontos da regiao e representa o fator limitante
para esta espécie.

E de se notar também que as Glossoscolex sao
de tamanho maior que as Pontoscolex e, consequentemente, o
nimero de animais por metro cibico & menor.

Dentro das Sparganophilidae sO aparece uma
espécie na regiao que é a Drilocrius dreheri. Consultando
a bibliografia especializada, nada encontrei com referén
cia aos seus habitos. Diante do que pude observar, sao a
nimais extremamente exigentes quanto ao seu habitat, sen
do encontradas apenas em alagadigos, onde a percentagem
de umidade atual & acima de 60% e a quantidade de  detri
tos organicos & bastante elevada.

As Megascolecidae estao, evidentemente  per
dendo terreno, na regiao, para as Glossoscolecidae. SO
sao encontradas duas espécies, Pheretima hawayana e Phere
tima indica e que estao sendo cada vez menos encontradi
cas. Pheretima indica sO ocorria em Sao José do Rio Preto
e Pheretima hawayana também esta desaparecendo. Uma in
terpretagao que caberia & que os solos da regiao estao
sendo exauridos, ou lixiviados, sendo esta Gltima hipote
se, corroborada pelas pesquisas de Arid et alli (inédi
to).

Bouché (1972:114) chama a atengao para o fa
to de que espécies funcionalmente idénticas nao coabitam
um mesmo nicho ecoldgico e que as caracteristicas genéti
cas, selecionadas pelo meio, se mantém e se exprimem den
tro de seu ambiente original. Se levarmos em considera
¢ao este fato, acharemos a explicagao da nao associagao
entre Glossoscolex grandis ibirai e Glossoscolex vizottot,
espécies anatomicamente proximas.

Segundo Bouché (1972:475), os caracteres mor
fo-fisioldgicos sao muito importantes para se compreender
a distribuigao normal de uma espécie, veremos que as Pon
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toscolex corethrurus sao melhores adaptadas as condigoes
locais tudo indicando que é também a espécie mais antiga
na regiao, tendo em vista a sua grande dispersao.

A competigao existente entre as espécies e
entre individuos da mesma espécie, competigao inter e in

traespecifica, levam a uma selegao natural que, em ultima
analise, possibilita uma melhor adaptagao ao ambiente, u
ma fixagao de suas caracteristicas genéticas e a realiza-
¢ao plena de suas fungdes ecoldgicas.

Na competigao intraespecifica os individuos
se mantém solidarios entre si, assegurando desta forma,
a transmissdao de seu patrimdnio genético e mantendo a po
pulacao dentro de um equilibrio permitido pelo meio.

Ja na competigao interespecifica, a intera
gao entre duas ou mais espécies pode ser ativa, quando o
comportamento de uma delas interfere sobre a outra; dai
podemos ter a migragao, a separagao definitiva destas es
pécies, fixando-se em nichos ecoldgicos distintos, desen
volvendo-se assim espécies alopatricas, geralmente mais
especializadas. No caso de uma competigao passiva, vere
mos o desenvolvimento de espécies simpatricas. Tal ocorre
com Pontoscolex corethrurus e Pheretima hawayana, cujos

nichos ecoldgicos se superpoem ou até se interrelacionam.
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IX - Distribuicdo Vertical

Considerando que os solos do Brasil sao bem
mais jovens que os solos europeus, e que nao sao encontra
dos verdadeiros solos podzol e latosol e sim solos podzo
lizados e latosolizados, a distincao entre os horizontes
é feita, de um modo geral, de maneira pouco distinta. E
possivel em alguns casos uma distingao entre o horizonte
A e B sem, no entanto, nos permitir gradagdes do horizon
te A como indica o trabalho de Wilcke (1953) e outros fei
tos no continente europeu, onde os solos sao geologicamen
te mais velhos e melhor conservados pelo homem que os da
regiao estudada.

Na regiao Norte-Ocidental do Estado de Sao
Paulo, o horizonte pedoldgico A atinge de 20 a 50 cm de
profundidade e, em alguns pontos da regido, a erosio lami
nar deste horizonte atinge até 75% (39 grau), isto devido
a natureza arenosa dos solos que, como faz notar Ferraz
de Assiz (1972:16), sao os solos Latosol Vermelho Escuro-
fase arenosa, Latosol Vermelho Amarelo-fase arenosa e oOs
Podzolizados Lins e Marilia, os que, devido 3s suas carac
teristicas arenosas, sofrem os maiores danos pela erosio.
A transigao entre o horizonte A e B geralmente nao & niti
da, dificultando sobremaneira os trabalhos de campo.

De um modo geral, os animais foram encontra
dos no horizonte pedoldgico A, de baixadas proximas de
cursos d'agua, durante o periodo chuvoso, pois na estagao
seca os animais desaparecem das camadas superficiais, a
profundando-se no solo. Nos espigdes das regides sem pas
tagens ou campos de'cultivo, com a vegetagdao depauperada,
a drilofauna €& praticamente nula. Nos espigdes com pasta
gens, culturas ou capoes, onde a erosao & pequena, cerca
de 25%, encontramos o mesmo nimero de animais das baixa

das.
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Bouché (1972:474) expressa seu ponto de vis
ta sobre a distribuigéo vertical dos Oligochaeta, conside
rando que esta distribuigdo & de dificil interpretagio. Es
te autor chama a atengao para o fato de que "la position
spatiale, indissociable de 1l'écologie, est, elle-méme,
liée, & 1l'adaptation morphologique des animaux". Esta a
daptagao morfoldgica é condicionada pelo clima, pela com
peticao entre os animais e pelo homem que atuam sobre o
ambiente natural, modificando-o. E ainda Bouché (op.cit.)
de opiniao de que os caracteres morfo-fisioldgicos sao ex
tremamente importantes para se compreender a distribuigao
vertical e, mais ainda, para que se compreenda a distri
buigao horizontal.

Na regiao sao encontradas quatro espécies de

Oligochaeta terrestres de porte médio (10-15cm): Pontosco

lex corethrurus, Pheretima hawayana, Pheretima indica e
Drilocrius drehert.

Nas localidades onde s6 sao encontradas as
Pontoscolex corethrurus, logo em localidades onde estes
animais nao encontram nenhum competidor na sua distribui
gao vertical, localidades onde s se manifestam competi
goes intraespecificas, estes animais se distribuem por to
do o perfil, dando preferéncia para o horizonte 2.

Esta distribuicao pode ser verificada nos
graficos 17a, localidades de Altair, Alvares Florence, A
mérico de Campos, Buritama, Floreal, General Salgado; gré
fico 17b, Icém, Ipigua, Irapua, Magda; grafico 17c, Onda
Verde, Palestina, Paranapua, Paulo de Faria, Riolandia,
Salto do Avanhandava, Simonsen.

J& as Pheretima hawayana, animais mais ati
VvOos que cavam galerias com tendéncia a vertical dao pre
feréncia aos horizontes 2 e 3, conforme o que pode ser ob
servado nas localidades constantes do grafico 19.

Os habitos de distribuigao vertical de Phere
tima indica foram muito pouco observados devido a sua es
cassez e seu desaparecimento (grafico 20).

Durante o periodo das secas, tanto as Pontos
colex como as Pheretima aprofundam-se no solo, atingindo
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as camadas mais profundas entre 60 e 80 cm.

A distribuigao vertical de Drilocrius drehe
ri sofre uma variagao que acompanha a disponibilidade de
agua do solo, pois estes animais acompanham o nivel da
maior umidade. (grafico 24)

Os locais de coleta destes animais sao sem
pre alagadigos, junto a minas d'agua ou barrancas de rios.
Na localidade de Ecatu a percentagem de umidade atual do
horizonte 1 era de 87%, horizonte 2, 73% e horizonte 3z
71%. Em Mirassol o horizonte 1 tinha 90% de umidade atual,
horizonte 2, 78% e horizonte 3, 74%. Em Neves Paulista, o
horizonte 1, 74% de U.at., o horizonte 2, 73% e o horizon
te 3, 70%. Na localidade de Sao José do Rio Préto o hori
zonte 1 era o mais seco, com 70% e os horizontes 2 e 3
com 72% de umidade atual.

Como pode ser observado, a percentagem de u
mudade atual preferida de Drilocrius dreheri € de 70%.

Tanto as Glossoscolex vizottoi como as Glos
soscolex grandis ibirai sao individuos que vivem no ter
ceiro horizonte ou, eventualmente no segundo, como pode
ser observado nos graficos 18 e 23.

Nos periodos de seca estes animais aprofun-
dam-se bastante, tendo sido coletada uma Glossoscolex gran
dis ibirat a 1,90m de profundidade. Torna-se com isto e
vidente, que o poder de penetragao destes animais & gran
de quando se torna necessario.

As Dichogaster saliens e Dichogaster bolaut
bolauit sao animais de pequeno porte (5 cm), que habitam
o horizonte 1, sendo encontradas no horizonte 2 apenas no
periodo das secas, graficos 22 e 24.

A distribuigao vertical geral dos animais po
de ser observada no grafico 25.

Temos, em consequéncia, que uns animais atu
am sobre os outros, como fatores inibidores de dispersao
e que cada uma das espécies tem seu horizonte otimo, e

que estes, praticamente, n3ao s3ao invadidos. Temos entao a

nimais ja diferenciados e adaptados a um "viver" particu
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lar, isto &, as populagoes se diferenciam e tornam-se ca
racteristicas de seu bidtopo.

Exemplo disto & a distribuicao de Pontosco
lex corethrurus e Glossoscolex vizottoi na localidade de
Engenheiro Schimidt onde as primeiras dao preferéncia ao
horizonte 1 e as segundas vivem de preferéncia nos hori

zontes 2 e 3 (Grafico 26) e a distribuigao de Pontoscolex

corethrurus e Pheretima hawayana em Tabapua (grafico 27),

onde as ultimas dao preferéncia ao 29 e 39 horizonte.

Grafico 26- Distribuicao vertical de Pontoscolex corethru-

rus e Glossoscolex vizottoi em Eng.Schimidt.Em

branco= Pontoscolex corethrurus; em ///= Glos-

soscolex vizottotl

10 20 30

Grafico 27- Distribuigao vertical de Pontoscolex corethrurus

e Pheretima hawayana em Tabapua. Em == Pheretima

hawayana; em branco Pontoscolex corethrurus.
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Grafico 17a- Distribuigao vertical de Pomtoscolex corethrurus nas diferentes localidades,
durante a estagao chuvosa. Em abcissa os horizontes e em ordenada o

numero

de animais.
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Grafico 17b- Distribuigao vertical de Pontoscolex corethrurus nas diferentes localidades,
durante a estagao chuvosa. Em abcissa os horizontes e em ordenada o numero

de animais.
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Grafico 17c~ Distribuigao vertical de Pontoscolex corethrurus nas diferentes localidades,
durante a estagao chuvosa. Em abcissa os horizontes e em ordenada o numero

de animais.
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Grafico 18- Distribuigdo vertical de Glossoscolex vizottoi nas diferentes localidades,

durante a estag@o chuvosa. Em abcissa os horizontes e em ordenada o nimero
de animais.
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e Pheretima indica nas dife-

Graficos 19 e 20- Distribuigdo vertical de Pheretima hawayana
rentes localidades, durante a estagao chuvosa. Em abcissa os horizontes

e em ordenada o numero de animais.
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] Grafico 21- Distribuigao vertical de Drilocrius dreheri nas diferentes localidades, durante a

estagao chuvosa. Em abcissa os horizontes e em ordenada o nimero de animais.
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Graficos 22, 23 e 24~ Distribuigdo vertical de Dichogaster saliens, Dichogaster bolaui bolaui e
Glogsoscolex grandis ibirai nas diferentes localidades, durante a estagao

chuvosa. Em abcissa os horizontes e em ordenada o numero de animais.
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Grafico 25a- Distribuiga@o vertical geral dos animais nas diferentes localidades.
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Grafico 25b- Distribuigao vertical geral dos animais nas diferentes localidades.

Ida Iolanda

eha |
2 ]

1

Ipigua

a

]

Irapua

e |

=1

José Bonifacio

|

|

10 20

vendonga

Meridiano

Mirassol

Monte Aprazivel

|

] 1

:

l

-]

10 20

Neves Paulista

1

Nhandeara

EEEE

]

Nova Alianga Nova Granada

|

Novo Horizonte

|

-

il

5|

Onda Verde

10 20 30 40

Palestina

|50

50 60

Paranapua

|

.__IJ

|

L Ll

Paulo de Faria

| B

e

Potirendaba

Riolandia

=]

]

i




Grafico 25c- Distribuigao vertical geral dos animais nas diferentes localidades.
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X - Populagao

A atividade exercida pelos Oligochaeta ter
restres e sua importancia para o homem foi ressaltada
por Darwin. Estes animais, que economicamente falando sao
entre nds tao pouco valorizados, tém uma importancia vi
tal no preparo de solos cultivados. Sao encontrados pra
ticamente em todos os tipos de solos e constituem uma mas
sa calculada por Evans e Guild (1948:486), na Escocia,
em cerca de 646 libras por acre.

Sao estes animais que ajudam o arejamento, a
adubagao e a homogeneizagao dos solos. Os Oligochaeta ter
restres tomam parte ativa na humificagao dos solos, pois
estimulam e modificam a atividade microbiologica e, como
ja salienta Primavesi (1961:83), &€ com a intensificagao da
microvida aerdbia que seria possivel seé restabelecer a an

tiga estrutura dos solos empobrecidos pelo uso exaustivo

ou indevido de que deles faz o homem.

Na regido Norte-Ocidental do Estado de Sao
Paulo, os Oligochaeta terrestres ja sdo uma fonte de ren
da para muitas familias que vivem da extracao destes ani
mais, para fornecé-los aos pescadores, atingindo, certas
espécies de maior porte, valor elevado. E de se notar que
deste comércio resulta uma extragao abusiva dos animais,
O que pode resultar num desiquilibrio muito grande da dri
lofauna regional.

Muitos paises ja racionalizaram a introdugao
dos Oligochaeta nos solos, com o objetivo de melhorar os
seus campos de cultivo (Bouché, 1972:568), tentando, des
ta forma, uma recuperagdo de seus solos por métodos biold
gicos. Infelizmente, na Regiao Norte-Ocidental do "Estado
de Sao Paulo, em que se vive quase que exclusivamente da
terra, verifica-se que o prdprio homem € o maior disima
dor da drilofauna, sem a menor preocupagao de sua preser

vagao.
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Uma das praticas agricolas mais utilizadas
na regiao sao as queimadas que destrdem a matéria organi
ca, diminuindo mais ainda o poder de retengao dos cations
por parte do solo.

Esta pratica leva a volatilizagao do  nitro
génio e do enxofre e as bases trociveis sdo com isto,
transformadas em cinzas e, em consequéncia, facilmente 1i
xiviadas (Comissao de Solos, 1960:42).

A fauna edafica sofre duplamente, pois, se
nao foi disimada pelo fogo, sobrevive em um solo que qua

se nao tem mais nada a lhe oferecer.

1. Densidade Populacional na regiao

Para o estudo da densidade populacional foi
utilizado o sistema ja descrito anteriormente, de escavar
pelo menos 5 pontos de terreno, escolhidos ao acaso, cada
com 60 cm de lado e 60 cm de profundidade. Estes pontos
distavam um do outro aproximadamente 50 cm. Em regices de
topografia acidentada ou com tipo diferente de solo, fo
ram feitas mais escavagoes.

Em todos os trabalhos sobre densidade popula
cional de Oligochaeta, os resultados sdo expressos em nd
mero de animais por hectare. Por ser uma medida de pouco
uso no Brasil, fiz todos os calculos baseada em metros
guadrados. Os resultados expressam a média das coletas
nos dois periodos de maior e menor precipitagao.

Para os calculos foi usada a seguinte formu
la:

8

X 10
36

Sendo: D= densidade populacional por sz; 36= superficie
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padrao da coleta por dmz: X= média populacional

por superficie padrao.

Os resultados para as diferentes localidades

estao sumariados na tabela 15.

Tabela 15- Média do nimero de animais encontrados por Km

nas localidades pesquisadas.

LOCALIDADE

Média de animais

Adolfo

Altair

Klvares Florence
Américo de Campos
Auriflama

Bady Bassitt
Balsamo

Buritama

Cardoso

Cedral

Cosmorama
Dolcindpolis
Ecatu

Engenheiro Schimidt
Estrela D'Oeste
FernandoOpolis
F%oreal

General Salgado
Ibira

Icém

Ida Iolanda
Ipigua

Irapua

Jales

José Bonifacio
Macaubal

Magda

34567unesp

138.880.000
97.220.000
188.880.000
177.770.000
102.770.000
113.880.000
111.110.000
177.770.000
152.770.000
141.660.000
133.330.000
97.220.000
158.330.000
155.550.000
86.110.000
94.440.000
111.110.000
97.220.000
86.110.000
141.660.000
91.660.000
58.330.000
147.220.000
75.000.000
108.330.000
61.110.000
61.110.000
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Mendonga
Meridiano
Mirassol

Monte Aprazivel
Neves Paulista
Nhandeara

Nova Alianga
Nova Granada
Novo Horizonte
Onda Verde
Palestina
Paranapua
Paulo de Faria
Potirendaba
Riolandia

Salto do Avanhandava

Santa Albertina

Sao José do Rio Preto

Simonsen
Tabapua

Tanabi

Uchoa

Urupés
Valentim Gentil
Votuporanga

75.000.000

86.110.000
100.000.000

97.000.000
108.000.000
102.000.000

77.000.000
138.880.000
100.000.000

97.220.000
147.220.000
130.550.000
175.000.000
133.330.000
155.550.000
111.110.000
108.330.000
108.330.000
141.660.000
147.220.000
127.770.000
116.660.000
105.550.000
100.000.000
105.550.000

2. Populagao Total na regiao

Populag3ao & o conjunto de animais de uma
mesma espécie, qde ocupam uma area, ou um territodrio, cu
jos limites sao geralmente os da biocenose da qual a es
pécie faz parte (Dajoz, 1973:213).
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Diante deste conceito vemos que na regiao, a
comunidade de Oligochaeta terrestres esta constituida de
pito populagdes distintas, mas nao dissociadas, funcionan
do de uma forma mais ou menos integrada. Um exemplo disto
& visto no grafico 25, onde & demonstrada a distribuigao
vertical das oito populagoes de Oligochaeta terrestres en
contradas nas diferentes localidades pesquisadas.

Considerando que a agao de um conjunto de po
pulaqﬁes ou de uma comunidade em um ecossistema, depende
do seu tamanho total, julguei que seria necessdrio calcu
lar este conjunto; para tanto utilizei a seguinte formu
la:

P = D.S.

Sendo: P= populagao total; D= densidade populacional por
Km2; S= superficie do municipio em KmZ.

Considerando que a Regido Norte-Ocidental do
Estado de S3o Paulo tem 31.000 Km’ de &rea, e que pela ta
bela 15 a populagao média por quildmetro quadrado & de
116.569.038 animais, teremos uma populagao total estimada
em 3.613.640.178.000 animais.

Se levarmos em consideragao que os Oligochae
ta sao animais cuja velocidade de dispersao, para a regi
30, ainda nao foi calculada, & extremamente dificil calcu
lar o grau de interagdo entre as diversas populagdes aqui
existentes. Da mesma forma & dificil determinar se as po
pulagdes das oito espécies aqui representadas sao autoli
mitativas, isto &, se tais populagOes tendem a um contro
le anterior a saturagao.

Com os dados obtidos posso depreender que a

densidade populacional e, em consequéncia, a populaqéo to

tal de Oligochaeta terrestres da regido, nao tem possibi
dades de grandes explosdes populacionais, s6 se verifican
do um aumento relativo das populagdes, quando a umidade a
tual aumenta.

Temos, entao, fatores exteriores atuando sO
bre a populagao total e estes, determinam oscilagoes popu
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lacionais.

Na regido estes fatores sao, principalmente,
os periodos de seca e precipitagdo pluviométrica bastante
acentuada, como pode ser verificado nas tabelas 12 e 13,
graficos 14, 15 e 16 e a lixiviagao dos solos.

3. Relagao entre os fatores edaficos e o numero de animais

Em capitulos anteriores analisei algumas das
influéncias extrinsecas que atuam sobre a drilofauna ter
restre regional, verificando a agao de alguns fatores abi
Ooticos que sao causa de variagoes da densidade e da dis
tribuigao desta drilofauna. Dentre estes, o efeito dos fa
tores edaficos quimicos (pH, %C, P04, K, Ca Mg) sobre as
populagoes de diferentes espécies, chama a atengao. Seus
valores estao sumariados na tabela 5.

Entre as oito espécies estudadas, duas (Pon
toscolex corethrurus e Pheretima hawayana) sao encontra
das nos trés tipos de solos de maior extensao na regiao,
e, em consequéncia, sao as que apresentam uma quantidade
de amostras suficiente para que se possa examinar o efei
to destes fatores sobre o numero de animais. :

Considerando que: em 26 das localidades e
encontrada a combinagao Latosol Vermelho Escuro-fase are
nosa-LEa/Podzolizado - variedade Lins-Pln; em 10 das loca
lidades é encontrada a combinagao Podzolizado - variedade
Lins<Pln'/Podzolizado - variedade Marilia-Pml e nas res
tantes s sdo encontrados Latosol ou outras combinagdes

de pequena amostragem, sO foram utilizadas as duas primei

ras combinagoes.

Para tais estudos, calculei inicialmente os
coeficientes de correlagdo entre o pH e o nimero de ani
mais obtendo os seguintes resultados:

a) para Pontoscolex corethrurus os valores de r nao sao
significativamente diferentes de zero para Latosol Verme
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lho Escuro - fase arenosa (LEa) (r= -0,244, t24= 1,233),
para Podzolizado - variedade Lins (Pln) (r= 0,156, t24=
0,774), para Podzolizado -~ variedade Lins (Pln') ( r=
0,289, tg= 0,854), e para Podzolizado - variedade Marili

a (Pml) (r= 0,331, t3= 0,998).

b) para Pheretima hawayana os valores de r também nao
sao significativamente diferentes de zero para Latosol
Vermelho Escuro -~ fase arenosa (LEa) (r= -0,031,

0,082 ), para Podzolizado - variedade Lins (Pln) (r=
-0,352, t,= 0,998), para Podzolizado - variedade Lins (P
1n') (r= 0,001, t8= 0,003), e para Podzolizado - varieda
de Marilia (Pml) (r= 0,197, t8= 0,568).

Calculei coeficientes de correlagao entre
espécies e pH, independente do tipo de solo, obtendo re
sultados nao significativamente diferentes de zero para
Pontoscolex corethrurus (r= 0,0396, t72= 0,332) e para
Pheretima hawayana (r= 0,1108, tig= 0,669).

Para uma comparagao entre as duas espécies,
calculei a média de animais s6 das localidades onde am
bos eram encontrados. A tabela 16 contém essas médias e
respectivos erros padrao e t para os valores das duas
espécies obtidos em cada solo. Pelos valores de t .obti
dos, nao sao registradas diférengas significativas entre
as duas espécies em cada tipo de solo.

Tabela 16- Méedia de animais em diferentes solos.

Espécie

Po.corethrurus Ph.hawayana

42,8 + 3,5 40,9 + 3,0

47,3 46,3 + 3,3

37,4 43,6 2,6

39,3 47,1 + 2,7

41,5 44,5 + 1,5
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A hipotese de igualdade das médias para ca
da tipo de solo foi testada por andlise de variancia para
cada animal (tabelas 17 e 18). Os valores de F3'34=1,542
(P> 0,05) para Pontoscolex corethrurus e F3'34 =0,882 (P>
0,05) para Pheretima hawayana indicam a inexisténcia de
diferengas significativas entre elas.

Tabela 17- Analise de variancia de Pontoscolex corethrurus

Fonte de

variagao

Graus de
liberdade

Soma dos
quadrados

Quadrado
médio

Entre
Dentro

Total

3
34
37

537,418
3 950,056
4 487,474

179,139

116,178

Tabela 18~ Andlise de variancia de Pheretima hawayana por

solos

Fonte de
variagao

Graus de
liberdade

Soma dos

quadrados

Quadrado

medio

223,285 74,428

Entre 3

Dentro 34 2 732,189 84,358

Total 37 2 955,474

Convém notar que, apesar do pH dos solos da
regidao nao ser fator limitante para os Oligochaeta terres
tres aqui encontrados, o aumento numérico do pH &€ acompa
nhado de um aumento relativo da drilofauna terrestre, co
mo pode ser observado na tabela 19, onde figuram os valo
res extremos para pH e numero de animais nos solos consi

derados.

A
AVAVAY

3 4 5 6

Tk,
7 unespmll 12 13 14 15 16 17 18



Tabela 19- Valores minimos e maximo para pH e nimero de
animais de Pontoscolex corethrurus e Pheretima

hawayana nos diferentes solos

pH N? de animais

min. . min. max.

Pontoscolex corethrurus
LEa 26 5,10
Pln 26 5,40
Pln' 10 5,70
Pml 10 6,20 .

Pheretima hawayana
LEa 9 5,20

9 5,70
10 5,70

6,20

No sentido Pml para LEa, passando por Pln' e
Pln, os valores de pH (minimo e maximo) desses solos onde
as duas espécies foram encontradas, apresentaram um de
créscimo progressivo no sentido basico-acido. Para Pontos
colex corethrurus os valores de pH extremos sao 5,10 e
6,10 (LEa) e 6,20 e 7,60 (Pml). Para ' Pheretima hawayana
esses valores sao 5,20 e 5,90 em LEa e 6,20 e 7,60 em
Pml. '

Quanto aos nimeros de animais das duak espé
cies, embora as médias nao difiram em cada tipo de
(Tabela 19), verifica-se pela representagao feita no
fico 28 diferengas entre as duas espécies quanto aos
ros minimo e maximo.

A amplitude de variagao de Pontoscolex
thrurus @ maior que a de Pheretima hawayana em LEa e
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Para Pln' e Pml os minimos e os maximos de Pontoscolex co

rethrurus sao semelhantes respectivamente aos minimos e
aos maximos de Pheretima hawayana. O grafico 28 mostra
ainda que para Pontoscolex corethrurus a amplitude de va
riagao aumenta com a lixiviagdao do solo. Entretanto, para
Pheretima hawayana nao ha variagoes consideraveis de am
plitude de variagao.

Grafico 28- Amplitude de variagao dos numeros de Pontosco
lex corethrurus ( ) e Pheretima hawayana

) nos quatro solos considerados.
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Segundo Arid (comunicagao pessoal) duas sao
as origens do solo Latosol Vermelho Escuro - fase arenosa
(LEa) : diretamente da rocha matriz e lixiviagao do solo
Podzolizado - variedade Marilia (Pml).

Considerando esta Ultima origem e as combina
¢Ses de solos condiderados, verifica-se que em 10 locali

dades, € encontrada a combinagao Pml/Pln' e em 26, a com

binagao Pln/LEa, sugerindo uma degradagdo de Pml até LEa,

sendo Pml o solo mais jovem, mais imaturo (Arid, comunica

¢ao pessoal).
Neste solo (Pml) e que sao encontradas as

duas maiores espécies da regiao, Glossoscolex vizottoi e

Glossoscolex grandis tbirai, sendo Glossoscolex vizottotr
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a mais encontradiga. O grafico 28, que contém a amplitude
de variagao dos niimeros de Pontoscolex corethrurus e Phe
retima hawayana, nos sugere um fator limitante para Pon
toscolex corethrurus nos solos mais jovens (Pml, Pln'). Em
Pml este fator possivelmente & a presencga de Glossoscolex
vizottoi, espécie que necessita, devido ao seu tamanho,
de maior espago, restringindo, desta forma, a populagao
de Pontoscolex corethrurus.

Quando este fator inibidor desaparece a popu
lagao de Pontoscolex corethrurus sofre uma pequena diminu
icdo em Pln' , talvez devido @ organizagao do solo, para
posteriormente sofrer um aumento gradual em Pln e LEa.

Considerando os outros fatores edaficos (%C,
PO,, K e Ca Mg) dos quatro solos considerados (LEa/Pln e
Pln'/Pml) foram calculados coeficientes de correlagao ob
tendo-se valores de r significativamente diferentes de ze

ro para Pontoscolex corethrurus em Pln para o fator PO4

(r= 0,4528, t24= 2,4892, P<0,05) e para o fator K (r=
0,4468, t24= 2,4495, P 0,05) e para Pheretima hawayana
em Pln', também o fator K (r= 0,6980, tg= 2,7578, P< 0,05.

Portanto, das 40 correlagoes calculadas, ape
nas 3 sao significativas e assim mesmo os valores de t
obtidos nesses casos sdo muito proximos dos limites de
nao rejeigao.

4. Densidade Populacional em Votuporanga

Um dos fatores que pode influir sobre a den
sidade populacional dos Oligochaeta € a aragao, como de
monstrou Evans & Guild (1948:485).

Observagoes neste sentido foram feitas numa
fazenda do municipio de Votuporanga, onde um campo foi a
companhado durante trés estagoes chuvosas, seguindo os
mesmos padroes adotados para as outras coletas.

Inicialmente a vegetagdo se constituia da
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Gramineae Panicum maximum (capim coloniao) e varias Cypera
ceae, tendo sofrido uma aragao em 1969. A densidade popula
cional, antes da aragao era de 120.000.000 animais por Km%
Com o plantio de arroz e adubagao quimica, a densidade po
pulacional sofreu um 1ligeiro decrescimento chegando a
105.000.000 animais por KmZ

Pontoscolex corethrurus e Glossoscolex vizottoit a primei

. A fauna era constituida por

ra espécie perfazia 72% dos animais encontrados na primei
ra verificagao e 79% na segunda. No ano seguinte, a area
utilizada para esta verificagao foi adubada com adubos or
ganicos e arada em curvas de nivel, o que veio favorecer
consideravelmente a fauna edafica, pois, desta maneira, foi
evitada a erosao laminar do terreno e intensificada a meso
e microvida aerdbia do solo. Em consequéncia, a densidade

populacional aumentou para 115.000.000 animais por sz e,

fato mais importante, as Glossoscolex vizottoi passaram a
constituir 31% da fauna. Como ja foi evidenciado no capitu
lo referente a distribuigao horizontal, os animais desta
espécie sao muito exigentes em relagdao as caracteristicas
dos solos que habitam. A partir de entao houve uma estabi
lizagao relativa na densidade deste campo, respeitadas as
flutuagoes normais dentro de uma populagao. Na Escocia, E
vans & Guild (l.c.) verificaram que a ara¢50 nao se segue
a uma diminuigao imediata do niimero de animais.

Tais observagoes nao podem ser generalizadas
d regiao e nao puderam ser realizadas em outros campos por
nao se conhecer sua histdéria agricola.

Poucos sao os agricultores que se preocupam
em registrar quando e qual foi o herbicida utilizado na
sua lavoura, o tipo de adubo utilizado, época certa de tal
adubagao ou do tombamento da terra, ou outros detalhes que
fazem a historia agricola de uma lavoura ou campo de pasta
gem, dai a grande dificuldade na coleta de tais dados.

5. Agregagao
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Dentro da regiao estudada, muitos sdo os fa
tores limitantes, ou talvez reguladores, da populagdo dos
Oligochaeta terrestres aqui encontrados. Temos especial
mente os tipos e constituigao de solos e o regime de chu
vas, entre outros fatores ambientais.

Dentro das oito espécies estudadas, encontra
mos individuos estenohigricos como as Drilocrius dreheri
que habitam terrenos encharcados, onde a percentagem de u
midade atual € muito elevada. Ao lado destes, nunca coha
bitando nos mesmos ambientes, apesar de serem individuos
eurihigricos, estao as Pontoscolex corethrurus, animais
que admitem variagoes de percentagem de umidade atual bas
tante grandes.

Os limites desta tolerdncia fisioldgica a va
riagao deste e de outros fatores deve ser estudada com
cuidado, principalmente quando se enfoca trabalhos de cam
po, como € o caso deste. O nivel de tolerancia de uma po
pulagao ou comunidade deve ser cuidadosamente estudado
dentro de uma regiao e, mesmo se tratando de uma mesma es
pécie, estes resultados nao devem ser extrapolados, pois

certas populagoes apresentam um gradiante de tolerdncia a

determinadas condigoes.

Com a intencao de verificar o tipo de distri
buigao de Pontoscolex corethrurus, fiz um levantamento no
municipio de Onda Verde, num campo de 2.500 m®. Este cam
po foi quadriculado nas medidas padronizadas para esta
pesquisa, isto &, 60 cm de lado. Os quadrados foram sorte
ados em laboratdrio e, posteriormente, no campo, foi fei
ta a escavagao até a profundidade de 60 cm. Os animais fo
ram contados no local e imediatamente fixados, nao sendo
levado em consideragao o grau de maturidade dos mesmos.

Os resultados obtidos figuram na tabela 20 e
no mapa 49.

A populagao de Pontoscolex corethrurus deste
campo se mostrou agregada em torno de vegetais de maior
porte. Deve ser notado que este campo apresenta uma incli

nagao de 329 NE. Esta inclinagdo & em diregao de um bos
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que, onde, a 70 metros para o interior de sua margem, ha
um corrego pouco caudaloso, alimentado por pequenas nas
centes de agua.

Na face sul do campo de ensaio ha um arbusto
de 1,30 m de altura e outro de 1,70 cm. Na face oeste do
mesmo, existe um capao de mato, cuja altura nao ultrapas
sa de 2,30 cm.

Os animais se mostraram agregados proximo
destes arbustos e capao de mato e, com uma tendéncia.nitl
da em diregao ao bosque onde a quantidade de matéria orga
nica vegetal e a percentagem de umidade atual era maior,
isto e, 31s%.

Os resultados estao sumariados na tabela 20.

Tabela 20 ~ Distribuicao de Pontoscolex corethrurus.

(o]

X animais

16,0

5,4
14,5
27,3
46,0
35,3
13,8
26,1
17,1
21,0
47,2

AREA
A
B
Cc
D
E
F
G
H
I
J
K

dP dP O P O P N P P P P

Desta forma posso afirmar que a umidade atu
al do solo influi decisivamente sobre a agregagao das Pon
toscolex corethrurus e & um dos fatores limitantes que
tem maior importdncia na distribuigao dos animais que for
mam a drilofauna desta area.
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Mapa 49~ Distribuigdo de Pontoscolex corethrurus na Fazenda

Sao Roberto, municipio de Onda Verde. Area total de

2.500 m2.
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XI - Discussao

Nao posso falar na regido Norte-Ocidental co
mo um bioma no sentido de Kendeigh (1961:29), pois as
suas dimensdoes nao o permitem, mas, apesar da relativamen
te pequena extensao territorial (31.000 sz), posso che
gar a certas conclusoes.

Na regiao, apesar do pequeno nimero de espé
cies presentes (oito), a densidade de animais é relativa
mente grande (uma média de 116.569.038 animais por sz),
principalmente se compararmos com os dados de Evans e
Guild (1948:486) que trabalharam num campo onde foram en

contradas cinco espécies de Oligochaeta terrestres, com u

ma densidade maxima de 114.750.000 animais por sz.

A distribuigao vertical é diferente das rela
tadas em trabalhos de outros continentes, e a competigao
entre os animais & pequena. Cinco espécies (Dichogaster
saliens, Dichogaster bolaui bolaut, Glossoscolex grandis
ibirat, Pheretima indica e Drilocrius dreheri) se limitam
a habitar os nichos ecoldgicos aos quais estao adaptadas.
Uma Unica espécie (Pontoscolex corethrurus) se apresenta
distribuida em toda a regiao e uma outra (Pheretima ha
wayana) praticamente estd sendo substituida.

Dentro de uma mesma Familia encontramos espé
cies extremamente exigentes quanto ao habitat (Glossosco
lex grandis ibirai) e individuos que nao fazem quase res
trigdes a tipos de solos, quantidade de matéria organica
ou de agua, etc., sao pois extremamente largos, na sua
distribuigao (Pontoscolex corethrurus).

Ja Bodenheimer (1936:574) e Pickford (1937:
32) chamam a atengao sobre o fator pluviometria atuando so
bre o nimero de animais encontrados na fauna edafica. Apa
rentemente tal fato n3ao pode ser corroborado na regiao.Nos

periodos de seca os animais aprofundam-se no solo, diminu
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indo em nimero apenas nas camadas superficiais. Nesta re
gido, onde os animais sdo submetidos a um regime de défi
cit de umidade durante um periodo razoavelmente longo, es
tados dé imobilidade s6 foram notados em dois animais da
espécie Pontoscolex corethrurus. Aqui no periodo da seca,
os animais tendem a migrar para as camadas mais profundas,
adotando uma quietude relativa, nao entrando em diapausa
verdadeira (Saussey, 1966:55), como Allolobophora icteri
ca.

O aumento das disponibilidades de umidade a
tual acarretam um aumento de peso total do animal, bem co
mo O peso seco, conforme o gue pode ser visto nos Qréfi
cos 1ll1l, 13, 14, 15 e 16.

Os fatores edaficos quimicos analisados (pH,
%C, P04, K, Ca Mg) nao nos fornecem indicios de uma influ
eéncia marcante sobre a fauna analisada (Pontoscolex eore
thrurus e Pheretima hawayana) (tabelas 16 até 19).

Sendo a Regiﬁo Norte-Ocidental do Estado de
Sao Paulo uma regiao onde o relevo & uniforme (tabela 4),
a altitude nao & um dos fatores que possam influir decisi
vamente sobre a fauna, como acontece em regides montanho
sas.

Segqundo as observagoes de Castri (1966:333)

uma fauna encontra-se em climax quando hd predominancia de

espécies mais evoluidas sobre as mais primitivas. Isto en
contra-se nas proximidades da cidade de Sao Paulo, . onde
Pheretima hawayana tende a substituir Pontoscolex core
thrurus (Vanucci, 1953:294). Na Regiao Norte-Ocidental
Estado de Sao Paulo verifica-se o contrario, isto &, o
saparecimento de Pheretima hawayana com o predominio
Pontoscolex corethrurus. Dal concluo que a drilofauna
regiao se encontralem um estado de disclimax, isto &,
retorno sucessional, uma sequéncia no sentido inverso.
vemos ainda considerar o homem atuando sobre o sistema
drilofaunistico perturbando o normal de sua ecoforga. Qual
o fator que determina este disclimax e que &, em uUltima a
nilise, um rejuvenescimento forgade? Na regido varias sao
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as causas, uma delas & que os solos encontrados sdo os de
maior Indice de erosdao do Estado de S3o Paulo, fazendo
com que os horizontes superficiais, os mais humiferos, se
jam erodidos. Junta-se a esta erosao natural, a erosao
causada pelo homem através dos decénios de praticas agri
colas deficientes, destruindo as camadas de humus natural
com queimadas e aragoes efradas, sem adotar um sistema de
rodizio em seus campos de cultivo. Estas camadas humiferas
funcionam como verdadeiros filtros estabilizadores das in
fluéncias externas do meio ambiente. Para compensar estas
perdas, o homem introduz uma adubagao quimica que, a cur
to prazo, resolve os problemas ocasionados pela destrui
g¢ao anterior, mas, o homem precisava ter em vista as con
sequéncias negativas que acompanham esta troca. A perda
do auto-controle da fauna edafica favorece a perda da es
tabilidade, o que facilita o aumento de populagoes de me
mor interesse. Temos aqui o exemplo das Pheretima hawaya
na que sao animais ageis, excelentes cavadores de galeri
as verticais e também horizontais e, em consequéncia, ani
mais extremamente Uteis na dinamica dos solos, e que es
tao perdendo gradativamente sua posigdo para as Pontosco
lex corethrurus, animais mais lentos e que vivem mais na

superficie dos solos.

Como se nao bastasse a destruigao dos  hori

zontes superficiais e humiferos do solo, o homem ajuda no
rompimento do equilibrio, destruindo a fauna com coletas
indiscriminadas de Oligochaeta para a pesca.

Quanto a estrutura desta drilofauna em dis
climax verificamos que as populagoes de Pontoscolex core
thrurus, Pheretima hawayana e Glossoscolex vizottoti sao
interrelacionadas, nao havendo uma distribuigdo especifi
ca por horizontes geoldgicos, como se verifica na Europa
(Wilcke, 1953), mas apenas uma preferéncia por horizontes
(graficos 17a até 25).

A distribuicao geografica, segundo Avel (1959
:414), & "expression de l'equilibre réalise 3 chaque épo
que entre le pouvoir de dispersion, les possibilités que
lui offre et les obstacles que lui oppose le milieu phsy
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sique et biologique".

Entre os Oligochaeta chama a atengao dois
pontos que estao bem evidenciados na Regidao Norte-Ociden
tal do Estado de Sao Paulo, uma endemia e um cosmopolitis

mo. A este Michaelsen (1903:2) chamou de peregrinismo.

No mesmo trabalho Michaelsen introduziu para
os Oligochaeta, os termos endémico e peregrino, que foram
aceitos pelos especialistas, para designar, com o primei
ro, animais distribuidos numa regiao mais ou menos ampla,
e com o segqundo, as espécies introduzidas e instaladas em
regides diferentes daquela de sua origem.

Tetry (1939:113) chama a atengdo de que o
termo "endémicos" se presta a confusdes pois endémico de
signa, geralmente, formas que sao proprias de um certo pe
rimetro limitado geograficamente. J3a Avel (1959:415) cha
ma a atengao de que este termo & usado numa acepgao mais
ampla, muito mais larga, distante da restrigao original,
e faz distingao entre as endémicas de zonas e paises, for
mas que se propagaram por seus prOprios meios em grandes
areas, por exemplo, as Glossoscolecidae nas Américas e as
endémicas propriamente ditas, que estdo circunscritas a
um ambiente ecoldgico bastante limitado.

Wilcke (1955:155) propoe as definigoes endé
mico para Oligochaeta de pouca propagagao territorial; o
ligoporeutas, os peregrinos de pequenas distancias; mega
poreutas, os grandes viajantes, os muito dispersos.

Mesmo as definigOes de Wilcke (l.c.) sao va
gas, pois nao definem o que se entende por "pouca" propa
gagao territorial, "pequenas" e "grandes" distancias. Ape
sar disto, esta interpretagao vem mais de encontro com a
realidade comprovada pelas pesquisas que fiz na Regido
Norte-Ocidental do Estado de Sao Paulo, e na realidade ob
servada por outros pesquisadores em todo o mundo. Mas a
justificativa dos termos nao & problema sO0 de distdncia ou
area geografica, e sim de dominio ecoldgico.

Assim sendo, com base nesta pesquisa, posso
enquadrar os animais da regidao nas seguintes categorias:
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-

nativo: para os animais originarios da regiao onde se
encontram.
introduzidos: aqueles que foram transportados passiva
mente e se adaptaram em regides diferentes das de
sua origem.
endémicos: animais que nado transpdem dominios ecold
gicos desfavoraveis.
poreutas: aqueles que, pelo contrario, transpoem domi
nios ecoldgicos desfavoraveis, instalando-se em areas
diferentes da sua origem.
Entre estes distinguimos:
a) oligoporeutas: animais que tem dominios ecoldgicos
mais restritos, e
b) megaporeutas: os que tem maior capacidade de adapta
¢ado e, em consequéncia, se instalam em
regides mais distantes e mais diversifi
cadas em relagao ao seu ponto de origem

Poderemos ter ainda animais nativos poreutas
e nativos endémicos; introduzidos poreutas e introduzidos
endémicos.

Na regiao estudada temos as Glossoscolex

grandis ibirai, sub-espécie originaria da regiao, altamen
te exigente quanto ao seu habitat. £ um animal lento, que
habita solos jovens, imaturos, com grande quantidade de &
gua e que nao transpoem este estrito ambiente ecoldgico.
Trata-se de um nativo endémico.

Ja as Pontoscolex corethrurus nativa da re
gidao neotropical onde se acha muito difundida. Devido a
sua plasticidade e pouca exigéncia, estes animais instala
ram-se em todos os tipos de solos e adaptaram-se a ele.
Portanto ndao podemos deixar de considera-la uma megaporeu
ta.

Uma espécie animal intermediaria entre os e
xemplos de endémico e de megaporeuta apresentados é a
Glossoscolex vizottoi. Sao animais poreutas, que transpoem
dominios ecoldgicos desfavoraveis, que no caso especifico
sao os solos podzolizados - variedade Lins, para instalar
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-se nos de variedade Marilia, mais jovens, mais porosos;
seus habitats naturais. Driloerius dreheri & uma endémi
ca oligoporeuta, preferindo ambientes muito restritos,
isto &, terrenos alagados repletos de detritos vegetais.

As Pheretima hawayana sao animais introdu-

zidos na regiao e no Brasil e se enquadram dentre a cate

goria dos megaporeutas, pois, na regiao, dao preferéncia
a solos ricos em matéria organica, muito trabalhados pe
lo homem, solos de cultivo.

Ja as Pheretima indica e as Dichogaster sao
introduzidas, porém endémicas em determinadas localida
des, habitando solos de matas e de jardins tratados com
este solo também em uma localidade, Mirassol.
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- 127 -

XII -~ Resumo e Conclusoes

Este trabalho & uma contribuigdao ao conheci
mento da drilofauna terrestre da Regiao Norte-Ocidental
do Estado de Sao Paulo, com levantamentos feitos em cin
quenta e duas localidades, pertencentes a quarenta e seis
municipios.

Os solos da regido sao, em sua maioria, pro
venientes do arenito Baurii. Sao encontrados os tipos: Pod
zolizado-variedade Lins, Podzolizado-variedade Marilia, La
tosol Vermelho Escuro-fase arenosa, Latosol Roxo e Hidro
morficos, havendo manchas de Latosol Vermelho Amarelo-fa
se arenosa e Latosol arenito calcareo.

A precipitagdo pluviométrica de Sao José do
Rio Preto, foi levantada, apresentando dados dos dez ﬁltl
mos anos, quando se pode verificar que a regiao esta su
jeita a dois periodos distintos de precipitagao.

Foram assinaladas 8 espécies de Oligochaeta
terrestres na regiao, que foram estudadas sob o ponto de
vista da:
distribuigdo horizontal: foi verificada a distribuigao
dos animais da regiao.

As Pontoscolex corethrurus sao animais melhor
sucedidos quanto a sua distribuigao, estando presentes em
todas as localidades &, juntamente com as Pheretima haway
ana, presentes em vinte e duas localidades, sao considera
das megaporeutas. As Glossoscolex vizottoi, presentes em
vinte e oito localidades, sao consideradas oligOporeutasf
Glossoscolex grandis ibirai e Pheretima indica sd estdo
presentes em uma localidade, Ibira e Sao José do Rio Pre
to, respectivamente, sendo consideradas endémicas, o mes
mo ocorre com as Dichogaster saliens e Dichogaster bolaui

bolaut, presentes no municipio de Mirassol.
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Drilocrius dreheri, animal sO assinalado na
localidade de Franca, agora & conhecido em mais quatro lo
calidades. .
distribuigao vertical: com um estudo da distribuigao dos
animais em trés perfis do solo, sendo cada perfil de 20
cm. Foram constatadas associagoes e distribuigoes bastan
te tipicas da regiao. |
relagoes entre fatores ambientais: onde os fatores higri
cos, erosao e manuseio da terra, influem sobre os animais,
fazendo com que a populagao esteja em um estado de discli
max.
solos: determinando preferéncias edaficas de duas espéci

es.

biomassa: durante dois bienios foi verificada a biomassa

dos animais da regiao. Foi constatado que'a biomassa médi
a dos animais da regiao, se levarmos em conta os animais
mais numerosos, € de 0,6365 gr por animal.

A relagao existente entre umidade atual e pe
so dos animais, conforme os graficos 11 e 13, & facilmen
te depreendida. Tendo em vista isto, verificamos que a bi
omassa de Oligochaeta terrestres da regiao sofre variagoes
condicionadas pelos fatores climaticos e principalmente pe
los fatores higricos.

Na regiao a biomassa média dos animais €& afe
tada pela presenga de individuos de grande porte, tais co
mo Glossoscolex vizottoi, com um peso total médio varian
do entre 2,2756 g e 2,6357 g; Glossoscolex grandis ibiraz,
com peso total médio entre 5,9180 e 5,9850. Considerando-
-se as 8 espécies existentes na regiao ‘temos o peso total
médio de 1,3744 g por individuo no biénio de menor preci
pitagao pluviométrica, e de 1,3818 g, no biénio de umida
de atual mais elevada. Se tomarmos o peso total médio de
Pontoscolex corethrurus que sao animais mais representati
vos da regiao e cujo peso corresponde a média de peso dos
exemplares das outras espécies, veremos que a média de pe
so nos dois biénios & de 0,5942 g em 1969/70 e de 0,789
em 1971/72.
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populagdo: a densidade populacional e a populagao total
foram verificadas, tendo sido constatada uma densidade po

pulacional semelhante a descrita por Evans e Guild para
L1

um campo europeu.

A densidade populacional de Oligochaeta ter
restres, na regido, & de 116.569.038 animais por quildme-
tro quadrado e, o peso médio dos animais, considerando
que a regiao apresenta animais de grande porte, é de
1,3744 g. Isto representa uma biomassa média de 160 tone
ladas.

Considerando-se 116.569.038 como a média de
animais por quildmetro quadrado, na regiao, a biomassa to
tal, calculada com base no peso médio de Pontoscolex core
thrurus, sera de, aproximadamente, 69 toneladas nos anos
de baixa precipitagao pluviométrica, e de 79 toneladas

nos anos de maior abundancia.
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