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FRACASCIO PIRES, S. Principais afec¢fes orais em carnivoros e primatas.
Botucatu, 2023. 193 p. Tese (Doutorado em Animais Selvagens — Conservacao
e Preservacao) — Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Campus de
Botucatu, Universidade Estadual Paulista.

RESUMO

Como a literatura sobre a odontologia veterinaria em animais selvagens ainda é
escassa, este estudo objetivou analisar as cavidades orais de carnivoros
(canideos, felideos e procionideos) e primatas para identificacdo das afeccdes
orais mais comuns. Exceto pelos procionideos, todos os demais animais
estavam sob cuidados humanos. Em nove canideos (Cerdocyon thous)
selvagens, de 378 dentes, 194 (51,3%) apresentavam alteracdes, sendo 169
(44,7%) casos de doenca periodontal e 24 (6,4%) fraturas. Dentre os felideos
selvagens (trés Herpailurus yagouaroundi, um Leopardus pardalis, trés
Leopardus tigrinus, um Panthera leo, trés Panthera onca e trés Puma concolor),
de 420 dentes, 191 (22,0%) apresentavam alteracoes, sendo 160 (38,0%) casos
de doenca periodontal e 23 (5,1%) fraturas. Em nove procionideos (Nasua
nasua) de vida livre, seis (66,7%) individuos apresentavam doenca periodontal
e/ou desgaste oclusal. Dos 364 dentes avaliados, 136 (37,4%) tinham doenca
periodontal e 26 (7,1%) dentes apresentavam desgaste oclusal. Em primatas
(Sapajus sp.), de 13 individuos analisados, 10 (77%) apresentavam afeccfes
orais. A avaliacdo conjunta de 416 dentes revelou que 21,6% apresentavam
alteracOes, em especial fraturas e doenca periodontal. Todos os 13 animais
foram submetidos a analise microbiolégica ap6s coleta de material com swab.
Apesar dos diversos microrganismos isolados, ndo houve uma associagao Gbvia
entre a microbiota e as afeccdes orais diagnosticadas em cada animal. Por fim,
uma cartilha educativa, ricamente ilustrada, foi preparada para auxiliar os
meédicos veterinarios nao especializados a reconhecer tais afeccdes e solicitar
seu tratamento devido as varias complicacbes que podem ser associadas a
estas enfermidades.

Palavras-chave: Odontologia Veterinaria, Cerdocyon thous, Felideos

Selvagens, Sapajus sp., Nasua nasua.
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FRACASCIO PIRES, S. Main oral conditions in carnivores and primates.
Botucatu, 2023. 193 p. Tese (Doutorado em Animais Selvagens — Conservacao
e Preservacao) — Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Campus de

Botucatu, Universidade Estadual Paulista.

ABSTRACT

As the literature on veterinary dentistry in wild animals is still scarce, this study
aimed to analyze the oral cavities of carnivores (canids, felids, and procyonids)
and primates to identify their most common oral conditions. Except for
procyonids, all other animals were under human care. In nine wild canids
(Cerdocyon thous), out of 378 teeth, 194 (51.3%) presented alterations, with 169
(44.7%) cases of periodontal disease and 24 (6.4%) fractures. Among the wild
felids (three Herpailurus yagouaroundi, one Leopardus pardalis, three Leopardus
tigrinus, one Panthera leo, three Panthera onca, and three Puma concolor), out
of 420 teeth, 191 (22.0%) had alterations, 160 of which (38.0%) cases of
periodontal disease and 23 (5.1%) fractures. In nine free-living procyonids
(Nasua nasua), six (66.7%) individuals had periodontal disease, occlusal wear,
or both. Of the 364 teeth evaluated, 136 (37.4%) had periodontal disease, and
26 (7.1%) teeth had occlusal wear. In primates (Sapajus sp.), out of 13 individuals
analyzed, 10 (77%) had oral conditions. The joint evaluation of 416 teeth revealed
that 21.6% had alterations, especially fractures and periodontal disease. All 13
animals underwent microbiological analysis after collecting material with a swab.
Despite the different microorganisms isolated, there was no obvious association
between the microbiota and the oral conditions diagnosed in each animal. Lastly,
an educational booklet, richly illustrated, was prepared to help non-specialized
veterinarians to recognize such conditions and request their treatment due to the
various complications potentially associated with these diseases.

Keywords: Veterinary Dentistry, Cerdocyon thous, Wild Felids, Sapajus sp.,

Nasua nasua.
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CONSIDERACOES INICIAIS

O avanco da Medicina Veterinaria e o crescimento dos ambientes de
conservagcdo dos animais selvagens aumentam as possibilidades de
aperfeicoamento dos mecanismos de diagndstico e a melhoria na qualificagéo
dos profissionais envolvidos, influenciando as técnicas utilizadas para o manejo
e controle da saude bucal dos animais (Abee et al., 2012; Andrade, 2013; Emily
e Eisner, 2021). A compreenséo da anatomia, fisiologia, comportamento, habitat
e nutricAo dos animais sob cuidados humanos melhora o diagnostico de
possiveis enfermidades e aumenta a longevidade e o bem-estar dos animais
(Pachaly e Gioso, 2001).

Dentre as afeccdes encontradas em condi¢des de cuidados humanos, a
cavidade oral merece destague, pois a alimentacdo oferecida contém
concentracfes adequadas de nutrientes, mas ndo a diversidade de texturas
necessaria para manter a saude de dentes e gengivas (Gioso, 2007). As
afeccdes orais diagnosticadas, causadas por traumas, infec¢des, de ordem
metabdlica ou iatrogénica, pressupdem o conhecimento especifico da estrutura
dentaria, o uso de um sistema de equipamentos adequados, o entendimento das
interrelacdes da microbiota residente normal e o sistema imunol6gico, bem como
o aperfeicoamento de abordagens seguras no manejo das diferentes espécies
(Roux et al., 2017).

As afec¢Bes odontolégicas mais rotineiras em animais selvagens sao
fratura dentaria, doenca periodontal, carie, desgaste dentario e osteodistrofia
fibrosa (Dias Neto et al., 2016; Roux et al., 2017). Avaliacdes orais e tratamentos
odontoldgicos tornaram-se instrumentos indispensaveis para a manutencédo do
estado higido dos animais domésticos e selvagens (Pachaly e Gioso, 2001).
Essas intervencdes visam a manutencao da funcéo primordial e a eficiéncia dos
processos digestorios, proporcionando a manutencéo da saude geral, a melhora
das habilidades reprodutivas e o0 aumento da expectativa e qualidade de vida
desses animais (Emily e Eisner, 2021).

Os mais de 238 zooldgicos e aquarios de 31 diferentes paises que sao
membros da Association for Zoos and Aquariums (AZA) abrigam mais de
730.000 animais de cerca de 8.500 espécies; essa diversidade dificulta o
acumulo de conhecimento médico veterinario espécie-especifico (apud

Steenkamp et al., 2022), em especial da anatomia, fisiologia, comportamento,
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habitat e nutricdo dos animais sob cuidados humanos. A maior compreensao
destes tépicos melhora a capacidade diagndstica e aumenta a longevidade e
bem-estar desses individuos (Pachaly e Gioso, 2001). Como revisto por
Steenkamp et al. (2022), embora avalia¢des orais e tratamentos odontolégicos
sejam instrumentos para preservacao do estado higido ao manter a eficiéncia
dos processos digestorios e a saude geral, melhorar habilidades reprodutivas e
aumentar a expectativa e qualidade de vida de animais selvagens e domésticos,
um dos ultimos grandes trabalhos de revisdo em odontologia de animais
selvagens e exoticos, por exemplo, foi publicado em uma edicédo especial de
Veterinary Clinics of North America: Exotic Animal Practice ha duas décadas.
Mediante a importancia do tema, o presente estudo visou por avaliar as
afeccbes orais em canideos (Cerdocyon thous), diversos felideos selvagens,
macacos-prego (Sapajus sp.) e quatis (Nasua nasua) na busca de aspectos
anatdbmicos e das lesGes odontoldgicas mais frequentes. Ainda, foi realizada a
caracterizacao do microbioma oral dos macacos-prego. Espera-se que os dados
obtidos auxiliem a area de odontologia veterinaria de animais selvagens,
contribuindo para o bem-estar, longevidade, qualidade de vida e status de

conservacao das espécies abordadas.

OBJETIVOS

O objetivo geral deste trabalho foi descrever as afeccdes orais de
Cerdocyon thous, felideos selvagens (Herpailurus yagouaroundi, Leopardus
pardalis, Leopardus tigrinus, Panthera leo, Panthera onca e Puma concolor) e
Sapajus sp. sob cuidados humanos e Nasua nasua de vida livre submetidos a
exames odontolégicos e registro de anomalias segundo o sistema Triadan
modificado. Além disso, construir uma cartilha educativa para zooldgicos,
centros de triagem e mantenedores de fauna, descrevendo as principais
afeccdes orais nessas espécies e contendo diversos exemplos, inclusive fotos
ilustrativas das afec¢des odontoldgicas. A cartilha objetivou auxiliar o diagnostico
dessas lesbes, oferecendo educacdo complementar a médicos veterinarios ndo

especializados em odontologia veterinaria.
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REVISAO DA LITERATURA

Breve histdria da odontologia veterinéaria

Arslan (2021) relatou que a odontologia se entrelaca a outras &areas da
medicina ao longo dos tempos. O registro féssil demonstrou que os primeiros
humanos e animais apresentavam muitas doencas, inclusive caries dentarias;
infeccbes Osseas e dentarias foram observadas em fésseis de dinossauros do
periodo Mesozoico. A Grécia Antiga dava muita importancia a criacdo e manejo
de cavalos; a mais importante das obras sobre o assunto é o livro “A Escolha
dos Cavalos”, escrito por Simao, o Ateniense, que enfatizava a necessidade de
dentes fortes na selecdo de cavalos (430 AC). Pouco depois, Aristoteles (384-
322 AC) fundava a histéria natural e a anatomia comparativa. Parte de um de
seus livros é dedicado ao estudo dos dentes e um segundo texto, chamado
“Histéria dos Animais”, compara os sistemas dentarios de diferentes animais e
classifica os dentes conforme sua fungéo. Mais tarde, Columella, um dos maiores
autores em agricultura e medicina veterinaria em Roma, mencionou a
determinacao da idade de cavalos por seus dentes em 55 DC. Emily e Eisner
(2021) creditaram esse grande enfoque em cavalos ao papel desses animais
como meios de transporte, trabalho mecanico, uso militar e esportivo. Segundo
esses autores, maxilares, mandibulas e dentes eram importantes devido aos
briddes usados para controle da velocidade e direcdo da movimentacédo equina.

Arslan (2021) relembra que, no inicio da era moderna, em 1683, Anton van
Leeuwenhoek descobriu microrganismos nos dentes e suas estruturas tubulares
com a utilizagdo de um microscopio. Essa descoberta, assim como os estudos
de Pasteur e o desenvolvimento da penicilina, da quinina, da radiografia e dos
instrumentos clinicos, revolucionaram a medicina e, por conseguinte, a
odontologia. Segundo Emily e Eisner (2021), a necessidade de atencao a saude
oral de caes e gatos foi precipitada pelas grandes mudancas em suas dietas,
representadas pelas ragdes comerciais, na década de 1930. Nos meados do
século XX, a maior prevaléncia e gravidade das doencgas orais e dentarias
nessas espécies foi reconhecida, principalmente entre os clinicos de pequenos
animais. No entanto, a primeira organiza¢cao dedicada a odontologia veterinaria,
a American Veterinary Dental Society, foi fundada apenas em 1976. O

reconhecimento da odontologia como area de especializagdo veterinaria veio
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somente em 1987. No Brasil, alguns médicos veterinarios comecaram a se
dedicar integralmente a odontologia veterinaria na década de 1990 e a
Associacdo Brasileira de Odontologia Veterinaria (ABOV) foi fundada em 2002
(Gioso MA, comunicacao pessoal). Emily e Eisner (2021) citaram que, em 2017,
a American Veterinary Dental College reconheceu o maior interesse da
odontologia em animais selvagens e de zooldgicos e estabeleceu o Programa
de Certificacdo em Odontologia de Zoolégicos e Vida Selvagem (ZWD). Este
certificado foi concedido por mérito aos 15 fundadores do AVDC-ZWD, inclusive
ao Prof. Dr. Roberto Fecchio, médico veterinario especializado em odontologia
veterinaria pela Universidade de S&o Paulo.

Emily e Eisner (2021) afirmaram que a histéria dos dentes reflete a evolugéo
do mundo. As mudancgas ambientais fizeram com que os dentes se adaptassem
para a sobrevivéncia. A excecao de fosseis, os dentes s&o os melhores registros

para analise de como as dietas mudaram a denticdo ao longo do tempo.

Anatomia estomatognética basica em mamiferos

Em termos anatémicos, Evans e Lahunta (2001) descreveram que a boca
inclui apenas a abertura entre os labios até o vestibulo da cavidade oral. A
cavidade oral, por sua vez, se divide em vestibulo e cavidade oral propriamente
dita e contém as glandulas salivares, os dentes e a lingua. Singh et al. (2018)
complementaram que, com a boca fechada, essas divisées se comunicam por
meio de espacos atrds dos dentes e entre eles. O vestibulo se prolonga em
sentido caudal em direcdo ao ramo da mandibula e musculo masseter. A
proporcdo das paredes formadas pelos labios varia de acordo com o habito
alimentar do animal; aqueles que se alimentam de forma voraz ou usam 0s
dentes para capturar presas ou brigar, como 0s carnivoros, precisam de uma
abertura maior, ao passo que uma abertura menor é suficiente para a maioria
dos herbivoros e roedores.

Ainda segundo Singh et al. (2018), a cavidade oral, no interior das arcadas
dentarias, € coberta pelo palato e delimitada em sentido lateral pelos dentes,
gengivas e bordas das mandibulas. Seu assoalho € composto pela lingua e por
uma pequena area de mucosa nao coberta por essa ultima estrutura. As paredes
tendem a ser rigidas e, com a boca fechada, o tamanho da cavidade oral pode

ser modificado somente pelo levantamento ou abaixamento da lingua e do
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assoalho. A parte maior, rostral, do teto € apoiada em uma saliéncia 0ssea
formada pelos processos palatinos dos 0ssos incisivos, maxilares e palatinos; é
chamada de palato duro. Seu prolongamento caudal, sem demarcacao visivel, &
o palato mole, em que uma aponeurose de tecido conjuntivo substitui o 0sso. De
modo geral, a lingua segue o formato da cavidade oral; é ligada ao assoalho da
boca por uma prega mucosa, chamada de frénulo. Sua mucosa é aspera e
firmemente aderida nos pontos de maior contato com o alimento abrasivo, mas
mais frouxa e menos queratinizada caso a dieta seja mais macia ou em porgoes

com maior quantidade de papilas, inclusive botdes gustativos (Figura 1).

FIGURA 1 — Aspecto geral da cavidade oral de caes domésticos. 1, Vestibulo; 2,
dente canino; 3, palato duro; 4, palato mole; 5, lingua; 6, carancula sublingual; 7,
arco palatoglosso; 8, tonsila palatina; 9, frénulo. Fonte: Singh et al. (2018).

Evans e Lahunta (2001) relataram que as glandulas salivares que compdem
as glandulas da cavidade oral sdo, em sua maioria, aquelas que despejam suas
secrecOes na cavidade oral. Dentre elas, estdo as glandulas salivares maiores

(parétidas, mandibulares, zigomaticas e sublinguais monostométicas e
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polistomaticas) e menores (labiais, bucais, molares, linguais e palatinas) (Figura
2).

g 76 5
FIGURA 2 — Disseccao profunda da cabeca de um gato doméstico para
exposicdo da glandula salivar zigomatica (8). 1, Ducto parotideo (seccionado);
2, musculo pterigoide medial; 3, glandula parétida; 4, glandula mandibular; 5,
musculo digéastrico; 6, ducto mandibular; 7, ducto sublingual (emergindo da
extremidade rostral da glandula salivar sublingual monoestomatica. Fonte:
Singh, 2018.

Nanci (2018) definiu a saliva como um complexo fluido que, em condicdes
fisioldgicas, continuamente banha as partes dos dentes expostos na cavidade
oral. Assim, a saliva representa o ambiente imediato do dente. Um relato preciso
da composicao da saliva é dificil, porque ndo apenas devido as diferencas nas
secrec¢Oes de cada uma das glandulas salivares maiores e menores, mas por
causa da variagao de seu volume em qualquer momento. Reconhecendo essa
variabilidade, o termo saliva mista tem sido usado para descrever o fluido da
cavidade oral. Independentemente de sua composi¢cdo, a saliva tem varias
funcdes. A saliva umedece a boca, lubrifica os alimentos e auxilia o paladar ao
agir como solvente para as moléculas dos alimentos. A saliva também contém
uma enzima digestiva (amilase). A saliva ndo apenas dilui 0 material nocivo

introduzido na boca por engano, mas também a limpa. Além disso, contém
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anticorpos e substancias antimicrobianas e, em virtude de sua capacidade de
tamponamento, desempenha um papel importante na manutencédo do pH da
cavidade oral. Singh et al. (2018) complementaram que, embora o fluxo salivar
seja continuo, sua velocidade pode ser influenciada por diversos fatores. O
temor, a ansiedade e a desidratacéo a diminuem, contribuindo para a sensacéo
de sede. A introducéo de substancias, mesmo ndo comestiveis, na cavidade oral
aumentam a secrecao de saliva. A taxa de secrecdo salivar € controlada pela
inervacdo, em especial parassimpdtica. A estimulacao de fibras parassimpaticas
€ seguida por fluxo abundante e vasodilatacao; por outro lado, a estimulacdo de
fibras simpéticas causa vasoconstricdo, com consequente retardo da sintese e

alteracdo da composicao da saliva.

Anatomia dentéaria basica em mamiferos

Os dentes sédo 6rgdos com estrutura calcificada, mineralizada e diversas
funcdes, como corte, retencéo, coleta, perfuracao, dilaceragédo, esmagamento,
moagem e trituracdo de alimentos (Wiggs e Lobprise, 1997; Pieri et al., 2012).
No reino animal, os dentes, além de reduzirem o tamanho dos alimentos por sua
acao mecanica, também sédo armas de ataque e defesa (Wiggs e Lobprise, 1997,
Pieri et al., 2012; Nanci, 2018). Os dentes sao fixados nos alvéolos dos 0sso
incisivo, maxilar e da mandibula (Santos et al., 2012).

Anatomicamente, o dente se divide em coroa, colo e raiz. A coroa fica acima
da margem da linha da gengiva; € composta por esmalte, dentina e uma pequena
parte da polpa (Wiggs e Lobprise, 1997; Mitchell, 2002; Gorrel, 2010). Diversos
autores, inclusive Gorrel (2010) e Nanci (2018) descreveram que a porcao abaixo
da gengiva é chamada de raiz e composta por cemento, dentina e polpa. Os
dentes de mamiferos sdo presos ao 0sso alveolar por tecidos conjuntivos de
suporte que também formam um sistema de amortecimento. Os dentes também
tém estruturas de protecado e sustentacdo, denominadas periodonto, composto
por gengiva, ligamento periodontal, cemento e osso alveolar. A juncao
amelocementaria é a linha entre o término do esmalte e o inicio do cemento
(Figura 3).
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FIGURA 3 — Anatomia basica do dente e do periodonto. Fonte: Adaptada de
Gorrel, 2004.

O periodonto € um sistema de extrema importancia. Como ja citado, &
composto pela juncéo entre 0 0sso alveolar, a gengiva, o ligamento periodontal
e 0 cemento e sua principal funcdo € manter o dente fixado ao alvéolo (Mitchell,
2002; Gorrel, 2004; Roza, 2004). O ligamento periodontal € composto por fibras
de tecido conjuntivo fibroso e feixe de colageno, denominados de fibras de
Sharpey (Tutt, 2006). Sua formacé&o ocorre durante o desenvolvimento da coroa
e da raiz, quando o mesénquima do saco dentario comeca a dar origem ao
ligamento periodontal e ao alvéolo dos dentes; depois, h& a formacéo das fibras
de colageno que abrangem o espaco entre o0 cemento do dente e o0 0sso alveolar
(Gioso, 2007). O ligamento periodontal também apresenta vasos, nervos e varias
células, além de ser essencial para a movimentagdo do dente (Roza, 2004).
Dentre suas diversas funcbes, estdo absorcédo, sustentacdo, distribuicdo de
forcas da mastigacao, sintese (osteoblastos, cementoblastos e fibroblastos) e
reabsorgcéo (osteoclastos, cementoclastos, fibroclastos), além de protecdo por
limitacdo de movimentos mastigatérios (Mitchell, 2002). Este tecido é resistente
a elasticidade, a rotacado e a outras forcas aplicadas ao dente, mantendo-o0 no

interior do alvéolo (Gioso, 2007).
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A gengiva é formada por tecido epitelial queratinizado e é dividida em
gengiva livre e aderida. O espaco entre a gengiva e o dente € denominado sulco
gengival e fixa-se no esmalte do dente pelo epitélio juncional (Gioso, 2007). A
gengiva livre libera células mediadoras de inflamacdo, imunoglobulinas e
antimicrobianos, responsaveis pela protecao do epitélio juncional e dos tecidos
profundos (Roza, 2004). A gengiva aderida € firmemente presa ao peridésteo
subjacente (mucoperiésteo) (Tutt, 2006).

Emily e Penman (1994) e Niemiec (2010) descreveram que 0 0sso alveolar
€ uma projecao da mandibula e do maxilar e € responsavel por albergar as raizes
dentarias. Fisiologicamente, esse 0sso esta em constante remodelacdo, com
ativa acdo dos osteoclastos e osteoblastos, realizando alternadamente
reabsorcdo e osteogénese, respectivamente. Radiograficamente, o0 0sso
alveolar apresenta maior densidade, observada no espaco periodontal e € citada
como lamina dura. De acordo com Nanci (2018), os ostedcitos sdo osteoblastos
formadores de osso que ficam aprisionados na matriz que secretam, seja
mineralizada ou ndo. O numero de ostedcitos varia conforme a rapidez de
formacdo dssea; quanto maior a formacéo, maior a presenca de ostedcitos por
unidade de volume. Depois de formados, os ostedcitos diminuem de tamanho e
0 espaco anteriormente ocupado na matriz passa a ser denominado lacuna
osteocitica. Pequenas extensdes dessas lacunas formam canaliculos, que
abrigam os processos osteociticos. Por meio destes canais, 0s ostedcitos
mantém contanto com osteécitos adjacentes, osteoblastos ou células que
revestem as superficies 6sseas. Assim, os ostedcitos estdo em posicdo ideal
para perceber ambientes bioquimicos e mecénicos, respondendo a eles ou
transduzindo sinais que afetam a resposta a outras células participantes do
remodelamento ésseo para manter a integridade e vitalidade deste tecido, em
especial no caso de microfissuras. Além disso, foi proposto que os ostedcitos
atuam na degradacéo local do osso (ostedlise osteocitica), influenciando a
estrutura da matriz perilacunar.

Segundo Roza (2004) e Mitchell (2002), dentes com mais de uma raiz
apresentam furca, o local de divisdo das raizes. A unido da cora com a raiz forma
o colo dentario, que corresponde ao ponto de fixacdo da gengiva. Os dentes
caninos, por exemplo, sdo compridos e tém uma Unica raiz alongada, que pode

ter o dobro do tamanho da coroa. Essa raiz se insere nos 0ssos maxilar e
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mandibular (arcada dentaria superior e inferior, respectivamente). Sua coroa tem
formato pontiagudo e curvo, em especial nos dentes inferiores. Os caninos
superiores séo paralelos uns aos outros e se diferenciam dos inferiores, que tém
raizes lateralmente curvas, ja que sua principal funcdo é agarrar e provocar
dilaceracBes. Holmstrom et al. (2007) complementaram as informacdes dadas
por Mitchell (2002) e Roza (2004) e descreveram que os dentes pré-molares
podem ter até trés raizes com coroa em formato cbnico, que apresenta uma
elevagdo no centro e duas saliéncias menores denominadas cuspides. A face
vestibular tem a funcéo de triturar e cortar e € mais convexa que a lingual. O
primeiro molar inferior € o Unico dente com formato cortante, enquanto os demais
dentes possuem superficies oclusais niveladas em formato de mesa, permitindo
a acao de cortar e triturar.

Histologicamente, os dentes dos mamiferos sdo formados por quatro
tecidos basicos, sendo trés duros (o esmalte, a dentina e o cemento, geralmente
sujeitos as alteracdes metabdlicas tdxicas e infecciosas), e um tecido mole, a
polpa (Wiggs e Lobprise, 1997; Santos et al., 2012) (ver Figura 3). Esta
conformacdo varia de acordo com a espécie animal, seguindo um padréo
adaptativo de acordo com as funcdes de preensao, mastigacao e trituracdo, além
das funcdes de defesa, social e sexual (Wiggs e Lobprise, 1997; Pieri et al.,
2011).

O esmalte € o tecido mais mineralizado do corpo, composto por cerca de
98% de hidroxiapatita inorganica, uma substancia altamente calcificada (apud
Gioso, 2007). O esmalte ndo apresenta aporte nervoso ou sanguineo e, assim,
nao tem capacidade regenerativa ou reparadora (Gorrel, 2010). Segundo Nanci
(2018), as células responsaveis pela formacao do esmalte sdo os ameloblastos,
que recobrem toda sua superficie. A composi¢éo estrutural do esmalte confere
sua resisténcia as grandes forcas mastigatorias e as agressfes continuas por
acidos provenientes dos alimentos e dos constituintes da microbiota oral.

A dentina é a segunda estrutura mais rigida do organismo, composta por
70% de hidroxiapatita, 20% de tecido organico, como colageno e
mucopolissacarideos, e 10% de agua (Wiggs e Lobprise, 1997; Roza, 2004). Nos
animais adultos, a maior parte do dente € composta por dentina. Essa estrutura
avascular, elastica e de tonalidade branco-amarelada envolve a cavidade pulpar

(Roza, 2004; Nanci, 2018). Segundo Nanci (2018) e como revisto por Gioso
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(2007), a dentina é formada por odontoblastos, cujos corpos celulares alinhados
ao longo da sua superficie interna, constituindo os limites periféricos entre a
polpa e a dentina. Os principais componentes organicos da dentina séo 0s
coldgenos fibrilares, que se infiltram por tubulos densamente agrupados e
atravessam toda a espessura desta estrutura. Ha cerca de 50.000 tabulos de
dentina por milimetro quadrado, contendo as fibras que se estendem até o nervo
da polpa. Wiggs e Lobprise (1997) e Roza (2004) descreveram a existéncia de
trés tipos de dentina: primaria, secundaria e terciaria. A dentina primaria é
formada antes da erupcdo dos dentes. A dentina secundaria surge apés o
fechamento do &pice da raiz e sua deposi¢cdo € continua durante a vida do
animal. A dentina terciaria, ou reparadora, é produzida pela unidade
pulpodentaria em resposta a uma irritacdo crénica. De acordo com Wiggs e
Lobprise (1997), a funcdo da dentina € permitir a redistribuicdo da tenséo
mastigatoria, proteger a polpa e conferir resposta protetora a dor.

O cemento é composto por um tecido conjuntivo mineralizado e sua
estrutura € similar a do tecido 6sseo; é avascular e seu componente mineral é a
apatita (Gorrel, 2010). Segundo Nanci (2018), a matriz organica do cemento é
formada principalmente por colageno e o cemento € menos calcificado do que o
esmalte e a dentina; o cemento recobre as raizes dos dentes, que sédo
firmemente presos a dentina radicular. H& dois tipos de cemento: o acelular e o
celular. O cemento preso a dentina radicular e que recobre a por¢ao superior da
raiz é desprovido de células; por isso, é denominado acelular ou primario. Ja a
porcdo inferior da raiz é coberta por cemento celular ou secundario; assim, 0s
cementoblastos sdo aprisionados em lacunas, em células chamadas de
cementdcitos. De acordo com Roza (2004), os cementoblastos e cementécitos
sao nutridos pelo ligamento periodontal e o cemento superficial possui
cementoblastos que depositam mais cemento em torno do ligamento
periodontal, promovendo a adesdo dos dentes por fibras entrelacadas,
denominadas fibras de Sharpey. Ainda segundo esse autor, a principal funcéo
do cemento é ancorar 0os dentes ao 0sso alveolar. A deposi¢cdo de cemento é
lenta e continua ao longo da vida e este tecido pode provocar o reparo de
superficies radiculares e manter os espacos e ligamentos periodontais (Gorrel,
2010).
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Roza (2004) e Nanci (2018) relataram que a polpa € formada por tecido
conjuntivo frouxo, fibroblastos, leucdcitos, histiocitos, odontoblastos e células
indiferenciadas de reserva, vasos sanguineos e linfaticos, substancias
intercelulares e um nervo com diferentes subdivisbes que emergem pelo delta
apical junto com os vasos sanguineos e linfaticos. A polpa localizada na coroa é
denominada de camara pulpar e, na raiz, € chamada de canal radicular (Gioso,
2007). De acordo com Wiggs e Lobprise (1997), a conexao entre a polpa e o
tecido periodontal se d& no apice dentério que, ao completar seu fechamento,
forma o delta apical. Um conjunto de ramificagcdes do apice sai do dente por
pequenos orificios, as foramina. O fechamento ou formacédo do delta apical
ocorre em média entre 9 meses no primeiro molar inferior e 11 meses no canino
superior. Acredita-se que a polpa forme uma unidade embriolégica com a
dentina, denominada unidade dentina-polpa, complexo dentina-polpa ou ainda

endodonto.

Exames fisico, odontol6gico e radiografico

Como as enfermidades orais podem debilitar os animais, inclusive os
selvagens, os médicos veterinarios devem examinar a cavidade oral desses
individuos sempre que estiverem anestesiados (Fecchio et al., 2008). O
diagnéstico de afeccdes odontoldgicas tem trés pilares: a anamnese, 0 exame
estomatognatico e os exames radiograficos (DuPont e DeBowes, 2008). A
anamnese pode revelar alteracbes comportamentais e dor no momento da
apreenséo de alimentos (Leon-Roman e Gioso, 2004). Com o paciente sedado
ou anestesiado de acordo com o protocolo recomendado para a espécie e 0
procedimento, primeiramente sdo observadas as estruturas externas da cabeca
para deteccéo de quaisquer anomalias, como assimetrias, aumentos de volume,
alteracbes de coloragcdo, exsudagdo, halitose e aumento de volume dos
linfonodos regionais. Com o focinho do animal fechado com a mé&o néo
dominante do médico veterinario, os labios sdo elevados para a avaliacado das
superficies bucais e labiais dos dentes. ApGs a abertura da cavidade oral, deve-
se registrar acumulos de calculo, auséncia de dentes, dentes supernumerarios,
desgastes, fraturas ou alteracdes de coloracdo dos dentes e a presenca de
inflamac&o, supercrescimento ou retracdo gengival. Caso as gengivas estejam

eritematosas ou hemorragicas, deve-se verificar se ha fistulas ou secrecéo
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purulenta. Em felideos e canideos, também deve-se observar se ha presenca de
lesGes de reabsorcao dentaria. Nota-se se a oclusédo é adequada para a espécie.
Além disso, os tecidos moles orais sdo avaliados para deteccdo de quaisquer
fistulas, defeitos ou massas incomuns; para tanto, deve-se pressionar 0 espaco
intermandibular para elevar a lingua e visualizar a area sublingual. A seguir,
realiza-se o exame do palato e da porcdo caudal da boca para avaliacdo de
inflamacdo em possiveis casos de estomatite (Gorrel, 2004). E importante
também notar a presenca de aumento ou diminuicdo da mobilidade dentéria,
laceracdoes do tecido mole, sangramento gengival, deslocamento parcial do
orgao dentario devido a desmineralizacdes (Gracis e Orsini, 1998; Fecchio et al.,
2009; Verstraete e Lommer, 2012; Zaleckiene et al., 2014).

O exame odontolégico é auxiliado por instrumentos como a sonda
periodontal (Figura 4), o espelho odontologico e o explorador oral. A sonda
periodontal permite a analise minuciosa de cada dente para identificacdo de
retracOes gengivais, bolsa periodontal, comunicagdo oronasal, exposicdo de
furca e avaliagdo do tamanho do sulco gengival de cada espécie, nem sempre
previamente determinado. O espelho odontologico (Figura 5) possibilita a

visualizacdo das faces lingual e palatina de cada dente, sem grande manipulacao

FIGURA 4 — Sondas periodontais. Cada sonda tem marcag6es em milimetros
para determinagcdo da medida do sulco dentario e avaliacdo de exposi¢do de

polpa ou retracéo gengival. Fonte: Lobprise, 2021.



35

odontoldgico. Fonte: Arquivo pessoal, 2018.

O explorador oral (Figura 6) auxilia a deteccdo de fraturas dentarias e
permite a determinacdo de exposi¢cdo de polpa, 0 que caracteriza uma fratura
complicada, como discutido adiante (Gorrel, 2004).

FIGURA 6 — Uso de explorador oral em fratura dentaria de quarto pré-molar
superior esquerdo em Cerdocyon thous. Fonte: Arquivo pessoal, 2022.

Outro meio muito importante no exame odontolégico e no acompanhamento
terapéutico é a radiografia. No entanto, para ser diagndéstica, a radiografia
dentéaria deve ser uma representacao precisa do tamanho e do formato do dente,
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sem sobreposicdo de estruturas adjacentes (Gorrel, 2004). Desta forma, a
radiografia dentaria requer que todas as estruturas, incluindo a coroa, toda a
extensdo radicular, a regido periapical e os tecidos adjacentes, estejam na
mesma imagem e sejam visualizadas com clareza. Além disso, é importante
posicionar a area de interesse no centro do filme para evitar perda da resolucdo
da imagem (Martinez, 2009).

Na odontologia veterinaria, as radiografias dentarias podem ser extraorais
ou intraorais. As projegdes extraorais ndo sao ideais para o exame odontolégico,
principalmente devido a sobreposi¢cdo do lado contralateral, que obscurece e
distorce a imagem. As técnicas intraorais sdo consideradas superiores por
gerarem informacgdes valiosas, permitindo o melhor diagnéstico e planejamento
terapéutico (Gorrel, 2004). S&o indicadas para analise de lesdes trauméticas
dentarias, alveolares, mandibulares e temporomandibulares. Essas imagens
permitem a deteccdo da auséncia de um dente sem historico de extracao,
persisténcia de raizes e de fratura da coroa com exposi¢ao pulpar, que leva ao
desenvolvimento de uma lesdo endodontica (DuPont e DeBowes, 2008;
Verstraete e Lommer, 2012).

As radiografias intraorais séo realizadas com equipamento odontolégico
especializado. O filme radiogréafico € colocado no interior da cavidade oral e 0
feixe de raios X é direcionado através do dente até o filme. O posicionamento do
filme sobre o dente deve ser feito de forma meticulosa, com o auxilio de espuma
ou gaze, para evitar distor¢des (por dobramento do filme) ou a sobreposicéo de
estruturas adjacentes, o que leva a criacao de artefatos. Dentes com trés raizes,
como 0s quartos pré-molares e molares superiores de caes domésticos,
merecem cuidado especial, ja que o feixe incidente deve ser posicionado de
forma a evitar a sobreposi¢céo das raizes. A magnificacdo da imagem é inevitavel,
mas pode ser minimizada pela colocac¢éo do filme o mais perto possivel do dente;
a mudanca da distancia entre o foco e o filme também influencia a magnificacao
(Gorrel, 2004).

Héa duas técnicas principais de radiografia intraoral utilizadas na odontologia
veterinaria: a técnica do paralelismo e a técnica da bissetriz. A técnica do
paralelismo € usada em pré-molares e molares inferiores. O paciente € colocado
em decubito lateral, com o lado a ser radiografado para cima. O filme é colocado

entre a lingua e os dentes e empurrado ao maximo na fossa sublingual. O feixe
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de raios X é direcionado de lateral a medial em angulos retos em relagcéo ao eixo
longo do dente, que é paralelo ao filme (Figura 7A). A imagem obtida apresenta
pouca distor¢do ou magnificacdo. A anatomia da cavidade oral, porém, faz com
que essa técnica possa apenas ser utilizada nas regides pré-molares e molares.
A técnica da bissetriz € utilizada para minimizar a distorcdo ao radiografar os
dentes superiores e 0s incisivos e caninos inferiores. O filme € posicionado na
face lingual ou palatina ao dente a ser analisado. O posicionamento do feixe a
90° do filme encurta a imagem, enquanto o posicionamento a 90° do eixo longo
do dente alonga a imagem. Para evitar esse problema, cria-se um plano
imaginario a meio caminho entre o plano do filme e o plano que atravessa o eixo
longo do dente, ou seja, um angulo em bissetriz. O feixe de raios X é direcionado
perpendicular a esse plano (Figura 7B). Desta forma, os dois lados dos triangulos
formados sdo do mesmo comprimento e a imagem resultante do dente é similar
a real (Gorrel, 2004).

Feixe deraiosX
B 90° Eixolongodo
- dente
2 ~~ /

/\ Anguloem
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FIGURA 7 — Radiografia intraoral. A, Técnica do paralelismo. B, Técnica da
bissetriz. Fonte: Modificada de Gorrel, 2004.

No entanto, em algumas situacdes, a tomografia computadorizada pode
revelar alteracbes mais fidedignas por avaliar tecidos moles e duros (DuPont e
DeBowes, 2008; Verstraete e Lommer, 2012).
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Odontograma e sistema Triadan modificado

O odontograma € um instrumento projetado para a identificacdo do estado
de cada dente, possibilitando o estabelecimento de diagnoésticos, planos
terapéuticos e a avaliacao da evolugéo de cada caso. Também pode ser utilizado
para identificacdo forense e em pesquisas epidemiologicas (Daza-Cardona et
al., 2021). O sistema Triadan registra e armazena dados dentarios de acordo
com um sistema de cddigo ou numeracao de cada dente. Bastante utilizado na
odontologia veterinaria, o sistema Triadan modificado identifica cada dente por
meio de trés numeros. O primeiro numero indica o quadrante primario ou
secundario; assim, a série dos 100 é utilizada para os dentes do arco maxilar
direito, 200 para o maxilar esquerdo, 300 para a mandibula esquerda e 400 para
a mandibula direita. No caso de dentes primarios ou deciduos, a séria 500 é
usada para o arco maxilar direito, 600 para o maxilar esquerdo, 700 para a
mandibula esquerda e 800 para a mandibula direita. O segundo e terceiro digito
especificam o dente em si; o incisivo central, por exemplo, é 01, enquanto o
segundo incisivo é 02. Os caninos sdo 04, os primeiros pré-molares, 05 e 0s
molares, 09. Assim, o quarto pré-molar superior esquerdo, por exemplo, &
indicado pelo numero 208 (Bellows, 1999). Os achados aos exames
odontoldgicos desse trabalho foram registrados em odontogramas e de acordo
com o sistema Triadan modificado para cada espécie; assim, a seguir,
mostraremos exemplos desses instrumentos em Cerdocyon thous, felideos

selvagens, Sapajus sp. e Nasua nasua.

Particularidades de cada espécie animal abordadas neste estudo
Cerdocyon thous

Cerdocyon thous (Figura 8) pertence a ordem Carnivora da familia Canidae.
Seu corpo tem 60 cm de comprimento, com cauda de 30 cm. O peso desses
animais adultos varia entre 3,7 e 11,1 kg. Sua pelagem vai do cinza ao castanho,
com pelos pretos da nuca até a ponta da cauda. A distribuicdo geografica da
espécie predominantemente compreende todo o territério brasileiro, além de
Bolivia, Venezuela e Colémbia. C. thous sdo observados em Cerrados, na
Caatinga, no Pantanal, na Mata Atlantica, em bordas de matas e areas habitadas

por humanos. Esses animais tém mais habitos noturnos e solitarios; quando
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vistos em dupla, é possivel que estejam na época de reproducédo (Reis et al.,
2006).

FIGURA 8 — Cerdocyon thous. Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Graxaim-
domato, acessado em 4 de abril de 2023.

Embora a dieta de C. thous seja onivora, varia sazonalmente. Estes animais
sdo generalistas e oportunistas, consumindo frutas, insetos, crustaceos,
pequenos vertebrados, peixes e até mesmo carnica (Pessutti et al., 2001;
Gomes, 2006).

A morfologia craniana e dentéria dos canideos selvagens, como C. thous, é
semelhante a dos canideos domésticos (Elbroch, 2006). Segundo Evans e
Lahunta (2013), os canideos silvestres apresentam cranio de formato
intermediario, sendo classificados como mesaticefalicos. A denticdo dos
canideos é classificada como difiodonte, ou seja, ha duas erupcdes distintas,
uma decidua ou priméria e outra permanente ou secundaria. Os dentes dos
canideos sdo do tipo heterodonte, caracterizado pela presenca de diferentes
tipos de elementos dentéarios (Wiggs e Lobprise, 1997; Kowalesky, 2005). Como
a relacéo coroa-raiz é de tamanho semelhante, sem coroa de reserva, 0s dentes
dos canideos sdo braquiodontes. Alem disso, apresentam movimentacao lateral
e de extrusdo devido a presenca do ligamento periodontal (Miles e Grigson,
2003). Seus incisivos, caninos e pré-molares sdo classificados como
secodontes, caracterizados por cuspides cortantes e dispostos de maneira
similar a uma tesoura (Wiggs e Bloom, 2003); assim, esses dentes sao
responsaveis por roer, cortar, perfurar e segurar o alimento (Holmstrom et al.,
2007). No entanto, o primeiro e o segundo molares superiores e 0 segundo e 0

terceiro molares inferiores dos canideos sdo bunodontes, ja que suas cuspides



40

sdo achatadas na face de ocluséo, permitindo o esmagamento e a trituracao dos
alimentos (Wiggs e Bloom, 2003).

O maxilar e a mandibula dos canideos séo desiguais; o molar inferior € mais
cranial em relagdo ao seu dente antagonista, constituindo uma oclusdao em
anisognatia (Kowalesky, 2005). Os dentes dos canideos também sao
tecodontes, ou seja, alojados nos alvéolos dentarios por meio da articulacédo
alveolodentéria, de tipo gonfose, caracterizada pela interposicdo de tecido
conjuntivo fibroso denso, chamado de ligamento periodontal (Wiggs e Lobprise,
1997).

Os canideos possuem 28 dentes deciduos em férmula dentaria 2x (3/3
incisivos, 1/1 caninos, 3/2 pré-molares). A erupcdo dentéria € vertical e sua troca
€ imediata, ou seja, o dente deciduo sofre rizélise e esfoliacdo; a seguir, é
substituido pelo dente permanente, que entra em oclusdao, como mostra a Figura
9 (Wiggs e Bloom, 2003).

Polpa
(tecido
nervoso)

permanente em
desenvolvimento

Dente
deciduo

FIGURA 9 — Representacdo esquematica da erupcdo dentaria em animais
difiodontes. Fonte: Dear Doctor — Dentistry and Oral Health (2012).

Como nos demais canideos, a denticdo permanente de C. thous é
composta por 42 dentes, em formula 2x (3/3 incisivos, 1/1 canino, 4/4 pre-
molares, 2/3 molares) (Wiggs e Lobprise, 1997) (Figuras 10 e 11).
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FIGURA 10 — Face direita da cavidade oral de Cerdocyon thous. Fonte:

Fracascio, 2019.
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FIGURA 11 — Representagdo da arcada dentaria de cdes domésticos. Fonte:

Baia, 2008.
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O registro de anomalias odontologicas em C. thous utiliza o odontograma e

o sistema Triadan modificado para caes domeésticos (Figura 12).
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FIGURA 12 — Excerto do odontograma para caes domeésticos. Fonte: Laboratorio
de Odontologia Comparada, Departamento de Cirurgia, Faculdade de Medicina
Veterinaria, Universidade de Séo Paulo

(http://www.usp.br/locfmvz/linkdownload.html), acessado em 4 de abril de 2023.

Felideos Selvagens

Os felideos pertencem a ordem Carnivora. As 36 espécies existentes de
felideos, algumas mostradas na Figura 13, sdo uniformes apesar das diferencas
de tamanho. Um tigre siberiano (Panthera tigris altaica), por exemplo, pesa entre
200 e 325 kg, enquanto o gato-ferrugem (Prionailurus rubiginosus), que habita o
Sri Lanka e a india, tem menos de 1 kg. Os felideos selvagens s&o encontrados
em todos os continentes a excecdo da Australasia e da Antartica. Seus habitats
sdo muito diversos, compreendendo florestas boreais e tropicais, savanas,
desertos e estepes. Os felideos sdo um caso extremo entre 0s carnivoros
precisamente por sua preferéncia unanime pela ingestao de carne, geralmente
de presas vertebradas. A cacga é similar entre felideos de pequeno e grande
porte. No entanto, a relacdo entre o tamanho de cada espécie de felideo e de
suas presas influencia sua ecologia comportamental (MacDonald e Loveridge,
2010).
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FIGURA 13 - Diversas espécies de felideos selvagens. Fonte:
https://pt.wikipedia.org/wiki/Felideos, acessado em 4 de abril de 2023.

A denticdo dos felideos é heterodonte, caracterizada pela presenca de
diferentes tipos de elementos dentérios (Wiggs e Lobprise, 1997; Kowalesky,
2005), difiodonte, com duas denticbes distintas, uma decidua e outra
permanente (Emily e Eisner, 2021) e secodonte, caracterizada por cuspides
cortantes e em disposicdo similar a uma tesoura (Wiggs e Bloom, 2003). Este
efeito de tesoura auxilia a dilaceragédo da presa (Eickhoff, 2009; Roza et al.,
2012). Além disso, seus dentes posteriores sdo braquiodontes (Emily e Eisner,
2021), ou seja, com relacédo coroa-raiz de tamanho semelhante e auséncia de
coroa de reserva (Miles e Grigson, 2003).

Eickhoff (2009) descreveu a funcdo dos dentes dos felideos como similar a
observada em canideos, ou seja, segurar, furar, matar, cortar e reduzir a presa
a pequenos pedacos para facil degluticdo. Nessas espécies, 0s dentes também
tém funcdo de defesa, comunicacdo (mostrar os dentes em comportamento
agressivo) e carregar objetos. A lingua dos felideos, bastante aspera, também
apresenta a importante funcéo de limpar o pelame.

A férmula dentéaria decidua geral dos felideos € 2x (3/3 incisivos, 1/1 canino
e 3/2 pré-molares), com um total de 26 dentes (Baia, 2008). A formula dos dentes
permanentes é 2x (3/3 incisivos, 1/1 canino, 3/2 pré-molares e 1/1 molar), com
um total de 30 dentes (Emily e Eisner, 2021).
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A Figura 14 mostra a arcada dentaria de um gato doméstico, muito similar
aguela observada em felideos selvagens. Note a semelhanca entre a denticdo

de um gato domeéstico e a de uma Panthera onca (Figura 15).
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FIGURA 14 — Representacéo da arcada dentaria de felinos domésticos. Fonte:
Baia, 2008.

FIGURA 15 — Denticdo de Panthera onca. Fonte: Arquivo pessoal, 2020.
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O registro de anomalias odontologicas de felideos selvagens utiliza o

odontograma e o sistema Triadan modificado para gatos domésticos (Figura 16).

MAXILA

a%@&

R

Direita

107 106 104 103 102 101

WYy

201 202 203 206 207 208 209

ODGQ

PPy

mmmm

Esquerda
301 302 303 34

It

MANDIBULA

Legenda

Observagoes

Bolsa periodontal (BP) em mm
Retragao gengival (RG) em mm
Exposicao de furca (EF) grau L 1L Il
Hiperplasia gengival (HG)
Mobilidade dental (MD) grau I, 11, Ill
Gengivite (G) grau I, Il, Il

Placa (P) grau I, Il, Il

Caleulo (C) grau 1, 11, Il

Auséncia de dente (E)

Fratura dental (FD)

Exposigao de polpa (EP)

Dente supra-numerario (SN)
Giro-versao (GV)

Apinhamento dental (AD)
Desgaste (D)

Escurecimento dental (ED)

Erosao de esmalte (EE)
Hipoplasia de esmalte (HE)

Lesdo de reabsorgao (LR)

Cérie (Ca)

Dente nao erupcionado (NE)
Persisténcia de deciduo (PD)

Leséo de palato (LP)
Dente extraido (X)

FIGURA 16 - Excerto do odontograma para gatos domésticos. Fonte:
Laboratério de Odontologia Comparada, Departamento de Cirurgia, Faculdade
de de

(http://www.usp.br/locfmvz/link-download.html), acessado em 4 de abril de 2023.

Medicina Veterinaria, Universidade Sao Paulo

Nasua nasua

Nasua nasua (Figura 17) pertencem ao filo Chordata, classe Mammalia,
ordem Carnivora e familia Procyonidae. S&o animais onivoros (Teixeira e
Ambrosio, 2006). Estes animais tém corpo tem porte médio, de 3 a 7 kg, com
farta pelagem de coloracdo variada, de alaranjada e avermelhada a cinza e
marrom escuro com sobreposi¢cdo amarelo. A cauda longa, delgada e com anéis
escuros e a Obvia mascara facial caracterizam esses animais. Seu comprimento
total & de aproximadamente um metro. Nasua nasua habita florestas neotropicais
e € adaptado a uma grande variedade de biomas, como florestas primarias,
matas de galerias, florestas tropicais e cerrado. Distribui-se de forma ampla pela
América do Sul, desde a Coldmbia e a Venezuela até o Uruguai e o norte da
Argentina. Em ambientes urbanos, essa espécie é
de lixo (Freitas et al., 2008).

conhecida por se alimentar
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FIGURA 17 — Nasua nasua. Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Quati, acessado
em 4 de abril de 2023.

De acordo com suas caracteristicas dentarias, N. nasua é difiodonte, com
duas erupcbes distintas (decidua e permanente; Figura 18). Os dentes séo
heterodontes (Wiggs e Lobprise, 1997; Kowalesky, 2005) e braquiodontes.
Também apresentam movimentacdao lateral e de extrusdo devido a presenca do
ligamento periodontal (Miles e Grigson, 2003). De acordo com Wiggs e Bloom
(2003), os dentes secodontes, com cuspides cortantes, sdo dispostos em
tesoura. Os dentes bunodontes, por sua vez, permitem 0 esmagamento e
trituracdo dos alimentos e correspondem ao primeiro e ao segundo molares

superiores e ao segundo e terceiro molares inferiores, como nos canideos.

FIGURA 18 — Denti¢cbes decidua (A) e permanente (B) de Nasua nasua. Fonte:

Arquivo pessoal, 2020.

Novamente, como nos canideos, o maxilar e a mandibula sdo desiguais e 0

molar da mandibula é mais cranial em relacdo ao seu antagonista,
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caracterizando uma oclusdo em anisognatia (Kowalesky, 2005). Além disso,
Nasua nasua séo tecodontes (Wiggs e Lobprise, 1997).

Nasua nasua possuem entre 40 e 42 dentes (Emily e Eisner, 2021), sendo
2x (3/3 incisivos, 1/1 canino, 4/4 pré-molares e 2/3 molares) (Figuras 19 e 20).

FIGURA 19 - Vista lateral do cranio de Nasua nasua. mx, maxilar; md,
mandibula; C, canino superior; PR, pré-molares inferiores; M, molares

superiores. Fonte: Pieri et al., 2011.

FIGURA 20 — Nasua nasua com cavidade oral higida. Fonte: Arquivo pessoal,
2020.
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Devido a escassa literatura em Nasua nasua, o sistema Triadan modificado
utilizado nessa espécie é derivado daquele desenvolvido por Feijo et al. (2013)
para maos-peladas (Procyon cancrivorous) e considerado adequado para Nasua
nasua por Cesario et al. (2014) (Figura 21).
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FIGURA 21 — Diagrama da arcada dentéria de Procyon cancrivorus segundo o
sistema Triadan modificado e utilizado para exame odontolégico de Nasua

nasua. Fonte: Bianchi, 2010.

Alternativamente, devido a auséncia de diferencas significativas em relacao
a denticdo, as anomalias orais em Nasua nasua podem ser registradas no

mesmo odontograma usado para canideos, mostrado na Figura 12.

Sapajus sp.
Os macacos do género Sapajus (antes chamados de Cebus) (Figura 22) sdo

primatas arboreos de peso médio, corpo robusto e caudas de semipreensao,
utilizadas para carrear pequenos objetos e suporte nas arvores (apud Serbena
e Monteiro-Filho, 2002). Segundo o Centro Nacional de Primatas do Instituto
Evandro Chagas, a grande flexibilidade comportamental e ecolégica de Sapajus
sp. confere uma ampla capacidade de adaptacdo a diferentes tipos de
ambientes. Estes animais sdo encontrados em diversos tipos de floresta,
inclusive de terra firme, sazonalmente inundaveis (varzea e igap06), de galeria,
de transicdo (Amazénia-Cerrado e Zona ou Mata dos Cocais), semidecidua e de
mangue. A espécie nao € restrita a habitats primarios e tolera
alteracOes/perturbacbes no ambiente, frequentemente persistindo em florestas

secundarias, pequenos fragmentos e em areas sob presséo de caca. Serbena e
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Monteiro-Filho (2002) relataram que 0S macacos-prego Sao onivoros e se
alimentam de frutos, sementes, insetos, pequenos vertebrados. Seu peso varia
de 2,4 kg a 4,5 kg. A pelagem é comprida e densa; o tronco é de coloracéo
marrom-escura, com as partes ventrais avermelhadas ou amareladas. Os
membros, o topete e a cauda sdo pretos. A espécie € comum e tem ampla
distribuicdo geografica pela regido da Amazbnia centro-oriental, centro
observada no Brasil, Guiana, Suriname, Guiana Francesa, e na porcao
amazonica da Venezuela e, talvez, na Colombia. No Brasil, ocorre nos estados
do Amapa, Amazonas, Maranhdo, Mato Grosso, Para, Rondbnia e Roraima.
Além disso, sdo considerados os primatas de cogni¢cdo mais competente das

Américas devido a sua habilidade de usar ferramentas para obter alimentos.

FIGURA 22 — Sapajus sp. Fonte: Centro Nacional de Primatas do Instituto
Evandro Chagas (https://www.gov.br/iec/pt-br/centro-nacional-
deprimatas/assuntos/guia-de-especies/macaco-prego-black-capped-

capuchining), acessado em 4 de abril de 2023.

A evolucdo dentéria de primatas é quase tao diversa quanto a observada
em carnivoros e herbivoros (Emily e Eisner, 2021). Wiggs e Hall (2003)
descreveram que os dentes de primatas ndo humanos sdo adaptados para
protecdo e consumo de diversos tipos de alimentos, jA& que esses animais
tendem a ser onivoros. O comportamento onivoro faz com que, de modo geral,

a boca de primatas ndo humanos se abra bastante, facilitando o acesso aos
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dentes posteriores. Além disso, ha dimorfismo sexual e os caninos maiores em
machos ajudam o estabelecimento de hierarquias e a atracéo de parceiras. Emily
e Eisner (2021) relataram que a denticdo primata € difiodonte, ou seja, ha duas
erupcdes distintas, uma decidua ou primaria e outra permanente ou secundaria.
Sua denticdo também é classificada como heterodonte, caracterizada por
diferentes tipos de dentes. Fecchio et al. (2019) descreveram que os dentes
desses animais sao braquiodontes, ou seja, a coroa € menor que a raiz, que esta
inteiramente contida no 0sso alveolar. Novamente, segundo Wiggs e Hall (2003),
as coroas sao revestidas por esmalte até o colo dentario e ha cemento apenas
na margem gengival. A maior parte do dente € composta por dentina e os dentes
sdo mantidos nos alvéolos por um ligamento periodontal. Muitos primatas nao
humanos apresentam cuspides comparativamente maiores e diastemas
anatdbmicos adjacentes. O diastema mesial as cuspides maxilares permite o
movimento lateral das cuspides inferiores. Fecchio (2005) citou que a morfologia
da comunicacéo entre a polpa radicular e os tecidos periapicais em Sapajus sp.
ainda néo foi determinada, mas acredita-se que seja um forame apical Unico,
diferentemente do observado em cdes e gatos, que apresentam diversas
foramina que compdem o delta apical. De acordo com Emily e Eisner (2021), em
primatas, o numero de dentes varia de 32 a 36 e a férmula dentaria é 2x (2/2
incisivos, 1/1 canino, 3/3 pré-molares e 3/3 molares). O numero médio de canais
por raiz na denticdo primata € variavel e ndo é incomum encontrar multiplos
canais em dentes que normalmente teriam um canal por raiz. Os primatas do
novo mundo (Platyrrhini), como Sapajus sp., tém trés pré-molares; primatas do
velho mundo (Cercopithecidae), como o mandril (Mandrillus sphinx), tem dois
pré-molares. Os pré-molares apresentam uma raiz e um canal, a excecdo do
primeiro pré-molar superior, que tem duas a trés raizes, sendo uma bucal e uma
ou duas palatais. Os molares inferiores tém duas raizes e trés canais; sua raiz
anterior apresenta dois canais. Por fim, os molares superiores tém trés raizes,
cada uma com um canal.

As Figuras 23 e 24 mostra as hemiarcadas dentérias superior e inferior de

Sapajus sp.
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FIGURA 23 — Hemiarcada dentéria superior de Sapajus sp. (vista oclusal). Fonte:

Costa, 2010.

Incisivos

ll

7&: )

FIGURA 24 — Hemiarcada dentéria inferior de Sapajus sp. (vista oclusal). Fonte:

Costa, 2010.
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O registro de anomalias odontologicas de Sapajus sp. utiliza o odontograma

e o sistema Triadan modificado para primatas (Figura 25).
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FIGURA 25 — Excerto do odontograma para primatas. Fonte: Laboratério de
Odontologia Comparada, Departamento de Cirurgia, Faculdade de Medicina
Veterinéria, Universidade de Séo Paulo
(http://www.usp.br/locfmvz/linkdownload.html), acessado em 4 de abril de 2023.

Principais caracteristicas e diferencas estomatognaticas e odontoldgicas
das espécies abordadas

O Quadro 1 resume as principais -caracteristicas e diferencas
estomatognaticas e odontolégicas das espécies abordadas nesse estudo, ou
seja, Cerdocyon thous, felideos selvagens, Nasua nasua e Sapajus sp.. A
analise deste quadro mostra como esses animais, embora tdo diversos,
apresentam grandes semelhancas no que se refere a anatomia e, por

consequéncia, sua alimentacéo.
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QUADRO 1 - Principais caracteristicas e diferencas estomatognaticas e

odontologicas entre Cerdocyon thous, felideos selvagens, Nasua nasua e

Sapajus sp.
Canideos Felideos Procionideos | Primatas
Cachorro-do- | Oncga pintada | Quati Macaco-
mato /oncaparda/ | (Nasua hasua) | prego
(Cerdocyon ledo Mao-pelada (Sapajus sp.)
thous) (Pantherinae) | (Procyon
cancrivorus)
Jaguatirica/
gato-do-mato
/ gato-
mourisco
(Felinea)
Ordem Carnivora Carnivora Carnivora Primata
Familia Canidae Felidea Procyonidae Cebidae
Alimentacao Onivora, Extremamente | Onivora Onivora
sazonal e | carnivora
oportunista
(carcaca)
Tipo de cranio | Mesaticefalico | Mesaticefalico | Mesaticefalico | Mesaticefalico
Funcéo dos | Segurar Seqgurar Segurar Segurar
dentes Furar Furar Furar Furar
Matar Matar Matar Matar
Cortar Cortar Cortar Cortar
Reduzir Reduzir Reduzir Reduzir
Defesa/ Caninos
comunicagao (dimorfismo
sexual) /
hierarquia
Denticéo Difiodonte Difiodonte Difiodonte Difiodonte
Heterodonte Heterodonte Heterodonte Heterodonte
Braquiodonte | Braquiodonte | Braquiodonte | Braquiodonte
Movimentagdo | (somente os Bunodonte Movimentagéo
lateral das posteriores) Movimentagdo | lateral das
cuspides Secodonte lateral das cuspides
Movimentagdo | cuspides (tesoura)
lateral das (tesoura)
cuspides

(tesoura)
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Principais afec¢cdes orais observadas ao exame odontologico

Doenca periodontal: biofilme, placa bacteriana, gengivite, calculos e periodontite

Wiggs e Lobprise (1997) e Gorrel (2010) descreveram a doenca periodontal
como uma infeccdo multifatorial. Seu fator etiolégico primario € a placa
bacteriana, decorrente da formacdo de um biofilme na superficie dentaria. A
placa bacteriana leva a gengivite e a formacdo de calculos. A resposta
inflamatdria desencadeada por esses processos na cavidade oral provoca a
doenca periodontal e, por fim, periodontite. A seguir, analisaremos cada um

desses componentes da etiopatogenia da doenca periodontal.

Biofilmes e placa bacteriana

Como revisto por DuPont (1997), os biofilmes afetam a vida diaria; basta
lembrar da facilidade de formacdo de um material viscoso em bebedouros.
Ocorrem de maneira natural e estdo entre as formas mais comuns de
contaminagao bacteriana no mundo. Esses biofilmes podem crescer em
praticamente qualquer lugar, de tubulacdes de petréleo e sistemas de suporte
de vida de astronautas. Na medicina, os biofilmes também tém grande
importancia em cateteres intravenosos permanentes, cateteres urinarios,
implantes internos e dispositivos protéticos (como valvas cardiacas,
marcapassos e proteses articulares), além de tecidos vivos, como a cérnea e
0sso0s. O combate a biofilmes gera gastos de bilhdes de dolares ao ano.

Ainda segundo DuPont (1997), a agua destilada pode ter até 105 bactérias
por mililitro apds a incubacdo em temperatura ambiente por um dia. Uma garrafa
de agua mineral pode ter até 79.000 unidades formadoras de col6nias por mililitro
ao ser comprada em um supermercado. Até mesmo os filtros projetados para
reducdo do numero de bactérias a partir da dgua da torneira sustentam a
producédo de biofilmes. Um estudo de Daschner et al (1996) revelou um maior
namero de bactérias em mais da metade de filtros testados. Assim, os biofilmes
sdo um problema significativo na odontologia, seja humana ou veterinaria. Os
biofilmes vicejam nos sistemas de irrigagcao para odontologia. Ainda segundo
DuPont (1997), a agua usada nesses sistemas contém altissimos numeros de
bactérias, como Pseudomonas, Moraxella, Staphylococcus, Legionella, Proteus,
Klebsiella e Mycobacterium, além de fungos, protozoarios e invertebrados. A

agua que entra em um consultério com duas unidades formadoras de colbnias



55

por mililitro (bem abaixo do maximo aceitavel, de 500 unidades) pode chegar a
100.000 a 200.000 unidades por mililitro ao chegar na cavidade oral do paciente
por meio de uma broca estéril de alta rotacao ou seringa tripla de 4gua e ar. Esse
enorme aumento na quantidade de bactérias é decorrente dos diametros
progressivamente menores dos sistemas de irrigacdo, que favorecem a
formacdo de biofilmes em seu interior.

Fracascio (2019) descreveu que as bactérias do biofilme na cavidade oral
precisam de apenas 24 a 48 horas para aderir ao dente, se organizarem e
comecarem a formacao de placa bacteriana (Figura 26) independentemente da
espécie animal. Embora os termos biofilme e placa bacteriana sejam usados de
forma intercambidvel, é importante notar que a placa bacteriana s6 pode ser
devidamente diagnosticada com coloracdes especificas, como eosina a 2%
(Figura 27).

Independentemente do termo utilizado, o biofilme € um material viscoso e
amarelado formado sobre a superficie dentaria (em especial o esmalte) e os
tecidos moles da cavidade oral. E formado por uma comunidade organizada de
microrganismos (em especial bactérias anaerdbias facultativas) (Gioso, 2007)
embebidos numa matriz organica constituida por uma pelicula aderida, células
descamadas, leucécitos, glicoproteinas da saliva, substrato alimentar e minerais,
como calcio, fésforo e magnésio (Wiggs e Lobprise, 1997). De acordo com Gorrel
(2010) e Clarke et al. (2011), em uma fase inicial, essa pelicula altera a carga e
a energia livre das superficies dentarias. As bactérias da microbiota da cavidade
oral podem sintetizar polissacarideos extracelulares, permitindo a adesédo de
outras bactérias. Esta organizacdo da placa explica a necessidade de sua
alteracdo fisica por meio da escovacdao ou uso de brinquedos especificos,
evitando seu acumulo sobre os dentes (Hennet et al., 2006). A placa bacteriana
€ encontrada em toda a cavidade oral, principalmente no sulco gengival, onde a
limpeza natural € realizada pela saliva, pela lingua e pela abrasdo dos alimentos
(Wiggs e Lobprise, 1997). Gioso (2007) citou que, embora a alimentacdo
fornecida a animais selvagens sob cuidados humanos seja nutricionalmente
balanceada e adequada, ndo apresenta a diversidade de texturas encontrada na
alimentagdo natural desses individuos; assim, a auséncia de abrasdo pelos

alimentos pode contribuir para a formacao da placa bacteriana.
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FIGURA 26 — Biofilme dentario (setas) em canino superior. Fonte: Modificada de
Lobprise e Dodd, 2019.

FIGURA 27 — Cavidade oral de Cerdocyon thous apds a aplicacdo de uma
solucdo aquosa de eosina a 2% evidenciando a placa bacteriana. Fonte:

Fracascio, 2019.

Gengivite

A gengivite (Figura 28) ja pode ser detectada ao exame clinico depois de
uma semana de formacédo da placa bacteriana, embora seja dificil visualizar essa
altima neste estagio a olho nu (Gioso, 2007). A gengivite é considerada
reversivel com a remocao da placa bacteriana. O acumulo continuo de placa
bacteriana faz com que a regiao do sulco gengival se torne o ambiente ideal para
a proliferacdo de bactérias anaerdbias e gram-negativas, cujo metabolismo
produz varios agentes agressivos ao periodonto. A primeira estrutura a ser

lesionada é a gengiva, que se torna inflamada e da origem ao quadro de doenca
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periodontal leve (Emily e Penman, 1994). Caso a placa bacteriana ndo seja
removida, o quadro clinico evolui para doenca periodontal moderada,
caracterizada pela inflamacdo do periodonto (Gioso, 2007). A evolugcdo da
gengivite é causada pelo aumento de producdo de prostaglandinas, o que
estimula os osteoclastos regionais e ativa enzimas, como proteases e
colagenases (Wiggs e Lobprise, 1997). A partir deste momento, a reacao
inflamatoria se torna um fator catalisador da destruicdo da estrutura periodontal
(Gioso, 2007).

FIGURA 28 — Gengivite de grau 3 em cao doméstico. Fonte: Arquivo pessoal,
2021.

A gengivite é classificada em trés graus (Lobprise, 2021):

e Grau 1 — Gengivite marginal, com inflamacao minima nas margens livres
e auséncia de sangramento a manipulacdo com instrumentos
odontoldgicos

e Grau 2 — Gengivite moderada, com banda ampla de inflamacdo e
sangramento a manipulacdo com instrumentos odontoldgicos

e Grau 3 — Gengivite avangada; clinicamente, a inflamacao atinge a juncao

mucogengival; as vezes, ha sangramento espontaneo.
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Céalculos dentarios

A placa bacteriana pode provocar a deposicao de sais minerais da saliva,
em especial carbono de calcio e fosfato de calcio, levando a formagéo de calculo
dentario (Figura 29) (popular e incorretamente chamado de tartaro). Estes
calculos podem ser supragengivais ou subgengivais (Harvey e Emily, 1993;
Harvey, 1998).

FIGURA 29 — Célculo dentario e extensa exposi¢do radicular (seta vermelha) no
incisivo medial inferior direito deste céo idoso sem raca definida. Fonte: Perez-
Marin, 2012.

O pH da saliva de um carnivoro, entre 7,5 e 9, facilita a deposicdo de
bactérias em placas (Bellows, 1999; Emily e Penman, 1994). O aumento do pH
da cavidade oral favorece a calcificacdo do célculo dentério, que se adere de
forma persistente as superficies dentarias (Clarke et al., 2011). De acordo com
Hennet e Harvey (1992), o maior pH da cavidade oral (alcalino) favorece a
calcificacdo do célculo dentéario, que se adere de forma persistente as superficies
dentarias. O acumulo de calculo dentario ocorre em maior quantidade nos caes
na regido do quarto pré-molar superior e do primeiro molar inferior, devido a
proximidade dos ductos das glandulas salivares parotida e zigomatica.

O célculo dentario ocorre devido aos efeitos patogénicos da placa,
exacerbados pela precipitacdo de sais minerais provenientes da saliva. Estes
formam um material duro com superficie externa rugosa, que facilita o acimulo
continuo de placa bacteriana (Gioso, 2007; Clarke et al., 2011).

O célculo é classificado em trés graus (Niemiec, 2010):

e Grau 1 - O calculo ndo excede 0,5 mm em espessura e/ou largura.
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e Grau 2 — O calculo ndo excede 1,0 mm em espessura e/ou largura e se
estende pouco abaixo da margem gengival livre.
e Grau 3 — o célculo tem mais de 1,0 mm em espessura e/ou largura, acima

e/ou abaixo da linha da gengiva.

Doenca periodontal e periodontite

A doenca periodontal € a principal afeccdo da cavidade oral em animais de
companhia (cides e gatos) e selvagens, em especial aqueles mantidos sob
cuidados humanos. Na populagcéo canina e felina, estima-se que a doenca
periodontal acometa cerca de 80% dos animais, principalmente pela falta de
escovacao dentaria e predisposicdo racial (em especial em cdes de pequenos
porte). Em animais selvagens, a doenca periodontal € atribuida a textura dos
alimentos oferecidos por zooldgicos, santuarios e centros de triagem, como ja
discutido (Pachaly, 1997). Em uma comparacdo de lobos-guara sob cuidados
humanos e de vida livre, Lopes (2008) constatou que as afeccdes orais eram
mais comuns nos individuos em cativeiro, corroborando o papel da alimentacdo
oferecida a esses animais. A doenca periodontal é descrita como uma infeccdo
multifatorial. Seu fator etioldégico primario é a placa bacteriana, que gera uma
resposta inflamatdria no periodonto de protecao e, posteriormente, no periodonto
de sustentacao (Gorrel, 2010; Wiggs e Lobprise, 1997).

As alteracdes que geram destruicdo do periodonto séo causadas por
bactérias gram-negativas (Gioso, 2007), em especial Porphyromonas spp.,
Prevotella spp., Peptostreptococcus spp. e Fusobacterirum spp. (Harvey e Emily,
1993). Algumas espécies bacterianas especificas da area subgengival, como
Porphyromonas gulae, P. salivosa e P. denticanis, sdo observadas em maiores
nameros no inicio da progressado da periodontite (Braga et al., 2005). Com a
infeccdo e a inflamagcao do periodonto, o fluido gengival passa a apresentar
metabdlitos que favorecem a proliferacdo de microrganismos virulentos muito
especificos, como as espiroquetas, que podem agravar a doenca periodontal
(Harvey, 1998).

A doenca periodontal ndo controlada a tempo aumenta a resposta e a
agressao aos tecidos e néo é passivel de regeneracdo. A resposta inflamatéria
na margem gengival gera edema gengival e potencializa o aumento do sulco

periodontal, levando a perda de aderéncia do epitélio juncional (DuPont et al.,
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2008; Clarke et al., 2011). Em seguida, ha retracdo gengival com migracéo apical
do epitélio juncional, formando uma bolsa superior a 4 mm com destruicdo 0ssea,
exposicdo da furca e mobilidade dentéaria (Wiggs e Lobprise, 1997). Por isso, a
doenca periodontal € considerada incuravel, j& que a resposta imunoldgica e
inflamatoria leva a destruicdo do periodonto e a perda funcional e dentéaria
(Gioso, 2007). Alem das complicacdes sistémicas decorrentes da bacteremia,
discutidas mais adiante, hd um relacionamento estreito com a microbiota local,
que interage de forma direta e indireta no estabelecimento dos processos
morbidos com graves complicacdes e o risco de formacéo de diversos focos de
infeccbes (DeBowes et al., 1996).

Os principais sinais clinicos da doenca periodontal sdo exsudacéo
purulenta, acimulo de detritos em volta do dente, halitose intensa, ulceragéo,
salivacdo espessa, sangramento oral, perda do contorno gengival, alteracdo da
conformacao das papilas gengivais, perda de osso em torno do dente, retracédo
gengival, formagdo de bolsas periodontais adjacentes ao dente, mobilidade
dentaria, migracédo dentaria ou formagéo de novas areas de diastema, extrusao
e esfoliacdo do dente (Wiggs e Lobprise, 1997).

A doenca periodontal € dividida em quatro estagios (Figura 30). O estagio |
€ caracterizado por gengivite, com inflamacéo e aumento de volume da margem
gengival, o dente estd recoberto por placa, mas a doenca é reversivel com
tratamento. No estagio Il, de doenca periodontal inicial, ha inflamacdo e aumento
de volume de toda a gengiva, além de dor oral e halitose perceptivel. Esse
estagio também é caracterizado por perda 6ssea inferior a 25%. O tratamento
odontoldgico profissional e doméstico pode impedir que a doenca se torne
irreversivel. O estagio Ill, de doenca periodontal moderada, é caracterizado por
eritema e sangramento da mucosa aderida devido a destruicdo por infeccéo e
calculos. A dor oral prejudica a alimentacdo e o comportamento; a halitose é
Obvia. Este estagio, em que ha 25 a 50% de perda 0ssea, corresponde ao inicio
da periodontite e pode ser irreversivel. No estagio 1V, de doenca periodontal
avancada, a infeccdo bacteriana cronica destroi a gengiva, os dentes e 0S 0SS0S;
a perda 6ssea, alias, é superior a 50%. As bactérias podem se disseminar pela
corrente sanguinea e atingir todo o corpo, causando lesdes em rins, figado e

coracao (Gupta et al., 2019).
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Os Quatro Estagios da Doenc¢a Periodontal

Estagio | — Gengivite
Inflamagdo e aumento de
volume da margem gengival.
Dente recoberto por placa.
Reversivel com tratamento.

CANINO

GENGIVITE

Inflamagao

§

o
-

Estagio Il — Doenca Periodontal
Inicial
Inflamagdo e aumento de
volume de toda a gengiva. Ha
dor oral e a halitose passa a ser
observada. O tratamento
odontoldgico profissional e
doméstico pode impedir que a

subgengival

doencga se torne irreversivel.

DOENCA PERIODONTAL INICIAL

Célculo ) Perda

Ossea

Estagio Il — Doenca Periodontal
Moderada
Eritema e sangramento da mucosa
aderida sendo destruida por
infecgdo e célculos. A dor oral
prejudica a alimenta¢do e o
comportamento. A halitose é dbvia.
Inicio da periodontite. Pode ser
irreversivel.

Estagio IV — Doenca Periodontal
Avancada
A infec¢do bacteriana crénica
destrdi a gengiva, os dentes e os
0ss0s. As bactérias podem se
disseminar pela corrente sanguinea
e atingir todo o corpo, causando
lesGes em rins, figado e coragao.

DOENCA PERIODONTAL MODERADA

Aumento da
! ! perda éssea

DOENCA PERIODONTAL AVANCADA

Maior destrui¢do
dos tecidos de
suporte

FIGURA 30 — Fases da doenca periodontal. Fonte: Adaptada de Gupta et al.,

2019.

A Veterinary Dental Nomenclature, desenvolvida pelo American Veterinary

Dental College (AVDC, 2023) recomenda a determinacdo do grau de exposi¢cao

da furca de dentes multirradiculares para melhor planejamento do tratamento.

Esta entidade considera trés graus de exposicao de furca:
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e Grau 1 — A sonda periodontal penetra na regido da furca entre a regiao
multirradicular do dente com profundidade inferior a metade da dentancia
da face contralateral do dente em qualquer direcdo que seja colocada.

e Grau 2 - A sonda periodontal penetra mais que a metade da profundidade
entre a regido multirradicular dos dentes, mas ndo chega a outra face.

e Grau 3 — A sonda periodontal penetra e atravessa toda a regidao da furca
e transpassa para o outro lado da face do dente.

A periodontite (Figura 31) € uma manifestacéo tardia da doenca periodontal
e é considerada a doenga “verdadeira” por ser irreversivel (Harvey, 1998). A
insercdo da placa bacteriana no sulco gengival desencadeia uma resposta
imunoldgica na cavidade oral do animal que ocasiona a retracdo gengival (Gioso,
2007). Ha destruicdo da parte coronal do ligamento periodontal, levando a
migracdo apical do epitélio juncional e formacdo de uma bolsa periodontal
patologica (Harvey e Emily, 1993). Segundo Harvey (1998), a retracdo gengival
€ uma consequéncia da perda 6ssea, 0 que provoca instabilidade e mobilidade
dentaria. Assim, durante a mastigacdo, um dente é empurrado contra 0 0Sso
restante, causando sua esfoliacdo. Os dentes unirradiculares, como 0s incisivos
e 0s primeiros pré-molares superior e inferior sdo os primeiros a serem perdidos.
Por isso, o AVDC (2023) também recomenda a analise da mobilidade dentaria e
comprimento do suporte periodontal do dente, classificando-os em trés graus:
e Grau 0 — Mobilidade dentaria até 0,2 mm.
e Grau 1 — Mobilidade aumentada de 0,2 a 0,5 mm em qualquer direcéo,
exceto axial.
e Grau 2 — Mobilidade aumentada de 0,5 a 1 mm em qualquer direcéo,
exceto axial.
e Grau 3 — Mobilidade aumentada acima de 1 mm em qualquer direcao,

inclusive axial.
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FIGURA 31 — Periodontite em cdo domeéstico. Ha exposicdo de furca, retracao

gengival acompanhada por calculos de grau 3 em todos os pré-molares
superiores e inferiores. Os caninos inferiores e superiores apresentam retracao

gengival e calculos de grau 1. Fonte: Arquivo pessoal, 2020.

Trauma dentoalveolar e fraturas dentarias

A prevaléncia de trauma dentoalveolar (Figura 32) em caes e gatos
acompanhada por fratura de maxila, é em torno de 70% (Soukup et al., 2015).
Nessas espécies, 0s dentes mais atingidos por trauma dentoalveolar sdo dentes
incisivos e caninos superiores (Gracis e Orsini, 1998). Ulbrich et al. (2004)
relataram que, na auséncia de tratamento, esse tipo de lesdo pode gerar
consequéncias muitos graves, como reabsor¢ao radicular e les@o periapical no
paciente. A sequela mais comum de um trauma alveolar é a luxacdo ou avulsdo

do dente.
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FIGURA 32 — Trauma dentoalveolar em cdo domeéstico. A, Vista lateral esquerda

da face mandibular de um cdo com luxagéao lateral do canino superior esquerdo
(seta azul) e uma laceracdo gengival distal (seta branca). B, Vista ventrodorsal
esquerda da face palatina dos dentes superiores do mesmo cédo, mostrando a
luxacéo lateral do canino superior esquerdo. C, Radiografia intraoral do canino
superior esquerdo, revelando a luxacdo no eixo apical (setas amarelas). Fonte:

Fracascio, 2015.

Um estudo de Soukup et al. (2015) com 612 (92,7%) cées e 48 (7,3%) gatos
revelou que as principais lesdes dentoalveolares traumaticas sdo a fratura
dentaria complicada com acometimento de esmalte e dentina, além de
exposicao de polpa (660/476 = 49,6%). A seguir, foram observadas luxacéo por
concussao (660/138 = 14,4%), fratura ndo complicada (com acometimento
apenas de dentina e esmalte) (660/117 = 12,2%), fratura de coroa e raiz com
envolvimento de polpa (660/104 = 10,8%), fratura de esmalte (660/39 = 4,1%),
fratura de raiz (660/34 = 3,5%), fratura de coroa e raiz sem acometimento de
polpa (660/18 = 1,9%), avulsao (660/15 = 1,6%), luxacéo lateral (660/8 = 0,8%),
fratura alveolar (660/3 = 0,3%), luxacao extrusiva ou intrusiva (660/2 = 0,2%) e
subluxacdo (660/1 = 0,1%). A maior parte dessas lesdes ocorreu na maxila
(660/563 = 58,7%), em especial na porgéo rostral, afetando os dentes caninos
(660/340 = 35,5%), pré-molares (660/322 = 33,6%), incisivos e molares (660/223
= 23,3%). A frequéncia combinada das lesbes de luxacao, incluindo todos os
tipos ja descritos, foi de 17,3%; os dentes mais acometidos por luxacéo foram os
caninos e os incisivos (660/131 = 79,4%).

Os traumas dentoalveolares podem ser decorrentes de quedas, brigas
entre animais ou acidentes automobilisticos. Essas lesdes também podem ter
uma causa patoldgica, como a doenca periodontal. Os dentes acometidos ficam

presos por uma estrutura rigida ou nos tecidos moles (Ulbricht et al., 2004;
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Holmstrom et al., 2007; Niemiec, 2010). A luxacdo ou avulsdo de um Orgao
dentario deve ser tratada como emergéncia, uma vez que tempo € um fator
limitante para o sucesso no terapéutico devido a diminuicdo de células do
ligamento periodontal e da polpa (Gracis e Orsini, 1998). O bom progndstico
requer o reimplante alveolar de dentes avulsionados ou luxados em menos de
30 minutos, devido a maior preservacdo da quantidade de fibras viaveis no
ligamento periodontal (Gioso, 2007). A extensdo dos danos € relacionada com
fatores como energia do impacto, resisténcia e a forma do objeto de impacto, a
direcéo e a reacado do dente e dos tecidos circundantes (Zaleckiene et al., 2014).

A avulsdo dentéria (Figura 33) € definida como o desalinhamento do germe
dentario com deslocamento completo do alvéolo e separacao total das fibras do
ligamento periodontal (Holmstrom et al., 2007; Niemiec, 2010; Edstrom et al.,
2015). Entretanto, na luxacao traumatica, ha o deslocamento parcial do 6rgao
dentario e danos no tecido de suporte do dente. Esses casos podem ter como
consequéncia necrose pulpar ou reabsorcédo da raiz (Gracis e Orsini, 1998;
Ulbricht et al., 2004).

FIGURA 33 — A, Avulsédo de um primeiro molar inferior que continuou ligado a
gengiva bucal aderida em cdo doméstico. B, Avulsdo de um canino em cao

doméstico. Fonte: A, Lobprise e Dodd, 2019; B, Arquivo pessoal (2019).

Ha seis tipos de lesdo de luxagdo dentaria (Figura 34): concusséo,
subluxacéo, luxacgéo lateral (Figura 35), extrusao, intrusao e avulsao (Edstrom et
al., 2015). A subluxacdo e concussao sdo lesdes muito discretas no ligamento
periodontal e raramente diagnosticadas na odontologia veterinaria (Holmstrom
et al., 2007). A luxacéo lateral do dente ocorre em direcdo diferente ao eixo axial
e empurra a coroa em direcdo do palato ou vestibular; além disso, pode ser
acompanhada por fragmento ou fratura do alvéolo (Gorrel, 2004; Holmstrom et
al., 2007).
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FIGURA 34 — Subluxacgéao, luxacao e avulsao do dente. A, Subluxagao. A lesao
periodontal pode levar a perda do elemento dentario. Ha maior movimento
horizontal, mas o dente néo é deslocado em sentido vertical. B, Intrus&do: O dente
foi tracionado em sentido apical e, clinicamente, é mais curto que os demais por
ter sido empurrado em direcdo ao alvéolo. Nado é moével por estar frmemente
embebido no osso. C, Extrusdo. O dente foi deslocado verticalmente do alvéolo.
E mével em sentido horizontal e vertical e parece mais longo que os demais. D,
Luxacéo lateral: O trauma empurra a coroa em uma direcdo e a raiz em sentido
oposto. E mais comum em fraturas do osso alveolar labial/bucal ou
palatal/lingual. E, Avulsdo. O dente foi totalmente retirado de seu alvéolo pelo

trauma. Fonte: Modificada de Gorrel, 2004.

FIGURA 35 — Luxacao lateral de um canino superior em sentido labial. Fonte:
Lobprise e Dodd, 2019.

Fecchio et al. (2019) descreveram que traumas mais intensos também

podem causar fraturas dentarias. Essas lesdes podem acometer diferentes
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estruturas. Os casos de exposicdo de polpa ou acometimento endoddntico
indireto sado acompanhados pela contaminagcdo por microrganismos
patogénicos, que podem migrar para o apice da raiz e provocar uma infeccéo
periapical. Essa infec¢do, por sua vez, pode levar ao desenvolvimento de fistula
mandibular ou maxilar.

A classificacdo de fraturas dentarias (T/FX) do AVDC (2023) pode ser
aplicada a dentes braquiodontes e hipsodontes, o que cobre as espécies
domésticas e muitas espécies selvagens. Esta classificagdo é descrita a seguir
e mostrada na Figura 36.

¢ Infracdo do esmalte (T/FX/EI): Fratura incompleta (rachadura) do esmalte
sem perda de substancia (Figura 37).

e Fratura do esmalte (T/FX/EF): Fratura com perda de substancia da coroa
confinada ao esmalte (Figura 38).

e Fratura de coroa ndo complicada (T/FX/UCF): Fratura de coroa que nao
expOe a polpa (Figura 39).

e Fratura de coroa complicada (T/FX/CCF): Fratura de coroa que expde a
polpa (Figura 40).

e Fratura de coroa e raiz ndo complicada (T/FX/UCRF): Fratura de coroa e
raiz que nao expde a polpa (Figura 41).

e Fratura de coroa e raiz complicada (T/FX/CCRF): Fratura de coroa e raiz
gue expde a polpa (Figura 42).

e Fratura de raiz (T/FX/RF): Fratura com acometimento da raiz (Figura 43).
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FIGURA 36 — Classificacdo de fraturas dentarias. Fonte: Modificada de American
Veterinary Dental College (AVDC, 2023).

FIGURA 37 — Infragcdo de esmalte em cdo domestico (seta branca). Fonte:

American Veterinary Dental College (AVDC, 2023).
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FIGURA 38 — Fratura de esmalte (oval branca). Fonte: American Veterinary
Dental College (AVDC, 2023).

FIGURA 39 — A, Fratura de coroa ndo complicada. B, Sapajus sp. com fratura de

coroa nao complicada no canino superior direito. Fonte: A, American Veterinary
Dental College (AVDC, 2023); B, Arquivo pessoal, 2020.
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FIGURA 40 — A, Fratura de coroa complicada. B, Sapajus sp. com fratura de
coroa complicada no canino superior esquerdo (circulo vermelho). C, Leopardus
pardalis com fratura de coroa complicada (circulo vermelho) com exposicéo de
polpa de canino superior direito. Fonte: A, American Veterinary Dental College
(AVDC, 2023); B e C, Arquivo pessoal, 2020.

FIGURA 41 — Fraturas nao complicadas de coroa e raiz em cdo doméstico.
Fonte: A, American Veterinary Dental College (AVDC, 2023); B, Niemiec et al.,
2020

FIGURA 42 — Fratura complicada de coroa e raiz. Fonte: American Veterinary
Dental College (AVDC, 2023).
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FIGURA 43 — Fratura de raiz em cdo doméstico, vista radiografica. Fonte:
American Veterinary Dental College (AVDC, 2023).

Lesao de reabsorcdo dentaria

A lesdo de reabsorcdo dentéria foi, por muitos anos, denominada leséo
reabsortiva odontoclastica felina, pois, a principio, a doenca era reconhecida
apenas em gatos (Figura 44). Essa lesdo acomete os tecidos minerais do dente,
como o esmalte, a dentina e o cemento (Gauthier et al., 2001; Okuda et al., 1992;
DelLaurier, 2005; DuPont, 2005; Roza e Pinheiro, 2020). A lesédo de reabsorc¢ao
dentaria também foi observada em felideos selvagens (Prazeres, 2014),

chinchilas e cées (apud Gorrel, 2015).

FIGURA 44 — Aparéncia clinica de um caso de lesédo de reabsorcao felina. O
processo se estendeu a dentina da coroa e ao esmalte, que foi reabsorvido ou
fraturado, revelando uma pequena cavidade preenchida por tecido similar ao de
granulacdo no aspecto bucal da margem gengival do canino superior (seta). Esta

€ uma lesdo em estagio avancado. Fonte: Gorrel, 2004.

Na Holanda e nos Estados Unidos, 62% e 67% dos felinos domésticos
avaliados, respectivamente, apresentavam lesédo de reabsorcdo (van Wessum
et al.,, 1992). Ingham et al. (2001) determinaram a prevaléncia de lesbes de
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reabsorcdo em 228 gatos domeésticos clinicamente saudaveis por meio de
exame clinico oral e radiografias intraorais. Estes autores observaram que 29%
dos gatos (média de idade entre 4 e 9 anos) apresentavam tais lesdes. A doenca
é rara em individuos com menos de 2 anos de idade (apud Reiter et al., 2019).
Reiter et al. (2005) observaram que gatos com lesGes de reabsorcdo eram
significativamente mais velhos do que aqueles sem a doenca (9,2 versus 6,6
anos). A prevaléncia aumenta com o envelhecimento e os primeiros dentes
geralmente sdo acometidos entre 4 e 6 anos de idade (apud Reiter et al., 2019).
Alguns estudos sugeriram suscetibilidades raciais; Girard et al. (2008), por
exemplo, observaram maior frequéncia da lesdo em mesticos idosos e fémeas
de racas puras. No entanto, diferencas nas médias de idades entre 0s grupos
raciais pdem em xeque o significado dessa associacao (Gorrel, 2004). Ha relatos
gue gatos Persas e de pelo longo apresentam lesbes de reabsorcdo em idade
menor em comparacao a outras racas (apud Reiter et al., 2019). A probabilidade
do desenvolvimento da lesdo era maior em gatos com auséncias dentarias ao
exame clinico e radiogréfico; por outro lado, a castracdo, a idade a castracao e
o indice médio de gengivite ndo influenciava a prevaléncia da lesdo de
reabsorcédo (Ingham et al., 2001).

Alguns autores, como Ingham et al. (2001) e Reiter et al. (2005),
descreveram que o terceiro pré-molar inferior € o dente comumente acometido
por este tipo de lesdo. Bellows (2004) concordou e complementou que o primeiro
molar mandibular e o terceiro e quarto pré-molares superiores de caes e gatos
domésticos também sdo afetados com maior frequéncia pela lesdo de
reabsorcao.

As lesdes tém padrao simétrico (Ingham et al., 2001). A lesao de reabsorcao
dentaria poderia estar associada a uma sequela inflamatéria da periodontite
(Girard et al., 2008). Porém, uma correlacdo significativa entre a lesdo de
reabsorcdo e a periodontite ndo foi demonstrada clinica, radiografica ou
histologicamente em um estudo necroscopico em gatos. O estresse mecanico
da mordedura também pode ser responsavel pela leséo (Girard et al., 2008), ja
que o trauma mecéanico pela forca excessiva de oclusdo ou pela oclusédo
traumatica pode induzir reabsorcéo apical da raiz e ha forcas repetidas de tenséo
e compressao por flexdo dentaria. No entanto, a lesdo de reabsorcdo pode
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ocorrer em qualquer dente e qualquer superficie dentaria, ndo apenas aquelas
expostas as forcas de ocluséo ou cisalhamento.

Também foi sugerido que a hipdxia e a acidose locais poderiam atuar na
patogénese da lesao de reabsorc¢éo felina, devido ao aumento do tamanho e do
namero de osteoclastos em experimentos in vitro (apud Reiter et al., 2019). A
leséo ja foi associada a infecc¢ao pelo virus da imunodeficiéncia felina (Hofmann-
Lehmann et al., 1998). Em um relato, os gatos acometidos apresentavam
aumento significativo da concentracdo sérica de vitamina D e reducédo
significativa da gravidade especifica da urina. Esses animais, porém, nao
apresentaram alteracbes nos niveis de paratorménio intacto, peptideo
relacionado ao paratorménio, 25-hidroxivitamina D, tiroxina livre e calcio ionizado
(Reiter et al., 2005). Estudos posteriores ndo identificaram aumento nos niveis
circulantes de 25-hidroxivitamina D em gatos com reabsorcdo dentaria,
concluindo que a elevacdo da concentracdo de vitamina D ndo poderia ser
considerada um fator etiolégico na reabsorcéo dentéaria (Girard et al., 2010).
Embora algumas reabsor¢des dentarias em felinos possam ser associadas a
inflamac&o do tecido adjacente, geralmente por periodontite, um grande nimero
dessas lesfes € idiopatica (apud Gorrel, 2015).

Dois modelos etiopatogénicos foram propostos por Gorrel e Larsson
(2002). O primeiro modelo assume que todos 0s gatos apresentam reabsorcao
do cemento da raiz, mas que, em alguns, a auséncia de cicatrizacdo dessa
reabsorcdo leva a lesdo de reabsorcdo dentaria. A auséncia de cicatrizacao
poderia estar associada a algum defeito inerente no cemento. Também pode ser
relacionada a idade: ou seja, com o envelhecimento, a reabsor¢&o se torna mais
rapida do que a cicatrizacao. A alteracdo no equilibrio entre esses dois processos
faz com que a reabsorcao chegue a dentina. Depois disso, a reabsorcao dentaria
e a anquilose (ou seja, a fusdo anatdbmica do cemento e/ou dentina com 0 0SSO
alveolar, levando a perda do ligamento periodontal) sdo inevitaveis. No segundo
modelo, os gatos com lesdo de reabsorcao podem ter um problema inerente no
cemento e deficiéncias nas propriedades protetoras do ligamento periodontal e
na camada de cementoblastos. Esta hipotese € suportada, de forma indireta,
pelas diferengcas anatbmicas observadas no ligamento periodontal de dentes
com reabsorcdo de raiz em comparacdo a dentes ndo acometidos. Essas

diferencas anatdmicas também levam a suspeita que os dentes com reabsorcéo
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sdo submetidos a forcas mecéanicas abaixo do ideal ou ndo funcionais, levando
a perda do estimulo para manter a integridade funcional do ligamento
periodontal; sabe-se, por exemplo, que a hipofuncéo ou reducédo da estimulacao
mastigatoria pode causar anquilose dentéria.

Segundo Gorrel (2015), as reabsorcdes dentarias sdo decorrentes de um
processo de reabsorcdo externa da raiz. Podem ser categorizadas como
reabsorcdo inflamatéria periférica da raiz ou reabsor¢cdo de substituicdo (ndo
inflamatoéria), mas, de modo geral, a literatura ndo diferencia essas lesdes
inflamatorias daquelas de fato idiopaticas, o que dificulta a obtencdo de
conclusdes significativas.

Gorrel (2015) relatou que os tecidos duros das superficies da raiz séo
destruidos por células multinucleadas chamadas de odontoclastos. Esta
superficie destruida € substituida por um tecido similar a cemento ou osso. O
processo comeca no cemento e progride até a dentina, de onde atinge os tubulos
da dentina e, por fim, a dentina da coroa. A dentina peripulpar é relativamente
resistente a reabsor¢céo e o acometimento da polpa é tardio. O processo continua
pela dentina da coroa e chega ao esmalte, que € reabsorvido ou sofre fraturas,
gerando um defeito clinicamente evidente. Na auséncia de um exame
radiografico de rotina, as lesdes comegam a ser clinicamente observadas ja na
coroa, em especial na juncdo amelocementaria. Essa primeira manifestacédo
clinica ja representa uma lesdo muito avancada. Em muitos casos, a destruicao
progressiva da dentina e a reabsorcédo dentaria enfraquece a coroa a tal ponto
que até pequenos traumas (durante a mastigacao, por exemplo) causam fraturas
de coroa, deixando a raiz no 0sso alveolar. Os resquicios da raiz em reabsorcdo
sdo geralmente recobertos por gengiva intacta, mas, em alguns casos, esse
tecido gengival pode estar inflamado.

Em um estudo histologico realizado por Gorrel e Larsson (2002), as
reabsorgbes superficiais no cemento da raiz foram comuns em lesdes em
estagios iniciais. O ponto acometido da raiz variou, mas as lesdes sempre
aconteceram abaixo da crista alveolar e ndo foram associadas a inflamacéao do
ligamento periodontal adjacente. Assim, essa analise ndo encontrou evidéncias
que sustentassem a hipotese que a reabsorcdo comeca na juncao

amelocementaria ou na porcao cervical da raiz e concluiu que mais estudos sao
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necessarios para determinar o que, exatamente, causa a alta incidéncia dessas
lesdes “idiopaticas” de reabsorg¢ao externa da raiz.

Thomas et al. (2022) observaram o aumento significativo da expressao de
receptores Toll-like (componentes da imunidade inata que detectam padrbes
especificos de patdgenos) e citocinas anti-inflamatorias e pro-inflamatorias,
confirmando uma resposta inflamatéria crénica e continua ao microbioma em
casos de lesdo de reabsorcdo felina. Assim, € provavel que a disbiose da
microbiota oral dos gatos acometidos ative a resposta imune inata, levando a
inflamacé&o ativa, que provoca a reabsorcéo dentaria.

Reiter et al. (2019), em uma revisdo, relatou que a maioria dos gatos
acometidos ndo demonstra sinais clinicos, em especial quando os dentes
apresentam apenas reabsor¢do de substituicdo (que € assintomatica) e a leséo
€ apical a gengiva inserida (ainda ndo exposta as bactérias orais). A dor
associada a lesdo por reabsorcdo pode ser causada pela exposicdo de
terminacfes nervosas nos tubulos da dentina (com possivel irritacdo da polpa)
ou pela progressao coronal da reabsorcdo de substituicdo, com exposicdo as
bactérias orais na margem gengival; nesse caso, o componente inflamatorio se
une ao processo que, a principio, ndo era inflamatdrio. Os tutores podem relatar
halitose, ptialismo, maneios de cabeca, deixar o alimento cair a mastigacao,
movimentacdo excessiva da lingua, movimentos repetidos da mandibula ao
ingerir solidos ou liquidos ou ao se lamber, além de espirros, disfagia,
desidratacdo, anorexia, perda de peso e letargia.

De acordo com Gorrel (2015), o diagnostico de reabsorcdo dentaria €
baseado pela combinacdo de inspecdo, exame sob anestesia com explorador e
radiografias intraorais. Como discutido, a inspecdo e o0 exame tatil com
explorador identificam apenas lesfes avancadas, ou seja, quando ha
acometimento da raiz e um defeito 6bvio. A radiografia, por outro lado, também
revela lesdes nas superficies radiculares no interior do osso alveolar. Assim, é
considerada essencial para o diagnostico. Além disso, apenas a radiografia
permite a determinacéo da aparéncia e da extensao do processo de reabsorcéo,
auxiliando na escolha da abordagem terapéutica.

O AVDC (2023) classifica as lesbes de reabsor¢cdo por meio de sua
aparéncia radiografica em trés tipos (Figura 45):
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Tipo 1 — o espaco do ligamento periodontal esta intacto, mas ha
radiotransparéncia focal ou multifocal (Figura 45A).

Tipo 2 — o ligamento periodontal apresenta estreitamento ou
desaparecimento em certas areas e a radiografia mostra diminuicdo da
radiopacidade exterior do dente que pode ser extensa. O exame
radiografico também pode mostrar a substituicdo total da raiz por osso
alveolar. Assim, a progressdo da lesdo leva a perda do ligamento
periodontal e da polpa (Figura 45B).

Tipo 3 — ha uma mistura da leséo do tipo 1 e tipo 2 no mesmo dente, com
uma area de espaco normal e outra com perda e estreitamento do

ligamento periodontal; também se observa radiotransparéncia focal ou

multifocal e/ou diminuicéo de radiopacidade (Figura 45C).

FIGURA 45 - Classificacdo do American Veterinary Dental College da lesédo de

reabsorcéo felina segundo sua aparéncia radiografica. A, Tipo 1. B, Tipo 2. C,
Tipo 3. Fonte: Modificada de Bellows, 2010.

Além da classificacdo da lesdo de reabsorcdo em tipos, ha ainda uma

classificacdo de cinco graus de severidade conforme as estruturas dentérias
acometidas (Figura 46) (Bellows, 2010).

Grau | — lesBes em estagio inicial, com poucas areas expressivas e
acometimento apenas de uma area restrita do esmalte ou do cemento
dentério.

Grau Il — a lesédo acomete o esmalte/cemento e a dentina (da coroa ou da
raiz), mas nao afeta a polpa.

Grau lll — a lesédo envolve o cemento, a dentina e a cavidade pulpar.

Grau IV — a coroa e a raiz sao igualmente afetadas.
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e Grau V — inexisténcia de coroa supragengival; o sitio da lesé@o é recoberto
por gengiva.

Grau |

Grau ll

Grau lll

FIGURA 46 — Classificacdo da lesdo de reabsorcdo felina segundo sua
gravidade. No grau 1, a representacdo esquematica (A) mostra o acometimento
apenas de uma area restrita do esmalte ou do cemento dentario. No grau 2, a
representacdo esquematica revela maior acometimento; B € uma imagem clinica
do canino maxilar e C é a radiografia do dente afetado. No grau 3, a
representacao esquematica (A) mostra a progressao da leséo, que agora atinge
0 cemento, a dentina e a cavidade pulpar. B € uma imagem clinica de um molar
inferior esquerdo acometido e C é a radiografia desse dente. No grau 4, a
representacdo esquematica revela a maior destruicdo do elemento dentario. B
corresponde a uma lesdo no canino superior esquerdo e C é sua radiografia

correspondente. Por fim, em grau 5, a coroa supragengival foi destruida e
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recoberta por gengiva. A imagem clinica (B) e a imagem radiografica (C) revelam

a auséncia de elementos dentarios. Fonte: Modificada de Bellows (2010).

Carie

A cérie (Figura 47) € um processo de desmineralizacdo do esmalte, dentina
ou cemento provocado por bactérias e seus subprodutos &cidos. E pouco
frequente em caes e gatos domésticos, com prevaléncia inferior a 5%. Nessas
espécies, geralmente acomete a fossa oclusal central do primeiro molar superior
e a face vestibular dos caninos, em nivel cervical, além do primeiro molar inferior

(apud Fracascio et al., 2016).

FIGURA 47 — Aparéncia clinica da carie em um cado doméstico. A seta indica
uma cérie no segundo molar inferior com acometimento da dentina e da cavidade

pulpar. Fonte: Fracascio et al., 2016.

Como revisto por Fracascio et al. (2016), a céarie é causada por uma
combinacao de fatores. Dentre esses fatores, estdo a suscetibilidade genética a
presenca de bactérias cariogénicas (geralmente Streptococcus mutans, mas
também Streptococcus spp. e Lactobacillus spp.), a disponibilidade de
carboidratos fermentaveis, a baixa higienizagdo bucal e o desequilibrio
imunologico. Outro fator importante € o pH oral, que fica abaixo de 5,5 durante e
apos a alimentacao. Esse pH provoca a dissolucao da hidroxiapatita do esmalte,
tornando essa estrutura mais suscetivel & acdo das bactérias cariogénicas e

seus produtos. No entanto, em cerca de 40 minutos, o pH volta para 7,5 a 9
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devido ao efeito tampéo da saliva e o esmalte sofre remineralizacdo. Towle et al.
(2021) complementam que a composicao do biofilme oral também é importante
na formacao das céries, embora as mesmas bactérias geralmente sejam parte
da microbiota oral normal.

A carie é citada como uma das principais afeccdes orais em carnivoros
selvagens (Wiggs e Bloom, 2003), embora seja pouco frequente (Lobprise e
Dodd, 2019). Em uma analise de 80 espécimes de lobos-guara de vida livre e
cativeiro, incluindo 63 sincranios e 17 animais vivos, a cérie foi a quinta doenca
oral mais frequente, acometendo 11,4% da amostra (Lopes, 2008). No zoolégico
da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, em Cuiaba, a analise de 31
cavidades orais de carnivoros selvagens neotropicais das familias Felidae,
Canidae e Procyonidae revelou uma unica cérie, em um animal da espécie
Nasua nasua (Andrade et al., 2015). Em 11 anos de pesquisas com guepardos
(Acinonyx jubatus) de duas instituicdes, uma na Africa do Sul e outra na Namibia,
Steenkamp et al. (2018) ndo observaram nenhuma cérie. Em guaxinins (Procyon
lotor) de uma area rural do lllinois, nos Estados Unidos, somente 37 de 546
animais (7%) apresentavam caries (Hungerford et al., 1999).

Nos carnivoros, as caries podem causar dor intensa e provocar anorexia,
em especial se atingir o complexo formado pela dentina e pela polpa. Animais
que vivem em areas humanas tendem a apresentar mais céaries devido a maior
ingestdo de carboidratos e alimentos doces. Clinicamente, observa-se a
desmineralizacdo de estruturas dentarias pelos metabdlitos acidos de origem
bacteriana (Figura 48). Nestas espécies, as caries devem ser diferenciadas das
lesbes de reabsorcdo dentaria (Lobprise e Dodd, 2019).

FIGURA 48 — Céarie em Procyon cancrivorus. A, Carie no primeiro molar inferior

esquerdo. B, Céarie em caninos inferiores. Fonte: Arquivo pessoal, 2017.
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Nos primatas, as caries também sao infrequentes (Emily e Eisner, 2021).
Um estudo com Sapajus sp. do Nordeste do Brasil observou céaries em apenas
dois de 18 individuos (Silva, 2019). Em uma amostra de 42 Sapajus (Cebus)
apella, Fecchio (2005) ndo detectou nenhuma céarie. Um estudo recente, de
Towle et al. (2021), analisou primatas selvagens da parvordem Catarrhini de
duas instituicbes, uma no Japao e outra no Reino Unido, de 11 diferentes
espécies (Pan troglodytes verus, Gorilla gorilla gorilla, Hylobates klossii, Papio
hamadryas, Simias concolor, Macaca fuscata, Cercopithecus denti,
Cercopithecus mitis, Mandrillus sp., Presbytis femoralis e Presbytis potenziani),
com um total de 339 individuos. Os resultados gerais mostraram que 3,3% de
todos os 7.946 dentes analisados apresentavam céries interproximais em dentes
anteriores. As lesdes foram mais comuns em Pan troglodytes verus, Gorilla

gorilla gorilla, Cercopithecus denti, Presbytis femoralis e Cercopithecus mitis.

Desgaste dentario

O desgaste dentéario é a consequéncia da perda lenta de esmalte e dentina
(Niemiec et al., 2020). O desgaste pode ser provocado pelo contato de dentes
opostos, ou seja, contato oclusal; neste caso, é chamado de desgaste oclusal.
Esse desgaste progride com a idade, levando a perda de cuspides e exposicao
da dentina (Figura 49). Assim, € um evento fisiolégico que ocorre, em diversos
graus, em todos os animais (Gorrel, 2004). Por outro lado, a perda de esmalte
ou dentina causada por um objeto externo, como gaiolas metdlicas, bolas ou
0ss0s, € chamada de abraséo (Figura 50) (Niemiec et al., 2020). A abrasao € o
desgaste do elemento dentario ndo causado por ocluséo, ou seja, o desgaste se
d4d em superficies dentdrias que ndo estdo em contato (Gorrel, 2004).
Ocasionalmente, desgastes e fraturas podem ser confundidos. E importante
lembrar que os casos de desgaste, sejam por atrito ou abrasao, sdo crénicos,
com cuspides mais regulares e formacgao de tecido reparador, ou seja, dentina
terciaria. J4 as fraturas séo lesdes agudas, com bordas em angulos mais

pronunciados.
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FIGURA 49 — Desgaste dentario por atrito em cdo doméstico. Fonte: Gorrel
(2004).

FIGURA 50 — Desgaste em primeiro, segundo, terceiro e quarto pré-molares

inferiores esquerdos em Procyon cancrivorus. Fonte: Arquivo pessoal, 2017.

Em caso de desgaste gradual, os odontoblastos podem produzir dentina
terciaria e proteger a polpa subjacente. No entanto, o desgaste rapido pode levar
a exposicéo de polpa (Niemiec, 2020). E importante lembrar que a polpa exposta
sempre requer tratamento, seja a extracao do dente acometido ou o tratamento
endodoéntico (Gorrel, 2004). A hipolasia/hipomineralizacdo do esmalte e o

atrito/abrasdo podem enfraquecer a estrutura do elemento dentario e aumentar
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a probabilidade de fraturas, em especial em animais que roem gaiolas ou cercas
de forma recorrente (Niemiec, 2020). Assim, medidas para evitar o excesso de
atrito e abrasdo devem ser sempre instituidas (Gorrel, 2004).
O desgaste dentario é classificado em cinco graus a inspecao visual e de

forma subjetiva (apud Wetselaar et al., 2019):

e Grau 0 — Auséncia de desgaste

e Grau 1 — Desgaste dentario brando

e Grau 2 — Desgaste dentario moderado

e Grau 3 — Desgaste dentario grave

e Grau 4 — Desgaste dentario extremo

Consequéncias das afeccdes orais

Sem tratamento adequado, todas as afeccdes orais podem ter graves
consequéncias, desde diminuicdo do apetite, perda de peso, perda de alimento
durante a mastigacéo, aumento de volume na face, fistulas orais, sinais de dor
ou desconforto, seletividade alimentar e alteragbes comportamentais a perda de
elementos dentarios e desenvolvimento de doencas sistémicas (Wiggs e
Lobprise, 1997). A relacdo entre doencas periodontais e enfermidades
sistémicas, por exemplo, esta estabelecida ha muitos anos. A primeira mencéo
a uma relacao entre a doenca periodontal e anomalias sistémicas parece estar
em Interstital Gingivitis, um livro publicado em 1899 (apud Harvey, 2022). Em
humanos, a doenca periodontal com exposicdo bacteriana elevada esta
associada a doenca coronariana e a aterogénese precoce (espessamento das
camadas intima e medial da carétida (Mustapha et al., 2007). Alguns estudos
indicaram maior incidéncia de doenca periodontal em humanos com cirrose
hepatica e um trabalho indicou que a mortalidade de pacientes cirroticos
submetidos ao tratamento odontoldgico foi inferior em comparacao aqueles ndo
tratados (Grgnkjeer, 2015). Ainda em humanos, todos os estudos incluidos em
uma meta-analise mostraram evidéncias de uma associacao entre periodontite
e declinio cognitivo ou deméncia; no entanto, 0S mecanismos responsaveis por
tal associagéo ainda néo foram esclarecidos (Said-Sadier et al., 2023).

O biofilme bacteriano nédo apenas pode contaminar e infectar outros

orgaos, gerando quadros de bacteremia e sepse, mas destruir o colageno, uma
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das mais importantes proteinas do corpo. Essa destruicdo de colageno pode
levar a deterioracdo de ossos e cartilagens e causar doencas respiratérias e
cardiacas (Wiggs e Lobprise, 1997). Um estudo com 45 caes sem raca definida,
por exemplo, estabeleceu uma correlagdo significativa entre a extensédo da
doenca periodontal e alteracfes histopatolégicas em rins, miocardio (musculo
papilar) e figado (DeBowes et al.,, 1996). Analises post-mortem incluindo
avaliacdo periodontal, necropsia convencional e histologia de 6rgdos em 44
Poodles toy ou miniatura adultos revelaram que, para cada centimetro quadrado
de doenca periodontal, havia uma probabilidade 1,4 vezes maior de alteracdes
nas valvas atrioventriculares esquerdas, 1,2 vezes maior de doencas hepaticas
e 1,4 vezes maior de doenca renal. Esses resultados mostraram uma associacao
entre a doenga periodontal e a gravidade das enfermidades internas nesta
populacao, indicando que a periodontite pode contribuir para o desenvolvimento
de doencas sistémicas em caes (Pavlica et al., 2008).

No entanto, a variabilidade na qualidade e credibilidade da medida da
extensdo da gengivite e periodontite, a variabilidade das popula¢@es incluidas
nos estudos (inclusive idade, peso e estado geral) e a auséncia de um tamanho
amostral suficiente para andlise estatistica decorrentes dessas variabilidades
acabam por colocar em xeque as conclusfes de alguns estudos. Assim, até a
confirmacéo de uma relacdo de causa e efeito entre a doenca periodontal e as
doencas sistémicas, o melhor caminho € a prevencao, composta por trés etapas:
a realizacdo de exame oral anual (ou semestral, nos casos indicados), a boa
higiene oral desde o término da erupcao da denticdo permanente e o tratamento
odontoldgico profissional sempre que indicado, come¢ando em animais jovens
(Harvey, 2022).
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Secdo 1 - Principais doencas e anomalias orais em cachorros-do-mato

(Cerdocyon thous) e felideos selvagens sob cuidados humanos

O artigo, de titulo “Principais doengas e anomalias orais em cachorros-do-mato
(Cerdocyon thous) e felideos selvagens sob cuidados humanos” séra traduzido para
o idioma inglés e enviado para publicacdo em Journal of Zoo and Wildlife Medicine,
publicado por American  Association of Zoo  Veterinarians  (URL:
https://doi.org/10.1638/1042-7260-52.4.1316). As instru¢des para autores, ja seguidas
durante o preparo do  manuscrito, podem ser baixadas em
https://cdn.ymaws.com/www.aazv.org/resource/resmgr/jzwm/Instructions_to_Authors
_2021.pdf. Para manter a uniformidade deste trabalho e facilitar sua leitura, pequenas

alteracdes de formatacdo em relacdo as instrugcdes originais foram realizadas.
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Resumo. Afecgdes orais podem ter graves consequéncias a qualidade de vida de animais
sob cuidados humanos, desde perda de peso por incapacidade de se alimentar a formacédo de
fistulas orais e doencas sistémicas. O objetivo deste estudo foi examinar a cavidade oral de nove
cachorros-do-mato (Cerdocyon thous; cinco machos e quatro fémeas, todos adultos), trés gatos-
mourisco (Herpailurus yagouaroundi; um macho [8 anos] e duas fémeas [um de 8 anos de idade
e outro de idade desconhecida), uma jaguatirica (Leopardus pardalis; fémea [adulta, idade
desconhecida]), trés gatos-do-mato (Leopardus tigrinus; dois machos [adulto, idade
desconhecida] e uma fémea [8 anos]), uma leoa (Panthera leo; fémea [adulta, idade
desconhecida]), trés ongas (Panthera onca; um macho [adulto, idade desconhecida] e duas
fémeas [incluindo uma de 15 anos e uma de idade desconhecida) e trés ongas pardas (Puma
concolor; um macho [idade desconhecida] e duas fémeas [uma de 12 anos e uma de 15 anos])
sob cuidados humanos para determinar as afec¢des orais mais frequentes nestes individuos. Dos
378 dentes avaliados de C. thous, 194 (51,3%) apresentavam alteracGes. Nesta espécie, afeccdo
mais frequente foi a doenca periodontal, com 169 (44,7%) casos, caracterizada por célculos de
grau 1 em 107 (28,3%) dentes, grau 2 em 53 (14,0%) e grau 3 em nove (2,4%) dentes. A
segunda alteracdo mais comum foi a fratura, com 24 (6,4%) dos dentes acometidos. As fraturas
de esmalte foram observadas em 14 (3,7%) dentes, seguida pela fratura de coroa, com seis casos
(1,6%) de fratura complicada (ou seja, com exposicao de polpa) e quatro (1,1%) casos de fratura
ndo complicada (sem exposicao de polpa). Por fim, houve um caso (0,3%) de perda do elemento
dentario. Dentre os felideos, de 420 dentes avaliados, 191 (22,0%) apresentavam alteracfes. A
afeccdo mais comum foi a doenca periodontal (160 [38,0%] dentes) causada por célculo de grau
1 (63 [8,6%0]), gengivite de grau 1 (49 [11,7%] dentes), céalculo de grau 2 (20 [4,76%] dentes),
gengivite de grau 2 (16 [3,8%] dentes), calculo de grau 3 (11 [2,6%] dentes) e gengivite de grau
1 (1 [0,2%] dentes). A segunda afeccdo mais comum foi a fratura, com 23 (5,1%) casos. Destas
lesbes, 14 (3,3%) eram fraturas de esmalte, seguidas por trés (0,7%) fraturas complicadas de
coroa, uma (0,2%) fratura ndo complicada de coroa e uma (0,2%) fratura complicada de coroa
e raiz. A perda do elemento dentario ocorreu em sete (1,7%) casos. Foram também observados
um (0,2%) caso de retragcdo gengival de grau 1, uma (0,2%) leséo de reabsorcao de grau 3, uma
(0,2%) leséo de reabsorcdo de grau 4, uma (0,2%) bolsa gengival, uma (0,2%) prétese metélica
no canino de uma Panthera onca. Espera-se que os dados deste auxiliem médicos veterinarios
ndo especializados em odontologia a reconhecer essas afec¢des orais e encaminha-las para
tratamento adequado visto o vasto nimero de complicagfes que podem ser associadas a estas

alteracdes.
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Palavras-chave: Canideos selvagens, Cerdocyon thous, felideos selvagens, gravidade de
afeccdes orais, odontograma.

Introducéo
Na auséncia de tratamento adequado, as afeccfes orais podem ter graves consequéncias, desde
diminuicdo do apetite, perda de peso, perda de alimento durante a mastigacdo, aumento de
volume na face, fistulas orais, sinais de dor ou desconforto, seletividade alimentar e alteracdes
comportamentais a perda de elementos dentarios e desenvolvimento de doencas sistémicas
(Wiggs e Lobprise, 1997).
Cerdocyon thous pertence & familia Canidea da ordem Carnivora. Reis et al. (2006) relataram
gue estes animais tém entre 3,7 e 11,1 kg quando adultos e que sua distribuicdo geografica
predominante compreende todo o territorio brasileiro, além de Bolivia, Venezuela e Colémbia.
A dieta de C. thous é onivora com apresenta variacdo sazonal; estes animais sdo generalistas e
oportunistas, consumindo frutas, insetos, crustaceos, pequenos vertebrados, peixes e até mesmo
carnica (Pessutti et al., 2001; Gomes, 2006). A morfologia craniana e dentaria dos canideos
selvagens, como C. thous, é semelhante a dos cdes domésticos (Elbroch, 2006). Seu cranio tem
formato intermediario, sendo classificado como mesaticefalico (Evans e Lahunta, 2013). A
denticdo de C. thous é heterodonte, caracterizado pela presenca de diferentes tipos de elementos
dentarios (Wiggs e Lobprise, 1997). A oclusdo é em anisognatia, com maxilar e mandibula
desiguais e o molar inferior mais cranial em relacdo ao seu dente antagonista, como nos cédes
domeésticos (Kowalesky, 2005). Como nos demais canideos, a denticdo permanente de C. thous
é composta por 42 dentes, em formula 2x (3/3 incisivos, 1/1 caninos, 4/4 pré-molares, 2/3
molares) (Wiggs e Lobprise, 1997).
Os felideos pertencem a ordem Carnivora. De acordo com MacDonald e Loveridge (2010), as
36 espécies existentes de felideos sdo bastante uniformes, apesar das diferencas de tamanho.
Os felideos s&o um caso extremo entre 0s carnivoros precisamente por sua preferéncia unanime
pela ingestdo de carne, geralmente de presas vertebradas. A denticéo dos felideos é heterodonte
(Wiggs e Lobprise, 1997; Kowalesky, 2005) e secodonte (Wiggs e Bloom, 2003). A formula
da denticdo permanente dos felideos é 2x (3/3 incisivos, 1/1 canino, 3/2 pré-molares e 1/1
molar), com um total de 30 dentes (Emily e Eisner, 2021).
As principais afecgdes orais observadas em canideos e felideos sob cuidados humanos sdo
doenca periodontal (composta por biofilme, placa bacteriana, célculos, gengivite e
periodontite), trauma dentoalveolar e fraturas dentérias, caries e, especialmente em felideos,

lesdo de reabsorcdo dentaria (Wiggs e Bloom, 2003; Emily e Eisner, 2021). Devido as graves
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consequéncias das afec¢des orais ndo tratadas nessas espécies, este trabalho teve por objetivo
caracterizar as alteracBes estomatognaticas mais observadas em canideos e felideos sob
cuidados humanos para auxiliar os médicos veterinarios nao especializados em odontologia a

reconhecé-las e encaminhar os pacientes para o tratamento adequado.

Material e Métodos
Este estudo foi aprovado pelas diretrizes do Comité de Etica no Uso de Animais (CEUA) da
Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia da Universidade Estadual Paulista — UNESP,
Botucatu, SP, Brasil, com parecer nimero 0073/2022.
Analisamos a cavidade oral de nove cachorros-do-mato (Cerdocyon thous; cinco machos e
quatro fémeas de idade desconhecida, todos adultos), trés gatos-mourisco (Herpailurus
yagouaroundi; um macho [8 anos] e duas fémeas [um de 8 anos de idade e outro de idade
desconhecida), uma jaguatirica (Leopardus pardalis; fémea [adulta, idade desconhecida]), trés
gatos-do-mato (Leopardus tigrinus; dois machos [adulto, idade desconhecida] e uma fémea [8
anos]), uma leoa (Panthera leo; fémea [adulta, idade desconhecida]), trés oncas (Panthera
onca; um macho [adulto, idade desconhecida] e duas fémeas [incluindo uma de 15 anos e uma
de idade desconhecida) e trés ongas pardas (Puma concolor; um macho [idade desconhecida] e
duas fémeas [uma de 12 anos e uma de 15 anos]) sob cuidados humanos em diversas
instituicoes.
Os animais foram devidamente capturados e anestesiados com 8,0 mg/kg cetamina (10 mg/100
mL, Vetnil, Louveira, SP, Brasil) e 0,5 mg/kg midazolam (1 mg/mL, Cristalia Produtos
Quimicos e Farmacéuticos Ltda., Itapira, SP, Brasil) administrados por via intramuscular.
Os animais foram colocados em decubito lateral para fotografar sua cavidade oral do lado
direito, esquerdo e frontal. Em seguida, foi realizado um exame odontoldgico auxiliado por
sonda periodontal e analise de cada sulco dentario, que tem cerca de 4 mm em canideos e 2 mm
em felideos. O exame comecou pelo lado direito e depois passou para o lado esquerdo. Todas
as anomalias foram registradas em odontogramas seguindo o sistema Triadan (Bellows, 1999).
Depois de analisar todos os dentes com a sonda periodontal, aqueles com fraturas foram
examinados mais minuciosamente com um explorador oral para determinar a presenga de
exposicao pulpar.
Os calculos dentarios foram classificados em trés graus, de acordo com sua extensdo. Os
calculos de grau 1 ndo excedem 0,5 mm em espessura e/ou largura, enquanto os calculos de
grau 2 ndo excedem 1,0 mm em espessura e/ou largura e se estendem pouco abaixo da margem

gengival livre. Por fim, no grau 3, o célculo tem mais de 1,0 mm em espessura e/ou largura,
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acima e/ou abaixo da linha da gengiva (Niemiec, 2010). A gengivite foi classificada em trés
graus. O grau 1 é caracterizado por gengivite marginal, com inflamagdo minima nas margens
livres e auséncia de sangramento a manipulacdo com instrumentos odontologicos. O grau 2
corresponde a gengivite moderada, com banda ampla de inflamacdo e sangramento a
manipulacdo com instrumentos odontoldgicos e, por fim, o grau 3 representa a gengivite
avancada, em que, clinicamente, a inflamacdo atinge a juncdo mucogengival; além disso, a
gengivite de grau 3 pode ser acompanhada por sangramento espontaneo (Lobprise, 2021). As
fraturas foram classificadas de acordo com as orientacdes do American Veterinary Dental
College (AVDC, 2023). A classificacdo das lesdes de reabsorcdo dentéria foi baseada na
visualizagdo macroscopica de acordo com Bellows (2010).

Todos os animais foram devolvidos a seu recinto apds a recuperacdo anestésica. Devido a
heterogeneidade da amostra (inclusive em relacao a espécie, idade, historico, sexo e localizacéo

geogréfica) e baixo n, os dados coletados foram apresentados apenas por analise descritiva.

Resultados

Os nove (100%) C. thous examinados apresentavam algum tipo de afeccédo oral. Nove (100%)
apresentavam doenca periodontal, evidenciada por célculos de grau 1 em todos (100%) animais,
calculos de grau 2 em oito (88,9%) individuos e célculos de grau 3 em trés (33,3%) C. thous.
A segunda afeccdo oral mais comum nesta amostra foi a fratura dentaria, observada em seis
(66,7%) animais. Dentre as fraturas, as mais comuns foram as complicadas de coroa, detectadas
em cinco (55,5%) C. thous, seguidas pelas fraturas de esmalte, observadas em trés (33,3%)
individuos. Um Unico (11,1%) C. thous apresentava uma fratura ndo complicada de coroa. Por
fim, em um animal (11,1%), observou-se a perda de elementos dentarios.

A Tabela 1 resume as afeccdes orais em C. thous sob cuidados humanos. De 378 dentes
avaliados, 194 (51,3%) apresentavam alteraces. A afeccdo mais frequente foi a doenca
periodontal, em 169 (44,7%) dentes, caracterizada por calculos de grau 1 em 107 (28,3%)
dentes (Figura 1), grau 2 em 53 (14,0%) dentes (Figura 2) e grau 3 em nove (2,4%) dentes. As
segundas alteragdes mais comuns foram as fraturas, presente em 24 (6,4%) dos dentes. A fratura
de esmalte (ver Figura 2) foi observada em 14 (3,7%) dentes, seguida por fratura de coroa,
sendo seis casos (1,6%) de fratura complicada (ou seja, com exposicdo de polpa) e quatro
(1,1%) casos de fratura ndo complicada (sem exposi¢do de polpa). Por fim, houve um caso
(0,3%) de perda do elemento dentéario (terceiro pré-molar inferior direito). Dentes nédo

acometidos ndo sdo mostrados. As lesdes foram ligeiramente mais frequentes no maxilar
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esquerdo (62 [32,0%] dentes), seguidas pelo maxilar direito (55 [28,3%] dentes), mandibula
direita (52 [26,8%] dentes) e mandibula esquerda (25 [12,9%] dentes) (Tabela 2).

Todos os 14 (100%) felideos estudados apresentaram afeccfes orais. A mais comum foi a
doenca periodontal, que acometeu 13 (92,9%) individuos. A doenca periodontal foi relacionada
a calculos de grau 1 em 11 (78,6%) animais, célculos de grau 2 em seis (54,5%), célculos de
grau 3 em cinco (35,7%), gengivite de grau 1 em trés (21,4%) felideos e gengivite de grau 2 em
um (7,1%) animal, uma fémea da espécie Puma concolor. Nenhum felideo apresentou gengivite
de grau 3. A doenca periodontal também foi relacionada a formacéo de bolsa periodontal e
retracdo gengival, cada uma observada em um (7,1%) animal. A segunda afec¢do mais comum
foi a fratura dentaria, observada em 11 (78,6%) dos 14 felideos. Dentre as fraturas, a mais
comum foi a fratura de esmalte, acometendo 11 (78,6%) animais, seguida pela fratura
complicada de coroa, detectada em trés (21,4%) individuos, e pela fratura ndo complicada de
coroa e de coroa e raiz, cada uma observada em um (7,1%) felideo. A terceira alteragdo mais
comum foi a perda do elemento dentério, vista em cinco (35,7%) animais. Houve um caso de
lesdo de reabsorcdo dentaria de grau 3 em uma Panthera onca fémea, um caso de lesdo de
reabsorcdo dentaria de grau 4 em um Herpailurus yagouaroundi macho e uma protese metalica
em outra Panthera onca fémea.

As afeccdes orais observadas nas diversas espécies de felideos sob cuidados humanos sdo
resumidas na Tabela 3. De 420 dentes avaliados, 191 (22,0%) apresentavam alteracdes;
novamente, dentes ndo acometidos ndo foram mostrados. A afec¢do mais comum foi a doenca
periodontal (160 [38,1%] dentes) causada por calculo de grau 1 (63 [8,6%]), gengivite de grau
1 (49 [11,7%] dentes), calculo de grau 2 (20 [4,76%] dentes), gengivite de grau 2 (16 [3,8%]
dentes), calculo de grau 3 (11 [2,6%] dentes) e gengivite de grau 3. As segundas afec¢Ges mais
comuns foram as fraturas dentarias, com 23 (5,1%) casos. Dentre as fraturas, as mais frequentes
foram as fraturas de esmalte (14 [3,3%]) e as fraturas complicadas de coroa (3 [0,7%]), inclusive
uma no canino superior direito de um Leopardus pardalis, com exposic¢do de polpa (Figura 3).
Além disso, houve uma (0,2%) fratura ndo complicada de coroa, também no canino superior
direito de um Leopardus pardalis fémea (Figura 4) e uma (0,2%) fratura complicada de coroa
e raiz em uma Panthera onca (Figura 5). A perda do elemento dentario ocorreu em sete (1,7%)
casos. Também foram observados um (0,2%) caso de retracdo gengival de grau 1 em um
terceiro pré-molar inferior (307), uma (0,2%) lesdo de reabsorcéo de grau 3 em um quarto pré-
molar superior (208), uma (0,2%) lesdo de reabsorcdo de grau 4 em um terceiro pré-molar
inferior (307), uma (0,2%) bolsa gengival em um terceiro pré-molar superior (407) e uma

(0,2%) protese metalica no canino superior (204) de uma Panthera onca (dados ndo mostrados
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na Tabela 3). A Tabela 4 compara o0 nimero de afeccdes orais por quadrante oral. As afecgdes
foram predominantes no maxilar direito (85 [44.5%] dentes), seguidas pelo maxilar esquerdo
(79 [41,4%]), mandibula direita (15 [7,8%]) e mandibula esquerda (14 [7,3%]).

Discusséo

Tanto em canideos (C. thous) quanto em felideos selvagens sob cuidados humanos, as afec¢des
orais mais comuns foram a doenca periodontal e as fraturas dentéarias.

A doenca periodontal foi caracterizada por Wiggs e Lobprise (1997) e Gorrel (2010) como uma
infeccdo multifatorial, cujo fator etioldgico priméario é a placa bacteriana, decorrente da
formagao de um biofilme na superficie dentaria. A placa bacteriana leva a formagao de calculos
e gengivite. A resposta inflamatoria desencadeada por esses processos na cavidade oral provoca
a doenca periodontal e, por fim, periodontite. Segundo Pachaly et al. (2007), a doenca
periodontal € a principal afeccdo da cavidade oral em animais de companhia (cées e gatos) e
animais selvagens e estima-se que acometa cerca de 80% da populagdo canina e felina
domeéstica. Em sincranios de lobo-guara (Chrysocyon brachyurus) de vida livre ou sob cuidados
humanos, Lopes (2008) observou 49,3% de casos de doenca periodontal. Em Panthera onca
sob cuidados humanos em Belize, 3,8% dos dentes examinados apresentavam periodontite
branda, assim como 53,8% dos animais submetidos ao exame odontoldgico (Schneider et al.,
2020). Nos cées e gatos domesticos, a doenca periodontal é associada principalmente a falta de
escovacao dentéria e predisposicao racial (em especial em cées de pequenos porte) (Pachaly et
al., 2007). Em animais selvagens, essa doenca é atribuida a textura dos alimentos oferecidos;
embora nutricionalmente adequada, a auséncia da diversidade de texturas prejudica o processo
natural de limpeza do dente a mastigacdo (Gioso, 2007). Em uma comparacdo de lobos-guara
sob cuidados humanos e de vida livre, Lopes (2008) constatou que as afec¢fes orais eram mais
comuns nos primeiros. Os achados de Kapoor et al. (2016) sdo similares; ao estudarem cranios
de Panthera leo e Panthera tigris, esses autores relataram um escore periodontal medio de 64%
em animais sob cuidados humanos e 18% naqueles de vida livre. Juntos, esses dados
corroboram o papel da alimentagio oferecida aos animais em cativeiro. E importante lembrar
que a periodontite, o estadgio final da doenca periodontal, é considerada a doencga “verdadeira”
por ser irreversivel (Harvey, 1998). Nesse estagio, a resposta inflamatoria na margem da
gengiva provoca edema gengival e aumenta ainda mais o sulco periodontal, o que leva a perda
de aderéncia do epitélio juncional (DuPont et al., 2008, Clarke et al., 2011). A seguir, ocorre
retracdo gengival (como visto em um dos felideos selvagens deste estudo) com migracéo apical

do epitélio juncional, formando uma bolsa superior a 4 mm acompanhada por destruicdo dssea,
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exposicao da furca e mobilidade dentaria (Wiggs e Lobprise, 1997). Como lembram DeBowes
et al. (1996), a bacteremia decorrente pode provocar complicagdes sistémicas; além disso, ha
um relacionamento estreito com a microbiota local, que interage de forma direta e indireta no
estabelecimento dos processos morbidos com graves complicac@es e o risco de formacéo de
diversos focos de infec¢fes. Os principais sinais clinicos da doenca periodontal sdo exsudacao
purulenta, acimulo de detritos em volta do elemento dentario, halitose intensa, ulceracéo,
salivacdo espessa, sangramento oral, perda do contorno gengival, alteracdo da conformacéo das
papilas gengivais, perda de osso em torno do dente, retracdo gengival, formacdo de bolsas
periodontais adjacentes ao dente (como observada em um felideo selvagem de nossa amostra),
mobilidade dentaria, migracdo dentéaria ou formacgdo de novas areas de diastema, extrusao e
esfoliacdo do dente (Wiggs e Lobprise, 1997).

Lobprise (2021) relata que as fraturas dentarias sdo geralmente traumaticas, decorrentes de
altercacfes com outros animais, quedas ou disturbios de mastigacdo. As fraturas mais
frequentes s&o as de esmalte, como observado nesse estudo. Essas fraturas séo caracterizadas
por perda de substancia da coroa confinada ao esmalte (AVDC, 2023). Outras fraturas
observadas no presente estudo foram de coroa, complicada ou ndo (ou seja, com ou sem
exposicao da polpa), além de uma fratura complicada de coroa e raiz. Soukup et al. (2015), em
um estudo com 612 (92,7%) cées e 48 (7,3%) gatos domésticos, revelaram que as principais
lesbes dentoalveolares traumaticas sdo a fratura dentaria complicada com acometimento de
esmalte e dentina, além de exposicdo de polpa (49,6%). Estes autores também observaram
12,2% de fraturas ndo complicada de dentina e esmalte, 10,8% de fraturas de coroa e raiz com
exposicao de polpa, 4,1% de fraturas de esmalte, 3,5% de fraturas de raiz, 1,9% de fratura de
coroa e raiz ndo complicadas, entre outros achados de avulsdo e luxacdo. Em C. thous, Rossi
Junior et al. (2013) observaram 14% de fraturas dentarias em avaliacdes post-mortem, mas ndo
as caracterizaram. Schneider et al. (2020) observaram que 11 de 15 (73,3%) Panthera onca sob
cuidados humanos apresentavam fraturas (inclusive com retencdo das raizes dentarias), com
acometimento de 89 dos 423 dentes examinados (o equivalente a 21,0%). Segundo estes
autores, as fraturas mais comuns (excluindo aquelas com retencéo de raizes) foram as fraturas
complicadas de coroa e raiz (48,2%) e as fraturas complicadas de coroa (32,1%). As fraturas
ndo complicadas de coroa correspondiam a 7,1% do total. Havia 1,8% de fraturas de esmalte e
a mesma porcentagem de fraturas ndo complicadas de coroa e raiz. As fraturas restantes, que
formavam 8,9% da amostra, eram fraturas de raiz identificadas a radiografia. Em exames post-

mortem de 43 felideos selvagens da Namibia (Felis caracal, Acinomyx jubatus, Felis pardus,
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Felis lybica e Panthera leo) observaram 16 fraturas complicadas, mas ndo as especificaram
(Roux et al., 2009).

A perda do elemento dentario, observada em um dente de C. thous e sete dentes de felideos,
pode ser ocasionada por traumatismos ou ser decorrente de doencas periodontais ou
endodénticas (Emily e Eisner, 2021). Infelizmente, nos animais aqui estudados, néo foi possivel
precisar a causa da perda. Em C. thous, Rossi Junior et al. (2013) observaram apenas quatro
auséncias dentarias antemortem. Lopes (2008) detectou a perda do elemento dentario
antemortem em 144 dentes de 79 lobos-guara avaliados. Roux et al. (2009) identificaram 14
perdas do elemento dentario antemortem em 43 felideos selvagens da Namibia. Por fim, o
estudo de Schneider et al. (2020) ndo revelou a perda de elementos dentarios.

Dois felideos (14,3%) examinados nesse estudo apresentavam lesdes de reabsorcao dentéaria.
Antes chamada de lesdo reabsortiva odontoclastica felina por ser reconhecida apenas em gatos
domeésticos, sabe-se hoje que também acomete felideos selvagens, chinchilas e cdes. Essa lesdo
ocorre nos tecidos minerais do dente, como o esmalte, a dentina e o cemento (Gauthier et al.,
2001; Okuda et al., 1992; DeL aurier, 2005; DuPont, 2005; Roza e Pinheiro, 2020). Na Holanda
e nos Estados Unidos, 62% e 67% dos felinos domésticos avaliados, respectivamente,
apresentavam lesdo de reabsorgdo (van Wessum et al., 1992). Ingham et al. (2001)
determinaram a prevaléncia de lesbes de reabsor¢do em 228 gatos domésticos clinicamente
saudaveis por meio de exame clinico oral e radiografias intraorais e observaram que 29% dos
gatos (média de idade entre 4 e 9 anos) apresentavam tais lesdes. A doenca é rara em individuos
com menos de 2 anos de idade (apud Reiter et al., 2019). A etiopatogénese da lesdo de
reabsorcdo dentaria ainda ndo foi esclarecida (Gorrel e Larsson, 2002), embora diversas
hipbteses tenham sido levantadas nos Gltimos anos (apud Reiter et al., 2019). Roux et al. (2009)
observaram sete casos de reabsorcdo dentre os 43 felideos selvagens da Namibia que
examinaram, mas ndo as especificaram, o que dificulta as compara¢fes com os dados obtidos

no presente estudo.

Concluséao
As principais afecgdes orais nos canideos e felideos sob cuidados humanos examinados neste
estudo foram a doenca periodontal e a fratura dentaria. A literatura sobre esse assunto ainda é
muito escassa e ha bastante a ser desvendado quanto a frequéncia dessas afeccfes nessas
populagdes. Espera-se que este estudo contribua para aumentar o corpo de conhecimento acerca
da odontologia de canideos e felideos selvagens para que esses animais possam ser

adequadamente diagnosticados e tratados.
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TABELA 1. Resumo das afecgfes orais em nove cachorros-do-mato (Cerdocyon thous) de
acordo com o sistema Triadan modificado. Cada animal tem 42 dentes; assim, no total, 378
dentes foram avaliados, dos quais 194 apresentavam afec¢des. Dentes ndo acometidos ndo séo
mostrados.

Calculo dentario Perda Fratura dentaria
do Esmalte Coroa, nao Coroa,
elemento complicada complicada

Dente Graul Grau?2 Grau3 dentario
Maxilar direito
103°
1049
105°
106
1079
108"
109’
110!
Maxilar esque
203°
2044
205°¢
206
2079
208"
209!
210!
Mandibula esquerda
3012 - - - -
302° - - - -
303°
304¢
305°
306
307¢
308"
309’
310" 1
Mandibula direita
4049 3 - - - - - 1
405°¢ 1 - - - - - -
406 4 - - - - -
4079 5 2 - 1 - - -
408" 5 2 - - - - -

107 53 9 14 4 6
Total 28,3% 140% 2,4% 1 3,7% 1,1% 1,6%
% 169 0,3% 24

44,7% 6,4%
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3Primeiro incisivo; "segundo incisivo; ‘terceiro incisivo; Ycanino; *primeiro pré-molar; fsegundo
pré-molar; terceiro pré-molar; quarto pré-molar; "primeiro molar; 'segundo molar; 'terceiro
molar.

TABELA 2. Distribuicdo das lesdes em odontogramas de cachorros-do-mato (Cerdocyon

thous). No total, 194 dentes apresentavam afecgdes.

Quadrante oral Namero de lesbes
Maxilar direito 55 (28,3%)
Maxilar esquerdo 62 (32,0%)
Mandibula esquerda 52 (26,8%)
Mandibula direita 25 (12,9%)

Total 194 (100%0)
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TABELA 3. Resumo das afec¢fes orais em felideos selvagens (Herpailurus yagouaroundi,
Leopardus pardalis, Leopardus tigrinus, Panthera leo, Panthera onca e Puma concolor) de
acordo com o sistema Triadan modificado. Catorze animais foram avaliados, cada um com 30
dentes, totalizando 420 dentes, dos quais 191 (22,0%) apresentavam afeccdes. Dentes nédo
acometidos ndo sdo mostrados.

Calculo dentario Gengivite Fratura dentaria
Perda do

elemento ~ Con_)a €
Grau Grau Grau Grau Grau Grau dentario Coroa, ndo Coroa, raiz,

Dente 1 2 3 1 2 3 Esmalte complicada complicada complicada
Maxilar direito

1012
102°
103°
1049
106
1079
108"
109’ -
Maxilar esquerd
2012
202°
203¢
2049
206f
2079
208"
209’
Mandibul
3012
3044
307¢
308"
309! 2 1 1 - - - - - - - -
Mandibula direita

4012 - - - - - - 1 - -

402° - - - - - - 2 - - - -
4044
407°
408"
409'

PRI WWN
1
WWWwWwowwowow
e e

P R WRPRPPRPPRPRPOI,PWR R R
1

P ODMDNR R R
WWwWwWwwwoww
PR RPRRRRPRRE

QD

esquerda
- - - - - 1 - - - -
- - 1 - - - 2 1 - -

el

AN W
1
1
1
1
1

63 20 11 49 16 1 14 1 3 1
Total _150%  476% 26% 117% 3,8%  02% 7 3,3% 0,2% 0,6% 0,2%
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TABELA 4. Distribuicdo das lesdes em odontogramas de 14 felideos selvagens (Herpailurus
yagouaroundi, Leopardus pardalis, Leopardus tigrinus, Panthera leo, Panthera onca e Puma

concolor). Do total de 420 dentes, 191 apresentavam afeccdes.

Quadrante oral Numero de lesdes (%)
Maxilar direito 85 (44,5%)
Maxilar esquerdo 79 (41,4%)
Mandibula esquerda 14 (7,3%)
Mandibula direita 15 (7,8%)

Total 191 (100%)
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FIGURA 1. Cerdocyon thous. Doenca periodontal por célculo de grau 1 em todos 0s

dentes superiores e inferiores. A seta branca indica um célculo representativo.
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FIGURA 2. Cerdocyon thous. Doenca periodontal por calculo de grau 2 em todos 0s
dentes inferiores e superiores (a seta branca indica um célculo representativo) e fratura

de esmalte na coroa do canino superior direito (seta preta).
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FIGURA 3. Leopardus pardalis. Fratura complicada de coroa (circulo vermelho) com
exposicdo de polpa (indicada pelo explorador oral, que adentra o canal radicular) em

canino superior direito.

FIGURA 4. Leopardus pardalis. Doenca periodontal por calculos de grau 2 e gengivite
(a seta indica uma regido significativa de gengivite, caracterizada por eritema da margem
gengival) em todos os dentes mostrados. Além disso, ha fratura completa complicada de
coroa em canino superior direito (circulo vermelho). A sonda periodontal revela que o

sulco gengival tem 1 cm.
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FIGURA 5. Panthera onca. Doenca periodontal por calculo de grau 2 bem calcificado
(indicado pela seta branca) e fratura complicada de coroa e raiz com exposicao de polpa
com actmulo de sujidade (pelos, restos de alimento) no canino superior direito (circulo
vermelho). O semicirculo amarelo tracejado mostra gengivite. A seta preta indica o
aumento de volume por provaveis infecgdo bacteriana e resultante distensdo do 0sso

alveolar.
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Secdo 2 - Principais doencas e anomalias orais em quatis (Nasua nasua)

de vida livre

Este artigo, intitulado “Principais doengas e anomalias orais em quatis (Nasua
nasua) de vida livre” sera traduzido para o idioma inglés e enviado para
publicacdo em Journal of Zoo and Wildlife Medicine, publicado por American
Association of Zoo Veterinarians (URL: https://doi.org/10.1638/1042-7260-
52.4.1316). As instrucdes para autores, ja seguidas durante a confec¢cdo deste
manuscrito, podem ser baixadas em
https://cdn.ymaws.com/www.aazv.org/resource/resmgr/jzwm/Instructions_to_Au
thors_2021.pdf. Novamente, para facilitar a leitura e manter a uniformidade do
texto completo, algumas pequenas alteragbes de formatacédo foram feitas no

manuscrito a seguir.
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Resumo. Quatis (Nasua nasua, Linnaeus, 1766) pertencem a familia Procyonidae da ordem
Carnivora. Esses animais onivoros sdo onipresentes na Ameérica do Sul. O estudo objetivou
avaliar e caracterizar a denticdo e as doencas bucais usando o sistema Triadan modificado em
quatis de vida livre da cidade de Botucatu, S&o Paulo, Brasil. Dos nove quatis avaliados, trés
(33,3%), uma fémea adulta, um filhote macho e um filhote fémea, ndo apresentavam alteragdes
orais. Os demais seis individuos (66,7%) apresentavam doenca periodontal e/ou desgaste
oclusal. Em todos esses quatis, a doenca periodontal foi causada por calculos de grau 1; dois
individuos também apresentavam calculos de grau 2. Dois individuos adultos (incluindo a
fémea sem anomalias orais) apresentavam desgaste oclusal, o que é fisioldgico nesta espécie.
Em seguida, analisaram-se os odontogramas seguindo o sistema Triadan modificado. Foram
avaliados 364 dentes; cada quati tem 40 dentes e dois machos de nossa amostra de nove
individuos apresentaram terceiros molares inferiores, uma variacdo normal da espécie. No total,
foram observados 136 (37,4%) dentes com doenca periodontal associada a célculos dentarios
de grau 1 em 123 (33,8%) e de grau 2 em 13 (3,6%) dentes. Outros 26 (7,1%) dentes
apresentavam desgaste oclusal, de grau 1, 2 e 3 em dois (0,6%), 10 (2,7%) e 14 (3,8%) dentes,
respectivamente. Todos os incisivos eram normais. As anomalias foram mais comuns no
maxilar esquerdo (44/364; 27,2%), seguidas pelo maxilar direito (42/364; 25,9%), mandibula
direita (41/364; 25,3%) e mandibula esquerda (35/364; 21,6%). Conclui-se que 0s quatis
(Nasua nasua) avaliados apresentaram nimero de dentes variavel, quanto ao nimero de pré-
molares e molares. As principais afec¢fes orais em quatis de vida livre observadas na espécie

foram a doenca periodontal e o desgaste dentério.

Palavras-chave: Nasua nasua, quati, doenca periodontal, gravidade de afeccBes orais,

odontograma.
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Introducéo
Os quatis (Nasua nasua, Linnaeus, 1766) pertencem a familia Procyonidae e apresentam o
estado de conservacao menos preocupante de seu género (Alves-Costa et al., 2004). Sdo comuns
na América do Sul em um habitat relativamente intacto e sua densidade populacional varia de
acordo com a regido (Clauss et al., 2006). Quatis sdo animais onivoros e sua dieta apresenta
variabilidade sazonal, sendo determinada pela profuséo de recursos (Hirsch, 2009). Quando
frutos sdo abundantes, os quatis s@o quase exclusivamente frugivoros (Clauss et al., 2006). Um
estudo descobriu que os quatis consumiam frutos de pelo menos 53 espécies de plantas,
diferindo em tamanho, cor e nimero de sementes (Alves-Costa et al., 2004). No inverno, a
baixa disponibilidade de frutas aumenta o consumo de pequenos invertebrados, como aranhas
e milipedes (Alves-Costa et al., 2004; Clauss et al., 2006). Além disso, ocasionalmente se
alimentam de vertebrados, como passaros, pequenos mamiferos, roedores e répteis (Clauss et
al., 2006). Machos solitarios parecem cacar com mais frequéncia do que as fémeas e os filhotes
em bandos, e a recompensa pode superar 0 investimento de energia para captura das presas
devido a desvantagem de ndo viverem em grupo (Clauss et al., 2006).
Os quatis possuem de 40 a 42 dentes (Emily e Eisner, 2021) e sua férmula dentaria é 2x (3/3
incisivos, 1/1 caninos, 4/4 pré-molares, 2/2-3 molares) (Teixeira e Ambroésio, 2006). Esta
espécie apresenta uma variacdo numeérica natural em molares (Freitas et al., 2008). Ao contrario
dos carnivoros, como os felinos, os quatis apresentam acentuadas diferencas anatdmicas
dentarias, tais como varias capacidades mastigatorias, representadas pelo maior nimero de
dentes (n = 40 em procionideos e n = 30 em felinos, por exemplo) (Wiggs e Lobprise, 1997).
Quanto as suas caracteristicas dentarias, os quatis sdo difiodontes, ou seja, apresentam duas
erupgdes distintas, uma decidua (priméria) e outra permanente (secundaria). A denticdo dos
quatis é heterodonte, composta por varios tipos de dentes (Wiggs e Lobprise, 1997) com
caracteristicas e funcdes especificas (Cesario, 2014). Apresentam dentes secodontes, com
cuspides afiadas dispostas como tesouras para cortar carnes e 0ssos (Holmstrom et al., 2007).
Como a relagéo coroa-raiz é semelhante em tamanho e ndo ha coroa reserva, sdo classificados
como braquiodontes (Miles e Grigson, 2003). Os quatis sdo tecodontes e seus dentes estdo
alojados nos alvéolos dentarios em uma articulacdo alveolodental do tipo gonfose, caracterizada
pela interposi¢do de um tecido conjuntivo fibroso denso denominado ligamento periodontal
(Wiggs e Lobprise, 1997). Além disso, o ligamento periodontal permite 0 movimento lateral e
de extruséo (Miles e Grigson, 2003).
Caudalmente ao quarto dente pré-molar, os dentes dos quatis sdo bunodontes, com cuspides

planas que nédo sdo agudas na face de ocluséo (Wiggs e Bloom, 2003). Em sua maioria, espécies
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com dentes bunodontes tem dietas variadas, compostas por diversos alimentos com diferentes
consisténcias. Os incisivos desempenham o papel de roer, arranhar e cortar; 0s caninos agarram,
raspam e perfuram; os pré-molares cortam e agarram, enquanto os molares trituram (Holmstrom
et al., 2007). O maxilar e a mandibula sdo irregulares; a regido molar da mandibula é mais
cranial ao seu dente oposto e a oclusdo é em anisognatismo, como em cdes domésticos
(Kowalesky, 2005).

O conhecimento da anatomia, fisiologia, comportamento, habitat e nutricdo sdo fundamentais
para a longevidade e bem-estar dos animais (Pachaly e Gioso, 2001). As doengas orais podem
comprometer o inicio da digestdo, fundamental para a eficiéncia do processo de nutricao;
portanto, podem debilitar os animais com tais afec¢es. Ha poucos estudos sobre a saude oral
de quatis. Em um trabalho fundamental sobre a cavidade oral desses animais, Freitas et al.
(2018) desenvolveram uma ficha dentaria e modelos de gesso das arcadas dentérias, analisaram
doencas e registraram oclusdes. Esses autores observaram placa dentaria, gengivite,
periodontite, mancha dentaria, abrasdo dentaria, fratura dentaria, exposicao pulpar, mé ocluséo
e dentes supranumerarios como anomalias orais em quatis. Outro estudo enfocou as anomalias
preditivas de méa oclusédo e trauma em trés populacdes de quatis (Cesario, 2014). Este estudo
objetivou avaliar e caracterizar a denti¢do e as doencas orais em quatis de vida livre da cidade
de Botucatu, S&o Paulo, Brasil, usando o sistema Triadan modificado.

Material e Métodos
O estudo foi aprovado pelas diretrizes do Comité de Etica no Uso de Animais (CEUA) da
Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia da Universidade Estadual Paulista — UNESP,
Botucatu, SP, Brasil (protocolo nimero 0021/2018) e pelo Sistema de Autorizacdo e
Informacdo em Biodiversidade (SISBIO), protocolo 61747-1.
Foram avaliadas as cavidades orais de nove quatis (N. nasua) de vida livre, capturados na cidade
de Botucatu, S&o Paulo, Brasil (latitude, 22° 53' 09" S 13; longitude, 48° 26" 42" O). Seis
individuos eram do sexo masculino, incluindo cinco adultos e um filhote, e trés eram do sexo
feminino, sendo dois adultos e um filhote.
Os quatis foram capturados com armadilhas Tomahawk com frutas e ovos de galinha cozidos.
Apo0s 12 horas de jejum alimentar e trés horas de jejum hidrico, os quatis foram submetidos a
contencdo quimica com cetamina (20,0 mg/kg) e midazolam (2,0 mg/kg) administrados por via
intramuscular na mesma seringa.
Os animais foram posicionados em decubito lateral para fotografar a cavidade oral do lado

direito, esquerdo e frontal. Em seguida, realizou-se exame odontolégico auxiliado por sonda
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periodontal e avaliou-se cada sulco dentéario, que tem de 2 a4 mm em quatis. O exame comegou
pelo lado direito e depois passou para o lado esquerdo. Todas as anomalias foram registradas
em odontogramas seguindo o sistema Triadan (Bellows, 1999). O desgaste dentario foi
classificado a inspecdo visual de forma subjetiva em cinco graus, em que O corresponde a
auséncia de desgaste e 1, 2, 3 e 4, respectivamente, se referem ao desgaste dentério brando,
moderado, grave e extremo (apud Wetselaar et al., 2019). Apos a analise de todos os dentes
com a sonda periodontal, aqueles com fraturas foram examinados minuciosamente com
explorador oral, para determinar a presenca de exposicdo pulpar. As fraturas foram classificadas
de acordo com as orientagdes do American Veterinary Dental College (2023). Foram realizadas
radiografias intraorais com equipamento portatil (Dental Digital X Ray Machine Handheld
Portable Imaging Unit, SKU: 370102, Denshine, China). As radiografias foram obtidas usando
a técnica do paralelismo, em que o feixe de raios X é direcionado de lateral a medial em angulos
retos em relagdo ao eixo longo do dente, que é paralelo ao filme (Gorrel, 2004).

O animal foi devolvido ao seu habitat ap6s a recuperagdo anestésica.

Foi realizada andlise descritiva dos dados.

Resultados

Dos nove animais, trés (33,3%), uma fémea adulta, um filhote macho e um filhote fémea, nédo
apresentavam afeccdo oral (Figura 1). Seis quatis (66,7%) apresentaram anomalias orais na
forma de doenca periodontal por calculos de grau 1 (Figura 2); dois quatis também
apresentaram calculos de grau 2. Célculos de grau 3 ndo foram observados. Dos seis individuos
acometidos, um macho (11,1%), além de doenca periodontal por calculos dentérios,
apresentava uma laceracdo por contencdo na mucosa oral (Figura 2). O desgaste oclusal
fisiolégico foi observado em dois (22,2%) individuos adultos. Uma fémea (11,1%), sem doenca
periodontal, apresentava desgaste oclusal grau 2 em diversos dentes e de grau 3 na cuspide do
primeiro pré-molar superior esquerdo (Figura 1, seta). Outro quati (11,1%) macho tinha
desgaste oclusal de grau 1. Este desgaste oclusal fisiologico foi associado a formagéo de dentina
terciaria ou reparadora (Figura 3, setas pretas). A Tabela 1 resume as anomalias orais em cada
um dos nove N. nasua examinados.

A radiografia intraoral auxiliou a diferenciagdo de dentes com e sem desgaste oclusal. A Figura
4A mostra dentes bem-definidos, enquanto a Figura 4B revela como o desgaste oclusal leva a
perda de esmalte e quase atinge o 0sso alveolar, radiograficamente representado pela tabua
Ossea. A linha amarela mostra como as cuspides dentarias sdo bem mais aplainadas nos dentes

com desgaste oclusal em comparacao a dentes sem essa alteracdo. A margem alveolar, indicada
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pela linha vermelha, permite a observacéo da reducdo do espaco até a cuspide, demonstrando
a perda de substancia dentéria, inclusive da coroa (asterisco em A). A linha verde mostra o
canal radicular, que ndo é acometido pelo desgaste oclusal e, por fim, a linha azul indica a raiz
do dente.

No total, 364 dentes foram analisados; sete quatis tinham 40 dentes, mas dois (22,2%) machos
da amostra apresentavam terceiros molares inferiores.

Quanto aos célculos dentarios, observamos lesdes de grau 1 em 123 (33,8%) dentes e lesbes de
grau 2 em 13 (3,6%) dentes. Nao havia calculos de grau 3. Um (0,3%) dente apresentou desgaste
oclusal de grau 1; dois (0,6%) e 14 (3,8%) dentes apresentaram desgaste oclusal de grau 2 e
grau 3, respectivamente (ver Figura 1). Também é importante notar a completa auséncia de
anomalias em incisivos. A Tabela 2 resume as alteracGes orais observadas nestes nove N. nasua,
que foram registradas em odontogramas seguindo o sistema Triadan modificado. Dentes nédo
acometidos ndo sé@o mostrados. A Tabela 2 mostra que, no total, houve 136 (37,4%) casos de
calculo, o que caracteriza doenca periodontal, e 26 (7,1%) casos de desgaste dentario. De modo
geral, as anomalias foram mais comuns no maxilar esquerdo (44; 27,2%), seguidas pelo maxilar
direito (42; 25,9%), mandibula direita (41; 25,3%) e mandibula esquerda (35; 21,6%) (Tabela
3).

Discusséo

Observamos uma variacdo fisioldgica no nimero de dentes apresentados pelos Nasua nasua
analisados, ja que 22,2% dos animais de nossa amostra tinham 42 dentes. Emily e Eisner (2021)
descreveram que individuos dessa espécie possuem entre 40 e 42 dentes em férmula 2x (3/3
incisivos, 1/ 1 canino, 4/4 pré-molares e 2/2-3 molares).

A principal anomalia oral observada em nossa amostra foi a doenca periodontal, tanto em nivel
individual quanto em uma analise agrupada de odontogramas. A doenca periodontal € uma
infeccdo multifatorial comum decorrente da presenca de placa bacteriana no sulco gengival.
Uma possivel etiologia é a dieta rica em carboidratos refinados, pobre em fibras naturais (Wiggs
e Hall, 2003) e sem a diversidade de textura necessaria para manter a salude dos dentes e
gengivas (Gioso, 2007). A progressdo da doenca periodontal é caracterizada por ciclos de
acumulo de placa e formagéo de célculos, inflamacdo e destruicdo tecidual que acabam por
causar problemas de insercdo e perda do elemento dentario (Wiggs e Hall, 2003). Os achados
do presente estudo condizem com um relato de placa dentéria e gengivite como as doengas orais

mais comuns em quatis (Freitas et al., 2008).
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A segunda anomalia oral mais comum em nossos quatis foi o desgaste oclusal. Dois individuos
foram acometidos: um macho, também portador de doenca periodontal, e uma fémea sem
afeccdes orais. O desgaste oclusal é definido pela perda de substancia dentaria devido ao atrito
entre os dentes opostos que entram em contato entre si, ocorre principalmente no esmalte e
progride com a idade (Gorrel, 2004). Nos quatis, é considerada fisiologica, pois sua oclusao €
em anisognatismo, ou seja, a regido molar da mandibula é mais cranial em relacdo ao dente
oposto (Kowalesky, 2005). Além disso, esta associada a dieta desses animais, que pode ser
muito abrasiva (em ambientes urbanos, os quatis sd@o conhecidos por comer lixo). O referido
estudo inicial sobre as doencas orais de N. nasua, de 15 anos atras, apontou a abrasdo dentéria
como um achado frequente, em taxa de 57% (Freitas et al., 2008). Outra pesquisa sobre méa
oclusdo e traumatismo dentario em quatis relatou uma taxa de 22% de desgaste dentario grave
(Cesario, 2014). Apesar da terminologia diferente, acredita-se que as duas anomalias descritas
por esses autores se referem a desgaste oclusal. Estes achados condizem com a literatura
disponivel até o momento, corroborando o desgaste oclusal como uma anomalia comum.
Embora considerado fisioldgico e associado a idade e dieta, deve-se ressaltar que o desgaste
oclusal grave pode afetar as clspides e expor a dentina. Nesses casos, a formacao de dentina
terciaria acompanha a perda de substancia e, assim, a exposicao pulpar é rara (Gorrel, 2004). A
dentina terciaria, também chamada de reparadora, se deposita em locais de injuria e acredita-se
ser produzida por células semelhantes a odontoblastos e que incorpora, em sua matriz,
colagenos de tipo | e 11l com quantidade pequena ou nula de fosforina (Nanci, 2018). Também
é importante lembrar que a exposicao pulpar sempre requer tratamento, seja por extracdo do
dente acometido ou terapia endoddntica, que permite a manutencao do dente (Gorrel, 2004).

O estudo inicial sobre a denticdo do quati observou uma taxa de 57% de fraturas dentarias, mas
ndo as individualizou de acordo com o tecido dentario afetado (Freitas et al., 2008). Hoje, a
odontologia debate se desgaste oclusal e fratura do esmalte sdo a mesma afecc¢do. Isso pode ser
fato em algumas espécies, como primatas ndo humanos. O AVDC (2023) define a fratura de
esmalte como a perda de substancia da coroa confinada ao esmalte e geralmente provocada pelo
contato com superficies duras, sem acometimento da dentina ou a polpa. No entanto, em nossa
opinido, o desgaste oclusal € um processo cronico, caracterizado por superficies lisas e
deposicdo de dentina terciaria. Por outro lado, uma fratura de esmalte, como qualquer outra
fratura dentaria, € uma ocorréncia aguda, marcada por superficies pontiagudas.

Dois individuos (aproximadamente 20%) da amostra tinham terceiros molares inferiores.
Ambos eram machos adultos. Um estudo de caracterizagcdo morfologica de dentes de quati, com

cinco individuos, ndo detectou dentes supranumerarios (Pieri et al., 2011). Um estudo
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radiografico com 13 quatis do Parque Zooldgico da Universidade Federal de Mato Grosso, em
Mato Grosso, Brasil, relatou que a formula da denti¢éo do quati é 2x (3/3 incisivos, 1/1 caninos,
4/4 pré-molares, 2/2 molares) (Martins et al., 2013), consistente com a descri¢do anterior
(Teixeira e Ambrésio, 2006). No entanto, o estudo inicial acerca da denti¢cdo de quatis relatou
uma variacdo numeérica natural. Nesse trabalho, todos os quatis apresentavam dois molares
superiores e dois molares inferiores e alguns tinham de trés (14,3%) a quatro (85,7%) pre-
molares superiores e de trés (42,9%) a quatro (28,6%) pré-molares inferiores; além disso, dois
quatis (28,6%) apresentavam trés dentes pré-molares em uma mandibula e quatro na outra
mandibula (Freitas et al., 2008).

Diferentemente de relatos anteriores (Freitas et al., 2008, Cesério, 2014), ndo houve observagdo
de mancha dentaria, exposicao pulpar, ma oclusdo ou lesdes traumaticas em nossa amostra.
Espera-se que os dados aqui apresentados sobre as doengas orais mais comuns em quatis sejam
uma contribuicéo significativa para o conhecimento limitado sobre a saude oral de N. nasua.
Ainda ha muito a ser desvendado sobre a saude do quati, mas este estudo pode vir a ajudar 0s
médicos veterinarios a oferecer os melhores cuidados disponiveis a esses fascinantes animais

para melhorar sua qualidade de vida e expectativa de saude.

Concluséo
Os quatis (Nasua nasua) avaliados apresentaram variacdo no nimero de dentes pré-molares e
molares. As principais afeccdes orais em quatis de vida livre foram a doenca periodontal e

desgaste dentério.
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TABELA 1. Resumo das afecgdes orais em nove Nasua nasua de vida livre submetidos ao

exame odontoldgico.

Anomalia Individuos acometidos (%)?2
Qualquer anomalia estomatognatica 6 (66,7%)
Doenca periodontal 6 (66,7%)
Caélculos de grau 1 6 (66,7%)
Célculos de grau 2 2 (22,2%)
Desgaste oclusal 2 (22,2%)
Grau 1 1(11,1%)
Grau 2 1(11,1%)
Grau 3 1(11,1%)

8Porcentagem de individuos acometidos de uma amostra total de nove Nasua nasua.
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TABELA 2. Anomalias odontolégicas de nove Nasua nasua de vida livre segundo o sistema
Triadan modificado. No total, 364 dentes foram analisados. Dentes ndo acometidos ndo séo

mostrados.

Célculo dentério (grau) Desgaste oclusal (grau)
1 2 1 2 3

Dente

Maxilar direito
1042
105°
106°
107¢
108°
109f
1109
Maxilar esquerdo
2042
205°
206°
2071
208°
209"
2109
Mandibula esquerda
3042
305°
306°
307¢
308°
309
3109
311
Mandibula direita
4042
405°
406°
407¢
408°
409"
4109
411" - - - 1
Total 123 13 2 10 14
% 33,8% 3,6% 0,6% 2,7% 3,8%
136 26
37,4% 7,1%
3Canino; °primeiro pré-molar; ‘segundo pré-molar; “terceiro pré-molar; quarto pré-molar;

A DO
PR R R
1
PR R R R
1

Ao
PR RPRRRP R
1
N N

NPDPPDRARBMRBRPRAPEDND
1 1
1 1
1 1

PR R R PR

NEAEAERRDMBMPMMPW
1
1
1

N e e

forimeiro molar; 9segundo molar; "terceiro molar.
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TABELA 3. Distribui¢do de anomalias nos odontogramas de nove Nasua nasua de vida livre.

Quadrante oral Numero de anomalias (%)
Maxilar direito 42 (25,9%)
Maxilar esquerdo 44 (27,2%)
Mandibula esquerda 35 (21,6%)
Mandibula direita 41 (25,3%)
Total 162 (100%)

FIGURA 1. Esta Nasua nasua fémea adulta apresentava cavidade oral saudavel. Note o

desgaste oclusal de grau 2 em todos os dentes, mas mais pronunciado, de grau 3, na cuspide do
primeiro pré-molar superior esquerdo (seta).
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FIGURA 2. Nasua nasua macho com doenca periodontal por célculo de grau 1 (acima das
linhas pontilhadas na arcada superior e abaixo das linhas pontilhadas na arcada inferior) em
caninos superior e inferior e primeiro e quarto pré-molares superiores e laceracao por contengédo
na mucosa oral (seta).

FIGURA 3. Desgaste oclusal fisiolégico em Nasua nasua. A, Vista lateral. Note o desgaste
oclusal no aspecto cranial do canino superior (seta branca). B, Vista intraoral. Observe o
desgaste oclusal mais pronunciado e a formacao de dentina terciaria (setas pretas) nos molares.
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FIGURA 4. Radiografias intraorais de Nasua nasua. A, Dentes saudaveis. B, Dentes com
desgaste oclusal. A linha amarela representa as cuspides dentérias, bem mais aplainadas em B
em comparacdo a A. A margem alveolar ¢ mostrada pela linha vermelha. Note a perda de
distancia entre as duas linhas ao comparar as imagens A e B. O asterisco indica a coroa dentaria,
ausente nos dentes com desgaste oclusal. A linha verde se refere ao canal radicular, que nédo é

acometido pelo desgaste oclusal. A linha azul mostra a raiz do dente.
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Secdo 3 - Principais afeccdes e microbiota da cavidade oral de macacos-prego

(Sapajus sp.) sob cuidados humanos

Este artigo, intitulado “Principais afec¢des e microbiota da cavidade oral de macacos-
prego (Sapajus sp.) sob cuidados humanos” sera traduzido para o idioma inglés e
enviado para publicacdo em American Journal of Primatology, publicacdo oficial da
American Society of Primatologist (URL:
https://onlinelibrary.wiley.com/journal/10982345#). As instru¢cbes para autores,
seguidas durante a confeccdo deste manuscrito, podem ser obtidas em
https://onlinelibrary.wiley.com/page/journal/10982345/homepage/forauthors.html. No
entanto, aqui, h4 algumas pequenas alteracdes de formatacdo para facilitar a leitura
e manter a uniformidade do texto completo desta tese.
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MICROBIOTA E AFECCOES ORAIS EM Sapajus sp.

PRINCIPAIS AFECCOES E MICROBIOTA DA CAVIDADE ORAL DE
MACACOS-PREGO (Sapajus sp.) SOB CUIDADOS HUMANOS

Sabrina Fracascio,* Patrik Junior de Lima Paz,? Fabio Vinicius Ramos Portilho,? Mércio
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Resumo. Embora essencial para a saude geral dos animais sob cuidados humanos,
pouco se sabe sobre as doencas e a microbiota da cavidade oral de primatas. Investigamos
as principais afeccfes orais e a microbiota de 13 macacos-prego (Sapajus sp.) sob
cuidados humanos. A gravidade das afec¢des orais foi determinada e as lesGes dentarias
foram descritas em odontograma. As espécies dos microrganismos isolados foram
diagnosticadas por espectrometria de massa. Dos 13 Sapajus sp. analisados, 10 (77%)
apresentavam afeccdes orais. A afeccdo mais comum foi a fratura dentaria (9/13
individuos = 69,2%), principalmente fraturas de esmalte (8/13 = 61,5%), seguida pela
doenca periodontal (6/13 = 46,1%) por célculos dentarios de grau 1 (6/13 = 46,1%) e grau
2 (2/13 =15,4%). Dois Sapajus sp. apresentavam fraturas ndo complicadas de coroa (2/13
=15,4%) e outros dois tinham fraturas de coroa e raiz (2/13 = 15,4%). Um individuo tinha
uma fratura ndo complicada de coroa (1/13 = 7,7%) e outro (1/13 = 7,7%) apresentava
perda de elementos dentérios. A analise por odontograma usando o sistema Triadan
modificado de 416 dentes revelou que 21,6% (90/416) apresentavam alteracGes. As
afeccdes orais mais comuns foram a doenca periodontal (60/416 = 14,4%) por célculos
de grau 1 (54/416 = 13,0%) e grau 2 (6/416 = 1,4%), seguida pela fratura de esmalte
(15/416 = 3,6%). Além disso, houve cinco fraturas dentarias, inclusive uma fratura ndo
complicada de coroa (1/416 = 0,2%), duas fraturas ndo complicadas de coroa (2/416 =
0,5%) e duas fraturas de coroa e raiz (1/416 = 0,5%). Dentre todos os 13 animais
submetidos a analise microbioldgica, 0os microrganismos mais predominantes foram
Staphylococcus aureus (6/13 = 46,1%), Streptococcus lutetiensis (5/13 = 46,1%),
Escherichia coli (5/13 = 46,1%), Corynebacterium xerosis (3/13 = 23,1%), Streptococcus
oralis (3/13 = 23,1%) e Pseudomonas koreensis (2/13 = 15,4%). Diversas bactérias foram
isoladas com menor frequéncia, como aquelas dos géneros Enterococcus, Enterobacter e
Klebsiella. Ademais, até onde temos conhecimento, Granulicatella adiacens, Kasokomia
cowanii, Sphingobacterium faecium e Weissella confusa foram identificados pela
primeira vez na cavidade oral de Sapajus sp. Ndo houve uma associacdo Obvia entre 0s
microrganismos isolados e as afecc¢Oes orais diagnosticadas em cada animal. Nosso
estudo contribui para a identificagéo das afeccOes orais e da microbiota oral de Sapajus

sp. sob cuidados humanos.

Palavras-chave: Sapajus sp., macaco-prego, microbiota oral, gravidade de afecgOes
orais, odontograma, MALDI-TOF
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Introducéo

A cavidade oral dos primatas é de extrema importancia para a salde desses individuos
(Wiggs e Hall, 2003). As afec¢des orais comprometem a digestdo inicial, a eficiéncia
nutricional e o estado geral dos animais (Emily e Eisner, 2021). A evolucéo dentaria em
primatas é quase tdo diversa quanto em carnivoros e herbivoros (Emily e Eisner, 2021).
Dentes de primatas ndo humanos evoluiram para protecdo e ingestdo de ampla gama de
alimentos, ja que esses animais tendem a ser onivoros (Fecchio et al., 2019). Os dentes
dos primatas ndo humanos também apresentam dimorfismo sexual; 0s caninos maiores
nos machos ajudam a estabelecer hierarquias e a atrair parceiras (Wiggs e Hall, 2003). A
denticdo primata é difiodonte, ou seja, apresenta duas erupcdes distintas, uma decidua
(primaria) e outra permanente (secundaria) (Harvey, 1998). Além disso, € heterodonte,
caracterizada por diferentes tipos de dentes (Emily e Eisner, 2021). Os dentes dos
primatas sdo braquiodontes, ou seja, as coroas S&0 menores que as raizes, que estdo
inteiramente dentro do osso alveolar (Wiggs e Lobprise, 1997). O esmalte reveste a coroa
até o colo do dente, enquanto o cemento ocupa apenas na margem gengival (Fecchio et
al., 2019). Os dentes consistem principalmente de dentina e sdo mantidos dentro dos
alvéolos por um ligamento periodontal (Gorrel, 2004). Muitos primatas ndo humanos tém
cuspides comparativamente maiores e diastemas anatdmicos adjacentes (Fecchio et al.,
2019). O diastema mesial as cuspides maxilares permite o movimento lateral das cuspides
inferiores (Wiggs e Hall, 2003). O numero de dentes varia de 32 a 36, seguindo a formula
2x (2/2 incisivos, 1/1 caninos, 3/3 pré-molares, 3/3 molares) (Emily e Eisner, 2021).

As principais afeccfes orais em primatas sob cuidados humanos sdo gengivite, doenca
periodontal, calculo dentério, lesdo periapical, trauma dentoalveolar, fratura dentaria e
avulsdo dentaria (Pachaly e Gioso, 2001). Segundo Wiggs e Lobprise (1997), essas
afeccBes podem ser causadas por dieta, cativeiro e estresse relacionado ao manuseio,
jogos, brinquedos, brigas, distirbios comportamentais, alteracbes no desenvolvimento
dentario ou na morfologia craniana, ma oclusdo, inflamagdo dos tecidos moles e
degeneracédo dentaria devido a abrasao, reabsorcao ou erosdo. Os principais sinais clinicos
sdo diminuicado do apetite, perda de peso, perda de alimentos durante a mastigacdo, edema
facial, fistulas orais, dor (inclusive a apreensao e mastigacédo dos alimentos), desconforto,
seletividade alimentar e alteragbes comportamentais.

Silva (2019) pontuou que a cavidade oral de primatas ndo humanos ¢ um ambiente
diversificado constituido pela microbiota oral per se e microrganismos de outras areas,

como diversas especies de Staphylococcus da pele, narinas e abddomen. Além disso, pode
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abrigar microbiota saprofitica, patogénica e polimérfica decorrente de habitos alimentares
ou comportamentais, como a constante colocagdo de maos contaminadas na boca. Essa
microbiota é bastante diversa e complexa e ha necessidade de mais estudos sobre sua
composicao e interacdo, principalmente no que diz respeito a endodontia. Estudos em
humanos indicam que a periodontite apical tem etiologia heterogénea, mas essa inter-
relacdo é pouco conhecida em animais.

Embora a saude oral seja essencial para o bem-estar dos primatas, o0 conhecimento sobre
0 assunto ainda é limitado. Considerando este cenario, este estudo teve como objetivo a
avaliacdo da microbiota oral e das principais afec¢fes orais de macacos-prego (Sapajus
sp.) sob cuidados humanos.

Material e Métodos

Este estudo foi aprovado pelas diretrizes do Comité de Etica no Uso de Animais (CEUA)
da Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia da Universidade Estadual Paulista —
UNESP, Botucatu, SP, Brasil (protocolo numero 0073/2020) e pelo Sistema de
Autorizacdo e Informacao em Biodiversidade (SISBIO), numero: 75443-3.

As cavidades orais de 13 macacos-prego (Sapajus sp.), sendo dez machos e trés fémeas
de idades variadas do Centro de Medicina e Pesquisa em Animais Silvestres (Cempas) da
UNESP em Botucatu, SP, Brasil, foram analisadas.

Todos os macacos foram capturados com puca e anestesiados com uma dose total de 8
mg de cetamina (10 mg/100 mL, Vetnil®, Louveira, SP, Brasil) e 0,5 mg de midazolam
(1 mg/mL, Cristalia Produtos Quimicos e Farmacéuticos Ltda., Itapira, SP, Brasil)
administrados em injecdo intramuscular. Os animais foram colocados em decubito lateral
para fotografia da cavidade oral do lado direito, esquerdo e frontal. Em seguida, foi
coletado material da cavidade oral com swab estéril para identificacdo da microbiota. O
swab foi aplicada nos lados direito e esquerdo da cavidade oral e adicionado ao meio de
transporte de Stuart. As amostras foram identificadas, separadas e enviadas para cultura
microbioldgica. Todas as amostras orais foram semeadas em agar sangue de carneiro
desfibrinado (5%) e 4gar MacConkey e incubadas em condicdes aerdbias a 37° C por 72
horas. As cepas foram submetidas também ao cultivo em &gar Sabouraud em condic6es
aerobias a 37° C por 120 horas. Os microrganismos isolados foram identificados
preliminarmente com base em aspectos fenotipicos (Quinn et al., 2011). A identificacdo
da espécie bacteriana foi baseada em espectrometria de massa por ionizacao e dessorgdo

a laser assistida por matriz e analisador de tempo de voo (MALDI-TOF MS, Bruker &
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Daltonics™, Bremen, Alemanha) usando um laser de 337 nm. Os espectros dos isolados
foram analisados entre 2.000 e 20.000 m/z pelo software FlexControl 3.3. A identificacdo
dos microrganismos em género e espécie foi considerada com >1,7 e >2,0,
respectivamente (Barreiro et al., 2010).

Depois, foi realizado exame odontoldgico auxiliado por sonda periodontal e com
avaliacdo de cada sulco dentério, que tem entre 0,5 e 1 mm em Sapajus sp. O exame
comecou pelo lado direito e prosseguiu para o lado esquerdo. Todas as anomalias
observadas foram registradas em odontogramas seguindo o sistema Triadan (Bellows,
1999). Os célculos foram classificados em trés graus. No grau 1, o célculo ndo excedia
0,5 mm em espessura e/ou largura. No grau 2, o célculo ndo era inferior a 1,0 mm em
espessura e/ou largura e se estendia pouco abaixo da margem gengival livre. Por fim, no
grau 3, o calculo tinha mais de 1,0 mm em espessura e/ou largura, acima e/ou abaixo da
linha da gengiva (Niemiec, 2010). Depois do exame de todos os dentes com uma sonda
periodontal, aqueles com fraturas foram analisados de forma mais minuciosa, utilizando
um explorador oral para determinar a exposicdo da polpa. O animal foi devolvido a seu
habitat ao final da anestesia.

Foi realizada anélise descritiva dos dados.

Resultados

Dos 13 macacos-prego estudados, 10 (77%) apresentaram afeccGes orais. Dentre as
alteracBes observadas, a mais comum foi a fratura dentéria, acometendo nove (69,2%)
individuos. Em sua maioria, essas lesdes eram fraturas de esmalte (Figura 1), observadas
em oito (61,5%) animais. A segunda afeccdo mais comum foi a doenca periodontal por
calculos de grau 1 em seis (46,1%) individuos e calculos de grau 2 em dois (15,4%)
Sapajus sp. (Figura 2). Ndo observamos calculos dentarios de grau 3. Dois (15,4%)
animais tiveram uma fratura complicada da coroa (Figura 3), dois (15,4%) apresentaram
fraturas de coroa e raiz (Figura 4) e um (7,7%) teve uma fratura ndo complicada da coroa
(ver Figura 2). Um anico animal (7,7%), uma fémea, apresentava perda de 10 elementos
dentérios (ver Figura 4). A Tabela 1 resume as afecgdes orais observadas nos 13 Sapajus
sp submetidos ao exame odontologico.

A Tabela 2 resume as afeccgdes orais observadas nos 13 Sapajus sp. submetidos ao exame
odontoldgico e registradas em odontogramas segundo o sistema Triadan modificado. Dos
416 dentes avaliados (32 dentes de cada animal), 90 (21,6%) apresentavam anomalias.

Nessa avaliacdo, a afeccdo mais comum foi a doenca periodontal, com 60 dentes
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acometidos (14,4%), incluindo 54 com célculos de grau 1 (13,0%) e seis (1,4%) com
calculos de grau 2. A segunda afec¢do mais comum foi a fratura de esmalte, com 15
(3,6%) dentes afetados, seguida perda de elementos dentarios, com 10 (2,4%)
ocorréncias. Houve cinco (1,2%) fraturas da coroa, incluindo duas fraturas complicadas
de coroa (0,5%), duas fraturas de coroa e raiz (0,5%) e uma fratura ndo complicada de
coroa (0,2%). As lesbes foram mais comuns no maxilar esquerdo (27; 30%), seguidas
pela mandibula esquerda (24; 26,7%), maxilar direito (22; 24,4%) e mandibula direita
(17; 18,9%).

A Figura 5 mostra a microbiota da cavidade oral dos 13 Sapajus sp. submetidos ao exame
odontolégico e a coleta de swab. Cinco amostras de swab foram coletadas de cada animal.
De um total de 13 amostras, todas foram positivas. O microrganismo mais comum foi
Staphylococcus spp., com nove amostras positivas, incluindo S. aureus (n = 6), S. xylosus
(n = 2), S. cohnii (n = 1) e S. lentus (n = 1). Oito amostras foram positivas para
Streptococcus spp., incluindo S. lutetiensis (n = 5), S. oralis (n = 3) e S. alactolyticus (n
= 1). Espécies de Pseudomonas spp. foram encontradas em seis amostras, incluindo P.
koreensis (n = 2), P. orientalis, P. brassicacearum, P. rhodesiae, P. lundensis e P.
corrugata (n = 1 para cada isolado). Houve oito (61,5%) amostras positivas para
Escherichia spp., incluindo sete amostras positivas para E. coli e uma amostra positiva
para E. vulneris. Trés amostras foram positivas para Corynebacterium xerosis. Duas
amostras foram positivas para Enterococcus spp., incluindo E. durans e E. faecium (n =
1 para cada microrganismo). Além disso, houve uma amostra positiva para cada um dos
seguintes microrganismos: Enterobacter cloacae, Granulicatella adiacens, Klebsiella
oxytoca, Kosakonia cowanii, Pantoea sp., Sphingobacterium faecium, Trichosporon
asahii e Weissella confusa.

A Tabela 3, um arquivo suplementar, correlaciona as afeccdes orais e os achados
microbiologicos em cada Sapajus sp. examinado. Trés dos 13 animais tinham bocas
perfeitamente saudaveis, enquanto os demais apresentavam diferentes afeccdes orais.

N&o houve rela¢do 6bvia entre os microrganismos isolados e lesdes especificas.

Discusséo
Dez de 13 (77%) Sapajus sp. apresentaram problemas bucais, afetando 90 de 416 (21,6%)
dentes examinados. A doenca mais comum por individuo foi a fratura do esmalte (61,5%),
caracterizada pela perda de substancia da coroa confinada ao esmalte (AVDC, 2023). A

maioria das fraturas de esmalte é causada por trauma dentario continuo devido a
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mordedura de elementos duros disponiveis no habitat (Teixeira e Ambrdsio, 2006)
Alguns autores, como Silva (2019), Costa et al. (2012) e Fecchio (2005), chamam esta
anomalia de desgaste dentario. No entanto, segundo o AVDC, essa seria uma fratura de
esmalte. Tal discordancia dificulta comparacdes. No Nordeste do Brasil, 72% dos Sapajus
spp. apresentavam desgaste dentario (Silva, 2019). Um estudo do Centro de Triagem de
Animais Silvestres de Seropédica, Rio de Janeiro, Brasil, relatou que 35% dos Sapajus
sp. apresentavam desgaste dentario (Costa et al., 2012). Em Sapajus (Cebus) apella de
seis instituicdes do estado de Sdo Paulo, Brasil, a taxa de desgaste dentario foi bem menor,
de 7% (Fecchio, 2005).

A anomalia mais comum em odontogramas obtidos no presente estudo foi a doenca
periodontal, uma infeccdo multifatorial causada principalmente por placa bacteriana no
sulco gengival (Harvey, 1998). A doenca periodontal € um problema comum em primatas
cativos (Emily e Esiner, 2021). Em alguns casos, pode resultar de dietas ricas em
carboidratos refinados e com menos volumoso fibroso natural (Wiggs e Hall, 2003);
mesmo que uma dieta fornecida em cativeiro contenha niveis adequados de nutrientes,
falta-lhe a diversidade de texturas necessaria para manter a salde dos dentes e gengivas
(Gioso, 2007). A progressdao normal da doenga periodontal, com acimulo de placa e
calculo e ciclos de inflamac&o e destruicdo tecidual, pode eventualmente levar a perda de
insercdo do dente e, consequentemente, do elemento dentario (Wiggs e Hall, 2003). Um
estudo anterior relatou uma taxa de 40% de doenca periodontal em S. apella (Costa et al.,
2012). Outros autores observaram uma taxa de célculos dentarios entre 52% (Fecchio,
2005) e 77,8% (Silva, 2019). E importante notar que a doenca periodontal foi a segunda
afeccdo mais comum nos odontogramas; acredita-se que este fato nao foi reproduzido em
nivel individual porque a doenca periodontal acomete varios dentes ao mesmo tempo. A
maioria das doencas periodontais observadas em nosso estudo foi causada por célculos
de grau 1, ou seja, de menor gravidade. Esses calculos sdo provocados pela precipitagdo
de minerais salivares nas placas, cuja superficie dspera e endurecida € ideal para posterior
formacéo de placas (Gioso, 2007). Os célculos dentarios podem ser supragengivais ou
subgengivais e sdo comuns em primatas (Harvey, 1998).

Neste estudo, a segunda doenga oral mais comum em nivel individual foram as fraturas
de coroa, com cinco individuos afetados, incluindo duas fraturas complicadas de coroa,
duas fraturas complicadas de coroa-raiz e uma fratura ndo complicada de coroa. O
American Veterinary Dental College (AVDC, 2023) define fraturas complicadas e ndo

complicadas dependendo da exposicdo pulpar. Nossos animais apresentaram fraturas em
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incisivos e caninos, podendo indicar etiologia acidental. Estudos semelhantes em
macacos-prego tém resultados conflitantes e, novamente, a falta de uniformidade nos
relatorios dificulta as comparacdes. No Nordeste do Brasil, os autores observaram 22,2%
de fraturas (excluindo as fraturas de esmalte por considera-las desgaste dentario), mas
ndo hd mencéo de exposicdo pulpar (Silva, 2019). Nas instituicGes do estado de S&o
Paulo, houve 26% de fraturas (excluindo lesGes de esmalte), com 14% tendo exposi¢ao
pulpar (Fecchio, 2005). Costa et al. (2012) relataram que 40% de seus animais
apresentavam fraturas, incluindo 5% com exposicao pulpar.

Todos os casos de perda dentaria ocorreram em um Unico macaco-prego, uma fémea. A
equipe do local relatou que este animal apresentava doenca periodontal grave e sofreu
trauma no recinto, levando a perda de 10 elementos dentarios (todos os incisivos
superiores e caninos, além de todos os incisivos inferiores). Outros estudos em macacos-
prego relataram taxas de 5% (Costa et al., 2012), 16,7% (Silva, 2019) e 48% (Fecchio,
2005). De modo geral, a luxacdo e avulsdo dentéria sdo traumaticas (Gorrel, 2004).
Constituem uma emergéncia uma vez que o tempo é um fator limitante para o sucesso
terapéutico, ou seja, a manutencdo do elemento dentario (Gracis e Orsini, 1998).

Em nosso estudo, as afec¢des orais de S. apella foram ligeiramente mais comuns no lado
esquerdo. As preferéncias de mao em macacos-prego Sao controversas, com alguns
autores relatando uma preferéncia de mao em nivel populacional e outros pesquisadores
argumentando que macacos-prego nao mostram preferéncia de mao em nivel
populacional (Lilak e Phillips, 2008). Entre sete espécies de macacos-prego, S. apella
apresentou um viés esquerdo significativamente maior (Andrade e Sousa, 2018). Essa
preferéncia pela médo esquerda pode influenciar a introducéo alimentar e a mastigacéo do
mesmo lado; no entanto ndo foi realizado tratamento estatistico para este dado no presente
estudo.

Uma microbiota equilibrada € uma barreira natural, protegendo a mucosa oral e 0s canais
radiculares contra patdégenos exdgenos. No entanto, alteragcdes locais no equilibrio
ecoldgico podem resultar em infecges oportunistas. A microbiota oral contribui direta e
indiretamente para comorbidades, incluindo complicagdes sistémicas graves da doenca
periodontal decorrentes de bacteremia e o risco de formacdo de diferentes focos
infecciosos (DeBowes et al., 1996). Além disso, um trauma pode causar contaminagéo
por organismos patogénicos apos exposicdo pulpar ou envolvimento endoddntico indireto
(Fecchio et al., 2019). A caracterizacdo da microbiota envolvida na patogénese das lesdes

bucais e radiculares auxilia a compreensdo desse processo e o estabelecimento de medidas
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terapéuticas e preventivas adequadas. E importante lembrar que esses microrganismos
podem afetar a saude das coldnias de animais sob cuidados humanos e causar zoonoses.
Os resultados do presente estudo revelaram diversos microrganismos isolados associados
na cavidade oral de S. apella sob cuidados humanos, com maior frequéncia de bactérias
gram-positivas, particularmente as espécies de Staphylococcus e Streptococcus. Esses
achados condizem com um relato anterior que revelou a predominancia de espécies de
estafilococos e estreptococos na microbiota oral de macacos-prego (Gaetti-Jardim Jr et
al., 2012). Em contrapartida, outro estudo encontrou alta frequéncia de bactérias gram-
negativas na cavidade oral de macacos Sapajus (Silva, 2019). Trichosporon asahii, um
fungo, foi identificado em apenas um animal, revelando a baixa presenca deste grupo de
patdgenos na microbiota oral de S. apella. As discrepancias entre constituintes da
microbiota dos macacos podem ser creditadas a diferentes areas geogréaficas e habitos
alimentares, que podem influenciar a presenca de alguns grupos de microrganismos na
cavidade oral dos animais (Silva, 2019).

As espécies de Klebsiella, Pseudomonas, Enterobacter e Enterococcus identificadas em
macacos amostrados podem ser patogénicas e tém sido descritas em um conjunto de
infeccOes clinicas em animais domeésticos (Quinn et al., 2011) e humanos (Sunde et al.,
2002; Peng et al., 2022; Cruz et al., 2022), reforgando a necessidade de estudos focados
para investigar a microbiota da cavidade oral de primatas e suas afeccdes orais.

A identificacdo de microrganismos com potencial zoono6tico na cavidade oral de S. apella
(como S. aureus, E. coli e espécies dos géneros Pseudomonas, Klebsiella, Enterobacter
e Enterococcus) é relevante. Os animais analisados neste estudo estdo sob cuidados
humanos e, assim, podem transmitir esses microrganismos aos seres humanos por meio
de mordeduras. Essa possibilidade de transmissdo de patdgenos de macacos-prego para
humanos foi bem caracterizada por Sobreira et al. (2019), que analisou a cavidade oral de
Sapajus libidinosus do estado de Goids, uma espécie conhecida pelo comportamento
impulsivo em busca de alimento e, as vezes, atacam humanos para obté-lo. Segundo estes
autores, em 2004, por exemplo, o Centro de Controle de Zoonoses da cidade de Anapolis
registrou 31 casos de arranhaduras e mordeduras por macacos-prego nos parques da
cidade, incluindo 17 casos com lesbes que exigiram atendimento meédico. Esse grupo de
pesquisadores analisou uma amostra de 10 S. libidinosus e detectou um total de 111
espécies de bactérias e 12 espécies de fungos leveduriformes na cavidade oral desses
animais, incluindo enterobactérias, como E. coli e Proteus vulgaris, além de

Staphylococcus spp.
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Até onde se sabe, Granulicatella adiacens, Kasokomia cowanii, Sphingobacterium
faecium e Weissella confusa foram identificados pela primeira vez na cavidade oral de S.
apella. Este resultado pode ser creditado ao diagnostico de microrganismos entre 0s
macacos amostrados por MALDI-TOF MS, uma técnica com elevada acuréacia na
identificacdo de bactérias em nivel de espécie (Barreiro et al., 2010).

A falta de acesso a localizacdo demografica dos animais, a impossibilidade de obtencéao
de radiografias intraorais para avaliacdo da gravidade e progressdo das lesdes e a

amostragem por conveniéncia podem ser consideradas limitacdes do presente estudo.

Concluséo
Conclui-se que as afeccdes orais mais frequentes nos S. apella mantidos sob cuidados
humanos foram a fratura dentéria e a doenca periodontal e que Staphylococcus spp. e
Streptococcus spp. foram as bactérias mais comuns na microbiota oral. Assim, de modo
geral, este estudo contribuiu para a identificacdo das afeccOes orais e da microbiota da
cavidade oral de S. apella sob cuidados humanos, pontuando as lesbes da cavidade oral.
Embora sejam necessarios mais estudos sobre o assunto, espera-se que os achados tenham
aplicabilidade imediata em zool6gicos, mantenedores de fauna e instituicdes similares
para prevenir e controlar a ocorréncia de afeccdes orais, conscientizar sobre a importancia
de seu tratamento e melhorar a qualidade de vida, habilidades reprodutivas, expectativa

de vida e o estado de conservacdo dos primatas sob cuidados humanos.
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TABELA 1. AfeccBes orais em 13 macacos-prego (Sapajus apella) submetidos ao

exame clinico odontoldgico.

Afeccao oral Individuos acometidos (%)
Doenca periodontal 6 (46,1%)
Célculo de grau 1 6 (46,1%)
Célculo de grau 2 2 (15,4%)
Perda do elemento dentério 1(7,7%)
Fratura dentaria 9 (69,2%)
Esmalte 8 (61,5%)
Coroa, ndo complicada 1(7,7%)
Coroa, complicada 2 (15,4%)

Coroa e raiz, complicada 2 (15,4%)
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TABELA 2. Resumo das afecgOes orais em 13 macacos-prego (Sapajus apella)

submetidos ao exame odontoldgico e descritas segundo o sistema Triadan modificado.
No total, 416 dentes foram analisados. Dentes ndo acometidos (106, 1079, 108", 2079,

208" 308" 408" n4o sdo mostrados.

Dente  Doenca periodontal

Fratura dentaria

Célculo Perda do Coroae
Célculo  degrau ﬂgmg?itg Coroa, néo Coroa, raiz,
degrau l 2 Esmalte complicada complicada complicada

Maxilar direito
1012 2 - 1 - - - -
102° 2 - 1 - 1 - -
103° 5 - 1 - - - -
1044 3 - - 5 - - -
105° 1 - - - - - -
Maxilar esquerdo
2012 2 - 1 - - - -
202° 3 - 1 - - - 1
203° 3 2 1 - - - -
2049 3 2 - 2 - 1 -
205° 2 1 - - - - -
206" 1 1 - - - - -
Mandibula es
3012 4 - 1 - - - -
302° 3 - 1 - - - -
303° 4 - - - - - -
304¢ 2 - - 5 - - 1
305° 1 - - - - - -
306f 1 - - - - - -
3079 1 - - - - - -
Mandibula direita
4012 - - 1 - - - -
402° - - 1 - - - -
403° 2 - - - - - -
4044 2 - - 3 - 1 -
405° 3 - - - - - -
406 3 - - - - - -
4079 1 - - - - - -

54 6 10 15 1 2 2
Total _(130%) (L4%) 5, (36%) (0.2%) (0,5%) (0,5%)

60 (14,4%) ’ 20 (4,8%0)

90 (21,6%)

3Primeiro incisivo; Psegundo incisivo; canino; 9primeiro pré-molar; ®segundo pré-molar;

forimeiro molar; 9segundo molar; "terceiro molar.
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ARQUIVO SUPLEMENTAR — TABELA 3. Resumo das afecgdes orais e achados
microbioldgicos em cada um dos 13 macacos-prego (Sapajus apella) submetidos ao

exame odontoldgico e a coleta de swab.

Animal

Doenca
periodontal

Perdado Fratura dentaria

elemento Coroa Microrganismos
- Esmalte .
dentario * raiz

Granulicatella adiacens,
Streptococcus oralis,
crescimento nao
identificado?

Escherichia coli,
Klebsiella oxytoca,
Sphingobacterium faecium,
Staphylococcus aureus?

Escherichia vulneris,
Streptococcus lutetiensis,
- 1 - Streptococcus oralis,
crescimento néo
identificado®

E. coli, Pseudomonas
orientalis, Staphylococcus
- 1 - aureus, S. oralis,
crescimento nao
identificado®

E. coli, S. aureus, S.
lutetiensis, contaminacao®

Corynebacterium xerosis,
E. coli, Streptococcus
alactolyticus, S. aureus,
crescimento nao
identificado®

N

10 -

E. coli, C. xerosis,
Pseudomonas
brassicacearum,
Trichosporon asabhii,
crescimento ndo
identificado®

23

Pseudomonas koreensis, S.
aureus, auséncia de
crescimento®, crescimento
nao identificado?

Enterobacter cloacae,
Kosakonia cowanii,
Pantoea sp, crescimento
nao identificado?

10

C. xerosis, Enterococcus
- - - durans, E. coli,
Pseudomonas rhodesiae,
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Staphylococcus xylosus, S.
lutetiensis
Enterococcus faecium, E.
coli, Pseudomonas
11 - - - - lundensis, Staphylococcus
cohnii, S. xylosus, S.
lutetiensis
Pseudomonas corrugata,
P. koreensis,

12 - - 2 - Staphylococcus lentus, S.
lutetiensis,” Weissella
confusa
Granulicatella adiacens, S.
aureus, crescimento nao

13 0 ] 2 1 identificado,”
contaminacao®
Total 60 10 15 5
n (%) 20

3Crescimento ndo identificado em duas amostras distintas; °contaminac&o em uma Unica

amostra.

FIGURA 1. Sapajus apella fémea com fratura de esmalte (circulo vermelho) no canino
inferior direito.
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FIGURA 2. Sapajus apella fémea com fratura de coroa ndo complicada em canino
superior direito (circulo vermelho). O animal também apresentava calculo dentério de
grau 1 (setas tracejadas vermelhas) em incisivo superior direito, incisivo inferior direito
e pré-molares inferiores direitos e calculo dentario de grau 2 em canino e pré-molares

superiores do lado direito e no canino inferior direito (setas solidas vermelhas).

FIGURA 3. Sapajus apella macho com fratura complicada de coroa (ou seja, com
exposicao de polpa [circulo vermelho]) em canino superior esquerdo e calculo dentario

de grau 1 em canino e pré-molar superior esquerdo (setas vermelhas).
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FIGURA 4. Sapajus apella fémea com perda de elementos dentérios (canino e incisivos
superiores e incisivos inferiores) (ovais azuis), calculo dentario de grau 1 no primeiro e
segundo pré-molar superiores esquerdos (setas vermelhas tracejadas) e fratura
complicada de coroa e raiz em canino inferior esquerdo (circulo vermelho) acompanhada

por célculo dentério grau 1 (seta vermelha tracejada).

Staphylococcus spp.
Streptococcus spp.
Microrganismo ndo identificado
Escherichia spp.
Pseudomonas spp.
Corynebacterium xerosis
Amostra contaminada
Enterococcus spp.
Weissella confusa
Trichosporon asahii
Pantoea spp.
Kosakonia cowanii
Klebsiella oxytoca
Granulicatella adiacens

Enterobacter cloacae

Auséncia de crescimento

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Ndmero de amostras

FIGURA 5. Microbiota da cavidade oral dos 13 Sapajus apella submetidos ao exame

odontoldgico e a coleta de swab.
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Secédo 4 — Cartilha educativa

Por fim, foi confeccionada uma cartilha educativa para zoolégicos, centros de
triagem e santuarios descrevendo as principais afec¢fes orais em canideos,
felideos, procionideos e primatas selvagens. A cartilha auxiliard o diagnostico
das doencas orais e seu tratamento nessas populacdes, oferecendo educacao
complementar a médicos veterinarios ndo especializados em odontologia
veterindria. A cartilha contém diversos exemplos, em especial fotos ilustrativas

dessas afecc¢Oes, para melhor aplicabilidade na rotina clinica.
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Esta cartilha educativa tem como objetivo auxiliar os
medicos veterinarios de zooldgicos, centros de
reabilitacdo e santuarios a reconhecer as afeccdes orais
mais comuns em carnivoros (canideos, felideos e
procionideos) e primatas para que possam fazer o
diagnostico adequado dessas enfermidades, utilizar as
nomenclaturas e classificagdes atuais pertinentes e
solicitar o tratamento por colegas especialistas em
odontologia veterinaria.

Esta cartilha faz parte da tese de doutorado “Principais
afeccdes orais em carnivoros e primatas”, da medica
veterinaria especialista em odontologia Sabrina
Fracascio Pires, sob orientacdo da Profa. Dra.
Alessandra Melchert, da Universidade Estadual Paulista
(UNESP), campus de Botucatu (2023).

Para mais informacdes, entre em contato pelo e-mail

samedvet@sorrisopets.net.

Boa leitural
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Anatomia dentaria basicaem
mamiferos

Os dentes sd@o 6rgdos com estrutura calcificada, mineralizada e
diversas fun¢des, como corte, retengéo, coleta, perfuracao,
dilaceracdo, esmagamento, moagem e trituracdo de alimentos.

Anatomicamente, os dentes se dividemem coroa, colo e raiz.
Histologicamente, os dentes dos mamiferos sdo formados por quatro
tecidos basicos, sendo trés duros (o esmalte, a dentina e o cemento)
e um tecido mole, a polpa, como mostra a figura abaixo.

Esmalte Gengiva

Coroa Dentina Jungdo

Polpa amelocementaria

c

0
o
o
o
o
o
a o
T N——

Cemento - l— Osso alveolar

Ligamento periodontal
Modificada de Gorrel (2004)
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Examefisicogeral e
odontoldgico

Sempre que um animal selvagem for sedado ou anestesiado,
€ importante fazer um exame rapido da cavidade oral para
possivel detec¢cao de afeccgdes.

Anamnese Alteragbes comportamentais
Dor 3 alimentagédo

Estruturas externas da cabeca Assimetrias

Aumentos de volume

Alteragbes de coloragéo

Exsudacdo

Halitose

Aumento de volume dos linfonodos regionais

Superficies dentarias Calculo

Auséncia de dentes

Dentes supernumerarios
Desgastes

Fraturas

Alteracbes de mobilidade dentéria
Deslocamento parcial do dente
Mudancas de colorag@o dos dentes

Gengiva Presenca de inflamag&o
Supercrescimento ou retragdo gengival
Eritema ou hemorragia gengival: fistulas e secrecées
purulentas

Normal para espécie
Tecidos moles orais Fistulas

Defeitos
Massas

Palato e porgdo caudal da boca W57l F\d(
Felideos e canideos Les3o de reabsorcdo dentaria




Instrumental odontoldgico

O exame odontolégico é auxiliado por instrumentos como a sonda
periodontal, o espelho odontoldgico e o exploradororal.

As sondas periodontais permitem
a analise minuciosa de cada dente
para identificacdo de retracoes
gengivais, bolsa periodontal,
comunicacdo oronasal, exposicao
de furca e avaliacdo do tamanho do
sulco gengival de cada espécie,
nem sempre previamente
determinado.

O espelho odontologico possibilita
a visualizacdo da face lingual e
palatina de cada dente, sem grande
manipulacdo da cabecga do animal.

. O explorador oral auxilia a
deteccdo de fraturas dentarias e
permite a determinacdo de
exposicédo de polpa, o que
caracteriza uma fratura

146
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Sistema Triadan modificado

O sistema Triadan registra e armazena dados dentarios de acordo
comum sistema de codigo ou numeracgao de cada dente. Bastante
utilizado na odontologia veterinaria, o sistema Triadan modificado
identifica cada dente por meio de trés nUmeros:

- 0 primeiro numero indica o quadrante primario ou secundario; assim,
a série dos 100 é utilizada para os dentes do arco maxilar direito, 200 para
o0 maxilar esquerdo, 300 para a mandibula esquerda e 400 para a
mandibula direita. No caso de dentes primarios ou deciduos, a séria 500 &
usada para o arco maxilar direito, 600 para o maxilar esquerdo, 700 para a
mandibula esquerda e 800 para a mandibula direita.

- 0 segundo e o terceiro digitos especificam o dente em si; o incisivo
central, por exemplo, € 01, enquanto o segundo incisivo € 02. Os caninos
séo 04, os primeiros pré-molares, 05 e os molares, 09. Assim, o quarto pré-
molar superior esquerdo, por exemplo, € indicado pelo nimero 208.

Maxilar direito Maxilar esquerdo
110 109 108 107 106105 104 103 102101 | 201202203 204 205206 27 208 209 210

AT e

V.

'\\‘ ~
r\/_:x_4\'/1»\

- ’\ | a p /\
ViAW 6 816 6 I\ DRI
411410 409 408 407 405405 404 403 402 401)301 302 303 304 305306 307 308 309 31031
Mandibula direita Mandibula esquerda

Sistema Triadan modificado para caes domésticos (Modificada de Lopbrise e Dodd, 2019)




Particularidades
odontoldgicas de
carnivoros e
primatas




149

CARNIVOROS
Canideos
Cerdocyon thous

*+ Morfologia craniana e dentaria similares as dos cdes domésticos.

%+ Férmula dentaria:

Decidua: 2x (3/3 incisivos, 1/1 caninos, 3/2 pré-molares) = 28 dentes

Permanente: 2x (3/3 incisivos, 1/1 canino, 4/4 pré-molares, 2/3 molares) = 42 dentes

Face direita da cavidade oral de Cerdocyon thous (Fracascio, 2019)
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CARNIVOROS
Procionideos
Nasua nasua

“* Morfologia craniana e dentaria: similares as dos canideos
domésticos.

“» Férmula dentaria:

Decidua: ndo descrita
Permanente: 2x (3/3 incisivos, 1/1 canino, 4/4 pré-molares, 2/3 molares) = 42 dentes

NOTA: A variagdo do nimero de pré-molares & normal; assim, os quatis podem ter40 ao invés

de42 dentes.
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O exame odontolégicode canideos, como C. thous, e procionideos,
como Nasua nasua, utiliza o sistema Triadan modificado paracéaes
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Representacdo da arcada dentaria de caes domésticos (Baia, 2008)
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CARNIVOROS
Felideos

“* Morfologia craniana e dentaria: similares as dos gatos domésticos.

+ Férmula dentaria:

Decidua: 2x (3/3 incisivos, 1/1 canino e 3/2 pré-molares) = 26 dentes

Permanente: 2x (3/3 incisivos, 1/1 canino, 3/2 pré-molares e 1/1 molar) = 30 dentes

Denticao de Panthera onca (Fracascio, 2023)
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O exame odontolégicode felideos utiliza o sistema Triadan modificado

para gatos domésticos.
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Representacdo da arcada dentaria de gatos domésticos (Baia, 2008)
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PRIMATAS
Sapajus apella

“+Fdérmula dentaria:
Pemanente: 2x (2/2 incisivos, 1/1 canino, 2/2 pré-molares, 3/3
molares) = 32 dentes OU 2x (2/2 incisivos, 1/1 canino, 3/3 pré-

molares, 3/3 molares) = 36 dentes

NOTA: Os primatas do novo mundo (Platyrrhini), como Sapajus apella,
tém trés pré-molares; primatas do velho mundo (Cercopithecidae), como
o mandril (Mandrillus sphinx), tem dois pré-molares.

Denticao de Sapajus apella (Arquivo pessoal, 2020)
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Denticdo de Sapajus apella. A, Lado esquerdo; B, lado direito (Arquivo pessoal, 2019)
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Arcada dentaria de primatas (Laboratério de Odontologia
Comparada, Departamento de Cirurgia, Faculdade de
Medicina Veterinaria, Universidade de Sdo Paulo
[http:/www.usp.br/locfmvz/linkdownload._html])
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Caracteristicas geraisdas
denticdes de carnivoros e
primatas

nideos

Canideos

Felideos

Primatas

Cranio Mesaticefalico  Mesaticefalico Mesaticefalico  Mesaticefalico
ou
braquicefalico
Oclus&o Anisognatia® Anisognatia Anisognatia Central®
Alimentacdo Onivora, Extremamente  Onivora Onivora
sazonal e carnivora
oportunista
Denticdo Difiodonte Difiodonte¥ Difiodonte Difiodontet
Heterodonte® Heterodonte:# Heterodonte:¥ Heterodonte®
Braquiodonte®  secodonte* secodonte® braquiodonte™
(anteriores) e (anteriores) e
braquiodonte®  bunodonte®
(posteriores) (posteriores)
Movimentagdo  Lateral Lateral Lateral Lateral
das cuspides

*Anisognatia: O maxilar e amandibula sdo desiguais; o molarinferior € mais cranial emrelagdo ao
seudente antagonista.

* Central: Os dentes fazem contato oclusal completo com seus antagonistas.
*Difiodonte: Presenca de duas erupgGes, uma decidua e outra permanente.

¥ Heterodonte: Presenca de diferentes tipos de dentes na cavidade oral.
“Braquiodonte: Dente com relagdo coroa-raiz de tamanho semelhante, sem coroareserva.
* Secodonte: Dentes com cuspides cortantes.
@ Bunodonte: Dentes com clspides achatadas na face de oclusdo




Principais
afeccdes orais e
em carnivoros e

primatas
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Doenca Periodontal

A doenca periodontal foi a afec¢do oral mais comum em carnivoros
(canideos [Cerdocyonthous], felideos selvagens e procionideos
[Nasua nasua)) e primatas (Sapajus apella) estudados como parte da
tese de doutorado “Principais afec¢des orais em carnivoros e

primatas”, de Sabrina Fracascio Pires (2023, UNESP).

Exsudacdo '
Extrusdo e purulenta .
: ; 2 ulo de
esfoliagdo d fetritos:
dente

Migragdo ’Halltose

dentaria intensa
- o =
i oenca
' o Ulceracdo
T periodontal
Bolsas salivagio
periodontais e

espessa
Y 4 e
Wj " contorno
ao redor do gengival
dente

Principais sinais clinicos de doenca periodontal




A doenca periodontal é classificada em quatro estagios, comomostraa

figura abaixo.

Estdgio | — Gengivite
Inflamag&o e aumento de volume
da margem gengival. Dente
recoberto por placa.Reversivel com
tratamento.

GENGIVITE CANINO

Estdgio Il —Doenca Periodontal Inicial
Inflamac&o e aumento de volume de

toda a gengiva. Ha dororal e a halitose
passa a ser observada. O tratamento
odontolégico profissionale doméstico
pode impedir que a doenca se torne
irreversivel.

DOENCA PERIODONTAL INICIAL

Célculo ‘ ‘
subgengival

Perda
ossea

Estdgio Il — Doenca Periodontal
Moderada

Eritema e sangramento da mucosa aderida
sendo destruida por infeccdoe calculos. A
dor oral prejudicaa alimentacdoeo
comportamento. A halitose é ébvia. Inicio
da periodontite. Pode ser irreversivel.

Estagio IV — Doenca Periodontal Avancada
A infecc3o bacterianacrénica destrdia

gengiva, os dentes e 0s 0ss0s. As bactérias
podem se disseminar pela corrente
sanguinea e atingirtodo o corpo, causando
lesdes em rins, figado e coragdo.

DOENCA PERIODONTAL MODERADA

Aumento da
perda dssea

DOENCA PERIODONTAL AVANCADA

< Maior destruicdo

Estagios da doenca periodontal (Adaptada de Gupta et al., 2019)
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A doenca periodontal € uma infec¢cdo multifatorial e seu fator
etioldgico primario é a placa bacteriana decorrente da formagao de
biofilmes sobre a superficie dentaria.

Biofilme dentario (setas)em canino superior (Modificada de Lobprise e Dodd, 2019)

Cavidade oral de Cerdocyon thous ap6s coloracdo com solucado aquosa de eosina a 2%.
As areas arroxeadas indicam a presenca de placa bacteriana (Fracascio, 2019)
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Doenca periodontal grave em cdo doméstico. Ha gengivite (sefas)em
todos os dentes superiores direitos, desde os incisivos até o primeiro molar
e, na arcada inferior, do canino ao terceiro pré-molar. Note os calculos
dentario de grau 3 nos caninos e pré-molares superiores e do terceiro pré-
molar ao primeiro molar na arcada inferior. O primeiro pré-molar superior
esta ausente e o segundo e o terceiro pré-molares superiores apresentam
giroversao, assim como o terceiro e o quarto pré-molares inferiores. Ha
retracdo gengival do segundo pré-molar a raiz mesial do quarto pré-molar
superior e no quarto pré-molar inferior (Arquivo pessoal, 2021)

I EEEEEEEEEEE———————————————
21
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A placa bacteriana pode ser provocada pela deposi¢cédo de sais
minerais da saliva, em especial carbono de calcio e fosfato de

calcio, levando a formacgéo de calculo dentario, classificados em
trés graus:

~ Grau 1 - O célculo ndo excede 0,5 mm em espessura e/ou
largura.

» Grau 2 — O calculo ndo excede 1,0 mm em espessura e/ou largura
e se estende pouco abaixo da margem gengival livre.

» Grau 3 — o calculo tem mais de 1,0 mm em espessura e/ou
largura, acima e/ou abaixo da linha da gengiva.

Nasua nasua macho com doenca periodontal por calculo de grau 1 (acima das linhas
pontilhadas na arcada superior e abaixo das linhas pontilhadas na arcada inferior) em
caninos superior e inferior e primeiro e quarto pré-molares superiores (Fracascio, 2023)
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A periodontite € uma manifestacdo tardia da doenca periodontal e &
considerada a doenca “verdadeira” por ser irreversivel.

Periodontite em cdo doméstico. Ha exposicdo de furca, retracdo gengival acompanhada
por calculos de grau 3 emtodos os pré-molares superiores e inferiores. Os caninos
inferiores e superiores apresentam retrac&o gengival e calculos de grau 1.
(Arquivo pessoal, 2020)
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Trauma dentoalveolar,
avulsao, luxacao e fraturas

O trauma dentoalveolar € a principal causa de avulsdes, luxacdes e
fraturas dentarias. De modo geral, os traumas sdo provocados por
altercagcdes entre animais, quedas, acidentes automobilisticose
afeccdes concomitantes, como a doenga periodontal.

Trauma dentoalveolar em cdo doméstico. A, Vista lateral esquerda da face mandibular de
um cdo com luxacao lateral do canino superior esquerdo (seta preta) e uma laceracao
gengival distal (seta branca). B, Vista ventrodorsal esquerda da face palatina dos dentes
superiores do mesmo cao, mostrando a luxagéo lateral do canino superior esquerdo. C,
Radiografia intraoral do canino superior esquerdo, revelando a luxac&o no eixo apical
(setas amarelas) (Fracascio, 2015)
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As luxacdes traumaticas séo caracterizadas pelo deslocamento
parcial do érgdo dentario e danos no tecido de suporte do dente. Esses

casos podem ter como consequéncia necrose pulpar ou reabsorcao da
raiz.

Luxacao lateral de um canino superior em sentido labial em um cdo doméstico
(Lobprise e Dodd, 2019)

Ha seistipos de lesdo de luxacdo dentaria, mostrados na figura abaixo.

ig//(_

~ Subluxacdo (A): Aleséo periodontal pode levar a perda do elemento dentario.
Ha maior movimento horizontal, mas o dente nédo é deslocado em sentido
vertical.

~ Intrusdo (B): O dente foi tracionado em sentido apical e, clinicamente, &€ mais
curto que os demais por ter sido empurrado em direcdo ao alvéolo. N&o é
movel por estar firmemente embebido no 0sso.

» Extrusdo (C): O dente foi deslocado verticalmente do alvéolo. E mével em
sentido horizontal e vertical e parece mais longo que os demais.

~ Luxacéo lateral (D): O frauma empurra a coroa em uma direcéo e a raiz em

sentido oposto. E mais comum em fraturas do osso alveolar labial/bucal ou
palatal/lingual.

~ Avulsdo (E). O dente foi totalmente retirado de seu alvéolo pelo trauma.
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A avulsdodentaria é o desalinhamento do germe dentario
acompanhado por deslocamento completo doalvéolo e separagéo
total completa das fibras do ligamento periodontal.

A, Avulsdo de um primeiro molar inferior de um cdo doméstico; o dente continuou ligado a
gengiva bucal aderida. B, Avuls&do de canino em cdo domeéstico (A, Lobprise e Dodd,
2019; B, Arquivo pessoal, 2021)

Sapajus apella fémea com perda de diversos elementos dentarios (Fracascio, 2023)
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Traumas mais intensos também podem causar fraturas dentarias, com
acometimento de diferentes estruturas. A exposicéo de polpa ou
acometimento endodénticoindireto € acompanhado por contaminagéo por
patégenos, que podem migrar para o apice da raiz e provocar causar uma
infeccdo periapical que, por sua vez, pode levar ao desenvolvimento de
fistula mandibular ou maxilar.

O AVDC classifica as fraturas dentarias como mostrado na figura abaixo:
f \

Fratura de
coroa nio

~ Infracédo do esmalte: Fratura incompleta (rachadura) do esmalte sem perda
de substancia.

~ Fratura do esmalte: Fratura com perda de substancia da coroa confinada ao
esmalte..

~ Fratura de coroa ndo complicada: Fratura de coroa que ndo expde a polpa.
~ Fratura de coroa complicada: Fratura de coroa que expde a polpa.

~ Fratura de coroa e raiz ndo complicada: Fratura de coroa e raiz que nédo
expbe a polpa.

~ Fratura de coroa e raiz complicada: Fratura de coroa e raiz que expde a
polpa.

~ Fratura de raizz Fratura com acometimento da raiz Seu diagnéstico é
estabelecido por radiografias intraorais.
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As fraturas foram a segunda afec¢éo oral mais comum em canideos
(Cerdocyonthous), felideos selvagens e primatas (Sapajus apella)
estudados como parte da tese de doutorado “Principais afec¢des orais
em carnivoros e primatas”, de Sabrina Fracascio Pires (2023,

UNESP).

e, \.‘ AVLC i .F,'J "‘_{'.’.”‘" . '
Infracdo de esmalte em cdo doméstico (A, AVDC, 2023; B, Niemiec et al., 2020)

Fratura de esmalte (oval azul). A, Cdo doméstico (AVDC, 2023); B, Sapajus apella
(Fracascio, 2023); C, Cerdocyon thous (Fracascio, 2023).

NOTA: As fraturas de esmalte foram as fraturas mais comuns em Cerdocyon thous, felideos
selvagens e Sapajus apella na tese de doutorado “Principais afeccdes orais em carnivoros e
primatas”, de Sabrina Fracascio Pires (2023). Estas fraturas podem ser confundidas com
desgastes. E importante lembrar que o0s desgastes sdo cronicos, com clispides mais regulares
e formacao de tecido reparador, ou seja, dentina terciaria. Ja as fraturas sao lesdes agudas,
com bordas em angulos mais pronunciados.
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A, Fratura de coroa ndo complicada (AVDC). B, Sapajus apella com fratura de coroa ndo
complicada no canino superior direito (circulo vermelho) (Fracascio, 2023)

A, Fratura de coroa complicada. B, Sapajus apella com fratura de coroa complicada no incisivo

superior esquerdo (circulo vermelho), C, Leopardus pardalis com fratura complicada de coroa

(circulo vermelho) com exposicado de polpa (indicada pelo explorador oral, que adentra o canal
radicular) em canino superior direito (A, AVDC, 2023; B e C, Fracascio, 2023).

Fraturas de coroa e raiz ndo complicadas em cdao doméstico (A, AVDC, 2023; B, Niemiec, 2020).




Fraturas complicadas de coroa e raiz. A, Cao doméstico. B, Panthera onca com fratura complicada
de coroa e raiz com exposicao de polpa com acumulo de sujidade (pelos, restos de alimento) no
canino superior direito (circulo azul). C, Sapajus apella fémea com fratura complicada de coroa e

raiz em canino inferior esquerdo (circulo azul) (A, AVDC, 2023; B e C, Fracascio, 2023).

Fratura de raiz; vista radiografica (AVCD, 2023)
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Desgaste dentario

O desgaste dentario é a consequénciada perdalenta de esmalte e
dentina. Ha dois tipos de desgaste:

~ Desgaste oclusal: Provocado pelo contato de dentes opostos;
progride com a idade, levando a perda de clspides e exposi¢cdo da
dentina. Assim, € um evento fisiolégico que ocorre, em diversos
graus, em todos os animais

» Desgaste porabraséo: Causado por um objeto externo, como
gaiolas metalicas, bolas ou ossos

Desgaste em primeiro, segundo, terceiro e quarto pré-molares inferiores esquerdos em
Procyon cancrivorus (Arquivo pessoal, 2017)

O desgaste foia segunda afeccdo mais comum em Nasua nasua de
vida livre na tese de doutorado “Principais afec¢des orais em
carnivoros e primatas”, de Sabrina Fracascio Pires (2023, UNESP).
Nos procionideos, este desgaste € considerado fisioldgico e atribuido
a ingestdo de alimentos duros, inclusive material descartado por
humanos.
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Desgaste oclusal fisioldgico em Nasua nasua. A, Vista lateral. Note o desgaste oclusal no aspecto
cranial do canino superior (sefa branca). B, Vistaintraoral. Observe o desgaste oclusal mais
pronunciado e a formacdo de dentina tercidria (setas pretas) nos molares (Fracascio, 2023)

Radiografias intraorais de Nasua nasua. A, Dentes saudaveis. B, Dentes com desgaste oclusal. A
linha amarela representa as clspides dentarias, bem mais aplainadas em B em comparacdo a A. A
margem alveolar é mostrada pela linha vermelha. Note a perda de distancia entre as duas linhas
ao comparar as imagens A e B. O asterisco indica a coroa dentaria, ausente nos dentes com
desgaste oclusal. A linha verde se refere ao canal radicular, que ndo é acometido pelo desgaste
oclusal. A linha azul mostra a raiz do dente (Fracascio, 2023)
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Carie

A carie é um processode desmineralizagdo do esmalte, dentina ou
cemento provocado por bactérias e seus subprodutos acidos. E pouco
frequente em cdes e gatos domésticos, com prevaléncia inferiora 5%.

Tende a acometer a fossa oclusal central do primeiro molar superiore
a face vestibular dos caninos e o primeiro molar inferior.

Aparéncia clinica da carie em um cao doméstico. A seta indica uma carie no segundo
molar inferior com acometimento da dentina e da cavidade pulpar (Fracascio etal., 2016)

Carie em Procyon cancrivorus. A, Carie no primeiro molar inferior esquerdo. B, Carie em
caninos inferiores (Arquivo pessoal, 2017)
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Lesao de reabsorcao dentaria

As lesdes de reabsorcao dentaria eram chamadas de leséo
reabsortiva odontoclastica felina por seremreconhecidas apenas em
gatos domeésticos. Hoje, porém, sabe-se que também acometem
felideos selvagens, chinchilas e cdes. Essalesado ocorre nos tecidos
minerais do dente, como o esmalte, a dentina e o cemento.

A etiopatogénese da lesdo de reabsorcéo dentaria ainda néo foi

esclarecida, embora diversas hipéteses tenham sido levantadas nos
Ultimos anos.

Aparéncia clinica de um caso de lesdo de reabsorcdo dentaria em gato doméstico. O
processo se estendeu a dentina da coroa e ao esmalte, que foi reabsorvido ou fraturado,
revelando uma pequena cavidade preenchida por tecido similar ao de granulac&o no
aspecto bucal da margem gengival do canino superior (seta). Esta &€ umalesdo em
estagio avancado. (Gorrel, 2004)
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A gravidade da lesdo de reabsorcédo dentaria € classificadacomo
mostra a figura abaixo.

Grau |

Grau ll Modificada de AVDC (2023)

Grau il

~ Grau | — lesdes em estagio inicial, com poucas areas expressivas e acometimento
apenas de uma area restrita do esmalte ou do cemento dentario.

~ Grau Il —a lesdo acomete o esmalte/cemento e a dentina (da coroa ou da raiz), mas
nao afeta a polpa.

~ Grau lll — a lesé@o envolve o cemento, a dentina e a cavidade pulpar.

~ Grau IV —a coroa e a raiz séo igualmente afetadas.

~ Grau V —inexisténcia de coroa supragengival; o sitio da lesédo é recoberto por
gengiva.
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O AVDC (2023)também classifica as lesdes de reabsor¢do por meio
de sua aparéncia radiograficaem trés tipos, mostrados na figura
abaixo:

Modificada de Bellows (2010)

~ Tipo 1 — O espago do ligamento periodontal esta intacto, mas ha
radiotransparéncia focal ou multifocal.

~ Tipo 2 — O ligamento periodontal apresenta estreitamento ou
desaparecimento em certas areas e a radiografia mostra diminuicédo
da radiopacidade exterior do dente que pode serextensa. O exame
radiografico também pode mostrara substituicdo total da raiz por
osso alveolar. Assim, a progresséo da lesé@o leva a perda do
ligamento periodontal e da polpa.

» Tipo 3 — Ha uma mistura da lesdo do tipo 1 e tipo 2 no mesmo
dente, comuma area de espago normal e outra com perda e
estreitamento do ligamento periodontal; também se observa
radiotransparéncia focal ou multifocal e/ou diminui¢cdo de
radiopacidade.
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:¢Bes orais em carnivoros e primatas

Consequéncias das afeccoes
orais nao tratadas

Nao tratadas, as afecc¢des orais podemter graves consequéncias.

Diminuicdo de apetite

Aumento de volume
na face

Seletividade
alimentar

Perda de alimento
Perda de peso durante a
mastigacao

Sinais de dor ou

Fistulas orais
desconforto

Alteracdes Perda de elementos
comportamentais dentarios

Desenvolvimento de

doencas sistémicas

(inclusive cardiacas
e hepaticas)

Assim, se vocé notar qualquer alteracéo ou afec¢éo oral em um
animal sob seus cuidados, entre em contato com um médico
veterinario especializado em odontologia para tratamento correto.
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CAPITULO IV



Anexos - Certificados da Comiss&o de Etica para uso dos animais

participantes deste estudo
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fmvz - unesp

Faculdade de Medicina \ inaria e Z
Campus de Botucatu

ATESTADO

Atesto que o Projeto "AFECCOES ORAIS EM CANIDEOS E FELIDEOS
SELVAGENS MANTIDOS SOB CUIDADOS HUMANOS" Protocolo CEUA
0073/2022, a ser conduzido por SABRINA FRACASCIO PIRES,
responsavellorientador Professora. Dra. Alessandra Melchert, para fins de
pesquisa cientifica/ensino - encontra-se de acordo com os preceitos da Lei n°
11.794, de 08 de outubro de 2008, do Decreto n° 6.899, de 15 de julho de 2009, e
com as normas editadas pelo Conselho Nacional de Controle de Experimentagédo
Animal - CONCEA.

Finalidade PESQUISA CIENTIFICA
Vigéncia do projeto 30/05/2022 a 16/12/2022
Naoms Comun/ Espécle// CANINA/ CERDOCYON THOUS /
Linhagem
Raca
N° de animais machos 0
N° de animais fémeas 0
N° de animais sexo indefinido 30
Peso médio de animais machos 0
Peso médio de animais fémeas 0
Peso médio de animais sexo 0
indefinido
Idade 1 ano(s) e 0 mes(es) e 0 dia(s).
Procedéncia Centro de realitagdes , zoologicos e criatdrios

Projeto de Pesquisa aprovado em reuniao da CEUA em 17/04/2022

Presidente da CEUA da FMVZ, UNESP - Campus de Botucatu

Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia
Secdo Técnica Académica
Rua Prof. Dr. Walter Mauricio Corréa, s/n
UNESP - Campus de Botucatw/SP - Cep 18618-681
(14) 3880-2176 - patrizia@fmvz.unesp.br - wwifmvz.unesp.br
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Campus de Botucatu
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Atesto que o Projeto "CONDICAO NUTRICIONAL E DIGESTIBILIDADE EM
MACACOS DO NOVO MUNDO MANTIDOS EM CATIVEIRO" Protocolo
CEUA 0073/2020, a ser conduzido por Maira Beatriz Gandoffi Silva,
responsavel/orientador Alessandra Melchert, para fins de pesquisa cientifica/ensino
- encontra-se de acordo com os preceitos da Lei n° 11.794, de 08 de outubro de
2008, do Decreto n° 6.899, de 15 de julho de 2009, e com as normas editadas pelo
Conselho Nacional de Controle de Experimentagdo Animal - CONCEA.

Finalidade PESQUISA CIENTIFICA
Vigéncia do projeto 01/07/2020 a 01/01/2023
Nome Gomsimi Especie:] MACACO / CEBUS APPELA/
Linhagem
Raga
N° de animais machos 0
N° de animais fémeas 0
N° de animais sexo indefinido 30
Peso médio de animais machos 0
Peso médio de animais fémeas 0
Peso médio de animais sexo 0
indefinido
Idade 1 ano(s) e 0 mes(es) e 0 dia(s).
— Centro de Medicina e Pesquisa em Animais
Procedéncia
Selvagens

Projeto de Pesquisa aprovado em reuniao da CEUA em 16/10/2020

JULIANY.- GO

Presidente da CEUA da FMVZ, UNESP - Campus de Botucatu

Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia
Secao Técnica Académica
Rua Prof. Dr. Walter Mauricio Corréa, s/n
UNESP - Campus de Botucatu/SP - Cep 18618-681
(14) 3880-2176 - patrizia@fmvz.unesp.br - wwefmvz.unesp.br
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- .
Camenn se Dot an

ATESTADO

Atesto que o Projeto "AVALIACAO DE DADOS CLINICOS E NUTRICIONAIS
DE QUATIS (Nasua nasua, LINNAEUS, 1766) DE VIDA LIVRE, POR MEIO DE
ANALISES DO EXAME FISICO, LABORATORIAIS E DE IMAGEM." Protocolo
CEUA 0021/2018, a ser conduzido por Barbara Sardela Ferro,
responsavelonentador Alessandra Melchert, para fins de pesqusa cientifica/ensino
- encontra-se de acordo com 0s preceitos da Lei n° 11.794, de 08 de outubro de
2008, do Decreto n° 6.899, de 15 de juho de 2009, e com as normas editadas pelb
Conselho Nacional de Controle de Experimentagio Animal - CONCEA.

Finalidade PESQUISA CIENTIFICA
Vigéncia do projeto 10/02/2018 a 01/10/2018
Nome Comum / Espécie /
Linhagem QUATI / NASUA NASUA/ vida livre
Raga
N° de animais machos 0
N° de animais fémeas 0
N° de animais sexo indefinido 30
Peso médio de animais machos 0
Peso médio de animais fémeas 0
Peso médio de animais sexo 5kg
indefinido
Idade 1 ano(s) e 0 mes(es) e 0 dia(s).
Procedéncia Vida livre

Projeto de Pesquisa aprovado em reunido da CEUA em 08/02/2018
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