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I. Relatério de estagio curricular

1. Introducao

O estagio curricular obrigatério foi realizado no periodo de 06 de agosto a 20
de novembro de 2024, totalizando 600 horas, como parte dos requisitos para
conclusao do curso de Medicina Veterinaria da Unesp/FCAV. As atividades foram
realizadas sob orientacdo do Prof. Dr. Angelo Berchieri Junior, na JBS Seara
Alimentos, localizada no municipio de Nuporanga - SP, sob supervisdo de Edacir

Alves de Morais, supervisor de extensionismo.

2. Seara Alimentos - JBS

2.1. Descrigcao da Empresa

A Seara Alimentos esta localizada na Rodovia Waldir Canevari, Km 6,
Nuporanga - SP, 14670-000. A empresa foi fundada em 1981, como frigorifico da
empresa Brejeiro e, posteriormente comprado pelas marcas Ceval, Bunge e Cargill.
Em 2009 a Seara Alimentos adquiriu as instalagdes e, no ano de 2013, o grupo foi
comprado pela JBS. Oferece servicos voltados ao abate de aves e fabricagcdo de
produtos de origem avicola, exportando cortes de frango como peito salgado, filé,
carne mecanicamente separada (CMS), carne mecanicamente recuperada (CMR),

suricato, cartilagem, pele, entre outros.

Fonte: Arquivos JBS Seara Alimentos.

Figura 1 - Unidade JBS Seara Alimentos de Nuporanga - SP.



As empresas atendidas pela Seara Alimentos incluem o McDonalds, KFC,
Yum!, Frangosul e Pena Branca. Incluem paises da Europa e do Oriente Médio,
além de China, Africa do Sul, Japdo, Chile, Oriente Médio, Filipinas, Coréia do Sul,
Singapura, Suica, Vietna e México.

A unidade de Nuporanga-SP é responsavel pela geracdao de emprego para
mais de 3.000 colaboradores ao longo de toda a cadeia produtiva de frangos. O
processo inicia-se na fabrica de ragcéo e abrange diversas fungdes, como servigos de
manutencdo, limpeza e motoristas. Em campo, a equipe é formada por 12
extensionistas que prestam servigos técnicos, dois supervisores de extensao e dois
médicos veterinarios especializados em saude animal. No frigorifico da empresa, ha
trés turnos compostos por centenas de pessoas, que atuam na realizacdo de
diversos tipos de cortes de frango, além de cargos relacionados a inspecéo,
incluindo aqueles vinculados ao Servigo de Inspecao Federal (SIF).

A unidade conta com uma estrutura complexa, composta por diversos
vestiarios, um frigorifico setorizado, escritorios, salas de reunides, além de
laboratdrios, incubatério e uma fabrica de ragdo. As granjas sao terceirizadas, sendo
que os produtores firmam acordos com a empresa para operar em seu nome.
Localizadas em diversos municipios proximos de Nuporanga, como S&o Joaquim da
Barra, Sales Oliveira, Sdo José da Bela Vista, Ribeirdo Preto, Orlandia, Batatais,
Altinépolis, Santo Anténio da Alegria, Sdo Sim&o, Tambau, Santa Rosa do Viterbo,
Ipua, Morro Agudo, Barretos, Olimpia, Guaraci, Guaira, Miguelépolis, ltuverava,
Jeriquara, Guara e Buritizal. As instalagdes dos plantéis apresentam estruturas
variadas, algumas delas sdo convencionais, com pressdo positiva, presenca de
ventiladores, maior demanda de mé&o-de-obra e menor capacidade de alojar aves
por metro quadrado. Por outro lado, as granjas com galpdes de pressdao negativa
possuem ambiéncia e sistemas de ventilagdo independentes do ambiente externo,
utilizando exaustores e inlets (algumas possuem, outras nao), tunel doors (ou
cooling) e cortinas externas de diferentes cores (preta, prata, branca ou azul),
diminuindo a necessidade de mao-de-obra. Essa configuragdo permite uma maior
densidade de alojamento, com mais aves por metro quadrado. Atualmente, todas as

aves utilizadas pela empresa pertencem a linhagem Ross AP95.



3. Descricao das atividades

3.1. Vazio sanitario e tratamento da cama

No que diz respeito as atividades, os extensionistas prestam assisténcia aos
granjeiros e produtores por meio de conhecimento técnico aplicado e recursos
oferecidos pela empresa. O intervalo sanitario é realizado com um tempo minimo de
pelo menos 7 dias, com o objetivo de reduzir a carga de microrganismos no local,
especialmente na cama (geralmente, utiliza-se casca de amendoim). Para isso s&o
estabelecidos, obrigatoriamente, algumas etapas a depender da situagao sanitaria
do aviario:

A. Se for positivo para Salmonella spp.
B. Se for negativo para Salmonella spp.

Para ambos os casos, a fermentagdo € realizada ao final do processo.
Quando o lote é positivo para Salmonella, realiza-se a lavagem umida do galpao e
equipamentos (este mesmo procedimento é feito quando ocorre a troca de cama),
onde as linhas de comedouros, nipples, cortinas e poleiros sdo lavados com agua e
sabdao Tecpon alcalino (diluindo-se 1 litro em 20 litros de agua). A cama é
desinfetada com Germon Plus (diluindo-se 1 litro em 1000 litros de agua), além
disso, é altamente recomendado que a cama seja fermentada, com duas alternativas
para isso. A fermentacdo mais eficiente e recomendada é o enleiramento, que
consiste em afastar a cama das laterais do aviario e amontoa-la no centro do galpéo.
Neste processo, aplica-se uma solucdo de agua com Colosso, inseticida
responsavel por eliminar diversos insetos, como o cascudinho (diluindo-se 2,5 litros
para cada 1200 m?), cobrindo posteriormente com lona para promover a
fermentagcdo e gerar o aquecimento de aproximadamente 50-60°C, reduzindo a
carga de microrganismos. Depois de fermentar por pelo menos 7 dias, aplica-se
produtos na cama para reduzir ainda mais a carga microbiana e de cascudinhos,
como o Vetancid (diluigdo 3-5 g/m?) e Virkon (diluindo-se 200 g em 20 litros de
agua). A segunda alternativa é a fermentagéo plana, na qual a cama é coberta com
lona, porém sem atingir temperaturas tao altas, sendo menos eficiente para reducgao
da carga microbiana. Nesta opgéo, a cal virgem ou cal hidratada também pode ser

utilizada diretamente sobre a cama em associacido soda caustica ao redor da cama.
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Se o aviario for negativo para Salmonella, se faz a lavagem a seco dos
equipamentos utilizando soprador manual, somente retirando a sujeira mais
superficial. O enleiramento ou a fermentacdo plana continuam sendo feitos,
aplicando-se posteriormente Vetancid e Virkon.

Vale ressaltar que quando ha reincidéncia de positividade, para S. Minnesota
ou S. Heidelberg, o vazio sanitario deve ser de pelo menos 18 dias e o corte de
maior valor agregado (peito salgado) ndo pode ser comercializado. Quando o lote é
positivo para S. Gallinarum, S. Pullorum, S. Typhimurium ou S. Enteritidis, o produtor
nao pode exportar frangos durante um ano.

Apos o vazio sanitario, antes da entrada de um novo lote, faz-se a pesquisa
de Salmonella spp. examinando-se amostras do ambiente colhidas com o auxilio de
propés. Em caso de positividade, sdo tomadas as medidas citadas acima. Quando o
lote anterior foi positivo para Salmonella, além do propé de cama, utiliza-se propés

para analise dos equipamentos dentro do aviario.

A. =

Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 2 - A) Lona de fermentacao plana em aviario durante vazio sanitario. B) Trator com maquina

de enleiramento acoplado que ira realizar a fermentacao enleirada.

3.2. Alojamento de pintos de um dia de vida

A data do alojamento € definida de acordo com o periodo de vazio sanitario
cumprido e com a disponibilidade do granjeiro. Os pintos sdo transportados, em

caixas contendo cerca de 100 aves, pelo caminhdo da empresa, que sai do
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incubatorio e os leva até a granja. O caminhdao possui sistema de ventilacéo e
umidificacdo para bem-estar dos animais e nao deve ultrapassar os 30°C. Em
seguida, o caminh&o passa pelo arco de desinfeccdo, que contém uma solugao de
agua com amoénia quaternaria. Os pintos sdo alojados dentro de pinteiras montadas
no interior do galpdo. A metragem da pinteira varia de acordo com a densidade de
animais alojados e climatizagdo. A cama deve conter cerca de 5 cm de altura e estar
pré-aquecida, em torno de 30-32°C. As pinteiras devem possuir, também, agua
fresca e clorada entre 3-5 ppm (geralmente realizando flushing), comedouros infantis

preenchidos e ragao sob os papéis pardos ao chéo.

Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 3 - A) Determinacdo da temperatura de cama com o auxilio de um termdémetro infravermelho.
B) Papéis pardo com ragdo por cima, comedouros infantis e linhas de comedouros tradicionais para

recebimento de pintos de um dia.

3.3. Assisténcia técnica e colheita de amostras de cama

Apos o recebimento dos animais, o extensionista visita a granja para observar
o comportamento e estado dos pintainhos, com énfase para a cicatrizacdo do
umbigo, estado do papo da ave (cheio, vazio, duro ou macio), abdémen, para
verificar a presenca de penas umidas e se estdo bem distribuidos ou ndo dentro das
pinteiras. As fornalhas, responsaveis pelo aquecimento, devem operar até
aproximadamente 14 dias de vida dos pintainhos. Durante esses primeiros dias, a

ventilacdo n&o deve ser intensa; por isso, frequentemente sao utilizadas cortinas ao
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final das pinteiras, atuando como uma barreira fisica contra o vento. A cada trés
dias, o granjeiro amplia o espago da pinteira, de modo que, aos 12 dias de vida das
aves, toda a area esteja aberta, salvo em condi¢des de frio extremo.

Entre os 35-41 dias de vida das aves, sao realizadas necropsias, colheitas de
amostras de cama por meio de propés e amostras de ragao para verificar a
presenca ou ndo de residuos de nicarbazina. De acordo com as necessidades do
lote, outros procedimentos sdo realizados, como a colheita de amostra de agua da
caixa d’agua central, que deve apresentar quantidades de Escherichia coli dentro
dos padroes estabelecidos pela empresa. Ademais, sdo executadas colheitas de
fragmentos de figado, baco e coragdo para serem encaminhados ao laboratoério

quando o lote apresenta anormalidades.

Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 4 - Caixa térmica contendo placas de gelo e amostras de suabes colhidos em galpdes durante

vazio sanitario para analise posterior.

As necropsias sao feitas aos 7, 14, 18-24 dias de vida dos pintainhos e no
pré-abate (macho entre 35-37 dias, fémea entre 39-41 dias), onde se analisa
principalmente sacos aéreos, coragdo, pulmdes, intestino, moela e articulagéo
intertarsiana (joelho/tornozelo). Durante o periodo de vazio sanitario e entre 24-28
dias de vida das aves, amostras de cama s&o colhidas com propés para pesquisa

microbioldgica.
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No decorrer da vida das aves, o extensionista visita o produtor pelo menos
uma vez na semana, auxiliando-o no ajuste do painel de ventilagdo nos galpdes de
pressado negativa, pois com o desenvolvimento das aves, a concentragao de CO2 e
amoénia aumentam. A cama deve ser batida quase diariamente pelo granjeiro. O pH
da agua e sua cloragao sado conferidos através de uma fita que indica os niveis de
cloro, pH, alcalinidade e dureza calcica. Além disso, a quantidade e granulometria da

racao sao checados.

Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 5 - Fita de medigao de caracteristicas da agua da linha de bebedouros, mostrando a coloragéao

desejada na embalagem e a coloragdo obtida (ppm de cloro, alcalinidade, pH e ppm de dureza

calcica).

Sao preparados cinco tipos de ragcao, conforme as exigéncias nutricionais das
aves durante o seu crescimento. Sdo colhidas e armazenadas amostras de cada
uma delas pelo granjeiro para o caso de uma analise ser solicitada ou alguma nao
conformidade for detectada na racéo.

Abaixo encontram-se duas tabelas com informagdes da alimentagdo das

aves, considerando sexo e quantidade por ave:
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Tabela 1 - Informacgdes da ragdo para machos, com suas respectivas idades, tipo de ragao e gramas

por ave.
Macho Idade (dias) Racgao Gramas/ave
1a8 RAPI 0,230
9a18 RAI 0,670
19 a 27 RAC1 1,081
28 a 36 RAC2 1,502
37 a42 RAF 1,188

Tabela 2 - Informacgdes da ragédo para fémeas, com suas respectivas idades, tipo de ragdo e gramas

por ave recomendadas.

Fémea Idade (dias) Racao Gramas/ave
1a8 RAPI 0,230
9a16 RAI 0,488
17 a 22 RAC1 0,574
23 a 32 RAC2 1,343
33 a45 RAF 2,234
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Figura 6 - Cinco tipos de ragdo fornecidas durante toda a vida do lote.

Semanalmente, o granjeiro deve relatar ao extensionista informagdes sobre
peso e mortalidade das aves do galpao. A pesagem oficial € a pesagem pré-abate,
analisando-se 1% do lote, em seis pontos diferentes do aviario. Para facilitar o
procedimento, se utiliza uma caixa pendurada em uma balanca suspensa, onde sdo
colocadas algumas aves. A mortalidade semanal é rigorosamente registrada,
separando-se mortalidade natural, refugos abatidos e com problemas locomotores
que foram abatidos. Uma mortalidade a partir de 4% do lote é considerada alta e
preocupante. Com base nos achados de necropsia, 0 médico veterinario sanitarista

avalia a necessidade de entrar com tratamento terapéutico.
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Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 7 - Balanca, caixa e equipamentos utilizados durante as pesagens.
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3.4. Ambiéncia

Pelo menos uma vez ao ano, o extensionista realiza analise de ambiéncia nas
granjas que estdo sob sua responsabilidade. Este procedimento visa avaliar a
ambiéncia geral do aviario, buscando otimizar o uso dos recursos do painel e da
ventilagdo do galpdo. Cada aviario possui uma vedagao e pressao unicas, que
influenciam diretamente a eficacia dos aparelhos. O procedimento é realizado
durante o intervalo de lotes e é aplicavel apenas em granjas de pressao negativa.
Inicialmente, observa-se a vedacdo do galpdo, levantando-se as cortinas e
apagando-se as luzes, criando um ambiente escuro que permite identificar falhas na
vedacao, evidenciadas pela entrada de luz solar através de buracos, aberturas e
rachaduras.

Posteriormente, testa-se a pressdao do galpdo, onde tudo é fechado
novamente e utiliza-se um medidor de pressdo atmosférica (bardmetro) equipado
com um tubo flexivel de borracha. A extremidade do tubo é inserida em uma
abertura, normalmente no inlet, permitindo a indicacdo do valor de pressao do
aviario. Quanto maior a pressao, melhor € a vedagao e maior a eficiéncia do sistema

de ventilag&o.

Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 8 - A) Barébmetro. B) Anemdmetro. C) Luximetro.



17

Prosseguindo, avalia-se a velocidade maxima do vento gerada pelos
exaustores, ligando todos eles e abrindo 100% do cooling ou tunel door. Utiliza-se
um aparelho para medir a velocidade do ar (anemdmetro), aferindo-se nove pontos
no aviario: nas laterais direita e esquerda e no centro, sendo esses locais
mensurados proximo aos exaustores, no meio do galpao e proximo ao tunel door. As
velocidades obtidas sdo somadas e divididas por nove para calcular a média

simples. O ideal é que essa média de ventilagao esteja entre 4 e 5.

Tunel door/cooling

NAND

0000

Exaustores

Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 9 - Esquema dos pontos do aviario onde sdao mensuradas as velocidades de vento.

Outro teste é feito para averiguar o nivel de abertura ideal dos inlets. Se
estiverem muito fechados, o ar tende a se chocar com o teto e ir direto para a cama,;
por outro lado, quando muito abertos, o ar ndo atinge as aves. O teste é realizado
amarrando no teto algumas tiras de plastico em sequéncia, na frente de dois inlets.
Conforme os inlets se abrem, o ar entra e balanca as tiras, permitindo visualizar se

atinge todas ou n&o.
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Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 10 - A) Fitas plasticas amarradas ao teto do galpdo. B) Fitas em frente ao inlet.

3.5. Bem-estar das aves

O mercado externo, especialmente empresas como o McDonald's, impde
rigorosas exigéncias em relacdo ao bem-estar animal, o que leva algumas granjas
que atendem a Seara a adotarem praticas de enriquecimento ambiental. Para que
uma granja seja considerada enriquecida, € imprescindivel que possua uma cortina
translucida e oferega, no minimo, 20 lux (medidos com um luximetro) em 80% da
area do chao do aviario. Além disso, deve contar com um poleiro, um saco plastico
preenchido com cama e uma corda para cada 1.000 aves, sendo que o poleiro tem
sido progressivamente substituido por uma rampa para cada 6.000 aves.

Para garantir o cumprimento dessas normas, a empresa designa um auditor
fiscal que verifica se as condigbes estabelecidas estdo sendo respeitadas. Esse
auditor também avalia se o granjeiro realiza o abate das aves de maneira adequada

(deslocamento cervical) e se os protocolos sanitarios sao seguidos corretamente.



Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 11 - A) Poleiro. B) Cordas. C) Sacos de cama.

3.6. Biosseguridade

Os procedimentos de biosseguridade s&o rigorosos e sdo implementados em
todas as granjas. Auditorias s&o realizadas nas granjas integradas, abrangendo
tanto os produtores quanto os funcionarios terceirizados que atuam nelas.

Na entrada das granjas, ha um arco de desinfecgdo pelo qual os veiculos
devem obrigatoriamente passar. Também existe uma barreira sanitaria (step-over)
que determina a troca de calgados, sendo necessaria a utilizagcdo de botas plasticas
novas que devem cobrir os sapatos, além da troca de vestuario para a colocacao de
macacdes previamente higienizados. Essa barreira fisica € constituida por uma
mureta de concreto, que pode ser de outros materiais, com altura aproximada de 30

cm.
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& impraticavel com uma altura, préxima, de 30 cm.

A area suja é considerada toda a area externa ao cercado da granja. Para
acessar a area intermediaria, & obrigatério a troca de calgados/uso de botas
plasticas. Na area intermediaria, sera feito o uso das roupas protetoras. Sempre
‘que possivel, a lavagem das maos também deve ocorrer nesta 4rea. Apés estes
‘procedimentos & possivel acessar a area limpa, que dara acesso & area intema
da granja.

A B.°

Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 12 - A) Barreira sanitaria fisica e, ao fundo, funcionario da empresa devidamente trajado de

acordo com as normas de biosseguridade. B) Esquema da barreira sanitaria presente nas granjas.

Além disso, os integrados devem garantir que os arredores da granja estejam
limpos, grama aparada, com arborizagdo para sombreamento do nucleo sem
arvores frutiferas ou que gerem flores e a granja deve ser totalmente cercada. Nos
galpbes, deve haver telas anti-passaros, sem frestas e com portas teladas.

O escritério, onde ficam os documentos do produtor, deve estar limpo e
organizado. O local onde se realiza as necropsias é escolhido pelo produtor e deve
ser bem higienizado, conter lata de lixo, recipiente para aves mortas, pia com
torneira, sabonete liquido, papel-toalha e alcool em gel.

Para o controle de roedores, s&o utilizados anéis sanitarios, como canos de
PVC entre 10-50 cm ou porta-iscas especifico com iscas raticidas a cada 15 a 20
metros ao redor do aviario, todas as iscas sdo numeradas e identificadas no Mapa

de Iscas do aviario. Os ratos mortos sao destinados a composteira.

3.7. Frigorifico

O frigorifico da JBS Seara trabalha somente com cortes de frango. As aves
devem chegar em jejum de 8-12 horas, somente com dieta hidrica. As equipes de
apanha sio treinadas quanto aos procedimentos de bem-estar animal e apanham as

aves com as duas maos, segurando-as pelo dorso com as maos sob as asas para
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evitar que se debatam. As cortinas do aviario sao erguidas para escurecer O
ambiente. Durante o transporte, o ar e a ventilagdo devem ser garantidos as aves.

Antes do transporte, para refresca-las, sao pulverizadas com agua.
Abaixo encontra-se o fluxograma de abate:
Espera/ .
descarregamento » » »

Fonte: Arquivo pessoal.

Insensibilizacdo

Pré-resfriamento

Figura 13 - Fluxograma do abate de frangos de corte.

Na unidade da empresa, também é realizado o abate Halal, onde um grupo de
muculmanos da Arabia Saudita realizam parte da sangria, enquanto citam
passagens religiosas do Alcordo. A sangria é feita mecanicamente por uma maquina
com uma serra afiada, direcionada a Meca, que corta a artéria carétida e veia

jugular. Em seguida é feito um repasse manual com faca pelos mugulmanos.

3.8. Incubatoério

O incubatdrio da JBS Seara Alimentos localiza-se no municipio de Batatais,
proximo a Nuporanga. Possui banheiros masculino e feminino em sua entrada, por
onde todos os colaboradores entram e devem banhar-se e vestir-se com roupas
fornecidas pelo incubat6rio. Possui uma sala para armazenar os ovos recebidos dos
matrizeiros com temperatura e umidade controladas, entre 19 e 20°C e 70% de
umidade. Nesta sala, os ovos sao separados por produtores e classificados em ovo
normal, ovo sujo e ovo sujo de cama. Semanalmente, é feito ovoscopia em todos os

Oovos.



22

Os ovos sao incubados em salas higienizadas diariamente, com temperaturas
em torno de 37,3°C, dispostos em bandejas que movimentam-se lentamente a cada

10 minutos para equilibrar a distribuigdo de calor pelo ovo.

l.. b NN
4 I
FYIWINITY

ALTRS

Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 14 - A) Salas incubadoras. B) Sala incubadora vista por dentro.

No 19° dia de incubacgao, realiza-se a vacinagao in ovo, combinando os
antigenos das vacinas contra a Enfermidade de Marek, Enfermidade de Gumboro e
Bouba Aviaria. A cada 50 minutos, um funcionario prepara as vacinas. Para a vacina
contra Bouba Aviaria, 4 mL de diluente sdo adicionados ao frasco contendo a vacina
liofilizada. A mistura € homogeneizada e transferida para um saco esterilizado de
1200 mL, com capacidade para vacinar até 24 mil ovos. No mesmo saco, também &
inserida a vacina contra Enfermidade de Gumboro, preparada com trés frascos, aos
quais sdo adicionados 6 mL de diluente em cada um. Apds a homogeneizagao, as
solugdes sao transferidas para o saco de vacina. A vacina contra a Enfermidade de
Marek é preparada com 24 ampolas, retiradas de tanques de nitrogénio liquido e
descongeladas previamente em agua destilada, sendo entdo adicionadas
diretamente ao saco de vacina. Por fim, 1 mL de corante € incorporado a mistura

contendo todas as vacinas.
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Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 15 - A) Funcionaria preparando as vacinas. B) Tanque de nitrogénio liquido contendo vacinas

para Marek.

Apds a vacinagao, os ovos sao transferidos para as maquinas adequadas
para a eclosdao dos ovos (nascedouros) apos 21 dias de incubagdo. Os
recém-nascidos sao transferidos para a sala de sexagem, onde sado separados em
machos e fémeas com base nas caracteristicas das penas primarias e secundarias
das asas das aves. Apos a separacgdo, sdo destinados a outra sala em que sao
vacinados contra a Bronquite Infecciosa das Galinhas e recebem produto probidtico

por meio de pulverizagao por spray.

Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 16 - Pintainhos sendo vacinados para Bronquite Infecciosa em conjunto com probidtico.
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3.9. Matrizeiros

Os matrizeiros da empresa séo responsaveis pela criagcao e reproducao de
aves que dao origem aos pintainhos destinados a produgéo de frango de corte. O
processo inicia-se com a sele¢ao de matrizes Ross AP95 de alta qualidade genética,
as quais séo criadas em condigbes adequadas de manejo e nutricdo, garantindo
uma reproducéo eficiente e o desenvolvimento de pintainhos saudaveis.

As matrizes vivem aproximadamente até as 60 semanas de vida. Apos esse
periodo, sdo destinadas ao abate em outra unidade da empresa. Durante a vida do
lote, sdo analisados fatores zootécnicos para verificar a saude dos reprodutores,
como abertura do peito dos galos, a qual deve estar entre 2-3 cm e o comprimento
de canela dos mesmos, que deve ser igual ou superior a 10 cm. Também verifica-se
a coloragao da cloaca dos machos (deve estar avermelhada) e a abertura pélvica da
fémea para determinar se esta botando ovos (deve ser igual ou superior a trés
dedos).

A. B.

Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 17 - A) Medidor de abertura de peito. B) Medidor de canela.

A estrutura das granjas € preparada para a postura de ovos férteis, dispondo
de equipamentos que removem a sujeira dos pés das aves antes de chegarem aos
ninhos. Os ninhos s&o coletivos e possuem cerdas para acomodar 0s ovos, que sao

levados por uma esteira até a sala de ovos. Na sala de ovos, séo classificados de
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acordo com sua condigao e origem, como ovos limpos, ovos sujos de ninho e ovos

sujos de ch&do. Em seguida, sdo levados a outra sala que os mantém refrigerados.

Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 18 - A) Estruturas que removem sujeira dos pés das aves. B) Sala de ovos refrigerada.

A biosseguridade € muito importante e reforgcada nos matrizeiros, que dispde
de banheiros para banho obrigatério a qualquer pessoa que adentre a granja,
fumigador com paraformol para materiais que necessitam estar no local e programas
vacinais para combater Reovirus, Salmonella spp., Birnavirus, Paramyxovirus,
Coronavirus, Pneumovirus, Avipoxvirus, Picornavirus e Circovirus. Vale ressaltar
que a vacina para combater o Coronavirus é aplicada até o fim da vida do lote via

agua de bebida.
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PROGRAMA DE VACINACAO DE MATRIZES

Betinia Recria

NASCIMENTO 27-10-2024

Reovirus

Salmonela Viva ST/SE - Avipro duo

Gumboro
Doenga de Newcastle + Bronguite Infecciosa
Bronquite Infecciosa BR1

Salmanela Viva 5T/SE - Avipro duo

Preumovirose

Bouba Forte

Reovirus

Encefalomielite

Anemia infecciosa

Bronquite Infecciosa MAS

Encefalomielite

Salmonela Avisan

Reovirus (autdgena)

Manocimiune

Salmonela Viva ST/SE - Avipro duo

Reaovirus

Preumovirus

Salmonela Avisan

Maternavac Reo

Reovirus (autdgena)
IBMulti

Bronquite infecciosa MAS + BR1

Bronguite infecciosa MAS
Bronquite infecciosa MAS
Bronquite infecciosa MAS
Bronquite infecciosa MAS
Bronguite infecciosa MAS
Bronquite infecciosa MAS
Bronguite infecclosa MAS

Fonte: Arquivo JBS Seara Alimentos.

Figura 19 - Programa vacinal das matrizes.
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4. Discussao das atividades desenvolvidas

ALOJAMENTO
EM ESTOQUE
EM ESTOQUE
EM ESTOQUE
EM ESTOQUE
28/10/2024
28/10/2024
28/10/2024
28/10/2024

28/10/2024

28/10/2024

26

VAXXINOVA
ELANCO
VAXXINOVA
ZOETIS
VAXXINOVA
ELANCO
BOEHRINGER
BIOVET
ZOETIS

VAXXINOVA

ELANCO

BIOVET
HIFRA
VAXXINOVA
CEVA
ELANCD
VANXINOWA
BOEHRINGER
HIPRA
Z0ETIS

VAXXINOWA
MsD

MSD + VAXXINOWA

A JBS, maior produtora de proteina animal do planeta, possui mais de 70

marcas que chegam a 190 paises, gerando diversos empregos no Brasil. Devido a

unidade de Nuporanga atender ao mercado externo, o nivel de exigéncia com os

funcionarios e terceiros € muito alto. Por isso, o papel do médico veterinario nessa

unidade é tdo crucial. Durante o periodo de estagio, tive a oportunidade de
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acompanhar todas as etapas da cadeia produtiva da criagdo de frangos de corte,
especialmente as etapas a campo.

O estagio desenvolvido na JBS Seara Alimentos, no setor de Agropecuaria
acompanhando os extensionistas, mostrou-se com uma rotina ampla, sobretudo os
procedimentos realizados nas granjas.

Nas granjas atendidas durante o estagio, os problemas mais frequentes

relatados foram aerossaculite, espirros/ronqueira, calos de pata e artrite, além da
sindrome da morte subita em alguns lotes de machos.

A.

Fonte: Arquivo pessoal.
Figura 20 - A) Pododermatite inicial. B) Sacos aéreos contendo exsudato.

A.

Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 21 - A) Ave com artrite grau 3. B) Ave com artrite e aumento de volume do membro inferior
esquerdo.



28

As maiores dificuldades apresentadas pelos granjeiros foram relacionadas a
ambiéncia. Nos primeiros dias de vida das aves, houveram problemas para
abastecer as fornalhas durante a madrugada. Posteriormente, os problemas
passaram a ser relacionados a ventilagao insuficiente e dificuldades de ajustar a
relacdo temperatura/umidade/pressdo com os exaustores, inlets e coolings do
galpdo. No que diz respeito a ambiéncia, diversos granjeiros expressaram
preocupagdo com as camas, que estavam tornando-se excessivamente
emplastadas nas laterais, além de apresentarem uma formagao acentuada de
cascas ao final do periodo de criacdo das aves. Ademais, os pés e outras partes
condenadas do frango acarretam significativos descontos financeiros, tanto para o
produtor, quanto para a empresa, uma vez que sao registradas no frigorifico e

resultam em penalizagdes para o produtor e para a empresa.

EMPERATURA: 26.6C UM
PRESSAO: B66F.
SENSACAO TERMICA:

Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 22 - A) Painel de controle. B) Cama com cascas.

5. Conclusao

O estagio contribuiu de forma significativa para a fundamentagdo do
conhecimento tedrico obtido durante a graduagao em Medicina Veterinaria através
da rotina e dos casos analisados em granjas. Sendo assim, pude aprimorar minhas
habilidades como médica veterinaria e como pessoa, ao estabelecer uma relacido de
confianga e interdependéncia com os granjeiros, uma vez que sao um dos pilares da
avicultura. Em suma, o estagio curricular favoreceu o desenvolvimento de
habilidades tedrico-praticas e conhecimento da area empresarial, promovendo um

amplo conhecimento dos diversos setores que permeiam a avicultura.
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Il. Monografia: Problemas locomotores presentes em frangos de corte

1. Introdugéao

O setor avicola brasileiro é caracterizado por sua modernidade, impulsionado
por inovagdes tecnoldgicas que promovem o aumento da produtividade e do
faturamento. As exportacbes de carne de frango iniciaram-se na década de 1970,
com o Brasil consolidando-se, no século XXI, como o maior exportador. Atualmente,
0 pais ocupa a posigao de segundo maior produtor global de carne de frango, com
uma producgao de 14,833 milhdes de toneladas em 2023 (Associagao Brasileira de
Proteina Animal, 2024). Nos ultimos anos, o crescimento continuo da produgéo
avicola no Brasil tornou fundamental o investimento em seguranga alimentar, com
énfase em biosseguridade, infraestrutura, manejo e nutricdo, visando a obtencao de
resultados superiores e a oferta de um produto de alta qualidade aos consumidores
(EMBRAPA, 2020; Associagao Brasileira de Proteina Animal, 2024).

No mercado internacional, os pés de frango sdo amplamente valorizados,
sobretudo nos paises asiaticos, principais importadores e consumidores desse
produto (PADILHA; SILVA; SAMPAIO, 2006; MENDES, 2014). No entanto, a
qualidade deste produto esta diretamente relacionada ao bem-estar das aves, uma
vez que a dificuldade de locomogédo afeta significativamente a saude dos animais,
comprometendo sua fisiologia e causando dor e desconforto. Além disso, o mercado
valoriza o cumprimento das normas de bem-estar animal (NAAS, 2008). Os
problemas locomotores também dificultam o acesso da ave a agua e ao alimento,
agravando a violagdo dessas diretrizes e levando o animal a experimentar fome e
sede (WEEKS et al., 2000; BROOM e MOLENTO, 2004; CORDEIRO, 2012).

Em sintese, os problemas locomotores em frangos de corte de rapido
crescimento tornaram-se uma preocupacao crescente no mercado, especialmente
no setor de exportacdo, devido ao baixo desempenho das aves, as perdas nos
abatedouros e ao impacto negativo sobre o bem-estar animal (ALMEIDA PAZ et al.,
2010).

Diante disso, é evidente a necessidade de investigar os fatores que
contribuem para o desenvolvimento dessas condi¢gdes, visando compreender melhor

seus sinais clinicos, fisiopatogenia, diagndstico e tratamento.
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2. Revisao de literatura

2.1.1. Artrite em frangos de corte

A artrite em aves domésticas € uma patologia que compromete a fungao
locomotora devido a inflamagao da articulagao tibiotarsal, podendo ter origem
infecciosa ou ndo (FALLAVENA, 2000; SILVEIRA, 2022). Aléem de impactar a saude
e o bem-estar das aves, gera prejuizos econdmicos significativos, devido a alta taxa
de condenacao de carcacgas nos frigorificos (RECK et al., 2012).

A artrite em aves pode ter diversas etiologias, sendo Reovirus o principal
agente viral, enquanto bactérias como Mycoplasma spp., Salmonella spp.,
Pasteurella spp., Staphylococcus spp. e Escherichia coli também s&o agentes
causadores (SILVEIRA, 2022). Quando a doenga tem origem ambiental, esta
relacionada a fatores como a umidade e o material da cama, bem como a umidade
do ar, ao sexo das aves e a densidade populacional no galpao, ja que alta densidade
facilita a disseminacédo de patogenos (BARRETO et al., 2022).

Em um estudo realizado pela Embrapa, nos anos de 2012 a 2015, avaliando
153 abatedouros-frigorificos, foi observado que a artrite foi responsavel por 7,54%
das condenagdes parciais e 0,81% das totais (COLDEBELLA et al., 2021). Entre
2016 e 2019, analisando 144 abatedouros, a artrite em uma unica articulagcao
representou 6,59% das condenag¢des parciais, enquanto a artrite em multiplas
articulagdes foi responsavel por 0,09% das condenagdes parciais e 1,86% das totais
(COLDEBELLA et al., 2021). Além disso, as lesdes causadas pela artrite ndo podem
ser removidas pelos equipamentos que cortam as patas ou a articulagao tibiotarsal,
nem manualmente com o auxilio de faca, pois isso pode contaminar os
equipamentos e gerar riscos sanitarios para a industria (BARRADAS, 2019; BRASIL,
2021).

A artrite em aves pode ser classificada em quatro graus (COELHO, 2006;
NICKEL, 2017). O grau 0 indica auséncia de lesao aparente; o grau 1 caracteriza-se
pelo aumento de volume discreto, sem alteracdo de coloragao; no grau 2, ha leve
mudanga de coloragdo e aumento de volume; ja no grau 3, as alteragdes de
coloracédo séo evidentes e difusas, o aumento de volume é significativo e ocorre a

formagdo de exsudato, que pode ser hemorragico, seroso, fibrinoso ou caseoso
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(COELHO, 2006; NICKEL, 2017). Quando as lesbes estao restritas a uma area
especifica ou a um érgéo isolado, ocorre a condenagédo parcial da carcaga, com
remogao da area afetada. Se as lesdes forem abrangentes, multiplas ou sistémicas,
a condenacéo é total (BRASIL, 2017).

2.1.2. Patogenia e sinais clinicos

A artrite pode ser classificada em forma aguda ou cronica. Na forma aguda, a
inflamacdo manifesta-se com aumento de temperatura local, sinais de dor,
claudicagao, hemorragia e aumento de volume na area afetada. Ja na forma crénica,
a ave pode apresentar claudicagdo ou imobilidade do membro afetado, além de
fusdo das bainhas tendinosas (PEREIRA, 2019). Nas membranas sinoviais, a fase
aguda é caracterizada por coloragédo avermelhada, enquanto a fase crbnica exibe
endurecimento das mesmas. Microscopicamente, o exsudato na fase aguda pode
conter fibrina e hemacias e, em casos mais avangados, € possivel observar a
presenca de heterdfilos e exsudato caseoso (COELHO, 2006).

Reovirus se replica em varios tecidos na fase inicial da doenga e pode ser
distinguido de infecgdes causadas por outros patdégenos pelo envolvimento dos
tenddes extensores e flexores digitais e metatarsianos, além da possivel presenca
de infiltrado heterofilico no miocardio. No entanto, para um diagndstico definitivo, é
necessaria a identificacdo do virus em amostras clinicas (SCHAEFER, 2022).
Infecgcbes em aves com mais de 22 dias de vida, geralmente afetam as epifises
proximais do fémur e tibiotarso, podendo resultar em necrose da cabega do fémur
(PEREIRA, 2019). Embora Staphylococcus aureus faga parte da microbiota natural
da pele e do sistema respiratorio das aves, também pode causar artrite irreversivel
em aves cujas articulagdes ja estdo infectadas por outros patdogenos (NICKEL,
2017).

Os sinais clinicos de uma ave acometida pela artrite por Reovirus séo
reducdo da mobilidade das pernas ou ancilose, apatia, perda de peso, decubito
ventral e morte por inanicao e desidratacdo. Dependendo da causa e do agente,
pode apresentar diarreia branco a branco-amarelada, asas caidas e mortalidade
(COELHO, 2006; ASSUNCAO, PALKA e PAVONI, 2018; DUARTE, 2019).
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2.1.3. Diagnéstico

O diagnéstico da artrite consiste em uma associagédo dos sinais clinicos com
as lesdes macroscopicas, como edema em um ou mais membros afetados nas
epifises da articulacao tibio metatarsica e/ou infiltragcdo de heterdfilos no miocardio.
Entretanto, ndo sado lesdes patognomdnicas. Por isso, a identificagao realizada por
PCR ou RT-PCR (Reacdo em Cadeia da Polimerase e Reagédo de Transcriptase
combinada com a Reagdo em Cadeia da Polimerase) € necessario para
diagnosticar a artrite provocada por Reovirus (HILL et al., 1989; SANTOS, 2019;
PITCOVSKI e GOYAL, 2020).

2.1.4. Prevencgao e controle

A prevencdo da artrite € realizada principalmente por medidas de
biosseguridade, que incluem auditorias, educacéo das equipes envolvidas, além de
medicacdo e vacinacao (FREITAS e RECK, 2020). A vacinagao contra Reovirus
pode ser aplicada em matrizes, utilizando virus vivo atenuado ou virus inativado. Um
estudo realizado em 1985 consistiu em infectar pintainhos de um dia de vida
provenientes de matrizes vacinadas e nao vacinadas para Reovirus, demonstrando
que nos animais oriundos de matrizes vacinadas, que possuiam anticorpos
maternos, houve redugao de lesbes de tenossinovite em aproximadamente 50%
(JONES e NWAJEI, 1985).

No entanto, a eficacia da vacinagdo pode ser comprometida devido ao
surgimento de novas variantes, resultantes da alta capacidade de mutacédo do virus
(ASSUNCAO; PALKA; PAVONI, 2018). No caso das artrites infecciosas bacterianas,

o tratamento é realizado com antibioticoterapia (BACK, 2010).

2.2. Artrite infecciosa em frangos causada por Reovirus

A artrite infecciosa provocada pelo Reovirus (ARV) pertencente a familia
Reoviridae, da subfamilia Spinareovirinae, do género Orthoreovirus e espécie Avian
orthoreovirus (CARLI, 2019). Reovirus € encontrado em diversas aves, no entanto,
em aves de producgao, pode provocar a artrite (SCHAEFER, 2022). Reoviridae sao
virus nao envelopados, icosaédricos, cujo capsideo € constituido por concha dupla,
no qual o didmetro da concha externa mede entre 80-82nm e da concha interna

entre 60-62nm. Seu genoma é composto por RNA de fita dupla e séo resistentes a
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diversas condicbes fisicas e quimicas (MARTINS e RESENDE, 2009). O primeiro
isolamento desse virus foi registrado em 1954, nos Estados Unidos da América, no
trato respiratério de aves e, em 1957, em articulagdes de aves com artrite infecciosa.
Essas aves também apresentavam infecgdo por Mycoplasma synoviae. Além das
articulacdes e pulmdes, o virus pode ser isolado de outros 6rgaos, como figado,
baco e rins (BACK, 2010). Reovirus é considerado etiologia primaria em doencgas
como a artrite-tenossinovite viral e a Sindrome da Ma Absor¢cdo (MARTINS e
RESENDE, 2009).

A principal lesdo causada pela reovirose em aves afeta as articulagdes do
tarso e metatarso, sendo também associada a problemas respiratérios e
gastroentéricos. O virus tem predilecdo pelos tenddes gastrocnémio e pelas
membranas periarticulares. Entretanto, € comum que as aves nao apresentem sinais
clinicos evidentes, o que dificulta o diagndstico e favorece a disseminagao da
infecgdo (COELHO, 2006; REVOLLEDO e FERREIRA, 2009; BACK, 2010).

A forma aguda ocorre mais em reprodutores de corte, especialmente em
machos entre 12-16 semanas de vida, com aumento do volume da articulacdo,
congestao e hemorragia, podendo apresentar ruptura do tendao gastrocnémio, flexor
digital e/ou extensor do metatarso. Na forma crénica pode ocorrer fusdo das bainhas
dos tenddes, claudicagdo, imobilidade e deformacdo articular (MARTINS e
RESENDE, 2009).

Vasconcelos e colaboradores (2001) realizaram um experimento que consistiu
na inoculacdo do Reovirus em aves. Durante a primeira semana, houve a presenca
de infiltrado mononuclear e heterofilico na bainha do tenddo flexor digital,
independente da via de administragdo do virus. Na semana seguinte, a maior porgéao
do infiltrado passou a ser mononuclear, provocando aumento no tecido,
desorganizagao das fibras de colageno, formagédo de foliculos linféides e necrose
dos tenddes, assim como proliferacdo de células pertencentes a membrana sinovial
da articulagdo. Ainda segundo os autores, ao se administrar o virus pela via oral,
este se replica primeiro no epitélio do trato intestinal e, através das placas de Peyer,
atinge a corrente sanguinea, tornando-se sistémico. Quando a administracdo do
virus foi pelo coxim plantar, o virus se replicou primeiro localmente e,
posteriormente, atingiu a corrente sanguinea. Outro fator relevante € o carater

crénico das lesdes provocadas pela doenga que atinge os tenddes, o virus replica-se
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neles, afeta os fibroblastos e o tecido tendinoso, fazendo com que seja substituido
por tecido fibroso.

Os sinais clinicos da artrite viral sdo claudicagao, redugdo da capacidade
locomotora, apatia, muito tempo em decubito ventral, aumento de volume do
membro afetado e morte devido a desidratacéo e/ou inanigdo. O virus persiste nas
articulacbes e tonsilas cecais por muitos dias na ave portadora e, dependendo da
condigdo imunoldgica da ave, pode migrar para outros tecidos, como intestinal e
respiratorio. Por isso, o virus é expelido e transmitido pela respiragdo das aves e
pela sua excreta. A transmissdo ocorre por via horizontal de ave para ave, por
fébmites, transito de pessoas, secregdes respiratorias e intestinais e via
vertical.(VASCONCELOS et al., 2001; COELHO, 2006; BACK, 2010; MOR et al.,
2013; MOR et al., 2014).

A principal forma de transmissao do Reovirus € horizontal, de ave para ave,
através da excrecgdo intestinal ou de exsudato respiratorio (MARQUART et al., 1983;
JONES e NWAJEI, 1985). A transmisséo vertical, apesar de menos comum, também
ocorre, na qual o agente atinge os embrides. Em aves experimentalmente
infectadas, o Reovirus esteve presente em células do fibroblasto de pintainhos cuja
postura ocorreu 17-19 dias apds a inoculagdo do virus nas reprodutoras (MAY;
DUNNE; BROWN, 2014).

O diagndstico da artrite viral € baseado na combinagdo de sinais clinicos
como inchaco na regidao afetada, claudicagao, problemas respiratorios e perda de
peso, com o isolamento viral. A presenca de infiltrado de heteréfilos no miocardio €
um indicativo diferencial importante, ajudando a distinguir a artrite viral causada por
Reovirus de outras doengas (CARLI, 2019; SCHAEFER, 2022). O isolamento do
virus é essencial para confirmar o diagnéstico (SCHAEFER, 2022). O teste de
ELISA é amplamente utilizado para detectar anticorpos ou antigenos do Reovirus,
utilizando macerado viral com o antigeno para sensibilizar as placas. Além disso,
testes moleculares como RT-PCR e RFLP (Polimorfismo do Tamanho dos
Fragmentos) sdo empregados para determinar a linhagem viral e diferenciar cepas
selvagens de cepas vacinais (CARLI, 2019; SOUZA, 2019b). Apdés o
sequenciamento completo de genomas do Reovirus, foi identificado que o segmento
M1 é o mais conservado, com 95% de similaridade genética, sendo, portanto, o
segmento escolhido para os testes de RT-PCR (CARLI, 2019).
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A prevengao da artrite viral é feita por meio de medidas de biosseguridade e
vacinacao de reprodutores que passarao niveis de anticorpos neutralizantes do
Reovirus para sua prole através do saco vitelinico. A vacinagdo pode ser feita
utilizando-se vacinas vivas atenuadas ou inativadas (TAKASE, FUJIKAWA e
YAMADA, 1996; JONES, 2013; MOR et al., 2015).

A biosseguridade desempenha um papel fundamental nesse contexto, sendo
essencial implementar medidas rigorosas de higienizagdo, como a limpeza do local e
0 uso de vazio sanitario. Além disso, € indispensavel que todas as pessoas que
circulam no ambiente utilizem Equipamentos de Protecao Individual (EPIs), incluindo
vestimentas de protegéo limpas, botas desinfetadas e realizem a lavagem adequada
das maos. A emissdo do Guia de Transporte Animal (GTA) também é obrigatdria,
garantindo que o incubatério esteja certificado conforme as diretrizes estabelecidas
pelo Programa Nacional de Sanidade Avicola (PNSA) (DUARTE et al., 2020; SILVA
et al., 2021; SIQUEIRA, 2022).

2.3. Artrite infecciosa em frangos causada por Mycoplasma spp.

A micoplasmose é uma infecgdo bacteriana causada por espécies do género
Mycoplasma, pertencente a familia Mycoplasmataceae. Essas bactérias sao
Gram-negativas, desprovidas de parede celular e possuem uma membrana
trilaminar composta por proteinas, fosfolipidios e glicolipidios. Sdo as menores
bactérias conhecidas e possuem preferéncia pelas mucosas e serosas das aves
(NASCIMENTO, 2000). Dentre as espécies que acometem aves, Mycoplasma
synoviae (MS) e Mycoplasma gallisepticum (MG) sdo as de maior relevancia em
relacdo a artrite infecciosa (BACK, 2010; SILVA, 2019). O periodo de incubacéo
dessas bactérias varia de 6 a 21 dias em infeccdo experimental; em condicdes
naturais, € estimado de 6 a 10 dias em infeccao pela via vertical (pelo ovo) e de 15 a
21 dias em infeccdo horizontal (YODER JR., 1991; WHITFORD et al., 1993;
KLEVEN, 2003).

Mycoplasma synoviae é responsavel por infec¢des articulares que causam
artrite e podem acometer também o trato respiratorio. A doenga acarreta prejuizos
econdmicos devido a condenacgao de carcagas, reducédo na eclodibilidade de ovos e
comprometimento da imunidade das aves, abrindo espaco para outras enfermidades
(REVOLLEDO e FERREIRA, 2009; BACK, 2010; BAO et al., 2014). A transmissao
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da bactéria pode ocorrer de forma horizontal, pelo contato com secrecdes
respiratdrias, sexualmente durante o acasalamento, por fomites e transito de
pessoas; ou vertical, quando o ovo toca os sacos aéreos abdominais contaminados,
antes de chegar ao infundibulo (YODER JR., 1991; WHITFORD et al., 1993;
KLEVEN, 2003). As reprodutoras infectadas podem permanecer portadoras e
contaminar o ambiente por longos periodos (REVOLLEDO e FERREIRA, 2009;
BACK, 2010).

Entre as espécies, Mycoplasma gallisepticum é a mais patogénica, afetando
predominantemente o trato respiratério. A infeccdo compromete a respiragao das
aves, causando tosse, espirros, sinusite, aerossaculite, secrecdo nasal e culminando
na Doenga Respiratoria Cronica, além disso, também pode provocar artrite (LEY,
2003; BACK, 2010; CASAGRANDE et al.,, 2014). M. synoviae provoca edema
articular, sinovite, claudicagao, palidez na crista, exsudato nas membranas sinoviais
e nos tenddes, além de perda de peso e calos no peito decorrentes de longos
periodos em decubito ventral. Embora a mortalidade seja baixa, ela pode aumentar
quando ha co-infecgdo com outros patégenos. As aves que manifestam a doenca
clinica provocada por MS também podem apresentar retardo no crescimento, calos
no 0sso do peito devido aos problemas articulares que obrigam a ave a permanecer
em decubito por mais tempo, aerossaculites e queda na producdo de ovos
(VARDAMAN et al.,, 1973; MILLER JR., 1994; STIPKOVITS e KEMPFT, 1996;
KLEVEN, 2003b).

Os achados anatomopatolégicos incluem infiltragdo das membranas sinoviais,
exsudato nos tenddes, tendinite, artrite e bursite. No exame histolégico, observa-se
hiperplasia em 6rgaos como figado, bago, moela e coragdo. Nas areas articulares
afetadas, como o tendao flexor digital e a membrana sinovial, identifica-se infiltrado
linfohistiocitario difuso e acumulo de heterdéfilos (REVOLLEDO e FERREIRA, 2009;
BACK, 2010; RECK et al., 2012).

O diagnéstico é feito com base nos sinais clinicos observados, atentando-se
as articulagdes. PCR, Soroaglutinagdo Rapida (SAR), Soroaglutinagao Lenta (SAL),
ELISA e inibicao da hemaglutinagédo (HI) podem ser utilizados. O tratamento é
baseado em antibioticoterapia e sua prevencido é feita através da obtencdo e
certificacdo de aves livres de MG e MS com monitoramento sorolégico ou
micoplasmolégico que certifique a auséncia das bactérias (STIPKOVITS e KEMPFT,
1996; VILLA, 1998; REVOLLEDO & FERREIRA, 2009; BACK, 2010).
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2.4. Artrite infecciosa em frangos causada por Escherichia coli

A colibacilose € uma doenga causada pela bactéria Escherichia coli, um bacilo
Gram-negativo, anaerdbio facultativo, ndo esporulado e que fermenta glicose,
maltose, manose, manitol, xilose, glicerol, ramanose, sorbitol e arabinose
(FERREIRA e KNOBL, 2009; BACK, 2010; MAIORKI, 2021) Os sorotipos mais
comuns que acometem aves sao O1:K1, 0O2:K1, O78:K80 e O35. Esta enfermidade
representa um grande prejuizo financeiro para a industria avicola anualmente
(BACK, 2010). No estado de Minas Gerais, a colibacilose é a terceira principal causa
de condenacéo total de carcacas em abatedouros (MOURA et al., 2012).

E. coli geralmente provoca toxinfecgdo secundaria a outros patégenos e é
capaz de colonizar diversos 6rgaos. Em aves, esta frequentemente associada a
osteomielite, sinovite e, notadamente, a artrite infecciosa, colisepticemia, peritonite,
pericardite, doenga respiratoria crébnica complicada, celulite e onfalite (FERREIRA e
KNOBL, 2009; ROSA, 2020). A bactéria coloniza as células intestinais e produz
toxinas, cuja viruléncia varia conforme a cepa e a idade da ave. Os principais fatores
de viruléncia de E. coli patogénica para aves sao a expressao de adesinas,
producao de sideréforos e a resisténcia a agao microbicida do soro (FERREIRA e
KNOBL, 2009).

Os animais que se recuperam da toxinfeccdo podem se tornar portadores,
contribuindo para a disseminagdo no ambiente e entre outros animais através da
excrecdo de E. coli pelas fezes (BACK, 2010). A bactéria pode sobreviver por muito
tempo no ambiente, contaminando o solo, alimento e agua. Aves que sobrevivem a
um quadro septicémico podem demonstrar outras lesbes, como a sinovite
(FERREIRA e KNOBL, 2009).

Os sinais clinicos incluem dificuldades locomotoras, artrite, sinovite, longos
periodos em decubito, enterite, onfalite e aerossaculite (BACK, 2010; KNOBL et al.,
2008; BACK, 2010). O diagnodstico baseia-se na associagdo de alteragdes
anatomopatolégicas com o isolamento em meios de cultura seletivos (Mac Conkey,
Eosina Azul de Metileno, Hoekten ou Verde Brilhante) seguido de testes bioquimicos
que indiquem a geracdo de gas e acido provenientes da fermentagdo da glicose
(FERREIRA e KNOBL, 2009). O tratamento, como em outras artrites infecciosas de
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origem bacteriana, consiste na antibioticoterapia. A prevengdo e o controle
baseiam-se em medidas de biosseguridade das granjas e em praticas de manejo
sanitario adequadas (BACK, 2010).

2.5. Artrite infecciosa em frangos causada por Staphylococcus spp.

A artrite bacteriana também pode ser causada por Staphylococcus spp., que €
o0 agente etiologico da estafilococose, uma infecgdo comum em aves. Essas
bactérias sao mesdfilas, Gram-positivas e anaerdbias facultativas, com uma faixa de
crescimento ideal entre 7°C e 47,8°C e morfologia de cocos em grumos. Embora
sejam consideradas oportunistas, atuando como agentes secundarios em infecgdes
por Reovirus, como em casos de artrite concomitante, Staphylococcus spp. também
pode ser agente primario (FERREIRA e FERREIRA, 2009; COELHO e BRITO, 2021;
BERTON, 2022).

A maioria das infecgbes € causada por Staphylococcus aureus, que é
frequentemente associado a artrite infecciosa em aves. Uma caracteristica
importante dessa bactéria € sua capacidade de formar biofilmes, o que favorece a
sua aderéncia aos tecidos. Além disso, o biofilme desempenha um papel importante
na inibicdo de processos imunologicos, como a quimiotaxia, fagocitose e ativagcéo de
linfécitos, dificultando sua eliminagao pelo sistema imune (BARROS, 2011).

A sintomatologia clinica de aves atingidas sao depressdo, redugao da
capacidade locomotora, aumento do volume nas articulagdes afetadas e artrite, com
presenca de exsudato amarelado na regido articular. Pode ser observado
osteomielite com a cabegca do fémur fragil, condilos articulares quebradigos e
amarelados, artrite, sinovite e, quando associado a infecgao viral ou por Mycoplasma
synoviae, periartrite. Na infecgdo sistémica, ocorre alteracdo do figado e sua
coloragao pode apresentar-se esverdeada, com necrose focal, aumento de volume e
necrose e congestdo do bacgo, rins e pulmdo (FERREIRA e FERREIRA, 2009;
BACK, 2010; RASHEED, 2011).

Para o diagnéstico, é feito uma associagdo das alteragdes
anatomopatoldgicas com isolamento da bactéria em meio de cultura (BHI ou agar
sangue de carneiro 5%) e testes bioquimicos. A prova de coagulase e catalase é

utilizada para distinguir S. aureus de outras espécies de Staphylococcus spp.
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(FERREIRA e FERREIRA, 2009). Para o tratamento, se faz uso de antimicrobianos,
apesar da alta resisténcia observada nessas bactérias. Por isso, € recomendado
realizar testes de susceptibilidade antimicrobiana antes de iniciar o tratamento. Para
prevencao, deve-se reforcar medidas de biosseguridade e manejo sanitario (BACK,
2010; RASHEED, 2011).

2.6. Artrite infecciosa em frangos causada por outras bactérias

Existem outras bactérias que podem causar artrite, apesar de menos comuns.
Salmonella é uma enterobactéria zoondética de morfologia bacilar, Gram-negativa,
nao esporulados, anaerobios facultativos que fermentam a glicose e outros
agcucares, com mais de 2.500 sorotipos identificados. Destaca-se o biovar
Salmonella Pullorum, responsavel pela pulorose, associada a consideraveis perdas
econdbmicas na avicultura (BACK, 2010; COSTA, SANTANA e COELHO, 2016;
BERNARDO, 2022).

Os sinais clinicos s&o sonoléncia, anorexia, diarreia branca a
branco-amarelada e mortalidade. A artrite € uma condi¢ao pouco frequente, mas ja
foi observada como sinal clinico decorrente de infecgdo causada por Salmonella
Pullorum, apresentando inflamacdo das articulagdes tibio-tarsica e sinovite
(BERCHIERI JUNIOR e FREITAS NETO, 2009; REVOLLEDO e FERREIRA, 2009;
OH et al., 2010;; DUARTE, 2019; CRUZ OLIVEIRA et al., 2022).

Os sinais clinicos e achados anatomopatolégicos sdo hepatomegalia,
esplenomegalia, congestado hepatica, renal e esplénica. Pode-se observar necrose
no figado, pulmao, intestino, miocardio, moela e pancreas. Lesdes no miocardio
frequentemente apresentam exsudato amarelado com presenca de fibrina, assim
como o intestino grosso. As articulagbes acometidas podem conter exsudato
caseoso ou liquido viscoso de coloragdo amarelada. O sistema reprodutor pode ser
afetado, apresentando-se reduzido e pericardite € comumente identificada (KUMARI
et al., 2013). Para o diagndstico, empregam-se técnicas como isolamento do agente
e tipificacdo do espécime Salmonella spp. (BERCHIERI JUNIOR e FREITAS NETO,
2009; STELLA et al., 2021).

Para a prevencéo, é feito o reforgco de medidas de biosseguridade nas granjas

como limpeza, desinfeccdo e destino correto de animais mortos (BERCHIERI
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JUNIOR e FREITAS NETO, 2009; PENHA FILHO et al., 2010; REVOLLEDO e
FERREIRA, 2012).

Pasteurella spp. € um bacilo Gram-negativo, aerébio facultativo e imovel,
responsavel pela Célera Aviaria. Possui antigenos capsulares e somaticos, além de
uma capsula com propriedades antifagociticas, o que facilita a evasdo do sistema
imune. A presenca de endotoxinas virulentas contribui para a invasao e replicacao
bacteriana (BACK, 2010). Na forma aguda, a doenga apresenta alta morbidade e
mortalidade, enquanto, na forma crénica, a bactéria coloniza os seios infraorbitarios
e articulacbes das aves. Os sinais clinicos em aves acometidas incluem prostracao,
corrimento nasal, plumagem arrepiada, anorexia e fraqueza, podendo ocorrer
necrose nas barbelas. Na forma crénica, lesdes inflamatorias afetam as articulacdes
das pernas e os coxins plantares, provocando artrite (BACK, 2010). As aves que se
recuperam da infeccdo tornam-se portadoras assintomaticas, contaminando o
ambiente, a agua e a ragao por meio de secregdes nasais e cloacais (BACK, 2010;
FURIAN, 2011).

O diagndstico é feito através do isolamento da bactéria e identificacdo do
agente, onde se realiza a colheita de fragmentos do figado, medula éssea, sangue
ou da meninge, associando com o0s sinais clinicos da ave acometida
(NASCIMENTO, GAMA e CANAL, 2009). Vale ressaltar que testes sorolégicos nao
costumam ser utilizados devido aos baixos titulos de anticorpos na fase inicial da
doencga (BACK, 2010; FURIAN, 2011). O controle é feito com antibioticoterapia apds
teste de susceptibilidade antimicrobiana, em conjunto com reforgo da biosseguridade

e programas vacinais em aves de vida longa (BACK, 2010).

2.7. Artrite em frangos causada por fatores ambientais

Fatores ambientais, como o manejo inadequado, podem favorecer o
surgimento de artrite em frangos, além de contribuir para infecgdes secundarias e
reduzir a qualidade da cama. Outro fator nesse contexto € a presenca de
cascudinhos (Alphitobius diaperinus), besouro presente nas granjas que pode
transportar patdogenos e atuar como reservatério. Adultos e larvas conseguem
perfurar a pele na base dos pés dos frangos, alimentando-se de sangue e

favorecendo o desenvolvimento de artrite e outras patologias. Esses insetos se
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alimentam de ragdo e carcagas de aves mortas, tornando-se vetores de diversos
patdégenos (KUMAR, 1986; SOUZA, 2019a; PRIMIERI e ROCHA, 2021).

A umidade da cama é um fator que afeta diretamente a saude das aves,
especialmente no Brasil, onde o clima quente e umido dificulta sua manutengao em
condigdes ideais. Isso pode resultar em sérios prejuizos zootécnicos, pois condigdes
inadequadas da cama favorecem o aparecimento de pododermatite, dermatite e
lesbes de pele, que, por sua vez, podem predispor os frangos de corte a
desenvolver artrite (MACIEIRA, 2023). A volatilizagdo da aménia (NH:) proveniente
da decomposicao das excretas, causada pela decomposi¢do microbiana do acido
urico e de compostos nitrogenados e proteinas ndo digeridas, também €& uma
preocupacao. A exposicao a amodnia afeta o bem-estar das aves e pode favorecer
lesdes no trato respiratério (GROBE, 2020; HAN, 2021). O contato da aménia com
as mucosas das aves provoca irritacdo e pode alterar a estrutura das vilosidades e
criptas do intestino delgado, promovendo a proliferagdo de patdégenos como E. coli e
Shigella spp. (MARAFON, 2021; HAN, 2021).

Para prevenir a artrite relacionada a umidade da cama, é fundamental
implementar um manejo adequado, seja na troca ou reutilizagcdo da cama. Os
equipamentos utilizados devem ser devidamente higienizados. O uso de inseticidas
ou cal virgem, que ajuda a reter a umidade, é recomendado. A fermentagcdo da cama
pode auxiliar na redugao da carga microbiana, diminuindo os riscos microbiolégicos
associados (ALMEIDA, 2021; BERTON, 2022).

3. Pododermatite em frangos de corte

A pododermatite, conhecida popularmente como "calo de pé," € um processo
inflamatorio que acomete as pernas das aves, especialmente o coxim plantar e as
areas digitais. Essa dermatite de contato pode resultar em hiperqueratose,
descoloragao, erosado e até mesmo formagédo de ulceras (GREENE et al., 1985;
SANTOS et al.,, 2002; CRESPO e SHIVAPRASAD, 2003; BERNARDI, 2011). A
patologia se inicia com uma inflamacao local, frequentemente provocada pela
umidade e condicbes da cama, decorrente da excrecdo de acido urico ou do
estresse causado pela alta densidade de aves. O contato constante entre as aves

também contribui para a deterioragdo da cama e a proliferacdo de agentes
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patogénicos que podem entrar nas lesbes cutdneas (HERNANDES, 2002;
FALLAVENA, 2020).

As les0es iniciais sao eritematosas e pruriginosas, podendo evoluir para uma
fase exsudativa ou ulcerativa, frequentemente acompanhada de infecgdo bacteriana
(COOPER e HARRISON, 1999; SAIF, 2005). Esses danos podem restringir a
locomogéo das aves, dificultando seu acesso a fontes de agua e alimento, o que
afeta seu bem-estar e desenvolvimento (CRESPO e SHIVAPRASAD, 2003). Em
casos mais graves, a pododermatite pode levar ao descarte parcial dos pés ou até
mesmo total da carcaca (SANTOS et al., 2002).

Outro fator de destaque é a nutricado das aves, que pode alterar a composicao
das excretas, tornando-as mais acidas ou aquosas de acordo com a composigao da
ragcdo, como a porcentagem de farelo de soja ou polissacarideos ndo amilaceos
soluveis (MENDES e KOMIYAMA, 2011). Além disso, a amdnia presente na cama
favorece a multiplicacdo de bactérias patogénicas, uma vez que camas com altas
concentracdes de amdnia promovem um ambiente mais alcalino, condi¢céo favoravel
a sua multiplicacdo (FIORENTIN, 2005). Em suma, a pododermatite possui causas
multifatoriais, sendo a cama o principal responsavel, quando esta se encontra Umida
ou compactada, combinado a alta densidade dos animais, erros de manejo,
composi¢cdo da ragdo e matéria prima da cama (MENDONCA, 2000; MENDES,
2011; CRISTO et al., 2017).

Para categorizar a pododermatite que acomete o coxim plantar, sao utilizados
quatro graus de classificacdo, sendo 0 sem lesdes, 1 lesbes sutis, 2 lesdes mais
graves e 3 trata-se de uma area maior e lesdes mais severas (PAGAZAURTUNDUA
E WARRISS, 2006). O diagnéstico da doencga é feito através da observagao visual
de ponto enegrecido no coxim plantar (BERG, 1998).

3.1. Condi¢oes da cama

A cama de aviarios pode proporcionar conforto, bem-estar e favorecer o
desempenho das aves (AVILA et al., 1992). Porém, quando a umidade da mesma
ultrapassa os 35%, acarreta prejuizos a saude dos animais e pode contribuir para o
desenvolvimento de pododermatite, enterites e aumenta a producdo de aménia
(EKSTRAND et al.,, 1997; BROOM & REEFMANN, 2005; MAYNE et al., 2006;
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HASLAM et al., 2006). A acidificacdo do pH da cama reduz a carga bacteriana e a
volatilizagdo da amédnia, fatores que melhoram a ambiéncia para as aves (IVANOV,
2001).

3.2. Sistema de criagao de aves

Em um estudo de Pagazaurtundua e Warriss (2006), foi observado que
frangos de corte criados em sistemas livres e orgénicos apresentaram mais
pododermatite quando comparado ao sistema convencional. Foi levantada a
hipétese de objetos pontiagudos estarem mais presentes em sistemas abertos e, por
isso, essas aves apresentam mais pododermatites, ou ainda que por serem
mantidas vivas por mais tempo, permite que a doenga se agrave mais. Outra
pesquisa de Broom e Reefmann (2005) mostrou que aves criadas em sistemas
organicos possuiam metade das queimaduras de jarrete que as convencionais. Foi
levantada a hipdtese de que a cama mais seca dos sistemas organicos e as pernas
mais fortes das aves fizeram com que estas passassem menos tempo em decubito,

reduzindo o periodo de contato dos jarretes com a cama.

3.3. Densidade e peso das aves

A alta densidade de aves leva a maior degradagédo de cama, correlacionado a
maior incidéncia da pododermatite, uma vez que quanto mais aves, menor é a
circulacio do ar e maiores sao as lesdes e hematomas nos animais
(MARTRENCHAR et al.,, 1997). O peso das aves também é associado ao
aparecimento de pododermatites, sendo mais comum em machos, uma vez que siao
mais pesados, exercem maior contato com a cama e geram mais excretas,
resultando em uma cama mais umida e compacta (OLIVEIRA et al., 2004). Ha
diversos estudos que confirmam a relagao entre maior incidéncia de pododermatite
em machos quando comparados as fémeas, como o de Cravener et al. (1992) no
qual os machos apresentaram 12% de calos de peito e as fémeas 5%; Angelo et al.
(1997) constataram que machos tiveram escores de calos nos joelhos superiores as
fémeas; Alley et al. (1998) também relata maior presenca e severidade das lesdes

em machos; assim como Ekstrand (1993) constata que a dermatite de contato é
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mais frequente em machos devido ao maior peso e ao menor empenamento, o que

expde mais a pele da ave a cama.

3.4. Idade e nutrigao

Além dos fatores mencionados, a idade e a nutricido das aves também podem
exercer influéncia sobre as pododermatites. Foram observados maiores graus de
lesdo da dermatite de contato em frangos abatidos entre os 33 aos 35 dias de vida
do que entre os 35 aos 45 dias, pois no frango mais velho seu organismo pode ter
cicatrizado melhor as lesdes. Em abatedouros, a condenacado de carcaga € menor
por esse problema nos lotes mais velhos (SORENSEN et al., 2000).

No que tange a nutricdo, a deficiéncia de biotina € um dos fatores criticos. A
biotina é essencial para varios sistemas enzimaticos e sua falta pode afetar
negativamente a absorcéao intestinal. A auséncia de biotina pode levar a dermatite de
contato devido ao seu efeito sobre os componentes estruturais da pele (SHEPHERD
e FAIRCHILD, 2010). O farelo de soja, que € frequentemente utilizado como
principal fonte de proteina nas dietas, é pobre em biotina e, portanto, pode contribuir
para problemas estruturais na pele. Além disso, o farelo de soja contém
polissacarideos ndo-amidicos que geram excretas umidas, piorando a condi¢cédo da
cama (HARMS e SIMPSON, 1975; BUENROSTRO e KRATZER, 1983;
WHITEHEAD & BANNISTER, 1981; BOLING & FIRMAN, 1997; BILGILI et al., 2006).

Outros nutrientes, como metionina, cistina e zinco, também desempenham um
papel vital na saude da pele das aves. O zinco, é crucial para a formagao de
queratina, colageno e acidos nucleicos na epiderme. A suplementagao de zinco na
dieta melhora a queratinizagdo da pele e reduz lesdes (OLIVEIRA et al., 2010). A
alta ingestado de proteinas pode resultar em sobrecarga de acido urico nos rins e
uma elevada excregao de nitrogénio que, em conjunto com a aménia, contribui para
a umidade da cama (GORDON et al., 2003).

Portanto, uma abordagem equilibrada e bem planejada em relagéo a dieta das
aves € essencial ndo apenas para a saude geral, mas também para a prevencgao de

doencgas como a pododermatite.



45

3.5. Tratamento e prevencgao de pododermatite em frangos

As principais praticas a serem adotadas para reduzir a pododermatite em
frangos estdo relacionadas ao manejo da ambiéncia, nutricdo e saude intestinal
(HESS; DONALD; FANCHER, 2011). Por isso, é crucial manter a cama aerada e
seca, quantidade e altura adequados, além de boa ventilagdo e menor quantidade
de aves alojadas por m? (JONG e HARN, 2010). A maravalha € uma boa alternativa
que provoca menos lesdes que a palha picada, ao utilizar entre 0,5 a 1,0 kg/m? de
cama previne o desenvolvimento da patologia (JONG e HARN, 2010). Ainda sobre o
ambiente, a densidade de aves por m? precisa ser adequada, como optar por 16
aves/m? ao invés de 22/m? (SORENSEN et al., 2000). A dieta dos animais deve
conter biotina, metionina, cistina e zinco adequadamente (CHAVEZ e KRATZER,
1972; HARMS & SIMPSON, 1975; MURILLO e JENSEN, 1975; HESS et al., 2001).

4. Relato de caso: Lotes de frangos de corte portadores de artrite e

pododermatite

Durante os meses de agosto e setembro de 2024, foram registrados em
aviarios da regiao altas porcentagens de pododermatite e/ou artrite acarretando no
aumento do volume da lesédo e alguns casos com presencga de exsudato caseoso de
coloragao branco-amarelada. A maioria das pododermatites localizou-se nos coxins
plantares, caracterizando-se por delimitagbes enegrecidas e hiperqueratose. No
frigorifico, houveram condenacodes parciais devido as patologias, especialmente pela
pododermatite, que gerou consideraveis prejuizos a empresa e aos integrados.

Nos lotes abatidos no més de agosto, foi registrado 30,65% de calos de pé,
com uma queda para 14,67% no més seguinte. Em agosto, também observou-se
uma alta porcentagem de artrite, com porcentagens de 15,78%, 16,94%, 21,28% e
26,07% em alguns lotes. Esses mesmos lotes apresentaram, respectivamente, 25%,
31%, 25,33% e 48,17% de pododermatites. E importante ressaltar que houveram
outros lotes com porcentagens elevadas de calos de pé, mas sem altas taxas de
artrite. No entanto, o oposto ndo ocorreu, pois todos os lotes com elevado grau de

artrite também demonstraram altos indices de calos de pé.
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Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 23 - Ocorréncia de pododermatite (%) na unidade, nos meses de julho, agosto e setembro de
2024.
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Figura 24 - Correlagdo entre as porcentagens de pododermatite e artrite observadas nos lotes, no

més de setembro, que apresentaram alta incidéncia de uma ou ambas enfermidades.

Os graus de classificacdo das lesbes foram variados, apresentando desde
casos mais brandos até inflamagdes severas com conteldo caseoso, resultando em
comprometimento significativo da locomogao das aves. A incidéncia das condi¢des
patolégicas foi maior em granjas cujas condigdes dos galpbes eram desfavoraveis

aos animais. A prevaléncia de lesdes foi maior em machos do que em fémeas. Nos



47

galpbes com maior numero de relatos, frequentemente observou-se a presencga de

cama umida e compacta, com formacéo de cascas e elevados niveis de amdnia.

Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 25 - A) Articulacgao tibiotarsica (tornozelo) de ave com artrite grau 3. B) Artrite em ave com

membro contendo aumento de volume perceptivel. C) Articulagéo tibiotarsica com grau maximo de

artrite contendo exsudato caseoso amarelado.

Como mencionado, durante as necropsias de alguns lotes, observou-se
variados graus de artrite. E crucial destacar que, na linha de abate, qualquer grau de
artrite acima de 1, que caracteriza uma artrite sutil, resulta no descarte parcial da
ave. Portanto, é fundamental manter a saude articular das aves e assegurar que nao
desenvolvam a doencga.

Devido a alta porcentagem de pododermatite observada nas aves das granjas
integradas durante os meses de julho, agosto e setembro, foram feitas visitas no fim

da madrugada nestes locais. O objetivo foi analisar fatores que poderiam contribuir



48

para o aparecimento do calo, uma vez que, nesse periodo do dia, as aves estao
dormindo (com as luzes desligadas) e tendem a sentir frio e se amontoar, facilitando

a identificagao de possiveis erros de manejo.

Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 26 - A) Pododermatites ou “calos de pé” contabilizados no frigorifico. B) Coxins com

pododermatite contabilizados ao lado de coxins normais.

No frigorifico, ha uma linha responsavel pela contabilizagdo dos calos de pata
a cada 30 minutos. O procedimento de contagem inicia-se com a colheita de uma
porcdo de pés, sem realizar selegcao prévia. O responsavel conta 100 pés; caso
faltem, deve-se coletar mais até completar essa quantidade. Se sobrar, os pés
excedentes sdo descartados sem selecio.

Em seguida, as patas sdo separadas uma a uma, colocando as afetadas por
pododermatite de um lado e as saudaveis do outro, contabilizando, dessa forma, a
porcentagem de calos de pata daquele produtor. Como essa atividade € realizada
por uma unica pessoa, esta sujeita a erro humano. A industria reconheceu essa

questao e tem implementado medidas para reduzir os possiveis erros de contagem.

5. Discussao

A artrite € uma doenca que compromete a fungcdo locomotora das aves,
resultante de uma inflamagdo na articulagdo tibiotarsica, cuja origem pode ser
infecciosa ou ndo (FALLAVENA, 2000; SILVEIRA, 2022). Além de afetar a saude e o
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bem-estar das aves, acarreta perdas econémicas significativas devido a frequente
condenacéo de carcagas nos frigorificos (RECK et al., 2012).

Com o aumento dos problemas locomotores em frangos de corte,
especialmente em decorréncia das condigbes da cama e do clima tropical do pais, o
controle da artrite em aves é realizado principalmente por meio de praticas de
manejo ambiental e biosseguridade. Essas praticas incluem medidas como
ventilacdo adequada, escolha do material da cama, controle da densidade de
animais por metro quadrado, auditorias e preparagao dos envolvidos, além do uso
de medicamentos e vacinas (FREITAS e RECK, 2020).

A vacinagdo pode ser administrada em matrizes, utilizando-se vacina
contendo virus vivo atenuado ou virus inativado (cepa S1133) do Reovirus.
Ressalta-se que a eficacia da vacinagao pode ser limitada pelo surgimento de novas
variantes, em razdo da capacidade de mutacédo do virus (ASSUNCAO, PALKA e
PAVONI, 2018). Para os casos de artrite infecciosa de origem bacteriana, sao
utilizados antimicrobianos aprovados e prescritos pelo médico veterinario sanitarista
da empresa.

As granjas com maior porcentagem de pododermatites e artrites
apresentaram caracteristicas ruins as aves, uma vez que grande parte da cama
apresentou cascas e compactagédo. A umidade variou entre as granjas, com algumas
apresentando alta umidade e outras com a cama seca, mas com a formagao de
cascas, possivelmente formadas em lotes anteriores. E evidente a influéncia das
condigbes da cama no surgimento dos problemas locomotores mencionados.
Portanto, a prevencédo de pododermatite e artrite depende de um manejo adequado
da cama, que inclui sua troca ou reutilizagao. Independente da opc¢ao escolhida, é
essencial que os equipamentos sejam devidamente higienizados e que sejam
aplicados inseticidas ou cal virgem, sendo este ultimo eficaz na absorgdo de
umidade, retirando-a da cama, o que a torna mais seca. A fermentacdo da cama
também é uma pratica recomendada, pois ajuda a reduzir a carga microbiana e
diminui os riscos de contaminagao microbiolégica (ALMEIDA, 2021; BERTON,
2022).

E importante destacar que houve outros lotes em que as porcentagens de
calo de pata foram elevadas, mas sem altos indices de artrite. No entanto, o inverso
nao foi observado, pois todos os lotes com uma alta incidéncia de artrite também

apresentaram um elevado grau de calo de pé. Isso sugere que a infeccdo pode ter
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se iniciado no coxim plantar e se espalhado para a articulagao tibiotarsica, ou que,
devido ao calo no coxim plantar, as aves tenham apresentado dificuldades de
locomogéao, permanecendo por mais tempo em decubito (COELHO, 2006; BACK,
2010; ASSUNCAO, PALKA e PAVONI, 2018; DUARTE, 2019), o que pode ter levado
ao desenvolvimento da artrite.

Em relagdo a nutrigdo, os extensionistas e granjeiros n&do possuem poder de
decisdo sobre a formulagdo das dietas, as quais sdo elaboradas de acordo com
cada fase da vida da ave. Como a dieta € a mesma para todos os integrados e
alguns ndo apresentaram os problemas mencionados, pode-se descartar a ragao
como responsavel pelos problemas locomotores na unidade.

A utilizagdo de aparelhos para a mensuragao do gas aménia e da ventilagdo
do aviario € crucial para determinar se os niveis estdo dentro dos parametros
adequados para a idade dos frangos (animais mais jovens necessitam de menor
ventilacdo direta e mais calor). O comprometimento do granjeiro em realizar um
manejo ambiental correto é fundamental para a boa manutengdo da cama, a saude
dos frangos e, consequentemente, para reduzir a condenagdo de carcagas e
minimizar as perdas financeiras.

A utilizacado de cal e produtos que absorvem a umidade da cama se revela
uma alternativa viavel e eficiente, especialmente quando combinada com métodos
de fermentagcado de cama (JONG e HARN, 2010; ALMEIDA, 2021; BERTON, 2022).
Assim, optou-se por implementar, além do uso de cal, a técnica de enleiramento em
duas granjas de um integrado, enquanto em outros integrados foi aplicada a
fermentagdo plana com lona. O enleiramento consiste no amontoamento da cama
em leiras de aproximadamente um metro de altura no centro do galpao, sendo
coberta com lona para que a fermentacdo ocorra adequadamente. A fermentacgao
plana é feita somente cobrindo a cama com uma lona para fermentar, sem a
necessidade de amontoa-la no centro (SILVA, 2011).

Segundo Silva et al. (2007), a realizagdo do método de fermentagado plana
com lona no aviario € recomendada para a cama de criagao comercial de frangos,
visando a reducado da carga bacteriana. Outro método eficaz é a fermentagdo em
leiras, que também apresenta resultados satisfatorios. O tratamento da cama com
cal demonstrou resultados semelhantes aos dos controles sem intervencao, nao

evidenciando vantagens adicionais.
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Apesar dos problemas locomotores abordados neste estudo terem diminuido
drasticamente do més de agosto (quando se registrou a maior incidéncia) para
setembro, espera-se observar uma melhora gradual nos meses seguintes. Essa
expectativa € especialmente valida apdés o reforco do manejo sanitario e da
ambiéncia com os integrados e seus colaboradores terceirizados, bem como apés
as visitas noturnas, que permitram a detecgcdo de n&o conformidades e a

implementacgéo de planos de agao.

6. Conclusao

Os problemas locomotores, como pododermatite e artrite em frangos de corte
apresentaram maior incidéncia em granjas com manejo de ambiéncia ou sanitario
inadequado. No entanto, as causas dessas doengas sado multifatoriais e estdo
relacionadas a diversos aspectos do manejo. A crescente exigéncia do mercado
externo por aves que atendam aos padrdes de bem-estar, além da necessidade de
se reduzir a condenagdo de carcagas e 0s prejuizos financeiros, evidencia a
importancia de investigar adequadamente as causas dessas enfermidades. Isso
inclui o correto tratamento das camas de aviario, controle adequado de
aquecimento, ventilagdo, densidade das aves e, especialmente, a capacitacéo
apropriada dos granjeiros e produtores para garantir boas praticas de manejo.

Dessa forma, a escolha do tratamento da cama, da densidade de aves a
serem alojadas e da manipulagao das estruturas e equipamentos de ambiéncia do
galpdo é baseada nas condi¢des e no historico sanitario de cada instalagdo. A
fermentagdo da cama e a redugao da densidade de aves em granjas com ventilagéo
por pressao positiva ou com sistemas de pressao internos deficientes, mostraram-se
alternativas mais eficientes para controlar os problemas sanitarios e melhorar o

ambiente para os animais.
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