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FENOLOGIA, PRODUCAO E QUALIDADE DOS FRUTOS DE CULTIVARES DE
PESSEGUEIRO (Prunus persica L. Bastch) EM SAO MANUEL - SP. 2010. 84
PAGINAS. DISSERTACAO (MESTRADO) - FACULDADE DE CIENCIAS
AGRONOMICAS, UNESP — UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA, BOTUCATU.

Autor: Daniela Mota Segantini

Orientadora: Sarita Leonel

RESUMO - O conhecimento do comportamento de uma cultura em determinada regido
determina o sucesso da produgdo e a qualidade de seu produto final. Dentro deste contexto, o
presente trabalho teve como objetivo avaliar a fenologia, a produ¢do e a qualidade dos frutos
dos cultivares de pessegueiro Granada, Aurora-1, Dourado-2, Aurora-3, Marli e Chiripa,
enxertados sobre o porta-enxerto Okinawa, cultivados em drea experimental ndo irrigada e
conduzidos no espagcamento 6,0 x 4,0 m. O delineamento experimental utilizado foi o
inteiramente casualizado, constando de 7 tratamentos (cultivares) e 3 repeti¢des, sendo a
parcela experimental representada por uma planta. O presente trabalho foi realizado de mar¢o
a dezembro de 2009 na Fazenda Experimental S3o Manuel da Faculdade de Ciéncias
Agronomicas da UNESP, Campus de Botucatu, localizada no municipio de Sdo Manuel - SP.
De acordo com os resultados obtidos € possivel afirmar que, dentre os cultivares estudados,
Granada ¢ o cultivar mais precoce, apresentando florada precoce e o menor ciclo de
desenvolvimento dos frutos, Chiripa € o cultivar mais tardio, apresentando florada tardia e o
maior ciclo de desenvolvimento dos frutos. Os cultivares Aurora-1 e Dourado-2 sdo os
cultivares mais produtivos e podem ser indicados para a regido, os cultivares Chiripa, Marli,
Granada e Douradao sdo os menos produtivos em Sdo Manuel — SP e necessitam de estudos
mais aprofundados sobre seu comportamento e técnicas que viabilizem seu cultivo na regido.
Chiripa e Marli apresentam frutos de maior massa e calibre, o cultivar Douraddo apresenta
frutos com melhor valor de “ratio” seguido pelos cultivares Dourado-2, Aurora-3 e Marli. Os
frutos de cultivares de péssego podem ser considerados boas fontes de compostos

polifenolicos.

Palavras chave: florescimento, produtividade, péssego, caracterizacdo, Prunus persica.
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FRUIT PHENOLOGY, PRODUCTION AND QUALITY IN PEACH (Prunus persica L.
Bastch) CULTIVARS FROM SAO MANUEL, SAO PAULO STATE, BRAZIL. 2010. 84
PAGES. DISSERTATION (MASTER) — SCHOOL OF AGRONOMICAL SCIENCES,
UNESP — SAO PAULO STATE UNIVERSITY, BOTUCATU.

Author: Daniela Mota Segantini

Advisor: Sarita Leonel

ABSTRACT - The knowledge of a culture behavior in a certain region determines the
production success and the quality of its final product. In this context, the present study aimed
to assess the phenology, production and quality of fruits from the following peach cultivars:
Granada, Aurora-1, Dourado-2, Aurora-3, Marli and Chiripa, grafted on the rootstock
Okinawa cultured in a non-irrigated experimental area in 6.0 x 4.0 m spacing. Experimental
design was completely randomize, with 7 treatments (cultivars) and 3 replicates, and the
experimental plot was represented by one plant. The present work was carried out from March
to December 2009 in Sdo Manuel Experimental Farm of the School of Agronomical Sciences,
UNESP, Botucatu Campus, located in Sdo Manuel Municipality, Sdo Paulo State, Brazil. The
obtained results allowed stating that, among the studied cultivars, Granada is the earliest,
presenting early flowering and the shortest fruit development cycle; Chiripad is the latest
cultivar, presenting late flowering and the longest fruit development cycle. The cultivars
Aurora-1 and Dourado-2 are the most productive and can be indicated for that region, whereas
the cultivars Chiripa, Marli, Granada and Douradao are the least productive in Sio Manuel and
need further studies on their behavior, as well as techniques to make their cultivation feasible
in the region. Chiripa and Marli fruits have the largest mass and thickness; Douraddo fruits
have the best ratio value, followed by the cultivars Dourado-2, Aurora-3 and Marli. Fruits

from peach cultivars can be considered good sources of polyphenolic compounds.

Keywords: flowering, productivity, peach, characterization, Prunus persica.



1. INTRODUCAO

O pessegueiro ¢ uma fruteira de clima temperado, pertencente a
familia das rosaceas. E uma planta de origem chinesa, porém, hoje é cultivada em diversos
paises, inclusive em areas subtropicais. Isso gragas ao avango do melhoramento genético e
tecnologias que garantem a melhor adaptagao dessa espécie.

Conforme o relato de Raseira e Nakasu (2002), o pessegueiro é uma
das espécies de clima temperado que mais tem sido trabalhada e adaptada as condig¢des de
clima temperado quente ou subtropical. Essa espécie tem hoje grandes areas de produgdo
comercial, principalmente entre 30 e 45° de latitude N e S. Os autores relatam ainda, que o
péssego adquire melhor qualidade em areas onde as temperaturas de verdo sdo altas.

A China ¢ o maior produtor mundial de péssegos, com 27% da
produ¢do mundial, a Italia aparece em segundo lugar com 12,9%, os Estados Unidos em
terceiro lugar com 11,7% e a Espanha em quarto lugar com 8%. Demais paises como Franca,
Turquia, Chile, Argentina e Africa do Sul também se destacam como produtores mundiais de
péssego (EMBRAPA, 2005).

No Brasil, em 2005 a area colhida de péssego foi de aproximadamente
24 mil hectares e a produgdo de 135 mil toneladas. A produtividade média foi de 9,9
toneladas/ha (MAPA, 2009).

As fruteiras de carogo vém constituindo-se em importante opgdo para

diversificagdo dos produtos agricolas no Estado de Sao Paulo. Seu cultivo econdmico, em



regides consideradas ndo tradicionais deve-se ao emprego de material melhorado,
principalmente pelo Instituto Agrondmico de Campinas (IAC), disponibilizando variedades
aclimatadas as condi¢des de inverno ameno (PEDRO JUNIOR et al., 2007).

Barbosa et al. (2003) relata que o pessegueiro foi a segunda frutifera
temperada mais plantada no Estado de Sdo Paulo, incluindo-se a nectarineira, que equivale a
12% da persicultura paulista. Em Guapiara, na regido de Itapeva, se encontra o principal po6lo
de cultivo do pessegueiro. Em relacdo a nectarineira, Paranapanema ¢é o principal municipio
produtor, seguido por Guapiara.

De acordo com Madail (2006) o pessegueiro ¢ uma cultura de grande
importancia, para o estabelecimento do homem no campo, visto que grande parte das
propriedades produtoras de péssego possui mao-de-obra familiar. No Estado de Sdo Paulo, o
custo médio de produgdo do pessegueiro ¢ de R$ 0,64/kg, no Rio Grande do Sul o custo médio
¢ de RS 0,43/kg, no Parana o custo médio ¢ de R$ 0,60/kg, em Santa Catarina o custo médio ¢
de R$ 0,50/kg e em Minas Gerais o custo médio ¢ de R$ 0,60/kg.

Tendo em vista que a fruticultura pode adquirir lugar de destaque no
desenvolvimento agricola regional, pois, via de regra, possibilita maiores rendimentos ao
produtor por unidade de area, o estudo da adaptagdo edafoclimatica de espécies frutiferas e de
seus respectivos cultivares com potencial de cultivo € o primeiro passo para a indicagdo de
opgoes para a diversificagdo de culturas.

O comportamento fenoldgico das diferentes espécies depende de
fatores genéticos, edafoclimaticos e tratos culturais. Cada espécie apresenta diferentes reagdes
quando submetida as diferentes condi¢des do meio.

Assim, fazem-se necessarios estudos sobre o comportamento das
espécies em cada regido de cultivo. Conhecendo-se o comportamento da cultura em
determinada regido ¢ possivel tomar decisdes como época e tipo de poda a ser realizada,
necessidade de irrigagdo, uso de reguladores de maneira a programar a colheita, e assim

possibilitar a cultura que expresse seu maximo potencial produtivo.



2. OBJETIVOS

O presente trabalho teve como objetivos:

Caracterizar as fases e os estadios fenoldgicos do pessegueiro.

Avaliar o desempenho agrondémico dos cultivares e indicar possiveis
cultivares para regides de clima subtropical.

Caracterizar fisica e quimicamente os frutos dos cultivares de

pessegueiro em Sdo Manuel — SP.



3. REVISAO DE LITERATURA

3.1. Classificacio botanica e descri¢do da planta

O pessegueiro pertence a familia Rosaceae, subfamilia Prunoidea,
género Prunus (L.) e subgénero Amygdalus. Todos os cultivares comerciais pertencem a
espécie Prunus persica (L.) Bastch. S@o admitidas trés variedades botanicas todas
pertencentes a espécie Prunus persica, sdo elas: vulgaris (p€ssego comum); nucipersica
(nectarina) e platicarpa (péssego achatado) (SACHS; CAMPOS, 1998).

O pessegueiro tem raizes, inicialmente, pivotantes; posteriormente elas
se ramificam lateralmente, tornando-se extensas, numerosas e¢ pouco profundas. Sdo de
coloragdo alaranjada e possuem lenticelas bem evidentes. A zona de exploragcdo do sistema
radicular vai muito alem da area de proje¢do da copa. Atinge pelo menos o dobro dessa
superficie e ¢ tanto maior, quanto maior for a disponibilidade de agua no solo. O
aprofundamento do sistema radicular depende, sobretudo da aeracdo do solo (RASEIRA;
CENTELLAS-QUEZADA, 2003).

No inicio os ramos sdo verdes, passando a ter coloragdo marrom, a
medida que envelhecem. De acordo com a distribuicdo das gemas floriferas sdo classificados
em ramos mistos, brindilas, dardos ou ladrdes. As folhas sdo oblongas, lanceoladas, com
peciolos curtos. Medem geralmente de 40 a 50mm de largura e de 140 a 180mm de
comprimento. As gemas sdo formadas nas axilas dos peciolos foliares durante todo o periodo

de crescimento dos ramos, podendo ser de lenho ou de flor. As gemas vegetativas sdo



pequenas, de forma conica e levemente recobertas de pilosidades, ja as gemas floriferas sdo de
maior dimensdo, tém forma globosa e sdo abundantemente recobertas de pelos (SACHS;
CAMPOS, 1998).

Um pessegueiro pode produzir de 15 a 40 mil flores ¢ a maior
concentracdo se localiza na regido intermediaria do ramo, da estagdo em desenvolvimento. A
porcentagem de grios de polen vidveis é de aproximadamente 90% (SIMAO, 1998).

As flores do pessegueiro sd@o hermafroditas, solitarias ou reunidas em
grupos de duas ou trés, possuem coloragdo résea ou branca, diferenciadas em calice
gamelosépalo e corola de pétalas livres (FRONFIA et al., 1999).

O fruto ¢ uma tipica drupa carnosa, com fino pericarpo, mesocarpo
polposo e endocarpo lenhoso. A cor da epiderme, creme-esverdeada varia do amarelo-claro ao
alaranjado e sobre essa pigmentacdo de fundo, muitas cultivares exibem uma coloragdo rosea a
vermelha (SACHS; CAMPOS, 1998).

O crescimento dos frutos segue uma curva sigmoidal, com crescimento
rapido na primeira fase, depois uma fase de crescimento muito lento e finalmente, uma ultima
fase de crescimento rapido, por ocasiio do inchamento do fruto. E na fase de crescimento
lento que se dd o endurecimento do endocarpo (carogo). O que difere as variedades precoces
das de maturacdo tardia, é que nas primeiras o periodo de crescimento lento ¢ minimo

(RASEIRA; CENTELLAS-QUEZADA, 2003).

3.2. Condigdes edafoclimaticas para o pessegueiro

A grande maioria dos cultivares de pessegueiro, em regides de clima
temperado, requer de 600 a 1000 horas de frio (abaixo de 7,2°C) para florescer e enfolhar
normalmente. Sdo conhecidos, entretanto, cultivares que necessitam de menos de 100 horas de
frio, como os criados pelo Instituto Agronémico de Campinas — SP (EMBRAPA, 2005).

A qualidade e a regularidade do frio durante a dorméncia sdo de
extrema importadncia para o desenvolvimento do pessegueiro. Em locais onde ocorrem
alternancias de temperatura no inverno, ou seja, periodos frios seguidos de temperaturas acima
de 21°C, além de anularem as horas de frio j& acumuladas, induzem as plantas ao

florescimento antecipado, ocasionando importantes danos a produ¢do. Plantas que ndo sdo



supridas de frio suficiente, durante a dorméncia, apresentam problemas de brotacdo,
especialmente em gemas vegetativas, floragdo desuniforme, baixo enfolhamento e ma
qualidade dos frutos (FACHINELLO; MARODIN, 2004).

Segundo Gomes (1972), o pessegueiro cresce e frutifica bem no clima
Ca de Koppen, isto é, mesotérmico de verdo quente e chuvoso. E o clima brasileiro da grande
regido Sul do Brasil e de grande parte do Sudeste. O clima Ch, mesotérmico imido com
verdes frescos ¢ bem mais apropriado ao pessegueiro que os climas Ca. Esse tipo de clima ¢
encontrado principalmente nas zonas mais meridionais e mais altas. Os grandes pomares
industriais devem ser instalados de preferéncia, em municipios de clima Cb. De acordo com
Cunha e Martins (2009) o clima de Sdo Manuel ¢ Cfa, segundo a classificagdo de Koppen,
sendo adequado a cultura do pessegueiro.

Para que se obtenha alta produtividade, com frutos de qualidade
superior, o0 pessegueiro requer, durante a primavera e o verdo, um adequado suprimento de
agua. Estima-se que a necessidade da planta esteja entre 70% a 100% da ETP
(evapotranspiragdo potencial) dependendo de seu estddio de desenvolvimento. Secas
prolongadas, principalmente no fim da primavera e inicio do verdo, antes da colheita, trazem
prejuizos consideraveis a cultura. A irrigagdo nestes casos torna-se imprescindivel (HERTER
et al., 2003).

Para fruteiras de carogo, deve-se dar preferéncia a solos com textura
média, profundidade superior a 40 cm e bem drenados, evitando-se solos encharcados, sujeitos
ao encharcamento, ou que possuam camadas que dificultem a drenagem.  Solos
excessivamente argilosos devem ser evitados, pois além de diminuirem a produgdo e a
longevidade das plantas, s3o responsaveis por sua morte precoce (FACHINELLO;
MARONDIN, 2004).

O pH mais favoravel situa-se ao redor de 6,0, mas o pessegueiro tolera
solos dentro de uma faixa mais ampla. Os melhores indices de produtividade, entretanto, tém

sido obtidos com valores proximos ao preconizado (HERTER et.al., 2003).



3.3. Tratos culturais necessarios a cultura do pessegueiro

3.3.1. Adubacio e correcio do solo

No cultivo do pessegueiro deve-se aplicar calcario para elevar a
saturagdo por bases a 70% e manter o teor de magnésio, no minimo, a 9mmol/dm’. A
quantidade de corretivo a ser aplicada deve ser definida a partir da andlise de solo realizada na
area (PEREIRA et al., 2002).

Devem ser realizadas adubagdes de pré-plantio, de crescimento e de
manutencdo. Para a realizagdo das mesmas deve-se levar em conta: as analises de solo ¢
foliar, época de aplicagdo, estadio fenoldgico da planta e a produgdo desejada (FREIRE;

MAGNANI, 2003).

3.3.2. Podas

A poda de formagdo tem por finalidade propiciar a planta uma altura
de tronco e uma estrutura de ramos adequada & exploragdo. E realizada durante os dois
primeiros anos de idade da planta. A poda de formagdo mais utilizada no pessegueiro quando
cultivado em espagamentos de 6 x 3 m ou 6 x 4 m € conhecida como vaso. Em sistemas de alta
densidade de cultivo comumente se utiliza a poda de formagdo em “Y” (RASEIRA et al.,
1998).

A poda de frutificagdo € executada objetivando-se limitar e equilibrar o
numero de ramos vegetativos e frutiferos e a manter a forma da copa. Inicia-se a poda de
frutificagdo pela remog¢do de ramos quebrados, doentes, secos ou mal localizados. Finalmente,
faz-se um desponte de, aproximadamente, um ter¢o no langamento do ano e o desponte dos
ramos de frutificacdo. Isso depende, basicamente, da cultivar e da distdncia entre gemas
floriferas nos ramos de um ano e particularmente, da capacidade de frutificacdo efetiva que
determinada cultivar apresente nas condigdes locais (EMBRAPA, 2005).

A poda verde consiste em eliminar ramos que deram origem aos frutos
e encurtar os ramos do ano que estejam com crescimento superior a 40cm, deixando-se apenas

1-2 gemas na base do ramo. Esta poda tem por finalidade renovar a copa das plantas. Devido



as condig¢des climaticas que favorecem um crescimento intenso e ao ciclo precoce das
variedades cultivadas, os ramos, se ndo renovados, completardo a formagdo das gemas e
florescerao em pleno verdo, ndo ocorrendo a fixa¢do dos frutos e inviabilizando a produgdo
(PEREIRA et al., 2002).

A intensidade da poda verde realizada apds a colheita interfere nas

reservas da planta e no seu potencial produtivo (BORBA, et al., 2005)

3.3.3. Desfolha e quebra da dorméncia

A presenca de folhas no final do ciclo da planta inibe a brotagdo das
gemas, em razdo da menor produgdo de hormoénios estimuladores de crescimento (auxinas,
giberelinas e citocininas) em relacdo a sintese de inibidores, como o acido abscisico e outros.
Com o desfolhamento no momento adequado, ha um aumento da concentragdo de hormonios
estimuladores de crescimento e suspensdo do acumulo de inibidores, culminando com maiores
brotagdes (MONTENEGRO, 1989).

Os pessegueiros, adaptados ao clima subtropical, apresentam uma
deiscéncia foliar lenta. Para acelerar este processo de senescéncia e abscisdo foliar, aplica-se
um tratamento quimico desfolhante e estimulador de brotacdo das gemas, utilizado em regides
persicolas de clima subtropical e que se faz obrigatorio, pois o outono e o inverno sao
insuficientes para induzir a senescéncia e a quebra da endodorméncia. O estresse causado a
planta faz com que esta vegete e frutifique, mesmo em condi¢des atipicas (BARBOSA et al.,
1990).

A quebra da dorméncia ¢ de suma importancia para o sucesso da
cultura. Como os cultivares utilizados em regides subtropicais ndo tém suas exigéncias em frio
totalmente satisfeitas, ¢ necessaria a utilizagdo de técnicas especificas e produtos quimicos
compensadores de frio, para possibilitar uma brotagdo e florescimento uniformes e o
desenvolvimento equilibrado da planta e de seus frutos (PEREIRA et al., 2002).

A cianamida hidrogenada (Dormex®) deve ser aplicada na
concentracdo de 0,5 % do produto comercial mais 1,0% de 6leo mineral, na fase de gemas

inchadas, até o ponto de escorrimento (PENTEADO, 1997).



3.3.4. Raleio dos frutos

O raleio de frutos na cultura do pessegueiro ¢ uma das praticas mais
importantes para obter-se producdo de frutos com boa qualidade e com rentabilidade
satisfatoria. Em geral, a planta fixa muito mais frutos do que o necessario para a produgdo com
qualidade. Como os frutos competem entre si € também com o crescimento vegetativo por
agua e nutrientes, o desenvolvimento das plantas e dos frutos fica prejudicado com o excesso
de frutos. De um modo geral, sdo necessarias 30 a 40 folhas por fruto e o raleio ¢ feito com
base na capacidade produtiva da planta e no tamanho do fruto caracteristico de cada cultivar
(EMBRAPA, 2003).

O raleio deve ser realizado desde o inicio do desenvolvimento dos
frutos, tdo logo seja possivel certificar-se de que tenha ocorrido o pegamento efetivo dos
mesmos, até cerca de 2,0 cm de didmetro. Quanto mais tarde for realizado o raleio, menor sera
seu efeito sobre a qualidade dos frutos, pois apds o endurecimento do carogo os efeitos sdao

praticamente nulos (PEREIRA et al., 2002).

3.3.5. Controle das principais pragas e doencas

As principais pragas do pessegueiro sdo a cochonilha-branca-do-
pessegueiro (Pseudolacaspis pentagonal), a grafolita (Grapholita molesta) e a mosca-das-
frutas (Anastrepha fraterculus). Dentre as pragas secundarias destacam-se os pulgodes (Myzus
persicae) e (Brachycaudus scwartzi), o escolito (Scolytus rugulosus), os &caros rajado
(Tetranychus urticae) e acaro-vermelho (Panonychus ulmi) e as formigas satvas (Atta spp.,
Acromyrmes spp.) que sdo pragas ocasionais. O controle das pragas deve ser realizado com
base no monitoramento realizado na area. O controle pode ser realizado através do uso de
armadilhas, iscas toxicas e inseticidas especificos (SALLES, 2003).

As principais doengas do pessegueiro causadas por fungos sdo
podriddo-parda (Monilinia fructicola), ferrugem (Transchelia discolor), antracnose
(Glomerela cingulata), sarna (Cladosporium carpophilum), crespeira (Taphrina deformans) e
podriddo mole (Rhizopus stolonifer). A principal doenca causada por bactérias € a bacteriose

(Xanthomonas arboricola pv. pruni) (FORTES, 2003). Ainda segundo o mesmo autor, uma
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série de medidas deve ser adotada para a prevencdo e o controle das doencas, dentre elas:
retirar frutos mumificados e os caidos no chio, e enterra-los fora do pomar ou queima-los;
eliminar na poda ramos doentes, secos e proteger as feridas com calda bordalesa e efetuar

tratamento com produto a base de cobre logo apds a poda.

3.4. Fenologia do pessegueiro

3.4.1. Dorméncia

Sdo trés os tipos de dorméncia identificados no pessegueiro: a
paradorméncia, a ecodorméncia e a endodorméncia. A ecodorméncia refere-se a interrupcdo
do crescimento devido aos fatores eventuais do ambiente como temperaturas extremas, secas €
excesso de umidade. A paradorméncia pode ser causada por sinais bioquimicos captados por
outra estrutura da planta que ndo aquela em que a dorméncia se manifesta. A endodorméncia
ocorre em fungdo de estimulos especificos ambientais (frio, fotoperiodo) ou enddgenos
(concentragcdo hormonal), causando a parada de crescimento da planta. Chamada de repouso,
dorméncia de inverno ou dorméncia verdadeira, a endodorméncia € o tipo que mais afeta o
desenvolvimento do pessegueiro, verificada no outono e inverno de regides temperadas
(LANG, 1987).

A entrada e saida da dorméncia s3o influenciadas por fatores
ambientais, dos quais a temperatura ¢ o principal. Embora seja aparente a inatividade das
gemas durante a dorméncia, o desenvolvimento fisioldégico continua realizando importantes
modificagdes morfoldgicas, onde estdo envolvidos hormoénios. A concentragdo de &cido
abscisico diminui a medida que se aproxima o final da dorméncia, enquanto que a de auxinas,
citocininas e giberelinas aumenta (PETRI; HERTER, 2004).

Para completar sua formacdo, as gemas floriferas e vegetativas do
pessegueiro necessitam atravessar um periodo de repouso, convencionalmente medido pelo
numero de horas de frio abaixo de 7,2°C (HERTER et al., 2003).

Para o pessegueiro, a temperatura otima ¢ de 6°C para as gemas
laterais, e 8°C para as gemas terminais, sendo que a 10°C a eficiéncia baixa para 50%.

Temperaturas de 18°C ndo tém efeito sobre a gema, e temperaturas de 21°C por periodo igual
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ou superior a 8 horas, anula o efeito obtido em 16 horas de frio, quando ocorre de forma
alternada e diaria (PETRI; HERTER, 2004).

O fator genético ¢ o mais importante na defini¢do de necessidade de
frio de cada cultivar para quebrar a dorméncia. Quando a exigéncia ndo ¢ satisfeita hd uma
série de sintomas, como baixa porcentagem de brotagdo de gemas laterais; relativa antecipagdo
da brotacdo de gemas terminais; forte dominancia apical, causando inibi¢do do crescimento
das brotagdes laterais; florescimento prolongado e desuniforme; e as flores podem apresentar
pistilo ou pélen defeituosos, reduzindo a frutificagcdo efetiva (CAMELLATO, 1990).

A elevada deficiéncia de frio ocasiona crescimento muito fraco dos
ramos, reduzindo o vigor da planta. As flores sdo pequenas, com deformagdes que levam a
uma baixa frutificagdo efetiva, frutos de menor tamanho e, em pessegueiro com a sutura ou a
ponta pronunciada. A falta de frio afeta ndo s6 o ciclo em curso, bem como o ciclo seguinte,

reduzindo o potencial de produg¢do (PETRI; HERTER, 2004).

3.4.2. Florescimento e brotacio

Toda gema ¢ inicialmente, uma gema vegetativa. A diferenciacdo em
gema florifera ocorre em meados ou final do verdo, correspondendo em geral, a segunda
quinzena de janeiro ou a primeira de fevereiro (RASEIRA; CENTELLAS-QUEZADA, 2003).
Ao término do ciclo vegetativo, a flor ndo esta totalmente formada no interior da gema e seu
desenvolvimento continua a pequenas taxas durante o repouso hibernal, até seu
desenvolvimento completo (SACHS; CAMPOS, 1998).

A microsporogénese comega no inverno € a meiose ocorre por ocasiao
do inchamento das gemas, sendo o seu término marcado pela formacdo das tétrades entre
meados de junho e final de julho, dependendo da variedade (RASEIRA; CENTELLAS-
QUEZADA, 2003).

O actimulo de frio é o principal fator responsavel pela regulagdo do
tempo para iniciar o florescimento, pois a diminui¢do da necessidade de calor se d4 a medida
que a planta ¢ submetida a um maior nimero de horas de frio. Além do acimulo de frio
durante a dorméncia, para iniciar o florescimento, os pessegueiros necessitam de um nimero

de unidades de calor (RASEIRA; MOORE, 1987, citados por CITADIN, 1999).
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A época e a duracdo do florescimento sdo influenciadas por uma série
de fatores dentre eles: os tratos culturais, cultivares e clima, variando de regido para regido.

O florescimento ocorre uma Unica vez, de junho a agosto, durante um
periodo curto, que varia de sete a vinte dias. Todos os cultivares florescem quase que
simultaneamente, podendo haver antecipag@o ou retardamento de sete a quinze dias. O periodo
de colheita de um cultivar dificilmente ultrapassa trinta dias (SIMAO, 1998).

Nas condic¢des de Veranopdlis — RS, os cultivares Aurora-1 e Aurora-2
tém o inicio de seu florescimento do final do més de junho ao inicio do més de julho. O
periodo de maturagdo dos frutos se estende de meados de outubro a meados de dezembro e,
portanto, considerados cultivares precoces (SIMONETTO, et a. 2004).

Nas condigdes de Capdo Bonito — SP, os principais pessegueiros da
persicultura paulista, como Aurora-1, Douraddo, Dourado-1, florescem entre a segunda e
terceira semana de julho, em média com 41 a 50 horas de acimulo de horas de frio abaixo de
7,2 °C ou 501 a 560 horas abaixo de 13°C. Os cultivares com florescimento mais tardio como:
Eldorado, Diamante, Marli, Arlequim e Boldo iniciam seu florescimento geralmente na
primeira semana de agosto, com um acumulo superior a 650 horas de frio abaixo de 13°C
(PEDRO JUNIOR, et al., 2007).

Ao avaliar a fenologia de pessegueiros e nectarineiras na regido de
Jaboticabal, Pereira e Mayer (2008a) constataram que o periodo de florescimento variou de
um ano para o outro no cultivar Aurora-1, sendo de 28 dias em 2005 e de 21 dias em 2006.

Uma maior exposi¢do ao frio reduz o tempo necessario para brotagao.
Define-se o fim da dorméncia quando 50% das gemas atingirem o estadio de ponta verde, em
torno de 21 dias a temperatura de 20°C. O tempo de brotagdo depende do tempo de exposi¢io
as baixas temperaturas, ou seja, a quantidade de frio a qual foi submetida. A duragdo também

vai depender da espécie, cultivar e das condi¢des climaticas (PETRI; HERTER, 2004).

3.4.3. Amadurecimento dos frutos e colheita

O amadurecimento ¢ caracterizado pelas mudangas de cor, sabor,
aroma e textura, as quais proporcionam as condi¢gdes organolépticas dtimas, que asseguram a

qualidade comestivel do fruto. Com o avango do amadurecimento o teor de solidos solaveis
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aumenta, podendo variar de 10° a 15° Brix, dependo do cultivar e local de producdo
(FLORES-CANTILLANO, 2003).

A época de colheita ¢ determinada em fung¢do do cultivar, os cultivares
ultraprecoces t€ém sua colheita realizada em agosto, os cultivares bem precoces em setembro e
outubro, os cultivares precoces em outubro, os cultivares medianos em novembro e dezembro,
os cultivares tardios de dezembro a janeiro e os cultivares bem tardios de janeiro a fevereiro
(SIMAO, 1998).

O inicio da safra paulista ocorre em é€poca antecipada aos estados do
sul do Brasil. Essa precocidade ¢ decorrente do clima hibernal mais quente, da utilizacdo de
variedades proprias e técnicas subsididrias especiais de cultivo. Os cultivares desenvolvidos
para Sdo Paulo, com variados ciclos de maturag@o dos frutos, permitem atender ao mercado
desde setembro até fevereiro, disponibilizando aos consumidores uma série de diferentes tipos
de péssegos e nectarinas (BARBOSA et al., 1997).

Os cultivares de pessegueiro e nectarineira recomendados para o
cultivo no Estado de Sdo Paulo apresentam ciclo de floracdo a maturagdo dos frutos, entre <
74 dias até > 181 dias, podendo ser classificados em ultra precoces, bem precoces, precoces,

medianos, tardios ou bem tardios (BARBOSA et al., 1990)

3.5. Qualidade dos frutos

A qualidade pode ser definida como o conjunto de caracteristicas que
irdo influenciar na aceitabilidade de um alimento. Dentre elas destacam-se o tamanho, peso,
formato, textura, cor, sabor e at¢ mesmo propriedades nutricionais.

O consumidor de péssego in natura de Pelotas — RS prefere frutas de
tamanho grande, com predominio de coloragdo vermelha na epiderme, de polpa amarela e
sabor doce (TREVISAN et al., 2006).

O teor de sélidos soliveis minimo para o consumo do péssego € de
10°Brix e a acidez tituldvel méxima ¢ 0,60 g de éacido citrico/100g de polpa (CHITARRA;
CHITARRA, 2005). Frutos com acidez inferior a 0,6% dao a sensacdo de gosto doce quando o
teor de acucares € superior a 10-12°Brix (CRISOSTO et al., 1999).
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O péssego ¢ fonte de minerais, como fosforo, magnésio, manganés,
cobre, iodo e ferro. E também rico em fibras, carboidratos, e vitaminas A, C e do complexo B.
E € recomendado para manter o bom funcionamento do intestino, combater ao reumatismo e
para evitar problemas de pele e do sistema nervoso (SACHS, 2004).

Com o avango das pesquisas, a inclusdo de frutas e hortali¢as na dieta
humana deixou de se basear apenas em fungdo das vitaminas e minerais presentes nestes
alimentos. Nas ultimas décadas, com a descoberta de que fitoquimicos como carotendides,
flavondides, 4acidos fendlicos, antocianinas e outros polifendlicos, produzidos pelo
metabolismo secundario das plantas, podem exercer fung¢des antioxidantes, fez que com que o
consumo destes alimentos atingisse um outro nivel de importancia.

Nas frutas, os compostos fendlicos sdo relevantes em termos de
qualidade, pois eles tém um papel importante no aspecto visual (pigmentacdo e
escurecimento), na adstringéncia (sabor), e nas propriedades promotoras de saude (inibem a
acdo de radicais livres) (TOMAS-BARBERAN; ROBINS, 1997). Estudos epidemioldgicos
tém apontado que o consumo regular de frutas e legumes traz beneficios a saude (DOLL,
1990, citado por SANTOS-BUELGA; SCALBERT, 2000).

Os pigmentos, além de darem cor aos alimentos, exercem fungdes
antioxidantes. Os carotenoides que conferem cor amarela, laranja e vermelha aos alimentos,
segundo Amaya-Rodriguez (1999), promovem a atividade da prd-vitamina A, inibem certos
tipos de cancer, previnem enfermidades cardiovasculares, aumentam a imunidade e diminuem
o risco de formagdo de cataratas. As clorofilas dentre seus possiveis efeitos biologicos
comprovados por estudos cientificos, as clorofilas t€m mostrado efeitos benéficos a satide por
suas propriedades antimutagénicas e antigenotoxicas (LILA, 2004). As antocianinas sdo as
responsaveis pela maioria das cores vermelha, rosa, roxa e azul observadas nos vegetais

(TAIZ: ZEIGER, 2004).

3.6. Cultivares de pessegueiro avaliados

Aurora-1: cultivar lancado pelo Instituto Agrondmico de Campinas -
IAC. Possui bom vigor, suscetivel a ferrugem da folha e a bacteriose. Possui produtividade

média. E adaptado as regides mais quentes. Necessita de menos de 200 horas de frio. Seus
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frutos sdo pequenos, possuem polpa amarela e muito firme, doce e aderente ao carogo. O teor
de soélidos soluveis varia conforme as condigdes do ano, mas oscila ao redor de 14° Brix.
Possui flores rosadas, o florescimento se inicia em meados de agosto e o amadurecimento dos
frutos, ocorre normalmente, na segunda semana de dezembro (RASEIRA; NAKASU, 1998).

Chiripa: cultivar langado pela UEPAE — Embrapa Cascata, planta de
vigor médio, com 12 a 14 pares de gemas florais em cada 25 cm de comprimento de ramo.
Estima-se que sua exigéncia em frio seja de 400 a 500 horas. Seus frutos variam de médios a
grandes, possuem polpa firme, branca com vermelho junto ao carogo e livre deste. O sabor ¢
doce, com baixa ou quase ausente acidez. O conteudo de solidos soluveis € de 15 a 20° Brix. O
florescimento ocorre no final de agosto e o amadurecimento de seus frutos se inicia na
primeira semana de janeiro (RASEIRA; NAKASU, 1998).

Marli: cultivar langado pela UEPAE — Embrapa Cascata, oriundo do
cruzamento entre os cultivares Delicioso e Prelidio. Apresenta de 12 a 14 pares de gemas
florais em cada 25 cm de ramo. Embora néo seja muito exigente em frio, necessita em média
300 horas de frio, seu florescimento € mais tardio quando comparado aos outros cultivares. Os
frutos possuem polpa semi-livre, de coloracdo esverdeada com até 40% de manchas rosadas e
vermelhas ao redor do caroco. O sabor é doce, o teor de sélidos soluveis varia conforme a
época do ano, entre 12 e 14° Brix. O tamanho dos frutos ¢ grande. O florescimento ocorre na
segunda quinzena de agosto € em alguns anos, estende-se até inicio ou meados de setembro. A
colheita inicia-se na primeira ou segunda semana de dezembro, dependendo das condig¢des
climaticas (RASEIRA; NAKSU, 1998).

Aurora-3: cultivar langado pelo Instituto Agrondmico de Campinas,
batizado pelos produtores como Aurora-3, na verdade este cultivar ¢ o Big Aurora (IAC 680-
13), proveniente de polinizagdo aberta do cultivar Ouromel-3 (IAC 471-8). Seus frutos sdo
grandes, de formato oblongo, porém quase redondos, ndo possuindo bico acentuado. A base
peduncular ¢ estreita e apresenta cavidade profunda. A pele € de coloragdo de fundo amarela,
com matiz vermelho intenso, cobrindo até 80% da superficie, nos frutos oriundos da enxertia
em umezeiros. A polpa é bem firme, ndo fundente, com caracteristicas adequadas a dupla
finalidade, com coloragdo amarelo claro e caro¢o preso. Excelente sabor e bastante doce,
tipico do paladar brasileiro, atingindo teor de solidos soliveis de até 16° Brix e acidez pH, ao

redor de 4,6. Planta bastante vigorosa, enfolhamento abundante e sadio, rica em ramos
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frutiferos e de excelente produtividade. E um cultivar de maturagio precoce, com ciclo em
torno de 95 dias, nas condigdes de Sao Paulo, a colheita ¢ realizada na primeira quinzena do
més de outubro. Com relagdo a exigéncia em frio, o cultivar possui um baixo requerimento em
frio. Tem produzido bem em regides com acimulo menor a 50 horas de frio com temperaturas
abaixo de 7,2°C (BARBOSA, 2010).

Granada: cultivar selecionado em 1983, dentre os seedlings obtidos
por polinizacdo livre da variedade Granito. Estima-se que sua exigéncia em frio seja de
aproximadamente 300 horas. Apresenta de 12 a 14 pares de gemas floriferas em cada 25 cm
de comprimento de ramo. Seus frutos sdo grandes. Apresentam polpa firme, de coloragao
amarela, aderente ao carogo e sabor levemente acido, com solidos soltveis variando entre 8 a
11° Brix. O florescimento ocorre em de meados a final de agosto e os frutos amadurecem, em
geral, na primeira quinzena de dezembro (RASEIRA; NAKSU, 1998).

Douradao: cultivar langado pelo Instituto Agrondmico de Campinas —
IAC, descendente de Dourado-1, apresenta vigor médio e crescimento compacto. Seus frutos
amadurecem em meados de outubro e sdo de tamanho extragrande, com polpa doce-acidulada,
com 16° Brix e pH 4,5 (BARBOSA et. al., 2000).

Dourado-2: cultivar langado pelo Instituto Agronomico de Campinas
— IAC, de amadurecimento semi-precoce, seus frutos amadurecem do inicio a meados de
novembro. Produz frutos grandes (peso em torno de 120g), redondo-oblongos, com apice
pequeno e afilado. A pelicula ¢ amarela com area vermelho-escura, muito semelhante ao
cultivar Flordabelle. A polpa ¢ amarela, de boa textura, firme, mas sucosa e livre do carogo. A
qualidade ¢ muito boa, o sabor doce-acidulado com sdlidos soltveis em torno de 15°Brix e pH

4,0 (RASEIRA; NAKASU, 2003).
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4. Capitulo I - FENOLOGIA E CICLO DE DESENVOLVIMENTO DOS FRUTOS DE
CULTIVARES DE PESSEGUEIRO EM SAO MANUEL - SP.

4.1. INTRODUCAO

O pessegueiro ¢ uma planta caducifélia, pertencente a familia
Roasaceae e originaria da China, o maior produtor mundial de péssego. Outros paises
destacam-se como grandes produtores mundiais: Estados Unidos, Italia e Espanha.

No Brasil, existem pdlos tradicionais de produgdo de pé€ssego nos
Estados do sul do pais e em Minas Gerais e Sdo Paulo. O avango na fronteira de producdo do
pessegueiro, para regioes de clima subtropical e de inverno ameno, se deve principalmente ao
lancamento de novos cultivares, menos exigentes em frio hibernal, e a criacdo de novas
tecnologias que possibilitam o desenvolvimento da cultura nessas condigdes.

De acordo com Marodin et al. (1992), o pessegueiro ¢ uma planta
tipica de clima temperado e necessita de um determinado numero de horas de frio abaixo de
7,2°C para que ocorra brotagdo e florescimento uniformes, essa quantidade de horas de frio
varia conforme o cultivar.

O pessegueiro quando cultivado em regides com insuficiéncia de frio
hibernal pode apresentar sintomas erraticos como atraso e¢ maior duragdo da floragdo, menor
percentual de floragdo, brotagdo e conseqiientemente reducdo na produgdo, com frutos
desuniformes e de baixa qualidade, caracteristicas de plantas mal adaptadas (CITADIN et al.,

2006).
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De acordo com Pedro Junior et al. (2007), a época de floragdo
espontanea dos principais cultivares cultivados no Estado de Sdo Paulo ocorre entre a segunda
e a terceira semana de julho.

Os cultivares de pessegueiros podem ser classificados em
ultraprecoces, bem precoces, precoces, medianos, tardios e bem tardios de acordo com a
duracdo do ciclo de desenvolvimento dos frutos e a época em que sdo colhidos. Atualmente
gragas aos trabalhos de melhoramento genético e a obtencdo de novos cultivares é possivel
realizar a colheita de péssegos de agosto a fevereiro (BARBOSA et al., 1990).

O estudo da fenologia de cultivares e o conhecimento do ciclo de
crescimento de seus frutos ¢ importante para definir praticas culturais, como raleio, podas
adubagdo em diferentes regides de cultivo. Dentro deste contexto o presente trabalho tem

como objetivo indicar o cultivar que melhor se adapta a regido de Sdo Manuel — SP.

4.2. MATERIAL E METODOS

4.2.1. Localizacio e caracterizacio da area experimental

O presente trabalho foi conduzido durante o periodo de marco a
dezembro de 2009, na Fazenda Experimental Sao Manuel da Faculdade de Ciéncias
Agrondmicas da UNESP, localizada nas seguintes coordenadas geograficas: 22° 44° 28” S e
48° 34’ 377 W e a 740 m de latitude. O experimento foi implantado em area experimental,
sem irrigagdo. O clima de Sdo Manuel - SP, segundo a classificagdo de Kdppen, ¢ do tipo
Cfa,clima temperado quente (mesotérmico) umido, com chuvas concentradas de novembro a
abril sendo a precipitagdo média anual do municipio de 1.376,70mm, com temperatura média
do més mais quente superior a 22°C (CUNHA; MARTINS, 2009).

Foram avaliados pessegueiros de 4 anos de idade, enxertados em
porta-enxerto Okinawa, conduzidos em taga, no espagamento de 4,0 x 6,0 m, em area
experimental ndo irrigada. Foram utilizadas para a avaliacdo da produtividade e fenologia 21
plantas, sendo 7 tratamentos (cultivares) com 3 repeti¢des cada. Os cultivares avaliados no

presente trabalho foram: Granada, Aurora-1, Dourado-2, Aurora-3, Douraddo, Marli e Chiripa



19

4.2.2. Delineamento experimental

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado,
constando de 7 tratamentos com 3 repeticdes, sendo os tratamentos representados pelos

cultivares e a parcela experimental representada por 1 planta.

4.2.3. Avaliacdes fenoldgicas

4.2.3.1. Fenologia

Durante o periodo de margo a abril de 2009, alguns cultivares emitiram
floradas fora de época, em fungdo de estresse ocasionado pelas oscilagdes bruscas nas
temperaturas durante o periodo. Numa tentativa de minimizar este estresse foi efetuada a
derrubada manual das flores emitidas.

As avaliagdes fenoldgicas foram realizadas de junho a dezembro de
2009. De cada planta (repeticdo) foram escolhidos 12 ramos mistos com 25 cm de
comprimento, distribuidos em toda circunferéncia da planta, na parte mediana. Em cada ramo
foram avaliados: n° de botdes fechados de inverno, n° de botdes inchados, n° de flores abertas,
n° de frutos, n° de gemas floriferas e n° de gemas vegetativas.

As avaliagdes foram realizadas em intervalos de 3 a 4 dias e nelas
avaliado: o inicio, a duragdo e o término das fases fenoldgicas do pessegueiro, descritas

abaixo, sendo que foi considerada cada fase fenoldgica:

- Inicio da brotacdo: foi determinado quando 5% das gemas
vegetativas estavam no estadio de ponta verde.

- Floragdo: foi divida em inicio, plena e fim da floragdo. Inicio da
florag¢do: quando 5% das flores dos ramos avaliados estavam abertas. Plena flora¢do: quando
50% ou mais das flores avaliadas estavam abertas. Fim da floracdo: quando nido haviam mais
flores abertas ou estas estavam secas.

- Inicio do amadurecimento: foi determinado quando 5% dos frutos,

dos ramos avaliados, estavam iniciando mudanga na coloragdo de suas cascas.
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- Inicio da colheita: foi considerada a data da primeira colheita.

- Fim da colheita: foi considerada a data da ultima colheita.

- Duracdo da colheita: foi determinado como o intervalo de tempo
entre o inicio e o fim da colheita

A partir da escala fenologica proposta pelo Instituto Agrondémico de
Campinas (IAC) (TECCHIO, 2009), foi elaborada uma nova escala fenoldgica, a partir da qual
foram determinados os intervalos entre cada estadio fenologico. Determinou-se que cada

estadio foi atingido quando 50% ou mais da gemas encontravam-se no referido.

4.2.3.2. Curva de crescimento dos frutos

De cada planta foram escolhidas e identificadas com etiqueta 30 flores.
Do total de frutos fixados foram escolhidos 5, totalizando 15 frutos por cultivar.
Semanalmente, cada fruto teve seu comprimento e diametro medidos com paquimetro manual,

para posteriormente determinar a curva de crescimento dos frutos.

4.2.3.3. Relagao gemas floriferas/vegetativas

A relagdo foi determinada pela razdo entre o nimero de gemas

floriferas pelo nimero de gemas vegetativas, em cada ramo de 25 cm avaliado.

4.2.4. Tratos culturais realizados durante a conducio do experimento

4.2.4.1. Analises nutricionais e adubacdes

As adubagdes foram realizadas baseadas nas analises foliares e de solo
realizadas e de acordo com as recomendagdes do Manual Técnico das Culturas (CATI, 1997).
Para obter a analise foliar, foram utilizadas 21 plantas e retiradas 10 folhas de cada uma delas.
A partir deste procedimento, obteve-se uma amostra Unica para andlise foliar. Os dados
observados na Tabela 1 demonstraram deficiéncias nutricionais de K, Ca, B e Zn nas folhas

analisadas.



21

Tabela 1. Anélise foliar da area experimental com a cultura do pessegueiro, 2009/2010. Sao

Manuel — SP.

Macronutrientes g.kg™

N P K Ca Mg S
Amostra 36 2,0 17 17 42 1,2
30-35 1,4-2,5 20-30 18 —27 3,0-8,0 1,5-3,5

Teores adequados

Micronutrientes mg.kg™

B Cu Fe Mn Zn
Amostra 17 7 118 116 17
20-60 5-16 100-200 40-160 20-50

Teores adequados
Fonte: Laboratério de Fertilidade do Solo/DCS-FCA e CATI/Manual Técnico das Culturas — (Péssego),

(PENTEADO, 1997a).

A amostragem de solo foi realizada a partir da coleta de 10 amostras
de solo nas camadas de 0-20cm e de 20-40cm. As amostras foram homogeneizadas e
transformadas em amostras tnicas de 0-20cm e 20-40cm. Através das Tabelas 2 e 3, verifica-
se que o V% do solo encontrava-se abaixo de 70%, que ¢ o indicado para a cultura do

pessegueiro, além de deficiéncias de fosforo, magnésio, zinco e boro.

Tabela 2. Analise de solo da area experimental com a cultura do pessegueiro, 2009/2010. Sao

Manuel — SP.
Amostra Ph M.O. P esina A" H+Al K Ca Mg SB CTC V% S

(cm) CaCl, gdm’ mgdm® e mmol,/dm?*------- mg/dm’
0-20 5,5 8,0 10,0 12,0 2,0 10,0 30 16 28,0 56,0 -—--
20-40 5,3 6,0 5,0 10,0 1,6 10,0 40 16 27,0 61,0 -—--

Fonte: Laboratorio de Fertilidade do Solo. DCS-FCA.

Tabela 3. Analise de solo da area experimental com a cultura do pessegueiro, 2009/2010. Sao

Manuel — SP.

Amostra B Cu Fe Mn Zn
(cm) mg/dm’

0-20 0,20 0,5 22 7,9 0,7

20-40 0,16 0,4 19 8,3 0,5

Fonte: Laboratério de Fertilidade do Solo. DCS-FCA.
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Na Tabela 4, estdo descritas as adubagdes realizadas via foliar e via

solo, com objetivo de corrigir as deficiéncias. Também foi realizada a corre¢@o do solo através

da aplicagdo de calcario.

Tabela 4. Adubagdes realizadas na éarea experimental com a cultura do pessegueiro,

2009/2010. Sdo Manuel — SP.

Adubo Micronutriente Esterco de Nitrato de
Calcario
Datas 10-10-10 (via foliar) galinha Aménia
(kg/pD) 4
(kg/pD) (gL (kg/p)) (g/pD)
15/07/2009 1
27/08/2009 2
24/09/2009 1
15/10/2009
29/10/2009 1
19/11/2009 1:1
18/12/2009
15/01/2010 1:1 350
20/02/2010 1:1
20/03/2010 1:1 1
4.2.4.2. Desfolha

A desfolha das plantas foi realizada no dia 18 de maio de 2009, com a

aplicacdo da calda composta por 240g de sulfato de cobre, 200g de sulfato de zinco e 120g de
acido borico diluidos em 100L de agua (PENTEADO, 1997b). Foi utilizado pulverizador

tratorizado com capacidade para 200L, foram gastos em média 2,0L/planta da solug@o, com o

molhamento das plantas até o ponto de escorrimento.

Através da Figura 1 € possivel observar os cultivares de pessegueiro

uma semana antes ¢ uma semana apds da aplicag@o da calda desfolhante.
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Figura 1. Desfolha do pessegueiro. Foto A: Plantas uma semana antes da desfolha. Foto B:

Plantas uma semana apds a desfolha, Sdo Manuel — SP, safra 2009/2010.

4.2.4.3. Podas

A poda de produgdo foi realizada no dia 18 de junho de 2009. Foram
retirados ramos secos, doentes, ladrdes e efetuado o desponte de um ter¢o do ramo produtivo,
de acordo com as recomendag¢des de Raseira e Pereira (2003).

A poda de renovagdo foi realizada um més apds a data da ultima
colheita de cada cultivar, foram eliminados ramos ladrdes, ramos que produziram e foi

efetuado o desponte das brotacdes, segundo recomendag¢des de Pereira et al. (2002).

4.2.4.4. Quebra de dorméncia

A aplicagdo de produtos para a quebra de dorméncia foi realizada no
estadio de gemas inchadas, no dia 19 de junho de 2009, um dia ap6s a poda de produgdo.
Utilizou-se solugdo de cianamida hidrogenada a 0,5% (Dormex®) + o6leo mineral a 1,0%
(Assist®), efetuou-se 0 molhamento total das plantas até o ponto de escorrimento, de acordo
com a recomendac¢do de Penteado (1997b). Foram gastos em média 2,0L/planta da solugdo.

Pela Figura 2, verifica-se a aplicagdo de cianamida hidrogenada

(Dormex®).
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Figura 2. Aplicagdo de cianamida hidrogenada em pessegueiros, em Sao

Manuel — SP, safra 2009/2010.

4.2.4.5. Raleio dos frutos

O raleio foi realizado 2 semanas apds a floragdo plena, no qual foram

deixados de 2 a 5 frutos por ramo, dependo da espessura e comprimento dos ramos.

4.2.4.6. Controle de pragas

O controle foi realizado visando o controle da principal praga que
afetou o pomar na safra 2009/2010, a mosca-das-frutas. Para o seu controle foram utilizados
inseticidas especificos, foi realizada 1 pulveriza¢do com Fention (Lebaycid®) na concentragio
de ImL/IL e 21 dias apos, foram realizadas 2 pulveriza¢gdes com Deltametrina (Decis®) na

concentracdo de 60mL/100L, em intervalo de 14 dias.



25

Também foram utilizadas armadilhas contendo isca atrativa a base de
proteina hidrolisada, para controle massal. Na Figura 3, observa-se o tipo de armadilha

utilizada para a captura das moscas.

Figura 3. Armadilhas do tipo PET, contendo proteina hidrolisada
para monitoramento e controle da mosca-das-frutas, em

pessegueiros, Sao Manuel — SP, 2009.

4.2.4.7. Controle de doencas

A ferrugem foi a principal doenga verificada durante a safra
2009/2010. O seu controle foi efetuado através da utilizagdo de fungicidas especificos. Foram
realizadas 2 pulverizacdes com Azoxystrobin (Amistar®) na concentragdo de 15g/100L e 1

pulverizagcdo com Tebuconazole (Folicur®) na concentragdo de 100 mL/100L.
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4.2.4.8. Controle de plantas invasoras

Foram controladas através de rocadas nas entrelinhas e da aplicagdo de
Glifosate (Roundup®) a 0,5% de i.a na linha de plantio. Foram realizadas 3 pulverizagdes em

2009, nos meses de fevereiro, maio € novembro.

4.3. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.3.1. Avaliacio dos estadios fenologicos

4.3.1.1. Floracéo atipica

Durante o periodo de margo-abril de 2009 foi efetuada a derrubada
manual de flores, na tentativa de minimizar o estresse, causado pela florada fora de época. Na

Figura 4, observa-se a quantidade de flores derrubadas no periodo de margo-abril de 2009.

700 ~
600 -
500 +
400 -
300
200
100 -

0

numero de flores
derrubadaspor planta

cultivares

Figura 4. Quantidade de flores derrubadas durante o periodo de margo-abril, nos

cultivares de pessegueiros, em Sao Manuel — SP, 2009/2010.
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Provavelmente os fluxos de flora¢do fora de época foram emitidos em

resposta ao estresse sofrido pelas plantas, em fungdo das altas temperaturas registradas

durante o periodo de margo-abril.

4.3.1.2. Fases fenologicas

Através da Tabela 5, observa-se que todos os cultivares iniciaram a

brotagdo antes do inicio da flora¢do. O cultivar Granada atingiu a plena floracdo 26 dias apos a

quebra de dorméncia e o cultivar Chiripd aos 42 dias apds a quebra de dorméncia. Isso

provavelmente ocorreu devido ao fato de Granada ser um cultivar precoce, menos exigente em

frio (300 horas abaixo de 7,2°C), ja Chiripa ¢ um cultivar tardio e necessita do acumulo de

mais horas de frio (500 horas abaixo de 7,2°C) para que haja a indugdo da brotacdo e floragao.

Tabela 5. Quantificacdo das fases fenologicas de brotagdo e floragdo para os cultivares de

pessegueiro avaliados na safra 2009/2010, em Sao Manuel — SP.

Duracao da
Aplicacdo da Inicio da Inicio da Plena Fim da
Cultivares floracio
H,CN, brotacio floracio floracio floracio
(dias)
Granada 19/06/2009 26/06/2009 03/07/2009 14/07/2009  24/07/2009 21
Aurora-1 19/06/2009 30/06/2009 08/07/2009 17/07/2009  31/07/2009 23
Dourado-2 19/06/2009 30/06/2009 08/07/2009 17/07/2009  31/07/2009 23
Aurora-3 19/06/2009 30/06/2009 08/07/2009 17/07/2009  31/07/2009 23
Douradao 19/06/2009 03/07/2009 14/07/2009 17/07/2009  28/08/2009 14
Marli 19/06/2009 03/07/2009 14/07/2009  21/07/2009  31/07/2009 17
Chiripa 19/06/2009 24/07/2009 24/07/2009  31/07/2009  28/08/2009 33

A plena floragdo dos cultivares Aurora-1, Dourado-2, Aurora-3 e

Douradao ocorreu 29 dias apos a aplicagdo da cianamida hidrogenada, na terceira semana de

julho, concordando com os dados de Pedro Junior et al. (2007), os quais relataram que a €poca

de floragdo espontanea dos principais pessegueiros da persicultura paulista, como Aurora-1,
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Douradao e Dourado-1 ocorre entre a segunda e terceira semana de julho, em média com 41 a
50 horas de frio abaixo de 7,2°C.

Os mesmos autores relataram ainda, que para os cultivares mais
tardios como Eldorado, Boldo, Diamante e Marli, a época de floragdo espontanea ocorre apds
a primeira semana de agosto. Observando os dados encontrados no presente trabalho, verifica-
se que plena floracdo do cultivar Marli ocorreu 32 dias apos a aplicagdo da cianamida
hidrogenada, na quarta semana do més julho, ocorrendo de maneira antecipada em relacdo aos
dados encontrados por Pedro Junior et al. (2007). Provavelmente a aplicacdo de cianamida
hidrogenada tenha antecipado a floragdo e brotagéo.

De acordo com Nienow e Floss (2002), a redu¢do da ocorréncia de
temperaturas baixas a partir de junho pode proporcionar condigdes térmicas favoraveis a
antecipagdo da floracdo dos pessegueiros e nectarineiras em até 15 dias, em relagdo aos anos
normais. Durante os anos de avaliag@o, os cultivares menos exigentes em frio apresentaram
inducdo precoce da floragdo em anos de inverno mais ameno.

O periodo de florag@o dos cultivares variou de 20 a 30 dias, estando os
dados do presente trabalho um pouco superiores ao preconizado por Simao (1998), que relata
que o intervalo de floracdo adequado para pessegueiros ¢ de 7 a 20 dias. Isso provavelmente
se deve ao fato de Sdo Manuel estar localizado em uma regido de clima subtropical com
invernos amenos.

A duracdo da floragdo também ¢ afetada pela temperatura. Em regides
de inverno ameno e de floragdo precoce das plantas, a taxa de aquecimento do ar é geralmente
baixa. Conseqiientemente, o periodo de floragdo ¢ aumentado, em relagdo a cultivares que
florescem em regides de inverno mais tardio (SZABO; NYEKI, 2000).

Haé evidéncias de que altas temperaturas, ocorrendo simultaneamente
durante o periodo de dorméncia, tém efeito negativo, pois ndo s6 diminuem o efeito
cumulativo como tendem a neutralizar o frio ja ocorrido (PETRI, 1986).

Através da Tabela 6, verifica-se que a partir de maio as temperaturas
comecam a diminuir. Em junho sdo registradas as menores temperaturas e em julho as
temperaturas comecam a aumentar novamente, sendo este aumento da temperatura apds um
periodo de baixas temperaturas um estimulo para brotagdo e o florescimento da maioria dos

cultivares.
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Tabela 6. Médias mensais das temperaturas maximas, médias e minimas (°C) e precipita¢do

pluviométrica (mm) medidas durante o ano de 2009, em Sdo Manuel — SP.

Precipitacio
Més e Ano Temperatura Temperatura Temperatura pluviométrica
minima em (°C) maxima em (°C) média em (°C)

(mm)
Janeiro 2009 15,1 29,1 21,9 310,0
Fevereiro 2009 17,4 29,8 23,4 158,5
Margo 2009 16,7 29,4 22,7 65,5
Abril 2009 14,1 27,8 20,9 75,0
Maio 2009 12,2 25,7 19,0 60,5
Junho 2009 8,7 22,9 15,8 58,5
Julho 2009 10,9 22,9 16,9 121,0
Agosto 2009 11,4 26,1 18,8 73,5
Setembro 2009 13,8 26,5 20,1 145,0
Outubro 2009 14,2 27,8 21,0 83,0
Novembro 2009 17,3 30,4 23,9 182,0
Dezembro 2009 16,9 29,4 22,9 236,0

Dados fornecidos pelo Departamento de Ciéncias Ambientais/FCA/UNESP/Botucatu, 2009.

Através da Tabela 7, observa-se que o inicio do amadurecimento dos
frutos, ou seja, mudanga na sua coloragdo do verde para o amarelado iniciou-se cerca de duas

semanas antes da colheita.

Tabela 7. Intervalo de colheita e ciclo para os cultivares de pessegueiro em Sdo Manuel — SP,

na safra 2009/2010.

Inicio do Intervalo de
Inicio da colheita Fim da colheita
Cultivares amadurecimento colheita
dos frutos dos frutos
dos frutos (dias)
Granada 11/09/2009 25/09/2009 06/10/2009 12
Aurora-1 02/10/2009 14/10/2009 30/10/2009 16
Dourado-2 07/10/2009 21/10/2009 04/11/2009 13
Aurora-3 14/10/2009 28/10/2009 04/11/2009 06
Douradio 14/10/2009 30/10/2009 04/112009 04
Marli 14/10/2009 28/10/2009 04/10/2009 06
Chiripa 10/11/2009 26/11/2009 20/12/2009 24

Safra de pessegueiro 2009/2010, Sdo Manuel — SP
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De acordo com Pereira e Mayer (2008a), em Vista Alegre do Alto —
SP, o cultivar Aurora-1 apresentou um periodo de colheita de 17 dias em 2006 e de 30 dias em
2005. Para o cultivar Régis o periodo de colheita verificado foi de 11 dias em 2006 e 20 dias
em 2005, mostrando que variagdes podem ocorrer no periodo de colheita em fungdo dos
diferentes tratos culturais realizados nos diferentes anos, ja que em 2005 a aplicagdo de
cianamida hidrogenada foi mais tardia, realizada em 13/07/2005 para todos os cultivares, em
2006 a aplicacdo foi mais precoce, realizada em 03/07/2006.

O cultivar Chiripd teve seu intervalo de colheita entre o fim de
novembro e fim de dezembro. De acordo com Raseira e Nakasu (2003), no Rio Grande do Sul,
a data média de maturacdo para os frutos deste cultivar ¢ em 31 de dezembro. A antecipacdo
da colheita dos frutos do cultivar Chiripd em S3o Manuel — SP, pode ser explicada pela
diferenca climatica entre as duas regides, visto que em regides de inverno mais ameno a
floragdo € antecipada e o ciclo ¢ diminuido.

Através da Tabela 8, observa-se que os cultivares Aurora-1 e Chiripa
apresentaram os maiores periodos de colheita e estes foram também os cultivares que
apresentaram maior periodo de floragdo. J& os cultivares Marli e Douraddao foram os que
apresentaram os menores intervalos de colheita, sendo estes também os que apresentaram

menor periodo de floragao.

Tabela 8. Datas de colheita para os cultivares de pessegueiros avaliados na safra de

2009/2010, em Sdao Manuel — SP.

Datas de Colheita Safra 2009/2010

Cultivares 2009
25/set  28/set  2/out 06/out  10/out  14/out  18/out  21/out 28/out 30/out 04/Nov
Granada
Aurora-1
Dourado-2
Cultivares 2009

28/out  30/out 04/Nov 09/Nov 15/Nov 20/Nov 26/Nov 04/Nov 09/dez 15/dez  20/dez

Douradio
Marli
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4.3.1.3. Duracéo dos estadios fenologicos

Através da Figura 5, é apresentada a escala fenologica utilizada no

presente trabalho, a qual foi baseada na escala proposta pelo Instituto Agronomico de

Campinas (IAC) (TECCHIO, 2009).

el 1]

Figura 5. Estadios fenologicos para o pessegueiro cultivar Aurora-1. Foto A: Gemas inchadas.
Foto B: Ponta verde (brotagdo). Foto C: Aparecimento do célice. Foto D: Ponta rosa. Foto E:

Flores abertas. Foto F: Queda das pétalas. Foto G: Fixagao de frutos.

Através da Tabela 9, verifica-se o ciclo de cada cultivar, ou seja, o
intervalo entre a aplicacdo de cianamida hidrogenada e o amadurecimento dos frutos. E
possivel observar que Granada ¢ o cultivar mais precoce com um ciclo de 110 dias e Chiripa o

cultivar mais tardio com um ciclo de 161 dias.
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Tabela 9. Dias necessarios a superacdo de cada estadio fenologico, apos a aplicagdo de

cianamida hidrogenada em cultivares pessegueiro, em Sdo Manuel — SP, safra 2009/2010.

Cultivares

Dias apés a aplicaciio da cianamida hidrogenada

Estadio Granada  Aurora-1 Dourado-2 Aurora-3 Douradio Marli Chiripa
A 0 0 0 0 0 0 0
B 14 19 19 19 19 29 42
C 15 17 17 17 17 21 32
D 22 25 25 25 25 28 39
E 26 29 29 29 29 32 42
F 33 36 36 36 36 39 49
G 41 43 43 43 43 46 56
H 55 57 57 57 57 60 70
| 89 104 104 104 99 95 118
J 89 104 115 114 120 116 139
L 110 126 134 134 134 133 161

Estadios fenoldgicos para o pessegueiro. A: Gemas inchadas. B: Ponta verde (brotagdo). C:
Aparecimento do calice. D: Ponta rosa. E: Flores abertas. F: Queda das pétalas. G: Fixacdo de
frutos. H: Fruto azeitona. I: Fruto ping-pong. J: Fruto com tamanho final verde. L: Fruto

maduro/ de vez.

Os cultivares Aurora-1 e Dourado-2 apresentaram ciclo de 126 e 134
dias, respectivamente. Valores superiores aos encontrados por Montes (2008), o qual relata
que na regido de Presidente Prudente — SP o ciclo dos cultivares Aurora-1 e Dourado-2 ¢ de
100 e 131 dias, respectivamente, da quebra de dorméncia a colheita dos frutos.

A superioridade nos ciclos dos cultivares cultivados em Sao Manuel —
SP em relagdo ao ciclo dos cultivares cultivados em Presidente Prudente pode ser explicada
devido as diferengas climaticas entre as duas regides. A regido de Sdo Manuel possui um
inverno mais frio em relagdo a regido de Presidente Prudente, sabe-se que temperaturas baixas
ocorrendo simultaneamente com o estddio II de desenvolvimento dos frutos diminuem
drasticamente a taxa de crescimento dos mesmos, aumentando desta maneira o ciclo de

desenvolvimento dos frutos.
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Os dados do presente trabalho, também sao superiores aos encontrados
por Pereira e Mayer (2008a), estes autores relatam que na regido de Jaboticabal o cultivar
Aurora-1 apresentou de 115 dias em 2005 e ciclo de 110 dias em 2006, da quebra de
dorméncia a colheita. O clima da regido de Jaboticabal — SP também apresenta inverno mais
ameno em relagdo ao clima da regido de Sdo Manuel — SP, justificando a superioridade dos

dados encontrados no presente trabalho.

4.3.2. Curva de crescimento dos frutos

Através dos dados apresentados na Figura 6, € possivel verificar que o
crescimento das frutas caracterizou-se, por apresentar curva-padrdo sigmdide, com trés
periodos distintos de crescimento dos frutos. E possivel verificar a diferenca na evolugdo das
curvas de crescimento dos cultivares, os de ciclo curto ou precoces apresentaram o estadio I
imperceptivel ou pouco perceptivel, ja os de ciclo longo ou tardios apresentaram o estadio II
bem nitido.

Ainda pela Figura 6, verifica-se que todos os cultivares apresentaram
um rapido crescimento nas primeiras cinco semanas apos a floragdo, com uma redugdo na taxa
de crescimento constante até a 10* semana. Apos esse periodo, € possivel observar claramente
no cultivar Chiripd, de ciclo longo, uma fase de desaceleragdo do crescimento, a qual dura
aproximadamente 4 semanas, para depois voltar a crescer e iniciar a maturacdo. Tal fato
parece ndo ocorrer com o cultivar Granada de ciclo curto, o qual apresenta crescimento

constante ao longo de seu desenvolvimento.
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Granada Aurora-1
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Figura 6. Curva de crescimento dos frutos de cultivares de pessegueiro em Sdo Manuel - SP,

safra 2009/2010.
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Baseado no actimulo de matéria seca, Bruna (2007) relata que os
cultivares de ciclo curto ndo passam pelo Estagio II. Estes cultivares apresentam tendéncia de
ter crescimento relativo inicial maior que os cultivares de ciclo longo; entretanto, no Estagio
III, os cultivares de ciclo longo apresentam crescimento relativo maior que os demais
cultivares. Concordando com os dados apresentados no presente trabalho.

Ainda segundo o mesmo autor, frutos precoces apresentam semente
com pouca matéria seca. A percentagem de matéria seca e, conseqiientemente, a capacidade
germinativa das sementes aumenta com o aumento do ciclo da planta. Baseado nas
informagdes acima descritas, parece acertado afirmar que o potencial de produgdo de frutos
das variedades de pessegueiro de ciclo curto pode ser melhorado com o aumento das reservas
da planta durante o periodo de dorméncia hibernal, o que pode ser conseguido com adequada
adubag@o em pos-colheita, tratamento fitossanitdrio para manter a planta enfolhada até o
inverno e poda verde a fim de manter na planta somente ramos de produ¢do. Embora essas
praticas sejam importantes para todos os cultivares, os maiores efeitos serdo observados nos
cultivares de ciclo curto.

Dentre os cultivares estudados Granada € o de ciclo mais precoce, pois
apresentou ciclo de 84 dias, Aurora-1 apresentou ciclo de 98 dias, Marli apresentou ciclo de
103 dias, Dourado-2, Aurora-3 e Douraddo apresentaram ciclo de 105 dias e Chiripa
apresentou ciclo de 120 dias.

Segundo a classificagdo proposta por Barbosa et al. (1990), o cultivar
Granada pode ser classificado como bem precoce por apresentar ciclo inferior a 91 dias, os
cultivares Aurora-1, Dourado-2, Aurora-3, Douraddo e Marli como precoces por apresentarem
ciclo entre 91 a 120 dias e a colheita de seus frutos em outubro, ¢ o cultivar Chiripa
classificado como mediano por apresentar ciclo entre 121 a 150 dias e a colheita de seus frutos

de novembro a dezembro.

4.3.3. Relacio entre gemas floriferas e vegetativas

Pela Tabela 10, € possivel verificar a relagdo entre gemas floriferas e

vegetativas nos cultivares avaliados em Sao Manuel — SP. Observa-se que Aurora-1 e Chiripa

foram os cultivares que apresentaram maior quantidade de gemas floriferas e que, Marli e
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Granada foram os que apresentaram menor quantidade de gemas floriferas. A quantidade de

gemas vegetativas ndo diferiu estatisticamente entre os cultivares.

Tabela 10. Quantidade de gemas floriferas, vegetativas e razdo gema florifera/vegetativa em
ramos de pessegueiro de aproximadamente 25 cm de comprimento. Sdo Manuel — SP,

2009/2010.

Cultivares Gemas Gemas Relacio Gemas
floriferas vegetativas floriferas/vegetativa
Granada 14,66 C 9,33 A 1,57 C
Aurora-1 2433 A 11,00 A 2,22 A
Dourado-2 20,00 B 10,33 A 1,94 B
Aurora-3 19,66 B 9,66 A 2,03B
Douradio 20,33 B 9,00 A 2,27 A
Marli 15,00 C 9,66 A 1,55 A
Chiripa 2333 A 10,66 A 2,19 A
Média geral 19,91 9,95 1,96
C.V. (%) 7,86 8,20 7,17

Médias seguidas por letras distintas na mesma coluna diferem entre si pelo teste de Scott-Knott em nivel de 5% de probabilidade de erro.

Os dados do presente trabalho foram superiores aos de Pereira e Mayer
(2008a), no qual a relagdo gemas floriferas/gemas vegetativas para a variedade Aurora-1 em
ramos de 30 cm variou de 1,28 para 1,17 nos anos de 2005 e 2006, respectivamente. Os
mesmos autores ainda relatam a quantidade média de gemas floriferas e vegetativas para as
seguintes variedades: Aurora-1: 19,35 e 15,15; Régis 31,50 ¢ 16,98.

De acordo com Raseira e Nakasu (1998), Chiripa, Marli e Granada
possuem em média 24 a 28 gemas floriferas em ramos de 25 cm. Granada e Marli
apresentaram numeros de gemas floriferas muito inferiores aos relatados pelos referidos
autores, isso provavelmente devido aos fluxos de florescimento fora de época que estes
cultivares apresentaram durante os meses de margo e abril.

Segundo Pereira e Mayer (2008a), o numero de gemas vegetativas e
conseqiientemente, a produ¢do de folhas e brotos sdo caracteristicas importantes, relacionadas
a capacidade fotossintética da planta e ao crescimento dos frutos. De acordo com Raseira et al.

(1998), sdo necessarias entre 30 e 35 folhas para produzir um fruto de tamanho comercial.
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4.4. CONCLUSOES

O cultivar Granada € bem precoce, apresenta floragdo precoce e o ciclo
de desenvolvimento de seus frutos € curto, de aproximadamente 84 dias, podendo ser
comercializado a partir de setembro, antes do pico da safra.

O cultivar Chiripd ¢ mediano, apresenta floragdo tardia e o ciclo de
desenvolvimento de seus frutos ¢ mediano, de aproximadamente 121 dias.

A relagdo gemas floriferas/vegetativas é de aproximadamente 2:1 em
todos os cultivares, com exce¢do de Marli e Granada, que nos quais a relacdo ¢ de

aproximadamente 1,5:1.
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5. Capitulo IT - FIXACAO DE FRUTOS E PRODUTIVIDADE DE CULTIVARES DE
PESSEGUEIRO EM SAO MANUEL - SP.

5.1. INTRODUCAO

A produgdo de péssegos no Brasil vem aumentando consideravelmente
ao longo dos anos. Em 2005 a area colhida de péssego foi de aproximadamente 24 mil
hectares e a producdo de 135 mil toneladas. A produtividade média foi de 9,9
toneladas/ha (MAPA, 2009).

O cultivo de péssego no Estado de Sdo Paulo avangou muito nas
ultimas décadas, gracas principalmente a aquisicdo de novas tecnologias e a criagdo de
cultivares mais adaptados as condi¢gdes de clima subtropical e tropical.

A produtividade e o desempenho dos cultivares estdo diretamente
ligados ao grau de adaptacdo que estes apresentam em suas regides de cultivo, além de boas
técnicas de manejo como controle fitossanitario, adubagdes equilibradas, irrigagdo, uso de
reguladores vegetais quando necessario e o emprego de podas.

De acordo com Barbosa et al. (1999), em Itapeva — SP, os cultivares
Aurora-1, Douraddo e Flordaprince, podem produzir até 32,9, 27,1 e 28,3 ton.ha! no sexto

ano de produgdo, respectivamente.
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A fruticultura, quando bem estruturada, caracteriza-se por possibilitar
maiores rendimentos ao produtor por unidade de area, além disso o trabalho familiar ¢
frequente em areas fruticolas, possibilitando ao produtor rural que se mantenha no campo.

Os estudos de comportamento e avaliacdo da produtividade de
cultivares sdo essenciais para verificar o potencial produtivo e adapatacdo de cada cultivar em

uma determinada regido.

5.2. MATERIAL E METODOS

5.2.1. Localizacio e caracterizacdo da area experimental

O presente trabalho foi conduzido na Fazenda Experimental Sao
Manuel da Faculdade de Ciéncias Agronomicas da UNESP, localizada nas seguintes
coordenadas geograficas: 22° 44’ 28” S e 48° 34’ 37” W e a 740 m de latitude. O experimento
foi implantado em area experimental, sem irrigacdo. O clima de Sdo Manuel - SP, segundo a
classificagdo de Koppen, é do tipo Cfa,clima temperado quente (mesotérmico) umido, com
chuvas concentradas de novembro a abril sendo a precipitagdo média anual do municipio de
1.376,70 mm, com temperatura média do més mais quente superior a 22°C (CUNHA;
MARTINS, 2009).

Foram avaliados pessegueiros de 4 anos de idade, enxertados em
porta-enxerto Okinawa, conduzidos em taga, cultivados no espacamento de 4,0 x 6,0 m, em
area experimental ndo irrigada. Foram utilizadas para a avalia¢do da produtividade e fenologia
21 plantas, sendo 7 tratamentos (variedades) com 3 repeti¢cdes cada. Os cultivares avaliados no

presente trabalho foram: Granada, Aurora-1, Dourado-2, Aurora-3, Douraddo, Marli e Chiripa

5.2.2. Delineamento experimental

Para a produgdo, o delincamento experimental foi o inteiramente

casualizado, constando de 7 tratamentos com 3 repeti¢des, sendo os tratamentos representados

pelos cultivares e a parcela experimental representada por 1 planta.
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5.2.3. Avaliagoes

5.2.3.1. Porcentagem de fixacdo dos frutos e intensidade de raleio

Quinze dias apo6s a plena floragdo foi realizado o raleio dos frutos,
sendo que nesta ocasido foi contado o nimero total de frutos fixados em cada ramo. A
porcentagem de frutos fixados foi obtida pela seguinte equagao:
% fixacdo de frutos = (n° de frutos/n°® de gemas floriferas) x 100
A intensidade de raleio foi determinada pela contagem do numero de

frutos eliminados por ocasido do raleio.

5.2.3.2. Volume de copa, producio e produtividade

O volume de copa foi obtido através da formula V=(r.r*.h /3), proposta
por Rufato et al. (2006), onde V=volume; r=raio= (diametro longitudinal/2 . didmetro
transversal /2) e h=altura.

A produgdo foi determinada através da soma do nimero total de frutos
colhidos e perdidos por planta, obtendo-se assim, o nimero total de frutos produzidos e a
quantidade em quilos produzida por planta. A massa média do nimero de frutos caidos em
fun¢do do ataque da mosca-das-frutas, foi estimada a partir do produto do numero de frutos
perdidos pelo peso médio dos frutos.

A produtividade foi determinada considerando-se um estande de 417

plantas ha™ (kg ha™).

5.2.3.3. Classificaciio dos frutos produzidos por cultivar

De cada planta foram avaliados aleatoriamente 30 frutos, totalizando
90 frutos avaliados por cultivar. Os frutos tiveram seus didmetros mensurados com paquimetro
digital e posteriormente foi feita a classifica¢do dos frutos de acordo com escala proposta pela

CEASA CAMPINAS (2009), conforme consta na Tabela 11:
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TABELA 11. Norma Técnica de Identidade e Qualidade do Péssego e da Nectarina para

Melhoria dos Padrées Comerciais ¢ Embalagens de Hortigranjeiros.

Calibre Didmetro

0 > 25mm < 35mm
1 > 35mm < 45mm
2 >45mm < 51mm
3 > 51mm < 56mm
4 > 56mm < 61mm
5 > 6lmm < 67mm
6 > 67mm < 73mm
7 > 73mm < 80mm
8 > 80mm

Normas técnicas CEASA CAMPINAS (2009).

A partir do numero total de frutos avaliados por planta e do ntimero

total de frutos produzidos de acordo com a classificagdo por calibres, determinou-se a

porcentagem média de frutos produzidos de cada calibre por cultivar.

5.2.4. Tratos culturais realizados durante a conduc¢io do experimento

Os tratos culturais realizados durante as avaliagdes de fixa¢do dos

frutos, produgdo e produtividade sdo os recomendados para a cultura do pessegueiro:

a) controle de pragas

b) controle de doengas

¢) controle de plantas invasoras

d) desfolha e quebra de dorméncia
e) corregdo ¢ adubagdo do solo

f) podas verde e de produgao
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5.3. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.3.1. Fixacéo de frutos e intensidade de raleio

Através da Tabela 12, observa-se que os cultivares Dourado-2 e
Aurora-3 apresentaram a maior porcentagem de fixagdo de frutos e foram também os

cultivares que apresentaram a maior necessidade de raleio.

Tabela 12. Porcentagem de frutos fixados, nimero de frutos fixados e numero de frutos

raleados em ramos de pessegueiro de 25 cm de comprimento, Sdo Manuel — SP, 2009/2010.

Cultivares Fixacao de frutos (%) n° de frutos fixados n® frutos raleados
Granada 2485C 433 C 2,00 C
Aurora-1 50,97 B 10,94 B 7,66 B

Dourado-2 75,46 A 14,99 A 11,00 A
Aurora-3 72,24 A 13,99 A 10,00 A
Douradao 35,68 C 5,19C 2,66 C

Marli 25,02 C 3,30C 1,66 C
Chiripa 11,60 D 2,69 C 1,00 C

Média geral 42,26 7,92 5,14

C.V. (%) 15,68 14,50 16,43

Médias seguidas por letras distintas na mesma coluna, diferem entre si pelo teste de Scott-Knott em nivel de 5% de probabilidade de erro.

Dentre os cultivares estudados, Chiripd ¢ o que apresenta a maior
necessidade de acimulo de frio, em torno de 500 horas abaixo de 7,2 °C e mesmo com a
aplicagdo de cianamida hidrogenada, muitas de suas gemas floriferas ndo sofreram o processo
de abertura floral. Ao que parece a dose aplicada do regulador ndo foi suficiente para
satisfazer a necessidade de frio deste cultivar. Tal fato contribuiu para sua baixa porcentagem
de fixacdo de seus frutos.

A elevada deficiéncia de frio ocasiona crescimento muito fraco dos
ramos, reduzindo o vigor da planta. As flores sdo pequenas, com deformagdes que levam a
uma baixa frutificacdo efetiva (PETRI; HERTER, 2004).

O cultivar Granada também apresentou baixas taxas de frutificagdo e

grande quantidade de flores emitidas fora de época, de acordo com Nava (2007), este cultivar
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¢ altamente sensivel as altas temperaturas nos periodos de pré-floracdo e floracdo. Altas
temperaturas diurnas nos referidos estadios fenoldgicos promovem florescimento e brotagdo
antecipada, e ainda redugdes drasticas de frutificacdo efetiva e produgdo, a elevagdo da
temperatura produz significativa reducio na produgdo de pdlen. Estudos sugerem que o fator
genético possui grande efeito sobre a sensibilidade das plantas ao stress por altas temperaturas
durante o pré-florescimento, florescimento e frutificagao efetiva.

De acordo com Barbosa et al. (1999), em Itapeva — SP a porcentagem
de fixacdo dos frutos ¢ de 44,9% e 57,5 % para Douraddo e Aurora-1 respectivamente. Os
dados do presente trabalho sdo inferiores aos encontrados pelos referidos autores e varios
fatores podem ser responsaveis por essa diferenca dentre eles: condi¢des edafoclimaticas,

estado nutricional das plantas e presenca ou auséncia de agentes polinizadores na regido.

5.3.2. Volume de copa, producio e produtividade

Pela Tabela 13, observa-se que houve diferenca significativa entre o
volume de copa dos cultivares. Sendo que Aurora-1 e Dourado-2 foram os cultivares que

apresentaram maior volume de copa e Chiripa o cultivar que apresentou menor volume.

Tabela 13. Produ¢do de cultivares de pessegueiro e demais varidveis em Sdo Manuel — SP,

safra 2009/2010.

Cultivares Volume de copa Numero de frutos Producio Produtividade
(m) (Unidades/Planta) (kg.planta™) (ton.ha™)
Granada 424 B 83,33C 8.838,76 C 3,68 C
Aurora-1 5,07 A 475,00 A 36.954,53 A 15,41 A
Dourado-2 4,34 A 428,33 A 39.060,52 A 16,28 A
Aurora-3 429B 253,66 B 21.568,23 B 8,92 B
Douradao 2,96 C 60,66 C 5.756,17 C 2,39 C
Marli 391B 42,33 C 4.630,41 C 1,93 C
Chiripa 1,66 D 35,33C 4.728,35C 1,97 C
Média geral 3,82 196,95 17.362,42 7,22
C.V. (%) 13,92 16,84 20,07 20,36

Médias seguidas por letras distintas na mesma coluna diferem entre si pelo teste de Scott-Knott em nivel de 5% de probabilidade de erro.

Produtividade considerando um estande de 417 plantas.ha™.
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Ainda pela Tabela 13, observa-se que os cultivares Chiripa, Marli e
Granada produziram as menores quantidades de frutos por planta e obtiveram as menores
produgdes e produtividades. O cultivar Aurora-3 produziu quantidades intermedidrias de
frutos e obteve produgdo e produtividade intermedidrias em relagdo aos demais cultivares.
Aurora-1 e Dourado-2 foram os cultivares que produziram as maiores quantidades de frutos
por planta e obtiveram as maiores produgdes e produtividades.

Os dados do presente trabalho sdo superiores aos encontrados por
Pereira e Mayer (2008b), os quais relatam que em Vista Alegre do Alto — SP, o cultivar
Aurora-1 produziu 22,00 kg/planta em 2005 e 11,35 kg/planta em 2006. A produtividade por
hectare foi de 9,15 toneladas em 2005 e 4,72 toneladas em 2006. Segundo os mesmos autores,
a queda de producdo de um ano para o outro ocorreu devido as condi¢des climaticas adversas
ocorridas em 2006 que prejudicaram a frutificagdo.

O cultivar Douraddo produziu 2,39 ton.ha”, valor muito inferior ao
encontrado por Barbosa et al. (1999), que relatam que este cultivar produz em média 20 e 25
toneladas por hectare, no quarto e quinto ano de produgdo respectivamente, quando cultivado
no espagamento de 6x4m (417 plLha™), na regido de Itapeva.

Chiripa e Marli foram os cultivares que apresentaram as menores
producdes de frutos por planta e as menores produtividades por hectare, e estes sdo os
cultivares mais exigentes em horas de frio, respectivamente 500 e 300 horas. Provavelmente,
mesmo com a aplica¢do da cianamida hidrogenada, as necessidades de acumulo de horas de
frio ndo tenham sido satisfeitas para uma floragdo e brotagdo adequadas destes cultivares.

Com o objetivo de avaliar a quebra de dorméncia do cultivar Chiripa,
em Eldorado do Sul — RS, Nunes et al. (2001) utilizaram diferentes produtos e dosagens de
reguladores, para a testemunha encontraram uma producdo de 13,62 kg/planta e para o
tratamento com cianamida hidrogenada 1,5% + 1,0% de 6leo mineral a produgdo de 33,58
kg/planta, sendo os tratamentos menos e mais promissores respectivamente. Os dados do
presente, trabalho sdo inferiores aos encontrados por Nunes et al. (2001). Tal fato pode ser
explicado pela diferenga na dosagem de cianamida e 6leo mineral utilizada neste trabalho
(0,6% + 1,0% respectivamente) e também pelas condi¢des de frio mais intenso no RS,
proporcionando melhores condi¢des de floragdo e brotagdo, e conseqiientemente melhores

produtividades.
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Segundo Pereira et al. (2002), a quebra da dorméncia ¢ de suma
importancia para o sucesso da cultura. Como os cultivares utilizados em regides subtropicais
ndo tém suas exigéncias em frio totalmente satisfeitas, é necessaria a utilizacdo de técnicas
especificas e produtos quimicos compensadores de frio, para possibilitar uma brotacdo e
florescimento uniformes e o desenvolvimento equilibrado da planta e de seus frutos.

Através da Tabela 14 ¢é possivel verificar que houve correlacdo
positiva significativa entre volume de copa e o numero de frutos produzidos por planta, a
produ¢do em quilos por planta e a producdo em toneladas por hectare. Isso significa que

quando o volume de copa aumenta a producdo aumenta também.

TABELA 14. Correlagdo entre volume de copa e produtividade de cultivares de pessegueiro,

em S3o Manuel — SP, safra 2009/2010.

Volume de copa

Numero de frutos produzidos por planta 0,734*
Producio (kg/pl) 0,739%*
Produtividade (ton.ha™) 0,739*

Valores obtidos a partir de 3 repeti¢des; * P < 0,05

5.3.3. Classificacido dos frutos produzidos por cultivar

A partir da Tabela 15 ¢é possivel verificar que Douraddo, Granada
Marli e Chiripa foram os cultivares que produziram os frutos de maior calibre e, que Aurora-1

¢ Dourado-2 produziram frutos de menor calibre.
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TABELA 15. Porcentagem de frutos produzidos pelos cultivares de pessegueiro, segundo a

classificagdo da CESASA Campinas (2009).

Porcentagem de frutos produzidos pelos cultivares

Calibres Granada Aurora-1 Dourado-2 Aurora-3  Douradao Marli Chiripa
0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 1,1 0 0 0 0 0
2 3.3 18,9 13,3 4,4 0 1,2 1,1
3 16,7 40,0 32,2 31,1 6,0 19,3 13,4
4 344 344 37,8 45,6 33,3 30,1 31,1
5 36,7 5,6 16,7 17,8 44,0 32,6 30,0
6 6,7 0 0 1,1 16,7 14,4 233
7 2,2 0 0 0 0 2,4 1,1
8 0 0 0 0 0 0 0

Do total de frutos produzidos pelo cultivar Granada 34,4 e 36,7%
eram frutos de calibre 4 e 5 respectivamente, do total de frutos produzidos pelo cultivar
Douraddo 33,3 e 44,0% eram frutos de calibre 4 e 5 respectivamente, do total de frutos
produzidos pelo cultivar Marli 30,1 e 32% eram frutos de calibre 4 e 5, do total de frutos
produzidos pelo cultivar Chiripa 31,1 e 30% dos frutos eram frutos de calibre 4 e 5. Estes
cultivares ainda produziram quantidades consideraveis de frutos de calibre 6.

De acordo com Junqueira e Perez (2003) o prego do quilo do péssego
varia em fungdo de sua categoria e seu calibre. De acordo com os mesmos autores, durante a
safra de 1998/1999, 58% dos péssegos comercializados pela Cooperativa Agroindustrial de
Holambra — Paranapanema - SP eram de calibre 2 e 3, e seus precos variaram de R$ 0,46 a R$
0,56 o quilo, 10% dos frutos comercializados eram de calibre 4 e seus precos variavam de R$
0,92 a R§ 1,10 o quilo, 1% dos frutos comercializados eram de calibre 5 e seus pregos
variavam de R$ 0,98 a R$ 1,16 o quilo, menos de 1% dos comercializados eram representados
por frutos de calibre 6 e 7 ¢ seus pregos variavam de R$ 0,66 a R$ 1,37 o quilo.

Os cultivares Aurora-1 e Dourado-2 ndo produziram frutos de calibre
6 ou superior. Do total de frutos produzidos pelo cultivar Aurora-1 40,0 e 34,4% eram de
frutos de calibre 3 e 4 respectivamente, do total de frutos produzidos pelo cultivar Dourado-2

32,2 e 37,8% eram de calibre 3 e 4 respectivamente.
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Os dados do presente trabalho concordam com Raseira e Nakasu
(2003), que relatam que os frutos do cultivar Aurora-1 sdo pequenos e forma redonda a
conica.

De acordo com Junqueira ¢ Perez (2003) o prego do quilo do
péssego varia em fungdo de sua categoria e seu calibre, conforme os autores péssegos de

calibre 7 (didmetro superior a 73 mm), sdo os que alcangam os melhores precos no mercado.

5.4. CONCLUSOES

Os cultivares Aurora-1 e Dourado sdo os que apresentaram maior
produtividade em Sao Manuel — SP, 16,28 ¢ 15,41 ton.ha™! respectivamente, ¢ podem ser
indicados para a regido.

No ciclo de avaliagdio os cultivares Chiripad, Marli, Granada e
Douraddo apresentaram as menores produtividades. Apesar disso, foram os cultivares que
apresentaram as maiores porcentagens de frutos de grande calibre, justificando um periodo
maior de avaliagcdo e o desenvolvimento de novas tecnologias de cultivo desses cultivares na
regido.

No ciclo de avaliagdo os cultivares avaliados apresentaram forte

correlagdo positiva entre produtividade e volume de copa.
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6. Capitulo III - CARACTERIZACAO FiSICA E QUIMICA DOS FRUTOS
PRDUZIDOS POR CULTIVARES DE PESSEGEIRO CULTIVADOS EM SAO
MANUEL - SP.

6.1. INTRODUCAO

O péssego ¢ uma fruta muito apreciada pela populacdo, principalmente
devido ao seu sabor e aparéncia atrativa, pode ser consumido in natura ou sob a forma de
doces, compotas e geléias. Dentre os principais atributos de qualidade considerados pelo
consumidor no momento da compra de frutas destacam-se tamanho do fruto, formato, peso,
textura, cor de casca e polpa, sabor e aparéncia.

Segundo Chitarra e Chitarra (2005), dentre os atributos de qualidade a
coloragdo ¢ o mais atrativo para o consumidor, a coloragdo varia intensamente com as
espécies € mesmo entre cultivares. De acordo com Trevisan et al. (2006), o consumidor de
péssego in natura de Pelotas — RS prefere frutas de tamanho grande, com predominio de
coloragdo vermelha na epiderme, de polpa amarela e sabor doce.

Nos ultimos anos o consumo de frutas pelos brasileiros aumentou,
devido ao aumento de seu poder aquisitivo e as novas descobertas sobre os beneficios do

consumo de frutos e hortalicas para a saude humana.
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A populagdio mundial adquiriu a visdo de que alimentos ndo sao
apenas para nutrir, mas oferecem também compostos ou elementos biologicamente ativos, que
proporcionam beneficios adicionais a saide. Nasceu entdo o conceito de alimentos funcionais.
Dentre os compostos bioativos estdo os carotendides, que além de serem corantes naturais dos
alimentos, possuem também atividades bioldgicas (SENTANIN; AMAYA, 2007).

Além dos carotendides, outros compostos como polifendlicos,
flavondides e outros pigmentos como antocianinas e clorofilas exercem fun¢do antioxidante.
Os antioxidantes podem agir retardando ou prevenindo a oxidagdo do substrato envolvido nos
processos oxidativos impedindo a formagao de radicais livres (HALLIWEL et al., 1995)

Neste contexto o presente trabalho teve por objetivo caracterizar fisica

e quimicamente frutos de cultivares de pessegueiro produzidos em Sdo Manuel — SP.

6.2. MATERIAL E METODOS

Os frutos produzidos no pomar da Fazenda Experimental Sdo Manuel
da FCA/UNESP — Botucatu foram colhidos no ponto ideal de consumo, devidamente
separados por cultivar e transportados ao Laboratorio de Tecnologia de Alimentos da
FCA/UNESP - Botucatu, no qual foram realizadas as andlises fisicas e quimicas para

caracterizacdo dos frutos.
6.2.1. Delineamento experimental

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado,
constando de 7 tratamentos e 6 repeti¢cdes, sendo os tratamentos representados pelos cultivares
e as repetigdes compostas por 3 frutos de cada cultivar.

6.2.2. Analises fisicas

a) Comprimento dos frutos: obtido através da medida do didmetro

longitudinal dos frutos com paquimetro manual.
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b) Diimetro dos frutos: obtido através da medida do didmetro
transversal dos frutos com paquimetro manual.

¢) massa média dos frutos: obtido através da pesagem dos frutos em
balanga semi-analitica marca OWLABOR — carga maxima de 2000g e precisdo de 0,01g.

d) Rendimento: obtido através da formula:

R = peso da polpa / peso total do fruto x 100

e) Textura: foi determinada nos frutos com o auxilio do Textur6metro
(STEVENS — LFRA texture analyser) com a distdncia de penetragdo de 10 mm e velocidade
de 2,0 mm seg-1, utilizando-se o ponteiro TA 9/1000. O valor obtido para determinar a firmeza
em grama-for¢a por centimetro quadrado (gf/cm?) é definido como a forga maxima requerida
para que uma parte do ponteiro penetre na polpa do produto.

f) Calibre dos frutos: foi adotado o sistema de classificagdo por
calibres proposto pelo CEASA CAMPINAS (2009), no qual a classificagdo ¢ feita através da
mensuragdo do didmetro dos frutos.

g) Cor: foi determinada através da utilizagdo do colorimetro Minolta
CR-400 (Konica Minolta Sensing, Inc.) no modo de reflectancia, utilizando iluminagéo difusa,
iluminante C (tipo de fonte de luz que representa a média da luz de dia, com temperatura de
cor de 6740 °K) e os angulos de 0° e de 2°, referentes aos angulos de detec¢do e do
observador, respectivamente. Apos a calibragdo do equipamento com placa de azulejo branca
padronizada pelo fabricante (Y = 93,40; x = 0,3136; y = 0,3196), se procedeu a leitura da cor
da polpa e da casca dos frutos, os resultados foram expressos como média, nas coordenadas de
cor no espago CIE LAB (L*a*b*). A partir dos valores médios de a* e de b* foram calculados
a saturagdo (croma, C*) que indica a intensidade da cor e o angulo H* (tonalidade cromatica),
atributo em que a cor ¢ percebida, utilizando as formulas C* = (a** + b*?) 12

(b*/a*) (MCGUIRE , 1992). Nas Figuras 7 e 8 ¢ possivel verificar os diagramas de

e H* = arc tg

cromaticidade e luminosidade.
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6.2.3. Analises quimicas

a) pH: foi mensurado a partir de polpa triturada dos frutos, utilizando-
se potenciometro (Digital DMPH-2), segundo a técnica da AOAC (1992).

b) Acidez tituldvel: foi expressa em gramas de acido citrico por 100g
de polpa (g de 4cido citrico 100g™), obtida por meio da titulagio de 5g de polpa
homogeneizada e diluida para 100 ml de agua destilada, com solugdo padronizada de
hidréxido de sdédio a 0,1 N, tendo como indicador a fenolftaleina, que se d4 quando o
potenciometro atinge 8,1, conforme recomendacdo do INSTITUTO ADOLFO LUTZ (1985).

¢) Sdélidos soluveis: foi determinado através da leitura de 3 gotas da
polpa em refratdmetro digital tipo Palette PR — 32, marca ATAGO, com compensacdo de
temperatura automatica, segundo a AOAC (1992). Os resultados foram expressos em °Brix.

d) indice de maturacio: foi determinado através da razdo entre o teor
de solidos soluveis e a acidez titulavel do suco extraido da polpa dos frutos.

e) Vitamina C: foi determinada através da metodologia proposta por
Terada et al. (1979). Para a obtengdo do extrato, amostras de 2,5g de polpa de péssego
pulverizadas em nitrogénio liquido foram transferidas para tubos de ensaio e acrescentado
3mL de 4cido oxalico (0,5%), homogeneizadas e entdo centrifugadas a 5.000 rpm a 4°C por 30
minutos. Recolheu-se 1,0 mL do sobrenadante, o qual reagiu por 15 minutos em banho-maria
juntamente com 3,0 mL de acido oxalico (0,5%), 3 gotas de DCFI (0,25%), 1,0 mL de DNPH
(2%) e uma gota de Tiourédia (10%), ao final do banho-maria as amostras foram
acondicionadas em bandeja contendo gelo, e aos poucos foram acrescentados 5,0 mL de acido
sulfurico (85%). Apds o resfriamento das amostras as mesmas foram transferidas para cubetas
de vidro e a leitura realizada em espectrofotometro a 520 nm. Os valores foram expressos em
mg de vitamina C por 100g de amostra.

f) Polifendlicos: foram determinados através da metodologia proposta
por Singleton e Rossi (1965). Para a obtengdo do extrato, amostras de 2,5g de polpa de
péssego pulverizadas em nitrogénio liquido foram transferidas para tubos de ensaio e
homogeneizadas com 4mL de acetona (50%), levadas ao banho ultrassonico por 20 minutos e
entdo centrifugadas a 5.000 rpm a 4°C por 30 minutos, recolheu-se o sobrenadante e este foi

acondicionado em recipientes estoque em geladeira. Ao precipitado foi acrescentado mais 4
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mL de acetona (50%) e os tubos levados novamente ao banho ultrassonico por mais 20
minutos e depois centrifugados por mais 30 minutos a 4°C e a 5.000 rpm, recolheu-se o
segundo sobrenadante e este foi adicionado aos recipientes estoque que continham o primeiro
sobrenadante. Do extrato obtido, foram utilizados 0,1 mL para reagir com 0,9 mL de 4gua
deionizada, 0,5 mL de do reagente de Folin Ciocauteau e 2,5 mL de carbonato de sddio. Apos
uma hora de reag@o foram realizadas leituras em espectrofotdometro a 725 nm.

g) Atividade antioxidante: foi determinada através de metodologia
proposta por Rufino et al. (2007). Este método se baseia na redug@o do radical livre, DPPH
(2,2 difenil-1-picrilhidrazila) relativamente estaveis, em solug@o alcoodlica, que na presenca de
antioxidantes doadores de hidrogénio, captura estes elétrons mudando a coloragdo de violeta

para amarelo, passando para sua forma estavel, DPPH-H, segundo as reacdes observadas na

DM Q5N
i
P NO, + R T h—ni MO,
O o o o

figura 9 abaixo:

Figura 9. Reacdo do radical livre e captagdo de substancias antioxidantes.

Para a obteng@o do extrato, amostras de 2,5g de polpa de péssego
pulverizadas em nitrogénio liquido foram transferidas para tubos de ensaio e homogeneizadas
com 4mL de metanol (50%), e deixadas em repouso por 60 minutos a temperatura ambiente,
passado este periodo as amostras foram centrifugadas por 30 minutos a 5.000 rpm a 4°C,
recolheu-se o sobrenadante e este foi acondicionado em recipientes estoque em geladeira. O
precipitado foi homogeneizado pela segunda vez com 4 mL de acetona (70%) e deixado em
repouso por mais 60 minutos a temperatura ambiente, passado este periodo as amostras foram
centrifugadas por 30 minutos a 5.000 rpm a 4°C, recolheu-se o sobrenadante e este foi
adicionado aos recipientes estoque que continham o primeiro sobrenadante. Do extrato obtido,
0,1 mL foi utilizado para reagir com 3,9 mL da solu¢do de DPPH (0,06 mM) por 40 minutos
em ambiente escuro. Apos o tempo de reagdo foi realizada a leitura das amostras em

espectrofotometro a 515 nm.
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h) Pigmentos: foram determinados através da metodologia proposta
por Sims e Gamon (2002). Para a obten¢do do extrato, amostras de 1,0 de polpa de péssego
pulverizadas em nitrogénio liquido foram transferidas para tubos de ensaio e homogeneizadas
com acetona (80% tamponada TRIS pH 7,2). As amostras foram centrifugadas por 10 minutos
a 4°C e a 2.000 rpm. Recolheu-se o sobrenadante e as leituras foram realizadas em
espectrofotdmetro para Clorofila ‘A’ a 663 nm, para Clorofila ‘B’ a 647 nm, para
Antocianinas a 537 nm e para carotendides a 470 nm. Todas as etapas foram realizadas em

ambiente escuro.

6.3. RESULTADOS E DISCUSSAO

6.3.1. Caracterizacio fisica dos frutos

Através da Tabela 16, verifica-se que os cultivares Chiripa e Marli
apresentaram frutos de maior didmetro, comprimento ¢ massa média. Aurora-1 foi o cultivar

que apresentou frutos de menor didmetro, comprimento e peso médio.

Tabela 16. Caracterizacdo fisica de péssegos produzidos pelos cultivares avaliados em Sao

Manuel - SP, 2009/2010.

Cultivares Comprimento Didmetro Massa média Rendimento Texturza
(mm) (mm) (® polpa (%) (gf/em’)
Granada 6,53 B 6,19B 117,93 B 89,83 C 197,49 B
Aurora-1 6,21 C 5,44D 77,90 D 93,48 B 226,20 B
Dourado-2 6,61 B 595C 103,35C 90,89 C 126,57 C
Aurora-3 6,54 B 5,96 C 107,17 C 94,11 B 299,01 A
Douradao 6,72 B 6,12B 112,67 B 95,74 A 290,92 A
Marli 7,13 A 6,52 A 131,86 A 93,50 B 61,25D
Chiripa 7,09 A 6,48 A 130,26 A 95,44 A 330,83 A
Média geral 6,69 6,09 11,59 93,28 218,19
C.V. (%) 4,39 5,26 9,58 1,20 19,67

Médias seguidas por letras distintas na mesma coluna, diferem entre si pelo teste de Scott-Knott em nivel de 5% de probabilidade de erro.
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Os cultivares Chiripa e Douraddo foram os que apresentaram os
melhores valores de rendimento, isso provavelmente pelo fato de possuirem carogo solto e
semi-livre respectivamente e apresentarem polpa firme.

Os valores de textura variaram de 61,25 a 330,83 gf/cmz. Os
cultivares Douraddo, Aurora-3 e Chiripa foram os que apresentaram os maiores valores de
texturas, sendo os mais firmes e provavelmente os mais resistentes no que diz respeito aos
choques e amassamentos durante o transporte das frutas. O cultivar Marli foi que apresentou
o menor valor de textura sendo o mais macio dentre os cultivares avaliados e provavelmente
0 menos resistente aos choques e amassamentos durante o transporte das frutas.

Ao avaliar as caracteristicas fisicas e quimicas de péssegos
produzidos em Botucatu — SP, Ramos e Leonel (2008) verificaram que os valores de textura
variaram de 136 a 517 gf/cm?, em fungdo dos cultivares analisados.

Durante o armazenamento refrigerado de péssegos cultivar Biuti,
Costa (2008) verificou que os valores de firmeza oscilaram entre 452,06 gf/cm” no inicio do
armazenamento a 40,45 gf/cm” no 25° dia de armazenamento, ocorrendo uma perda gradual da
firmeza.

A textura dos frutos de pessegueiro pode variar em fun¢do de tratos
culturais, condi¢des de armazenamento, ponto de colheita e cultivares.

Ainda pela Tabela 16, ¢é possivel classificar os frutos de acordo com
seus calibres. Aurora-1 ¢ o fruto com menor didmetro e ¢ classificado como calibre 3,
Dourado-2 e Aurora-3 sdo classificados como calibre 4, Douraddo, Granada, Marli e Chiripa
sdo classificados como calibre 5. De acordo com Junqueira e Perez (2003) o pre¢o do quilo
do péssego varia em fun¢do de sua categoria e seu calibre, conforme os autores péssegos de
calibre 5, 6 e 7, sdo os que alcangam os melhores precos no mercado.

Através da Tabela 17 verificam-se os parametros de cor para a cor da

polpa dos cultivares de péssego avaliados em Sao Manuel — SP.
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Tabela 17. Caracterizag@o da cor da polpa de péssegos produzidos pelos cultivares avaliados

em Sdo Manuel —SP, 2009/2010.

Cultivares L desvio (a%) desvio %) desvio
padrio padrio padrio

Granada 71,62 +2.40 -2,26 +2.38 54,74 +3,54
Aurora-1 73,75 +4.33 -4,02 +1,50 48,21 +4,68
Dourado-2 75,14 +1,86 2,29 +1,06 52,65 +1,68
Aurora-3 69,41 +2,55 1,75 +1,50 43,00 +2.51
Douradao 78,66 +0,87 -0,39 +1,17 54,13 +2,79
Marli 76,78 +2,58 -2,47 +0,98 15,97 +0,66
Chiripa 82,29 +0,98 -3,22 +0,72 14,16 +0,81

Dados expressos como média de seis determinagdes.

A polpa dos cultivares Granada e Aurora-1 ¢ amarela esverdeada

intensa e possui alta luminosidade. A polpa de Dourado-2 ¢ e Aurora-3 ¢ amarela alaranjada

intensa e possui alta luminosidade. A polpa de Douraddo ¢ amarela intensa e possui alta

luminosidade. A polpa de Chiripa e Marli € creme esverdeada e possui alta luminosidade.

fundo da casca dos cultivares de péssego avaliados em Sdo Manuel — SP.

Através da Tabela 18, verificam-se os parametros de cor para a cor de

Tabela 18. Caracteriza¢do da cor de fundo da casca de péssegos produzidos pelos cultivares

avaliados em Sdao Manuel — SP, 2009/2010.

Desvio Desvio Desvio
Cultivares (L*) (a%) (b*)
padrio padrio padrio
Granada 74,57 +2.25 -3,39 +3,75 52,70 +2.31
Aurora-1 78,60 +2.,79 -2,00 +1,96 58,24 +2,81
Dourado-2 70,44 +1,46 -0,41 +1,84 52,11 +2,82
Aurora-3 73,55 +2,61 -1,14 +3,02 55,81 +3,76
Douradéo 63,55 +2,85 12,48 +3,29 43,15 +5,45
Marli 70,97 +2.45 -8,79 +3,71 38,89 +4,72
Chiripa 78,93 +1,45 -7,98 +2,41 37,05 +2,47

Dados expressos como média de seis determinagdes

E possivel verificar que Granada, Aurora-1 e Aurora-3 possuem a cor

de fundo de suas cascas amarela esverdeada clara e com alta luminosidade. O cultivar
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Dourado-2 possui a cor de fundo de suas cascas amarela intensa e com alta luminosidade. O
cultivar Douradao possui a cor de fundo de suas cascas amarela alaranjada intensa e com alta
luminosidade. Os cultivares Marli e Chiripd possuem a cor de fundo de suas cascas creme
esverdeada clara.

Através da Tabela 19, é possivel verificar os parametros de cor para a
cor de superficie dos frutos dos cultivares de pessegueiro avaliados em Sdo Manuel — SP.

A cor de superficie da casca dos cultivares Granada e Aurora-1 ¢
alaranjada intensa e escura. A cor de superficie da casca de Dourado-2 e Aurora-3 é vermelha
escura. A cor de superficie de Douraddo ¢ vermelho rosea escuro. A cor de superficie dos

cultivares

Tabela 19. Caracterizagdo da cor de superficie da casca de péssegos produzidos pelos
cultivares em Sdo Manuel — SP, 2009/2010.

Cultivares (L% Desvio (a%) Desvio %) Desvio

padrio padrio padrio
Granada 39,20 +4,56 34,21 +2,75 28,40 +6,17
Aurora-1 47,03 +5,58 38,23 +3,70 35,08 +6,28
Dourado-2 32,60 +2.23 32,20 +2,90 18,87 +3,79
Aurora-3 31,34 +3,33 34,45 +5,75 18,35 +6,93
Douradao 30,76 +3,31 24,76 +3,00 12,12 +3,62
Marli 35,14 +4,72 28,27 48,76 18,19 +2,77
Chiripa 49,79 +4,60 33,45 +4,24 28,31 +2,19

Dados expressos como média de seis determinagdes

Através das Figuras 10, 12, 13 e 14 ¢ possivel visualizar os frutos dos
diferentes cultivares avaliados em Sdo Manuel — SP, verificam-se diferengas no tamanho,

formato, colorag@o de casca e polpa.



58

GRANADA l

Figura 10. Frutos de pessegueiro cultivar Granada, Sdo Manuel — SP, safra 2009/2010.

DOURADO -2

’ AURORA - 1

Figura 11. Frutos de pessegueiro, cultivares Aurora-1 e Dourado-2, Sao

Manuel — SP, safra 2009/2010.
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AURORA-3
Figura 12. Frutos de pessegueiro, cultivares Aurora-3 e Douradao, Sao
Manuel — SP, safra 2009/2010.

(R

Figura 13. Frutos de pessegueiro, cultivares Marli e Chiripa, Sdo

Manuel — SP, safra 2009/2010.
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6.3.2. Caracterizacio quimica dos frutos

Através da Tabela 20, verifica-se que os valores de pH variaram de
3,40 a 4,59, sendo que o cultivar Granada apresentou menor valor de pH ¢ Douraddo o maior
valor. A acidez titulavel variou de 0,76 a 0,24 g de 4cido citrico por 100g de polpa, sendo o
cultivar Granada o que apresentou maior valor de acidez e o cultivar Douraddo o que
apresentou menor valor de acidez. O teor de solidos soluveis variou de 8,87 a 13,78° Brix,
sendo que o cultivar Granada apresentou o menor valor de sélidos soluveis e Chiripd o maior.
A relacdo solidos soluveis/acidez titulavel variou de 11,70 a 53,38, sendo o cultivar Granada o
que apresentou o menor indice de maturagdo e Douraddo o que apresentou o maior valor,

sendo respectivamente o menos doce € o mais doce.

Tabela 20. Caracterizagdo quimica dos frutos de cultivares de pessegueiros cultivados em Sao

Manuel - SP, 2009/2010.

Cultivares pH Solidos Soluveis Acidez Titulavel 1 Ratio Vitamina 1C
(°Brix) (g de ac. citrico.100g™) (mg.100g™)
Granada 340F 8,87C 0,76 A 11,70 E 7,95C
Aurora-1 4,02 E 11,15B 0,39 C 28,55C 16,02 A
Dourado-2 448 B 13,47 A 0,28 D 47,63 B 17,31 A
Aurora-3 436D 13,05 A 0,28 D 45,98 B 11,74 B
Douraddo 4,59 A 13,13 A 0,24D 53,38A 16,72 A
Marli 450B 12,53 A 0,28 D 45,14B 17,61 A
Chiripa 4,23 C 13,78 A 0,64 B 21,51D 17,50 A
Meédia geral 4,23 12,28 0,41 36,27 14,93
C.V. (%) 1,66 7,40 12,18 12,85 4,90

Médias seguidas por letras distintas na mesma coluna, diferem entre si pelo teste de Scott-Knott em nivel de 5% de probabilidade de erro.

Ao avaliar a qualidade de frutos de pessegueiro produzidos em
Botucatu — SP, Ramos e Leonel (2008) encontraram valores de acidez que variaram de 0,33 a
0,96g de acido citrico/100g de polpa e valores de solidos soluveis variando de 8,8° a 16,3°
Brix, conforme os cultivares.

Os valores encontrados de solidos soluveis, no presente trabalho, sdo

superiores aos encontrados por Almeida e Durigan (2006), que avaliaram a qualidade de frutos
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comercializados no Entreposto Terminal de Sao Paulo — CEAGESP, os quais verificaram que
os cultivares Aurora-1 e Douraddo obtiveram valores de 0,5 e 0,3g de acido citrico por 100mL
de polpa e os valores de 8,7 e 8,9° Brix, respectivamente. Os valores de ratio encontrados no
presente trabalho sdo superiores aos apresentados pelos mesmos autores que relatam valores
17,5 para Aurora, 34,6 para Douraddo, 23,6 para Dourado e 12,9 para Tropic Beauty. Isso
provavelmente devido as diferencas no ponto de colheita, visto que frutos colhidos para a
comercializagdo s3o colhidos em estadios iniciais de amadurecimento, os quais podem ser
diferentes entre as regides, devido ao clima, solo e tratos culturais.

De acordo com Baldwin (2002), o gosto ¢é resultado da sensibilidade da
lingua, que percebe as sensagdes de doce e azedo, dadas pelas concentragdes de agucares,
acidos organicos e a relagdo entre estes valores, pois quanto maior for esta relagdo maior sera
a sensac¢do de doce percebida pela lingua.

Ainda pela Tabela 20, verifica-se que os valores de vitamina C
variaram de 7,95 mg.100g™" a 17,50 mg.100g’1. O cultivar Granada apresentou menor teor e
Chiripa apresentou maior teor de vitamina C, concordando com os dados encontrados na
literatura. De acordo com Gil et al. (2002), os valores de vitamina C variaram de 5,2 a 7,1
mg/100g em cultivares de polpa branca e de 3,6 a 12,6 mg/100g nos cultivares de polpa
amarela, semelhantes aos resultados encontrados neste trabalho.

Durante o armazenamento de péssegos do cultivar Tropic Beauty,
Costa (2008) verificou que os valores iniciais de acido ascorbico eram de 8,5 mg de acido
ascorbico.100g™” de polpa e ao fim do periodo de armazenamento eram de 2,0 mg de acido
ascorbico.100g” de polpa, evidenciando a tendéncia de diminuicdo dos teores de acido
ascorbico em func¢do do amadurecimento e senescéncia do fruto. Em nosso trabalho os valores
de caracterizacdo obtidos sdo maiores aos descritos pelo referido autor, tais diferencas podem
estar associadas as praticas culturais, época e pontos de colheita diferentes.

Avaliando a aplicagdo de revestimentos comestiveis em péssegos
Pérola de Mairinque, Jacometti et al. (2003) encontraram valores de vitamina C que variaram
de 12,9 2 22,1 mg.100™" ao longo do tempo de armazenamento.

Na Tabela 21, é possivel verificar que os polifendlicos variaram de
53,38 a 141,77 mg.100g™". Douraddo foi o cultivar que apresentou o menor teor ¢ Aurora-3, o

que apresentou maior teor de polifendlicos. Os valores encontrados neste trabalho se
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assemelham aos encontrados por Gil et al. (2002), onde os teores de compostos polifendlicos
variaram 22,8 mg a 168 mg/100g de polpa de péssego, de acordo com o cultivar.

Os compostos fendlicos, devido a sua variedade quimica apresentam
diversas fungdes nos vegetais, muitos agem como compostos de defesa contra herbivoros e
patdgenos, outros tem funcdo atrativa aos polinizadores, ou mesmo de suporte mecénico e
protecdo contra a radiagdo solar (TAIZ; ZEIGER, 2004). No que diz respeito a alimentacao
humana, frutas e vegetais podem fornecer quantidades significativas de compostos fendlicos
que atuam de maneira a beneficiar a satde, dentre eles podemos citar os acidos galico e

elagico, e as antocianinas.

Tabela 21. Caracterizagdo da polpa de frutos pessegueiros, polifenolicos, antocianinas e

atividade antioxidante, 2009/2010.

Cultivares Polifendlicos Antocianinas Atividade antioxidante
(mg de cido galico.100g™) (ug.100g™) (mg.100g™)
Granada 72,38 D 85,13 C 35,81 E
Aurora-1 103,14 B 92,17C 65,39 A
Dourado-2 73,59 D 336,05 A 40,31 D
Aurora-3 141,77 A 195,70 B 41,49 D
Douradao 53,38 E 154,47 B 63,11 A
Marli 78,09 D 181,47 B 48,00 C
Chiripa 88,89 C 296,38 A 57,13 B
Média geral 87,32 191,63 50,18
C.V. (%) 6,13 23,81 4,14

Médias seguidas por letras distintas na mesma coluna, diferem entre si pelo teste de Scott-Knott em nivel de 5% de probabilidade de erro

Os teores de antocianinas variaram de 85, 13 a 336, 05 ug.100g™.
Dourado-2 foi o cultivar que apresentou maior teor € Granada o cultivar que apresentou menor
teor de antocianinas.

Os cultivares Chiripa e Dourado-2 apresentaram os maiores valores de
antocianinas, apesar de serem respectivamente de polpa branca e polpa amarela. Isso ocorre
porque a parte da polpa que envolve o caroco dos frutos destes cultivares é vermelha ou rosea.
Os cultivares Marli, Douraddo e Aurora-3 também apresentaram valores significativos de

antocianinas.
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A atividade antioxidante variou de 35,81 a 65,39 mg de dpph
degradados por 100g de polpa de péssego. Douraddo foi o cultivar que apresentou a menor
atividade antioxidante e o que apresentou a maior foi Aurora-1, valores semelhantes aos
encontrados por Gil et al. (2002), os quais que relatam que a atividade antioxidante em polpa
de péssego variou de 14,8 a 79,0 mg de dpph degradados por 100g de polpa.

Os antioxidantes sdo compostos que inibem ou retardam a oxidacgdo de
outras moléculas por inibir o inicio de reacdes oxidativas em cadeia (VELIOGLU et al. 1998).

Através da Tabela 22, observa-se que as clorofilas foram os pigmentos
encontrados em maiores concentragdes, tanto em cultivares de polpa branca como em

cultivares de polpa amarela.

Tabela 22. Caracterizagdo quimica da polpa dos frutos de cultivares de pessegueiros avaliados

em Sdo Manuel — SP, safra 2009/2010.

Cultivares Clorofila A Clorofila B Carotenéides
(ug.100g™) (ug.100g™) (ug.100g™)
Granada 22,19C 69,69 C 35,94 B
Aurora-1 11,59 D 107,87 C 28,69 B
Dourado-2 52,80 A 567,07 A 81,58 A
Aurora-3 25,95C 262,53 B 53,25 B
Douradéo 44,61 B 216,69 B 67,14 A
Marli 31,74 C 288,75 B 43,59 B
Chiripa 39,20 B 411,37 A 67,35 A
Média geral 32,59 274,85 53,93
C.V. (%) 16,49 32,90 19,51

Médias seguidas por letras distintas na mesma coluna, diferem entre si pelo teste de Scott-Knott em nivel de 5% de probabilidade de erro

Dentre todos os pigmentos avaliados, a clorofila ‘B’ foi o pigmento
detectado em maiores concentragdes, quando se esperava que os pigmentos detectados em
maiores concentracdes fossem os carotendides, pelo menos nos cultivares de polpa amarela,
isso porque de acordo com Chitarra e Chitarra (2005) sdo estes pigmentos os responsaveis pela

coloragdo amarela, laranja e vermelha de frutas de hortalicas.
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De acordo com Volp et al. (2009), as clorofilas s3o os pigmentos
naturais verdes mais abundantes presentes nas plantas e ocorrem nos cloroplastos das folhas e
em outros tecidos vegetais.

Ja, os carotendides estdo compartimentalizados em organelas
especificas, os cromoplastos. Sendo assim, seu extravasamento por meio do rompimento
destas organelas e consequemente sua liberagdo ocorrem mais facilmente em condigdes
especiais quando ha elevacdo da temperatura, por exemplo, quando os alimentos sdo cozidos,
refogados.

Os teores de carotendides variaram de 35,94 a 81,58 ug/100g, dados
inferiores aos encontrados por Gil et al. (2002), os quais variaram de 53 a 168 ug/100g de
polpa. Essa inferioridade nos valores de carotendides se deve provavelmente ao alto teor de
compostos fenodlicos encontrados no presente trabalho, uma vez que os compostos fendlicos
interferem na detec¢do de carotendides.

Através da Tabela 23, verifica-se que houve correlagdo positiva entre
vitamina C e atividade antioxidante, Gil et al. (2002) encontraram correlacdo positiva entre
polifenolicos e atividade antioxidante.

Também foi verificada correlagdo positiva entre todos os pigmentos e
a vitamina C, e correlacdo negativa entre clorofila A e polifenolicos.

Os gréficos das correlagdes realizadas podem ser verificados a partir

da pagina 77, no apéndice.

Tabela 23. Correlagdes entre as varidveis avaliadas em polpa de frutos de pessegueiro, Sao

Manuel - SP, 2009.

Vitamina C Polifenélicos Clorofila a Clorofilab Antocianinas Carotenoéides

Polifenolicos ns
Clorofila a 0,552%* -0,426*
Clorofila b 0,496* ns 0,782%*
Antocianinas 0,516* ns 0,806* 0,904*
Carotendides 0,464* ns 0,918* 0,783* 0,880*
Atividade
Antioxidante 0,594* s e " " »

Valores obtidos a partir de trés repeti¢cdes; ns = ndo significativo; *, P < 0,05.
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6.4. CONCLUSOES

Os frutos dos cultivares Douraddo e Marli apresentam os melhores
atributos de qualidade, grandes e com boa relagdo sdlidos soluveis/acidez titulavel.

Os frutos de pessegueiro podem ser considerados boas fontes de
vitamina C e compostos fenolicos, podendo complementar a alimentacao.

Nos cultivares de péssego avaliados a atividade antioxidante na polpa

esta relacionada ao teor de vitamina C.
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Figura 14. Correlag@o entre volume de copa e nimero de frutos por planta, em cultivares de

pessegueiro cultivados em Sao Manuel — SP, safra 2009/2010.
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Figura 15. Correlacdo entre volume de copa de quilos de fruta produzidos por planta,

em cultivares de pessegueiro cultivados em Sdo Manuel — SP, safra 2009/2010.
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Figura 26. Correlagdo entre clorofila B e antocianinas, em polpa de cultivares de pessegueiro.
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Figura 27. Correlacdo entre carotendides e clorofila B, em polpa de cultivares de pessegueiro.
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Figura 28. Correlagdo entre carotendides e antocianinas, em polpa de cultivares de

pessegueiro.
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