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RESUMO

A Alta Bacia do Rio Taboco tem uma 4area de 109,42 Km?, em um perimetro de 64,09 Km,
por¢ao centro—oeste do Mato Grosso do Sul, municipio de Corguinho MS.O Rio Taboco esté
encravado na superficie do planalto Maracaju - Campo Grande, na Bacia Sedimentar do Parana.
O objetivo desta pesquisa € analisar a dindmica das transformagdes antropicas, com isso propor
uma melhor forma de uso e ocupagdo, através de um rearranjo espacial do Ordenamento
Territorial da Alta Bacia do Rio Taboco, com o apoio de técnicas de geoprocessamento. A base
teorica metodologica adotada ¢ da andlise sistémica, através do entrosamento integrado meio
fisico e antrdpico, organizando um banco de dados, através de levantamentos geograficos e
bases cartograficas, confeccionando mapas tematicos e utilizando bases secundarias, desde
mapas do relevo, fragilidades naturais e potenciais aos mapas sinteses de uso e ocupacao de
1984, 2004, 2013, zoneamento ambiental e ordenamento territorial. Os resultados apontam uma
estreita relacdo entre as formas de relevo em especial a declividade, com o uso e ocupagao
através das pastagens, foco principal na regido, atividade que impera o desenvolvimento
econdmico, também contribui para os principais problemas ambientais, como desmatamentos
excessivos da vegetacdo nativa da Alta Bacia, em torno de 60% da area encontra-se apropriada
por pastagens. Por este motivo, ha a necessidade de propor solugdes para melhorar a relacao
homem e meio. A proposta segue uma contextualizacdo baseada nas legislacdes ambientais,
fragilidades e potencialidades naturais da Alta Bacia, dividindo as éareas em: restritas -
propensas a preservacao permanente; produtivas - destinadas ao uso e ocupagao com a pecuaria
extensiva de corte; e divergentes de uso, areas com conflitos de uso, associada as questdes
ambientais.

Palavras Chaves: Paisagem. Geossistema. Bacia hidrografica. Fragilidade. Uso da terra.



ABSTRACT

The Upper Basin Taboco River has an area of 109.42 km2, in a perimeter of 64.09 km, central-
western portion of Mato Grosso do Sul, city of Corguinho MS. The Taboco river is ingrown on
the surface of Maracaju plateau - Campo Grande, in the Sedimentary Basin of Parana. The
objective of this research is to analyze the dynamics of anthropogenic changes, therewith
propose a better way to use and occupation, through a spatial rearrangement of territorial
planning of Upper River Basin Taboco, with the support of geoprocessing techniques. The
methodological theoretical basis adopted is the systemic analysis, through the mesh integrated
the physical and anthropic medium, organizing a database, through geographic surveys and
cartographic bases, by creating thematic maps and using secondary basis, from relief maps,
natural and potential weaknesses to synthesis maps of use and occupation of 1984, 2004, 2013,
environmental zoning and territorial planning. The results show a close relationship between
the landforms specially the slope, with the use and occupation through the pastures, the main
focus in the region, activity that reigns economic development, also contributes to the main
environmental problems, as excessive deforestation of native vegetation of Upper Basin, around
60% of the area is suitable for pastures. For this reason, there is a need to propose solutions to
improve the relationship between man and environment. The proposal follows a
contextualization based on environmental legislation, weaknesses and natural potentialities of
Upper Basin, dividing the areas in: restricted - likely to permanent preservation; productive -
destined for use and occupation with the extensive livestock cattle; and divergent of use, areas
with conflicts of use, associated with environmental issues.

Key Words: Landscape. Geosystem. Hydrographic basin. Weakness. Land use.
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1 INTRODUCAO

O desenvolvimento da sociedade abre o leque do crescimento linear, sem um
ordenamento, viabilizando impactos generalizados e sem restrigdes. Através desta concepgao,
pode-se notar cada vez mais a susceptibilidade dos recursos naturais inerentes ao uso €

ocupagao das terras.

A sociedade e a Geografia possuem um elo que nao pode ser desvinculado, pois a partir
deste pressuposto de envolvimento que se elaboram as andlises geograficas. A Geografia ¢
apontada como a ciéncia que trata dos fenomenos da superficie terrestre e diferentes analises
funcionais. A sintese geografica significa a observacao dos fendmenos geograficos que ocorrem
na superficie terrestre e suas convergéncias na unidade espacial, isto ¢, na paisagem.

Naturalmente € preciso conhecer os diversos aspectos para compreender o conjunto.

Uma defini¢do de paisagem:

“Entidade espacial delimitada segundo um nivel de resolucdo do pesquisador,
a partir dos objetos centrais da analise, de qualquer modo sempre resultando
da integracao dinamica e, portanto, instavel dos elementos de suporte forma e
cobertura (fisicos, bioldgicos e antropicos) e expressas em partes delimitaveis
infinitamente, mas individualizada através das relacdes ente elas que
organizam um todo complexo (sistema) um verdadeiro conjunto solidario e
unico em perpétua evolu¢ao”. (MONTEIRO, 2000 apud ROSS, 2001).

O termo paisagem geografica ¢ considerado como um setor da superficie terrestre
determinada por uma conjuntura espacial ja estabelecida, pressupondo de um aspecto exterior,
do conjunto de seus elementos e de suas relagdes externas e internas, que estdo englobadas
pelos limites naturais das outras paisagens de carater distinto. Uma explicagdo cientifica de
“ciéncia da paisagem” pode estar alicercada na “ciéncia das areas”, analisadas por partes

sistematicamente.

De acordo com Sotchava, (1972) citado por Ross (2001) “a geografia fisica baseada nos

principios sistémicos pode ocupar posi¢des firmes na moderna geografia fisica aplicada,
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apoiada no planejamento de desenvolvimento socioecondmico do pais, e sugerir medidas para

o desenvolvimento e reconstrucao de seus territorios. ”

Por meio das reflexdes supracitadas sobre os conceitos que alicergam a pesquisa,
destaca-se a importancia da analise do uso ocupagao das terras sobre o foco do desenvolvimento
econdmico. Objetiva-se aqui analisar a dindmica da Alta Bacia hidrografica do Rio Taboco, a
partir das transformagdes antropicas e com isso propor uma melhor forma de uso e ocupacao

por intermédio de um ordenamento territorial.

Os registros historicos que relatam as transformagdes da paisagem ao longo dos anos de

1984, 2004 ¢ 2013 embasam a analise realizada.

A caracterizagdo natural ¢ fundamental para a identificacdo das potencialidades e

fragilidades, através das classes de uso da terra.

A correlagdo das informacgdes referentes aos ambientes naturais, social e produtivo, no

ambito da Alta Bacia subsidiam o planejamento regional.

A Alta Bacia do Rio Taboco, caracteriza-se pela homogeneidade da atividade pecuaria
extensiva de larga escala comercial, ao longo da sua extensdo. Atualmente em torno de 60% da

Alta Bacia esta em uso com pastagem plantada.

Com o proposito de alcancar os objetivos dispostos na pesquisa, os capitulos sdo
organizados da seguinte maneira: no primeiro capitulo apresenta-se a introducao, informando
os aspectos relevantes do trabalho juntamente com a problematica. No segundo capitulo ¢

disposto os objetivos gerais e especificos.

No terceiro capitulo caracteriza-se a area pesquisada, apresentando conceitos histdricos,

socioecondmicos € naturais.

No quarto capitulo elabora-se o referencial tedrico conceitual da pesquisa, uma

discussdao que entremeia a paisagem e a visao sist€émica, com foco na bacia hidrogréfica.

No quinto capitulo descreve-se a proposta metodologica, assim como as técnicas e

processos de elaboragdo tais como campo e material cartografico.
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No sexto capitulo apresentam-se os resultados alcangados. No capitulo sete sdo feitas as
consideracdes, as recomendagdes e as constatagdes levantadas na hipotese, proposta para a Alta

bacia do Rio Taboco.

1.1 Problematica e Justificativas

A regido plandltica com convergéncias as dreas pantaneiras constitui-se um elo muito
importante na dindmica do espago geografico do ambiente, considerando que desde o inicio da
década de 1970, com a evolucdo e intensificacdo das atividades agropastoris, a paisagem
transforma-se rapidamente por conta de utilizagdes e manejo de novas tecnologias e técnicas

de cultivos intensas, trazendo uma espécie de crise como desequilibrio natural do sistema.

“As paisagens se diferem de lugar para lugar, e através das observacdes do processo de
modificacdo comegamos a raciocinar a partir de exemplos especificos na natureza. Este ¢ o

método indutivo, € o que nos leva ao pensamento ldgico da ciéncia”. (BLOOM, 1970, p. 105).

A anélise da mudanga da paisagem através do tempo, aplicando estudos apreendidos em
varios outros lugares, em breves intervalos de tempos ou intervalos sequenciados do mesmo
local, a histéria de vida das paisagens, induzem a pensar que a paisagem nao € viva, mas a partir
do momento que se deduz que uma paisagem teve um inicio, formando-se em determinado
lugar e como se comporta no decorrer do tempo, leva a interpretar a sua destruicao. Neste tempo

as paisagens tém uma histéria de vida para ser deduzida (BLOOM 1970, p.106).

Na regido pesquisada, esses elementos se encontram dentro de uma Unidade
Geomorfoldgica, neste caso o Planalto de Maracaju-Campo Grande, que segundo Guerra (1989,
p. 425), trata-se de uma regido caracterizada por certos elementos de ordem fisica
(morfoldgica), isto €, estrutura e natureza das rochas. Tais elementos serdo confrontados com
as indicagdes da rede hidrografica que vai depender da escala tomada por base. A Unidade

morfologica em certos casos depende mais da rede hidrografica do que da estrutura.

Nas ultimas trés décadas, regionalmente se intensificam as utilizagdes das terras por
conta da pastagem plantada, que traz consigo grandes desmatamentos sistematicos, e

urbanizagdo, desmatamentos esses que no inicio de 1970, sem a protecao ambiental, deixa os
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solos desnudos, trazendo a desagregacao e com isso intensifica o assoreamento nas partes mais

baixas, prejudicando assim suas dindmicas e fertilidade das varzeas.

Essa depressao aluvional ¢ identificada como a maior planicie de nivel de base interna
do pais, segundo Almeida (1956) citado por Ab’ Saber (1988), ou ainda na otica geoldgica,
como a Unica grande bacia tectonica quaternaria do territorio brasileiro que se limita a leste,
num eixo transversal NE/SW dentro do territério sul-mato-grossense com a bacia sedimentar

do Parana.

A abordagem geografica das questdes relativas aos estudos relacionados as bacias
hidrograficas onde os cendrios paisagisticos refletem transformacdes diferenciadas pode tornar-

se uma unidade de melhor interpretacao das atividades que ocorrem no interior de seu sistema.

A bacia do Rio Taboco esta inserida em ambientes sedimentares da bacia hidrografica
do Rio Paraguai, suas areas de cabeceiras estdo instauradas no primeiro patamar da unidade
geomorfologica do planalto Maracaju—Campo Grande, com seu exutorio na planicie do

pantanal Sul-Mato-Grossense e o reverso da bacia sedimentar do Parana.

Nessa perspectiva, a andlise da rede de drenagem da bacia do rio Taboco parece coerente
com 0s propositos sistémicos. Sendo que o canal principal flui de leste para oeste, até a

confluéncia com o rio Negro.

Nesta 6tica, a Bacia do Rio Taboco se destaca, com seu alto poder de erosdo das areas
elevadas, para as mais baixas acarretando deslocamento de sedimentos, associada com solos
com baixa fertilidade, e atividades agropastoris, acelerando a susceptibilidade ao surgimento
de degradagdes ambientais. Com isso a analise da organizacao espacial através do geossistema
auxilia na estruturagdo, funcionamento e equilibrio desta drea com potencial natural para

diversos tipos de uso e ocupacao.

A forma que o homem se utiliza destes recursos € que determinam as modifica¢des nesta
paisagem, e com a busca do desenvolvimento social, econdmico e produtivo a sociedade

promove grandes alteragdes no meio fisico.
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Por essa razdo, as diversas formas de uso, ocupagdo ¢ manejo do solo, aliada a uma
fragilidade natural do ambiente, sem seu conhecimento prévio, geram intimeros danos
ambientais, sendo que a presente proposta discute a probabilidade desses processos
contribuirem para a ocorréncia de eventos indesejados, implicando em consequéncias

ambientais, sociais e produtivas, no ambito de uma bacia hidrografica.

Carpi Junior (2001, p.02), complementa:

[...] a bacia hidrografica se constitui em uma unidade geografica importante
para esses estudos, fundamental para a conservacdo ¢ manejo dos recursos
naturais, como a agua e o solo. Os problemas de uma bacia hidrografica nao
podem ser tratados isoladamente, pois podem envolver sistemas fluviais em
extensas areas geograficas, e as solugdes dos problemas locais devem ser
tomadas em consondncia com as interagdes ambientais e econdmicas de
ocupagao de toda a bacia.
Assim, a andlise em bacias hidrograficas tem uma fundamentacdo metodologica bem
expressiva, pois em se tratando de uma area com limites bem definidos e possuindo uma
dindmica intensa nas formas de uso e ocupagdo e interacao de seus elementos, esta auxilia na

investigacao sobre a esculturacdo e dinamismo da paisagem.

Nesta oOtica, a presente pesquisa visa salientar as relagdes existentes no interior da Alta
Bacia hidrografica do Rio Taboco inserida dentro da 4rea da Alta Bacia do Rio Taboco, no

centro-oeste do Estado de Mato Grosso do Sul, municipios de Corguinho, Aquidauana.
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2 OBJETIVOS E HIPOTESE

2.1 Objetivo Geral

Analisar a dinamica da Alta Bacia hidrografica do Rio Taboco, através das

transformagoes antropicas e com isso propor uma melhor forma de uso e ocupacdo através de

um ordenamento territorial da Alta Bacia do Rio Taboco, com o apoio de técnicas de

geoprocessamento.

2.1.1 Objetivos Especificos

2.3 Hipotese

& Verificar as transformagdes na paisagem nos anos de 1984, 2004
e 2013.

& Identificar as atividades atuais de uso, ocupagao e suas formas de
producdo no interior da Alta Bacia;

& Caracterizar o ambiente natural, identificando as potencialidades
e fragilidades, através das espacializacdes das classes de declividade, com as
classes de uso e ocupagdo de terras, buscando demarcar as areas de riscos € as
limitagdes das agdes antrdpicas na paisagem,;

i Correlacionar as informacoes referentes aos ambientes natural,
social e produtivo, no ambito da Alta Bacia para subsidiar o planejamento

regional.

O uso intenso através da pecuaria na regido da Alta Bacia do Rio Taboco resulta nos

dias atuais em problemas ambientais no meio fisico, refletindo numa ocupacdo do solo

fragilizada e sem sustentabilidade. A analise da fragilidade demonstra que as areas em questao

nao podem ter um indice de 60 % com uso desta atividade, a paisagem possui uma transi¢ao

entre planalto e planicie pantaneira, evidenciando esta fragilidade em potencial.
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3 LOCALIZACAO, CARACTERIZACAO E FATORES HISTORICOS DA
AREA DE ESTUDO

O Estado de Mato Grosso do Sul possui uma area de 357.145,532 km?, correspondendo
a 18% da regido centro-oeste, tendo 78 municipios, compondo 4% da por¢ao do territorio
nacional, com uma populagdo estimada, segundo IBGE (2013), de 2.587.269 de habitantes. A
capital do Estado ¢ Campo Grande, distante 100 km do municipio de Corguinho, onde se
localiza a Alta Bacia do Rio Taboco. (Figura 01).

A érea de estudo estd encravada na borda centro-oeste do Mato Grosso do Sul, ocupando
uma pequena area de 109.42 km? e um perimetro de 64.091 km, sendo uma bacia que inicia
suas nascentes do Rio Taboco, compondo sua Alta Bacia do Rio Taboco, cuja drenagem
contribuinte se inicia em terras do municipio de Corguinho, area de superficie planaltica da
unidade geomorfoldgica do planalto Maracaju-Campo Grande, RADAMBRASIL (1982), com
destaque em relevos de cuestas da Bacia sedimentar do Parand, destacando-se no primeiro
patamar, MS (1990). Suas frentes de cuestas moldam os limites da Alta Bacia, (Figura 02),
drenando todo o alto curso sobre terras do municipio de Corguinho, descendo para o municipio

de Aquidauana, convergendo para o leque do Taboco na planicie pantaneira.



BO’O:TW YD'O;D'VV ”‘OI‘O"W so‘o;o’w 40'0.1)'W 3000w

55*16'0°W S5°140"W

30'??‘5 2000"S

B Ml Grexo do Sul

o 1
L —
) 58°00W ST00W S600W 55°00°W 54°00°W 5300W S2°00W 51°00°W
& 1 1 1 1 1 1 1 1
e
=
o A e~
2 ] e
=
51
13
o
£
-
®
&
£
1
E
&~
«
&
= -
R
3 -
= Drenagem
Sub- Bacia do

@ Rio Taboco - MS
£ 0 1.000 2000
E — 1

istema de

P ertiang o s 22" | LOCALIZAGAO DA ALTA-BACIA DO RIO TABOCO NO ESTADO DE MATO GROSSO DO SUL

Organizaco. CARVALHO E M (2014)

Figura 1.Mapa de localizagdo da Alta Bacia do Rio Taboco, no MS e no Brasil.



Figura 2.Imagem da Alta Bacia do Rio Taboco, Ms
Fonte: Google Earth 07/2014.
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A regido da pesquisa encontra-se representada na imagem acima (Figura 02), a seta
destaca a bacia, apontando sua cabeceira principal. A imagem aérea da regido mostra o intenso
uso através da pecudria, por conta da maioria ser de pastagens, ¢ além disso se trata de uma
regido com uma bordadura de divisdo entre o planalto e a depressao do pantanal. O uso da terra
estd tao forte que a bacia e sua circunvizinhanga, que também sdo alimentadores de toda Alta

Bacia do Rio Taboco, estdo desprovidas de vegetacao natural.

No panorama visto do pantanal para a frente de Cuestas (Figura 03), nota-se a erosao
regressiva dos canais que busca capturar as drenagens das Alta Bacia do planalto, fendmeno

comum nas bacias da regido.

A seta se direciona da planicie para o planalto; sendo que essa visdo retrata a forte

dissecacdo do relevo.

[...]- Registra-se intensa dissecacdo comandada pelos rios anaclinais ou
obsequentes, trechos dos canais do rio Taboco e Negro, em dire¢do do nivel
de base mais baixo na depressdo do Paraguai, sendo os responsaveis pela
delineacdo festonada das cuestas. A erosdo remontante é intensa, originando
modelados de dissecagdo do tipo convexo. O intenso falhamento ocorrido na
borda ocidental da bacia sedimentar contribuiu sobremaneira na instalacdo
desta drenagem. [...] (GUIMARAES 1998 P.109).

A intensidade do uso da terra por conta do setor pecudrio demonstra uma pastagem

degradada, pelo excesso de cabecas de gado por hectare.
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Figura 3.Panorama pantaneiro, frente de cuestas da borda da Alta Bacia do Rio Taboco, MS, Fonte: Google Earth 07/2014.
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A (figura 04) mostra a vegetacdo predominante a pastagem cultivada, na visdo
intermediaria da foto mostra uma pequena faixa de preservagdo, ao fundo a grande extensao de
pastagens. Em incursdes a campo observa-se que as areas de preservagdo permanente nao se
interligam para formar corredores de biodiversidade, formam faixas isoladas, conforme as

propriedades as dispdem, ou seja, ndo hd uma integra¢do ambiental.

Figura 4.Alta Bacia do Rio Taboco, areas topo plana.
Fonte: Santana, W.S.C.,04/2013

A (figura 05) a seguir mostra os aspectos planos do relevo na area de cabeceiras de nascentes,
com isso favorece o uso através da pecuaria.
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Figura 5.Primeiro Patamar com modelados planos
Fonte: Santana, W.S.C.,04/2013

Essa ¢ a Borda ocidental do Parana com altimetrias que variam de 200 a 650 metros.
Esse patamar corresponde a faixa marginal, com escarpas regionais, segundo MS (1990)
“representando frentes de “cuestas”, de SSO-NNE, esculpidas em formagdes furnas, arenitos,
siltitos argilosos, sobrepdem- se rochas pré-cambriana do grupo Cuiaba e intrusivas cambro-

ordovicianas do granito Taboco”.
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3.1 indices populacional do Municipio de Corguinho, Ms.

Grafico 01.Populagdo Urbana — Corguinho, MS

Populagdo Urbana - Corguinho (MS)

HOMENS: 944 (50.4%) [l MULHERES: 928 (49.6%)

Fonte: IBGE, censo0,2010.

Grafico 02. Populagdo Rural, Corguinho, MS

Populagao Rural - Corguinho (MS)

HOMENS: 1685 (56.4%) [l MULHERES: 1305 {43.6%)

Fonte: IBGE, censo,2010.



30

Os graficos apontam um maior indice da populacdo na area rural do municipio, isso
demonstra parte da capacidade do desenvolvimento econdmico do municipio, gerando renda

em sua maior parte na area rural.

A estimativa da populacao, segundo IBGE (2015), ¢ de 5.513 habitantes, a densidade
demografica é de 1.84, Hab./Km?, com uma extensio territorial de 2.639.850 Km?.

3.2 Relevo regional: Caracteristicas fisicas da area de estudo

O Estado apresenta a diversidade paisagistica bem marcada por sua divisdo em relagao
aos aspectos geomorfoldgicos dos compartimentos plandlticos, as depressdes e as planicies;
destaca-se, também, a divisdo hidrografica muito bem marcada na regido, envolvendo os dois
grandes sistemas de bacias hidrograficas, a do Parané e a do Paraguai. Ressalta-se, em niveis
geomorfologicos, compartimentacdes em que as feigdes tendem a ter carater distinto em relagao
aos fatores climaticos, como a precipitagdo, ¢ estrutura sedimentar entre outros, quando se diz

respeito ao relevo.

A geologia da regido de estudo, localizada no Planalto Maracaju-Campo Grande
(RADAMBRASIL 1982), tem em sua estrutura os arenitos das Formagdes Aquidauana
(Paleozoica), Botucatu (Mesozoica) e cobertura detrito-lateritica (final do Mesozobico inicio do

Cenozoico), além da producao de sedimentos quaternarios.

A mudanga no final do Terciério e inicio do Quaternario da era atual traz o aparecimento
da bacia do Pantanal, uma éarea subsidente de aproximadamente 10 milhdes de anos, com alto
potencial de acumulacdo de sedimentos no interior de seu sistema, sua calha € praticamente
norte-sul, provavelmente derivada de estruturacdo de falhas ativas até os dias atuais. Sua
Depressao aluvional foi identificada como a maior planicie de nivel de base interna do pais,
Almeida, (1995) citado por Ab’ Saber, (2006), ou ainda na 6tica geoldgica como a inica grande
bacia tectonica quaternaria do territorio brasileiro, Freitas (1951) citado por Ab’ Saber, (2006),
que se limita a leste, num eixo transversal NE/SW dentro do territorio sul-mato-grossense com

a bacia sedimentar do Parana.

Estas reflexdes viabilizam dados passados e recentes que auxiliam nas estimativas

futuras das consequéncias que este meio fisico podera sofrer. Nessa oOtica, busca—se a analise
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dos aspectos fisicos atuantes na paisagem, como a hierarquizacdo da rede de drenagem, as
vertentes, 0s tipos estruturais, os processos erosivos e a forma de intensidades dos mesmos, a
identificacdo e caracterizacdo das areas de riscos e potenciais produtivos dessa paisagem, com

relagdo a todos esses processos que auxiliam na interpretacao, relacionados a acao antropica.

O relevo topo plano chama a atengdo em sua entropia por suas duas faces, com seu alto
poder erosivo nas areas elevadas, que traz consequéncias de carreamento de sedimentos para
areas deposicionais, associadas com solos mais arenosos derivados do Botucatu, apresentando
a susceptibilidade ao surgimento de processos de vogorocamentos. Em sua antropia, alicercada
nas atividades agropecuarias como pastagens melhoradas, a atividade erosiva se potencializa
sendo atraida pela diferenca de nivel, ha, entdo, o desencadeamento de processo de degradagao
ambiental. A vegetacdo arbdrea ¢ bem escassa, por estar em um degrau mais baixo (bordas em
direcdo a base das escarpas). Nos lugares onde a ocupagdo tem sido mais intensa, com o passar

das décadas, a intensificagdo na ocupagdo descaracteriza as vegetagoes densas.

A bacia do Alto Rio Taboco estd localizada entre a Cuesta de Maracaju (Segundo
Patamar) e a Depressdo Pantaneira ocupa terrenos do Planalto de Maracaju - Campo-Grande,
unidade geomorfologica que corta Mato Grosso do Sul, de Sul para Nordeste em dire¢do a
Goias. De acordo com a classificacao do relevo brasileiro estabelecida por Aroldo de Azevedo,
(1943), esta parte da bacia ocupa faixa entre as bordas do Planalto Central Brasileiro e o setor
do planalto divisor, ou seja, revela grande parte da sua acdo dinamica erosiva na macrorregiao
da Bacia Sedimentar do Parand, com uma boa drenagem de direcao predominante a noroeste,

como Alta Bacia na Bacia do Alto Paraguai.
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3.2.1 Geologia da Alta Bacia do Rio Taboco

Dados provenientes do Pcbap (1997) e o MS (1990).

a) Formaciao Aquidauana

Cpa Grupo Itararé — Formaciao Aquidauana - Na Borda Ocidental da Bacia
Sedimentar do Parana nos estados de Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e
Goias. Caracteriza-se por um espesso pacote sedimentar constituido por
litologias arenosas e tipica coloragdo avermelhada com estratificacdo
acanalada e intercalagdes de diamictitos e arenitos. Na por¢ao intermediaria
sdo constituidos de siltitos, folhelhos e arenitos finos, vermelhos a roseos
laminados, com intercalagdes de diamictitos e folhelhos e para o topo por
arenitos vermelhos com estratificacdo cruzada. (PCBp 1997)

Gesicki (1996) realiza analise faciologica para a Formagdo Aquidauana dividindo em

trés intervalos: inferior, caracterizado por sistemas fluviais e aluviais entrelagados, com

retrabalhamento edlico localizado; médio, marcado por afogamento e deposicao por corrente

de turbidez de baixa densidade, interpretado como de fase interglacial e superior, depdsitos

continentais e transicionais. Sua deposicdo sempre foi considerada diferente em termos

relacionados as facies sedimentares dentro do Grupo Itararé lhes atribuindo deposi¢do dentro

do evento da glaciacdo Gondwanica Neopaleozdica.

b) Formacao Ponta Grossa

¢) Formac¢ao Furnas

d) Grupo Cuiaba

Dpg Grupo Parani - Formacido Ponta Grossa - Sequéncia marinha
fossilifica, constituida por interestratificagdes de arenitos finos a grosseiros,
de coloragdes predominantes cinza e arroxeada, associados a siltitos, argilitos
e folhelhos ritmicos localmente fossiliferos, com cores variegadas,
predominado as vermelho-arroxeada e cinza-esverdeada. Estratificagdes e
laminagdes plano paralelas e cruzadas de pequeno porte. (PCBp 1997)

SDf Grupo Parana - Formacao Furnas - Arenitos esbranquicados e
avermelhados, médios a grosseiros, com estratificagdes plano paralelas e
cruzadas, lentes conglomeraticas oligomiticas e intercalacdes de camadas
siltico-argilosas; lentes de conglomerados basal. O contato superior ¢
transicional. (PCBp 1997)

PScb Grupo Cuiaba - Filitos, filitos grafitosos, xistos, metarenitos,
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metarcoseos, metassititos, metaparaconglomerados, quartzitos,
metagrauvacas, marmores, calcarios, dolomitos e milonitos. Diferencia¢des
de metarenitos (ma), marmores calciticos e dolomiticos (mm), quartzitos(qz)
e metaparaconglomerados(cgl). (PCBp 1997).

e) Grupo Rio Ivai

O Grupo Rio Ivai no Mato Grosso do Sul ¢ formado por conglomerados, arenitos
grossos, média ao fino na sua maioria avermelhados com estratificacao cruzada. Sua litologia

na base com arenitos conglomeraticos € em seu topo com arenitos muito finos. (PCBp 1997).

Segundo Perinotto, (1997), as primeiras indicacdes de uma formacdo pré furnas,
apontando arenitos conglomerados, siltitos e folhelhos, compondo um conjunto litoldgico
distinto do que se conhecia como formagdo furnas, analises apontam que os sedimentos sao
silurianos transgressivo —regressivo, um pacote arenoso basal, lamitico arenoso avermelhado e

fossiliferos intermediarios, formando o grupo Rio Ivai.

Na regiao da bacia o Grupo Ivai, aparece continuamente na borda da escarpa oriental do

pantanal bem marcado e exposto. (Figura 06).
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Figura 6.Borda da Alta Bacia do Rio Taboco, limite da Alta Bacia com a depressdo pantaneira
Fonte: Santana, W.S.C.,04/2013.

As caracteristicas deste grupo ja descritas no item 3.2.1, formam um conjunto de
elementos que afloram ao longo de toda a borda.

A seta indica a entrada da depressdo do Pantanal, visdo panordmica desse

interpatamares, bem marcados.

A (figura 07) aponta onde se localiza as fei¢cdes diferentes formacdes geologicas na Alta

Bacia.
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3.3 Aspectos Geomorfologicos

Dados obtidos através do Pcbap (1997) com compilagdes do MS (1990)

A) Formas de Dissecacio

Da 34 Formas Agucadas

Dissecac¢do de Formas agucadas. Relevos do topo continuo e agucado com
diferentes ordens de grandeza e aprofundamento de drenagem, separados
geralmente por vales em “V”. Limite de forma de relevo aproximado quando
tracejado.

Dc 24 — Formas Convexas

Dissecag¢do com formas convexas. Relevos de topo convexo, com diferentes
ordens de grandeza e de aprofundamento de drenagem separados por
vales de fundo plano e / ou em “V”. Crista assimétrica, abaixo de 100 m.

Dt 12 — Formas Tabulares

Dissecag¢do com formas tabulares. Relevos de topo aplanado com diferentes
ordens de grandeza e aprofundamento de drenagem, separados por vales de
fundo plano. Escarpa adaptada a falha acima de 100 m.

B) Formas Erosivas

Epd - Pedimento

Pedimento com forma de relevo efetuada por recuo paralelo de vertentes,
resultando encosta de declive fraco.

A (figura 08) aponta as formas geomorfologicas e a localizagdo das mesmas no interior

da Alta Bacia.
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3.4 Aspectos Pedolégicos

A regido a Montante da Alta bacia destaca-se com predominancia dos Neossolos,
descritos pela Embrapa (1999) como solos constituidos por material mineral e organico pouco

espesso, por este motivo facilita o escoamento superficial e a saturagao do solo.

Para Guerra, Botelho (2003) o problema se agrava com a analise em superficie podendo
ocorrer processos erosivos ou deslizamentos em 4areas de vertentes ingremes e regides

desprovidas de vegetagao.

Grafico 03.Representacdo dos Solos na Alta Bacia do Rio Taboco em Km?

Solos e sua representacdo em Km? na Alta Bacia do Rio
Taboco

41,08 45,27

Neossolos Latossolos AssociagOes complexas

Fonte:Santana,2015.

Os Neossolos Litolicos sdo solos com um uso pouco frequente para a agricultura, por
serem solos com farta cobertura de canga laterita (cascalhos) e na maioria se constitui em areas
elevadas e ingremes do relevo, com horizonte A moderado. Este solo compreende 45,27 km?

da area da bacia.
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Os Latossolos Vermelho Amarelo, segundo a Embrapa (1999), compreendem solos
minerais, nao hidromorficos, com horizonte B latossélico de textura média, sdo muito porosos,
fridveis e bem drenados, com pequena distingdo entre sub-horizontes de subsuperficie. O
horizonte A, geralmente de textura arenosa, pode ser o moderado ou o fraco. Sdo solos acidos
ou ligeiramente acidos, com baixos contetdos de cations trocaveis, predominantemente
ocupados com aluminio trocavel, por isso recebem a denominag¢do de 4licos em niveis
categoricos inferiores, ou ainda, distréficos, caso em que os valores de saturagdo por aluminio
sdo iguais ou inferiores a 50%, concomitantemente hé baixos valores de saturacdo por bases na

maior parte dos horizontes subsuperficiais. Este solo compreende cerca 23,10 km? da bacia.

Estes solos se caracterizam por serem bem desenvolvidos, profundos e bem drenados,
com o horizonte B com estdgios avangados de intemperizagdo, apresentados em manchas

localizadas no interior da bacia, em relevo plano a suave ondulado, € com uma certa fertilidade.

Seguido de associagdes complexas, sdo compostas por varias unidades de solo em que
ndo ¢ possivel identificar quais deles ¢ dominante, sendo dificil a separagdo dos mesmos. Esta
associagdo ¢ composta por argissolo vermelho amarela, cambissolos, neossolos quartzarénicos

e neossolos litolicos. Estas associagdes compreendem cerca 41,08 km 2 da bacia.

As associagdes complexas dividem-se em AC 1 e AC2. As associagdes complexas ACI
possuem aptiddo agricola destas terras segundo MS (1990), indica-se lavoura, pastagens
plantadas, silvicultura e protecao da fauna e flora, esses solos sdo na maioria de textura média,
relevo suave ondulado a forte ondulado. Em campo, notam-se areas com desequilibrio, pois o
desmatamento indiscriminado, sem praticas conservacionistas, principalmente em areas de
encosta susceptiveis a erosdo. As associagdes complexas AC2 possuem aptiddes agricolas para
lavoura, pastagens plantadas e naturais, solos com textura arenosa a argilosas em terragos e

planicies inundaveis.

A (figura 09) aponta a localizacdo dos diferentes tipos de solos e a localizagcdo dos

mesmo no interior da Alta Bacia.
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Figura 9.Mapa Pedolégico da Alta Bacia do Rio Taboco, MS
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3.5 Aspectos Agropecuarios

O Mato Grosso do Sul, segundo dados da pesquisa da Producao da Pecuaria Municipal
(PPM) de 2012, do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), tem o 4° maior

rebanho bovino do pais, com 21,4 milhdes de animais.

A pecuaria extensiva sempre foi marcante na regido sul- mato-grossense, no passado
nas atividades de manejo com os animais ndo havia preocupacdo com a preservacao das areas,
apenas de multiplicar os rebanhos através da cria, recria e engorda. A lotagdo excedendo a
capacidade de suporte do solo por hectare/animal, fez, ao longo dos anos, as propriedades
desencadearem graves problemas ambientais no que diz respeito desde sulcos erosivos,
vogorocamentos € solos compactados. Isso se reflete até hoje em muitas propriedades da regido
de estudo, areas que foram recuperadas no passado e voltaram a receber excesso de lotagao,

reconstituindo assim a degradagao do solo.

Com a modernizagao da agricultura, os pecuaristas da regido aderem aos novos sistemas
de criacao, como construcoes de cercas elétricas, com isso favorecendo o pastejo rotacionado,
preservando o setor extensivo, aperfeigoa-se os sistema de inseminagdes artificiais,
alimentagdes protéicas, rastreabilidade, melhoramento genético das ragas entre outros quesitos,

no entanto, ainda pecam no que tange a preservacdo do meio ambiente.

As (figuras 10 e 11) expressam a realidade de muitas propriedades na regido, areas com

varios pontos de degradacdo ao longo das pastagens, com solo exposto.

Os pecuaristas menos conscientes também abrem caminhos no meio da vegetagao
ciliar para o gado ir at¢ a margem do rio para beber agua (Figura 12). Pratica que ocorre deste
o inicio da criagdo de gado na regido no século passado, fazendo com que o assoreamento € a
movimentagdo de sedimentos se intensifiquem, dando origem a graves problemas ambientais
em todo o sistema. Outra evidéncia de uso sem consciéncia ¢ a presenga em muitos cOrregos
de cercas cortando os canais, como se fossem prolongamento da area de pastagem do gado,

como mostra a (figura 13).



Figura 10.Pastagem plantada com incidéncia de solo exposto, Fonte: Santana, W.S.C.,04/2013.

Figura 11.Pastagem com solo Exposto, Fonte: Santana, W.S.C.,04/2013.
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Figura 13.Cercas dividindo o canal como se fosse o prolongamento dos piquetes, Fonte: Santana, W.S.C.,04/213
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Em virtude da maior cobranca do que estd previsto na Legislagdo Ambiental, muitos
produtores procuram fazer pilhetas! em meio as invernadas®, abastecidas por meio de um
reservatorio central, mas o custo € mais alto e em certos trechos o produtor desmata as margens

e o gado usa a agua do rio.

Incursdes a campo demonstram bastante apreensdes sob o uso intenso do solo para a
pecuaria. Desde os primordios histdricos a regido ¢ utilizada como pastagem para o gado por
ser nativa em abundancia; mas com o passar dos anos e¢ devido ao uso incessante ocorre a
necessidade de melhoramentos, complementos para o gado como o sal proteico, semeadura de

capim braquidria melhorada geneticamente, sendo umas das mais utilizadas na regido.

A nascente principal depois de muitos anos sem protecdo foi cercada para a
reconstituicdo da vegetagao ciliar para a sua protecdo. A (figura 14) mostra o cercado existente
ao longo desta nascente, em seguida a reconstituicdo da vegetagdo e o afloramento de olhos
d’agua no entorno da nascente principal, reconstituida por capim navalha e braquiaria

humidicola.

! Pilhetas uma espécie de tanques que servem para o gado beber dgua.

2 Invernada nome dado a 4rea de acomodag¢io dos animais no campo.
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Olho d’agua

Figura 14.Caracteristicas da nascente principal, a) cercamento em torno da nascente do rio Taboco, b) vegetacdo
ciliar, vereda, c) olhos d'agua. Fonte: Santana, W.S.C., 04/2013.
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3.6 A Influéncia do Gado sobre o Solo e a vegetaciao

O gado tem uma pressdo direta sobre o solo devido ao pisoteio, variando entre as
estacdes do ano, no periodo chuvoso e seco, destacando a movimentagao, sendo que a forma de
pastejo também infere ocasionando desnudagdo do solo, expondo-o a erosdo, pois hd uma

diminui¢ao das raizes fasciculadas das gramineas.

A compactacdo depende da umidade do solo, da cobertura vegetal existente
(plantas com raizes profundas sofrem menos) e da vegetacdo viva ou morta.
Na época de seca o pisoteio ¢ tdo prejudicial que, em épocas muito chuvosas,
a compactacdo pode atingir até¢ 11 cm de profundidade. [...] (PRIMAVESI
1986 p.12).

Segundo reflexdes da autora o gado de corte, ou seja, de engorda, empobrece menos o
solo que o gado de cria, recria e leiteiro. No que concerne a vegetacao, o gado modifica-a pelo
pisoteio, mas vai além, o gado sempre pasteja as mesmas gramineas, inicialmente por serem
mais palataveis, em segundo momento, pela rebrota que ¢ mais verde e macia, com 1sso

enfraquece as raizes mais profundas, muitas vezes matando a forrageira e expondo o solo.

Com estes dados, observa-se que o essencial para o gado ¢ a 4gua proxima e a vegetacao
nova. Com isso o manejo deve ser organizado, o essencial nas propriedades ¢ a subdivisao
através de piquetes no minimo trés, dois em uso e um em descanso para poder receber a rotacao
dos animais, e segundo a autora (op. cit.), recomenda-se que a lotacdo de animais por hectare
seja de 0.1 a 0.3 rés. No cerrado esta carga oscila devido as estagdes do ano, isso através de
melhoramentos das gramineas, pois em regides nativas a carga de 0.2 a 0.3 U A (unidade por

hectare) de animais adultos ¢ considerada superlotagao.

Trazendo para as observagdes de campo, na regido das cabeceiras no Rio Taboco, havia
em 40 hectares 200 animais adultos de corte, considerando que a regido possui forrageiras
plantadas, a braquiaria decumbens e possui o pastejo rotacionado, a area poderia ter até trés
reses por hectare, somando em 40 hectares a area poderia ter até 120 animais, sendo que a areas
estavam com cinco animais por hectare, portanto excedendo dois animais por hectare,
constatando, entdo, uma superlotacao, acrescendo o agravante de que a area ¢ considerada de

fragilidade potencial alta.
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As forrageiras da area nao possuem muito solo exposto por conta desta alta rotagdo dos
animais, sob o sistema de piquetes e complementos quimicos como o gesso que auxilia no

crescimento da area foliar das gramineas, conforme as (figuras 15,16,17).

Figura 15.Capim Braquiaria, em sistema de Piquetes, Fonte: Santana, W.S.C.,04/2013.



Figura 16.Forrageiras, em sistema de piquetes, Fonte: Santana, W.S.C.,04/2013.

Figura 17.Cercas que demostram o sistema de manejo, através do pastejo rotacionado, Fonte: W.S.C.,04/2013

48
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3.7 Coberturas vegetal e uso da terra

Nos esfor¢os que norteiam a recuperagdo e a conservacao ambiental, conhecimento € o
ponto crucial para a elaboragdo e a viabilizagao de uma politica de ocupacao e uso do solo de

forma racional firmemente assentada nas caracteristicas da Bacia.

Um dos principais problemas regionais no Mato Grosso do Sul ¢ o desmatamento, que
muitas vezes ¢ seguido da erosdo do solo, acarretando o assoreamento dos rios, fato que nao
deve ser abordado apenas do ponto de vista fisico, mas como resposta a agdo antropica sobre o
ambiente, ou seja, o uso esta sendo feito de uma forma desordenada. A figura 18) aponta esta

realidade do desmatamento na regido da Alta Bacia do Rio Taboco.
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Figura 18.Mapa de uso da terra ¢ cobertura vegetal, ano 2011, da Alta Bacia do Rio Taboco, MS.
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Tabela 1.Areas ocupadas em Km? ano de 2011, na regido da Alta Bacia do Rio Taboco, MS.

Classes Area Km 2 Peso
Pastagem plantada na regido de savana 80,77 3
Vegetacao aluvial (arbdrea, arbustiva, herbacea) 11,44 2
Savana com floresta de galeria 1,13 2
Vegetagao arborizada + florestada 0,84 2
Savana florestada (cerraddo) 7,60 2
Savana sem floresta de galeria 6,89 2
Savana/Floresta estacional semi-decidual 0,71 2
submontana

TOTAL 109,42

Fonte: Dados secundérios Projeto GEOMS (2011).

A area da Alta Bacia sofreu intervengdes expressivas ao longo de décadas e atualmente
este ¢ o resultado caracterizado através do mapa de uso, (Figura 18), que aponta os tipos de uso

e os resquicios de vegetacdes ainda existentes no ambito da bacia.

A tabela 01 quantifica os valores de cada classe de vegetacdo no interior da bacia, a
pastagem plantada lidera o ranking com 80 km?, representando 73,81 % da 4area da Bacia,

seguido da vegetacdo aluvial, com 10,45%, a savana com florestas de galeria representa
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1,03%, seguida da vegetacdo arborizada + florestada com indice de 0,76% da bacia, a savana
florestada (cerradao) compreende 6,09% da Bacia, seguida da savana sem galeria com 6,29%
da representacdo da bacia, finalizando com savana/floresta estacional semi-decidual

submontana, com 0,91 % da bacia.

Algumas destas caracteristicas estdo expostas nas (figuras 19 a 24).

Figura 19.Areas de Cabeceiras, savana florestada semi-decidual, submontana, limitada por cercas, Fonte: Santana,
W.S.C.,04/2013.

Um pequeno detalhe chama a atencdo nas imagens acima, mesmo a area estando
cercada, hd marcas de pneus de méquina pesada como um trator dentro e fora das cercas. Em

toda a extensdo da Bacia nota-se o cercamento deste tipo de vegetagdo areas de APPs, sem a
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preocupacao de interligagdo entre as areas para que as mesmas formem corredores de

Biodiversidade.

No mapa de uso da terra anteriormente citado na (pagina 48), nota-se que a area central
da bacia praticamente ndo possui vegetacao e as areas que possuem vegetagoes preservadas nao
tém a preocupacao de interligacdo entre as matas, s3o poucos os pontos que apresentam um elo
de ligacao entre si. Em observagdes a campo, nota-se que as poucas areas a sudeste da bacia
formam um tipo de liga¢do, mas ndo sdo pensadas tecnicamente, e sim sdo bordas de relevo,
fundos de vales e propriedades que se interligam pelo posicionamento das matas, sem nenhum

propoésito ambiental dos proprietarios rurais da regido.

Figura 20.Savana com floresta de galeria, Fonte: Santana, W.S.C., 04/2013.



Figura 21.Savana com floresta de Galeria, Fonte: Santana, W.S.C.,04/2013.

Figura 22.Mata Ciliar preservada, braco do rio Taboco, Fonte: Santana, W.S.C.,04/2013.
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Figura 23.Caracteristicas da Savana semi-decidual, submontana, a) borda da escarpa, b) visdo da bacia pantaneira, c) borda da escarpa, d) limite da serra Taboco e a descida
para o pantanal, fonte: Santana, W.S.C.,04/2013.
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Hé muitas décadas, a bacia vem sofrendo intervengdes, a ocupacdo agropecuaria ¢
intensa por conta da aptidao do solo para esta pratica. A pastagem predomina ao longo de toda
a bacia, com resquicios de vegetagao permanente, o minimo exigido dos pecuaristas pelo codigo

florestal.

Os dados apontam que 73,81 % da bacia, no ano de 2011, constituia-se por pastagem
plantada, historicamente relatos mostram o incentivo do governo do Estado para o
desenvolvimentismo na década de 1970 e 1980. O restante 26,60% subdivide-se entre os seis

tipos de vegetagdes existentes na bacia.

Para ilustrar melhor esta realidade as (figuras 25.26 e 27) caracteriza como ¢ a area

central da bacia, na sua maioria pastagem.

Figura 24.Area topo plana em primeiro patamar com pastagens cultivadas, em segundo plano com vegetagio
protegida, ao fundo areas de escarpa, Fonte :Santana, W.S.C.,04/2013.
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Figura 25.Sequéncia da 4rea topo plana na regido da cabeceira do rio Taboco, MS Fonte: Santana, W.S.C.,04/2013.

Figura 26.Pastagem em primeiro plano, seguida da mata ciliar a o fundo pastagem, Fonte: Santana,
W.S.C.,04/2013.



58

3.8 Analise das APPS

A humanidade ao longo de sua evolugdo, no intuito de constituir uma sociedade
moderna e tecnologica, altera o meio de vivéncia, transformando a natureza de primitiva para
uma natureza modificada, com diferentes graus de transformacdo dos recursos que estdao
disponiveis para o uso e com o passar do tempo estas transformacdes comegam a afetar a
qualidade de vida destas sociedades. Considerando-se que o equilibrio da natureza ¢
fundamental para as trocas de energia e matéria, essas alteragdes também afetam a sociedade,
um exemplo disso sdo as consequéncias do desmatamento desordenado por estas grandes

transformagodes para acompanhar as necessidades humanas.

Essas transformagdes do meio geram a importincia de reger leis, e o codigo florestal
veio para suprir estas caréncias de legislacdo. Em 1934 surge o primeiro codigo florestal
brasileiro, decreto n® 23.793/34, com o intuito de preservar as areas florestadas e os recursos

hidricos.

Ao longo das décadas seguintes, a propagacdo deste decreto ¢ nitida por conta de fatos
histéricos que ndo sdo levados muito em conta, a prote¢do as areas naturais, sendo que as
proposicdes instituidas no decreto sdo pouco cobradas e fiscalizadas, pois as atividades

econdmicas no setor primario no Brasil s6 ganham forcas e incentivos governamentais.

E com esse panorama no pais, ha a necessidade de instituir o segundo cddigo florestal
em 1965 sob forma de lei federal n°4.771, com termos mais explicitos sobre as areas prioritarias
a preservacdo em propriedades rurais. Na (figura 28), expdem-se as faixas de preservacao das

areas de APPs.

O art. 2° e 3°do cddigo florestal da lei n® 4 (4.771/65), faz referéncia ao que ¢
considerado como APPS: “Consideram-se de preservagdo permanente, pelo
so efeito desta Lei, as florestas e demais formas de vegetagdo natural situadas:
a) ao longo dos rios ou de outro qualquer curso d'agua, em faixa marginal cuja
largura minima sera: 1 - de 5 (cinco) metros para os rios de menos de 10 (dez)
metros de largura: 2 - igual a metade da largura dos cursos que mecam de 10
(dez) a 200 (duzentos) metros de distancia entre as margens; 3 - de 100 (cem)
metros para todos os cursos cuja largura seja superior a 200 (duzentos)
metros.” (BRASIL,1965).
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“Consideram-se, ainda, de preservagao permanentes, quando assim declaradas
por ato do Poder Publico, as florestas e demais formas de vegetagdo natural
destinadas: a) a atenuar a erosdo das terras; b) a fixar as dunas; c) a formar
faixas de prote¢do ao longo de rodovias e ferrovias; d) a auxiliar a defesa do
territorio nacional a critério das autoridades militares; e) a proteger sitios de
excepcional beleza ou de valor cientifico ou historico; f) a asilar exemplares
da fauna ou flora ameacgados de extin¢do; g) a manter o ambiente necessario a
vida das populagdes silvicolas; h) a assegurar condicdes de bem-estar
publico”. Art. 3° da lei n° 4.771, (BRASIL,1965).

“[...] § 1° A supressao total ou parcial de florestas de preservacdo permanente
so sera admitida com prévia autorizacdo do Poder Executivo Federal, quando
for necessaria a execugdo de obras, planos, atividades ou projetos de utilidade
publica ou interesse social. ” Art. 3° da lei n® 4.771, (BRASIL,1965). ”

Naregido da Alta Bacia do Rio Taboco desde os anos de 1960, a ocupagdo com a criacao
de gado ¢ intensa, e muitos corregos da regido estdo totalmente desflorestados de vegetacao
riparia. O desmatamento ocorre de forma desordenada, desde esse periodo, e atualmente, o
reflexo deste impacto € nitido nas incursdes a campo nas quais se observam que muitas
propriedades cercaram seus canais € nascentes, para frear a erosdo dos solos, € minimizar o

assoreamento, conforme vé-se na (figura 25).
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Figura 27.Cercas de prote¢do em um dos afluentes do rio Taboco, totalmente desprovida de mata ciliar, Fonte:
Santana, W.S.C., 04/2013.

Mata Ciliar 500m

Figura 28.Areas de APPS de nascente de rio, instituida pelo codigo florestal de 1965.
Fonte:http://www.portalsaofrancisco.com.br/alfa/meio-ambiente-mata-ciliar/mata-ciliar-7.php/.  Acesso  em
06/2015.
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A década de 1960 ¢é o auge de ocupagdo e ordenamento do interior do pais, marchas
para o Oeste se iniciam de forma mais intensa, pois havia a necessidade de crescimento e

desenvolvimento da producao primaria.

Em 1989, houve algumas reformulagdes no codigo florestal pela lei 7.803/89, incluindo
as nascentes como areas de APP, area de preservac¢ao permanente, determinando a preservacao

de arvores nativas, no cerrado cerca de 35 % da propriedade rural.

Em 2012, estabelece-se o novo cdodigo florestal aprovado sob a lei federal n® 12.727/12.
As areas de APP ndo sofrem alteragdes, mas se torna obrigatorio a recuperacdo de areas
degradadas, nas quais as atividades voltadas aos agronegdcios sdo bem estaveis ha muitos anos

na regiao.

A alteragdo principal deu-se em dividir as propriedades rurais por médulos fiscais,
levando em conta o tamanho das mesma, e regido onde ela ¢ localizada. Para a Embrapa, 2012,
p.07), “Mddulo Fiscal (MF) ¢ uma unidade de medida agraria que representa a area minima
necessaria para as propriedades rurais poderem ser consideradas economicamente viaveis, |...]

O tamanho do moédulo fiscal varia de 5 a 110 hectares, conforme o municipio” [...].

Tabela 2.Areas de APPs, em margens de cursos d'agua naturais em propriedades rurais.

<1 5
De>1a 2 --- 8
De>2a 4 - 15
<10 20
De >4 a 10
>10 metade da largura do
curso d'agua (minimo de
>10 - 30 e maximo de 100 m)

* Largura da faixa marginal em relagao a calha do leito regular do curso d'agua
Nos casos em que a largura da APP for menor do que o estabelecido pela
legislagao, a recomposicao pode ocorrer através de: regeneracao natural de
espécies nativas, plantio de espécies nativas e/ou, no caso de propriedades com
até 4 modulos fiscais, plantio intercalado de espécies lenhosas perenes ou de
ciclo longo em até 50% da area total a ser recomposta.

Fonte: Embrapa 2012.

Essas alteracdes entre os codigos de 1965 e 2012, apontam que os rios do Pais sofrem

intervengdes de formas distintas, mas estas distingdes geram um impacto no ambito geral, pois
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as relagdes de mddulos entre regidoes variam. As areas de APPs devem levar em consideragao

os aspectos do solo, vegetacdo, clima, relevo, entre outros aspectos naturais da paisagem.

A (figura 30) apresenta as areas de conflito entre o uso da terra e as areas de APPs. Os
conflitos estdo em toda a extensdao da Alta Bacia, demonstrando a falta de rigor com a
legislacdo. Em relacdo as areas de preservagdo permanente, o foco principal estd nas vegetagdes
riparias, praticamente toda a Alta Bacia possui pontos de exposi¢do apontando a falta desta

vegetacdo que protege os canais.

Para caracterizar melhor os problemas ambientais no ambito da Alta Bacia do Rio
Taboco, as incursdes a campo evidenciam inumeros pontos de desmatamentos intensos. As
(figuras 27 e 28) apontam algumas areas mais devastadas, e que atualmente os proprietarios

rurais cercam as areas na perspectiva de regeneracao e equilibrio deste sistema hidrico.

O produtor sul-mato-grossense, popularmente chamado de pantaneiro, vem de uma
pecuaria extensiva, desde os dois ultimos séculos - XIX e XX. Esta forma de interagdo do gado
com o solo sempre se deu da forma em que o animal viva livre e pastejando em qualquer lugar,
bebendo 4agua direto nos corpos d’agua da regido, sem se preocupar com O pisoteio,
compactagdo e assoreamento dos solos, € ou entupimento dos rios com sedimentos,

descompactados das margens, diques e terragos marginais.

Atualmente no século XXI, a visdo comeca a se modificar, muitas vezes pela legislacao
que busca punir com mais rigor o desmatamento nos remanescentes florestais, e por outro lado,
também acontece uma visdo econdmica diferenciada sobre o solo, pois a perda de solo para a
erosdo e vogorocamentos interfere no manejo com os animais e pode acarretar problemas
econdmicos, tendo em vista que a producao na regido ¢ considerada de exceléncia e manda
animais para ser abatidos em grandes frigorificos, que atendem ao mercado nacional e

internacional.
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Figura 30.Afluente do rio Taboco, destaque para a mata ciliar rarefeita, Fonte: Santana, W.S.C.,04/2013.

Figura 31.Afluente com cerca de prote¢do, mata ciliar (APPS), desprovida de vegetacdo, Fonte: Santana,
W.S.C.,04/2013.
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Esta forma de uso sem se preocupar com o futuro, sempre foi a forma de exploragao
nessas terras. Hoje com a situag@o chegada aos extremos das imagens acima, a inica coisa a se
fazer é cercar o perimetro do cérrego e esperar que este subsistema se estabelega e busque a sua

entropia.

A tabela trés mostra os valores entre as areas de uso e conflito com as Areas de

Preservacao Permanente.

Tabela 3. Uso e cobertura nas areas de APPs.

Uso e cobertura nas Area ocupada
areas de APPs

Km 2
Pastagem 1.87
Savana com floresta de 0.13
galeria

Savana sem floresta de

galeria 0.26
Savana florestada 0.52
(cerraddo)

Savana /  floresta

estacional 0.01
semidecidual

submontana

Vegetacao Aluvional 2.62

Fonte: Santana, W, S, C,2015.



66

3.9 Aspectos climaticos

Segundo Abdon, (2004), ocorrem dois tipos climaticos: o de maior abrangéncia na area
¢ 0 AW (clima tropical imido com estagdao chuvosa no verao e seca no inverno) e o Cfa (clima
mesotérmico umido sem estiagem, em que a temperatura do més mais quente € superior a 22°C

€ no més mais seco ¢ raro uma precipitagao superior a 30mm de chuva).

Mato Grosso do Sul é um estado no qual a diversidade climéatica deve ser considerada
sem se restringir as condigdes altimétricas dos relevos predominantes, os da Planicie e Pantanais
Mato-grossenses com 0s compartimentos planalticos, notadamente o do Planalto de Maracaju
- Campo Grande. Torna-se importante considerar um outro tipo de adversidade marcada pela
divisdo de duas grandes bacias: as hidrograficas do Parana e do Paraguai como também as
sedimentares do Pantanal e do Parana. Nesse sentido, a fisiografia regional nos leva a
correlacionar o fator clima, suas precipitagdes e as consequéncias através das chuvas em contato

com o solo provocando erosoes.

Entre os elementos que compdem o clima, a chuva ¢ um dos principais fatores a se
considerar na analise da erosdo das terras; a regido possui um clima tropical com o dominio
climatico quente-umido que abrange cerca de 50% do territorio regional do centro-oeste
brasileiro, nele pelo menos hd um més seco, com o indice total inferior ao do indice de
evapotranspiracao potencial, o periodo seco varia de dois a quatro meses € raro sao os anos que

se estende a cinco meses, (NIMER, 1979, p.115).

Ja a estacdo timida, ao contrario, ¢ muito longa embora as chuvas se concentrem no
verao quando os excedentes de dgua saturam os solos e essas sdo colocadas a disposi¢ao do
escoamento superficial e a realimentagdo das cheias dos rios, com isso o clima quente-umido

da regido tem uma contribuicao na deficiéncia hidrica de pouco a moderada.

Por outro lado, a circulacdo atmosférica no centro-oeste provém de duas fontes
principais, responsaveis pelos tempos bom e estavel. A situagdo de instabilidade do tempo
ensolarado, muito quente no verdo e amento no inverno, estd sujeita a bruscas mudancas
provocadas pela invasdo de distintos sistemas de circulagdo de oeste a noroeste, representada

pelas linhas de instabilidade tropical.
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Segundo Nimer (1979), o sistema de circulagdo perturbada de oeste decorre do seguinte:
“do final da primavera ao inicio do outono, mas, sobretudo no verdo, a regido centro-oeste ¢
frequentemente afetada por ventos de O a NO, que acompanham as linhas de instabilidade
tropical, alongadas a depressdes barométricas, induzidas em pequenas dorsais”. Nessas linhas,
0 ar em convergéncia gera chuva e trovoadas, comuns no verao, que parece ter ligacdes com os
movimentos da frente polar atlantica em contato com o ar quente da zona tropical. Para este
mesmo autor, na regido de dominio da massa de ar tropical continental as aproximagdes da
tropical atlantica em sua forma continentalizada fazem decrescer os indices de massas polares

dando espaco a participacao esporadica da massa equatorial continental de norte.

Assim, pode-se supor que a predominancia das altas temperaturas na regido
principalmente na primavera e no verao se da pelo afastamento em relagao ao oceano atlantico
reduzindo a influéncia maritima, permitindo que sua ampla extensao latitudinal defina as linhas
basicas da variacdo de temperatura, enquanto no extremo norte onde se localiza a area da Alta
Bacia do Rio Taboco a temperatura média anual ¢ de aproximadamente 26°C, no extremo sul a

temperatura média anual ¢ de 22°C.

As precipitagdes sdo distribuidas mais ou menos equitativas ao longo do ano, seu regime
sazonal ¢ tipicamente tropical com acentuada maxima no verdo € minima no inverno, quase
todas as chuvas ocorrem normalmente de novembro a margo, sendo chuvoso o trimestre de

dezembro a fevereiro, podendo ocorrer variagdes sazonais.

No inverno ¢ muito seco no trimestre de junho a agosto. A caréncia de chuvas neste
periodo se manifesta pelas raras passagens de correntes perturbadas de oeste, no Mato Grosso
do Sul. Embora nesse trimestre chova pouco, raramente chove menos de 20 mm em cada um

dos seus meses.

Vieira (2004) enfatiza, que na regido o regime das chuvas varia em médias de 800 a
1200 mm, descrevendo dois periodos: o chuvoso de outubro a margo, periodo responsavel por
80% do total das chuvas anuais, e o periodo seco de abril a setembro, compreendendo o restante

das precipitagdes.

Essas chuvas podem causar a saturacao da parte superior do solo, podendo provocar o

escoamento superficial, o entupimento de canais de uma bacia hidrografica com sedimentos
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transportados. Esses sedimentos transformam a paisagem, com perda de solo, dissecacao de

vertentes, assoreamento dos rios € o comprometimento da qualidade da agua.

Segundo Resck et al (1981) citado por Del’Arco, (1992, p.21), existem chuvas erosivas
e nado erosivas. Considera-se o poder de erosao das chuvas maior em areas sem prote¢ao, ou
seja, um solo com cobertura vegetal torna-se muito mais dificil de ser erodido do que um solo

desnudo.

Segundo Poncano e Christofoletti (1982) citado por Del’ Arco, (1992, p.27) para
correlacionarmos erosdo com qualquer outro fator precisamos detectar os processos
intervenientes no processo erosivo, tanto os fatores imutaveis que envolvem as caracteristicas
naturais tais como solo, clima, relevo, como os fatores mutaveis, que envolvem o processo de
ocupagdo tais como o tipo de uso e manejo do solo, a cobertura vegetal (naturais ou cultivadas,

as atividades conservacionistas e o sistema fundiario).

Hudson (1971) citado por Del” Arco (1992, p.21), define como chuva erosiva toda
aquela que possui capacidade de erosdo. Wischmeier e Smith (1962) citado por Del’ Arco,
(1992, p.21) consideram como chuva erosiva aquela que ocorre em quantidade igual ou superior
a 10,0 mm ou que no minimo seja igual a 6,0 mm em um periodo de 15 minutos. Nesse mesmo
artigo, COGO (1978, p.21) complementa que se deve levar em conta as chuvas ndo erosivas
que ndo sdo atribuidas no calculo EI, calculo esse que verifica a intensidade média do indice de
erosdo, pois a erosdo € acarretada por um processo que requer energia € na maior parte €
atribuida pela ag¢do da chuva, pois a chuva exerce um fator erosivo através do impacto das gotas

no solo e do escoamento superficial.

As caracteristicas fisicas da chuva, como a energia da gota, a intensidade, a frequéncia
e a duracdo da chuva se diferenciam de um lugar para outro, por isso que a maioria dos autores

distingue as chuvas como erosivas e ndo erosivas.

Del’ Arco (1992) entende por energia cinética a energia que uma gota de chuva adquire
em sua queda ao se desprender de uma nuvem e se precipita em dire¢do do solo, essa energia
¢, portanto, fun¢do da massa de ar e da velocidade da gota ao se precipitar em forma de chuva,
depois de um certo tempo, atinge uma velocidade maxima (velocidade terminal) a partir da qual

se mantém constante. [sso ocorre quando a resisténcia aposta a queda € igual ao peso da gota



69

menos 0 empuxo como atrito do ar e a pressao atmosférica, provocando uma diminui¢do na

velocidade e a velocidade terminal da gota vai variar de um lugar para outro.

A regido objeto do nosso trabalho exige a necessidade de uma reflexao combinada com
parcelas da historia do uso e ocupacgao da terra que pode até ser considerada em tempo secular.
Para tanto, as consideragdes mencionadas por Del’Arco (1992), Bertoni e Lombardi Neto
(1985, p.21) e Laws (1941p.21) que tratam das atividades relacionadas com a erosividade, a

erodibilidade e o potencial erosivo das gotas de chuvas sdo significativas nesta reflexao.

A regido da Alta Bacia do Rio Taboco mostra indices numéricos que expressam a
capacidade das chuvas distribuidas durante o ano, cinco meses que passam pelo final da
primavera, que nao se destaca em termos de chuva, e vao até o verao em que as precipitagdes ¢
as predominancias das altas temperaturas dominam, com aumento de 10% que ocorrem nos
meses de novembro a margo, faixa predominante, cinco meses que vao do fim da primavera ao

inicio do outono.

Todas as precipitacdes na regido sao homogéneas com sua sazonalidade tropical,
maximas no verado € minimas no inverno, € as precipitagdes ocorrem de novembro a margo
sendo mais chuvoso o trimestre de dezembro-janeiro-fevereiro; por isso os aumentos de 10%

durante o ano nesses meses sao normais na regido e em todo o centro-oeste.

Algumas questdes fundamentais na regido se destaca sob as estacdes do ano, a
primavera, no seu periodo final coincide com as primeiras ocorréncias de pluviosidade. Esse
fato conjuntamente a existéncia de um ambiente local de baixa pressdo e alta temperatura
(planicies e pantanais mato-grossenses) contribui para que a esséncia da atividade erosiva
seja intensificada pela fragilidade intempérica dos solos recém saidos de um ambiente

climatico de baixa temperatura.
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Desta forma acredita-se que o verao chuvoso ja encontrou disponibilidade erosiva
nos solos do final da primavera, aumentando a erosividade. Entdo, o verdo apresenta-se com
alto nivel de precipitagdes em todo o trimestre, pois quanto mais chuva maior o indice

erosivo, por isso que o verao se destaca entre todas as outras estacdes do ano.

Del’ Arco (1992) destaca que o inicio do periodo chuvoso encontra os solos totalmente
descobertos de vegetacdo e ja em partes degradadas pela agdo edlica, entdo as dguas pluviais
sem condi¢des adequadas de infiltracdo passam a escoar superficialmente concentradas,
alterando o mecanismo natural de escoamento difuso, com isto levam parte do solo. Exemplo
citado por Bertoni ¢ Lombardi Neto (1985) citado por Del’ Arco, (1992, p.21-22) chuvas de

50mm em 30 minutos equivale o peso de 560 toneladas absorvidas pelo solo.

Adaptada a regido da Alta bacia do Rio Taboco, pode-se inferir que se chove por ano
em média 1400 mm isso em minutos equivale a 840 minutos, ou seja, na regido em um ano
chove 840 minutos, se em 30 minutos de chuva na regido equivale a 560 toneladas absorvidas

pelo solo em um ano o impacto das gotas de chuva no solo equivale a 15.680 toneladas.

Uma comparagao de Nichols e Gray Molina (1974) citado por Del *Arco (1992 p.25),
na qual afirmam que as gotas de uma chuva de 50 mm que caem em um hectare, quando
somadas as suas energias de impacto, equivalem as energias necessarias para levantar uma

camada de 17,5 cm de solo a uma altura de 90 cm, em toda a superficie de um hectare.

Enquanto Mazuchowski e Derpsch (1984), citado por Del’ Arco (1992, p.26),
complementam que as gotas de chuva batendo no solo durante um ano em cada hectare exercem

o impacto que equivale a energia de 50 toneladas de dinamite.

Essa area considerada de risco, pois o indice de fragilidade ¢ alta, sendo que as chuvas
na regido sdo chuvas erosivas na classificacao feita por Wischmeier e Smith (1962,) citado por
Del’ Arco, (1992, p.23) que classifica toda e qualquer chuva como erosiva se os indices forem

maiores ou iguais a 10 mm ou no minimo 6 mm.
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O maior risco de erosdo na Alta bacia do Rio Taboco € o periodo que se estende
do fim do inverno em agosto, adentra a primavera, verdo e retorna ao auge do
inverno em junho. Este periodo abrange toda a area central da Alta Bacia; a
area passa pela estiagem no outono e inverno e adentra pelo calor da primavera
e das precipitagdes do verdo; a classe de susceptibilidade a erosdo a oeste ¢
muito fraca de agosto-setembro, junho-julho, compreende terras em seu estado
natural, e quando utilizados no processo produtivo exigem um nivel baixo de
emprego de praticas conservacionistas, com uso de técnicas simples de
controle, como medida preventiva para sua conservagdo, sendo uma area de
equilibrio (DEL’ARCO 1992, p. 60).

A noroeste, o risco de erosdo é no periodo de setembro a maio, sendo de fraca a
moderada, compreende terras em seu estado natural, quando utilizados no processo produtivo
exigem o uso de algumas praticas de engenharia de solo e da agua, com relevos modelados
planos, com declives de 0° a 5° com solos de textura média com horizontes B latossolico
profundo, fortemente a acentuadamente drenados e com homogeneidade de caracteristicas ao
longo do perfil, com infiltracdo nos horizontes superficial e subsuperficie, escoamento difuso
muito lento, eventual escoamento concentrado em func¢do das chuvas muito intensos, com

erosao laminar e tendéncias a vogorocas.

A nordeste o risco de erosao ¢ de outubro a maio com susceptibilidade a erosio
muito forte. A sudoeste o risco de erosdo € no periodo de setembro a junho,
10 meses com susceptibilidade a erosdo de fraca moderada e muito forte em
certas areas mais concentradas, em seu estado natural com forte risco de
erosdo exigem nivel alto de emprego de pratica conservacionistas, com o uso
mais intenso e complexo de técnicas de controle, inclusive praticas de
engenharia de solo ¢ de agua, com medida preventiva para conservagao, com
modelados de dissecacdo do tipo agugado, com declives de 15° a 24° ¢
densidade de drenagem de fraca a moderada, solos de textura pouco
desenvolvidos, rasos apresentando rocha matriz a pequena profundidade
funcionando como elemento restritivo a drenagem interna do perfil. Com
rapida infiltragdo no horizonte superficial e muito lenta a nula no substrato,
com escoamento concentrado e erosodes por sulcos (DEL” ARCO pag.84).

O comportamento pluviométrico da Alta Bacia releva uma distribuicdo desigual ao
longo de periodos secos, com uma maior concentracao de chuvas no verao, a regido conforme

mapeamentos da fragilidade indica uma fragilidade forte.

Nimer (1989) indica que a regido possui um clima zonal tropical de dominio quente e

umido, sendo vizinha a depressao do pantanal sul-mato-grossense.
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[...] a topografia facilita as invasdes polares e que os fatores dinamicos irdo
imprimir aos climas um forte contraste norte e sul, enquanto os morfoldgicos,
grande antagonismo Leste-Oeste, primeiro pela existéncia dos vales dos rios
Negro e Taboco, ambos no sentido Norte —Sul e segundo, pelas localizagdes
geograficas desta regido, entre o divisor de 4guas das bacias Parané e Paraguai
e a depressio do Pantanal. (GUIMARAES 1998, p.98).



56°0'0"W 55°40'0"W 55°2?‘0"W 55°0"0"W
L 1
A
» Est.Rio Negro do MT -
2 =)
2 -5
> >
[2]
=) 0
< o
> B
> >
w
=) 0
=E o
5 -3
Y %
4 Est. Faz.lguagu %)
=] 2
2 kS
R 8
Est.Faz.Taboco
Est. Cipolandia
6 0 6 12km
L1 1 1 :
A Est.Faz.Lajeado
1 1 1 T

56°0'0"W 55°40'0"W 55°20'0"W 55°0'0"W

Total Pluviométrico(mm) MAPA DE VARIABILIDADE ESPACIAL

PLUVIOMETRICA DA REGIAO DA
[ ]12152-1379.5 [ 1611.4 - 17053 e i e s im0
[ 13795-1473.4 [} 1705.3 - 1869.6 A A
Sistema de Projecéo
[ 1473.4-1527.0 [} 1869.6 - 2157.2| Projeco: UTM Datum WGS 1984 Fuso 21s
_Meridiano Central 57°Wgr.
[ 1527.0-1557.7 | 2157.2 - 2660.5 Fonte:AGENCIA NACIONAL DAS AGUAS(ANA)
EMBRAPA/CPAQ..
- 1557.7-1611.4 - 2660.5 - 3541.3 Elaborag&o e edi¢do: Cunha.E.R.2015.

Figura 33.Mapa de variagdo espacial pluviométrica da regido da Alta bacia do Rio Taboco, MS.

74



75

4 FUNDAMENTACAO TEORICA

4.1 Reflexoes e concepcoes sobre a paisagem

A humanidade faz parte como sub-elemento da natureza e depende dela para sua
sobrevivéncia, mas sao as diferentes sociedades com sua postura sob a paisagem ao longo do
tempo que a alteram numa escala ascendente, de maneira adequada ou ndo, conforme sua

conveniéncia com a natureza, muitas vezes inadequadas e exploratorias.

A percepcao € produto das necessidades biologicas, naturais, valores de sua cultura, o
homem faz acreditando sempre em seu desenvolvimento, papel fundamental que gera os frutos

do aprendizado baseados na experiéncia ao longo do tempo.

O homem se ocupa do meio transformando e modificando para abrigé-lo e atender suas
necessidades, permitindo a sobrevivéncia em sociedade. Alexander Von Humboldt foi o
pioneiro no estudo da natureza, sob uma otica geografica, com sua obra Cosmos preocupava-

se com as relagdes e os processos interativos homem/meio ambiente, com a totalidade.

O conceito de paisagem ¢ muito diversificado conforme o periodo histérico, desde a
visdo mitica dos tempos primitivos até a holistica que considera a paisagem como o conjunto
dos elementos bidticos e abidticos. Elementos que contribuem para as transformagdes

realizados pelo homem, organizados em sociedade podem ser identificados analisados.

Baseando-se nas reflexdes de Tuan (1980), sob o prisma do meio ambiente, sendo este
fisico, natural e humanizado, sdo percepg¢ao atitudes e valores, para o ser humano conhecera si
mesmos. Sem compreensao propria ndo hé solugdes para os problemas ambientais, pois sdo
problemas humanizados que dependem de valores e atitudes. H4, portanto, uma necessidade de
diferentes diagnosticos: como examinar a percepcao, atitudes e os valores ambientais em
diferentes niveis - as espécies, grupos e individuo; manter a cultura e meio ambiente, fazendo
com que eles se mutuem e formem valores; mudar conceitos medievais para modelos cientificos

e atitudes ambientais.
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Dregeas (1991) complementa agua, solo e flora, compdem os bens naturais da terra, do
qual faz parte o homem. Por esta razdo, seu planejamento, protecdo, sao a composicao ideal do

ambiente humano.

A paisagem representa uma situagdo fixa, o acumulo de objetos sem significados para a
sociedade, a paisagem altera seu significado, do relacionamento social com objetos naturais e
artificiais, tem-se o espago, organizando —se ai, os lugares de vida da populagdo. A paisagem
deve ser preservada para o mundo, para estabilidade ecoldgica e preservacdo das espécies

ameacadas de extingao.

Podemos exemplificar com alguns fatos marcantes referente aos problemas de
degradacdo do ambiente associados ao crescimento econdomico-social foram percebidos em
niveis globais. Os movimentos ecoldgicos sao portadores de valores e interesses universais que
ultrapassam as fronteiras de classes sociais, idade, cultura, tendo a possibilidade de incorporar

a grande maioria da humanidade.

Todos os fatos apontam a preocupacdo com o papel das ideologias e valores na
determinagdo da natureza dos processos espaciais, nos quais a compreensao € percepcao do
funcionamento da natureza sao frutos de uma consciéncia social e uma adaptagao sensivel das
condi¢des ambientais. A mudancga social mais importante de nosso tempo ¢ a difusdo da tomada
de consciéncia, mecanicista-cartesiano, para ecoldgico -humanistico, em que temos capacidade

de lutar e fazer a propria mudanca.

No Brasil, ha algumas fases importantes como a de 1974 até 1981 que se caracteriza
pela dentincia de degradagdo ambiental nas cidades e nas comunidades alternativas rurais. A
transi¢do de 1982 até 1985 pode ser destacada pela confluéncia parcial e pela politizacao
explicita progressiva dos movimentos. Até a fase que chamamos de Eco politica desde 1986,
essa ecologia politica faz do valor de sobrevivéncia, respeito dos sistemas vivos e resisténcia a

destrui¢do da vida.

Apenas com a multiplicacdo dos problemas causados pela poluicdo ou pelo efeito de
uma atividade que traz deterioragdo ambiental, aliado a escassez de recursos, ¢ que ha interesse

em criar dispositivos e agdes de controle, procurando minimiza-los. Grande parte dessas agdes
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resultam das pressoes exercidas por entidades profissionais ou pela necessidade de se manter o

sistema produtivo.

Se paisagem ¢ espaco quando ocorre o relacionamento social com os elementos que a
compdem, também ¢ geossistema quando acrescida a vida, pois apresenta constante processo

de recriagdo, evolucao e transformagao.

O homem j4 alcanga todos os espacos terrestres transformando os sistemas de
caracteristicas naturais em paisagens artificiais, altera qualquer tipo de semelhanga, agreste ou
selvagem, no entanto, ndo ¢ capaz de compreender o ambiente que ele altera, ndo sendo apto a

recriar uma situacao estavel.

A interven¢ao do homem nos processos naturais se da ndo s6 nas alteragdes de formas
e objetos naturais ou artificiais, como também influi diretamente nos fluxos de energia ¢ de

matéria, alterando suas correntes, sua magnitude, ou diminuindo depositos materiais de energia.

O maior desafio para compreender paisagens e ambiente de que ambos tém vida propria,
mas que sua ligagdo com paisagem e o geossistema, que sofre a interven¢do, depende a sua
sobrevivéncia, sucesso ou fracasso. Deve-se fugir do pensamento a dominagdo da natureza,
nossa criacdo de geossistema tem sempre sido casuistica, sem a compreensao logica de como
0s processos naturais ocorrem. Os sistemas naturais sao auto-organizaveis e podemos altera-los
e recria-los através da compreensao dos principios para transformar os geossistema humanos

em geossistema sustentado, e, portanto, sustentaveis.

A paisagem ¢ vista e entendida como um todo, soma dos elementos que a compdem e
os processos nela desencadeados sao resultantes da interagao destes fatores e da forma pela qual
o0 homem ocupa o espaco geografico, Moreira (1997) citado por Mato Grosso Do Sul (2003).
A intervengdo do homem na paisagem imprime mudangas no ritmo e na forma de seu
desenvolvimento, uma vez que a sua evolugao € constante, pelas transformagdes impostas ao

meio fisico, causadas pelas atividades antropizadas.

Esse crescimento desenvolvimentista das sociedades desencadeiam um desordenamento
territorial intenso, exemplo ¢ a populagdo mundial instituida na década de 1980 de quatro

bilhdes de habitantes para aproximadamente seis bilhdes em 2010. Esse crescimento traz ao
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mundo uma nova reorganizagdo espacial fazendo com que as alocagdes humanas se tornem
desprovidas de planejamento, tornando o uso e ocupagdo de areas sem o conhecimento prévio
de suas suscetibilidades e restricdes de uso e os problemas de desequilibrios que poderdo ser

gerados ao meio fisico e social, acarretando muitas vezes, em prejuizos irreparaveis.

Uma pesquisa da UNESCO em 1980, destaca que a superficie de solos cultivaveis para
alimento encontra-se reduzida de ano para ano. Para tentar suprir essas caréncias o anseio do
homem pela apropriagdo da natureza vem aumentando demasiadamente, as transformagdes das
paisagens humanizadas sdo cada dia mais frequentes, o desmatamento para abrir frentes

agricolas cresce aceleradamente no Brasil.

Por essa razdo, ¢ de fundamental importancia a compreensao das relagdes existentes
entre os componentes do sistema, ndo sé para entender seu funcionamento, como também,

promover o ordenamento do uso, ocupacao e gestio sustentavel dos sistemas ambientais.

Valter Casseti (1991, p.07) diz:

[...] E evidente que o recurso natural por si s6 ndo poderia ser materializado
ou transformado em producao se o homem ndo estivesse presente na paisagem
geografica, assim como nao seria possivel conceber o proprio conceito de
espaco.

Através desta reflex@o, inicia-se a fase do espaco produzido social, resultado da
interacdo homem e natureza, fazendo com que as relagdes produtivas e as técnicas de trabalho
se aprimorem e se evidenciem juntas no impasse sociedade e meio. A sociedade a passos largos
de seu desenvolvimento traz consigo a transforma¢do do meio geogréfico, interligando-se
sempre com a natureza para o feito da producdo, por meio do trabalho, se tornando um

mediador.

A natureza esta para o0 homem e o homem esta na natureza, porque o homem
¢ produto da historia natural e a natureza é condigdo concreta, entdo, da
existencialidade humana. Mas como ¢ o trabalho que esta verdadeiramente
tecendo a dialética da historia, € ele que faz o homem entrar na natureza e a
natureza estar no homem. (MOREIRA, 1981 apud CASSETI, 1991, p. 16).
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Os autores trazem consigo reflexdes a se pensar nas caracteristicas de todo o processo
de evolucdo da producdo no espago geografico, revelando a forga motriz do desenvolvimento,
o trabalho, pois 0 modo que se produz depende do modo como o homem se relaciona e

interpreta o meio.

Segundo Marx (1967) citado por Casseti (1991, p.17), “para produzir os homens
contraem determinados vinculos e relagdes, e sé através deles, é que se relacionam com a

natureza”.

O homem com o passar da historia busca viver lado a lado com a natureza, mas isso nao
o detém de tentar sobressair—se a ela, tem-se como exemplo as plantagdes na Africa no periodo
(6.000 a.C) em que o desencadeamento da transi¢ao do nomadismo para o sedentarismo traz

impactos que decorrem em grandes fases de transformac¢do na natureza.

Com o Capitalismo, as relacdes meio e producdo tomam outra envergadura, pois neste
novo modelo de sistema fazem-se necessarias formulagdes novas para o discurso

desenvolvimentista.

[...] € basicamente, o bindmio formado pelo crescimento econémico
(mensuravel por meio do crescimento do Produto Nacional Bruto -PNB ou do
Produto Interno Bruto-PIB e pela modernizacdo tecnoldgica, em que ambos
se estimulam reciprocamente. (SOUZA, 2000 apud CARVALHO, 2007,
p-06).

Um novo mapa mundial da economia ¢ desenhado, os espagos estabelecem um sistema
de economias regionais polarizados, metropolitanos, megapolitanos. O mundo divide-se em
triades, centro nervoso do sistema mundial contemporaneo: a Europa, a América do Norte e o
Japao. Mas essas tendéncias de aberturas ou desaparecimento de fronteiras entre economias
nacionais nos conduzem em direcdo a um unico sistema econdmico de interacdo global.

(BENKO 1988).

Segundo Barbieri (1996) citado por Buarque (2004), ¢ discutivel a terminologia
desenvolvimento significativamente como ato de crescer, progredir, mas nao sendo entendido

como crescimento ilimitado, desordenado, como o sistema global que cada vez mais vem se
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alastrando com maior intensidade, mas sim que o sistema gerador de matéria prima possui

limites em fornecer a energia para esse crescimento.

Trazendo a discussdo para uma énfase regional, nota-se que a abertura do Cerrado
brasileiro ¢ um bioma que corre sérios riscos, ameagas que aumentam cotidianamente com o
avanco das fronteiras agropastoris. A fragilidade deste sistema traduz-se de forma que as
ameagas antropotecnogénicos trazem consigo a perda gradual e sistematizada de riquezas e

biodiversidades.

Segundo Nazario (2003) o Cerrado ndo ¢ incluido pela constitui¢do de 1988 como
patrimonio nacional, como o pantanal, a mata atlantica, a floresta amazodnica e a serra do mar.
Sendo assim fragilizado, as formas de conservacdo se restringem a areas de unidades de
conservagdo, conferidas pelo cddigo florestal, sendo visto com interesses econdmicos, com
grande potencial de extragdo de madeira de lei, carvao vegetal, uso pastoril, plantagdes e areas

para reflorestamento com espécies endémicas, como pinus e eucalipto.

A caréncia de informagdes relacionadas ao meio fisico, juntamente com a pratica de
atividades aliadas a deficiéncia de técnicas conservacionistas, sem considerar a capacidade de

suporte do meio fisico, ocasionam desequilibrios nos sistemas ambientais

A forma de analise do ambiente pode ser alicer¢ada de muitas formas, métodos e
técnicas de pesquisa, a modelagem pode ser considerada como um instrumento entre

procedimentos metodoldgicos de pesquisa cientifica.

Segundo Christofoletti (1999)

A justificativa reside no fato de que a constru¢do de modelos a respeito de
sistemas ambientais representa a expressdo de uma hipotese cientifica, que
necessita ser avaliada como enunciado tedérico sobre sistema ambiental
focalizado.

Chorley (1974, p.04) diz que:

Um modelo ¢, assim, uma estruturagdo simplificada da realidade que
apresenta supostamente caracteristicas ou relagdes sob forma generalizada.
Os modelos sdo aproximacdes altamente subjetivas no sentido de ndo
incluirem todas as observacdes e medicdes associadas, mas como tais, sdo
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valiosas em ocultar detalhes secundarios e permitir o aparecimento dos
aspectos fundamentais da realidade.

Para Christofoletti (1999, p.11), os modelos procuram sintetizar os sistemas e tém como
finalidade fornecer o quadro global da totalidade do sistema, estabelecendo o grau de
conhecimento sobre as partes componentes, interacdo entre os elementos e funcionamento

interativo entre os inputs e outputs do sistema.

A proposicdo de um modelo pode gerar novas indagagdes, permitindo assim, a
construgdo de novas propostas de modelos, bem como, adaptacdes de modelos anteriores.
Todos os modelos tém necessidade constante de aperfeicoamento, a medida que surgem novas
informagdes ou perspectivas da realidade, e quanto maior o sucesso em que o modelo foi
originalmente estruturado, maior a possibilidade de que esse aperfeicoamento deva provocar a

construcdao de um modelo diferente.

Para Hagget e Chorley (1975, p. 08), a caracteristica fundamental dos modelos

'CD:

[...] que sua construg@o implica numa atitude altamente seletiva em relacdo
as informagdes, na qual ndo s6 as interferéncias como o0s sinais menos
importantes, sdo eliminados para permitir que se observe algo da intimidade
das coisas. Ainda salientam que outra caracteristica importante dos modelos
¢ que sdo estruturados, no sentido que os aspectos importantes selecionados
da “trama da realidade” sdo explorados em termos de suas relacdes.

Seguindo reflexdes, Brunet, Ferras e Théry (1993) citado por Christofoletti (1999),
consideram que os geografos utilizam, sobretudo as seguintes categorias de modelos, no tocante
a linguagem utilizada: a) modelos matematicos, que eventualmente sdo apresentados sob a
forma de equagdo; b) modelos de sistemas, denominados também como esquemas logicos, que
procuram representar a estrutura do sistema e identificar os elementos, fluxos e
retroalimentagdes; ¢) modelos preditivos que, construidos como imagens de sistemas, como
matrizes de relagdes entre os elementos de um sistema espacial, preveem a sua evolucao quando
se modificam alguns parametros , isto €, certas condi¢cdes de input e valores das variaveis de
seus elementos e relagcdes; d) modelos graficos, ou mais adequadamente cromaticos, que

representam a estrutura de um espago determinado, de um campo geografico.
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Quanto a tipologia dos modelos existem diversas classificagdes, dentre as quais a
configuracdo tipoldgica delineada por Hagget (1975) que distingue as seguintes categorias:

Modelos anédlogos naturais, anadlogos abstratos e modelos que sintetizam sistemas.

Também a tipologia proposta por Haines, Young e Petch, (1986) citado por
Christofoletti (1999), procura salientar uma outra defini¢do sobre modelos, considerando a
funcionalidade para a atividade cientifica, mostrando que sdo mecanismos pelos quais as
premissas sdo usadas para possibilitar conclusdes. Em funcdo dessa logicidade interna, mostram

que “os modelos sdo instrumentos usados para elaborar predi¢des”.

Dessa forma a tipologia proposta pelos autores baseia-se nos critérios de como sio
construidos e utilizados no teste sobre hipdtese, considerando trés aspectos: se o modelo ¢
deterministico ou estocastico, se 0 modelo € parcial ou plenamente especificado e se 0 modelo
¢ “hardware” ou “software”. O primeiro aspecto representa a estrutura com que se organiza o
modelo; o segundo se refere ao contetido empirico, enquanto o terceiro se relaciona com as

condi¢des do procedimento usado na modelagem.

Tendo como fundamenta¢ao a modelagem em hidrologia, direcionada principalmente
aos estudos sobre bacias de drenagem, Singh (1995) citado por Christofoletti (1999) apresenta
a classificacao dos modelos com base em diversos critérios, sendo eles: a classificacao baseada
em processos, classificacdo baseada em escalas temporais, classificacdo baseada na escala

espacial e classificagdo baseada nas técnicas de resolucao.

O acelerado desenvolvimento tecnoldégico da informatica estd propiciando
recursos técnicos cada vez mais potentes, permitindo que programas
especificos possam ser cada vez mais utilizados para se fazer previsdes, usando-
se a analise de dados por meio de modelos estatisticos padrdes e pela construcao
de modelos de simulagdo, com base maior ou menor nas informagdes sobre os
processos fisicos (CRISTOFOLETTI 1999, P.25).

Para Silva (2007), os Sistemas de informagdes Geograficas sdo ferramentas que
permitem armazenar, analisar recuperar manipular e manejar grandes quantidades de dados
espaciais. Os SIGs, sdo técnicas de manipulacao de bancos de dados variaveis espacialmente.

Originalmente essas ferramentas foram desenvolvidas para facilitar trabalhos cartograficos,



83

mas estdo sendo atualmente utilizadas para inventarios, estimativas, planejamento e

modelagem.

Hagget e Chorley (1975, p. 06) ressaltam as limitagdes da modelagem enfatizando que

[...] as caracteristicas dos modelos implicam na existéncia de muitos perigos,
dos quais o construtor de modelos pode ser vitima. A simplificagdo pode
levar a “jogar o bebé fora junto com a agua de banho”; a estruturagdo, as
correlagdes empiricas; a sugestdo, as previsdes improprias; a aproximagao,
ao irrealismo; e a analogia, a saltos injustificaveis sobre dominios diferentes.

Existe uma complexa relagdo entre meio natural e sociedade, pois a0 mesmo tempo que,
a natureza oferece condig¢des para a sociedade desenvolver suas atividades econdmicas, existem
as limitagdes do ambiente que se ultrapassadas ocasionam desequilibrios ambientais, que

afetam tanto o meio natural como socio econéomico.

Todos os elementos de um sistema sdo interligados e exercem influéncia sobre o todo,
mesmo de forma mais tenra e imperceptivel, as vezes muito dificil de serem detectadas e,

especialmente de serem mensuradas e qualificadas.

Troppmair (2004) salienta que alguns desses elementos (clima, solos, geomorfologia,
hidrografia, cobertura vegetal, centros urbanos) assumem liderangca e sdo dominantes na
dindmica de um sistema, regulando a intensidade das interrelagdes em macro escala e na

dinamica até em ritmo sazonal.

Dessa forma, as informacgdes referentes a cada subsistema devem ser tanto quantitativas
como qualitativas, representado ndo somente a predominancia de um ou outro elemento no
sistema, como também, a forma como este se apresenta, analisando o peso, a reincidéncia deste,

a correlagdo com outros elementos, etc.
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4.2 Geografia Fisica e a Visao Geossistema
4.2.1 A visdo Geossistema e a Paisagem

Nesse contexto, parte-se do ponto de vista da observagdo e percep¢ao do espago, Tuan
(1980), trata de paisagem como olhar humano sob a Otica do contemplar. Essa para ser
classificada possui varia interpretagdes, como rural, urbana, natural, humanizada, fazendo com
que dada complexidade nas relagdes destes elementos, como o social, econdmico e natural, o
seu estudo seja associado com outras teorias e métodos e, nesse caso, caracterizam-se as

relacdes de paisagem com a teoria geral do sistema.

Na lingua inglesa, o termo paisagem (Landscape) ndo tem significado cientifico
particular; em alemdo, ao contrario, Landschaft ¢ um termo erudito utilizado principalmente
pelos gedgrafos. Este conceito (Landschaft) surge na segunda metade do Século XIX, com os
geografos fisicos alemaes. A partir do século XX, o termo passa a ser utilizado de forma
corriqueira entre os gedgrafos alemdes para designar aspectos concretos da realidade

geografica.

Na superficie terrestre, as modificagdes da paisagem sao diversas e variadas, e conforme
anecessidade humana constitui-se assim utilizavel. Com isso surgem as preocupacgdes com este
espaco modificado, que a partir da década de 196, incorpora estudos das relacdes antropicas no
meio; comega-se a notar uma desordem sistémica; a fase em que vive a humanidade hoje ¢

dominada pelo excesso de consumo, fazendo deles mesmos prisioneiros da producao.

A discussdo gerada pela acelerada demanda mundial de utiliza¢ao dos recursos naturais,
traz desde a década de 1980, o foco nas questdes ambientais, assumindo assim um papel
ideoldgico, influenciando a mudancga e quebra de antigos paradigmas. Iniciam-se nesta inser¢ao
as discussdes sobre o modo ecoldgico humanistico, a preocupagdo com a capacidade suporte

que o Meio em si tende as praticas vigentes.

O estudo das paisagens constitui o primeiro e importante passo para o
entendimento da relagdo entre homem e meio fisico, possibilitando apods
estudos adequados, estimar consequéncias futuras, considerando a progressao
de acontecimentos iniciados no passado. Nesse sentido, a analise de vertente,
rede de drenagem, a relacdo entre formas e tipos litologicos e ou/ estruturais,
a avaliacdo dos processos erosivos e de sedimentagdo, a identificacdo e
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caracterizacdo de risco potencial, fornecem parametros fundamentais para o
entendimento dos processos naturais atuantes nas paisagens. A acdo antropica
no processo de evolucdo das paisagens pode ser adequadamente investigada
em conjunto com os estudos acima mencionados. (FIORI, 2002, p.5).

Para Bertrand (1970) citado por Carvalho (2007, p.10), a paisagem representa uma
determinada por¢do do espaco resultante da combinagdo dindmica, portanto instavel, dos
elementos fisicos, bioldgicos e antropicos que, reagindo dialeticamente uns sobre os outros

fazem dela um conjunto Unico, indissociavel em perpétua evolucao.

As paisagens sdo expressamente os resultados dos fatores acondicionados no ambiente,
expondo-se de forma visivel, segundo Berndldez (1981) citado por Silva (2007). Acrescenta
“que a paisagem sob o ponto de vista ecoldgico, € a parte facilmente visivel de todo um sistema

interativo com muitos componentes que explicam o seu funcionamento permanecendo ocultos”.

Silva (2007) “diz que a paisagem formada basicamente por elementos vegetais ndo ¢
passiva, mas um conjunto ativo, resultante de um processo dinamico que se traduz em espagos

de expressiva beleza cénica”.

Tricart (1981), pela fisiografia davisiana, caracteriza o estudo fisiografico, derivando-
se diretamente da geomorfologia, descrevendo o relevo apenas apoiada na morfogénese,
fazendo com que a dtica da dinamica se limite a génese do relevo. Em contrapartida a esta visao,
nos anos 30, alguns peddlogos anglo saxdes, tiveram inquietudes em relagdo as influéncias
topograficas, surgindo assim estudos relacionados aos topos sequéncia que Tricart (1981)
denomina como sucessao de solos dominados pelo relevo, consequéncias estas relacionadas a
drenagem e seus regimes. Este estudo preconiza, ndo apenas a geometria do relevo, mas sim a

morfogénese.

Com isso ressalta-se as variacdes de formagdes dos sistemas pedoldgicos. Segundo

(Tricart 1981), em sua obra Paisagem & Ecologia® pg. 04), a nogio de topossequéncia no estado

3 Jean L. f. Tricart- Professor da Universidade Louis Pasteur, Franca, texto original em

Francés, traduzido pelo Professor C. A. Figueiredo Monteiro/ USP — Sdo Paulo 1981.
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atual ¢ insuficiente, pois considera o relevo apenas em seu aspecto geométrico, cuja maior

importancia progride cientificamente.

A discussao entre paisagem e ecologia estimulada por Tricart (1981) traz discussao
sobre o trabalho de Deffontaines (1973), que se manifesta numa abordagem sistémica. Para esse
autor, paisagem e ecossistema tratam de “naturezas” diferentes: “paisagem € originalmente um
ser logico espacial, concreto; apenas tardiamente ela adquiriu a dimensdo logica de um

sistema”.

Seguindo a logica do autor destaca outro aspecto fisiografico da paisagem, estudo feito
pelo SCIRO (Commonvealtch Scientific Industrial Research Organization), referente a

levantamentos territoriais € caracteristicas essenciais como:

& Possibilidades de exploracdo de formagdes vegetais, para as atividades
extrativas ou agropastoris, tratando-se ndo de planejamento territorial, mais sim de apropriacao.
& Baseando-se nas tecnologias obtidas por imagem de satélite e fotometria,

denominando a fisiografia e a vegetacao.

Esses levantamentos pedogenéticos sdo caracterizados por unidades territoriais que
podem se subdividir, segundo Tricart (1981, p.05, em “Sistemas de terras” — mosaicos que se
repetem, exemplo um planalto recortado por vale; “Unidades” - se associa com o fundo de vale

e “As facetas” subdivisdes dessas unidades, exemplo a concavidade basal da vertente.

Com isso o autor conclui que o método Fisiografico ressente-se de influéncias
conceituais graves das teorias davisiana da qual ele ¢ uma aplicag¢do. Ele ndo pode ir além de
uma descrigdo puramente estatica do relevo, € nao permite nenhuma abertura interdisciplinar,
pois a paisagem ndo € restrita apenas ao relevo, comportando assim as relagdes com outras

areas.

Seguindo as interpretacdes dos autores acima citados, pode-se dizer que as primeiras
formas de fisiografar o meio, foram importantes para a evolugdo desta relagdo de determinantes
naturais e artificiais se relacionarem na sua unidade espacial atuante e na circunvizinhanga, pois
através de estudos que interpretam o ambiente de forma apenas individualizada e estatica,

consegue-se notar o dinamismo do mesmo € a sua entropia com seus agentes atuantes.
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Coloca que as paisagens sdo vitimas de seu proprio nome, contextualizados
apenas como relevo, o relevo por sua vez ¢ muito importante dentro da
paisagem, mas ndo ¢ propriamente a mesma. Este conceito foi inserido pelos
geografos alemaes que caracterizava apenas os elementos fisicos da paisagem,
distinguindo natural e humanizado, com se o homem ndo habitasse o meio
natural, este sendo totalmente artificial. (TRICART 1981, p.2).

Tardiamente os gedgrafos ao explorarem melhor a geografia regional, notam que a
realidade da paisagem ¢ muito além da interpretacao de seus aspectos visiveis, incluindo a

associacao de aspectos ndo visiveis em primeira instancia.

As paisagens podem expor relacdes perceptivas, emotivas, estéticas intrinsecamente
subjetivas na sua realidade como o caso do Paisagista que tem recurso natural em maos apenas

com finalidades meramente ornamentais.

Mas a visao cientifica necessita aperfeicoar as relagdes mais profundas do meio com as
paisagens. Com isso novas abordagens teodricas e metodologicas ddo énfase aos estudos

relacionados a paisagem: a Teoria Sistémica casa bem neste contexto.

Em analogia, a interliga¢do existente entre o meio e o ser humano destaca que esta
relacdo ¢ indissolivel desde os primordios da raca humana. Aos passos desta evolugdo, a
sociedade busca suas superacdes no meio, as necessidades humanas trazem mudancas ao
SISTEMA TERRA e, a sua forma de manipular a vida, resultam em consequéncias que afetam

a entropia que o geossistema busca.

Para SOTCHAVA (1977) citado por CARVALHO (2007), a perspectiva sistémica
“permite a identificacao da diversidade de interacdes dos niveis internos de uma paisagem, sua

funcionalidade, seu estado e suas relacdes com o meio”.

Estas praticas trazem mudangas intrinsecas ao meio, fazendo com que a interligagao
entre os elementos do sistema, se torne critica. As acdes antrdépicas nao veem O
desenvolvimento desmembrado do crescimento, mas estas relacdes precisam ser atreladas com
sustentabilidade, levando em conta outros subsistemas interligados, como os naturais,
destacando os recursos renovaveis € nao renovaveis, equilibrando-os com os subsistemas
econdmicos e sociais, pois a sociedade alcanga patamares produtivos e consumiveis

praticamente irreversiveis. Essa expressividade mundial deve ser trabalhada mais
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racionalmente com praticas e manejos de formas mais sustentaveis, ¢ analisadas em escalas

multitemporais, de curtos, médios e longos prazos.

A teoria geral dos sistemas baseia-se no entendimento do sistema como um conjunto de
partes complexamente interligadas entre si, que em sua totalidade gera um dinamismo,
mudando assim sua estrutura, devido a transcorréncia de energia e matéria, em seu tempo e

espago.

Christofoletti (1979) considera trés principios para o funcionamento do sistema, a
unidade, a totalidade e a complexidade, enterrando-se entre si. A complexidade € a intera¢ao
das unidades de um sistema ou de seus subsistemas, e a totalidade é todo o sistema e sua

funcionalidade.

Hall (1956) citado por Christofoletti (1979, p.02), define sistema como um conjunto dos
elementos e das relagdes entre eles os seus atributos. Os sistemas funcionam executando
processos, visando determinadas respostas. Portanto os sistemas sdo um conjunto de objetos

que se encontram organizado para executar uma fungao particular.

A teoria do Equilibrio Dindmico considera o modelado terrestre como um
sistema aberto, isto €, um sistema que mantém constante permuta de matéria
e energia com os demais sistemas componentes de seu universo. A fim de que
possam permanecer em funcionamento, necessitam de ininterrupta
suplementagdo de energia e matéria, assim como funcionam através de
constante remogdo de tais fornecimentos [...] essa teoria supde que em um
sistema erosivo todos os elementos da topografia estdo mutuamente ajustados
de modo que se modifica na mesma propor¢ao. As formas e os processos
encontram-se em estado de estabilidade e podem ser considerados como
independentes do tempo. Requer um comportamento balanceado entre forcas
opostas, de maneira que as influéncias sejam proporcionalmente iguais e que
os efeitos contrarios se cancelem a fim de produzir o estado de estabilidade,
no qual a energia esta continuamente entrando e saindo do sistema (SILVA,
2007).

Para Christofoletti (1979, p.01) se sistemas sao conjuntos de unidades interrelacionadas,
as unidades possuem propriedades comuns, assumindo a fun¢do do todo, que ¢ maior que a

soma de suas partes:
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& Elementos ou unidades- seus componentes;

& Relag¢bes- um dependendo do outro;

4 Atributos- as qualidades;

L Input — tudo que o sistema recebe;

& Output- apo6s transformagdes mno interior sdo

encaminhadas para fora.

Essa teoria busca explorar todas as partes para entender o todo relevante, trazendo assim

o entendimento da génese da paisagem, ndo somente a geometria exposta.

Segundo Deffontaines (1973) citado por Tricart (1981, p.08), “paisagem € o suporte de
uma informacdo original sobre numerosas variaveis relativas, notadamente aos sistemas de

producdo e cuja superposicao ou vizinhanga revelam ou sugerem interagdes”.

O autor discute que seus trabalhos se baseiam nas visdes do Sciro (Commonvealtch
Scientific Industrial Research Organisation) mostrando a paisagem como unidade territorial,
mas apenas as relacdes de integracdo de elementos fisionomicos sendo a paisagem abordada

sistemicamente, requerendo mais vigor na sua defini¢do.

Deffontaines (1973) citado por Tricart (1981, p.09) complementa que paisagem ‘¢ uma
porcao do espago percentual a um observador onde se inscreve uma combinagdo de fatos
visiveis e invisiveis e interagdes, das quais, num dado momento, ndo percebemos o resultado
global”. Através disso a paisagem torna-se um ser logico, espacial e concreto, conceitos tardios,
mas, adquire a dimensao légica de um sistema. Ao contrario, o geossistema ¢, desde seu
nascimento, um componente logico, caracterizado por uma estrutura de sistema, que por nao

ter dimensao e ndo ser especializado, ndo ¢ concretamente materializavel.

Para a individualizacdo da paisagem ressaltam-se aspectos da estrutura e composicao
(energia, matéria, vida, espaco e tempo), e do funcionamento (leis fisico-quimicas, atividades
das plantas no meio abidtico, atividades instintivas dos animais e formas de apropriagdo pelo
homem). Destacam-se, ainda, as caracteristicas intrinsecas dos elementos da paisagem como

componentes da analise: natureza da rocha, clima, poder orogénico, vida das plantas, dos
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animais ¢ dos homens, evidenciando os efeitos antropogénicos nas transformacdes da natureza,

na perspectiva de tempo historico.

Tricart (1981) trata o relevo como principal elemento da paisagem, regionalmente os
meios naturais estdo sempre associados aos relevos (platds, depressoes e planicies) e vegetacao,

atrelados neste o clima, tipologia de solos e a inser¢do humana.

A indagacdo desta discussdo inclui necessariamente a andlise do modo de produgdo do
sistema capitalista, imperante na regido em estudo, os modos de apropriagdo do espacgo, as

relagdes de uso e ocupacdo e a valoragao do lugar no contexto antropico.

Segundo Bertrand (1998), “pode-se isolar trés conjuntos diferentes no interior de um
mesmo sistema de evolugdo, o sistema geomorfologico, o sistema bioldgico e o sistema de

exploragdo antrdpica”.

O autor discute os fatores de antropizagdo desse meio ao longo dos tempos, os fatores
culturais envolvidos nesta paisagem, buscando a interpretacdo das relagdes sdcio evolutivas da

sociedade.

O conceito cientifico de paisagem discutido por Tricart (1981, p.08), “abrange uma
realidade que reflete as profundas relacdes visiveis e ndo visiveis muito frequente entre seus
elementos”. Diferindo da nog¢do de paisagem no conhecimento empirico, que permanece

puramente descritiva e considera estar se referindo a conteudo meramente estético.

[...] diz que sua abrangéncia ultrapassa os limites da aparéncia,
complementando que: “a paisagem ¢ uma porcao do espago perceptivel a um
observador onde se inscreve uma combinagao de fatos visiveis e de a¢des das
quais, num dado momento, s6 percebemos o resultado global”. O estudo da
paisagem, fisiondmica e qualitativa, é o ponto de partida para a analise dos
fatos numa perspectiva sistémica, assimilando-a a uma unidade territorial.

(DEFFONTAINES 1973 apud TRICART 1981, P.8).

No que se refere a paisagem grandemente modificada pelo homem:

[...] influéncias antropogénicas dizem respeito a numerosos componentes
naturais de um geossistema (ex. mudangas de umidade, e regime de salinidade
dos solos, modificagdes da vegetagdo, poluicdo do ar). Todos estes indices
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determinam o estado varidvel de um geossistema em relacdo a estrutura
primitiva e refletem-se em seu modelo. As ditas paisagens antropogénicas
nada mais sdo do que estados variaveis de primitivos geossistema naturais,
podendo ser referidos a esfera de estudo do problema da dindmica da
paisagem. (SOTCHAVA,1977, p.07).

A discussao gerada pela acelerada demanda mundial de utilizag¢@o dos recursos naturais,
traz desde a década de 1970, o foco nas questdes ambientais, assumindo assim um papel
ideologico, influenciando a mudanga e quebra de antigos paradigmas. Iniciam-se nessa inser¢ao
as discussdes sobre o0 modo ecoldgico humanistico, a preocupac¢do com a capacidade suporte

que o Meio em si tende as praticas vigentes.

[...] O estudo das paisagens constitui o primeiro e importante passo para o
entendimento da relagdo entre homem e meio fisico, possibilitando apds
estudos adequados, estimar consequéncias futuras, considerando a progressao
de acontecimentos iniciados no passado. Nesse sentido, a analise de vertente,
rede de drenagem, a relacdo entre formas e tipos litologicos e ou/ estruturais,
a avaliacdo dos processos erosivos ¢ de sedimentagdo, a identificacdo e
caracterizacdo de risco potencial, fornecem parametros fundamentais para o
entendimento dos processos naturais atuantes nas paisagens. A acdo antropica
no processo de evolucdo das paisagens pode ser adequadamente investigada
em conjunto com os estudos acima mencionados (FIORI, 2002, p.5).

As paisagens sdo expressamente os resultados dos fatores acondicionados no ambiente,
expondo-se de forma visivel, segundo Berndldez (1981) citado por Silva (1996). Acrescenta
“que a paisagem sob o ponto de vista ecoldgico, € a parte facilmente visivel de todo um sistema

interativo com muitos componentes que explicam o seu funcionamento permanecendo ocultos”.

Silva (1996) “diz que a paisagem formada basicamente por elementos vegetais nao ¢
passiva, mas um conjunto ativo, resultante de um processo dindmico que se traduz em espacos

de expressiva beleza cénica”.

A paisagem analisada por Tricart (1981, p.10) traz reflexdo sobre o trabalho de
Deffontaines (1973), que se manifesta numa abordagem sistémica. Para este autor, “paisagem
¢ originalmente um ser 16gico espacial, concreto, apenas tardiamente ela adquiriu a dimensao

logica de um sistema”.
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Através das evolugdes metodologicas que Deffontaines citado por Tricart (1981, p.2),
coloca que as paisagens sao vitimas de seu proprio nome, contextualizados apenas como relevo,
o relevo por sua vez ¢ muito importante dentro da paisagem, mas ndo ¢ propriamente a mesma.
Esse conceito foi inserido pelos geografos alemaes que caracterizava apenas os elementos
fisicos da paisagem, distinguindo natural e humanizado, como se o homem nao habitasse o

meio natural.

Tardiamente os geodgrafos, ao explorarem melhor a geografia regional, notam que a
realidade da paisagem concebe muito além da interpretacdo de seus aspectos visiveis, incluindo

a associacdo de aspectos ndo visiveis em primeira instancia.

As paisagens podem expor relacdes perceptivas, emotivas, estéticas intrinsecamente
subjetivas na sua realidade como o caso do Paisagista, que tem recurso natural em maos apenas

com finalidades meramente ornamentais.

Mas a visdo cientifica necessita aperfei¢oar as relagdes mais profundas do meio com as
paisagens. Com isso novas abordagens tedricas e metodologicas dao €nfase aos estudos

relacionados a paisagem como a Teoria Sistémica.

Em analogia, a interligacdo existente entre o meio e o ser humano destaca-se que esta
relagdo € indissoluvel desde os primdrdios da raca humana. Aos passos desta evolucao, a
sociedade busca suas superagdes no meio, as necessidades humanas trazem mudancas ao
Sistema Terra, e a sua forma de manipular a vida resultam em consequéncias que afetam a
entropia que o geossistema busca. Sotchava (1977, p.09), define Geossistema como “uma classe
peculiar de sistemas dindmicos abertos e hierarquicamente organizados”, o autor demonstra que

a perspectiva sistémica “permite a identificagdo da diversidade de interagdes dos niveis internos

de uma paisagem, sua funcionalidade, seu estado e suas relacdes com o meio”.

Essas praticas trazem mudancas intrinsecas ao meio, fazendo com que a interligagao
entre os elementos do sistema se torne criticas. As acgdes antropicas ndo dissociam o
desenvolvimento desmembrado do crescimento, mas essas relagdes precisam ser atreladas com

sustentabilidade.
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Sotchava (1977, p.06) diz que, “embora os geossistemas sejam fendmenos naturais,
todos os fatores econdmicos e sociais, influenciando sua estrutura e peculiaridades espaciais,
sdao tomadas em consideracdo durante seu estudo e suas descrigdes verbais ou matematicas”,

pois a sociedade chega a patamares produtivos e consumiveis praticamente irreversiveis.
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S METODOLOGIA

O foco desta pesquisa ¢ a bacia hidrografica e busca-se, nela, a compreensao integrada
do meio fisico e antropico, através do entendimento de geossistema, Sotchava (1977) e

Christofoletti (1979).

O procedimento desenvolvido neste trabalho fundamenta-se na metodologia proposta

por Libault (1971), baseada em quatro etapas:

A) Compilatorio | - 1? etapa = Obtencao de Dados de diferentes naturezas sobre o tema
- 2* Etapa = Filtragem dos dados e compilagdo dos dados

B) Correlativo - Fase de correlacao de dados para estabelecer interpretagao e
Classificacdio de dados secundérios pela sua homogeneidade,
tornando-se uma parte fundamental da etapa.

C) Semantico - Etapa de interpretacao dos dados obtidos, para auxiliar nos

Resultados conclusivos.

D) Normativo - Aplicagao do produto da pesquisa, normatizando as formas da

Pesquisa.

Embora essa metodologia seja satisfatoria houve a necessidade de complementa-la com
procedimentos, técnicas e materiais, tais como os trabalhos de campo e de gabinete, descritos a

seguir.



Etapa |
Gabinete
Levantamento Fundamentac3o Revisdo
Bibliografico e Tedrica Bibliografica
cartografico
Elaboracdo do Banco de dados
Geografico
Clima Solo Vegetacgio Clinografia Hipsometria Geologia Geomorfologia
Fragilidade Potencial
Fragilidade Ambiental
Etapa Il
De campo
Organizac3o de Delimitac3o da rota e
matérias e pontos de amostragem Registro documental
equipamentos
Etapa Il
De gabinete
Tratamento dos dados resultados — confeccdo Aoalite doe roctltados
de graficos tabelas e mapas

Transformacdes
do Uso da terra

loneamento e
Ordenamento
territorial

Resultados

Figura 34.Fluxograma do esquema metodologico das etapas da pesquisa, Fonte: Santana, W.S.C.
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5.1 Levantamento Bibliografico e cartografico

Inicialmente, realiza-se um levantamento bibliografico referente aos trabalhos
vinculados ao tema a ser pesquisado, trabalhos desenvolvidos na area e em seu entorno. As
regides em si possuem poucos trabalhos ressaltando apenas a Alta Bacia do Rio Taboco, area
de planalto, para complementagdo busca-se outros trabalhos cientificos para embasar as

concepgdes teodricas e metodoldgicas, a fim de enriquecer a pesquisa.

A parte cartografica ¢ elaborada por intermédio de parcerias com o laboratério de
cartografia e Geoprocessamento da UFMS/ CPAQ, apoiada na carta topografica na escala
1.100.000, da Diretoria do servico Geografico (1986) do exército, Folha Serra de Maracaju
SE.21-Z-D-1V, MI 2512.

5.2 Mapas Tematicos

Os mapas tematicos, geologia, geomorfologia, pedologia, uso da terra com vegetagao
ano (2013) sao compilados através de dados secundarios dos projetos RADAMBRASIL (1982),
PCBP (1997) e o Geoms (2013), transformados através do scanner de mesa, em seguida

desenvolve-se a vetorizagao das informagdes tematicas no SIG ArcGis 10.

5.3 Mapas Hipsométrico e de Declividade

Inicialmente procede-se a delimitagdo da Alta Bacia hidrografica do Rio Taboco.
Utiliza-se a carta topografica Folha Serra de Maracaju SE.21-Z-D-IV, MI 2512, na escala de
1:100.000 (DSG-1966), digitalizada em scanner de mesa e dados do radar interferométrico
SRTM 30m Valeriano (2008). Através dos dados de radar (quadricula 19 555ZN), geram-se
curvas de nivel com equidistancia de 15m que auxiliam na delimitac¢do e extracdo da rede de

drenagem.

A modelagem numérica de terreno ¢ realizada com base em um Modelo de Grade
Regular Retangular (MGRR), segundo procedimentos descritos em Céamara et al. (2007). Do
modelo se extrai um Modelo Tridimensional do Relevo, que dd origem aos mapas:

Hipsométrico e declividade.

Os intervalos adotados para a carta Hipsométrico foram:
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a) 298 ma 350 m
b) 350 m a 400 m
c)400 ma450 m
d) 450 m a 500 m,
e) 500 ma 550 m
f) 550 m a 600 m.
g) 600 m a 648 m

A primeira carta clinografica ¢ elaborada segundo intervalos estabelecidos por Ross

(1994), com a seguinte ordem:

a) 0% a 6%

b) 6% a 12%

c) 12% a 20%

d) 20% a 30%
e) >30%.

A Segunda carta clinografica ¢ gerada com intervalos estabelecidos por Lepsch (1991)
a) 0%a3%

b) 3% a6 %

c) 6%al2%
d) 12%al18%
e) 18% A 3.0%
) >30%

Nesse mapa incorpora-se o enriquecimento de drenagem, através da metodologia de
Christofoletti (1980), trabalhando com o foco nos pontos de cumeeira das curvas de niveis, este

enriquecimento favorece a melhor visualizagdo das areas com corpos d’agua, uso e conflitos.

5.4 Mapas de Variabilidade Espacial Pluviométrica

Elaboram-se mapas de variabilidade espacial pluviométrica anual da Alta Bacia do Rio

Taboco a partir de médias anuais pluviométricas disponiveis ao longo dos ultimos 46 anos
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(1967 a 2013). Utiliza- se dados pluviométricos de 07 estagdes meteorologicas da Agéncia

Nacional das Aguas- (ANA). (Tabela 04).

Tabela 4. Localizacdo das estagdes meteorologicas.

Nomes Codigos Localizacao
Latitude Longitude
Taboco 2055004 S 20°04'13" W 55°38'39"
Cipolandia 2055001 S 20°07'37” W 55°23'34"
Fazenda Lajeado 2055003 S 20°17'29" W 55°26'417,
Rio Negro 1954003 S 19°26'22" W 54°59'00"
Rochedo 1954002 S 19°57'06" W 54°53'31"
Iguacu 1955000 S 19°56'35" W 55°47'32”
Rio Verde de Mato Grosso 1854009 S 18°54'36" W 54°49'56"

Fonte: ANA 20013.

Para representacdo cartografica da pluviosidade emprega-se o método geoestatistico de

interpolagdo, denominado Inverso do Quadrado da Distancia (IQD) ou The Inverse Distance

Weighted (IDW), que é um interpolador deterministico univariado de médias ponderadas. A

interpolagdo pelo IQD supde explicitamente que as feigdes mais proximas sao mais semelhantes

do que as mais separadas. Essa suposicao ¢ coerente com a modelagem de dados geograficos e

estd embutida na base de varios processos de modelagem natural e ambiental (BURROUCH e

McDONNELL, 1998). De acordo com este método quanto mais distante um ponto observado

estiver do estimado, menor sera seu peso, ou seja, menor sera sua influéncia sobre o valor de

inferéncia.



Tabela 5. Localizacdo das estagdes meteoroldgicas regional.
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. Localizacio
Nome Codigo Latitude Longitude
Coxim 1854004 18°30"23,82"S 54°4521,936"W
Confluéncia do Rio
Jauru 1854006 18°43'56,625"S 54°34'42 805"W
Rio Verde de Mato
Grosso 1854002 18°54'37,669"S 54°50'1,049"W
Sdo Gabriel do

Oeste 1954009 19°25'17,44"S 54°35'41,867"W

Rio Negro 1954003 19°26"20,984"S 54°59'4,762"W
Bandeirantes 1954005 19°55'3,154"S 54°21'31,249"W
Rochedo 1954002 19°57'8,619"S 54°53'32,244"W

Jaraguari 2054019 20°6'7,721"S 54°26'6,02"W
DNOS-8DRS 2054014 20°27'8,528"S 54°37'39,785"W
Campo Grande 2054000 20°26'42,202"S 54°43'26,974"W
Jaragua 2054005 20°29'38,291"S 54°48'42,074"W
Santa Elisa 2054009 20°29'27,028"S 54°52'3,081"W
Santa Rosa 2056007 20°55'36,277"S 56°59'4,629"W
Estrada MT-738 2056003 20°45"53,195"S 56°5'39,763"W
Palmeiras 2055002 20°27'7,34"S 55°25'54,25"W
Fazenda Lajeado 2055003 20°17'43,382"S 55°26'51,021"W
Aquidauana 2055006 20°27'26,165"S 55°40'14,217"W
Cipolandia 2055001 20°7'45,324"S 55°23'36,52"W
Taboco 2055004 20°4'17,851"S 55°38'49,383"W
Iguacu 1955000 19°56'45,584"S 55°47'41,096"W
Entre Rios 1956003 19°40'39,168"S 56°12'20,341"W
Sao Sebastiao 1956008 19°21'39,363"S 56°24'40,503"W
Miranda 2056001 20°14'7,002"S 56°22'21,232"W

Bodoquena 1956005 19°51'35,369"S 56°59'1,37"W
Paraiso 1956001 19°9'58,267"S 56°42'47,787"W

Campo Alto 1956004 19°0'9,865"S 56°5'6,392"W

Fazenda Santa

Helena 1857005 18°17'47,67"S 57°0'54,576"W

Fonte: ANA2014

5.5 Mapas de Fragilidades

Os procedimentos técnicos cientificos empregados consistem na adaptagdo de duas

propostas metodologicas: Analise Empirica da Fragilidade dos Ambientes Naturais elaborada

por Ross (1994) e na metodologia proposta por Crepani et al.,, (2001) denominada
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Sensoriamento Remoto e Geoprocessamento aplicado ao Zoneamento Ecologico Econdmico e
ao Ordenamento Territorial, na qual se acrescentam as areas de importancia biologica,
reconhecidas pelo Decreto no. 5092, de 21 de maio de 2004 e instituidas pela Portaria n® 126
de 27 de maio de 2004 do Ministério do Meio Ambiente (MMA) como "Areas Prioritarias para

a Conservacgao, Uso Sustentavel e Reparticdo de Beneficios da Biodiversidade Brasileira".

Os dados de andlise empregados sdo: (a) Declividade, (b) Solos, (c¢) Intensidade
pluviométrica e (d) Importancia bioldgica, e a partir da analise combinada resultou no mapa de

fragilidade potencial.

(a) Declividade: ¢ o angulo de inclinagdo da superficie local em relagdo ao plano
horizontal. A modelagem numérica de terreno € realizada com base em um Modelo de Grade
Regular Retangular (MGRR), segundo procedimentos descritos em Camara et al., (2007). Do
modelo se extrai um Modelo Tridimensional do Relevo, que da origem aos dados de declividade
elaborados segundo intervalos de fragilidade estabelecidos por Ross (1994), que correlacionam

classes de declividades e seus respectivos niveis de fragilidade (Tabela 06).

Tabela 6.Classes de Declividade e graus de fragilidade

Classes de declividade Graus de Peso
Fragilidade
0% a 6% Muito Baixa 1
6% a 12% Baixa 2
12% a 20% Média 3
20% a 30% Alta 4
Acima de 30% Muito Alta 5

Fonte: adaptado de Ross (1994).
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Tabela 7. Classes de Declividade e graus de fragilidade

Classes de declividade Graus de Peso
Fragilidade

0% a 3% Muito Baixa 1

3% a 6% Baixa 2

6% a 12% Média 3

12% a 18% Alta 4

18 % a 30% Muito Alta 5

>30% Extremamente 6

Alta

Fonte: adaptado de Ross (1994).

(b) Solos: a identificacdo das unidades pedologicas tem como base o levantamento de
solos elaborado pelo Macrozoneamento (RADAMBRASIL, 1984/1985) produzido na escala
de 1:250.000, sendo considerada uma escala adequada, levando em conta a escala de
mapeamentos primarios e extraido do banco de dados Sistema Interativo de Suporte ao
Licenciamento Ambiental (SISLA), (disponivel em http://sisla.imasul.ms.gov.br/sisla). A
padronizagdo da nomenclatura ¢ realizada segundo o Sistema Brasileiro de Classificagao de
Solos (EMBRAPA, 2006), que apresenta os solos predominantes e seus respectivos graus de

fragilidade.



Tabela 8. Tipos de Solos e graus de fragilidade.

Tipos de Solos

Neossolos quartzarénicos alico
tex. Média

Latossolo vermelho amarelo alico
tex. Argilosa e média

AC-argissolo
ver/am/cambissolos/neossolos
quartzarénicos/neossolos Litolicos

Fonte: adaptado de Ross (1994).

Graus de fragilidade

Alta

Alta

Alta
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Peso

(¢) Intensidade pluviométrica: a variabilidade espacial pluviométrica € elaborada a partir

de médias anuais pluviométricas disponiveis entre os anos de 1967 a 2013. Utiliza-se dados

pluviométricos de 7 estagdes meteorologicas da Agéncia Nacional das Aguas (ANA),

(disponivel em http://www.cpao.embrapa.br/clima/).

Para espacializag¢ao da pluviosidade emprega-se o método de interpolagao, denominado

Inverso do Quadrado da Distancia (IQD) ou The Inverse Distance Weighted (IDW), que é um

interpolador deterministico univariado de médias ponderadas. A interpolagdo pelo IQD supde

explicitamente que as feicdes mais proximas sao mais semelhantes do que as mais separadas.

As intensidades pluviométricas encontradas para a Alta Bacia do Rio Taboco, a partir

dos dados interpolados das estagdes meteorologicas e a aplicagdo da Equagdo 1, sdo 180,5mm,

valor médio.
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(1)

PMA/DPC=IP

A partir dos valores obtidos de intensidades pluviométricas e suas relagdes com a
vulnerabilidade a perda de solo, elabora-se uma adaptacdo metodoldgica com base numa regra
de trés simples (Relacao 1) entre os valores maximo de vulnerabilidade a perda de solo Crepani

etal., (2001) e os graus de fragilidade definidos por Ross (1994).

(1
3 5
1,5-------- X
Legenda
Crepani et al., (2001) Ross (1994)
Muito Alta vulnerabilidade a perda de solo =3 Muito Alta fragilidade =S
Vulnerabilidade da area de estudo = 1,5 Grau fragilidade = X

A maior importancia da intensidade pluviométrica ¢ facilmente verificada quando se
observa que uma elevada pluviosidade anual, mas com distribui¢ao igual ao longo de todo
periodo, tem um poder erosivo muito menor do que uma precipitagdo anual mais reduzida que

se despeja torrencialmente num periodo determinado do ano (CREPANI et al., 2001).

Tabela 9. Areas de importancia biologica e graus de fragilidade.

Importancia Biologica Graus de Fragilidade Peso
Extremamente alta Muito Alta 5

Fonte: Proibo/MMA.
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Para a elaboracdo do mapa sintese de fragilidade potencial aplicam-se os métodos de
combinag¢do de mapas, por meio de sobreposi¢ao ponderada, disponivel no ArcGis 10®.
Inicialmente faz-se a conversdo dos dados vetoriais para a estrutura matricial (formato Grid.) e
posteriormente a reclassificagdo, por meio da ferramenta Spatial Analyst/Reclassify. As etapas
percorridas sdo as seguintes: Spatial Analyst Tools/Overlay/Weighted Overlay. Os mapas de
analise empregados s3o o clinografico, solos, intensidade pluviométrica e importancia da
biodiversidade, que resulta no mapa de fragilidade potencial e para o mapa de fragilidade

ambiental combinam-se os mapas de fragilidade potencial e uso da terra e cobertura vegetal.

A carta de orientagdo de vertentes ¢ definida nos sentidos: a) 315- 45° N, b) 45-135° L,
c) 135-225°8S, d) 225-315° O, e o padrao de cores adotado foi o proposto por Oliveira (1984).

5.6 Mapeamentos do uso da terra

Para realizar o mapeamento de uso do solo, na analise temporal, utilizam-se as seguintes
imagens de satélite de recursos naturais disponibilizadas gratuitamente pelo site da Divisdao de
Geracado de Imagens (DGI), que faz parte do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE):

» LANDSAT 5, sensor TM, orbita ponto 225/74, com passagem em 20/04/1984,
bandas 3, 4 e 5, com resolu¢do espacial de 30 m;

» LANDSAT 5, sensor TM, orbita ponto 225/74, com passagem em 11/04/2004,
bandas 3, 4 e 5, com resolugdo espacial de 30 m;

» LANDSAT 8, orbita ponto 225/74, com passagem em 15/08/2013, bandas 4, 5 ¢ 6,
com resolucdo espacial de 15 m, disponibilizada pelo site Earth Explorer

(http://earthexplorer.usgs.gov);

Os mapeamentos desenvolvem-se junto ao Laboratério de Cartografia, pertencente a
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, campus de Aquidauana. Para realizar os
mapeamentos de localizacao e de uso e ocupagao do solo na area de estudo, utiliza-se o software
Sistema de Informacgao Geografica SPRING 5.2, disponibilizado de forma gratuita pelo INPE.
Cria-se, entdo, um banco de dados para iniciar o processo de mapeamento no software SPRING

5.2 e a projecao utilizada foi o SIRGAS 2000.
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No mapeamento de localizagdo realiza-se, inicialmente, uma composicao colorida red
(R), green (G), blue (B) para melhor ser visualizada a drea de estudo e posteriormente um
processo utilizando a classificagdo supervisionada por regido. Os classificadores por regidoes
utilizam, como critério de decisdo, “a informagdo espectral de cada pixel da imagem e a
informacao espacial que envolve a relagdo entre o pixel e seus vizinhos” (SANTOS et al, 2010,

p.97).

A classificagdo por regides ¢ dividida em quatro etapas, sendo elas: segmentacao,
extracdo de regides, classificacdo e mapeamento. Na etapa de segmentacdo ocorre uma divisao
da imagem “[...] em regides espectralmente homogéneas, em que algumas dessas areas sdo

utilizadas como treinamento do classificador”. (MOREIRA, 2007, p. 292).

Ao realizar a segmentacdo, o analista necessita especificar os limiares que ird utilizar,
sendo eles similaridade e 4rea, respectivamente. Um limiar de aceitacdo ¢ dado em
porcentagem. “O limiar define uma distancia em que todas as regides pertencentes a uma dada
classe estejam distantes da classe [...]. Quanto maior o limiar, maior serd a distancia e,

consequentemente, o nimero de classes detectadas pelo algoritmo”. (MOREIRA, 2007, p. 294).

As tentativas com limiares para a area de estudo se iniciam com o limiar 5 e 5
(lembrando: similaridade e area, respectivamente), porém se generalizaram areas florestais. O
limiar 10 e 10 ¢ o escolhido por apresentar uma divisao satisfatdria no processo de segmentagao,

deixando bem destacadas as areas que seriam posteriormente classificadas.

Com o limiar definido a ser usado, foi iniciada a extragdo de regides. O algoritmo de
classificagdo supervisionada por regido escolhido para essa etapa € o classificador
Bhattacharya, com limiar de aceitacdo de 99,9%, que utiliza as amostras adquiridas no

treinamento para uma estimativa de probabilidade de classes (SANTOS et al, 2010, p.104).

O mapa tematico gerado pela classificacdo por regido apresenta bom resultado em
relacdo a area estudada. As sobreposicdes de classes também ocorrem, mas ndo de forma
expressiva. Com o trabalho de campo para a obtencdo da verdade terrestre, constatam-se as
areas em que ha erros de classificagdo entre classes e, posteriormente, sdo alteradas com a

edicao matricial por regioes.
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O primeiro trabalho de campo realiza-se em janeiro de 2011, para um reconhecimento
da regido a fim de iniciar as analises. Em abril de 2013, ocorre o campo oficial que dura trés
dias, com saida do Municipio de Aquidauana em dire¢do ao municipio de Corguinho, onde tem-
se como Base uma propriedade rural, fora da area da Alta bacia, saindo dela, e subindo em
direcao a montante da Alta Bacia. Nessa etapa, conta-se com o apoio de um morador da fazenda

(funcionario) que conhecia as propriedades da regido.

Os pontos amostrais sdo escolhidos principalmente por conta de algumas classes das
declividades, e para a confirmagdo dos elementos que compdem a paisagem da Alta Bacia
(figura 36), destacam-se os principais pontos de visita e as caracteristicas da paisagem, como

as areas de pastagens, vegetal natural, areas de borda da bacia, nascentes e rios.

O trabalho de campo tem uma relevancia expressiva pois através dele faz-se o
diagnostico de todos os pontos criticos apontados no mapeamento ¢ que estavam sob duvida
visual somente sob do ponto de vista do mapeamento, o campo torna-se extremamente
importante, pois permite visualizar a regido e comprovar todos os diagndsticos prévios. O

mesmo ¢ considerado satisfatorio.



Tabela 10.Pontos Amostrais de campo

N° | Descricao dos pontos amostrais | Coordenadas Altitude
Geograficas:
P01 | Penhasco Taboco S 19° 32’ 799~ 619,00 m
W 55°15° 4117
Nascente principal do Rio Taboco
P02 S 19°32° 001~ 600,00 m
W 55° 14° 285~
P03 | Fazenda Rodeio da Fazenda Vale | S 19° 32’ 778” 617,00 m
do Taboco W 55°15° 432~
P04 | Ponte S 19° 35’ 522~ 462,00 m
W 55°12°901”
P05 | Vegetacao ciliar S 19°35°513” 485,00 m
W 55°13° 1627
P06 | Area de APPs S 19° 36’ 949~ 423,00 m
W 55°10° 572~
P07 | Area de APPs S 19°37°306” 395,00m
W 55° 09’ 793”
PO8 | Braco contribuinte S 19°37°642” 393,00m
W 55°09° 6797

Fonte: Organizado por W, S, C, Santana, 2015.
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Figura 35.Mosaico dos pontos amostrais, Fonte:Santana,W.S.C.,04/2013.




109

5.7 Mapas ordenamento e Zoneamento Ambiental e APPS

Para elabora¢do do zoneamento ambiental e ordenamento territorial fundamenta-se em
procedimentos teoricos metodologicos descritos por meio das concepcdes de Ross (1994) e
Lepsch (1991) e Codigo Florestal Brasileiro (BRASIL, 2012). Sendo assim, realiza-se a
integracdo em ambiente ArcMap 10 dos seguintes planos de informagdo (PIs): uso da terra e

cobertura vegetal, legislagdo ambiental, fragilidade ambiental.

A espacializacdo da legislacdo ambiental foi elaborada com base no Cédigo Florestal
Brasileiro lei n2 12.651 de 25 de maio de 2012. As areas de APPs (Areas de Preservacido
Permanentes) foram delimitadas a partir de uma ferramenta de operacado de criacdo de um
buffer ou distancia, que gera a partir da entrada de um vetor (linha, ponto ou poligono) uma
zona de influéncia em torno das geometrias dos elementos vetoriais de um layer de entrada,

no caso representado pelas drenagens (linhas) e nascentes (pontos).
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6 RESULTADOS

Neste capitulo constam os resultados referentes a interpretagdo dos mapas de uso da

terra através de sua andlise multitemporal, assim como os mapas de fragilidade potencial,

fragilidade ambiental, clinografica, Hipsométrico, analise multitemporal do uso da terra e

orientagdo de vertentes.

6.1 Mapa Hipsométrico

O mapa Hipsométrico da Alta bacia, (Figura 37), demonstra sete compartimentos

altimétricos, traduzindo uma relacao dos intervalos de altitude e a distribui¢ao das formas de

relevo, do solo, das litologias e as formas de uso da terra, as classes se espacializam da seguinte

maneira;

a)

b)

d)

298 a 350 metros, situam-se na area central da bacia, nos fundos de vales e das
colinas, transitam pelas litologias da formagdao Aquidauana, Furnas e Ponta Grossa,
recobertas pelos solos Neossolos, Latossolos e Argissolo € Cambissolos.

350 a 400 metros, situam-se entre a por¢ao central em direcdo a foz da Alta Bacia,
estando relacionada como formas tabulares.

400 a 450 metros, situam-se tanto nas areas centrais como na por¢ao que delineia a
area da foz da Alta Bacia, sendo um compartimento altimétrico que ndo representa
uma area tao extensa, correspondendo a formas tabulares e formas convexas.

450 a 500 metros, correspondem a uma posicao altimétrica de transicao entre areas de
formas tabulares e formas convexas.

500 a 550 metros, correspondem a uma posicao de transi¢cao entre formas convexas, e
inicio de areas dissecadas.

550 a 600 metros, constituem area de transi¢ao entre formas dissecadas, com formas
agucadas e Pedimento com recuo de vertentes.
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Acima de 600 metros de altitude, nota-se uma alteracdo muita baixa de amplitude
altimétrica, entre plana a suave ondulada. A tabela 11 demonstra as diversas classes altimétricas

e sua representagio em km?,

Tabela 11. Distribui¢do das classes altimétricas na Alta Bacia do Rio Taboco, MS.

Classes Area ocupada
altimétricas em

metros Km 2 %
298 a 350 26.42 24,14 %
350 a 400 28.32 26,00 %
400 a 450 18.34 17,00 %
450 a 500 10.91 10,00 %
500 a 550 9.23 8,43 %
550 a 600 11.23 10,26%
600 a 648 4.37 4,0%

Total 109.42 100%

Fonte: adaptado de Ross (1994).

Os indices acima apontam o predominio das classes suaves a suaves onduladas, que
variam de 298 a 400 metros, somadas sdo 50,14% da Bacia, isso favorece a atividade pecuaria,
pois essas amplitudes sdo extremamente favoraveis a atividade pecuaria, pois posssuem um
escoamento superficial baixo, menor movimentacao do solo, baixo indice erosivo, os aspectos

sdo satisfatorios para este tipo de uso.
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Figura 36 .Mapa Hipsométrico da Alta bacia do rio Taboco, MS.



6.2 Mapas de Declividade
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A primeira representacdo da declividade da bacia ¢ dividida em cinco classes, de acordo

com (Ross 1994).

a) 0a6%
b) 6al2%
c) 12a20%
d) 20a30%
e) >30%

A tabela 12 apresenta a as classes da declividade e sua 4drea ocupada em km?, apontando

a maior classe da bacia sendo entre 0% a 6% representando 57% da bacia, seguido de 6% a

12% com 33,5% da bacia, consideradas como classes suaves do relevo.

Tabela 12. Area ocupada pelas classes de Declividade na Alta Bacia do Rio Taboco, MS.

Classes Classes de Area ocupada
declividade

sz %
A 0% a 6% 62,88 57 %
B 6% a 12% 36,76 33,5%
C 12% a 20% 6,26 5,7%
D 20% a 30% 2,57 23%
E Acima de 0,35 0,31 %

30%

(>30%)

Total 109,42 100 %

Fonte: adaptado de Ross (1994).
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Na (figura 38) apresenta-se a espacializagdo das classes de declividade que juntamente
com o mapa Hipsométrico se complementam constituindo—se em instrumentos essenciais para

a interpretagdo que culminaram na relacdo direta com as formas de ocupagao.
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Figura 37. Mapa clinografico da Alta bacia do rio Taboco, MS.
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Conforme adaptacdes de Ross (1994) e Embrapa (1999), classificam-se os tipos de

relevo conforme a declividade.

a) 0 a 6 % ¢ a maior classe em extensdo da Alta Bacia, relevo plano a suave.

b) 6 a 12 % sendo a segunda maior classe em extensdo da Alta Bacia, se destacando nas

areas proximas de vertentes e fundo de vales. Suave ondulado.

c) 12 a 20 % caracteriza a terceira maior classe de declividade da Alta Bacia situando-se

em grande parte da bacia. Relevo Ondulado.

d) 20 a 30 % caracteriza-se na sua maioria nas areas de cristas e cumeada, marcadas em

areas colinosas e areas de morros, dominadas pelas altas declividades. Relevo Ondulado.

e) < 30% as classes de declividade superiores a 30% ocorrem em pontos onde ha a
Dissecagdo com formas convexas. Relevos de topo convexo, com diferentes ordens de
grandeza e de aprofundamento de drenagem. A Identificagdo destas classes ¢ fundamental para

possiveis propostas de preservacdo ambiental. Relevo Fortemente Ondulado.

A (tabela 13) aponta os graus de fragilidade do relevo sob o aspecto da declividade.
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Tabela 13. Areas ocupadas pelas classes de declividade na Alta Bacia do Rio Taboco, MS, de acordo
com os tipos de relevo.

Tipos de relevo Graus de Peso
Fragilidade

0% a 6% Muito Baixa 1

6% a 12% Baixa 2

12% a 20% Média 3

20% a 30% Alta 4

Acima de 30% Muito Alta 5

Fonte: adaptado de Ross (1994).

A segunda representacdo da declividade da Alta Bacia, foi dividida em seis classes:

a) 0%a3%
b) 3% a 6%
c) 6%al2%
d) 12%a 18%
e) 18 % a30%
) >30%

As tabelas 14 e 15 caracterizam a declividade com um intervalo menor, para
determinar com um indice de detalhe entre diferenca e entre a fragilidade do relevo com
sua classificagdo, apontando que de 0% a 3% o relevo muito suave representa 14,09% da
bacia, seguida de 3% a 6% suave 42,36%, e suave ondulado 6% a 12% 33,77% somando
as classificacdes suaves totalizam 90,22% da bacia, reforcando a premissa de ser favoravel

a ocupacao e ao uso para atividade pecuéria.



Tabela 14. Classes de declividade e o uso e ocupagao.
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Classes Classes de Classificacao uso/ocupac¢ao
declividade

A 0% a 3% Muito suave Muito boa

B 3% a 6% Suave Muito boa

C 6% a 12% Suave ondulada Favoravel

D 12% a 18% Ondulado Com restri¢des

E 18% a 30% Muito ondulado Com restrigdes

F > 30% Forte ondulada Desfavoravel

Fonte: Organizado por Santana (2015); adaptado de LEPSCH (1991).

Tabela 15. Classes de declividade e as areas ocupadas.

Classificaciao Classes de Area ocupada
declividade Km 2 %
Muito suave 0% a 3% 16,31 14,09 %
Suave 3% a 6% 46,36 42.36%
Suave 6% a 12% 36,96 33,77%
ondulado
Ondulado 12% a 18% 5,21 4,76%
Muito 18% a 30% 3,59 3,28%
ondulado
Forte > 30% 0,35 0,31%
Ondulado
Total 109,42 100%

Fonte: Organizado por Santana (2015); adaptado de LEPSCH (1991).
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Segundo adaptagdes De Lepsch (1991 p.20-47;88-90):

A) 0 % a 3 % ¢ considerada uma classe de areas quase planas, com
deflavio mais lento, facilitando assim o uso pastoril, sem expressoes
erosivas, sendo possivel denominar como grupo A classe I, terras
cultivaveis sem problemas de conservagao.

B) 3% a 6% ¢ considerada uma classe com declives suaves, com
solos na grande maioria com o deflivio lento, propicio ao uso e
ocupagdo, grupo A classe Il, terras cultivaveis com poucos problemas
conservacionistas, manuten¢do preventiva, ¢ a maior classe da alta
bacia.

0] 6% a 12% ¢ considera uma classe com dreas inclinadas com
relevo suave a ondulado, com defluvio médio a rapido, essa declividade
nao infere no uso da terra, a erosdo hidrica nao propicia problemas se
através de pequenas praticas conservacionistas for controlada, grupo A,
Classe III, terras cultivdveis com alguns problemas voltados a
conservagdo dos solos, através de praticas conservacionista,
manutengdo preventiva.

D) 12% a 18% ¢ considerada uma classe com areas inclinadas a
colinosas, com defluvio rapido, na sua maioria sendo consideravel para
cultivos perenes como pastagem plantadas. Grupo A, classe 1V, terras
cultivdveis, com extensOes limitadas, com grandes problemas
conservacionistas.

E) 18% a 30% ¢ considerada uma classe com areas fortemente
inclinadas, com deflivio muito rapido, uso mecanizado apenas com
maquinas leves e modernas, grupo B, classe V, terras com intensdes
voltadas a pastagem, com restrigdes através de simples praticas de
conservacao.

F) > 30% ¢ considerada uma classe com areas ingremes, escapadas
e montanhosas, defluvio extremamente rapido, propicio a erosdo
hidrica, dreas com solos rasos e muitos afloramentos rochosos, grupo
B, classe VI, impropria para culturas, considerada desfavoravel para
uso. Se usada para pastagens possui sérias restri¢des, sendo considerada
com problemas complexos de conservacao. Serve de protecdo a flora e
a fauna.

Nota-se ao longo da extensdo da Alta bacia que as classes mais representativas e mais
propicias estdo sendo utilizadas para a pastagem, como 0 a 3% declividade, muito boa para a
atividade, representada por 14, 09%, a maior 3% a 6% considerada boa para praticas
agropecuarias, com 42,36% e 6 % a 12% considerada favoravel com 36,96 %.
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Tabela 16.Levantamento das classes de capacidade de uso e praticas de conservacao na Alta Bacia do

Rio Taboco, MS.
Grupos Classes Capacidade de uso Praticas conservacionistas de
solo
A Terras passiveis a culturas anuais, pastagem e perenes.
I Poucas limitagdes a riscos, | - Rotag¢do de culturas
A propicia a culturas anuais, e | - Correcdo de Solo
0% a3% pastagens, na maioria com solos | -Aplicacdo de fertilizantes
profundos, boa fertilidade,
poucas restri¢des climaticas.
I Poucos riscos de Erosao, propicia | - Aracdo e plantio
A a culturas anuais e pastagens, | - Cobertura vegetal
3% a 6% limita¢do de retengao hidrica. - Cultura em faixas
I Areas propicias para lavouras e | -Manuten¢io ¢ melhoramentos
A pastagens, mais com cuidados | no sistema de manejo
6% a 12% especiais, pois  declividade | - Controle ha erosao
moderada deficiéncia hidrica, | - Capacidade de uso do solo
areas pedregosas, podem
restringir as espécies de cultivos.
v Areas com risco para lavouras, | -Manuten¢io ¢ melhoramentos
limitagdes severas para culturas | no sistema de manejo
A 12% a 18% | anuais, na maioria os solos sdo | - Controle a erosdao, por conta
naturalmente férteis, propicios | do  declive acentuado e
para pastagens, areas com | escoamento superficial rapido
declives acentuados e, com solos | - Capacidade de uso do solo
susceptiveis a erosao.

Continua na p.121
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B Terras com restricoes para culturas intensas, mas favoraveis para pastagem.

\% Areas planas, baixo poder de | -Limitagdes ao uso de maquinas
0% a 3% erosdo, mas com restricdes para | agricolas

B cultivares anuais, podendo ser | -Correcdo ¢ manutengdo de
utilizadas para pastagem com | solos para producdo.
baixa restri¢gdes de manejo, areas | -Praticas conservacionistas
aluviais, adversidades climaticas,
afloramento de rochas.

Apropriadas para  pastagem, | - Capacidade de uso do solo.
VI florestas, desfavoraveis para | -Restricdes a determinados
lavouras, florestas nativas, ou | cultivos mecanizados.

B 18% a30% | conduzidas como seringueiras, | - Evitar uso de maquinarios
cacau, bananas, eucalipto, | agricolas.
cultivares medianos ao relevo | - Preven¢do velada a processos
fortemente ondulado, limitacdes | erosivos.
por conta da declividade
excessiva, areas com
afloramentos rochosos.

B VII Areas improprias para cultivares | - Proteciio a exposicdo do solo
anuais, mais em determinadas | - Controle a erosdo, por conta
areas com pastagem nativa, com | do  declive  extremamente

>30% solos mais rasos e afloramentos | acentuado e  escoamento
rochosos, areas com severas | superficial muito rapido
restrigoes de uso, indicadas como | - Protecdo das florestas nativas
desfavoraveis ao uso comercial,
propicio a preservacdo, a
protecdo de flora e fauna.

Fonte: Adaptado de Lepsch (1991), organizado por Santana, W, S, C. 2015.
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Figura 38. Segundo mapa clinografico da Alta bacia do rio Taboco, MS.
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Os mapeamentos com intervalos de classes diferentes auxiliam em percepgdes distintas
da mesma area, pois o mapa da pagina 114 gera intervalos de 0% a 6% sendo a primeira classe,
abrangendo 57% da bacia, considerada muito ampla, e assim ndo muito significativa para
entender os detalhes na classe considerada suave e apta a pastagens. Com isso gera-se outro
mapa na pagina 121, com os intervalos das classes iniciais menor de 0% a 3% com 14.09% da
area da bacia, com relevo muito suave e 3% a 6%, 42.36% da area com relevo suave. A tabela
17 compara os valores entre os mapas que gerados através de intervalos diferentes, para

visualizar as caracteristicas do relevo.

A constatagdo no mapa clinografico da pagina 121 com o os intervalos iniciais de 0% a
3%, sdo mais satisfatérios para detalhar o relevo plano, apontar as dreas com melhor uso para a
atividade da pecuaria, tendo em vista ser a unica atividade predominante na area da Bacia. Esse

resultado auxilia a proposta de ordenamento territorial para a Bacia.

6.3 Fragilidades da Alta Bacia do Rio Taboco

A tendéncia do relevo de ser alterado de seu estado de equilibrio com uma certa
facilidade, entende-se por fragilidade, natural ou antropizado, faz com que a analise da
fragilidade se torne cada vez mais importante, por meio de seus componentes como solo

vegetacao clima, relevo, enddgenos exdgenos da terra. Segundo

O termo fragilidade ambiental pode ser concebida a partir dos conceitos
relacionados aos aspectos da teoria geral dos sistemas, nos quais os elementos
da natureza sdo considerados como de interacdo mutua, em que o sentido de
“o todo ¢ mais do que a soma das partes” esta identificando o carater sistémico.
Nesse sentido, a fragilidade ambiental seria explicitada pelas possiveis
quebras na interagdo entre os elementos do sistema natural. (FIERZ 2008).

Inicialmente estabelecem-se as classes de declividade com as classes da fragilidade e

logo depois a classes de solos e relevo, representado pela declividade. (Tabelas, 18,19 e 20).



Tabela 17. Comparag¢ao das classes de declividade.

0% a 6%

6% a 12%

12% a 20%

20% a 30%

Acima de
30%

Comparacio das classes de declividade

Suave

Suave

ondulado

Ondulado

Muito
ondulado

Forte
ondulado

%

57%

33,5%

5,7 %

2,57 %

0,35%

Fonte: adaptado de Ross (1994).

0% a 3%

6% a 12%

12% a 18%

18% a 30

>30 %

Muito Suave

Suave

Suave Ondulado

Ondulado

Muito ondulado

Forte ondulado

%
14,09 %

42,36 %

33,7%

5,21 %

3,59 %

0,35%
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Tabela 18. Tipos de Solos e graus de Fragilidade

Tipos de Solos Graus
fragilidade
Neossolos quartzarénicos alico tex. Média Alta
Latossolo vermelho amarelo alico tex. Argiloso e Alta
média
AC- argissolo ver/am/cambissolos/neossolos Alta

quartzarénicos/neossolos Litolicos

Fonte: adaptado de Ross (1994).

Tabela 19. Distribui¢do das Unidades de Relevo e grau de Fragilidade

Graus de Fragilidade Morfologia
Média Vertentes convexas
Alto Vertentes convexas

Fonte: adaptado de Ross (1994).

Peso

Clinografia
12220 %

20230 %
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Figura 39. Mapa de fragilidade potencial da Alta bacia do rio Taboco, MS.
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As categorias sao mapeadas em fragilidades médias e alta, especializadas em todo a Alta
Bacia. A area com fragilidade alta corresponde apenas a 27 %, mas esta alongada em diversos
pontos, reforcando que o manejo inadequado nas areas de vertentes pode-se potencializar o
processo erosivo, pois naturalmente a Alta Bacia ja possui uma alta fragilidade ambiental, como
mostra a (figura 41), principalmente em areas em relevo dissecado e solos arenosos. A

quantificagdo da distribuicao da fragilidade ao longo da Alta bacia, conforme (Tabela 20).

Tabela 20. Distribuigdo das areas de fragilidade potencial

Graus de Fragilidade Area em
Km ?2 %
Média 6261,7436 57.64%
Alta 4598,4395 42.33%
Total 108.601831 99.9%

Fonte: adaptado de Ross (1994).

A tabela 21 ¢ gerada através da combinagdo entre as categorias de fragilidade potencial

da Alta bacia relacionando os diferentes tipos de uso da terra presentes na area.

Tabela 21. Relagdo entre graus de fragilidade e os diferentes tipos de protegdo do solo.

Graus de Fragilidade Uso da terra e cobertura vegetal
Média Pastagem
Alta Agricultura

Fonte: adaptado de Ross (1994).
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Figura 40. Mapa de fragilidade Ambiental da Alta bacia do rio Taboco, MS.
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A combinagao do mapa de fragilidade potencial com os dados das tabelas de graus de
fragilidade compilados com o uso da terra e a unidade de relevo com os graus de fragilidade
resultam na fragilidade ambiental da Alta Bacia. A tabela 23 representa a distribui¢do das

classes de fragilidade ambiental da Alta Bacia em Km? e em porcentagens.

Com 72 % da Alta Bacia com area de fragilidade Ambiental média, podendo ocasionar
uma ocupa¢ao mais sutil e cautelosa, principalmente nas areas onde ha o uso intenso com o
gado, sobretudo em dareas onde o relevo dissecado e os solos propensos a erosdo indicando
serem areas com maior fragilidade ambiental que podem ser interpretadas como dareas

susceptiveis a acao antropica.

Tabela 22. Distribuigdo das areas de fragilidade ambiental

Graus de Fragilidade Area em km 2 Area em
%
Média 78.90 ha 73
Alta 29,69 ha 27
Total 109.80 100

Fonte: adaptado de Ross (1994).

Sotchava (1977) destaca a vegetagdo e/ou o relevo como componentes da paisagem,
partes fundamentais para classificar um geossistema. Fierz (2008) parte da reflexdo de Tricart
sobre a relacdo de trocas entre a energia e matéria. [...] “a vegetagdo ¢ o elemento que mantém
a paisagem em equilibrio nas trocas de energia e matéria, porque, além de proteger o solo dos
impactos da gota de chuva e dos ventos, favorece a manutencao e o equilibrio dos processos

naturais de pedogénese e morfogénese”.

A (figura 42) aponta a orientacdo das vertentes, indicando os diferentes graus de
insolagdo das faces do relevo, pontuando assim as relagdes de vegetacdo com a relacao climatica

e a insolagdo imposta.
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As cores representam os graus de insolagdo que cada vertente estd exposta. Para
Oliveira, (1984), as cores quentes como o vermelho expde a face norte, a cor marrom, exposicao
da face oeste, seguido do amarelo que expde a face leste, contrapondo com o azul, considerada

uma cor fria, ou seja, com menor intensidade de insolagao.
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Figura 41. Mapa de orientagdo de vertente da Alta bacia do rio Taboco, MS.
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6.4 Mapeamentos do uso do Solo

6.4.1 Analise Multitemporal

A Alta Bacia passa por transformagdes relacionados ao uso da terra ao longo de 30 anos.
A (figura 43) demostra espacialmente a evolugdo do uso da terra ao longo da Alta bacia,
notadamente a expansao das atividades pecuarias. O Estado desde sua divisao com o Estado de
Mato Grosso em 1977, ganha forga nesta atividade comercial, pois o Mato Grosso tinha
atividade de exploragdes de minas, e a parte Sul atual Mato Grosso do Sul, servia para abastecer
apopulagdo com os charqueados e produgao agricola. Por esse motivo o uso de pastagem nativa
era abundante ¢ esta ¢ uma das principais caracteristicas do uso mais extensivo da pecuaria,

principalmente na regido da pesquisa.
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Figura 42. Mapa de uso e ocupagdo: 1984,2004,2013da Alta Bacia do rio Taboco, MS.
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Grafico 04. Comparagdo entre a vegetacdo natural e pastagem ao longo das décadas

1984,2004,2013.

Comparacao entre a vegetacio natrual e pastagem
K’ ao longo das décadas analisadas
100

88,88
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80

70 62,4

60 57,23

52,57
47,4

50
40
30
20,92
20

10

1984 2004 2013

Anos

B Vegetagdo natural Pastagem

Fonte: Organizado por Santana 2015.adaptado de Ross(1984).

A Alta bacia possui 109,80 km? e as principais mudangas expressas nesta paisagem
ocorrem na faixa de 1980, com a intensificacdo do uso dos campos naturais como pastagens. O
mapa de uso da terra de 1984, (figura 43), mostra superficie de cerrado natural, j& anteriormente
utilizada como pastagem para o desenvolvimento da pecuaria, neste periodo, o uso era

descriminavel, mantendo preservado as areas de matas ciliares, de galeria e cerradao.

O desenvolvimentismo acarretado pelo governo do Estado da época com programas de
incentivos para ocupar e utilizar os solos ao longo de todo o Estado, auxiliam o aumento dos
rebanhos bovinos concomitantemente ao longo destas trés décadas. Em 1980 eram em média

de 17 milhdes para aproximadamente 22 milhdes em 2014. Estimativa do IBGE (2014).
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A Alta bacia de 1984 a 2004 notadamente perde 36,31 km? cerrado, em torno de 40 %,
ja em 2013 teve uma perda de 41,48 Km? de vegetagio natural para a pastagem plantada, ja
havia uma intensa mudanga na paisagem, a area teve uma reducdo 53,3% de cerrado em 29

anos.

O ano de 2011 ¢ considerado, segundo dados do projeto Geoms, o auge do
desmatamento na area da pesquisa, o projeto Geoms destaca uso da terra com a vegetacao, neste
ano o uso com pastagem plantada atingiu- 80,77 km 2 cerca de 73,5 % da Alta Bacia.
Principalmente em areas de risco conforme a analise dos mapeamentos. Havendo uma pequena
reducdo em dois anos de uso pois 2013, 57,03% uma redugdo de 16,02 % da area, redugdo que
aponta a necessidade de preservar areas de borda e nascentes dos canais de primeira ordem,

como descrito anteriormente no trabalho sobre o cercamento da nascente principal da alta bacia.
6.5 Analises do Zoneamento e do Ordenamento Territorial
A seguir apresenta-se a divisdo do zoneamento ambiental, da Alta bacia
1.0 Zonas de restrigdes
1.1 APPs
1.2 Vegetal natural
2.0 Zona produtiva
3.0 Zona de divergéncia
3.1 conflitos de uso da terra associadas as questoes ambientais

A partir da integracdo dos planos de informagdo, do uso da terra, da cobertura vegetal,
da legislagao ambiental e da fragilidade ambiental, ¢ possivel produzir um mapa de zoneamento

ambiental. (Figura 44).
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Figura 43. Mapa do Zoneamento da Alta bacia do rio Taboco, MS.
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A tabela 23 aponta as descricdes entre as zonas estabelecidas no zoneamento e a
capacidade de uso e conservagao.

Tabela 23. Caracterizagdo do Zoneamento Ambiental da Alta Bacia do Rio Taboco.

Areas Categorias Critérios Area
Areas de APPs Legislacdo ambiental 3,55km?
restricoes 0E5 Vegetagdo natural 25,09 km?

legais

~ Resquicios florestais
Preservacdo
Areas Declividades de 0 % a
produtivas 3% e 3% a6 %, areas
com fragilidade
ambiental baixa.
Restrigoes Declividades 6% a 79,00 km?
12%, area com
fragilidade ambiental
Pastagem média.
Declividades 12% a
20%. Fragilidade Alta
Areas de Conlflitos de uso Uso antropico em 1,87 km?

divergéncias

Desmatamentos

da terra associadas
as questoes
ambientais

areas de APPs.

Total 109,42 km?

Fonte: Adaptagdes baseadas em Ross (1994), e Lepsch (1991), organizado por W, S, C, Santana,2015.

v' Areas restritas sdo areas de APPs, e as vegetagdes naturais remanescentes, sendo

explicitamente necessaria a preservagdo desta ultima citada, pois o aumento

expressivo do uso na bacia alcanga os 60% de transformacdes.

v' As areas de produgdo foram categorizadas seguindo as relagdes: baixa, média e

alta restricao.

v’ Baixarestrigdo compreende as areas com declividade até 6%, areas consideradas

planas, com relevo muito suave a suave, com poucas restri¢des naturais a erosao,
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mas ndo eximia de praticas conservacionista simples para preservagdao, como
adubagao e correcao de solos.

v' Média restri¢do as declividades varia de 6% a 20%, areas que permeiam as
bordas da chapada, fundos de vales, margens de APPs, areas que apresentam
topos e colinas, nao denotam uma declividade acentuada.

v’ Alta restrigdo sdo areas mais susceptiveis ao uso de 12% a 20%, mas através de
praticas conservacionistas e técnicas de manejo, pois apontam areas de alta
fragilidade e potencial a erosdo expressivos, classificando as classes entre média
e alta fragilidade, areas que necessitam, de técnicas conservacionistas e de

manejos mais complexos.

v' Areas divergentes sdo areas com conflitos de uso ¢ ocupagdo, areas que pelo
codigo florestal sdo consideradas prioritarias a preservacao, pela sua fragilidade,
por serem areas de vegetacdo riparia, nascentes, bordas de chapada e topos

inclinados.

Apos a andlise integrada dos registros documentais € mapeamentos gerados da regido,
consegue-se designar diretrizes de uso com sustentabilidade, as sugestdes estdo caracterizadas
no mapeamento a seguir (Figura 45), nas sugestdes para o ordenamento territorial estabelecem-

se as seguintes divisoes:
1.0 Areas de Preservagio permanente
1.1Manutengao de areas vegetais naturais ¢ APPs
2.0 Areas de recuperagio e preservagao
2.1 Reflorestamentos das areas degradadas com espécies naturais do cerrado
3.0 Areas de uso com sustentabilidade

3.1 Areas destinadas ao uso e ocupacdo com pecudria extensiva de corte
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Figura 44.Mapa de Ordenamento fisico territorial da Alta bacia do Rio Taboco, MS.



A tabela a seguir mostra as areas e as categorias para o ordenamento territorial

Tabela 24. Ordenamento territorial da Alta bacia do Rio Taboco, MS.

Areas Categorias Desafios
Areas de Preservacio Obrigatoriedade de Preservacao
permanente preservacao de APPs
Areas de protecio Resquicios florestais Manutengao
especial monitoramento e
Areas com alta fragilidade fiscalizagao

ambiental

Areas de uso com
sustentabilidade

Areas destinadas ao uso e
ocupagao com pecuaria
extensiva de corte

Adotar técnicas
conservacionista

Melhoramento das
forrageiras e das
adubacdes

Técnicas de manejo
Capacidade de
suporte animais por

hectare

Respeitar a areas de
APPs

Areas de recuperacao e
preservagio

APPs

Areas com conflitos de uso
da terra associadas as
questoes ambientais

Areas com alta fragilidade e
com potencial a erosao

Restricao do uso e
ocupagao

Reflorestamento das

areas desflorestada

com plantas nativas
do cerrado

Fonte: Adaptagdes baseadas em de Ross (1994), e Lepsch (1991), organizado por W, S, C, Santana,2015.
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7.0 CONSIDERACOES E RECOMENDACOES FINAIS

As perspectivas da metodologia baseada nas abordagens sist€émicas sdo satisfatorias,
complementada pela proposta da fragilidade ambiental e o sistema de capacidade de uso da
terra, para caracterizar as diferengas fisicas da bacia, definindo assim as categorias de

fragilidade ambiental da area de estudo.

As jungdes das propostas metodologicas auxiliam a andlise integrada dos elementos da
paisagem, sendo caracterizadas de forma que as relagcdes entre elas sejam expostas e
interpretadas, salientando suas peculiaridades e demonstrando os diferentes graus de fragilidade

ambiental da alta bacia.

A teoria geral dos sistemas serve como suporte tedrico, fundamentada nas relagdes
integradoras da paisagem, através das dindmicas de energia e matérias dos sistemas abertos os
13 2 ~ . . . ~

inputs e outputs”, controlando as agdes da paisagem, determinando assim a génese dos

sistemas e subsistemas.

As atividades antrdpicas promovem alteragdes dos elementos geossitémicos, a dindmica
natural e o funcionamento do meio natural, a ocupacao humana e a apropriagdo dos recursos
naturais, imprimem transformag¢des na paisagem, exemplos como econdmicos, sociais €

politicos.

A hipotese levantada inicialmente de que o uso intenso, através da pecuaria, sem a
preocupacao com os problemas ambientais decorrentes da atividade na qual a fragilidade ¢ alta,

¢ constatada, com o auxilio do geoprocessamento.

Os mapeamentos da regido apontam as caracteristicas fisicas, fundamentais para

auxiliarem os diagnosticos, € a inter-relacao entre o meio € a agdo antropica.

Os mapas de uso e ocupacdo das terras apontam a intensa acelera¢do na troca da
vegetacao nativa pela pastagem plantada, ao longo das décadas de 1984 a 2013, a escala
temporal utilizada para caracterizar esta transformacdo foi satisfatéria, demonstrando as
décadas com maior e menor intensificagdo de desmatamento e evolugdo das pastagens

plantadas.
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As exploragdes de mapas do relevo demonstram de forma dinamica, alicer¢cando os
niveis de estabilidade do geossistema, a forma de exposi¢ao que se da o zoneamento ambiental
da alta bacia, fato crucial para que a espacialidade fosse analisada e podendo estabelecer um
reordenamento territorial mais satisfatorio para a area. O mapeamento do ordenamento
territorial, combinado através de todos os mapas vinculados a alta bacia, alicer¢a a melhor

forma de ocupacdo e uso dos recursos naturais.

O objetivo geral de analisar a dindmica da bacia, através das transformacdes antropicas
e com isso propor uma melhor forma de uso e ocupacgao através de um ordenamento territorial
da bacia, foi alcangado, através do auxilio do geoprocessamento, que apontou através dos

mapeamentos as fragilidades e pontos de degradacao no interior da bacia.

Um dos objetivos especificos de verificar as transformagdes na paisagem nos anos de
1984, 2004 e 2013, ¢ alcancado, com o apoio de técnicas de geoprocessamento, constata-se,
entdo, o desmatamento intenso principalmente entre a década de 1984 a 2004, nesses 20 anos

tem-se em torno de 40 % de perda de vegetacdo natural no interior da bacia.

Constata-se, também, o objetivo de identificar as atividades atuais de uso, de ocupagao
e suas formas de producdo no interior da Alta Bacia, a bacia possui poucas areas de preservagao

permanente e resquicios florestais, o predominio se dé através da pecuaria, acima de 60% ¢

ocupada com esta pratica econOmica.

Caracterizar o ambiente natural, identificando as potencialidades e fragilidades, através
das espacializagdes das classes de declividade, com as classes de uso e ocupagdo de terras,
buscando demarcar as areas de riscos e as limitacOes das acdes antrOpicas na paisagem,
constitui-se em outro objetivo alcancado, podendo se analisarem as classes e discuti-las
associadas com o relevo, sendo possivel, assim, demarcar as areas propicias ao uso através da

pecuaria e as areas consideradas improprias.

A correlagdo das informacdes referentes aos ambientes natural, social e produtivo, no
ambito da Bacia, ¢ outro objetivo alcangado, o qual contribui para subsidiar o planejamento
regional, através das informagdes levantadas, propdem-se algumas sugestdes que poderdo

apoiar possiveis praticas conservacionistas para conciliar o uso com a preservacgao.
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Todos estes resultados alcangcados com o auxilio das técnicas de geoprocessamento e as

metodologias de Ross (1994) e Lepsch (1991), geram subsidios para apontar a forma de

ocupagao e preservacgao, com isso algumas recomendagdes sdo relevantes.

a)

b)

d)

Propde-se a recuperacdo das areas degradadas, e de conflitos de uso, buscando
parcerias com 6rgaos governamentais € ndo governamentais, para doacao de mudas
nativas e gerenciamentos dos plantios.

Preservar as areas de APPs e fragmentos florestais, pois com a intensificacdo
antropica, a fragilidade potencial alta, e o alto indice de uso através das pastagens,
pautam a inclusdo destes resquicios florestais através do codigo florestal,
diminuindo expressivamente a degradagdo na bacia.

Incentivar com mais €nfase o uso de forma consciente das areas produtivas com as
atividades pecuarias, com o consorcio das forrageiras, rotacdo de culturas, sem
excedentes de animais por hectare.

Divulgar o trabalho primeiramente para a prefeitura municipal de Corguinho, onde
se localiza a regido de estudo, para o Governo do Estado, para que através de
campanhas educativas e proposi¢des ambientais, possa ser levado aos produtores
rurais da regido a oportunidade de visualizagdao dos dados provenientes da pesquisa,
para mitigar uma conscientizacdo coletiva, para preservacdo das areas a serem
protegidas e o uso das areas produtivas com ponderacdes.

Levar ao conhecimento da comunidade cientifica sob meios de eventos académicos
em ambitos nacionais € internacionais, para debater-se possiveis sugestoes de como
mostrar aos produtores rurais que o melhor € regredirem suas areas de atuagdo, para

as areas propicias ao uso.

Se analisar uma paisagem com seus limites de entrada e saida, se s6 se preocupar com

o que esta dentro destes limites, a degradagcdo ambiental s6 aumenta, pois a paisagem ndo tem

cercas e consequentemente, os problemas decorrentes de agdes antrdpicas inadequadas, na

maioria das vezes ndo intencionais, precisam de acdes conjuntas que revertam qualquer quadro

degenerativo que tragam prejuizos a fauna, a flora e ao homem ou seja ao Geossistema, no

minimo tendo como perspectiva a continuidade da sobrevivéncia.
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Assim, melhorar a qualidade das forrageiras, melhorar as técnicas de manejo e utilizagao
de pastagem, realizar estudos mais amplos que busquem a integragdo do meio com a pecuaria,
como também significativos serdo os estudos sobre a disponibilidade hidrica e o regime
hidrologico das bacias fluviais as quais as propriedades estdo inseridas, sao caminhos que
exigem uma visao com o ordenamento territorial, pois a produtividade depende do conjunto dos
fatores que caracterizam a eficiéncia do uso dos recursos naturais, técnicos € economicos, na

perspectiva da sustentabilidade de ambientes.
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