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IMPACTO POTENCIAL DESTA PESQUISA

Com insights derivados de uma analise sistematica de 147 artigos cientificos
publicados ao longo de trés décadas, este estudo apresenta evidéncias convincentes
sobre a eficacia dos acidos organicos como melhoradores de desempenho para
suinos. Nota-se que os beneficios dos acidos organicos abrangem diferentes e
importantes fases produtivas da suinocultura: gestagcdo, maternidade, creche,
crescimento e terminacdo. Em um cenario de restricdbes ao uso aos antibidticos
promotores de crescimento, os acidos organicos emergem como ser uma alternativa
viavel e eficaz para a substituicdo dos antibioticos na suinocultura.

POTENTIAL IMPACT OF THIS RESEARCH

Based on insights from a systematic analysis of 147 scientific articles published over
three decades, this study provides compelling evidence of the effectiveness of organic
acids as performance enhancers for pigs. It's worth noting that the benefits of organic
acids extend across different crucial stages of pig farming: gestation, maternity,
nursery, growth, and finishing phases. In a scenario where the use of antibiotics
growth-promoting is restricted, organic acids emerge as a viable and effective
alternative for replacing antibiotics in pig farming.
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ACIDOS ORGANICOS COMO MELHORADORES DE DESEMPENHO PARA SUINOS'
Autora: Maria Sara Cabrera Mendéz

Orientador: Luciano Hauschild — Coorientadora: Ines Andretta

Este trabalho teve como objetivos avaliar sistematicamente as informagdes disponiveis
na literatura sobre os efeitos dos acidos organicos nos desempenhos produtivo e
reprodutivo de suinos nas fases de creche, crescimento, terminagdo e de porcas
gestantes e lactantes. Trés revisbes sistematicas seguidas por meta-analise foram
conduzidas entre janeiro e outubro de 2022 a partir do desenvolvimento de trés bancos
de dados distintos. Informacdes de variaveis exploratérias como o desempenho produtivo
(consumo de ragao, ganho de peso e eficiéncia alimentar), o desempenho reprodutivo
(numero de leitdes nascidos vivos, peso dos leitdbes ao nascimento, numero de leitdes
desmamados e peso dos leitdes ao desmame), coeficientes de digestibilidade (proteina
bruta, energia metabolizavel e matéria seca) e a morfologia intestinal (altura de
vilosidades, profundidade de criptas e relacao vilosidade:cripta) de 147 artigos cientificos
foram dispostas em planilhas eletrénicas para posterior analise estatistica individual. Ao
todo, este trabalho deu origem a trés artigos cientificos sintetizando dados publicados
desde 0 ano de 1997 até o ano de 2022. Foram comparados os tratamentos dieta basal
(sem suplementacgao), contendo antibiéticos e contendo acidos organicos, visando avaliar
0s acidos organicos como potenciais substitutos aos antibidéticos promotores de
crescimento. O primeiro artigo avaliou o efeito dos acidos organicos no desempenho
produtivo e na morfologia intestinal de suinos desafiados por bactérias entéricas na fase
de creche. Neste trabalho, observamos que os acidos organicos aumentaram a eficiéncia
alimentar dos leitdes e auxiliaram na manutengcdo da morfologia intestinal mesmo sob
condigdes de desafio sanitario. O segundo artigo avaliou o efeito dos acidos organicos no
desempenho produtivo, morfologia intestinal e digestibilidade de dietas em suinos nas
fases de creche, crescimento e terminagéo. Os acidos organicos melhoraram a eficiéncia
alimentar de leitdes em creche, além de beneficiar a morfologia intestinal. Adicionalmente,
os coeficientes de digestibilidade da proteina bruta e do fésforo foram maiores no grupo
suplementado com acidos organicos. No terceiro artigo, foram avaliadas variaveis de
desempenhos produtivo e reprodutivo de porcas alimentadas com acidos organicos
durante a gestacéo. Foi possivel constatar que as fémeas gestantes alimentadas com
acidos organicos apresentaram maior peso no pés-parto, além de um numero maior de
leitdes desmamados, bem como leitdes mais pesados ao desmame. Podemos concluir
que os acidos organicos sao eficazes como melhoradores de desempenho para suinos
sob condi¢des de desafio sanitario, na fase de creche e na maternidade. Dessa forma,
estes compostos apresentam resultados promissores em um cenario de restricdo ao uso
dos antibidticos promotores de crescimento.

Palavras-chave: Aditivos; Meta-analise; Promotores de crescimento; Suinocultura

"Dissertacédo de Mestrado em Ciéncia Animal, Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias, Universidade Estadual Paulista
“Julio de Mesquita Filho”, Jaboticabal, SP, Brasil, 153 paginas, Novembro de 2023.



ORGANIC ACIDS AS PERFORMANCE ENHANCERS FOR SWINE!
Author: Maria Sara Cabrera Mendéz

Supervisor: Luciano Hauschild — Co-supervisor: Ines Andretta

The aim of this study was to systematically assess available literature on the effects of
organic acids on the productive and reproductive performances of pigs in the nursery,
growth, finishing phases, as well as pregnant and lactating sows. Three systematic reviews
followed by meta-analysis were conducted between January and October 2022 using three
separate databases. Data from exploratory variables such as productive performance
(feed consumption, weight gain, and feed efficiency), reproductive performance (number
of live piglets born, piglet weight at birth, number of weaned piglets, and piglet weight at
weaning), digestibility coefficients (crude protein, gross energy, and dry matter), and
intestinal morphology (villus height, crypt depth, and villous:crypt ratio) from 147 scientific
articles were organized in spreadsheets for subsequent individual statistical analysis. In
total, this work resulted in three scientific articles synthesizing published data from 1997
to 2022. Treatments were compared, including basal diet (no supplementation),
antibiotics-containing, and organic acids-containing, aiming to assess organic acids as
potential substitutes for antibiotics growth-promoting. The first article evaluated the effect
of organic acids on the productive performance and intestinal morphology of pigs
challenged by enteric bacteria in the nursery phase. Organic acids were found to increase
piglet feed efficiency and assist in maintaining intestinal morphology even under sanitary
challenge conditions. The second article assessed the effect of organic acids on the
productive performance, intestinal morphology, and digestibility of diets in pigs during the
nursery, growth, and finishing phases. Organic acids improved feed efficiency in nursery
piglets and benefited intestinal morphology. Additionally, digestibility coefficients of crude
protein and phosphorus were higher in the group supplemented with organic acids. In the
third article, performance and reproductive variables of sows fed with organic acids during
gestation were evaluated. It was observed that gestating females fed with organic acids
had higher postpartum weight, a greater number of weaned piglets, and heavier piglets at
weaning. In conclusion, organic acids are effective performance enhancers for pigs under
sanitary challenge conditions, in the nursery phase, and during maternity. Thus, these
compounds show promising results in a scenario of restricted use of antibiotics growth-
promoting.

Keywords: Additives; Meta-analysis; Growth promoters; Swine Farming

"Master of Science dissertation in Animal Science, Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias, Universidade Estadual
Paulista “Julio de Mesquita Filho”, Jaboticabal, SP, Brazil, 153 pages, November 2023.
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INTRODUCAO

Em um cenario ideal da produg¢ao de suinos, visa-se a criagao de animais
saudaveis e que apresentem bons indices de desempenho produtivo. Com o
avango tecnoldgico da suinocultura das ultimas décadas, tem-se produzido e
utilizado linhagens cada vez mais precoces e as praticas de manejo
possibilitam o desmame de leitdes com idades entre 18 e 28 dias (CASTILLO
GOMEZ, 2006). Como resultado da precocidade, os leitdes sdo desmamados
mais leves e com um sistema digestivo bastante imaturo. Esse fato permite que
os leitdes fiqguem mais suscetiveis a microrganismos patogénicos presentes no
ambiente produtivo, acarretando desordens de origem gastrointestinal
(CAMPBELL et al., 2013). Nesse contexto, o uso racional de medicamentos
para controlar possiveis patdgenos nesses sistemas é uma pratica bastante
comum, tanto por questdes econdmicas quanto de qualidade alimentar
(CANIBE et al., 2005).

Na produgao comercial de suinos, os animais sao expostos a diferentes
agentes estressores, especialmente os leitdes. Fatores como a mudancga
ambiental, separacédo da porca e alteracédo brusca da dieta contribuem para a
criticidade da fase (LOPEZ-GALVEZ et al., 2021). Um sistema digestivo pouco
desenvolvido no momento do desmame confere aos leitbes uma baixa
atividade de enzimas responsaveis pela digestdo dos alimentos de origem
vegetal (GRESSE et al., 2017). Somado a isto, o trato gastrointestinal dos
animais jovens apresenta menor producdo de acidos gastricos — o que
compromete a digestado de diversos nutrientes, mas em especial da proteina
(MAO et al.,, 2019). Estes nutrientes nao digeridos podem servir como
substrato, proporcionando condicbes favoraveis ao desenvolvimento de
microrganismos indesejaveis no trato digestorio.

Afase de desmame é conhecida como uma das mais criticas nos sistemas
de criacdo de suinos. Contudo, o desempenho produtivo nas fases de
crescimento e terminacao também é desafiador e importante, considerando que
cerca de 60% dos animais na suinocultura brasileira se encontram nessas fases

(ABCS, 2014). Além disto, fémeas reprodutoras apresentam-se como um fator
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chave na busca por bons indices de produtividade. As porcas sao responsaveis
por originar os leitdes que entrardo nas fases de crescimento e terminagéo —
parcela mais significativa do plantel. Portanto, o numero de leitdes
desmamados por porca e a qualidade destes animais impacta diretamente o
numero de animais abatidos e a quantidade de carne produzida (MIRILOVIC et
al., 2016). Dessa forma, os estados nutricional e de saude da porca sao
determinantes na producdo de suinos. Nesse contexto, a utilizacdo de
medicamentos para porcas gestantes e lactantes também & uma pratica usual
na suinocultura, contribuindo para melhor desempenho reprodutivo da fémea e
produtivo da leitegada (HAYS et al., 1978). Ainda que em menor proporgao,
animais adultos também estdo suscetiveis a acdo de microrganismos
indesejaveis, fato que pode acarretar importantes perdas produtivas e levar a
mortalidade.

Visando reduzir perdas relacionadas a agao de patdogenos no trato
digestivo, a industria animal durante décadas faz uso dos antibidticos
promotores de crescimento (APC). Estes compostos nada mais sdo do que
medicamentos fornecidos em doses geralmente sub terapéuticas durante
periodos mais prolongados dentro do ciclo produtivo (MOREL et al., 2019). Os
APC vém sendo utilizados ha cerca de 50 anos na produgao animal, garantindo
melhor desempenho produtivo dos suinos, especialmente dos animais mais
jovens, além de reduzir a incidéncia de doengas e a mortalidade
(RATHNAYAKE et al., 2021). O fornecimento dietético de APC para suinos
contribuiu para incrementos entre 3 e 8% no ganho de peso e aumento da
eficiéncia alimentar em cerca de 3% (FUNK et al., 2001). Acredita-se que esses
compostos sd&o capazes de modular a microbiota intestinal, inibindo a
proliferagao de microrganismos indesejaveis. Adicionalmente, aos APC alteram
positivamente a morfologia intestinal, melhorando a digestao dos nutrientes e,
consequentemente, o desempenho produtivo (MARSHALL E LEVY, 2011).
Devido aos seus efeitos positivos, os APC se configuram como importantes
aliados, especialmente nas fases iniciais da produg¢ao de suinos.

Porém, nas ultimas décadas, a utilizacdo de antibidticos na produgao

animal vem sendo alvo de diversos questionamentos, os quais tém
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demonstrado notoriedade publica. Esse movimento teve um marco importante
no ano de 2006, quando a Unido Europeia emitiu uma nota regulatéria limitando
o uso dos APC como aditivos na nutrigdo animal (BRIZ, 2006). No mesmo
sentido, a FAO reportou a importancia do uso de compostos antimicrobianos
na produgao animal. Contudo, reiterou em seus comunicados a discussao
quanto ao desenvolvimento de resisténcia bacteriana como um ponto critico,
tanto no que tange a saude animal quanto a humana (WHO, 2012). Nesse
cenario, a utilizagao de antibiéticos na producédo animal tem sido amplamente
questionada, especialmente no tocante da qualidade alimentar humana (VAN
DEN BOGAARD E STOBBERINGH, 2000). Em meio as incertezas, diversos
paises optaram por limitar o uso dos APC em seus sistemas produtivos,
estendendo as limitagdes, inclusive, para a importagéo de produtos de origem
animal.

Considerando que o crescimento e a eficiéncia alimentar sao fatores
criticos para a producao industrial de suinos, os APC desempenharam durante
décadas um papel essencial na suinocultura, reduzindo a mortalidade,
melhorando a saude intestinal e contribuindo para a manutencédo de bons
indices produtivos (RATHNAYAKE et al., 2021). Nesse sentido, as limitagbes
no uso destes compostos originaram uma desafiadora e importante lacuna na
producdo animal, abrindo espacgo para a investigagéo e o desenvolvimento de
compostos alternativos que possam atuar como promotores de crescimento,
substituindo os APC na produgdao de suinos. Entre esses compostos,

destacam-se os acidos orgéanicos, que sdo tema central desta dissertagéo.
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the
Conclusion
In conclusion, organic acids emerge as promising substitutes for growth-promoting

antibiotics in pig farming, particularly during the nursery, growing, and finishing phases. Their
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application offers significant advantages in terms of enhancing both productive performance
and intestinal health in swine. Despite the relatively limited number of studies available,
organic acid supplementation demonstrates a clear potential to exert positive influences on
key productive and reproductive variables in sows. This includes improvements in the quantity
and weight of weaned piglets, coupled with a noteworthy reduction in postpartum and
weaning weight loss. As the industry seeks sustainable and effective alternatives to traditional
antibiotics, the encouraging findings surrounding organic acids underscore their role as an
asset in advancing swine nutrition and production practices. Further research and exploration
of the nuanced impacts of organic acids are warranted to unlock their full potential and

contribute to the continued evolution of modern pig farming practices.
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