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SUPLEMENTACAO ALIMENTAR E INDICES DE AREA FOLIAR RESIDUAL
SOBRE AS CARACTERISTICAS DE CARCACA E QUALIDADE DA CARNE DE
CORDEIROS

Resumo: Foram utilizados 48 cordeiros nao-castrados, sem padrao racial definido
(SPRD), terminados em pasto de tifton-85 sob diferentes indices de area foliar de
residuo pds-pastejo, suplementados ou nao (0,7% do peso vivo) por 5 meses, pesos
iniciais entre 12 e 15 kg, idade entre 3 e 4 meses. A suplementacdao aumentou o
peso corporal ao abate, perimetro toracico, largura da garupa e largura do torax,
com valores médios de 26,80kg, 73,65cm, 21,52cm, 20,34cm, respectivamente. O
indice de area foliar ndo alterou as caracteristicas quantitativas in vivo (peso
corporal ao abate, comprimento corporal, altura do anterior, altura do posterior,
perimetro toracico, largura da garupa e largura do térax). Os animais suplementados
também apresentaram maiores pesos de carcacga quente (12,14kg), peso de carcaca
fria (11,58kg) e peso do corpo vazio (22,66kg) em relacdo aos animais que nao
receberam. Os demais parametros quantitativos da carcaca nao foram influenciados
pelos tratamentos. As medidas da carcaca ndo sofreram efeito dos diferentes
indices de area foliar, porém os animais que receberam suplemento apresentaram
maiores comprimentos externo e interno da carcaca (51,32cm e 58,44cm), e as
variaveis comprimento da perna e profundidade do térax nao sofreram influéncia dos
tratamentos. Em relagdo ao peso dos cortes, os diferentes indices de area foliar ndo
exerceram influéncia, no entanto os animais que receberam suplementacao
apresentaram cortes mais pesados. As medidas do musculo Longissimus nao
sofreram efeito dos diferentes tratamentos, bem como os parametros cor, pH,
capacidade de retencdo de agua, perda de peso por coccao, forca de cisalhamento
e perfil de acidos graxos, bem como os teores de proteina bruta, extrato etéreo,
cinzas, umidade, colesterol e colageno. A suplementacao proporciona carcacas mais
pesadas, sem afetar a qualidade da carne; e os diferentes indices de area foliar nao

promoveram diferencas quantitativas e nem qualitativas na carne de cordeiros.

Palavras-chave: Interceptacdo luminosa, ovinos, dossel forrageiro, medidas da

carcaca.
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FOOD SUPPLEMENTATION AND LEAF AREA INDEX RESIDUAL ON THE
CHARACTERISTICS OF CARCASS AND MEAT QUALITY OF LAMBS

Summary: Were used 48 non-castrated lambs without defined breed (SPRD),
finished on pasture Tifton-85 under different rates of leaf area after grazing residue,
supplemented or not (0,7% of body weight) during 5 months, initial weights between
12 and 15kg, aged between 3 and 4 months. Supplementation increased body
weight at slaughter, heart girth, hip width and chest width, with average values of
26,80kg, 73,65cm, 21,52cm, 20,34cm, respectively. The leaf area index did not alter
the in vivo quantitative traits (body weight at slaughter, body length, height of anterior
hip height , heart girth, hip width and chest width). Supplemented animals also had
higher hot carcass weight (12,14 kg), cold carcass weight (11,58 kg) and empty body
weight (22,66kg) compared to animals that did not receive. The other quantitative
parameters of the carcass were not affected by treatments. Measures of housing did
not affect the different rates of leaf area, however, the animals that received
supplementation showed higher external and internal lengths of casing (51,32cm and
58,44cm), and the variables length of leg and depth of the chest did not suffer
influence of treatments. Regarding the weight of the cuts, the different rates of leaf
area did not influence, however the animals that received supplementation showed
heavier cuts. Measures of longissimus not suffer effect of different treatments, as well
as the parameters color, pH, water holding capacity, weight loss by cooking, shearing
force and fatty acid profile, as well as crude protein extract ethereal, ash, moisture,
cholesterol and collagen. Supplementation provides heavier carcasses in less time,
without affecting the quality of meat, and the different rates of leaf area did not

promote quantitative nor qualitative differences in lamb.

Keywords : light interception , sheep , sward , measures of carcass.



1 INTRODUCAO

O conceito de qualidade de carne é dindmico e evolui com a demanda do
mercado consumidor, abrangendo distintos aspectos, estando intimamente
relacionado com habitos e cultura de cada regido, por isso ndo é valido um conceito
com aceitacdo mundial. O senso comum é que um produto de qualidade deve
satisfazer plenamente as expectativas que o consumidor pretende encontrar no
mesmo, ou seja, no caso de carnes, um alimento saudavel, nutritivo e aprazivel ao
paladar (ROTA et al., 2004). Assim, a carne ovina apresenta aspectos que se
enquadram em tais anseios, como carne macia com pouca gordura e muito musculo,
comercializada a pregos acessiveis. Os consumidores dao preferéncia aos cortes
com maior proporcdo de musculo, menores quantidades de gordura. Portanto, a
maior procura dos consumidores de carne ovina € por produto oriundo de animais
jovens, entre cinco a seis meses de idade, com carcacgas pesando de 13 a 15 kg,
com elevada proporcdo de musculos e gordura de cobertura uniforme, o que é
obtido com o abate de animais com 30 a 35 kg de peso corporal (LAGE, 2009).

Devido a sua alta velocidade de crescimento, o cordeiro é a categoria que
apresenta maior eficiéncia produtiva, resultando em maiores rendimentos de carcaca
e carne de melhor qualidade (PIRES et al., 2000). Sua producdo geralmente esta
associada ao confinamento, pratica que permite explorar o maior potencial de ganho



do animal na fase jovem. Contudo, a terminagédo de cordeiros confinados por vezes
pode ser uma pratica economicamente inviavel, em virtude das despesas com a
alimentacdo, que podem representar cerca de 70% do custo total de producao
(BARROS, 2004), além de gasto adicionais com instalagées. Neste contexto, a
producédo de ovinos em pastagens consiste num sistema de baixo custo, que aliado
ao uso de suplementos energéticos proporciona melhorias no ganho de peso
corporal dos animais.

A pecuaria brasileira € caracterizada fundamentalmente pela utilizacdo de
pastagens como principal fonte de alimento para os rebanhos, o que garante a
manutencdo da competitividade dos produtos da pecuaria nacional nos mercados
interno e externo. No entanto, para que esse sistema de manejo possa obter éxito, é
preciso maneja-lo de modo intensivo, porém eficiente e sustentavel. Um manejo
adequado da pastagem, que vise a sua pronta utilizacdo sob pastejo frequente,
preconiza a manutencdo de uma quantidade minima de forragem remanescente
para que o pasto possa se restabelecer prontamente, com uso minimo de suas
reservas. Assim, o uso do indice de area foliar residual, aliado a interceptacao
luminosa de torna uma importante ferramenta na maximizagdo do rendimento dos
pastos, suporte basico para a producéo de alimentos de origem animal

Objetivou-se avaliar as caracteristicas da carcaca e a qualidade da carne de
cordeiros, terminados em pastagens com diferentes indices de area foliar e,

simultaneamente, submetidos ou ndo a suplementacéo.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Producao de ovinos em pastagem

Conforme o levantamento da Producdo da Pecuaria de 2012, do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o rebanho brasileiro de ovinos é de 16,8
milhdes de cabecas. A atividade encontra-se distribuida pelo territorio brasileiro, e a
maior parte da criacao se concentra no nordeste (55%) e no Rio Grande do Sul, que
reine 24,4% do efetivo nacional. Segundo dados da Organizacao das Nacodes
Unidas para Alimentacao e Agricultura (FAO, 2012), o consumo médio anual desse
tipo de carne no Brasil fica em torno de 0,7kg por habitante, pouco representativo
em relacdo aos 38,0kg consumidos de carne bovina, a mais consumida no pais
(USDA, 2012). Assim, percebe-se a existéncia de significativo espaco para a
expansao da produgdo e consumo de carne ovina no Brasil, pois atualmente grande
parte da demanda é atendida por importacao.

A ovinocultura ainda apresenta grande campo para crescimento, visto que
boa parte da demanda nacional é atendida por importacdes; e potencial para se
tornar uma atividade economicamente sustentavel e significativa no agronegdcio
brasileiro. A atividade tem se apresentado como boa opcédo, em virtude dos precos
da carne ovina, que podem chegar a patamares de R$ 208,00/@ (dados do
Unicetex, adaptados pelo site Farmpoint, 2013).

O uso de pastagens na alimentacao animal é a alternativa mais econémica,
tratando-se de sistema de producao de ruminantes destinados a qualquer fim, seja
carne, la ou leite. No Brasil, como a utilizagdo de plantas forrageiras tropicais é a
base da alimentacdo animal em pastagem, estima-se que os pastos ocupem cerca
de 48% da superficie utilizada pelo setor agropecuario, o que corresponde a 175
milhdes de hectares (IBGE, 2012), denotando a importancia do uso de pastagens na
alimentacao animal.

Alicercada em criagbes a pasto, a ovinocultura sofre indiretamente com a
influéncia da estacionalidade da producao das forrageiras. Neste sistema, o0s
animais consomem predominantemente alimentos com baixo valor nutritivo,
impedindo a exploragéo do potencial maximo que a atividade oferece, ocasionando

baixa oferta de produtos no mercado interno e consequentemente aumentando as



importacdes de carnes vindas principalmente do Uruguai (FAO, 2012). Grande parte
dessas pastagens necessita de uma atencdo especial dada suas caracteristicas
qualitativas e quantitativas estarem muito aquém do potencial das forrageiras
tropicais, tornando pertinente o desenvolvimento de trabalhos que visem a melhoria
das técnicas de manejo de pastagens a fim de racionalizar o uso e maximizar o
potencial das gramineas. Todo este potencial pode ser convertido em ganho animal,
diluindo o uso de suplementacdo, fator bastante significativo na relagcéo
custo/beneficio de um sistema de producao (SANTOS, 2009).

As pastagens quando utilizadas intensivamente com ovinos, devem ser
manejadas preferencialmente em esquema de pastejo rotacionado, visando
possibilitar um manejo mais adequado, garantindo, principalmente, um periodo de
descanso para a forragem que possibilite sua plena recuperagdao antes de um novo
ciclo de pastejo. A utilizacdo de suplementos concentrados em sistema de pastejo,
pode propiciar elevacao no desempenho animal, aliado a acréscimos na taxa de
lotacdo, permitindo assim, elevar a produtividade do sistema de producéo.

A condicao basica para se promover a suplementacdo é que haja elevada
disponibilidade de massa forrageira na pastagem, mesmo sendo de baixa qualidade,
pois 0 consumo, a digestdo, a absorcao e o metabolismo podem ser adversamente
influenciados por possivel deficiéncia nutricional. Assim, uma estratégia de
suplementacdo adequada seria aquela destinada a maximizar o consumo e a
digestibilidade da forragem disponivel, devendo-se ter em mente que o suplemento
néo deve fornecer nutrientes além das exigéncias dos animais. (CARDOSO, 1997).

Os efeitos da suplementacdo podem ser divididos em aditivos, associativo e
substitutivo. O efeito aditivo seria avaliado como um aumento de ganho de peso,
proporcionado pela suplementacao para corrigir deficiéncias nutricionais especificas,
em que pequenas quantidades de suplemento sédo ingeridas; enquanto o efeito
substitutivo ocorre quando o consumo de suplemento diminui o de forragem, sem
melhorar o desempenho animal (EUCLIDES, 2002). Quando a disponibilidade de
forragem é alta, o fornecimento de suplemento energético aumenta o consumo total,
mas pode diminuir a ingestdo de forragem. Se a diminuicdo no consumo de
forragem for igual a quantidade do concentrado consumido, o coeficiente de

substituicao sera um (1) e o suplemento tera pouco efeito na producao. Ao contrario,



se 0 suplemento nédo tiver efeito no consumo de forragem, o coeficiente de
substituicdo sera zero e se observara beneficio integral de seu uso (REIS &
RODRIGUES, 1997).

A suplementagdo animal é uma das alternativas existente para melhorar os
indices zootécnicos, mesmo quando ndo ha escassez de forragem, e com o uso do
suprimento mineral garantem-se melhores condicées fisioldgicas diante as
adversidades que podem ocorrer durante a producdo animal, como infestacdes
vermindticas, visto que as pastagens tropicais muitas vezes nao conseguem suprir
de forma adequada as necessidades nutricionais dos animais, podendo assim
contribuir para a obtencdo de animais mais jovens para abater e oferecer ao

consumidor um produto de melhor qualidade.

2.2 indice de area foliar residual (IAFr)

O conhecimento das caracteristicas estruturais do pasto, tais como densidade
populacional de perfilhos, nimero de folhas por perfilho e relacdo folha/colmo,
permite maior confiabilidade em resultados obtidos uma vez que as mesmas
determinam o indice de é&rea foliar residual (IAF) do dossel. O |IAF do dossel
expressa o rendimento forrageiro, via crescente percentual de interceptacdo e
captura da radiacdo luminosa, influenciando o uso da radiacao fotossinteticamente
ativa, e como consequéncia, a fotossintese e a produgédo de matéria seca. Contudo,
o aumento do IAF em gramineas tropicais € acompanhado de alteracbes estruturais
como reducdo da relacdo folha/colmo, acumulo de material morto, densidade
volumétrica; Estas caracteristicas podem influenciar o comportamento ingestivo dos
animais em pastejo (SANTOS, 2009).

O consumo de forragem pelos animais em pastejo € determinado pelo tempo
de pastejo e pela taxa de ingestao, que varia em funcdo do tamanho do bocado e da
taxa de bocado, duas variaveis fortemente afetadas pela estrutura do dossel
(COSGROVE,1997). A elevacao da altura do dossel compromete o consumo, em
virtude da menor proporcao de folhas em suas camadas superiores, reduzindo o
tamanho do bocado, em razdo da dificuldade de preensdo da forragem com longas
hastes. A densidade do dossel afeta 0 consumo, tanto pela distribuicao horizontal de
seus perfilhos e pela densidade populacional de perfilhos (DPP) quanto pela



distribuicdo vertical de suas folhas — densidade de folhas. A menor DPP afeta
negativamente a taxa de ingestao (UNGAR e NOY-MEIR, 1988), por comprometer o
tamanho do bocado, que ndo é compensado pelo aumento na taxa de bocado,
acarretando reducao do consumo. Também afeta negativamente o tamanho do
bocado, em decorréncia do maior tamanho individual dos perfilhos, com maior
proporcao de tecidos de sustentacdo, que séo evitados pelo animal no momento da
preensao da forragem (FLORES et al., 1993). Por sua vez, a menor densidade da
folhnas afeta negativamente o tamanho do bocado, em funcdo da reducdo na
profundidade do bocado ser proporcionalmente maior que o aumento na area do
bocado (LACA et al., 1992).

Assim, para que um sistema de pastejo seja eficaz, alguns pré-requisitos
necessitam ser muito bem definidos, como por exemplo, o momento ideal para
interrupcéo da rebrotacao dos pastos para que ocorram menores perdas tanto para
o0 animal quanto para a comunidade de plantas, além do momento propicio para
término do pastejo, no caso do sistema de pastejo rotativo. Para a interrupcao da
rebrotacdo dos pastos a interceptagdo luminosa (IL) se mostra um critério eficaz
(CARNEVALLI et al., 2006; PEDREIRA, 2006; SANTOS, 2009). Se tratando do
melhor momento para interrupcédo do pastejo o uso do indice de area foliar residual
(IAF) ainda se encontra em fase inicial de avaliagbes, mas que relacionado a
interceptacdo de luz pelo dossel forrageiro, aparenta ser uma forma util para
proporcionar o entendimento da producao de forragem e auxiliar nas praticas de
manejo adotadas (SANTOS, 2009).

2.3 Caracteristicas da carcaca

Para que a producdo ovina seja técnica e economicamente viavel, é
necessario, entre outros fatores, proporcionar aos animais condigées para maximo
desempenho por meio do fornecimento de alimentacdo adequada, visando alcancar
condicoes de peso e ou acabamento para abate mais precoce (SANTELLO et al.,
2006). O conhecimento das caracteristicas da carcaca é de suma importancia para

complementar a avaliacdo do desempenho animal.



Os rendimentos de carcaca de ovinos variam de 40 a 60%, influenciado pela
raca, peso de abate, sistema de alimentacdo, idade do animal e a forma como é
calculado (SANUDO & SIERRA, 1986). O rendimento de carcaca fria verificado por
outros autores foi de 44% (ROCHA et al., 2002), e 49% (ZUNDT et al., 2006). O
rendimento verdadeiro considera o peso do trato gastrintestinal vazio, por isso
apresenta valores variando desde 53 a 56% (SIQUEIRA et al., 2002; YAMAMOTO et
al., 2005; ZUNDT et al., 2006).

Segundo Saniz (1996), as caracteristicas da carcaca sao influenciadas
principalmente pela velocidade de crescimento e regime nutricional dos animais, fato
reforcado por Alves et al. (2003), onde, segundo os autores, 0 manejo nutricional do
animal pode interferir na qualidade da carne e em outros fatores, como o0 peso, o
rendimento da carcaca e dos cortes comerciais, sendo este Ultimo de extrema
importancia para medir a capacidade do animal em produzir carne.

Avaliando a terminacao de cordeiros em pastagens de Tifton 85, recebendo
suplementacao concentrada até 2% de matéria seca em relacdo ao peso corporal
dos animais, Carvalho et al. (2007) observaram melhores desempenhos produtivos e
caracteristicas da carcaca com o aumento nas doses de suplemento concentrado.
Também estudando o efeito suplementacdo concentrada, em regime de pastejo,
Pereira Filho et al. (2005) observaram que o0 aumento da suplementagao
proporcionou maiores pesos de abate e de carcaca quente, em cordeiros da raca
Santa Inés.

Dentro deste contexto, a terminagdo de ovinos em regime de pasto com
suplementacao pode contribuir para a obtencédo de animais mais jovens para o abate

e oferecer ao consumidor carcaga de melhor qualidade.

2.4 Qualidade da carne ovina

O termo qualidade da carne pressupde um conceito amplo, complexo e
ambiguo, pois envolve diversos aspectos inter-relacionados, que englobam todas as
etapas da cadeia produtiva, variando com as regides geograficas, questdes
culturais, classes sécio-econ6micas, visdes técnico cientificas, industriais e

comerciais. Segundo Silva Sobrinho (2001), a qualidade da carne é uma



combinacdao dos atributos sabor, suculéncia, textura, maciez e aparéncia,
associados a uma carcaga com pouca gordura, muito musculo e precos acessiveis.

Abater animais mais jovens, além da utilizacdo de racas de corte e a
intensificacao dos sistemas de producao, buscando melhores indices produtivos tém
sido adotadas para a obtencao de produto de melhor qualidade. A terminagcéo de
cordeiros em confinamento contribui para o abate precoce dos animais, entretanto,
este sistema por vezes diminui as margens de lucro, em decorréncia dos custos com
alimentagcdo. Assim, o sistema intensivo de producdo a pasto, aliado a
suplementacdo, pode se tornar uma alternativa interessante, uma vez que pode
reduzir os custos de producgéo, garantindo maior retorno econémico. No “periodo das
aguas” o pasto apresenta seu maior potencial protéico, de modo que a
suplementacdo energética garante um melhor atendimento das exigéncias
alimentares do animal, resultando numa terminagéo mais rapida.

A taxa de glicélise post mortem, a subsequente queda de pH no musculo e o
pH final afetam a qualidade da carne (DUTSON, 1983). O glicogénio presente no
musculo no momento do abate é metabolizado por processo anaerébico, resultando
na formacao de 4cido latico e na acidificagdo da carne (PETERSEN, 1984). O valor
do pH final na carne ovina varia de 5,5 a 5,8; porém, valores altos (6,0 ou acima)
podem ser encontrados em casos de deplecao dos depdsitos de glicogénio muscular
antes do abate.

Os varejistas consideram a cor da carne fator de importancia primaria na
aceitacdo pelos consumidores (TRUSCOTT et al., 1984), que preferem a cor
vermelho-vivo da carne fresca, preterindo a cor marrom . A cor da carne pode ser
medida pelo método objetivo, utilizando-se colorimetro, que determina os
componentes de cor L* (luminosidade), a* (teor de vermelho) e b* (teor de amarelo).
Carnes com menor L* e maior a* apresentam cores mais vermelhas (SIMOES &
RICARDO, 2000). Em ovinos, sdo descritos valores médios de 31,36 a 38,0, para L*;
12,27 a 18,01, para a*; e 3,34 a 5,65, para b* (BRESSAN et al., 2001).

A percepcao da textura é resultado de um conjunto de sensagdes distintas,
entre as quais, a maciez constitui-se num parametro importante no estudo de
qualidade da carne. A maciez pode ser definida como a facilidade com que a carne

se deixa mastigar. A maciez, como um indicador da textura da carne, divide-se na



facilidade de penetracéo e corte e na resisténcia de ruptura das miofibrilas ao longo
da mastigacdo (SANUDO, 1991). Em um trabalho realizado por Babiker et al. (1990),
a forca de cisalhamento medida no musculo Longissimus de cordeiros teve
resultados médios de 3,6 kg/cm2. O sexo e a idade dos animais sao determinantes
da maciez da carne (HUFF e PARRISH, 1993). A diminuicdo da maciez ocorre com
0 avanco da idade do animal, como resultado de mudancgas no tecido conjuntivo. O
conteldo em colageno varia pouco com a idade dos animais, mas seu estado de
reticulacdo, niumero de ligagdes cruzadas intermoleculares das fibras de colageno,
provavelmente, aumenta com o crescimento, deixando as fibras colagenas mais
robustas, tornando-se cada vez mais insolUveis, resultando numa carne mais dura,
de dificil mastigacdo (OSORIO et al., 1998).

2.4.1 Colesterol e perfil de acidos graxos

A Ultima década foi caracterizada por importantes mudancas nos habitos
alimentares dos consumidores de carne. A busca por alimentos mais saudaveis e a
maior exigéncia em relacdo a qualidade dos produtos direcionou parte do nicho de
mercado. Em paises de mercado consumidor mais exigente, as carnes de melhor
qualidade nutricional e sensorial passaram a ter preferéncia, por serem mais
saudaveis e, em alguns casos, com propriedades funcionais benéficas a saude
humana (HOFFMAN et al., 2003).

Com a crescente atencdo dos consumidores para a relagdo dieta e saude,
nota-se redugcdo da ingestdo de gorduras ricas em colesterol e acidos graxos
saturados e, aumento no consumo de acidos graxos mono e polinsaturados, visando
reduzir a obesidade e os riscos de cancer e doencgas cardiovasculares (JAKOBSEN,
1999; SCOLLAN et al., 2006). Entretanto, a ocorréncia desses disturbios ndao esta
associada somente a dieta, mas a fatores genéticos e aqueles relacionados ao estilo
de vida do homem moderno (MONTEIRO et al., 2007).

A premissa de que a gordura é nociva a saude se baseia no fato de a gordura
saturada da carne e dos produtos carneos aumentar o teor de colesterol do sangue,
causando doencas e até mesmo morte. Contudo, ainda nao foi demonstrado que o

consumo elevado de gorduras cause a morte de pessoas que nao pertencam ao
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grupo de risco para doencas do coracdo, ou ainda que dietas com baixos teores de
gordura possam reduzir a incidéncia destas doengas (FERNANDES, 2007).

Com relacao a composicao de acidos graxos, o aumento da participacao de
forragem na alimentagdo traz vantagem na constituicdo da carne, com maiores
concentracdes de acidos graxos saturados e polinsaturados na carne de cordeiros
alimentados com forragens (GALLO et al., 2007). Ao estudarem o perfil de acidos
graxos da carne de cordeiros, GALLO et al. (2007) verificaram que as concentracdes
dos saturados pentadecandico (C15:0), palmitico (C16:0) e heptadecandico (C17:0),
dos monoinsaturados palmitoléico (C16:1) e oléico (C18:1) e do polinsaturado
linolénico (C18:3) foram influenciadas pelo sistema de terminagdo. As carnes dos
animais terminados no pasto e a dos que receberam apenas feno no confinamento
tiveram maiores teores de acidos saturados. A concentracdo do acido polinsaturado
C18:3, também foi maior na carne dos cordeiros alimentados com feno, seguida pela
dos terminados no pasto e dos confinados com dieta completa. Nuernberg et al.
(2008) ao avaliarem o efeito dos sistemas de terminacdo (pasto e confinamento),
também verificaram que a concentracdo de acidos graxos saturados foi maior na
carne dos cordeiros terminados no pasto.

De acordo com Fernandes et al.,(2007) e Monteiro et al., (2007) ovinos
alimentados com forragem fresca e/ou pasto tendem a apresentar melhor qualidade
do produto final, no entanto, em grande parte destas pesquisas, utilizaram-se
forragens de clima temperado. Informacbdes sobre o teor de acidos graxos em
alimentos de clima tropical, em especial as forrageiras, sdo oportunas, visando
reduzir extrapolacédo de informacdes obtidas com alimentos de clima temperado. De
forma geral, forrageiras de clima temperado possuem elevadas quantidades de
acidos linolénico e linoléico, podendo totalizar mais de 70% dos acidos graxos,
enquanto gramineas de clima tropical possuem menores teores de acido linolénico,
proximo a 50% (VAN SOEST, 1994; FERNANDES et al., 2007).

3. Material e métodos

3.1 Local
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O experimento foi desenvolvido na Faculdade de Ciéncias Agrarias e
Veterinarias — FCAV/Unesp, Jaboticabal — SP. A fase de campo foi realizada no
setor experimental de Forragicultura e o abate dos animais foi realizado no setor de
Caprinocultura, ambos pertencentes ao Departamento de Zootecnia da
FCAV/Unesp.

As anadlises qualitativas da carne in natura foram realizadas no Laboratério de
Tecnologia dos Produtos de Origem Animal, pertencente ao Departamento de
Tecnologia da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias-FCAV/Unesp,
Jaboticabal/SP.

3.2 Pastagem, animais experimentais e método de pastejo

Foram utilizados 48 cordeiros machos, sem padrdo racial definido, nao-
castrados, com pesos iniciais entre 12 e 15 kg, idade entre 3 e 4 meses. O periodo
experimental teve inicio no més de outubro de 2011 com término em margo de 2012,
compreendendo assim o periodo de maior amplitude e volume de precipitacdo
(“periodo das aguas”).

A espécie forrageira utilizada foi a Cynodon dactylon, cultivar Tifton-85, que ja
se encontrava implantada e estabelecida na area. A composi¢do bromatolédgica da
forragem foi de 25,15% de matéria seca, 8,43% de matéria mineral, 9,65% de
proteina bruta, 1,45% de extrato etéreo, 74,82% de fibra em detergente neutro e de
41,29% de fibra em detergente acido.

Foi utilizado para suplementacdo dos animais um produto comercial, com a

composicao apresentada na Tabela 1.
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Tabela 1. Composi¢ao do suplemento comercial.

Niveis de garantia do produto

Proteina Bruta (Min.) 18,0%
NNP — Equiv. em proteina (Max.) 8,0%
Extrato Etéreo (Min.) 0,1%
Matéria Fibrosa (Max.) 18,0%
Matéria Mineral (Max.) 19,0%
Umidade (Max.) 12,0%
Calcio (Max.) 2,0%
Fosforo (Min.) 0,4%
Enriquecimentos por quilograma do produto
Sédio 45¢
Enxofre 339
Cobre 16,0 mg
Manganés 47,0 mg
Zinco 61,0 mg
lodo 1,2 mg
Cobalto 1,0 mg
Selénio 0,3 mg
Monensina 45,0 mg

Foram utilizados 32 piquetes delimitados na periferia por tela campestre com
1,20m de altura, e subdivididos por cerca eletrificada com quatro fios de arame.
Sombrites mdveis foram alocados nos piquetes que receberam animais,
principalmente nas horas de maior calor do dia.

A interceptagcado luminosa (IL) pelo dossel assim como o indice de area da
foliar (IAF) foram determinadas com o uso do equipamento analisador de dossel
AccuPAR LP-80 da Decagon (USA), constituido de uma barra com sensores de luz
que captam a radiacao (na frequéncia de 400-700 nm) tanto acima do dossel quanto
ao nivel do solo.

O monitoramento da IL pelo dossel foi realizado no momento da saida dos
animais dos piquetes e durante a rebrotagdo dos pastos, leituras da IL foram feitas

semanalmente, até quando o valor da IL estivesse proximo de 95%, a partir de
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entdo, as leituras foram feitas diariamente até que se atinja 95% de IL. O IAF foi
monitorado no momento de entrada dos animais nos piquetes (pré-pastejo) e
durante o pastejo dos animais, sendo neste segundo caso realizadas medicoes
diarias em cada piquete com o respectivo tratamento até que fosse atingido o valor
de IAF pré-determinado. Uma vez atingido o residuo, os animais foram conduzidos
para outro piquete que tivesse atingido a meta de 95% de IL durante o periodo de
descanso. Os animais foram mantidos sob pastejo diurno com duracao aproximada
de 10 horas em pastejo rotacionado, até que fossem atingidos os IAF pré-
estabelecidos. Ao final do dia os animais foram confinados, em baias individuais,
para que fosse fornecido o suplemento.

3.3 Abate, caracteristicas in vivo e caracteristicas da carcaca

Ao fim do periodo experimental, os animais foram pesados e submetidos a
jejum de dieta solida por 16 horas. Previamente ao abate, os animais foram
novamente pesados para obtencao do peso corporal ao abate (PCA) e realizadas as
medidas biométricas, com os animais em pé sobre uma superficie plana.
Determinaram-se o comprimento corporal (distancia entre a articulagcdo cérvico-
toracica e a base da cauda), a altura do anterior (distdncia entre a regido da
cernelha e a extremidade distal do membro anterior), a altura do posterior (distancia
entre a tuberosidade sacra e a extremidade distal do membro posterior), o perimetro
toracico (perimetro tomando-se como base o esterno e a cernelha, passando a fita
métrica por tras da paleta), a largura da garupa (distdncia maxima entre os
trocanteres dos fémures) e a largura do peito (distdncia entre as faces laterais das
articulagdes escapulo-umerais) dos ovinos, além da compacidade corporal (peso
corporal ao abate dividido pelo comprimento corporal do animal).

Apos jejum de 16 horas de dieta sélida, os animais foram insensibilizados por
eletronarcose de 220V por 8 segundos, € em seguida seccionadas as veias
jugulares e as artérias carétidas para a sangria, de acordo com procedimentos que
caracterizam o abate humanitario (MONTEIRO JUNIOR, 2000).

Apbs o abate, as carcacas foram pesadas (PCQ) para determinacdo do
rendimento de carcaca quente (RCQ = PCQ/PCA*100) e o trato gastrintestinal foi

pesado cheio e, em seguida, esvaziado, lavado e novamente pesado, para
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determinacao do peso do corpo vazio (PCV = PCA — conteudo gastrintestinal) e do
rendimento verdadeiro da carcaga (RV =PCQ/PCV*100) e, em seguida, as carcacas
foram transferidas para camara frigorifica a 4°C por 24 horas, e ao final deste
periodo, foram pesadas e obtido o peso da carcaca fria (PCF), calculando-se o
rendimento comercial (RC = PCF/PCA*100) e a perda de peso por resfriamento [PR
= (PCQ-PCF/PCQ)*100].

As carcacas foram divididas longitudinalmente, sendo a metade esquerda
seccionada em cinco regides anatémicas: pescoco, paleta, costela, lombo e perna,
para obtencdo dos rendimentos de cortes em relagdo ao peso da meia-carcaca,
segundo metodologia adaptada de Colomer- Rocher (1987).

O musculo Longissimus foi retirado das duas meias carcacas, com auxilio de
bisturi, pesado, embalado a vacuo e armazenado a -20°C para as analises

laboratoriais de qualidade da carne.

3.4 Caracteristicas qualitativas da carne
Apos a esfola e evisceragao, foram medidos o pH inicial (pH 45min) e pH final
(pH 24 h), também a cor do musculo Longissimus utilizando-se colorimetro Minolta

*

CR-200 por meio do sistema CIELAB, em que L* (luminosidade), a* (teor de
vermelho) e b* (teor de amarelo) em seguida as amostras foram congelada para
posteriormente serem realizadas as demais analises.

Apébs o descongelamento, foram retiradas amostras do musculo Longissimus
nas quais foram avaliadas a capacidade de retencdo de &gua, determinada
conforme metodologia descrita por Silva Sobrinho (1999), as perdas de peso na
coccdo e a forca de cisalhamento (OSORIO et al., 1998). A composicdo em &cidos
graxos foi realizada conforme Bligh e Dyer (1959) e metodologia descrita por Tullio
(2004).

O teor de colesterol total foi quantificado segundo metodologia citada por
Bragagnolo e Rodriguez-Amaya (1992), na qual, apds o resfriamento das amostras
oriundas da reacao final entre a fracao insaponificavel, acido acético saturado com
sulfato ferroso e acido sulfurico, as mesmas foram submetidas a leitura

espectrofotométrica a 490 nm.
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As analises de composi¢cao quimica (umidade, proteina bruta, extrato etéreo e
cinzas) do musculo Longissimus foram feitas segundo a metodologia descrita pela
AOAC (1997).

Para a determinacao do teor de colageno, utilizou-se a metodologia descrita
por Amtliche (1980), onde 40 gramas de amostra crua moida e homogeneizada em
Erlenmeyer de 125 mL foram adicionadas a 30 mL de &cido sulfurico 6N e aquecidas
em banho-maria a 110°C, sem refluxo, por 8 horas. Em seguida, transferiu-se
quantitativamente o hidrolisado para um baldo volumétrico de 200 mL, no qual foram
adicionados 5 mL de éter de petréleo, misturados, e completado o volume com agua
destilada. A camada resultante de éter com gordura foi eliminada, e o hidrolisado,
filtrado em papel de filtro Whatman n® 4, e diluido de forma que a concentragdo de
hidroxiprolina das amostras permanecesse entre 0,6 e 2,4 mg/mL.

Apos estes procedimentos, uma aliquota de 4 mL da diluicdo foi transferida
para um tubo de ensaio, adicionada a 2 mL do reagente de oxidacao, misturadas em
agitador de tubos, e deixadas em repouso por 30 minutos em temperatura ambiente.
Em seguida, adicionou-se 2 mL do reagente de cor, agitando-se vigorosamente a
solucdo, que foi aquecida por 15 minutos em banho-maria a 60°C. Apds
aquecimento, a solucéo foi resfriada em agua corrente, deixada em repouso por
mais 30 minutos a temperatura ambiente, e submetida a leitura da absorbancia em

espectrofotobmetro a 558nm, em cubeta de 1 cm de espessura.

3.5 Analises estatisticas

Os tratamentos foram constituidos por quatro indices de area foliar residual
(0,8; 1,4; 2,0 e 2,6) e 2 teores de suplemento, sendo o controle sem suplementagao
e o tratamento suplementado a 0,7% do peso vivo dos animais; desta forma
compreendendo um delineamento inteiramente casualizado arranjado em esquema
fatorial [4 (IAFr) x 2 (suplemento concentrado protéico-energético e grupo nao
suplementado)] utilizando 6 repeticbes por tratamento, sendo cada animal uma
repeticdo. Os dados foram submetidos a analise de varidncia e as médias
comparadas pelo teste Tukey com 5% de significancia. Para as analises estatisticas
utilizou-se o pacote estatistico SAS (2010).
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4. Resultados e discussao
Nas tabelas 2 e 3 visualizam-se os dados referentes as caracteristicas in vivo
e mensuragbes da carcaga de cordeiros terminados em diferentes indices de area

foliar (IAF) e submetidos ou ndo a suplementagéo

Tabela 2. Medidas corporais in vivo de cordeiros terminados em diferentes indices
de area foliar (IAF) e submetidos ou ndo a suplementacgao.

% PCA® cc® AA° AP° e i g
IAF Suplementacéo (Kg) (cm) (cm) (cm) PT"(cm) LG'(cm) LT"(cm)
0,0 19,528 5455 63,40 6325 63,25° 20,17"®  18,05°
0,8 0,7 21,75"® 5550 63,25 63,25 72,82"%¢ 2112"%  1987"
0,0 23,74 5312 62,37 62,87 6550°° 18358 18,77"®
1,4 0,7 26,52"® 5512 64,87 6562 76,75" 2225% 1997"
0,0 27,67 53,79 63,10 64,35 67,96 19.86" 19,70"®
2,0 0,7 29.47" 5562 6550 66,25 71,25"%¢ 21,03"® 2120
0,0 2593 5312 60,62 61,82 70,85"%° 18,008 19,30"®
2,6 0,7 29,47* 55,75 6537 65712 73,78"%¢ 2168% 20,32"
Teste F (IAF) 0,74NS  0,83NS 0,20NS 0,93NS 0,91NS  0,5INS  1,35NS
Teste F (Suplem.) 18,18* 0,7INS 3,73NS 4,08NS  18,55*  2567* 5,39*
F Int. IAF X Sup. 2,10NS 0,81INS 0,66NS 0,68NS 234NS 2,72NS  0,47NS
CV (%) 18,87 6,83 5,59 5,33 8,47 9,53 11,04

4Peso corporal ao abate; bComprimento corporal; °Altura do anterior; 9Altura do posterior; *Perimetro
toracico; 'Largura da garupa; ®Largura do térax.

ABC Médias seguidas por pelo menos uma letra igual, dentro da coluna de cada fator avaliado, nao
diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Nao houve efeito significativo do indice de area foliar sobre caracteristicas
quantitativas in vivo. Houve influéncia da suplementacado sobre o peso corporal ao
abate, perimetro toracico, largura da garupa e largura do térax, sendo que 0s
animais suplementados apresentaram resultados superiores em relagdo aos nao
suplementados.

Embora o desempenho animal ndo tenha sido objeto de estudo no presente
trabalho, observou-se maior ganho de peso para os animais que receberam
suplemento, com média para peso corporal ao abate de 28,22kg, contra 22,21 do

grupo terminado apenas a pasto. Assim, os resultados obtidos podem ser explicados
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pelo maior aporte energético diario na alimentacdo dos cordeiros suplementados,
quando comparados com aqueles mantidos em pastagem sem suplementacao,
proporcionando assim maior ganho de peso, e peso final ao abate (CARVALHO et
al., 2007).

Apesar do custo adicional em relacdo a terminacdo somente a pasto, a
suplementacdo animal € uma das alternativas existentes para melhorar os indices
zootécnicos, onde através do suprimento mineral garantem-se melhores condi¢cdes
fisiologicas frente as adversidades que podem ocorrer durante a produg¢do animal,
como infestacdes verminoticas, colaborando assim para a obtencédo de animais mais

jovens para o abate.

Tabela 3. Avaliacdo quantitativa da carcaca de cordeiros terminados em diferentes
indices de area foliar (IAF) e submetidos ou ndo a suplementacao.

% PCQ® PCF® RCQ° PCV* RCF® f o 90
A" suplementagso  (Kg)  (Kg) (kg (g (%) "V PRCY
08 0.0 808® 783 4024  1565° 37,93 51,63 3,19
’ 0,7 11,24 10,85"° 40,79  21,40"® 3828 52,52 3,54
(4 0,0 993" 958" 40,14 1840" 3810 51,97 3,45
’ 07 11,88" 1143" 4094  2241" 3799 53,01 3,54
0.0 10,96" 10,56" 40,90 20,80"® 3860 52,69 3,45
2,0 ’
07 12,86" 1247% 4135 2410 3802 5326 3,21
o6 0.0 11,64  11,29" 41,94  1929"® 38,65 53,49 3,14
’ 07 1263* 1158" 4285 2271" 3958 53,78 3,32
Teste F (IAF) 0,59NS 0,57NS  0,30NS  0,87NS  0,85NS  0,69NS  0,21NS

Teste F (Suplem.) 17,78 17,43  0,71NS 12,73* 0,67NS  0,53NS  0,45NS

F Int IAF X Sup. 2,30NS 2,34NS 1,7INS 1,34NS  1,67NS  1,11NS  0,68NS

CV (%) 23,11 23,41 5,99 19,41 6,41 6,68 24,26

®Peso da carcaca quente; "Peso da carcaca fria; *Rendimento de carcaca quente; “Peso do corpo
vazio; °Rendimento de carcaga fria; ‘Rendimento verdadeiro; °Perdas ao resfriamento. *® Médias
seguidas por letras distintas na mesma coluna diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade. NS: no significativo

Ao avaliar os efeitos da suplementacdo, observou-se que o0s animais
suplementados apresentaram maiores valores para pesos de carcaca quente, peso
de carcaca fria e peso do corpo vazio em relagdo aos animais que nao foram
suplementados. Considerando-se os efeitos do indice de area foliar, observa-se que

nao exerceu influéncia sobre os parametros quantitativos da carcaca.
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O maior peso de carcaca pode ser considerado como uma consequéncia do
maior peso ao abate verificado, e o peso do corpo vazio em funcdo da menor
quantidade de conteudo no trato gatrintestinal. De acordo com Martinez et al. (2001),
o rendimento de carcaca depende, principalmente, do conteudo do trato digestivo,
além do grau de acabamento.

O rendimento de carcaca quente (RCQ) € uma informacao importante, pois
representa a rentabilidade da porcao comestivel, estando o valor médio encontrado
para esta variavel no presente estudo dentro do padrao esperado para a espécie
ovina, que apresenta rendimentos de carcaca que variam de 40 a 50%, sendo
influenciados por fatores intrinsecos (raca, sexo, condigéo corporal e peso ao abate),
extrinsecos (manejo alimentar e sistema de terminacao) e a forma como é calculado
(SILVA SOBRINHO, 2001). O rendimento verdadeiro considera o peso do trato
gastrintestinal vazio, por isso apresenta valores variando desde 53 a 56%
(SIQUEIRA et al., 2002; YAMAMOTO et al., 2005; ZUNDT et al., 2006). Os
resultados obtidos nesta pesquisa para rendimento de carcaga quente corroboram
com os autores citados (entre 40 e 50%), bem como também estdo proximos os
valores para rendimento verdadeiro (53%).

Na Tabela 4, observou-se que os animais suplementados apresentaram
maiores comprimentos externo e interno da carcaca, € que as variaveis comprimento

da perna e profundidade do térax nao sofreram influéncia dos tratamentos.

Tabela 4. Medidas da carcaca de cordeiros terminados em diferentes indices de
area foliar (IAF) e submetidos ou ndo a suplementacgéao.

IAF % Suplementagéo CEC? cic® CP° PT®
08 0.0 49,52"° 57,63 37,20 25,38
’ 0.7 50,01"° 58,38"° 36,87 25,83
4 0.0 47,00% 53,37° 35,62 24,13
’ 0.7 52,16" 58,38" 35,87 25,58
20 0,0 46,98 56,66 38,12 25,90
’ 0.7 50,87 59,00 * 35,87 24,63
2 0,0 44,87° 52,75° 36,00 23,20
’ 0.7 52,25" 58,00 35,50 25,75

Teste F (IAF) 0,36NS 2,91NS 0,879NS 1,23NS

Teste F (Suplem.) 20,64" 17,95* 0,729NS 0,104NS

F Int IAF X Sup. 2,41NS 1,91NS 0,504NS 0,96NS
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CV (%) 7,21 5,46 6,06 35,94
2CEC — comprimento externo da carcaca; °CIC - comprimento interno da carcaca; °CP- comprimento
da perna; °PT - profundidade do térax. ABC Medias seguidas por letras distintas na mesma coluna
diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. NS: ndo significativo

Tal fato pode ser explicado pelo maior peso ao abate dos animais que
receberam suplementagcédo, o que condiz com o estudo realizado por Siqueira et al.
(2001), que encontraram maiores comprimentos internos de carcaca em animais lle
de France x Corriedale abatidos com 32kg em relacao aos de 28kg.

Os resultados obtidos estdo de acordo com os encontrados por Dantas et al.
(2008), que estudando as caracteristicas da carcaca de cordeiros terminados a
pasto recebendo trés teores de suplementagdo na dieta (0,0, 1,0 e 1,5% do PV),
encontraram carcagas maiores para 0s animais suplementados com 1,5% do PV em
relacdo aos nao suplementados o que, segundo o autor, pode ser explicado pelos
niveis de proteina e energia da dieta, repercutindo em maior deposicdo de tecido
muscular e adiposo.

Nas Tabelas 5 e 6 estdo apresentados os dados referentes ao peso (kg) e a
porcentagem (%) dos cortes regionais da carcaca de cordeiros terminados em

diferentes indices de area foliar (IAF).

Tabela 5. Peso dos cortes da carcaca (kg) de cordeiros terminados em diferentes
indices de area foliar (IAF) e submetidos ou ndo a suplementacao.

1
IAF % Suplementagao & Pescoc¢o Perna Paleta Lombo Costela
carcaca
00 3,75° 0,56° 1,21° 0,73° 0,20° 1,12°
0,8 ’
0.7 4,42"8 0,78"® 1,75 1,03"®  0,30"® 1,50"®
‘4 0,0 3,66"° 0,66"° 1,42°° 0,818 0,25"® 1,17°
’ 0.7 459" 078" 164" 109" 034" 181"
20 0,0 4,41"8 0,76"® 1,76"° 1,07"® 0,29"® 1.41%8
’ 0.7 518" 085" 180"  111% 033 157
0.0 3,98 0,67% 1,46"° 099" 027" 149"
20 5,62" 0,82" 1,89 1,14 0,38" 1,82
0,7 b b b b b b
Teste F (IAF) 0,48NS  1,13NS  1,58NS  0,85NS  0,16NS  0,01NS
Teste F (Suplem.) 8,089* 12,70 7,92 5,06* 9,53* 10,29
F Int IAF X Sup. 1,18NS  1,17NS  0,73NS  1,43NS  2,08NS  2,08NS

CV (%) 25,32 23,39 23,36 24,88 30,81 26,81
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ABC Médias seguidas por letras distintas na mesma coluna diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade. NS: n&o significativo

Pelo exposto, observa-se efeito da suplementacdo sobre o peso dos cortes,
sendo que os animais recebendo suplemento apresentaram cortes mais pesados.
Os resultados obtidos para peso dos diferentes cortes podem ser explicados pelo
fato de a suplementacdo proporcionar maior peso de carcaga, 0 que pode estar
relacionado a maior quantidade de tecido muscular no tratamento suplementado,
confirmando a ordem de prioridade de deposicao dos tecidos, sendo primeiro 0sso,
seguido de musculos e finalmente gordura (BOGGS, 1998). Resultados semelhantes
foram reportados por Gonzaga Neto et al.,, (2006), que ao avaliarem diferentes
teores de concentrado (30, 45 e 60%), na dieta de cordeiros, observaram efeito
linear para peso dos cortes, em fungdo do aumento do concentrado na dieta. As
diferencas obtidas para os cortes entre os tratamentos refletem principalmente o
maior crescimento dos musculos nos animais suplementados.

Siqueira et al. (2001), destaca que animais abatidos com maiores pesos
apresentam cortes mais pesados do que animais mais leves, indicando maior
deposicao de tecido muscular e adiposo, provavelmente em consequéncia do maior
aporte de nutrientes, no caso desta pesquisa, na dieta dos animais suplementados.
Nao foram observados efeitos do indice de area foliar (IAF) sobre o peso dos cortes.

Tabela 6. Rendimento dos cortes da carcaca de cordeiros terminados em diferentes
indices de area foliar (IAF) e submetidos ou ndo a suplementacao.

IAF % Suplementagao % Perna % Paleta % Lombo % Costela

0.8 0,0 34,89 22,45 6,51 34,15
0,7 35,53 21,83 6,54 34,80
1.4 0,0 34,17 20,29 6,88 34,55
0,7 36,62 22,87 7,21 34,93
20 0,0 36,22 23,01 7,61 35,23
0,7 36,65 23,24 6,65 34,60
26 0,0 34,81 22,91 7,18 34,14
0.7 37,41 21,62 6,34 33,62

Teste F (IAF) 1,29NS 2,55NS 0,55NS 1,13NS

Teste F (Suplem.) 1,49NS 2,91NS 1,31NS 0,01NS

F Int IAF X Sup. 3,07NS 1,42NS 1,24NS 0,57NS
CV (%) 4,82 6,45 12,94 3,39

NS: n&o significativo
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Os diferentes tratamentos ndao exerceram efeito sobre a porcentagem dos
cortes da carcacga, resultado que esta de acordo com a lei da harmonia anatémica,
onde a proporcdo dos diferentes cortes da carcaca nao apresenta alteracoes
significantes (SIQUEIRA, 2006). A partir da verificagdo de que carcacas com pesos
diferentes refletem em cortes de pesos variados, mas em termos proporcionais a
variacdo na carcaga nem sempre implica em variagdo no corte, o que pode ser
associado a possiveis diferengas no crescimento dos tecidos, principalmente
musculo e gordura.

Os dados desse experimento, para rendimento dos cortes perna e paleta,
estdo préximos aos encontrados por Rufino (2005), trabalhando com desempenho
de cordeiros Santa Inés em pastejo com suplementacao de 300g/dia e abatidos aos
30 kg de PV, encontrou rendimento de 34,47, 10,11, 25,45 e 20,04 para perna,
lombo, costelas e paleta, respectivamente, sendo obtidos valores menores para
lombo e maiores para costela no presente estudo.

Os parametros da composicdo centesimal do musculo Longissimus de
cordeiros terminados e suplementados em diferentes indices de area foliar (Tabela
8), assim como para os teores de colesterol e colageno, nao tiveram influéncia dos

tratamentos.

Tabela 7. Composicao centesimal e teores de colesterol (mg/100g) e colageno (%)
do musculo Longissimus de cordeiros terminados em diferentes indices de
area foliar (IAF) e submetidos ou ndo a suplementacéao.

% o o Cinzas  Umidade  Colesterol  Colageno
IAF Suplementacéo PB (%)  EE (%) (%) (%) (mg/1009) mg/g
21,00 1,14 1,01 76,98 41,91 1,16
0,8 0,0
0,7 20,93 1,12 1,15 74,12 38,96 0,85
- 0,0 20,79 1,01 1,12 73,27 47,61 0,90
’ 07 20,12 1,29 1,24 74,49 43,09 0,93
00 0,0 20,96 1,17 1,08 73,01 43,83 1,32
’ 0,7 20,19 1,06 1,19 74,23 44,27 1,09
26 0,0 21,22 1,03 1,17 73,31 42,47 1,37
0,7 20,85 1,23 1,16 73,36 38,27 1,03
Teste F (IAF) 0,18NS 0,35NS 0,53NS  0,73NS 1,09NS 2,33NS
Teste F (Suplem.) 1,26NS  1,49NS  2,11NS  0,47NS 1,56NS 1,25NS
F Int IAF X Sup. 0,25NS  2,33NS 0,31INS  0,65NS 0,14NS 0,38NS
CV (%) 9,79 24,10 14,58 7,09 15,63 33,18

NS: n&o significativo
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De acordo com Prata (1999) a composicdo centesimal da carne ovina
apresenta valores médios de 75% de umidade, 19% de proteina, 4% de gordura,
1,1% de matéria mineral e menos que 1% de carboidratos. Excetuando-se os
valores de extrato etéreo, os demais valores obtidos nesta pesquisa foram préximos
aos citados pelo autor, podendo, de acordo com Gurtler e al. (1987), ser considerada
carne magra, por apresentar valores inferiores a 5% de gordura. De acordo com
Madruga et al. (2005), os teores extrato etéreo da carne de cordeiros apresentam
grande variacao, principalmente em fungdo da dieta, peso e idade ao abate, raca,
sexo e musculo.

A composigédo centesimal da carne pode ser influenciada por diferentes
fatores, como espécie, raca, sexo, nutricido e peso de abate. Gaili et al. (1972),
estudando o musculo Longissimus dorsi da carne de cabras e de ovelhas abatidas
com idades diferentes, observaram que os animais mais jovens apresentaram maior
teor de proteina e cinzas e maior de gordura que animais mais velhos. Assim, os
dados obtidos neste estudo podem ser explicados pela pouca idade de abate
animais (7 a 8 meses), pois 0 acumulo de gordura subcutanea, intramuscular é
menor em animais jovens (LAWRIE, 2005; ZAPATA et. al., 2003). Para Berg e
Butterfield (1976), a maturidade é refletida por um incremento na proporcao de
gordura, sendo acompanhada por uma diminui¢do na proporcao de agua e proteina
no corpo do animal.

Os teores médios de colesterol obtidos nesta pesquisa foram menores em
relacdo aos obtidos por Rowe et al. (1999), que encontraram valores de 62,03 e
57,76 mg/100g em amostras da carne de cordeiro terminados em pasto ou
confinados, respectivamente. Em contrapartida, Madruga et al. (2005) encontraram
valores mais préximos dos obtidos no presente trabalho, com 44,10 mg/100g de
colesterol na carne de cordeiros Santa Inés terminados com 60% de volumoso.

A participagéo do colageno na maciez da carne esta relacionada ao conteudo
total de colageno e sua solubilidade (YOUNG & BRAGGINS, 1993; RAMOS &
GOMIDE, 2007), quantificados pelo teor de hidroxiprolina, aminoacido presente
quase que exclusivamente no colageno (OLIVAN et al., 2000), e que esta
diretamente relacionado a estabilidade térmica (LAWRIE, 2005). Sabidamente, o

conteudo de colageno soluvel influencia a maciez da carne em animais de diferentes
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idades, enquanto o conteudo total prediz diferencas na maciez entre musculos
(RAMOS & GOMIDE, 2007). Com o aumento da idade dos animais, o colageno vai
se modificando, em numero de ligacées cruzadas, tornando-se mais resistente ao
corte. Como os animais do presente trabalho tinham aproximadamente as mesmas
idades, ndo puderam ser constatadas diferencas significativas para forca de
cisalhamento e teores de colageno total. Diaz et al. (2002), ao avaliarem a
qualidade da carne de cordeiros criados em diferentes sistemas de producéo,
obtiveram teores de colageno superiores aos encontrados nesta pesquisa para
animais terminados a pasto, com 2,47 mg por grama de musculo.

Na tabela 9 e 10 estdo contidos os dados referentes aos parametros
qualitativos da carne proveniente do musculo Longissimus de cordeiros terminados e
suplementados em diferentes indices de area foliar (IAF). Nota-se que os

parametros nao sofreram influéncia dos diferentes tratamentos.

Tabela 8. Parametros qualitativos da carne proveniente do musculo Longissimus de
cordeiros terminados em diferentes indices de éarea foliar (IAF) e
submetidos ou n&o a suplementagéo.

IAF Supler’r:/;ntagéo oH 45 min 'f]':rig “CRA%  °PPC%  °FC (kgf/cm?)

08 0.0 6,92 5,92 63,98 26,67 2,98
0.7 6,87 5,94 66,05 28,34 3,24
4 0.0 6,81 5,80 63,81 24,60 3,36
! 0.7 6,87 5,74 62,70 05,14 3,17
20 0.0 6,92 5,82 61,87 25,72 2,65
! 0.7 6,81 5,71 64,54 26,70 3,29
2 0.0 6,73 5,85 64,57 20,47 3,18
’ 0.7 6,66 5,73 64,19 22,90 2,90

Teste F (IAF) 236NS  125NS  1.21NS  1,83NS 0,30NS

Teste F (Suplem.) 0,02NS 0,90NS 0,69NS 0,01NS 0,21NS

F Int IAF X Sup. 045NS  0,20NS  1,18NS  0,24NS 0,93NS
CV (%) 2,49 3,47 4,02 20,55 18,86

®CRA - capacidade de retencdo de agua; °PC — perdas de peso na cocgdo; °FC — forca de
cisalhamento. NS: néo significativo

Segunda Zeola (2002), constatagdo de valores normais de queda do pH da
carne sugere que outros parametros qualitativos, como capacidade de retencao de
agua, cor e maciez, apresentardo bons resultados, pois estes fatores sao
influenciados pelo pH.
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Os valores encontrados para forca de cisalhamento caracterizam a carne dos
animais experimentais como de maciez mediana, pois segundo Cezar & Sousa
(2007), carnes ovinas que apresentam valores de forga de cisalhamento inferiores a
2,27 kgf/em?, de 2,28 a 3,63 kgf/cm?, de 3,64 a 5,44 kgf/cm® e, acima de 5,44,
podem ser classificadas como macia, de maciez mediana, dura e extremamente
dura, respectivamente.

Grazziotin et al. (2002), observando o efeito da disponibilidade do pasto e da
raca sobre caracteristicas de carcaca e da carne de cordeiros, encontraram valores
para forca de cisalhamento entre 3,18 3,30 kgf/cm?, préximos aos obtidos neste
experimento.

Os valores médios de perdas de peso no cozimento apresentaram-se
préximos aos encontrados por Lloyd et al. (1981) e Kadim et al. (1993), sendo de
16,12 e 25,95%, respectivamente, e inferiores aos 36,48% obtidos por Bonagurio et
al. (2001), em cordeiros Santa Inés.

A capacidade de retencao de agua apresentou resultados inferiores aos
obtidos por Osorio et al. (2002) e Rota et al. (2004), que relatam valores acima de
73%. No entanto, os valores encontrados indicam que a carne nao apresenta
problemas exudativos e esta dentro de uma amplitude considerada normal para
carne ovina (PEREZ et al., 2002).

Tabela 9. Cor (L*, a* e b*) do musculo Longissimus de cordeiros terminados em
diferentes indices de area foliar (IAF) e submetidos ou nao a
suplmentacao.

IAF % Suplementacao L* a* b*

08 0,0 43,97 16,91 4,76
’ 0,7 43,34 15,71 4,18
14 0,0 44,88 17,29 5,32
’ 0,7 43,13 17,00 5,16
20 0,0 43,44 17,54 5,07
’ 0,7 43,61 17,78 5,27
26 0,0 45,39 16,71 5,88
’ 0,7 44,51 17,77 4,95

Teste F (IAF) 1,67NS 2,95NS 1,23NS

Teste F (Suplem.) 2,52NS 0,29NS 0,97NS

F Int IAF X Sup. 0,69NS 1,82NS 0,42NS
CV (%) 7,67 6,94 21,29

L* - luminosidade; a* - teor de vermelho; b* - teor de amarelo. NS: ndo significativo.
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Para a carne de ovinos sao descritos valores 31,36 a 38,0 para L*, de 12,27 a
18,01 para a* e de 3,34 a 5,65 para b* (FARIA et al., 2001). No presente
experimento, os valores de a* e b* enquadram-se nestes intervalos, porém os
valores de L* foram superiores. Os resultados obtidos neste trabalho estao préximos
dos encontrados por Sanudo et al. (1992), que estudando a qualidade da carne de
cordeiros com diferentes pesos de carcaca obtiveram valores médios para L* entre
45,61 e 48,15, a* entre 13,94 a 16,95 e b* entre 5,90 e 6,02.

Em relagcdo ao perfil de acidos graxos, a Tabela 11 apresenta os dados
referentes a carne de cordeiros terminados em diferentes indices de area foliar
(IAF), e observou-se que os &cidos graxos saturados, monoinsaturados e
polinsaturados ndo foram influenciados pelos diferentes tratamentos.

Segundo Silva Sobrinho (2001), os teores de acidos graxos seguem a
linearidade de 55,07; 31,37 e 5,36%, em média, para teores de saturados,
monoinsaturados e poliinsaturados, respectivamente, no muasculo Longissimus de
cordeiros terminados em pastagem. Essa linearidade também foi observada no
presente trabalho, sendo os acidos graxos palmitico, estearico e oléico os mais
abundantes. Hocquette et al. (2005) afirmam que, na gordura dos ruminantes, os
acidos graxos saturados variam entre 40 e 60%, os monoinsaturados entre 30 e
50%, sendo a proporcao maior para o acido oléico e os poliinsaturados sao descritos
na propor¢do de 5%, sendo o acido linoléico o mais abundante, resultado este
também observado nesta pesquisa. O acido oléico & desejavel por ter acdo
hipocolesterémica, com a vantagem de nao reduzir o colesterol HDL (colesterol
bom), atuando na protecdo contra doencgas coronarianas (DEPARTMENT OF
HEALTH, 1994).

Os acidos palmitico (C16:0) e estearico (C18:0) contribuiram mais
intensamente nos valores totais de acidos graxos saturados, o0 que esta de acordo
com os relatos de Ferrdo et al. (2009) ao avaliarem diferentes relagdes
volumoso:concentrado (100:0; 75:25 e 50:50) na dieta de cordeiros Santa Inés.
Embora ndo tenham sido observadas variacdes significativas no perfil do acido
graxo oléico com os diferentes tratamentos, destaca-se que, cerca de 95% dos
acidos graxos monoinsaturados presentes no muculo Longissimus dos cordeiros

foram representados por esse acido graxo. Resultados semelhantes foram relatados
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por Banskalieva, Sahlu e Goetsch (2000) e Safudo et al. (2000) para caprinos e
ovinos, respectivamente.

Os acidos graxos oléico (C18:1), palmitico (C16:0) e estearico (C18:0) foram,
respectivamente, encontrados em maiores concentracdées nas amostras do musculo
Longissimus, perfazendo, aproximadamente, 80% dos acidos graxos identificados.

O &cido oléico (C18:1) foi o acido graxo insaturado que mais contribuiu para o
perfil dos acidos graxos, sendo este reconhecidamente apontado como redutor de
colesterol e lipoproteinas de baixa densidade (LDL). O &cido graxo estearico,
diferentemente dos outros acidos graxos saturados, atua na reducdo do colesterol
sérico em humanos, e contrariamente, o acido graxo palmitico € apontado por
aumentar a sintese de colesterol, o que representa um fator de risco para o
aparecimento de doencas cardiovasculares (MOLONEY et al., 2001).
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Tabela 10. Perfil (%) de acidos graxos do musculo Longissimus de cordeiros terminados em diferentes indices  de area foliar
(IAF) e submetidos ou ndo a suplementacéo.

IAF 0,8 1,4 2,0 2,6 Teste F  Teste F  F Int. IAF CVv
% Suplementacéo 0,0 0,7 0,0 0,7 0,0 0,7 0,0 0,7 IAF Suplem X Sup. (%)

Saturados 51,52 48,59 50,64 55,15 54,41 50,56 49,06 54,71 - - - -

Céprico C10:0 009 008 008 010 009 009 007 008 03NS 0,177NS 0,62NS 16,27
Laurico C12:0 0,10 0,08 008 0,10 0,2 0,10 0,09 0,128 1,08NS 0,04NS 15INS 32,62
Miristico C14:0 1,91 153 1,58 209 236 1,89 160 237 1,18NS 0,43NS  0,35NS 26,93
Pentadecandico C15:0 0,71 064 068 093 085 0,71 0,63 0,79 1,04NS 0,78NS  2,50NS 23,54
Palmitico C16:0 21,73 20,95 21,18 2365 22,74 2125 20,70 2255 0,95NS 1,15NS  047NS 6,96
Estearico C18:0 26,73 25,07 26,80 28,01 27,97 2626 2574 2849 0,3INS 0,015NS 0,80NS 11,83
Araquidico C20:0 025 024 0240 027 028 026 023 031 04INS 0,93NS 1,27NS 20,62
Monoinsaturados 32,41 32,08 3447 31,94 31,47 33,05 33,41 30,68 - - - -

Meristoléico C14:1 0,03 002 003 003 009 010 0,03 0,04 19INS 0,03NS 0,03NS 16,25
Palmitoléico C16:1 1,31 114 142 134 138 133 146 125 0,76NS 2,62NS 0,2INS 16,53
Heptadecanoico C17:1 1,47 1,41 154 172 156 147 143 150 1,19NS 0,090NS 0,69NS 13,79
Oléico C18:1n9c 29,60 29,51 31,48 2885 2844 30,15 30,49 27,89 0,10NS 0,44NS  062NS 11,95
Poliinsaturados 9,25 1258 843 6,66 7,37 10,07 10,67 7,82 - - - -

Linoléico C18:2n6¢c 538 717 522 388 441 585 6,22 465 1,78NS 0,02NS  264NS 31,71
Eicosatrienéico (cis) C20:3n6 019 029 015 0,10 0,10 022 0,6 0,13 1,83NS 0,89NS  1,36NS 65,66
Linoléico conjugado C18:2c9,t11 0,89 0,73 084 085 093 0,75 085 090 0,14NS 1,09NS 0,77NS 20,87
y Linolenico C18:3n6 029 029 029 034 03 030 028 033 0,15NS 0,27NS  0,60NS 22,09
a Linolenico C18:3n3 0,85 128 084 0,71 073 099 1,03 0,78 1,15NS 0,44NS  1,88NS 37,86
Araquiddnico C20:4n8 165 282 1,09 0,78 087 19 213 1,03 1,7INS 0,26NS  1,74NS 81,90

NS: nao significativo
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5. Conclusao
Nas condicbes em que a pesquisa foi realizada, a suplementacédo
concentrada melhorou as caracteristicas de carcaca de ovinos terminados em

pastagem, sem alterar a qualidade da carne.
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