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�L � Í Ç��h�Ã�»�k�p�»�?���kÓ-���;�p�A�:�ìè4Ñ9�#�»�kÓ�Äk�;�º� T�k� �;�J�»� õ�� Í �k�·�9���Ã��é��;�Ã�;�K���E�kÓî�9�#�Ã�;Ç��hÑK�Ã���¸�

�Ã�;òh� T�k�ì�K�Ð�k�;��Ó-���»� R� T�k�Kæ¸�k�Ã��� Í é��h�t���K�;Ó�Ñ �ð �K�ì�ìéê�:���h�JÆ P �9�c�}�h�Ã�;�p�»� d
P �1�+ïMÇKÓ-���5� R� T�h�;�1ÇK���hÇ��h�J�A�k�1éê�:�;� Í ÑK�Ã�Z�K�y����òh� T�k�;�1��� Í �5� Í Ç=�ùòh�»�5Ä4���»�k�;���h�¸�kÓ_�+ï<Æ

����� Í � Í �;�p�»�����<���;�K�Ã�h�;æ�Ç¸�k���nè4Ñ9�?�k�Ã��� Í Ç=�h�Ã�»� Í �h�X�»���_Ñ Í �¸ÑMïM�[�K�'ÇK�k�Ã� �ð �;Ñ9ÓE�k�H��� Í �k�
Í �k�-�)�kÓ8�A�k�)�;�K����òh�-�k�H�híK�Ã�;�JÄk�:�¸�k� dÐL �p� T�k�9æt��ÑKí9�Ã�»�8�»ÑK���K�K� � Ç��;Ó-�²�»�k���²�K� I �AÈ&;¼�k�J�»�;�Ã�AÈK�-Ó��
��� �¤£ ��¥I¦  �+æ¸�híM�»� Í �h��Å

� í P � � X
L ïM�-�Ã��� Í Ç=�hÑ9è4Ñ �ð ���Ã� Í �h�Ð�hí4õÃ�����h�ì�k�J�»�Ã�ké �ð �Ã�-�;�k�¬�5�:Ç¸�k�;���e�K�²�»�kÓ@�:�;�;Ó��;��� R� T�k� d1P Ó�òhÑ Í �k�

����Ç��;�;Ñ9ÓE� R� T�h�;�]� T�k���¸�:�¸�k�\�¸�ì�A�kí��;Ó-� Éhd�Ékd
V Í �k���h�]ÇK���hí9Ó-� Í �'�9�h� Í �4�K��Ó-�h�]�K���k���;Ó-���»� R� T�k�n�kÇK�k�����;�ìè<Ñ¸�k�K�9�#� T�k�?���h�K�����K�;���k�¸�k�

�k�¼Ç=�����¸�k�î�9�X�;�K����òh�-� dóI �����E�eÇ��hÑK���ìÇK���qÄ ��:Äk�;Ó}è<ÑK�_�e�¸�:��ÑK�����5�ì�;�k�K����òhÑK�-�Ã���_ÇK�Ã�M�KÑ9�;�-�¼Ñ Í
�;� Í Ç����K�_�A�kÓté��h� Í ���kÓ��-�KÈK�k�K�ì�_��� Í òk�»�k�K�9�;�]è4ÑK�k�p�»�-�K�k�K�;�]�K� Í ��� ��;�Ã�E�eÇ¸�:�»��í¸�k�����k��� Í
�h�î���k�-�k�@� ��h� Í ���;�h� dUP �Ã��� Í ��ÑKÇ T�k�+Æ �Ã�_è4Ñ9�¬�e�+Ò¸�;�	��;�K���E�ì�K�X�A�k��� Í �;�5�:�K�-� Í �h�î�Ã�aõ��ì�K�Ð�kÇK�Ã�:Æ
ïM� Í �k�¸� Í ���<��� Éqf ¯ºÁ f Ë d

V � Í �4�K�;Ó��h�\�K�e�k���;Ó��;�»� R� T�k�·��ÑKí��K�8ÄM���K� Í Æ �Ã�¥� Í Å ´ °A¢+©-¢+£ ´uæ °�ç´4� ¢ ¦+³µ´k³�¡Â ¦+³ ¤¹° ´ �e�k���;Ó��;�»� R� T�k�
�K�����+�A� d

�nrhm 0 m4~ v sr9uv9wj�X� o v o9�§ � o/�êr v
5]�;�Ã���î�5�k�Ã�_�H�;�K����òh�-� ��@òp�k�9È¸�X�k�h� Ç��hÑK���h�;æ Í ÑK�¸�k�9�K�D�ê�K�����K�\�Ã�;Ñ��-� �ð �;���^�:� ��@�HÒ Í ��Ä ��k���-�k�
�h�Ã�K�;�9�^�K�¥òh�»�k�9�K�;�;� dHV Ç9���k� ��k�»��Ç=� ��¥� Ã � ª4¢+© � ª4¢ ´ °A¢+©-¢+£ ´uæ °�ç´4� ª4¢�¨�¢+£ Ãì¤ ë ` �;� Í �ÝÇK�Ã�hÇ���h�
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� Ç9���-�9� �ð Ç9�-� è4Ñ9� �k�²Ç¸�:�Ã� �ð �;ÑKÓ-�k�·� T�k�ÿ�k���;Ó��;�»�:�¸�k�²Ç��h�'�;�hÓ��-� T�k�;�²��� Í � �Ñ9Äh���K� Í �kòh� ��+�»�-�;�k�
�¸�ûòp�:Ó ���ïM�E�KÁ Éqf Ë d L �J�»� Í �4�K�;Ó��y�A� Í í �� Í Ç=�4�K� �����#���Ã���;�K�K���K� �û�h�9�¸�k�º�K� �AÈK�4è4Ñ9� �K�
�ÃÑKÇ=�����K�qÄ:�k��æ�� �Ñ9�;Ó-���h�îòp�kÓ ��:�»���;�h�D� ¶ ��³�å¹¦ Á ��³®¦ òh�kÓ ��:���-���h� d

P �Ã��� Í �;� Í �·�·òh�k�KÈK�·�K�_�;�K����òh�-�·�4�;�k�����X�9�Ðé��h� Í �e���Ã�»�:� �ð �Ã�»���5�9æ9��Ñ¸�·Ç=�����¸�ì�A� Í í �� Í æ
�Ã�;�K�K�'�k�Ã��� Í Ç=�hÑ9�;��ÇK���qÄ ��:Äk�;Ó�Ñ Í �eÇK�k�Ã� �ð �;Ñ9ÓE�ì�:���-�Kòh���î�kÓ8� �ð �Ã��� Í �k�D�;�K����òh�-�k� d

�nrhm 0 m4~ v sr9uv9w lº�ê~/mpo v
P ����Ñ Í �X�¥�+ïM�-�J�/��;�9�;�E�¥�K�HÑ Í �5� Í Ç��¬��Ó-������� Í �kòh� ����»���;�Ð�-�p�»���K��� dUP �k�;��Ó-���»� R� T�k� ��^� ��kÇK���¸�¥�
Ç��M�9�Ð�4�;�k�������)�9�h�)Ç9ÑKÓ-���k�����)��� Í �5� Í Ç��·��Ó-�+�»��� Í �kòk� ������-�;�����-����ÑKÓE�:�î�-�p�»���K���Kæ è<ÑK�¥ÇK���4�KÑK�
Ñ Í �#é��k� R�5�[�;Ó-�+�»�Ã� Í �:�»�������-�K�KÑ9�;�-�K� d1P Ç=�����¸�1�9�?�;�K����òh�-� ��²Ñ Í ÇK�Ã�híKÓ�� Í �[� �������� �K�'�»�kÓ
Í �M�9�;Ó-�9æ9Ç��h�-�@���Ã�»�k�)�Ã�;òh� T�h�;�@�/�� Í �9�;�K�Ã�-�¸�k�9� Í Ñ9���»�ì��Ó-�+Äk�:�¸� d

� �kÑK�;�h�1�hí4õÃ�����h� �:�Ã�»�Ã�ké �ð �Ã�-���h�[ÇK�k�����;� Í �5�:Ç¸�k�;��� �K��òh�;���k�[ÇK�k�Ã� �ð �;Ñ9ÓE�k�#�;� Í ���K�;�Ãòh�E�
�k��� Í �e�K� Éqf Fü ���¬æ¸ÇK�����K�;��Ç¸�kÓ Í �;�p���Hè<Ñ¸�k�K�K�'�k�\Ç��;���K�k�\�K�_�;�K����òh�-��� T�k�·Ó-��Ä:�k�K�k�î� Í ���h�MÆ
�Ã�-�K���»� R� T�k� d

S�è l è g lnmMr v ��7 m4�=o w��ÖiDw�h �»l w?ª � �
_ Í �Hé��h� Í �H�K�\�Ã�)�+ÄM�8�A�k�UÇ9���híKÓ�� Í �k�;æh���;�p�A�:�K�K�Ð�+ïMÇKÓ-���5�k�U��� Í �Ðè<ÑK�]�k�óÇ¸�:�Ã� �ð �;ÑKÓ-�k�UÇ��M�K� Í
�:���-�Kòk�-�_�kÓ8� �ð �Ã��� Í �k�X���K�;�Ãòh�E�:�;æ ��'�;� Í � R�;�k�Ð�¸�[�����5�:ÓE�[�9�²�;�9�;��òk�E�[�K�k� O �;�h�Ã�E�k�Ð�K� � ���k�K�K�
_]�K��Ò¸�;� R� T�:��� � _ O � c � �»�:�K�b_)�K�8Ò¸�;� O ÈK�;�k���-���®��æ¸�hÑ[�ÃÑ¸�ì�»�;�k���E�e�9�Ð���h���K�k�\�;è<ÑK��Ä:�kÓ��;�p�»� d

P � � _ O �b�»���<�»� Í ÑK�K�8Ò¸�5�k�b�k�bé��h� R�5�k���¸�^�¸���»ÑK�Ã�;�5�Mæh�;�J�»�;�9�K�;�K�9�Ð�^��ÑK���;���Ã�¥� Í ÑK�K��ÒK�5�k�
�k�Ué��h� R�5�k�2�;Ó�������� Í �kòh� ��+�»���5�H�]�4Ñ9�;Ó-�;�k�óé��»�k�;� d P �Ã��� Í æp�¸�:� � _ O �D�Ðé��h� R�5�_�;Ó����»�Ã�ké��»�:�5�XÑK�K���JÆ
�Ã�+Æ �-� Ì�né��k� R�5�n�<ÑK��Ó-�5�:�_é��k�Ã�»�·�n�;�9�;��òk�E�k�_�K�·�kÇK�Ã�5ï9� Í �:�¸� Í �;�p�»� É5f ÔÍ �$�eæÝè<ÑK���M���h���Ã�;��� Í
�kÇ��;�K�k� Éqf ï?> # ����òhÑK�K�K�k�^�kÇ ��h�\� ? �-ò:Æ ? �k�Kò d

V �b�Ã� Í �k�K�;�Ã�;���<���;�U�K���Ã�»�^ÑK�K�8Ò¸�5� R� T�k�H�Ã�;���-� Í ª4¢�¨5¢+¤ ³ �q¦@³ � Á � © ¡�;  ¤¹° �q¦ �K�]Ä ��:�;ÑK�Kæk�5�kÑK���k�K�h�
Ç��h�}�K���»�kÓ��-�KÈ¸� Í ���<���h�}�K�\�5� Í Ç��\�K� : �-òkòh�}� Í �Ã�;òh� T�h�;�}è<ÑK�ó���»� Í �;�kÑK���kÓ Í �;�p�»�ó�K�������h�K�+ï9�k�
�K�\ÑK�9��Äh�����Ã�]Ç9��� Í �h�Ã�K�E�kÓ d}V �Ý�K��é��������h�%�»�kÇ=�hÓ ��hòh���;�h��é��h�»� Í é��h� Í �k�9�h�t�KÑK���k�p�»�2�k�t���»�k�K�Ã� R� T�h�;�
�K�ìéê�k�Ã�kæ��;�Kè<Ñ¸�:�<���1�#ÑK�K�8Äh�;�Ã���#ÇK��� Í �k���K�-�kÓ��Ã�;�Jé����E�5Ä:��Æµ���kæ������K�K�#Ñ Í ÇK�Ã�M�KÑM�»�º�¸�ºè4Ñ9�;íK���
����Ç��h�p����k�K�;�·�9�Ð�Ã� Í �������E�Mæ9� Í ÇKÓ �ð �;�8�A�_� Í �kÓ�òhÑ Í �k� � _ O � d

V �¬�K�+é��;�8�»�h�Ð�»�hÇ��hÓ ��kòh�-���h�_� T�k� �Ã�;òh� T�h�;�Ðí�� Í Ó-�4�5�kÓ��-�5�:�¸�k�;æÝ�h�9�K�²�K���K�����¸�k�K���e�+ï4����� Í ��Æ
Í �;�p�»�'�kÓ8�A�k�Ð�K� Í �k�Ã�»�[�·�;�9�;��òk�E�[���Ã� T�k� ÇK�Ã�;�»�:�;æ Ç��h�-�_���Ã�»���e�K�+é��;�����h�Ð� T�k� �Ã�;Ó-�:�»�8Äk� Í ���<���
���Ã� ���Äh�;��� d)F �;Ç��;�K�9�;�K�K�²�K�¬�ÃÑ¸�k�^Ç9���hÇK�Ã�-���¸�k�K���^òh��� Íÿ��+�»�Ã�-�5�:�]�Ð�»�hÇ��hÓ ��hòh�-�;�k�;æK�»�k�-�\�K�+é��;�8�»�h�
�Ã�;�;��í=� Í �^�K� Í �¼�K�:Å����h���¸�:�b� ��k� Í �-�5�:�;æ Í �h�K�hÇ��hÓ��h�;æ/Ç¸�k�Ã�;�K���;æp���hÓE�k�ã�ê���h���K�k�b���h�p�»�h�Ã�¸�k�¸�k�
Ç��h� Í �k�K�hÇ��hÓ-�h���D�X�»��ïM��ÑK�»�:� dîF ���<�����·�K�·�K��é������»���»�kÇ=�hÓ ��hòh���;�Kæ<Äh���Ã� �ð òh�-�k�]�9�'ÑK�9��Äh�����Ã�²ÇK�Ã�8Æ
Í �h���9�E�kÓ�Ç=�4�K� Í �����]Ç9���;�Ã�;�JÄk�:�K�h�H��� ��X�h�\�K�-�k�\�:�»ÑK�k�-� d

L Ó-���·Ç��4�K� Í Ó��-í��;���k�e�;�9�;��òk�E� �:�»���5Ä ����'�9� ôJÇ¸�k�Ã� �ð ��ÑKÓE�k�¥Â�õ �êÇ¸�k�J� �ð �;ÑKÓ-�k�e�K� : ��òhòh�ì�¸�
�����5�:ÓE�e�K� � _ O æ4é ��;� Í �-�k�K�@��Ñ9Ç=���JÆ Í �k�Ã����Äk�h�;æ9�hÑnÓ-��Ç9�»�4è<Ñ¸�k��À<���+æK�;�k����È¸�/õ��e�9�;�5�:� Í �;�p�»�ì�hÑ
�k�9�-è<ÑK�-Ó-� R� T�:� d²L �J�A�k�eÇK�k�Ã� �ð �;Ñ9ÓE�k�HÂ �/�� Í Í �k�Ã�»�[�K�[�;�Ã�5�kÓ-�[�K� � _ O � É5f ÔÍ �$�«�X�²Ç��M�K� Í
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�K���5�k���î� Í è<Ñ¸�:��À<�)�_Ó ��;Ç9���h�K�;æK�:� �� Í �;� Í ��� Í �9�;Ñ9�����-�9�h�qÁS« ] Ë dDI �;òkÑK�K�K� I �»���AÀk���qÁ É «kË¹æ¸��� Í
�?�9�;�5�:� Í �;�p�»�?�K�k�HÇ¸�k�J� �ð �;ÑKÓ-�k�JÆ¹Âeæ � T�k�²ÇK���4�KÑK���-�K�h�)ÇK�����K�;��Ç¸�kÓ Í ���<���¥Ç �ð �h�K��æ%��� Í �;�;�Ã�5�n�K�
i � Éqf ¯ �K�ní ��k�����h�K� d L �p� T�k� �{� �Ñ Í �;�Ã� �K�?é ��k���h�K�ì�?�9�;Ñ9�����-�9�h�ìÇK���4�KÑK���-�K�k�e����� ��{Ç=��Ó-�
Í �;�K�k�DÑ Í �_�h���K� Í �K� Í �kòh�K�8�»ÑK�9� Í �k���h�Uè<ÑK�^�¥� �Ñ Í �����Ð�K�]ÇK� ��k���h�K� d2V �;��Ç��;�+�»�Ã�e�K�;�J�»���
���k�-�h�¼� ��h� Í ���;�h�îÇ��M�9�;���-�ì�;�Ã���;�K�9�;�JÆµ���¥�:� �� Éqf�ÔÍ �$� d

P Í �;�K� R� T�k�'�K�¬�»�k�-�)��Äh���p�»�h�_Ç��M�K�¥�K�h�X�¸�:�^�-�Mé��h� Í � R� T�k�;�4�ê�hÑ Ä �ð �9�;ÑKÓ��h�®�\� Í Ç=�h�J�A�k�p���;�
�Ã�híK���_�:�@é��h�p�»�;�\�����A�:�¸�k�î�k��� Í �9æ4�hÑº���aõ��MæK�;�J�A� Í ���K� R� T�k�eÇ��M�K�X�9�h�î�¸�k�\�kÓ�òhÑ Í �¥�+ÄM���=��;�9�;�E�
�Ã�híK���Ð�k� � _ O � d

S�è l è l C � � |Ý~ � o
P Ó �� Í �¸�Ð�k�;��Ó-�;��� R� T�:�Ð�\�K�Ð�K���5�k� Í ���<���Kæh�»� Í �k� �A� Í í �� Í � Z Æ í9ÑK���J� dóV �ó�K�;ÑM�»�����K�h�óÇ��M�K� Í
Ä4�E�qõ��k�Ý�K�-�J����k�K���E�k�}���h� Í �hÓ ��hòh�-�;�k�}�2�;�p� T�k�)ÇK���4�KÑK���-�¬ ü �k�)���p�»�;���kòh����� Í �;� Í �:�<���8Æµ�K�;Ñ9�������K�h�
�K� É æ f{\ �¸�·���k�K�-� R� T�k�����h� Í �hÓ ��kòh�-�;�e�K�Xé�ÑK�K�K� d¼L �Ã�»� ��_� Z ÆµíKÑK���J�]è4Ñ9�¬������ÑKÓ8�A��ÇK�����K�;��Ç¸�kÓ Æ
Í �;�p�»�_� Í Ç �ð �k�K� d

I �'�h�¬�K��Ñ9�»�Ã�-�K�k�¥é��h�Ã� Í Í �k���Ã��Äh�k�;æ ��� Í Í �k�Ã�»� [ �hæ �#�;�K����òh�-�[�K���;�;�Ã� ��k�Ã�E� Ç¸�:�»�[è<ÑK�
���Ã�»���4�;�h�Ã� ��e�Ã�;� ����K�:Å

�-�0Y � {« [ � X � Éhd «u�
L �p�»���+�A�k�p���KæÝ�h�X�K�;ÑM�»�����K�h�H� T�k�ºÇK�����;�-��� Í �Ã�;� Í �k���Ã��Äk�h�XÇ¸�k���?è4Ñ9�·���Ã���n�M���h�����9æt�K���Ã�»�

�;�k���1� Í �k�����#�9�1�K��Ñ9�»�Ã�-�K�j� [ �A�H�¸�#�;è<Ñ¸� R� T�k�@� Éhd «u�H���;�Ã�E�º��ÑKí9�Ã�»�8�»Ñ �ð �¸�ºÇ=��ÓE�º�;�K����òh�-�#�K�
�K��Ñ9�»�Ã�-�K�#�¸�º�»�k�9�E� R� T�k�n�K��é�ÑK�K�K�j�	^Ö�<� d²Y �k�Ð�����[�9�;Ñ9�����-�9�[� T�:�#é��h� Í �k���Ã��Äk�Kæ��#���K�;�Ãòh�E�
�K���;����� ��:���E�ûÇ¸�:�»�ûè<ÑK� �-�Ã���û�M���h�����y����� �� Í ÑK�8�»� Í �k�-�h��� � É5f F# ��� c �h�K�K�{ÑM�»�-Ó��-�;� Í �k�^Ö��Y®ovq2s%�<� d
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� T�:�·�4�;�k�����_��� Í �h�\�K��Ñ9�»�Ã�-�K�h� dóP ���Ã� Í æ¸�;�J�»�;�]Ç��M�K� Í �»���k�;���\�-�9é��h� Í � R� T�k�ì�¸�ì�K����� R� T�k�·�¸�k�
é��h�p���;�\è<ÑK�¥� Í �8�»� Í Ç¸�k�J� �ð �;ÑKÓ-�k�@�K�_�;�9�;��òk�E�e� T�k����Ó-��Ä:�k�K� d

Ä�Å ��� � ��
����.���fÆ��ÈÇ8����É �� � � � �+Ê#;
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Ë å%Ë Ì µ ��Í^ãàÚXÛ´Á Û)�)âKØ ÞJáHãDäÏÎÑÐ>�HÙ § Ø Þa×DÛ�ß
5]�;Ñ9�����-�9�h�ì�K�[�kÓ�� �ð ���Ã� Í �k�¬���K�;�Ãòh�E�:�ìÇ=�4�K� Í ���;��ÇK�Ã�M�9ÑK�;���K�h���K�nÄ ��k���-�k�eé��h� Í �k��æDÇ��h�ì�+ï<Æ
� Í ÇKÓ��KæeÈ ��:�K���h�9� �9� �:Ó�� �ð ���Ã� Í �k� �;�9�;��òk�E�k� Ç��M�K� Í �-�p���;�»�:òh�-� ��� Í é ��k���h�K��æìÇK���4�KÑK���-�K�K�
Ç �ð �h�K� d��\�ð �h�K�¼�5�k�Ã���;òh�k�K�h�«� S�Ò �2� T�k�eÇ9���4�KÑK�;���K�h�@��� Í � Í ��� Í �¥ÇK�Ã�hí¸�kí9�-Ó-���¸�k�K�]è<ÑK�HÇ �ð �h�K�
�K��Ñ9�»�Ã�h�qÁ É/V Ë dUL �p�»�Ã���A�:�<���_Ñ Í Ç �ð �h�ì�K��Ñ9�»�Ã�X�K�;�;�k�¹æp�¸�:�K�K�X�h�Ã�-òh� Í �H�K�k�-�bé ��k���h�K��æp�;�Kè<Ñ¸�k�p���
Ñ Í Ç �ð �h�_�;�k���Ã�;òp�k�9�^�k�\�K���5�k���;æ�� ��î�h����òh� Í �]�9�;Ñ9�����-�9�h� dbV �K���5�k� Í ���<���\�K�)Ç �ð �h�_�5�:������òp�k�K�
�4�;�h�Ã���X��� Í � Í �h�Ã���»�k�9�'�:í¸�k�8ïM�KÅ

S K Q � K N �#¯b Q � K � ��Ó��¯ ±
�hÑ%Å

S ï Q � ï N Ó�#¯b Q ��ï Ó� � ��¯ XQ � Í �ì�h�\Ç �ð �k�K�@�5�:������òp�k�K�k�4� S K � S ï �¼� T�k��ÇK���4�KÑK���-�K�h�î� Í � �Ñ Í �;�Ã�e�-òhÑK�kÓ����K��Ä4�-�9�'�
��òhÑ¸�kÓ=��� R� T�k�·�K�_�AÈK�Mè<ÑK�/�+æ��ìÇ=�kÇKÑKÓE� R� T�k������ÓE�:����Ä:�¬�K�k�]�9�;Ñ9�����-�9�h�\���;� ��²« ��¯ìÅ4« Ó�#¯ìÅ É � � Å É Ó� � d

5)���Ã���;�¬Ç9���4�;�;�Ã���h�¥�h�Ð�K�;Ñ9�������K�h�_�K� Í �ÑK�h� �;�k���Ã�;òp� Í �:ÇK���5ïM� Í �k�¸� Í �;�p��� Í �+�A�k�K���¸�
���K�;�Ãòh�E�·�K�?Ç �ð �h� �5�:������òp�k�K� dXV �^Ç �ð �h�K�)�5�k�Ã���;òh�k�K�h�)�5�k�Ã���;òh� Í �;�;�Ã�5�?�K� Wkf ¯ �¸�²���K�;�Ãòh�E�
�K�k�¥È ��:�K���h�9�¬�h�Ã�-òh���¸�k�-� d²P ����� Í �h�¥�9�;Ñ9�����-�9�h�¬�;�k���Ã�;òp� Í �:ÇK���5ïM� Í �k�¸� Í �;�p���·Ñ Í è<Ñ¸�:�Ã�»�
�¸�ì���K�;�Ãòh�E�ì�K�h�\È ��:�K���h�9�]è<ÑK�ÐÇK�Ã�M�KÑ9�;� Í �h�\Ç �ð �h�9� d

P �Ã��� Í æîÇK���:�»���5� Í �;�p���[è<Ñ¸�kÓ�è<ÑK�;�'Ó-�4�5�kÓ\è<ÑK� �;�kÑK��� �y�k�;��Ó-���»� R� T�k� �K�1Ç¸�k�Ã� �ð ��ÑKÓE�k�·�5�:�JÆ
�Ã�;òp�k�K�k� �� Ñ Í ��é��h�p���{Ç=�k���;�K���E�kÓ]�K�{�K��Ñ9�»�Ã�-�K�k�?�K�{�kÓ8� �ð ����� Í �:�'���K�;�Ãòh�E�k� d¿L �Ã�A�:�?é��h�p�»�;�
Ç��M�9� Í æK�;�p� T�:�Kæ¸�����;Åóòp�kÓ ���ïM�E�k�@�9�Ð� ��k�K���Kæ9� �ÑK��Ó-���h�î�K�_òp�kÓ ���ïM�E�k�î���»��Ä:�k��æK����� d

L ïM�-�Ã��� Í Ä ��:���-�k� Í �M�K��Ó-�h�#è<ÑK�y�»���p�A� Í �K�;�Ã�;�Ã��Äh��� � �¸ÑMïM�Z�K�y�K��Ñ9�»�Ã�-�K�k� d �2� Í �h�
�kí��h�Ã� ���Æ Ó��h�@���kÇK�-�K� Í ���p�»� d

ò A$CGEÔ� Ç �ð �h�K�U����� T�k�Xé��k���hÇK�Ã�M�KÑ9�;�-�9�h�UÇ=��Ó-�h�bÇK� ��k���h�K�óè<ÑK�\�-�p�»���»�kòk� Í ��� Í �H���k�K�E� R� T�k�
���h� Í �hÓ ��hòh�-�;�¬�K�Xé�ÑK�K�9�Kë

ò � A z � �h�Ð� �ÑK�;Ó��;�h�Ð�K�·òp�kÓ ���ïM�E�k�_�:����Ä:�k�H� P�� 5 c P �+�»�8Äh� � �kÓ-�k�����-�{5)Ñ9�;Ó-��� �H� T�:� �k�
é��k�<���;� Í �k�-�ìÇ��M�9�;���k�»�k���K�º�»�:�K�E� R� T�k� �K� ÑK�K�8Äh�;�Ã��� d L �Ã���;�?�:�;�;Ó��;���k�K�h�Ã�;���K�º�»�k���h�
� ��h� Í �-���h��� T�k���kÓ�� Í �;�p�A�k�9�h�ìÇ=��ÓE� �;�K����òh�-� òk�»�5Ä4���A�:�;�-�k�¸�kÓ@�¸� Í �:� ������E�{����ÇK���»�kÓ-�k�K�K�
�<Ñ Í íKÑK���k�;�²�K�;òh�Ã�?��Ñ9Ç=��� Í �k���Ã��Äh�E�	Õ Éqf ' �Ö�*� d�� � ��k�»�h�9�H�k���;Ó-���»�k�9�h�X�?�kÓ8� �ð ����� Í �:�
���K�;�Ãòh�E�:�D�K� P�� 5��-�p���;�»�:òh� Í ��� Í � Í �:� ������-�_�kÑ²�»�:�K�E� R� T�k�_�K�¬�9�-�����¬�K�^�k�;�Ã� R� T�k�¬�K�
P�� 5¥æp�Ã�ké������K�K�¥�-�p�»���»� R� T�h�;�2�K�_�»�-Ç�� M×M �kÑ MØP æ<ÇK�Ã�M�KÑ9�;�-�9�K�¥Ç �ð �h�K�óè<ÑK�)�K�;�;�k�-� T�k�_� Í
é ��:�»�h�K�î�_�K��Ñ9�»�Ã�-�K�k�;ë
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ò � 0�v é v ~/m �I� õ��:�»�k�#�9� P�� 5 �kÇ9���5ïM� Í �k�¸� Í �;�p�»� �kÓ��-�KÈK�k�K�h�n��� Í �K�h����� Ó��-�KÈ¸�ÿ�K�
Ä4��� T�k� dUI T�k� P�� 5 �;� Í �h� Í �k���h�����Déê�:���h�JÆ P �K�«�}�h�����<���kæKè<ÑK�XÇ9���4�KÑK�;� Í �h�¼ÇK� ��k���h�K�
Í �k���@�;�K����ò ��+�»���;�h��ë

ò i l � �;� Í �^õ ��ì�K�����'�:�<���;�Ã�-�h� Í ���<���kæ �k�\Ç¸�:�Ã� �ð �;ÑKÓ-�k�JÆ¹Â¿�K�h�\�K�+é��;�����h�î�»�hÇ��hÓ ��hòh�-���h�@Ç��:Æ
�9� Í �K���5�k���]� Í è<Ñ¸�k��À<�)�ÐÓ ��;Ç9���h�K��æ����K�;Ó�ÑK���8Äh�_�K��Ñ9�»�Ã�-�K�h��æ Í �k�\�·ÇK�����K�;��Ç¸�kÓtÇ9���4�KÑ9�»�
�9�;�Ã���_�K�;�;�k� Í �;�p�»�·�������-� Í Ç �ð �h�K��ë

ò C � � |Ý~ � o � �]Ç¸�:�Ã� �ð �;ÑKÓ-�îÇK��� Í ��k�Ã�E� ��2Ñ Í �K��Ñ9�»�Ã�-�K�)è4Ñ9�¼Ç��M�K�ó�Ã�;�b�k���-Ñ9�K�K�]�K�DÑ Í P�� 5
�kÑ �K� �+é��;����� �[Z=\ æ �;�J�»�#�K�;ÑM�»�����K� �-�p�»���»�kòk�#��� Í Ñ Í �:�<���-�K��Ñ9�»�Ã�-�K� �¸�{���k�K�E� R� T�k�
���h� Í �hÓ ��hòh�-�;�¬�K�Xé�ÑK�K�9�·Ç9���4�KÑK�;���K�K�·Ñ Í ¬ ü æ¸���;�ÃÑKÓ��»�k�K�K��� Í Ç �ð �k�K� d

P Ó�òhÑK�K�)�kÑ9���h�����^ÇK�Ã��Ä���;� Í Ñ Í �KÑMïM� Í ���ïM� Í ���K�¥�K�;Ñ9�������K�h�]è4Ñ9�e�������E� Í � Í ���»���K�h�\�K�
é��h�p���;� Å ��³ � Ã å ± Á^���»�kÓ �;� Í �¥Ñ Í � �Ñ9�;Ó-���¬�K�)òp�kÓ ���ïM�E�_�:�»�8Ä:�s� d � �4�K� Í �h�óÄh�;�¼Ñ Í �_�K�����;Ñ9��� T�:�
�kÇ9���ké�ÑK�9�¸�k�¸� �K�h�?�:�Ã�»��òh�h���K� ½ ��ï Í �k�MÆ ? �kÈK�;�kÓ-ÓÐÁ É/V æ ÉAW Ë^�#�K� Y �k�K�KÈK��� Í Æ � ���:�»ÈK�����4�+Æ
N �k�AÈK��� Á É<X æ É/Ê Ë d L �Ã�»�����K�h�-� Í �4�K��Ó-�h�¥�K�h�ì� T�k�1�h�¥�¸ÑMïM�h�ì��� Í Ñ Í �;�p�»�²�;�h�KÈ9�;�;���K�h�ì�¸�
Ó����»���»�:��ÑK�»�¥�;� Í � ½9? � Y��óN_d�V �¸ÑMïM�:Æ ½9? Ç9����Ä���ÐÑ Í �¸Ñ4ï9�·�¸�k�9�'Ç��h�;Å

� � ë&ì �
ë ��� Y V�± W t Éqf ï ' � ��� j �ê� ÍH �����k�#�®� ±

���Kè<Ñ¸�k�p�»� � �¸ÑMïM�:Æ Y��óN �K�;Ç��;�K�9�?�¸�n�»�»�:�K��Ç¸�:�k��;�9�;�E�#�¸�né��h�p�»� Ì�[� Í �-�Ã� T�k�#�K�·�K�;ÑM�»���k�K�;æ
�Ã�;�K�K�·�·���;Ñ Íù���ïM� Í �e�¸�k�K�·Ç��h�;Å

� � ë&ì �
ë �-� Y «{t É5f ï ² � �$� j ��� ÍD �Ã�»�k�#�®� X

L �Ã���;���¸ÑMïM�h�\�Ã�;� T�:�ìÑK�»�k�9�h�\�;� Í �ì�¸�e���+é��;�k��;�K���E�#Á ÉqÊ Ë}è<ÑK�_�;�k�K�����K�;���e�{�KÑMïM�:Æ ½9? �;� Í �e�
�¸Ñ4ï9� Í1�ð �K� Í ���K�e�K��Ñ9�»�Ã�-�K�h��æ%���Kè<Ñ¸�k�p�»�n�2�KÑMïM�:Æ Y��óN�~,�	� ��¬�»���K�²��� Í �'�2�¸ÑMïM� Íù���ïM� Í �
�K�_�K��Ñ9�»�Ã�-�K�k�]Ç9���4�KÑK�;���K�h�î� Í é��h�p�»���)�:�;�;Ó��;���k�K�h���k� d

V �c�¸Ñ4ï9�k�¬� T�:�1�;� Í Ñ Í �;�p�»�'�¸�k�K�h�¥�¸�[Ó������;�»���»ÑK���º��� Í �1�^�KÑMïM� �K��é��������K�;�-�kÓU�K�²�9�;ÑMÆ
�����-�9�h�^� ë?Ù �#¥ ë �-�<� Í ÑKÓ8�»��ÇKÓ-���5�k�K�1Ç=��ÓE� �;�K����òh�-� �K� �K��Ñ9�»�Ã�-�K���k� è4ÑK�k�K�»�:�K� ��� � � dZL �Ã�A�
é��h� Í �¥�K�X�+ïMÇK�Ã�;�����k�\�¥�¸ÑMïM���K�XÇ¸�k�J� �ð �;ÑKÓ-�k� ��H��è4Ñ9��Ä:�kÓ-���p�»�_�eÑ Í �¸ÑMïM���K�H�;�9�;��òk�E� dóF ���Ã�A�
é��h� Í �Mæ��k���¸ÑMïM�h� ½9? � Y��óN-~,�	� ÇK�Ã��Ä���;� Í ���¸ÑMïM�H�K�D�;�K����òh�-� Íù���ïM� Í �\� Í ���»���K�\�K�óé��h�p�»�;�
�k���;Ó��;�»�:�K�h�»�:� d�L � Í Ç��h�Ã�»�k�p�»�e�Ã�;�����kÓ��»�k�_è<ÑK�'�K�#�Ã��é��;�k��;�K���E� Á ÉAW Ë¹æ ½ ��ï Í �k� � ? �kÈK�;�kÓ-Óó��Ò¸� Í � Í è<ÑK�
�K��Ñ9�»�Ã�-�K�k�b�;� Í ���K�;�Ãòh�E�^�ÃÑKÇ��;�����h� Ì�:è4Ñ9�;ÓE�)ÇK���+ÄM���Ã�»�H� Í ���;Ñ Í �M�9�;Ó-�]Ç��M�K� Í �Ã�;� �kíK�����ÃÄ:�k�¸�k�
�Ã�Ð���h�K�Ã�-�K���»�k� Í �h�î�9��é��;�8�»�h�î���hÇ=�kÓ ��hòh���;�h� d

Ë ådÚ § ä9ÜÝÞ µ Ùc¶ÜI·ÙUã ÚXÛ áHÛ��)â9Ø ÞJáHãDä
V �+ïMÇ=����� Í ���<�������5�:Ó-�-�;�k�K�eÇ��;Ó��ìòh��Ñ9Ç=���K� \ � Í �-�hÀ��k�K�9�pÁ É æ�«qË Í ���K�-Ñn���K���»�kÇ¸�:���;��� Í �;�p�»�
�K�ì�9�;Ñ9�����-�9�h�H�K� Í �Ñ9�h� � Í ����ÓE� R� T�k�n�k�h�X�9�;Ñ9�����-�9�h�H�K�n��Ó ��������h�%æ}�nè4Ñ9�ì� Í ÇKÓ-���5�k�Ã�E�ì�<Ñ Í �



Ï�ÐkÑ mÒÔÓÖÕ�×�ØHÙuÚÜÛ Ð Õ ØAÝ Ï mØAÝßÞ ÕÎq ØAÝ Ù1t
�h�Ã�;��ÓE� R� T�k�e�K�ì���kí=�k�î�K�ì�K�;ÑM�»�����K�ì� Í é�ÑK� R� T�:�ì�¸�ì��Ñ¸�ìÇK�Ã�hÇ¸�kòp� R� T�k� dbP ���Ã� Í æK�ì�K��Ñ9�»�Ã�-�K�ì�K�
Í �ÑK�h�n�;�k�<Äk�;�J�»�+Æµ���¥�4Ñ Í �K�;ÑM�»�����K���K���A�kÑº�KÑK���k�p�»�Ð����Ñ[�K����Ó��M�;� Í ���p�»� d

P � Í �;�K� R� T�h���)�K� I ÑKÇ��;�aÆ \ � Í �-�hÀ��k�9�K�pÁ É æ�«�Ë��K�k�)���K�K�-�;� Í è<ÑK�¥�h�]�K�;Ñ9�������K�h�\� T�k� Í �:�JÆ
�Ã��Äh�k�;ækÇ��h���b�]��Ñ¸� Í �k�Ã�»�]�K�h�bÓ���Ä:�]�)�h�Ã�;�-Ó-� R� T�:�)�K�)�»�kí��h��ækÇ��h��è<ÑK�D�h�b�:Ñ9�»�:Æµ�;�J�A�k�K�k���K�D�»�kí��h�
� T�:�1�;�k��������Ç��h�K�K� Í �:�h�e�kÑM�»�:Æµ�;�Ã�»�k�K�h�¥�K� Í �k�Ã�»� d1Q � Í �1�h�¥�K�;Ñ9�������K�h�Ð� T�k� Ç9���4�KÑK�;���K�h�
�e�9���»�����»�k�K�h�H�9�n���;Ñ �:Ñ9�»�:Æµ�;�J�A�k�K�²�K�e�»�:í=�h��æ Í �k�^Ç9���hÇ¸�:òp� Í Æ ���¥�K�?�Ã�;Ñ �kÑ9���:Æ ���Ã�»�k�K�n�K�
Í �k�����9æK���Ã� T�:�'�ÃÑ�õÃ�;�8�»�h�]�ì�h�����-Ó-� R� T�k�ì�9�Ð���kí��h� d

L �Ã��� Í �;� Í �Ð�+ïMÇ��;��� Í ���p�»�Ð�K�h�2� ��¥�:Ó-òhÑK�9�UÇ¸�k�.�� Í �+�»���k�2è<ÑK�]�K�h�2Ó-�+Ä:�Ð�_Ñ Í �Ð�k���;��ÓE� R� T�k�
Íù���ïM� Í �yÇ¸�k��� �h�#�K�;ÑM�»�����K�h�#�K��é��k�<���;�[�k�Ã�����ké �ð �����5�k��æHÇ=�k�-�;æX�9��Ä4�-�K� Ì�k�#�K�-�J����k�K���E�k�º���h�JÆ
Í �hÓ ��kòh�-�;�k�@�:���»�5Äh�������k�¸�k��æ Í ÑK���»�k�î�h�����-Ó-� R� T�h���î�M���h���Ã�;� T�k�KæK��òhÑ¸�kÓ-�k�K�K�e�{�¸ÑMïM�·�K�_�K�;ÑM�»�����K�h�
�K� Í �ÑK�k�ù�1�9�;Ñ9�����-�9�h�'�9� �A�kÑ d P ����� Í æ¼�j�¸ÑMïM�y�K�[�K�;ÑM�»�����K�h�'�h����òh�-�¸�:�K� � Ç¸�k�J�»�-���K�
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P �K�kÓ-���5�k�K�9�[���Ã�A�:�¬�-�Mé��h� Í � R� T�k�;�;æ ���é ��k�;��Óó�:Ò¸� Í �k�_è<ÑK�'� Í �;Ó-È9�h� ��'�����;�kÓ-ÈK��� Í �h�¥�9�;ÑMÆ
�����-�9�h�¼ÈK�k���-���h�p�A�k�����8`�� ��� Y fhf�� �+æ Í �k�D�-�Ã���ì� T�k�e���Ã� ��·�:íK���hÓ�Ñ9�A� Í ���<���H�;�k�����+�»�KæMÇ=�k�-�@Ç��M�9�+Æ
Í �h�U�A� Í í �� Í �9���»�����»�k�D�9�;Ñ9�����-�9�h�Dè<ÑK�\Äh���KÈ¸� Í �K�]�K����� R� T�h�;�ó���<���;� Í ���K� ��k�Ã�E�k� d � �Ã�;�;���»� Í �h�
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í¸��� ��h�Ã�-�h��Å P��XPXI4P ��è<Ñ¸�k�K���k�K�h���+æ : �5Äk�;�»�:È � �:��À��������`��k�KòhÑKÓ��h�®��æ�ND�kÀ<Ñ9����À���� �ð �Ã�;ÑKÓ��h�®�?�
�ó�hÓ��5�k�9� N �k�9�AÈ ���;�Ã������ÓE�k���;Á Éqi Ë d
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�;�k���Ã�;òp�k�9�Kækè<ÑK�@�Ã�@ÇK�Ã�hÇ¸�kòp�]�¸� Í �;� Í �]�K�-�Ã� R� T�:�H�:� ��@�:���-�Kòh�����^��ÑKÇ��;�Jé �ð ���-�2�¸� O �;�����^�¼Ç��4�K�;�
�Ã�;�\�K�����;�+�A�k�K� d
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V �^�9�;Ñ9�����-�9�h�;æ=ÇK���qÄh���K�-���p�»�;�_�K�ÐÄ ��k���-�k�)é��h�p���;�H���h� Í �hÓ ��kòh�-�;�k�;æ ÇK�Ã�hÇ¸�kòp�:�JÆ �Ã�+Æ T�k�'Ç��;Ó��?�-�p���+Æ
�Ã�-�h�X�»�����Ã�;�Ã�����:æU�n�k���Ã� Í �;�J�A�k� T�k� �ÃÑ�õÃ�;�8�»�h�¬�[Ç��;���K�k�e�K�'�;�K����òh�-�1�K��Ä4���K� Ì�[�ÃÑ¸� �-�p���;�»� R� T�k�
��� Í � Í �:� ������-� d{P �ìÇ��;�Ã�¸�k�ì�4�;�h�Ã��� Í Ç=�k�e�5�kÑ9�»�{�¸�{�-�p�»���»� R� T�k� �K�k�ì�K�;Ñ9�������K�h�ì�;� Í �k�
Ç¸�:�Ã� �ð �;ÑKÓ-�k�¼��Ó-� Í ���<�»�k�����îè<ÑK�_�;� Í Ç T�h� Í � O �;�����ì�kæ¸�;�k�9é��h� Í �X�e�K���Ã�����-í9ÑK� R� T�k�e�K�h� ����»� Í �h�
�¸� O �;�Ã�»�ì�X�K��Ä4���K� Ì���K�:�»ÑK�Ã�;�;��è<Ñ���:�<���-�;���K�����p�»�;��� R� T�:�KæK�;�J�A�k�\Ç��;�Ã�¸�k�î�4�;�h�Ã��� Í �K�Xé��h� Í �
���Ã�»�4� ��:�Ã�»���5� d

V �K��Ñ9�»�Ã�-�K� ���ké��Ã� �kÇ��;�K�k�1���<���;��� R� T�k�ÿé��»�:�5�9æX� T�:�ù�;�J� ��ù�ÃÑ�õÃ�;�8�»� Ì� �-�p���;�»� R� T�k���;Ó����»�Ã�:Æ
Í �kòh� ��+�»���5�?�K� Í Ì�#���<���;��� R� T�k�º�<ÑK��Ó-�5�:�_é��k�Ã�»� d'O � Í �h�_�K�h���X�»�-Ç��h�X�K�����<���;��� R� T�k�ºé��»�:�5�9Å_�K�
° � £�£»¢+§ ³ ¢?§%¢ ±M³ £ ´ � Í ���K�E�:�¸� Ç=��Ó-�{í ��k���h��¬ ü �¬�º�K� ° � £�£»¢+§ ³ ¢1° ´ £+£»¢  p´ ª ´ � Í �;�9�E�k�¸�[Ç=��Ó-�h�
í ��k���h�K�R� Ò � d

V �b�K��Ñ9�»�Ã�-�K�k�����<���;���kòh�-� T�k�]�;� Í �h��è<Ñ¸�k��À<�-��ÇK���������<���;�U�K�k���<ÑK��Ó-�;�k�K�®���2�;Ó ��������h�K�b�:���� Í � Æ
���h�;æUÇ��;�Ã�K�;�K�9�{�;�K����òh�-�1�²Ç��M�9�;�K�K�1�¸�k�e�h�Ã�-òh� Í �1Ó ���Ç9�»�k�K�¬�;�k���Ã�;òp�k�9�h�eè<ÑK�?ÇK�Ã�M�9ÑK�;��� T�k�
�AÈ<Ñ9Äk�;�-�Ã�h�]�Ð�Ã�;� T�k�'�9���»�����»�k�K�h�)�k���»�k����� Í �K�·�-�p�»�������h�¼�»�����Ã�;�Ã����� d

Q �h�K�Ã�-�K����� Í �h�\ÇK�Ã� Í �;���»� Í �;�p�»�H�����p�»�;��� R� T�:�·�9�h�\�K�;Ñ9�������K�h�\�;� Í �h�î�<ÑK�;Ó��;�h�K� d

á@å Ë S á¼âKÛÝØ¸Ùc¶Ü¸·ÙUã áHÛ��)â9Ø ÞJáHãF±ká-�HÜ µ Û�ãDá
P ���<���;��� R� T�k���K�_���h���Ã�;�p�»�Ð�K�;ÑM�»�»���K�·�K�;ÑM�»�����K���;� Í �·�<ÑK��Ó-���h� ��:Å

�A| ì Q �.| ì ±

�h�9�K�?�{�K��Ñ9�»�Ã�-�K� Ç��;�Ã�K�?Ç¸�:�Ã�»�²�K�n��Ñ¸� ���K�;�Ãòh�E�[Ç¸�k�»� �1� �ÑK�;Ó��;�{�:�.�� Í �-�;�9æ Í �k�¬���h�p�»�-�<Ñ¸�
ÇK�Ã�hÇ¸�kòh�k�K�K�:Æµ��� d<�U��'�ì�-�p���;�»� R� T�k���K�_�;�k�������p�»�Ð�5�k�Ã���;òh�k�¸� ��_�¸�k�¸�ìÇ��h�;Å

�.| ì Q �ØN â ±

�h�9�K��â ��îÑ Í �K�qÄh�Ð�<ÑK�;Ó��;�h� d P è<ÑK�¸�X�K��Ñ9�»�Ã�-�K�_�K���8ï9�X�K�î�+ïM���Ã�»���U�¸�k�K�9�Ð�k���-òk� Í �k�_Ó ��;ÇM�»�h�
�;�k���Ã�;òp�k�9�·���h���Ã�;�ÃÇ=�h�9�K�;�p�»���ê�¸� Í �;� Í �eéê� Í[�ð Ó��E�s� d
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` �-òkÑK�»��« d8É Å G �p�»���»� R� T�k�²�9�Ð���h���Ã�;�p�»�_�K��Ñ9�»���·�9�'�K��Ñ9�»�Ã�-�K����� Í Ñ Í � �Ñ9�;Ó-�����:���� Í ���;� d
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ì â
` ��òhÑK����« d «4Å G �<���;��� R� T�k�·�K�_�;�k�������p�»�Ð�5�k�Ã���;òh�k�¸�ì�K���K�;ÑM�»�����K�·�;� Í Ñ Í � �ÑK�;Ó��;���:�.�� Í �-�;� d

L �Ã�»�k�î� T�k���:�î�KÑ¸�k�¼é��k� Í �k�¼�K�XÇ��;�Ã�¸�e�K�X���K�;�Ãòh�E�¬�9�h�î�K�;ÑM�»�����K�h�@�K�e�-�p�»���»� R� T�k�e�;� Í �h�
�<ÑK��Ó-�;�k�K�@�k�Ð���)ÇK���kÇ¸�kòp�k�Ã� Í �:���»�5Ä ��;�D�K�^Ñ Í Í �;��� Í �:���;���-�kÓ¹æk�K�¬�K�k�����¬�5�k�Ã�e�¥���p�»�;�Ã�-�h�ó�¸�
O �;�Ã�»� d

V Ó ��;Ç9���h�º�5�k�Ã���;òh�k�K���;�Ã�E�k�K���K�����<���;�Ã�-�h�@���;���Ã�;�J�»���_���h�p�»�-�<Ñ¸�:� ����¸� Í ��� Í ���9�-��� R� T�k���K�
�K��Ñ9�»�Ã�-�K�[�-�K���-�K���p�»�N���;� Í Ñ Í �#Ä:�k�Ã�E� R� T�k�1�:�KòhÑKÓ-�k� Í ÑK�����[Ç��;è<ÑK���¸�s�¥�K�+Ä4�-�K�{�1�kÓ�� �ð ���Ã� Í �
���K�;�Ãòh�E�ì�K���Ã�A�:�)Ç¸�:�Ã� �ð �;ÑKÓ-�k� d

g è�S�è�S ¹tmÝsrKuvKwyx m{r 3Ýw^� |Ým{��m4|}oq~���� w �A�%|�r 0 m w �
� �k�»�û���{���Ã�»�kí=��Ó-���;�;�#�y�Ã� R� T�:���9� �AÈ9�Mè<ÑK� �;�p�����{�ÿ�K�;ÑM�»�����K�û�{�ÿ�<ÑK�;Ó��;�h�tæ]ÇK�Ã�;�;���»� Í �h�
���h�KÈK���;�;�]�h�\�;Ó�� Í �;�p�»�k�]�9� Í �:�����-�`_ �X�»���]Ñ Í �;�h�9ÈK�;��� Í �;�p�»�·�K���»�kÓ-ÈK�k�K���¸�ì�;�J�»��ÑM�»ÑK���
�K�_Ç¸�:�Ã�»�k�K�c�êè<Ñ¸�k�ÃÀ4�\�_òhÓ �Ñ9�h�K�®�2�K�'�<ÑK��Ó-���h� d

ò ��0 m"7 m4�=o w��@x m¥7 v oq~���é _ Å}�K�+Ä4�-�K�^�k�h�Ý�K��Äk�;�Ã���h���+ïMÇ=����� Í ���<���h�����5�:Ó-�-�;�k�K�h��æ/�»�kí��+Æ
Í �h�¥è4Ñ9�[�1���;�h�Ã�E�1��Ó-�+�»���:é��»�k�;� cbadc ��«u�6egf c � É �6h c ÇK�����K�-�n���h���Ã���A� Í ���<���?�;�J�»���
��ïMÇ=����� Í �;�p���h� d P Ó �� Í �9�-���Ã�KæU�h�¥Ç¸�k�.�� Í �+�»���k�;æ è<ÑK�n� T�:� � T�k�1ÇK�����K�����h�eÇ��;ÓE�º�»���h���-�9æ
é��k�»� Í �K�+�»��� Í �-�¸�k�9�h�^��ï9Ç��;�Ã� Í �;�p�A�:Ó Í �;�p�»� d)P Ç=���»�k�H�K�'�»���h���-�'� T�k�·�»���H�����K�?�k���K�¸�
���;�J�A�k�¸�¬�¥�;�J�A�k�¼�;�K����òh�-�k�D� T�k�¬��ïM����� Í �k��æM��� Í �h�¼���h�9Ò �k� R�5�¬�¸�Ð�»�;�k���E�Mæ4�9��Ä4�-�K� Ì�¬��Ñ¸�
Ç9���;���-� T�k�·�k��Ó-�h�Kòk�ì�K�_� ��;�;�k�¸�k��ë
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ò �H� oq~�|Ýoq|�~ vÿx m h�v ~qo w � �#x�w �t|�r 0 m w � Å)Ñ Í �<ÑK��Ó-���h� �;�h�K�Ã�-�J�»�ì�K�e���k��;�_è<Ñ¸�kÀ<�_�K�
Ä:�kÓ	��;�K���E�ì�;�����;�k�K�h�]Ç=�k�]ÇK�k�����)�K�Ðè<Ñ¸�k�ÃÀpÆ �k�p�»��è4ÑK�k��À dîV �K�;Ñ9�������K�'���p�»�;���kòh�_�;� Í Ñ Í
�9�h�îè<Ñ¸�k��À<�c�êè<ÑK�_�;�k���Ã�;òp�ìÑ Í �eé��»� R� T�k�Di1�K�����K�;�Ãòh�E�ì�K���<ÑK��Ó-�;�k�a� d _ Í �ì�-�p���;�»� R� T�k�
�9�¬�;�k�������p�»�e�K��Ñ9�»���?�;�pÄh�kÓ�Äh���·�»���4�5�·�K�eÑ Í í ��k���h�Ô¬ ü æ%�;�9è4ÑK�k�p�»�nÑ Í �²�-�p���;�»� R� T�k�
�9�·���h���Ã�;�p�»�·�5�:������òp�k�¸� �� Í ���K�E�:�¸�?Ç=��ÓE�?�»�Ã�M�;�#�9�·Ñ Í í ��h�Ã�h��� d 5)� Í �M�K��Ó-�º�K�
ÇK�k�Ã���h�K�;æ4�»� Í �h�¼Ñ Í �_é�ÑK� R� T�k�ì�K�H�K���Ã�����-í9ÑK� R� T�k�¬è<ÑK� �� Í �;�9�-�¸�Ð� Í ���;� Í �h�D�¸�¬é��»� R� T�k�
�9� ���K�;�Ãòh�E�ÿ�5�:������òp�k�¸�ÿÇ��h�n�5�k�K� Ç¸�k�J�»�h�}��i%�?� �¸�ûé��»� R� T�k���K� è<Ñ¸�:�K��� Æ Í � Í ���p�»�
���»�k�9�Ãé��;�Ã�-�K�XÇ��;Ó��Xí ��h�Ã�h�^��j�� d�P é��»� R� T�k�X�K�_è<Ñ¸�k�K�Ã�8Æ Í � Í �;�p�»�^Ç=�4�K�î�����U�;�Ã�;���8�A�X�;� Í �jOYy���-� ] ��| ��¥����HÇK�k�»�e�e���p�»�;��� R� T�:�e�K�H���h���Ã�;�p�»�X�;�k���Ã�;òp�k�K�¬�K�HÑ Í �K��Ñ9�»�Ã�-�K�ì��� Í
Ñ Í �<ÑK��Ó-�;�k�tæK�K�ì�Ã��é��;�Ã�;�K���E�kÓ=� Í è<ÑK�X�ì�<ÑK�;Ó��;�h�n���Ã� ��e� Í �Ã�;Ç��hÑK��� dóL �J�A�eé�ÑK� R� T�k�ì�K�
�9�-�Ã������íKÑK� R� T�k�²�9�ìÇ¸�k�Ã���h�K�^�/�� Í Æ �Ã�ì����ÒK�¸�k�K�º�:���»�5Ä ��;�_�K�¬Ä ��k�Ã�-�h�^�+ïMÇ=����� Í ���<���h� d¬Y �k�
ÇK�k�»�X�;�9�;��òk�E�k� Í �k�-� ��Ó-�+Äk�:�¸�k�;æ<��ï9���Ã��� Í Ä ��k�Ã�E�k�óÇ¸�k��� Í ���»�Ã�-�;� R� T�h���UÇ=�k��� �ð Äh���-�;æ<è<ÑK�]�K�h�
� T�k�?Ä:�kÓ-�h�Ã�;�Xí�� Í �K��é������;�p���;�_Ç¸�k���#�n�Ã� R� T�:�#�9�·�AÈ9�Mè<ÑK���K��Ñ9�»�Ã�-�K�:Æµ�<ÑK�;Ó��;�h� d¬P ���Ã� Í æ
���Ã�»� ��_Ñ Í �e�-�9é��k� Í � R� T�k�ì�K��è<Ñ¸�:Ó}� T�k�ì�»� Í �h� Í Ñ9���A�e���h�9Ò �:� R�5�¸Á É<] æ É/f æ�« f Ë d

V �tÄ:�kÓ-�h�Ã�;�t�K�\�Ã� R� T�k�\�K�ó�AÈK�Mè<ÑK�ó�K�î�9�;Ñ9�����-�9�]��� Í �î�<ÑK��Ó-���h�_� T�k�\�¸�k�9�h�}�¸�@Ò¸òhÑK���\« dgi Á É/] Ë¹æ
õ ��º�¸�nÒ¸òhÑK���1« dYV Á É<] ËU��� Í �h�Ð�#�Ã� R� T�k�1�K�·�AÈK�4è<ÑK�'�9�1�k�p���8Æ �9�;Ñ9�����-�9�#��� Í �#�<ÑK�;Ó��;�h� d �ó�+Æ
Í �h��è<ÑK�kæ@ÇK�k�»� í¸�k� ïK�:�'���K�;�Ãòh�E�k��æ@� ��� R� T�k�y�9�[�AÈK�4è<ÑK�#�K� �K��Ñ9�»�Ã�-�K� �� Í �k���h�e�K��è<ÑK�1�
�K�²�k�p�»� Æ �K��Ñ9�»�Ã�-�K�Kæ¸Ç��h���^�·�-�p�»���»� R� T�k�'�4�;�k�����ÐÇK�Ã�-�K���-Ç¸�kÓ Í ���p�»�_�;� Í �h�]è<Ñ¸�k�ÃÀ4�^�K�ÐÄ:�kÓ	��;�K���E�
���h�K�K�e� T�k�n�+ïM�-�J�»� Í �k�p�»� Æ è<Ñ¸�k�ÃÀ4���+æt���Kè<Ñ¸�k�p�»�ºè<ÑK�·�n�kÓ8�A�k�)�;�K����òh�-�k�{�¬� É5fu³ ���[�^�:�H�KÑ¸�k�
� T�k�1ÇK���:�»���5� Í �;�p���'��òhÑ¸�k���;æÝÇ=�k�-�Ð�[���<���;��� R� T�k�[�M���h���Ã�'Ç9���-�9�;�-ÇK�kÓ Í �;�p�»����� Í �h�¬è<Ñ¸�:��À<�¬�K�
Í �k�;æM�hÑ#���aõ��Mæ¸Ñ Í � �Ñ Í �;�Ã�ì�-òhÑ¸�:Ót�K�_è<Ñ¸�k��À<�]�_�k�p�»� Æ è<Ñ¸�k�ÃÀ4� d

P ��� Í �1�K� Éqf&!�' �$�eæ �{Ó���Ä4���²�5� Í �-�KÈ9� Íÿ����K�-�1�K�h�ì�K��Ñ9�»�Ã�-�K�h�ì�K� �Ã�M�AÈK� �� Í ���K�h�ì�K�
« fhfhf À Í �K�1��è<ÑK��Ä:�kÓ��;�p�»�#� Í ��kòhÑK�9æ¼�hÑ ��� õ��9æ Í �;�K�h�·�K� ÊuWkf À Í �¸� ���4�AÈ¸� ��k×���6lnm � Y
« ±�XsW ò j � Í > � d
á@åFá S á¼âKÛÝØ¸Ùc¶Ü¸·ÙUã áHÛ��)â9Ø ÞJáHãF±:Û µ äÛ}â9Ø¸ãDá
P �}�-�p�»���»� R� T�h�;�}���<�����ó�K��Ñ9�»�Ã�-�K�\�U�;Ó ��������h�XÇ��M�9� Í �Ã�;�Ý�K����ÇK�Ã�;�5�:�¸�k�Ý� Í �Ã�;Ó-� R� T�k� Ì�:�}�-�p�»���»� R� T�h�;�
���<�����#���9�;Ñ9�����-�9���#���<ÑK��Ó-���h� d L ïM�-�J�»�[�kÇ��;�¸�k�·Ñ Í �;�k����� ÇK�k�Ã���kæ@è<ÑK� ��1�{é��h� Í � R� T�k�
�Ã�;���Ã�h�¸�k�p���?�K� í ��k���h���-�p�»��� Í �;�K� ��k������� ï �K�[�-�p���;�»� R� T�k� Ó� � � � X æ i�� ��� �	Y � o ¥h« [ � � dP ��� R� T�k�y�9�1�AÈK�4è<ÑK�1�Ã�;���Ã�h�¸�k�p������-�ÖY X�±Ai t Éqf !�# ����� �� Í �:�-�h�ì�K� è4Ñ9� ���Ã� R� T�k�y�K�
�AÈK�4è<ÑK�^�K�Ð���<���;��� R� T�k�4� ì �Ðè<Ñ¸�kÓ�è<ÑK�;�2�;�K����òh�-�¥��� �� Éqf Ö! ���y��Äh���DÒ¸òkÑK�»�¥« ddW � dUL �p�»�Ã���»�k�p�»�Kæ
�·�kÇ��;�¸�k�]Ñ Í �·�k���K� Í �K�¥òk�»�k�K�9�;�5�'�k�;� Í �ì�¸���;�9�;��òk�E�9æ �·��� R� T�k�²�9�¥�AÈK�4è<ÑK�¬�9�'�K��Ñ9�»�Ã�-�K�
�K�ì��Ó ��+�»���k�#��� Í �ì��Ó ��+�»���k� ��X�9�;��Ç9���;� �ð Äk�;Ó}é������<���_�ì��� R� T�k���K�_�AÈK�4è4Ñ9�Ð���p�»���X���K��Ñ9�»�Ã�-�K�ì�X�
�<ÑK��Ó-�;�k� d

Q �h�K�Ã�-�K����� Í �h�\���<���;��� R� T�h���\�K�·���-Ç��KÅ
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` ��òhÑK��� « dgi Å I � R� T�k� �K�?�AÈK�4è<ÑK�º�;�p�»�Ã�n�K�;Ñ9�������K�h�e�?�<ÑK��Ó-���h�K�ì� Í é�ÑK� R� T�k�{�¸� �;�9�;��òk�E�1�K�
�K��Ñ9�»�Ã�-�K�¸Á É<f Ë d

Ó� � � ï Q � ï Q R È ��k�K�Ã�h�K�Ó�.| � ï ±

Ç��h�-�·�;�J�A�k�²� T�k�û�:� �ÑK�K���5�k�'è4Ñ9�{�kÇK�Ã�;�����p�A� Í Ñ Í � ��� R� T�k�y�9� �AÈK�4è4Ñ9� ����òh�K��ÒK�5�:����Ä:�9æ Í �k�
���Ã�A�?�Ã� R� T�k�º�K�e�AÈK�4è<ÑK� ��ì�kÇ��;�¸�k�^�;�h�K�Ã�-�K��� ��:Äk�;ÓU� Í ���h���K�n�K�?�;�K����òh�-�²�K�ì�������Ã�h����k�K���E�?�¸�
ÇK�Ã�M�9Ñ R� T�k���K�p� ï � X�±Ai{� ���[� d

Q � Í �H�;�J�A� Í �h�b���»�kíK�kÓ-È¸�:�K�K� Í Ñ9���»�^�k�;� Í �]�K�;�J�A�H���K�;�Ãòh�E�{��ª Éqf !�' �����+æ:�;�Ã���îÇK���4�;�����Ã�
Ç��M�9�X���;�\�K�������h�K�����K�;���k�K�·�K��Ä4���K� Ì���ÃÑ¸�ìí¸�k� ïK�e�Ã� R� T�k�'�9�Ð�AÈ9�Mè<ÑK�H��Äk�;�îÒ¸òhÑ9�»�·« ddW Á É/] Ë �¼� Í
�Ã�;ÓE� R� T�k� Ì�e�Ã� R� T�k���K�H�AÈK�4è<ÑK�_�;�p�»�Ã�X�ì�K�;Ñ9�������K�e�X�ì�<ÑK�;Ó��;�h�E�®Ò¸òhÑK����« dgi Á É/] Ë � dUP �Ã��� Í æMÇ¸�k�»�
�k�D�;�K����òh�-�k�2�K�^���<���;�Ã�;���Ã�H�K�������)�»�»�:í¸�kÓ-È9�Kæ4�¥�-�p���;�»� R� T�k�¥�K�h�¼�9�;Ñ9�����-�9�h�¼��� Í �h�¼��Ó ��������h�9�D�¸�
O �;�Ã�»��Ç=�4�K�X�����î�»�k�»�kÓ Í �;�p�»�X�9�;��Ç9���;�;�k�¸�·� Í �Ã�;ÓE� R� T�k� Ì�ì��Ñ¸���-�p���;�»� R� T�k���;� Í �h�\�<ÑK�;Ó��;�h�K� d

á@å%� Ö âKØ¸ÙóáHärq+ÛÝØ'sÛ�áHÜÝÞaÙ ÚXÛ Û�áHÛ�Ø¸×DÞaÙ ÚXã áHÛ��)â9Ø ÞJáHã âHÙUØ¸Ù ã µ äÛ)â)âKãDá
Ü}ÙUØ¸Ø¸ÛÝ×DÙUÚXã

5)�^�-�p�»���»� R� T�k�H�K�D�;�h�Ã�����<���î�5�k�Ã����òp�k�¸�9æ:�H�K��Ñ9�»�Ã�-�K�H� ��^�h����òh� Í �]Ñ Í Ó ��;Ç9���h�e�;�k���Ã�;òp�k�9�{� � ï �
�X�'�k�p�»� Æ �K��Ñ9�»�Ã�-�K�e� ��·�h�Ã�-òh� Í �ìÑ Í �k�p�»�8ÆµÓ ���Ç9�»�h�n�;�k���Ã�;òp�:�K�^� � K � d 5)�ìÒKòhÑK�»�·« deX �»� Í �h�\�
��ÓE�k�J�»�-���-�¸�:�K�H�K��ÇK�Ã�M���;���Ã�²�K�_���h���Ã�;�p�»�Ð�5�k�Ã����òp�k�¸�b��j��¼è<ÑK� ��X�¸�k�¸��Ç=�k�;Åj Y �-� ] �-|

�-� X
P �;Ó-�k�Ã���-���-�¸�k�9� �K�\ÇK���4�;�����Ã�¥��j�� ��UÑ Í �î�¸�k�tÄ:�k�Ã� ��:Äk�;���tÑ9�»��Ó-���5�k�¸�D�K� Í �4�K�;Ó��@�K�óÇ¸�k�J�»�h�9� d
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` ��òhÑK���n« dYV Å I � R� T�k�º�K�ì�AÈK�4è<ÑK�·�;�p�»�Ã�'�:�<���8Æµ�K�;Ñ9�������K�h�^���<ÑK��Ó-�;�k�K�X� Í é�Ñ9� R� T�k�º�¸�n���K�;�Ãòh�E�
�K�·�k�p���8Æ �9�;Ñ9�����-�9� Á É/f Ë d

� �:�»�{�kÓ8� �ð �Ã��� Í �k�_���K�;�Ãòh�E�k�¥Äh� Í �h�ìè<ÑK�utvjZwKx\x � f�± «Mæó�k�Ã��� Í �-| � fø±®] �-� d(� �:�»�{�k�
���K�;�Ãòh�E�k�î�9�X�-�p�»�����;�Ã���:æ=�ì��ÓE�k�J�»�-���-�¸�:�K�G��j��D�K�����p�»�;��� R� T�:�·�9�X�;�h�Ã���;�p���¥�K��Ñ9�»�����kÇK���������<�»�·�
Í �;� Í �eÄ:�kÓ��h�;æK�kÑ#�Ã�aõ��9æyt�j$wKx\z � f�± « d

á@å8° § µ ÞF©]Ø¸ÛWÜ}ÙóßàÞJáB{Hã ß äÛÝÚ_ÞJã ÚXã áHÛ)�)â9Ø ÞÃáHã
V Ó-��Ä4�Ã�X�5� Í �-�KÈ9� Íÿ����K�-�ì�K�·�K��Ñ9�»�Ã�-�K� ��_�¸�k�K��Ç��h�;Å| � ����� ± ` ± zu�<Y É~ � �����<�6k ì~} ±
�h�9�K� ~ � ���-�A� ��[� �Ã� R� T�:�y�K� �AÈK�4è<ÑK� ���<����� ���K�;ÑM�»�����K�y�[� �<ÑK�;Ó��;�h�%æ�k ��1���K���K�����¸�k�K�
�¸� O �;�����[� ì~} ��·�[� �Ñ Í �;�Ã�[�9� P Äh�hòh���k�K� ��Äh���¬�:Ç*��;�K�9�-�;� Q � d 5)�ºÒKòhÑK�»�1« d Ê Äk� Í �h�¥�
��� Í Ç��h�J�A� Í �;�p�»�¥�K�ìÓ-�8Ä4���]�5� Í �-�KÈ9� Íÿ��;�K���e�K�e�K��Ñ9�»�Ã�-�K�ì� Í ��è<ÑK��Ä:�kÓ��;�p�»�H� Í ��:òhÑ¸�¬��� Í �
���K�;�Ãòh�E� d�P Ó �� Í �K�����Ã�Kæ4Äk� Í �h�2è4Ñ9�^� É�� �����ê�;� Í �Xé��h�¸�K�8�»�Ð�k�p�»�������h� Í �;�p�»�\�K�¥�5�kÇ �ð �»Ñ9Ó-� É �
�ÐÓ-�8ÄM�Ã�\�5� Í �-�KÈ9� Íû��;�9�-�Ð�K�)���h���Ã�;�p�»�)�5�k�Ã����òp�k�¸�_�K�¬�9�;Ñ9�����-�9�¥�¸�Ð���4�AÈ¸� ��]�K�)�kÇK�Ã�qïM� Í �k�K��Æ
Í �;�p�»�'« fófhfkf À Í �K���;è<ÑK��Ä:�kÓ��;�p�»��� Í ��kòhÑ¸�Mæ����Kè<Ñ¸�k�p�»�#è<ÑK�·�#�9�¬�� Í �������n�¸� O ������� ����K�
�kÇ9���5ïM� Í �k�¸� Í �;�p�»� WuWUfhfkf À Í �K�·�;è<ÑK��Ä:�kÓ��;�p�»�'� Í ��kòhÑK�9æ��k�K�K�²ÑM�»�-Ó��-�;� Í �k�HÑ Í Í �4�K��Ó-�
ÇK�Ã�;Ó�� Í �-�¸�k�2Ç¸�k�����·�K���K�����¸�k�K�_�¸� O �;�����¸ÁS« É Ë¸�ê�kÇK���������<�»�k�¸�·�¸�ì����é����k����K�;�-�¸Á É/] Ë � d
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` ��òhÑK��� « d W Å I � R� T�k� �K�#�AÈK�4è4Ñ9�[���<�����#�K�;ÑM�»�����K�h�·�º�;Ó ��+�»�Ã�h�K��� Í é�ÑK� R� T�k� �¸�����K�;�Ãòh�E�{�K�
�K��Ñ9�»�Ã�-�K� d F � Í �k���h�º��� R� T�k���K�û�AÈK�4è<ÑK�ûÇ¸�k���Z� Í �;�K�h�@��� í¸�k� ï9�k�1���K�;�Ãòh�E�k���#�»� Í �k�;Å
��� � Ó� � � ï Q È ��:�K���h�9�5æ����-� �¥��¯ � ï Q � � � æ��ê�-��� �c� � � ï Q � � � ï æ�����Ä�� Ó� � � ï Q Ó��¯ � ï æ���Ä��Ó� � � ï Q Ó� � � ï æ)��Ä4� ���#¯ � ï Q �#¯ � ï æ)��Ä4�-� � Ó��¯ � ï Q Ó��¯ � ï d Á É/f Ë

` ��òhÑK����« ddX Å L Ó-�k�Ã���-�;���¸�k�K� Íû��;�9�E���KtvjZw��1�¸���-�p���;�»� R� T�k� � ì Q � ì ��� �¸���-�p���;�»� R� T�k�
�A| ì Q � âE�@� Í é�ÑK� R� T�k�·�¸�ì�;�K����òh�-�¸Á É<f Ë d
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` ��òhÑK���û« d Ê Å@�}��Ä4���{�;� Í �-�KÈK� Íû��;�9�-�û�K�ÿ�K��Ñ9�»�Ã�-�K�ÿ� Í é�ÑK� R� T�k� �K�ÿ���K�;�Ãòh�E�KÁ É<f Ë d �Ý���KÈ¸�
���»�k���aõ��k�¸�MÅ�é��h�)�;�h�K�Ã�-�K���»�k�K�û�kÇ=���¸�k�º�y�Ã� R� T�:���9�{�AÈK�Mè<ÑK� �K�{���h���Ã�;�p�»�{�9�;Ñ9���»� d �Ý���KÈ¸�
Ç��h�p�»��Ó-È¸�k�K�9Å�é��h�%�;�h�K�Ã�-�K���»�k�K�·�:Ç=���¸�k�]�ì��� R� T�k�·�K�X�AÈK�4è4Ñ9�¥�K�X���h���Ã�;�p�»�Ð�5�:������òp�k�¸� d �Ý���KÈ¸�
� ��hÓ-���¸�9Åbé��h�%�;�h�K�Ã�-�K���»�k�K�·����� R� T�k�·�K�_�AÈK�4è<ÑK�Ð���k�A�:Ó d



¹ ¦¥º K» �J¡N¼k� �
P ��� º ¦;Q{¦ ¢P¥¤¦ � M �D¿ ¼ KQ º � �DLN¿wP ¦ �I��Q Q{¦ M �D¿ L ¦ � Q��¸� ¦

P ÇK�Ã�hÇ¸�kòp� R� T�k�#�K�·Ó ��;ÇM�»�h�K�Ð�5�:������òp�k�K�k�¥�<Ñ Í Í �;��� Í �:���;���-�kÓ ��·Ñ Í �né�������� Í ���p�A�[� Í Ç��h�aÆ
�»�k�p�»�1ÇK�k�»� �9�h���Ã�ûÇK����õÃ�+�»� d�V �²�K��Ñ9�»�Ã�-�K�h�'� T�k�y� T�k�y�K�+�»�����A�:�K�h�?�K�����+�A� Í �;�p�»�:æ Í �:�²�h�
Ó ��;Ç9���h�K�Ý�5�k�Ã����òp�k�K�h�Ý�h�Ã�-òh���¸�k�K�k�}�]ÇK�k�Ã���-�t�K�2�K��Ñ9�»�Ã�-�K�h�ÝÇ��M�9� Í �Ã�;���híK�����ÃÄ:�k�K�k��� Í òh�»�:�K�K�;�
�K�+�»�����»�k���;� d�P ���Ã� Í æ}Ñ Í í�� Í ���p�»�;�9�K� Í �;�p�»�#�¸�k�_���<���;��� R� T�h���_è4Ñ9�·�Ã�ké�����Ñ Í Ó ��;ÇM�»�h� �5�:�JÆ
�Ã�;òp�k�9�·�_�ÃÑ¸�·Ç9���hí¸�:íK�-Ó��-�¸�k�9�H�K�_è<ÑK�kæ��kÇK�Ã�;�Ã�;�p�A�k�9�K�²Ñ Í �ì�;�K����òh�-�{� ü æ¸� T�:�·�Ã�aõ���í¸�k�Ã�»�k�K�
Ç��h�óÑ Í �_è<Ñ¸�:�<���-�¸�:�K� â �K� Í ��� ��;�Ã�E� ��\�K�;���;�Ã� ��k�Ã�E�¥ÇK�k�»�_���]�;�h�9ÈK�;���;�@�X�A�/ïK�_�K�]�K�;ÑM�»�����K�h�
è<ÑK�]�AÈK�;òh� Í Ì� O �;�Ã�»� dUP �D�9�-�Ã������íKÑK� R� T�h�;�ó�:�KòhÑKÓ-�k�U�)�9�)���K�;�Ãòh�E�X�K���Ã�»���¼Ó ��;Ç9���h�K�2�5�k�Ã���;òh�k�K�h�
��Xé�ÑK�K�K� Í ���p�A�kÓtÇK�k�»�ì���Ð�;�J�»� Í �k�@�k�î�A��ï9�k�\�K�_�K��Ñ9�»�Ã�-�K�h�\è<ÑK�Ð�:���»�5Äh�����»� Í � O �;�Ã�»� d

F �k�K� Ñ Í �¸ÑMïM���9�#�9�;Ñ9�����-�9�h���AÈK�;òp�:�K�K� Ì� O �;�Ã�»�9æDÇ=�4�K� Í �h�ì�K����������Äk�;�'�(�KÑMïM� �K�
Ó ��;Ç9���h�K�\�5�k�Ã����òp�k�K�h�\� Í ����òh���<���;� d@L �Ã���;�^Ó ��;Ç9���h�K�\Ç��M�K� Í �����;Å2�'��Ó ��+�»���k�j� � �+æ¸� Í �ÑK�k�j� � �
�)�¬�A�kÑN���a� dóL �<�����+�A�k�p�»�9æ ��^� Í Ç��h�Ã�»�k�p�»�\���������kÓ��»�k�¼è<ÑK�H�k�¼�;Ó ��������h�K�DÇ=�����K� Í ���K�;�Ãòh�E�¥�»�kÇK� Æ
�¸� Í ���<���¼�K�^�-�p�»�����-�k���K� O �������9æh�¼Ç��h�J�A�k�p�»�9æk� T�k�^� Í �;��òk� Í �)Ç��h�p�»�H�9�¼������� Í �K�+�»�;�+�A�k�9�h� d
L �Ã�»� Í �h�\�k���Ã� Í ���p�»�;�Ã�;�Ã�»�k�K�k�)� Í Í �ÑK�k�K�[� � �¼�H�»�kÑK�c����� d

F �;Ç��h���e�K�º�;�Ã�E�k�K�{�{Ó ��;Ç9���h�ÿ�5�k�Ã����òp�k�K� �;� Í � R�5�{�{Ç=�����K�����;�K����òh�-� d P ����� Í ��� Í �{�
�K��Ñ9�»�Ã�-�K�9æ%�;Ó��¬�A� Í í �� Í Ç��;���9�e�;�K����òh�-�²�K�eé��h� Í �·�;�J�»�4� ��k�J�»�-�;�9æt�K�+Ä4�-�K� Ì�k�^�-�p�»���»� R� T�h�;�Hè<ÑK�
�4�;�h�Ã����� T�k�_�;� Í �k�óÇ¸�k�J� �ð ��ÑKÓE�:� �K� Í ���-� Í �:�»�����E�:Ó d 5^�XÄh�����¸�k�9�)�h�U���»�:�»� Í ���p�»�h�U��ï9���Ã���;�p�»���
���h�K�����K�;��� Í �9�h�-�²���-Ç��h�?�K�{Ç��;�Ã�¸�9æ)Ñ Í �y�ÃÑ¸�5Äh� �{�hÑ9���»�y���Ã�»�4� ��:�Ã�»���5� d _ Í � é��h� Í �y�K�
�;�k�»�k�+�»�����-�;�k�)�²Ç=�����¸�'�K�¬���K�;�Ãòh�E�·�K�h�^Ó ��;Ç9���h�K�)�5�k�Ã���;òh�k�K�h� ��¬�;�k�K�����K�;���k�H�·��Ñ¸�?Ç��;�Ã�¸�²�K�
���K�;�Ãòh�E� Íû��;�9�E�¥Ç��h�D�K�-�J����k�K���E�ÐÇ=�����;�k�������¸�9æM�¬è<Ñ¸�kÓ=Ç=�4�K�^�Ã�;�î��ï9Ç9���;�Ã�»�ì�¸�¬�Ã�;òhÑ9�-�p�»�^é��k� Í �9Å
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C ¡² $�K��' ��� Á B �¨��9\�E9$¡²£¢¡²�\���$� � ù � � �Z���$��Z¥K�K¡²�$��«K��9Z�K� ± ¡ ± �����	¯ À�$�0¾§3¿�����\�b�	�$���¨ ¡n�b�$�£ ���¤Z¥K��g§����K�¨�� ©�3�$�D���Ã��¯����¨ ¡¢�/�$��	y���K�K� ��� Ø � ��¯ 4 �76 � ýR¬�Z¡"Z¥K¡¢£²¡¢½��3¯g�« �Áå � �0,2¥ º 4 �76�B_ � �E«Z�-©�v�� ýº���$�	�K ¡¢��w\�\��£R�$��£ ��	¤Z¥¦����§����¨�K�	 ©���$���$�	¤"�	�$�$�@�\�b�Z¡¢«¨¥Lü���$§	¡n� ¤»��p�	£¢�¤»���¨§���¨�K¡¢�$�Zªó�W��¤$�K��9$�E9$¡¢£²¡¢�\�3�$�'�Z���Z��Z¥K�K¡¢�Z��«¨��9$�¨� ± ¡ ± ��� �$��¤»���Z�$�W�\���$¡¢«6¥3ü���$§	¡n�®¤»���¨§���¨�K¡¢�$�Zª��«¨«K¡²¯û¤"���$��¯��«~��«K§	�K� ± ���ñ� ¤$�K�E9\�E9$¡²£¢¡¢�$���$� ù � ��¯ûÀ�$�'¾§�¿���ø�\�����Z���K �¡n�
w$�\��£ �$��£ ���¤Z¥K�� �A \���©¥K�;¯g��¡¢��W�~���$�	�K ¡¢� w\�\�3£»�Z�D£ ��	¤Z¥¦��g§����¨�K�	 ©���$�$ª�¯g��¡¢��W�Ã�$¡¢«6¥3ü���Z§�¡n�9¤»���K§	��K�¨¡¢�\�Ã¤"�	£¢��$�	Z¥¦�¨¡¢�$�Zª$�Ã��«K«¨¡¢¯ ¯����$���ö�ñ¤Z�K��9\�(9$¡¢£²¡¢�\���Z�`�$���$��r¥¦�K¡²�$����¡¢�Z�\�·��¸r¡¢«6¥¦¡¢� �� ��w\ Z�¦��' ��� r¥¦¡¢£²¡¢½���¯g��«Õ�·À��3¥¦�ñ¬�$� � Ø � ä��Áå�»(1¢¼ uyè n ¶ ��wNxzy�{}|�1 é r ª\£²� �$ÁX � ÚEÏ t §���«~_ � �� Ø � £¢� ü ä���å� Ø ý ���«¨«K¡²¯ ¤»�r�$�	¯g��«���«K§	�K� ± ��� ù � �$�	«¨¥¦��¯g���$�	¡¢�¦�rÁù � � �ë¸Z¤�a � Xc å d�d �v��åó�fe¹� ��¸r¤�a � ÚEÏ t §���«u_c å d�d �v��åH�ue ü � Øä���å ý ¥o� n ¼ u è
����4� n�� � rr ���Z�$�9��«¨¥ ����ë¸r¤$£¢¡²§�¡²¥¦�·�·�$��¤»���$� ü���$§	¡n�g�	¯ � Ø �



Ý/Þ�ßRàáãâKä3å�æ���èjilk^ä4mØæ�ð ô å àô ß â æHõZò î Þ êKê ô ì�Þ ð$æHò �çý ¤$�K��9$�E9$¡¢£²¡¢�\�3�$���$�;�Z��Z¥K�K¡¢�Z�;«K�E9$�K� ± ¡ ± �	�Õ¤»��dZ¯p�9�$¡¢«6¥3ü���Z§�¡n� X � ù � �D���¡¢� ü���©¥¦¡²§��9¤\���¦�¬�\��£²¬�$���ö$¯ �$��«R�$�	Z¥¦�¨¡¢�$��« �on z � n � ��� B ���K�����$�	Z¥¦�¨¡¢�$���$����£ ���¥¦�¨�� �on j � ª\�	«¨¥2��¤$�K�E9\�L°9$¡²£¢¡²�\���$� ���9»��¯ ¯g�	�$���ªZ�$� ± ¡¢�Z��F�·«K$��¯g��¡¢���®«K��¾§�¿�����$�9§-$��¬�Z� ��) ¡²¯g¤»��¨¥¦���©¥¦�®«K��£¢¡²���©¥2�3�?¬�$�ö«K$¤»�¯��« �9�	�$���¨ ¡n�B�$�9�$�	Z¥¦�¨¡¢�$�9§	��$«¨¥¦���©¥¦���$$�K���©¥¦�ö«K�	¤»���¨§�$�¨«K� � �u«K�&%K�rª'$¯g��«K�r¾§3¿�����Z�g§-$��¬�$��§���$«6¥2���©¥K� � �ñ¡² \��£/��«K$�ø���Z���K �¡n��¡¢�$¡²§�¡n�3£�ª*�¬�$�Ã§���Z«¦�gZ¯p�ñ �¦�3�$�$�Ã«K¡¢¯�¤$£²¡Iw\§��"¾§�¿���·�	¯ �$�«¨«¦��«R§���©¥2�3«R�9À���½9$¯g��¤»��¬�$�	�\�p�$¡�À����K�	�0¾§���$���¨��«KZ£²¥2�3�$� w\�\��£ � ú ��«K¤Z�K��½���¯��«Ã��«K«¨¡¢¯ �³«¨�r¾§�¿�3�ø�$�ñ§-$��¬�$���$�ñ§���¨�K���©¥K�g�$�	Z¥¦�K�Zª ¤"��¡¢«�	«¨¥2��§���Z«¦�gZ¯p��¤"�	�K�\�ñ�$�;�	�$���¨ ¡n�ñ�$�g�$��Z¥K�K¡²�$� �� �¯�� ± ��¯��«��$�¹�3¤^ü���$�Z¡¢§��h� ��¤"�	�K�\��$� ���Z���K �¡n� �$� �$�	Z¥¦�¨¡¢�$� �� ¯D$¡²¥K� ¤"�	¬�Z���\�Zªö�3«K«K¡²¯ � �	�K�¨� ¡¢�Z«K���¨¡¢�$� �	¯ �$�«K«K��«p§	��©¥2��«� ¤"��Õ�$��«¨§���$«¨¡¢�$�	�¦�����D«¨�r¾§�¿�3�g�$�B§-Z�r¬�$�9�$�B§	��K�¨���©¥¦�9�$�	Z¥¦�K� � ��«6¥2���¨¡n�D�$�	��¥K�K���\��«��$�	¯p�3¡¢«¡²�$§��	�¨¥¦�	½���«ö�$��¤$�¨�r§	��«K«¨� �¬cK�N]K�M ��QT�µ³_[�³D²�^�²O�c[]�cSM\L`cS ��acS2`cY0Q(²�ac�¡W�S � �±a�^±S¢QZYZ[�aL`_U ^�áS¢�_Y0�±a � [�QTQGS¢bµ[]�c�ú �9��§	��K�Z��§	�¯ �·��¬�\�»¾§�¿��� � ' ���H� ª$�·¤$�K�E9\�E9$¡²£¢¡¢�$���$�5�$�ñ�$�	Z¥¦�¨¡¢�$�ñ�ë¸Z¡²«¨¥K¡¢�®��$¯ ¤»��©¥¦� X ���Áù � � X � � �ë¸Z¤ a � � éº � X �c å d�d �v��å� _ � X � � e �� � ± ��¯����©¥¦�3ª"�Z�D��§	��K�$�g§��¯�����¬�\�"¾§3¿��� � ' �²�H� ª»�g¤$�¨��9\�E9$¡²£¢¡²�\���$�9�$�g�$��Z¥K�K¡²�$�p�ë¸Z¡²«¨¥K¡¢���$¯ ¤»��©¥¦� X � � X ��3Á
ù � � X � � X � � ��¸r¤ a � � é ��� éº � X �c å d�d ���Áå3� _ � X � �De

� ��¸r¤ a � � éº � X �c å d�d �v��å�� _ � X � � e ��¸r¤ a � � é ��� éé � X �c å d�d �v��å� _ � X � � e � � ' � Ú �) «¨¥¦��¤Z�K��9\�(9$¡¢£²¡¢�\���Z�`¤»�r�$�B¥¦��¯R9 ��	¯ «K�	�R�	«K§	�K¡²¥¦�·§��¯��$Áù � � X � � X � � ù � � X � Ù � � ù�������� ��� X � Ü©� � ' � �©���Z�$� ù�������� �v� X �g��Ã�·¤$�K�E9\�E9$¡²£¢¡¢�$���$�5�$�ñ�$�	Z¥¦�¨¡¢�$�ñ«¨���R���$¡¢¬�$¡²£n���Z�D�$�ñ¡¢�©¥¦�	� ± ��£²� � X � �¯�¤\���K���$�$� � ' � Ú � §	�¯ � ' �Ö�� ± ��¯��«ö¬�$��Áù�������� �v� X � � � � �ë¸r¤ a � � é ��� éé � X �c å d�d ���Áå�� _ � X � ��e � �¯��;�~¡¢�©¥¦�	� ± ��£¢�pÙ X � X � � X Ü���R¯D$¡²¥K�~¤»��¬�$�	�$�$ªr���©¥�¿��� c å d�d �v��å� X � _ �·��R��¤$�¨�ó¸r¡²¯p���$�L°¯����©¥¦�9§	��$«¨¥¦���©¥¦�Ã�$��«6¥¦�9¡¢�©¥K��� ± ��£²� � ýR«K«K¡²¯øÁù�������� �v� X � � � � �ë¸Z¤ a � � Xc å d�d �v��å�� _ � X �fe � � Xc å d�d �v��å� _ � X � �]� �v� X ¶ � �
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2· 10 -8
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8· 10 -8
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C ¡² $�K� ' � ÚrÁ B �¨��9\�E9Z¡¢£¢¡²�\���$���$���$��r¥¦�K¡²�$� «¨��§	�� ± ���6¥¦�	�b��$¯ £ ���¤r¥¦�� §����¨�K�� ���$� ¤»��$�Z¡¢�\���Z�R�$��§���¯g¤$�¨¡¢¯����©¥¦�Ã��¯ À�Z�0¾§�¿���;�\�~�	�$���¨ ¡n�9�$�;�Z��Z¥K�K¡¢�Z� �v��åó� ��¯ 4 �76 � ) ¯ «¨$¯p�Z¥K¡¢£²¡¢½��3¯g�« � X � ��ý ¤$�K�E9\�E9$¡²£¢¡¢�$���$�¹�$�u�$�	Z¥¦�¨¡¢�$�u§��� ± ���¨¥K��� °�«K�ø��$¯ £ ��	¤Z¥¦���§����K�¨�� ©���Z� � ù g � ��¯ Z¯p��$¡²«¨¥Lü���$§�¡¢� � X ª/�3«K«K¡²¯ §��¯�� ù � ª ��g¡¢ $��£W¤\���¦� ¬�\��£¢¬�$�	�D$¯ �$�«;�$�¡¢«Ã�$�	Z¥¦�¨¡¢�$�« ��n z �n � ��� C ¡²½���¯��« ��¬�$¡"�~¯���«¨¯p�9«K$¤»�«¨¡¨¾§�¿�3�;¬�$�Òw$½���¯��«d�\�~«¨�r¾§�¿�3�·���©¥¦�	�K¡¢����ª��$�`¬�$�`�~�	�$���¨ ¡n��$�ñ�$�	Z¥¦�¨¡¢�$� ��B§����$«¨¥¦���©¥¦��ªØ«¨¡¢¯�¤$£¢¡w\§����Z�$�·��«¨«K¡¢¯ �$�«K«K��«�§���©¥2�3« �¬cK�N]K�J ��QT�µ³_[�³D²�^�²O�c[]�cSM\L`cS ��^�áS¢�_Y0�±a � Q(²�[]�c�¡W�[�²�[Ë�c[X´¶S¢QTQT[�[]a±YZS2W:�_S/�cS � []²�Qý�¤Z�K��9\�(9$¡¢£²¡¢�\���Z�R�$�`$¯ £ ���¤Z¥K��³«K�E9$�K� ± ¡ ± �	��ª$¤»���¨�$���$�Z���	�$���¨ ¡n�D�	�$¬�\���©¥¦�ñ§	�K$½��·�R	'�	�K�¦���9�\���$�ñ¤»��	Á � ù ¨� X � � ù ¨�-ú Ø û � � ù ¨�-ú Ø � Ø ~ � Ø � � ' � ' ���Z�$� � ��;� ± �	£¢��§�¡¢�$���$�;�$�¹£¢$½3ª ú Ø ��·�g¯g�	¡n�L° ± ¡²�\�ñ�$�³£ ��	¤Z¥¦���§����¨�K�� ���$�$ª û ��D�p«K��@À��3¥K���$� d ��K�	��¥K½`�Ò� Ø � � Ø «	¿���D�Ã¯p�3«K«¦�Ã�5�Ã���$�	�K ¡¢�~�$�	«¨¥¦�`£ ���¤r¥¦�� � ý��	¬�$�"¾§�¿��� � ' � ' � ¤"���$��«K����¨����«¨§��¨¡²¥2����«¨«K¡¢¯ Á � ù ¨ù ¨ � � � Ø�-ú Ø � X� Ø � � Ø�|ú Ø � Ø � ��� Ø� ¶Ø �



Ý/Þ�ßRàáãâKä3å�æ���èjilk^ä4mØæ�ð ô å àô ß â æHõZò î Þ êKê ô ì�Þ ð$æHò ��ª��Z�$�`Z¥K¡¢£²¡¢½��3¯g�«W�~��¬�\�"¾§3¿��� �v�Z� Ú � «K�9Z«¨¥¦¡�¥¦$¡²�$�$� � ���$� _ � X �K� ¤»�� � ªZ§����$«K¡²�$���K���$�$�·�~�$���$«¨¡�°�\�3�$�R�$� 	y���¨�¦�~§	��$«6¥2���©¥¦�3ªr�R��£ ���¯ �$¡²«K«¨�;�$�	«K¤$�¨��½��3¯g�«d�9¤"�	�K�\�Ã�$�R�	�$���¨ ¡n�9¤»��W¡¢��$¡²½��"¾§3¿���� � ���ÿC ¡¢�\��£²¯g�	�©¥¦��Á ù ¨ � �ë¸r¤ a � Ø�|ú Ø � Ø � ü �� ����� x �����Ø � ���� �����Ø ý e � � ' �yx�� ��«¨¥K�W¤"��©¥K��¤"���$��� �þ ��¯��«"«K�9$«6¥¦¡�¥¦$¡²� � � �����Ø ¤»�� � ����� x �����Ø » 1¢¼ uyè
� n ¶ ��w�xzy�{�|�1 é r ªL���$�$� ÚEÏ t §	�«�_ �X ��ö�5�$¡¢«6¥3ü���Z§�¡n�5¤»���¨§���¨�K¡²�\�B¤"�	£¢�B£ ��	¤Z¥¦���·§����¨�K�� ���$�$ª©¯g��«/¬�$���¨��¯��«/���Z§���©¥¦�K���W� 8 r¸r�9��¯À�$�'¾§�¿���ñ�\�ñ���$�	�K ¡¢�ïw\�\��£vª$��«K�<%K�Zª\¬�$���¨��¯��«�wZ¸Z���ö�·���$�	�K ¡¢��w$�\��£^�$�ñ£ ��	¤Z¥¦��� §����K�¨�� ©�3�$�$ª¤»�¡¢«���«6¥2� �	�$���¨ ¡n� «K��� �� ¯����$¡²�\� �$� �$�	¥K��§	¥K�� � B ���K� ¡¢«6¥¦� ¤$�K�	§�¡¢«K���K�	¯g��«p�$�ø¯p��¡²«gZ¯p�¤$�¨��9\�E9Z¡¢£¢¡²�\���$�;¬�Z��wZ¸r�pZ¯p���K�	£n�"¾§3¿���ø�	�©¥¦�K�g�ø�	�$���¨ ¡n��¡¢�Z¡¢§�¡¢��£0��w\�\�3£ �Z��£ ��	¤Z¥¦��� ª0�3«K«K¡²¯§	�¯g�·«¨\�ñ£¢��§���£²¡¢½��»¾§�¿���D¬�\�3�$�$��¤$�K���$$½	¡¢�$� �B ���R�	�$¬�\���©¥¦�$ª ± �<%K��¯g��«��g¬�\���©¥¦�g�p¯ �Z����~��¥2�� «�¿���p�3À��	¥¦���$�«�¤»��ö��«¨¥¦�g¤$�¨��9\�E9Z¡�°£²¡¢�\���Z� �� �¯��@� ¯���¡n� ± ¡²�\� �$�@¯ �$�� ��¹¯;$¡²¥K� £¢��Z ©� � Ú ���Z«�{E,�� . �0,212} « � ª �	�©¥�¿��� ù z¨�� ��¤Z�K��¸r¡¢¯g���\��¯����©¥¦� � ª�§��¯���¤"���$�	¯g�« ± �����\�Xw$ $�¦��' � � ª�¯p�3«¹¤\���K� ¥2��$« � ú � �	«¨¥¦�À��3¥K�� ��@�¨����£²¯g�	��¥K� «K¡² �$¡w\§��3¥K¡ ± � � ýR¤"�	�\��« �b¥ �þ ¥¦$£²�b�$�@��¸r�	¯g¤$£²� ± �	¯g�«�¬�$�3ª`¬�\���$�Z���å � �Z,¢¥ º 4 �76´� � z � �0, 3 4 �76;ª ù ¨ � ,Z�-«E«�«�«�«Z� �ø¯p��¡²«ñ���$¡¢���©¥¦��ªÕ¤\���¦� ���Z���K �¡n��«¯g��¡¢���K��«	ªZ�	«¨¥2�ñ¤$�¨��9\�E9$¡²£¢¡²�\���$�B�3$¯g�	�©¥2� �
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C ¡² $�K��' �Ö� Á B �¨��9\�E9Z¡¢£¢¡²�\���$�B�Z�;���Z§���©¥¦�K���K¯��«�$¯ £ ��	¤Z¥¦�� §��3�K�K�	 ©���$�g��¯ À�$�0¾§3¿���¹�\��«K\��	�$���¨ ¡n��w\�\��£ ��� Ø � ��¯ 4 �76 � ý §	$� ± � §���©¥ �þ ��\� �Z��«K§	�K� ± �b��¥2��*ª5���$¬�\�3��¥K� ��§�$� ± �¤»��©¥¦¡²£�\���$���$�	«K§	�K� ± �·�p¯ �$�� � ý ���$�	�K ¡¢�g¡¢�Z¡¢§�¡¢��£^�$�g�$��Z¥K�K¡²�$� ���ÁåH�³�� �0,2¥ º 4 �76 �;�g�$�£ ���¤Z¥K���§����¨�K�� ���$� �� �Áå � ,Z� ��ÁåL�A \���©¥¦�p¯p��¡²����g�$¡�À����¨���0¾§��p���©¥¦�¨�·�p�	�$���¨ ¡n��¡¢�$¡²§�¡n�3£^�$�p£ ���¤Z¥K�� §��3�K�K�	 ©���$� �v� ����� x �����Ø � �«¨\�;���Z���K �¡n��w\�$��£ ��� � �����Ø � ªr¯p��¡²��/À��¡"�~�$¡²«¨¥3ü�3�$§�¡¢�~¤»���K§	��K�¨¡¢�\�Ã¤"�	£¢�D£ ���¤Z¥K�� ª��5��«¨«K¡²¯ ¯g��¡²���ñ� �$¯����¨���Z�~¡²��¥K���K�"¾§�¿��	«ö¬�Z�~�	£¢�9«K��À��¨�� � B ���¨¥2�3��¥K�$ª+F�·¯g�	�$¡¢�\�·¬�$�~���Z¡²À����¨���0¾§����	�©¥¦�K�~��«�	�$���¨ ¡n��«ö�3$¯g�	�©¥2�Zª\�$¡²¯g¡²��$¡ �·¤$�¨��9\�E9$¡²£¢¡²�\���$�R�$�9���$§	��©¥¦�¦�3�K¯��«ö$¯ £ ��	¤Z¥¦��� §����K�¨�� ©�3�$� �



Ý/Þ�ßRàáãâKä3å�æ���èjilk^ä4mØæ�ð ô å àô ß â æHõZò î Þ êKê ô ì�Þ ð$æHò �¢×¬cK�N]K¬ ��QT�µ³_[�³D²�^�²O�c[]�cS�\þ`_S [ S2acS¢QGb�²�[ S �#��W0²|����[��ê�_� ^�áS¢�cYZ��a���\þ`_[]a_�c� �¹QT�� �¹`1¡¢²��_�`¢ïW�S�£�[]U YZ[]²�W¤\L`_S SVW�YZSv�cS2²z¥�Se[X´�S2QTQT[ � ��U S2acS¢QGb�²�[ � Øý ���$�	�K ¡¢� �v� ����� x �����Ø � �g£¢��§���£²¡¢½��»¾§�¿��� � X � �$�@£ ��	¤Z¥¦��� ¬�\���$�Z�@§��K¡¢���$� �Z� ± �³«¨���D§	��$«¨¡¢«¨¥K���©¥¦�§	�¯º«¨\�³���$�	�K ¡¢� ��� � �����Ø � ���³�$�	¡�¸Z���9� 	'�	�K�K� � B �K�	§�¡²«¦��¯��«B���©¥�¿��� ��§��¤Z£n���B�³�	�$���¨ ¡n�¹�$�£ ���¤Z¥K��U�ø� ¤"�«¨¡¨¾§3¿��� �$��«¨\�u§	�K¡¢�"¾§�¿���u§���¯ �u�	�$���¨ ¡n� �$�u�$��Z¥K�K¡²�$�$ªÕ¤»�¡²«��Z��¯ ¥¦���\��«g��«�	�$���¨ ¡n��«B«	¿��� ¤"�«¨« �þ ± ��¡²«9¤\���¦�³� £ ��	¤Z¥¦�� � ) �©¥K�K�	¥¦���©¥¦�$ªy§�����$��§	���$�Z�3°�«¨�¹�³���$�	�K ¡¢�¸w\�\��£/�$�£ ���¤Z¥K��b�¹«¨\� ���$�	�K ¡¢��¡¢�Z¡¢§�¡¢��£�ªy¤»�r�$�	¯g��«;§����$§�£²$¡¢�;��¤"��«K¡¨¾§3¿��� �$�³«¨\� §��¨¡n�"¾§3¿��� �/C ���¨��¯��«�	«¨¥¦�Ã��§	�¤$£¢��¯g�	�©¥¦���3¥¦�K� ± ��	«ö�\�ñÀ�Z�0¾§�¿���L°	¦�Áù � � ¦¨§ � � �©���Ø � � ����� x �����Ø » 1¢¼ u è n ¶ � w xzy�{}|�1 é rzª ���Z�$�³ÚEÏ t §	�«u_ � X ��¹���Z¡¢«¨¥Lü���$§	¡n�ø¤»���¨§���¨�K¡²�\�ø¤»��£²� £ ��	¤Z¥¦�� �B ��©¥¦Z�$�$ª/¬�$���¨��¯��«D�	«¨¥2�¤$�¨��9\�E9Z¡¢£¢¡²�\���$�`��«K§	�K¡�¥2�g�	¯ À�$�0¾§3¿���p�\���$¡¢«6¥3ü���Z§�¡n�·¤»���¨§���¨�K¡¢�$��¤»��£²�g�$�	Z¥¦�¨¡¢�$� � X � ª»¤"���¯��3°¥K¡ ± ��«�¬�Z� ± ���K�	¯g��«�¯g��¡²«ö���$¡n�3��¥K� � B ���¦�·¡¢«6¥¦�ñ£¢�	¯R9$�¨��¯��«�¬�$��Á¦ ��«?� X �K� � �¬ « � � X � ¬ � n é r® º ¦ � X � X º�����Ã��«¨«K¡¢¯ ¥¦�	¯g�«	Á ù � � �� Ø � � � �©���Ø ¦ � X � X º��ë���Z�$��Á X º � ÚEÏ t §	�«u_ � �� Ø � £²� ü �
����� x �����Ø� � �©���Ø ý �d ��¯ï9$�¦���Z�$�5¬�$�®�R���$�	�K ¡¢�R¡¢�Z¡¢§�¡¢��£©�$�5£ ���¤Z¥K��;§����K�¨�� ©�3�$� ��ÕZ¯p�öÀ��¦�"¾§3¿���`�\�R���$�	�K ¡¢�R�$�5�Z��r°¥K�K¡¢�Z� ���Áå�� ª\¤»�r�Z��¯��«ö��«K§	�K� ± ü�ë°�£¢��§	�¯g�ZÁ � ����� x �����Ø � ä���å ª\��Z�$� ä � ,Z� �ø� ± �	�R§���¤ �þ ¥K$£¢��Ú ���ýR«K«K¡²¯øªZZ¥¦¡²£¢¡¢½����K�	¯g��« � Ø ¤\���K�g�·�	�$���¨ ¡n�Rw\�\�3£^�$�ñ£ ���¤r¥¦���§��3�K�K�	 ©���$�ZªØ���ñ¡¢� ± ���«ö�$� � � �����Ø ��) À ���§	¡¢£ ± ����¬�$�u��«6¥2��¤$�K�E9\�E9$¡²£¢¡¢�$���$� � ù � � ªR¬�$� §���$�	§	¥¦�U�����Z���K �¡n�b¡¢�Z¡¢§�¡¢��£���w$�\��£�$� £ ��	¤Z¥¦�� §��3�K�K�	 ©���$�ZªÕ¥¦�	¯ �u�$¡¢¯����Z«�¿���u�$� Å�Í*Å�ÄvÎ'*�ÉbÉbÆpÅ�Í*ÐóÇ�Ì�Æ � ý`«¨«K¡²¯ ù � ��øZ¯p�¯ ¤$�K�E9\�E9$¡²£¢¡¢�$���$�`¤»���$�Z¡¢�\���Z�Ã�Z�Ã�	�$���¨ ¡n��° �� ��w\ $�K�Ò' � '$ª��R¤$�¨��9\�E9$¡²£¢¡²�\���$� � ù � � À���¡��	«K§	�K¡²¥¦�R§	�¯g� � ~ � � Ø � � Ø � ªL�$��«¨¤$�K�	½���¯��«/�3«K«K¡²¯�~À�Z�0¾§�¿���·�Z��£²¥¦� � ýR«K«K¡²¯ �	«¨¥2�D¤Z�K��9\�(9$¡¢£²¡¢�\���Z�`��¤$���K�	§��5�\�ïw$ $�¦�R' � 'D§	�¯��D�$��¤��	�K�$�	£ � ¬�$�«¨��� ��ñ�$��w\�$¡¢�Z�g�3�$¡n���©¥K� � ª\¬�\�3�$�$��% ��ñ¡²�©¥¦�� ��¦��¯��«®�	¯ X �ëÒ�<; ± ²´³¶µ£� ?�î ô±öî_íÒ÷�����ó � í��#ðÔ÷��&ðê?��q²´³¶µ£� ?�î ��î�³Ò÷Ôðµ�����"ó¸·�³�î�D÷Ôð]�1¹�îcóÔóV�U� �7º�îcð]ð]�6W�	�K��¯��«��3 ��¦�Ã�DÀ���K¯g��£²¡¢«K¯��B�$�	§���«¨« ����¨¡¢�ñ¤\���K�;¬�$�B$¯ 8 r¸r�·�$�5�Z��Z¥K�K¡¢�Z�«®«K�<%K�D§��� ± ���6°¥K¡¢�$�·��$¯ 8 �¸Z���$�9£ ��	¤Z¥¦���$«ö§����¨�K�� ���$�« �



Ý/Þ�ßRàáãâKä3å�æ���èjilk^ä4mØæ�ð ô å àô ß â æHõZò î Þ êKê ô ì�Þ ð$æHò �µß
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C ¡² $�K�¸' � 'ZÁ B �¨��9\�E9Z¡¢£¢¡²�\���$� � ù � � ¬�$�ñ§����$��§�¥2���³�	�$���¨ ¡n�³¡¢�Z¡¢§�¡¢��£0��w\�$��£/�$��£ ��	¤Z¥¦��u§��3�6°�¨�� ©���Z��§	�¯ «¨\�ö¤"�«¨¡¨¾§3¿�����$�W§��¨¡n�"¾§3¿��� � ) «¨¥2� ��/$¯g�®¤$�K�E9\�E9$¡²£¢¡¢�$���$�0¤»��^$�Z¡¢�\���Z�/�$�/���$�	�K ¡¢� �ý §	$� ± �ñ§���©¥ �þ ��\���Z��«K§	�K� ± �;�·¥¦�� ª\���Z¬�$���©¥¦�¹�·§	$� ± �ñ¤"��©¥K¡¢£�$���\�D�$�	«K§��¨� ± �;�ñ¯ �$��� �Ü ¯ 8 r¸r�ñ�$¡²À��	�K�	�$§�¡¢��£*�$�B�Z��Z¥K�K¡¢�Z�« �v�!»¶å ~ ����å�� §��«�_ åó�!¼�å�� ± ¡²�$�$�·�$�·�	«K¤\�»¾§���¤$�K���$$½$¯ 8 r¸r���$¡�À����K�	�$§�¡¢��£B�$�u£ ��	¤Z¥¦��Z«ø§����K�¨�� ©���Z�« ���!» Ø ~ ��� Ø � §	�«�_ Ø ��¼ Ø � «K��¡¢�Z�$�U�$� 	y���K�K� �B �r�$�	¯g��«��¨��¤$�¨��«¨���©¥2������«6¥¦�9¤$�¨�r§	��«K«¨�p�$�BÀ���¨¯p�R9$��«¨¥¦���©¥¦�Ã ���K��£ ¤»���Á�!» Ø ��� Ø � §	�«u_ Ø �}¼ Ø ���� Ø � §	�«�_ Ø �!¼ Ø � � ���Áå�� §	�«�_ åó�!¼�å �!»¶å��v��å�� §��«u_ å�©¼�å������å � §	�«u_ å �!¼�å¾½ º �v��å�� _ å��}¼µå'¿2� Ø � _ Ø �}¼ Ø ���«¨���$�$� ½ º �JÀ©Å�Ä�Í*Å�Ë&ªØÀ�$�0¾§3¿���¹¬�$�;À��3½D�p§	��$��¸"¿���³�	�©¥¦�K�;�«`�$��¡¢« 8 r¸r�«5�D�\�3�\�p¯g��¡¢« ��;�$�¬�$�·�¹¤Z�K���$Z¥¦�p�\��«B¤$�¨��9\�E9$¡²£¢¡²�\���$�	«R¤»��`Z�$¡¢�\�3�$�D�$�D�	�$���¨ ¡n�g�D¤"���`$�$¡²�\���$�;�$�øü���$ �$£¢�« ��£¢¡²�$� �B �3�¦�5$¯g�`À���©¥¦�®�Z���$��Z¥K�K¡²�$�«/¡¢«¨��¥¦� ��¤$¡²§��Zª3§���$«¨¡¢�$�	�¦���Z�$�9��¤»���\��«W�3¬�Z��£¢�	«/§��¯ ü���$ �$£¢��\�3�$¡¢� � _ � ¯����$��/¬�$�ÂÁ ~ Úrª��ñ«K�&%K�rªr�3¬�Z��£¢�	«W¬�Z�`�3¥K�¦� ± �	«K«K��¯ �9¡¢�©¥¦�	�K¡¢���0¥¦�	�K�K�	«¨¥K�K��ª�¥¦�	¯g��«�Á�!»¶å©���Áå3� §��«u_ å��}¼�å������å^� §	�«u_ å �!¼�å � �Ú4Á �!»¶å����Áå������å �
ý`£ ���¯ �Z� ¥¦Z�$�U¡²«K«¨�$ª �� ¡¢¯�¤"��6¥2���©¥K�@�UÀ��3¥K� �Z� ¬�$��ªB¤$���¦���$��r¥¦�K¡²�$�« �$� ��£²¥ �þ «K«¨¡¢¯g��	�$���¨ ¡n�Zª��«d£ ���¤r¥¦��$«d«K�	 $¡¢�	¿���;¤Z�¦�3¥K¡¢§��3¯g�	��¥K�5�Ã¯g�	«K¯g�~�$¡²�K�r¾§3¿���D�$��«Õ�$�	Z¥¦�¨¡¢�$�« �ÄÃ «¨¥K�D¤"���$�«¨���ö�K�	«K$¯�¡¢�$�ñ�\�·«¨�� $¡²�©¥¦�9À���K¯g�ZÁ

½ º ���Áå3� _ å�}¼µåÅ¿¦� Ø � _ Ø �}¼ Ø � � ½ ¥ �v��å�� _ åÅ¿2� Ø � ¦ � §��«u_ å � §���«u_ Ø � ¦ �o¼�å � ¼ Ø �����Z�$�ÕZ¥K¡¢£²¡¢½��3¯g�« �R¡¢«¨��¥¦�¨�¤$¡¢���\�3«'À���©¥¦�	«0�Õ�R«K¡²¯g��¥¦�¨¡n����«6À ����K¡²§��`�$�Ò	y���K�K�`¤\���K�R�¨�	¥¦¡²�¦���¨¯g��«'��$�	¤"�	�$� ü�	�$§�¡¢�D�$�øü���$ �$£¢� ¼ �$�R¤3���¨�$��£ ½ º �v��å� _ å��©¼�å'¿¦� Ø � _ Ø �}¼ Ø � ªZ�E9Z¥¦�	�$�$�·��«¨«K¡²¯ $¯ �$� ± �¤3���K�Z��£ �\���$�ñ¤»��£¢�·À�Z�0¾§�¿��� ½ ¥	���Áå� _ å'¿2� Ø ���B ���¨¥2�3��¥K�g� 8 �¸Z���$�9£ ��	¤Z¥¦���$«�¥¦��¨�\�L°�«¨��Á



Ý/Þ�ßRàáãâKä3å�æ���èjilk^ä4mØæ�ð ô å àô ß â æHõZò î Þ êKê ô ì�Þ ð$æHò ���
��» Ø ��� Ø � §	�«u_ �}¼"���� Ø � §���«�_ �!¼ � �Ú4Á � ���Áå �!»¶å��v��åó����Áå ½ ¥ �v��å�� _ ¿2� Ø �ë� � ' � ©©���Z�$�9Z¥¦¡²£¢¡¢½���¯��«�Á�_ � _ å � _ Ø � ¼ � ¼µå � ¼ Ø �) «¨¥K�p�$� ± � ¤����¨�$��£ � ½ ¥¨�@��g�ø¤$�K���$Z¥K���\�3«~¤$�¨��9\�E9Z¡¢£¢¡²�\���$�	«�% ��ø§	¡²¥2�3�\��« � ù � ª ù g ª ù ¨ �ù � � ¤»��ö$�$¡²�\���$�9�$�9�	�$���¨ ¡n�Zª\�*¿���g�Z��¤»���$�$�Ã�$�@ü���$ Z£¢� ¼ �$� ± ¡¢�Z�p�ñ¡¢«¨��¥¦�¨�¤$¡n�D�$��«�À���©¥¦��«�	¯g¡²«K«K���¦��« �$�5�K��¡¢�« § ���«K¯�¡¢§���«Õ�`�Z� ± ¡¢�$�D�;«K¡²¯g��¥¦�K¡¢�Ã�$�ï	'�	�K�K� ¿ ¯g��«Õ�Z��¤»���$�$�`�$�øü���$ �$£¢�Æ_rª¤»�¡¢«	ªØ�p�$�	Z¥¦�¨¡¢�$�³�L¥¦�¦� ± ��«K«K��� ��g$¯p��¬�\���©¥¦¡²�\���$�~�$¡²À��	�K���©¥K�;�$�~¯p�3¥ ����¨¡n�ñ�$�D��§	��K�Z�p§���¯��«¨���ü���$ $£²�P_D�$�9¡¢�$§	¡¢� ü�	�$§�¡¢� �¬cKIMLKON Ç �[�a_b�`_^��bÈk[�^±�µQ#á[�^�S2^ �¯��·�ñ£¢¡ ± �¨�`§���¯g¡²��$�·¯ ����$¡²�·�$�·�$�	Z¥¦�¨¡¢�$� ��B¯D$¡�¥¦�·¯g��¡¢���d¬�$�9�ñ�$�ñ£ ��	¤Z¥¦��³§����K�¨�� ©�3�$�$ª«K�E9"�	¯g��«g¬�$� � �$��r¥¦�K¡²�$� �Z� ± �	� ��b¤»���¨§���¨�K���	ªö�$���©¥¦�¨�b�\�Ë	'�	�K�¦�rª�$¯p�u�$¡¢«6¥3ü���Z§�¡n�u¯D$¡�¥¦�¯g��¡¢����¬�Z�·�p�$�g£ ���¤r¥¦�� � B �3�¦�p§���£¢§	$£n���¨¯g��«��ÊÉÉ�Í�Î�ÌrË¢Ð�×	É',�ÐLÄU/É',�Å�Ë � _>Ë �ÍÌ � ¤$���¦��¬�Z�;¥¦���$�p�¤$�¨�r§	��«¨«K���r§	��K�K�Zª"À��3�K��¯��«	ª*�$�	«¨¥2�¹«¨�r¾§3¿���$ª^$¯g�p«KZ¤"�«¨¡¨¾§3¿���$ª*��@«K�&%K�rª §���Z«K¡¢�Z���¦�3�K��¯��«5¬�$��g�$��Z¥K�K¡²�$�g¤»���¨§���¨�K�Ã¥¦���\�g���$¡¢«6¥3ü���Z§�¡n� � Ú(Ï t §��«�_ � �$�	�©¥¦�K�g�\��	y���¨�¦�Zª»��«6¥2���Z�$�¹«KT%¨��¡²¥K�p�¡²��¥K���K�"¾§�¿���ñ�$�9§	��K�¨���©¥¦�Ã§����¨�K�	 ©���\� � ýR«K«¨¡¢¯ �0ÉÉ�Í�Î�Ì�Ë¢Ð�×	É',�ÐLÄU/É',�Å�Ë ��9�\���Z��¤»��	Á� ¶ � w xzy�{}|ÍÎ�Ï�Ðº � X �c å d�d ���Áå�� _>Ë �zÌ � X � �B� � �d ��¯ï9$�¦���Z�$�ñ¬�Z�~� ü���$ �$£¢�DÀ�� ± ��� �� ± ��£ � _>Ë �ÍÌ �p��B�jÉÉ�Í�Î�Ì�Ë¢Ð�×	É',�ÐLÄU/É',�Å�Ë Í»É©Ñ'* Ä �B �3�¦�9$¯´ü���$ �$£¢�9�\���Z¡¢�/¯����$��/¬�$�¶_>Ë �ÍÌ ª���« �Z��Z¥K�K¡¢�Z�«W«�¿��� 9\���¨�¦���$��«/¤"�	£n��	'�	�K�K�Zª�¤\���¦�$¯ ü���Z $£¢�~�\���$¡²�Õ¯g��¡¢��� ¬�$�W_>Ë �zÌ ª��«®�$�	Z¥¦�¨¡¢�$�«d�¦���K��¯����©¥¦�R¡¢�©¥¦�	�¦�� �	¯ ¤\���¦�~¤$�K���$$½	¡¢�K�	¯£ ���¤Z¥K��$«�§��3�K�K�	 ©���$��« �ý w\ $�K� ' �yx ¯��«6¥¦�¦�Ñ_>Ë �ÍÌ ��¯ À�$�0¾§3¿�����$�U���Z���K �¡n�U�Z�U�$�	Z¥¦�¨¡¢�$� �v��åó�ë� B ���K� ¥2�3¡¢«§ ���£¢§	$£¢�«'Z¥¦¡²£¢¡²½���¯��«y�5�$���Z«K¡¢�$���$���\��	y���¨�¦�5¡¢ �\��£r�5�$���$«¨¡¢�\�3�$���\�5�K��§-\�5¤\�3�$��¿��� � ��Ò y
xÔÓ � �Ú � ©�x  �µL§�¯ 3ë��� B ���K�`�$��r¥¦�K¡²�$�«'§��¯ ���$�	�K ¡¢�`¯g��¡¢�� ¬�$� �0,E�ÿ4 �76Dª ± �	¯g��«?¬�$� «�,�v � _>Ë �ÍÌ ���v ª\��«K«¨¡¢¯ ¥2���©¥¦�ñ�«��Z��Z¥K�K¡¢�Z�«�§��¯��·�«�£ ���¤Z¥K��$«�§��¨¡n���Z�« ± ¡n�T%K��¯ ��«¨«K�	�$§�¡¢��£¢¯����©¥¦�9�\��$���6°¡²½���©¥2�3£ �ëÒ�k� ± Õ îcðµ��î¹ô$ ¤����¨�$��£W«¨��� �� �\���$��¤»��£²� ¤Z�K���$Z¥¦���\�3«Ã¤Z�K��9\�(9$¡¢£²¡¢�\���Z��« � ) �©¥K�K�	¥¦���©¥¦�$ªy���$��r¥¦�K¡²�$��¤"���$�§	�� ± ���6¥¦�	�6°�«¨�D��$¯ £ ��	¤Z¥¦����§��3�K�K�	 ©���$����¯ ¬�\��£²¬�$����¤"����¥K�g�	�©¥¦�K� X � , � X � ÚEÏ t §���«u_ �ýR«K«K¡²¯ ¤Z�K��§	¡¢«K��¯g��«0«K��¯p��� ¥¦���\��«'��«6¥2��«/§	��©¥¦�K¡I9$$¡6¾§�¿��	«�ª�;«K�&%K�rª¡¢�©¥¦�	 �¦�3�0�$� , �BÚEÏ t §���«u_rÁ

½ ¥ �v��å� _ ¿2� Ø � � � ¶ � w xzy�{}|º ù � ù g ù ¨ ù � �
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C ¡² $�K�e' �yx Á üý`�$ Z£¢� À�� ± �� �� ± �	£"ã�_>Ë �ÍÌ �Ív2� ã ��¯ À�$�0¾§3¿��� �\� ���Z���K �¡n���$�@�Z��Z¥K�K¡¢�Z�eã �Áå�O4 ��6 ���� ± ���¨¡ �� ± ��£"�$�5¡¢�©¥K�� �K�"¾§�¿���;� ¿���ñ��¤\�3�K��§	�5��¸r¤$£²¡¢§	¡²¥2�3¯g�	��¥K��ª�¯p�3«Õ�$��¥K�5¬�$��% ��;�	«¨¥ ��·�	¯R9$Z¥K¡¢�\��$�·¥K���K¯�� ù g � ýR«K«K¡²¯øÁ
½ ¥ �v��å�� _ ¿2� Ø � � � ¶ � w xzy�{}|º ��¸r¤�a � � éº � X �c å d�d �v��å�� _ � X � �fe � Xc å d�d ���Áå����¸r¤Öa � Ø�-ú Ø � Ø � ü �ä���å � �� Ø ý e �� Ø �%× � Ø ¦ � X � X ºë� �ý`�©¥K��«��$�ø¡²�©¥¦�� ��¦���·�$� ± �	¯g�«���9$«¨��� ± �3�p�@À���K¯g� ��¸r¤$£ �þ §	¡²¥2�@�$� X º ª ¤\���K�u«K�E9"�	�g«¨� X º�	«¨¥ ��¹�Z���©¥¦�¨�¹�$�³¡¢�©¥K��� ± ��£²�g�Z�D¡¢�©¥¦�	 �¦�»¾§�¿��� � 6W��¯��«`¬�$� X º ��D�p�$¡²«¨¥Lü���$§�¡¢�p¤»���K§	��K�¨¡¢�\��¤"�	£¢��$�	Z¥¦�¨¡¢�$�Zª �@«K�<%K�Zª^�¹�$¡²«¨¥Lü���$§�¡¢�g¥¦�3¥2��£ � ÚEÏ t §	�«�_ � ¯����Z�«5�¹¥¦�¨��§-$� ± ¡n�Z%K���$�¹¤»��£²�³£ ���¤r¥¦��§����K�¨�� ©���Z� � ¥¼ è £¢� � � � �� u �¨��� ý`«K«¨¡¢¯ X º � Ú(Ï t §��«u_ � ¥¼ è £¢� � � � �� u �ë� ú �	«¨¥2�5À���¨¯p� X ºñ��®¤»�«¨¡²¥¦¡ ± ��$��w\�$¡²�$�R�W¯����$���^¬�Z�®ÚEÏ t §��«�_ � B �3�¦�ö¬�Z�Õ�®À�$�0¾§3¿�����$��£�¥2��«K�<%K�R�E9Z�¦���$ �¡¢�\��¤»��£¢�ö¡²��¥K��� ± �3£¢��$��¡²�©¥¦�� ��¦�"¾§3¿���B�$� ± ��¯��«?¥¦�	� ,.Ø X º�Ø ÚEÏ t §	�«u_rª©�·«¨�&%K�Zª ä���å0»(1 ¶ � w xzy�{}|Z¼ uyè Ø � Ø Ø ä���å�B ��¨¥¦���©¥¦�$Á

½ ¥ ���Áå3� _ ¿2� Ø � �
ÙÚÚÚÚÚÛ ÚÚÚÚÚÜ ,Z�

¤$���¦� X ºÁæ>,�¿��¸r¤ÞÝ � ÿ é �º � é	ß����4� nà� ��á | á é ß r	â ¥�'��Å� n�� � r. �ë¸Z¤ Ý l u¨ � u ¼ u è9ã ¥� � � � ¥� u�ä â ¥� u ¼ u è � ¤$���¦� ,.Ø X º¶Ø ÚEÏ t §	�«u_ ¿,Z� ¤$���¦� X ºÁÞ ÚEÏ t §���«u_V� � ' �y{�A $�9¤»�r�$�B«¨���ö�K�	��«¨§��K¡�¥2�ñ�\�ñ«K�� �$¡¢�©¥¦�BÀ���¨¯p�rÁ
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½ ¥ ���Áå�� _ ¿2� Ø � �

ÙÚÚÚÚÚÛ ÚÚÚÚÚÜ ,Z�
¤$���¦� � Ø æõä���åZ» 1 ¶ ¼ u è � w xzy�{}| ¿��¸r¤BÝ � ÿ é �º � é ß����4� nà� � á | á é ß r�â ¥�'��Å� n�� � r. �ë¸Z¤BÝ l u¨ � u ¼ uyè9ã ¥� � � � ¥� u ä â ¥� u ¼ u è � ¤$���¦� ä��Áå�»(1 ¶ ¼ uqè � w xzy�{}|�Ø � Ø Ø ä���å'¿,Z� ¤$���¦� � Ø Þõä���å � � ' � �©�	y�¦���$Z½�¡¢�Z�$�@��¯ ¤\��£¢� ± �K��«�ª?¤»���$��¯��«;�Z¡¢½��	�D¬�$�³� �	�$���¨ ¡n���Z� £ ��	¤Z¥¦�� §����¨�K�� ���$� ���«K��¡¢�®�$�R	'�	�K�¦�·�$� ± �9«K�	�ö¯g�	�$��®¬�$�9«K$�ñ�	�$���¨ ¡n�D¡²�$¡¢§	¡n��£ ��ä���åH� �B¯g��¡²��d¬�$�Ã�D�	�$���¨ ¡n�·�$�$¯ £ ���¤r¥¦���¬�$�9¤"�	�K§	��K�¨��ø¥K�r�Z���ñ¡²��¥K���¨¡¢��®�$��	y���¨�¦� �Oä���åZ»(1 ¶ ¼ uyè � w xzy�{}|ë�ë�
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C ¡² $�K�5' �y© Á $ ¤��	�K�$�	£ � ½ ¥� � ¯D$£�¥¦¡²¤$£¢¡²§����$�p¤"�� �Z, ¥ º ��¯ûÀ�$�0¾§3¿�����$�ø���Z���K �¡n���$��£ ���¤Z¥K�� ���å � �Z,2¥ º 4 �76 �´_ � ��«�v�� �¯��g¤»���$��¯��« ± �	�`�\��w\ $�K��' � © ªØ�:¤����¨�$��£ � ½ ¥� � �	�$§���©¥K�¦�p«¨���¯ ��L¸r¡¢¯��ñ�\�ñ�K�� �¡�¿���� �¨å �Z,E�£4 �76 �±* �3«�ª»��¤»��«¦�3���Z�ç¤��	�K�$�	£'«¨���R��¤$�¨�ó¸r¡²¯p���$��¯g�	�©¥¦�B«K¡²¯ ���¥¦�¨¡¢§��ñ�	¯ �K��£¢�"¾§�¿�3�g��	�$���¨ ¡n�Zª ��?¡²¯g¤»��6¥2���©¥¦�0�$��¥2�3� ¬�$��ªL§��¯����ö��¡ ¸Z���$��«y�E9$«K§	¡¢«¨«¦��« ��«6¥ �����¯���«¨§���£¢�ö£²� ©��� �þ ¥K¯g¡²§��Zª�ë¸Z¡²«¨¥K�B$¯ 8 r¸r��¯;$¡²¥K�D¯p�3¡¢��W�$�B£ ���¤Z¥K��$«®§����K�¨�� ©���Z�«�¬�$�B¤"��«K«KZ��¯ Z¯p�D�	�$���¨ ¡n�;¯g��¡²��¬�$� �Z,E�£4 �76 �ý �	�$���¨ ¡n�Ã�$�«d£ ���¤r¥¦��$«d§����¨�K�	 ©���$�«	ªZ¬�\���Z�$�D¤$�¨�r�$Z½�¡¢�Z�«�ª �� ä��Áå ªZ��Z�$� ä ��`§	��$«6¥2���©¥¦��R��¤$�¨�ó¸r¡²¯p���$��¯g�	�©¥¦�ö¡¢ $��£\� , ª �Z� ý`«K«¨¡¢¯ �9���$�	�K ¡¢�~¯ ��L¸r¡¢¯g�5¬�$�`�« £ ��	¤Z¥¦���$«d¤»���$���	¿���Ã¥K����� ä���å ªr�$��«6¥2�;À���¨¯p�Ã�R¤��	�K�$�	£^��¤$�¨��«K�	�©¥2�·$¯ §���6¥¦�5�	¯ � Ø � ä���å ªZ§	�¯��;¯��«¨¥K�¦�D��w$ $�¦�' �y{r� ý`«¨«K¡²¯�§	�¯��¹�p£ ���¤Z¥K�� � ¿���g¤"���$�Ã¥¦���R$¯g�g���Z���K �¡n�p¯g��¡¢����¬�$� ,Z�-���å ª"��£²�;� ¿���g¤"���$�¥K���;Z¯p� ¤"�	�K�\��¯g��¡²��9�$� ¬�$�³� �$� ± ¡¢�Z�@��«K$��¯ ��H¸Z¡²¯p���$¡²«¨¥3ü�3�$§�¡¢�ø¤»���K§	��K�¨¡¢�\� � ýR«K«K¡²¯�$� ± �	¯g�«ö¥¦�	��Á
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C ¡² $�K�:' �y{ Á $ ¤��	�K�$�	£ � ½ ¥� � ¬�Z�·��¤$�¨��«K�	�©¥2�³$¯�§���6¥¦�;�	¯ � Ø � ä���å��5�Áå � �0, & 4 �76 �_ � �E«�v��
�� Ø � £²� ü ä���å� Ø ý æ ÚEÏ t §	�«u_ �¬�$� ����	¬�$¡ ± ��£²���©¥¦�g� � Ø Þ ä���å0»(1 ¶ � w xÍy�{}|k¼ u è � A \���$�Z�ø¡²«¨¥¦� � ¿��� ��§���¨�K���	ª'�
¤��	�K�$�	£Õ«¨��� ����$£²�$ª0§	�¯g� ± �	¯g��«;�\�ew$ $�¦�
' � �Z� ) «6¥¦�g§���6¥¦�p«¨��¯�¤$�K�g��¸r¡¢«6¥¦�3ª?¯p�3«~�	£¢�p�*¿��� ���¤$�¦�L¥¦¡¢§��L°¯����©¥¦�ö�$�3¥2���$�Ã¤\���K�pü���$ $£²�«/¯g��¡¢��¨��«	ª©¤"�¡²«/�$��«6¥¦��§���«¨�;�@¤��	�K�$�	£*�3«K«KZ¯g��$¯ ± ��£²��/¯D$¡�¥¦�¤»��¬�$�	�$� �ý`�$��£¢¡²«¦���$�Z�D¯g�	£�$���Õ�·§����¨¥¦�B«¨$¤»���K¡²��®�$��¤3���¨�$��£vª ± �	¯g�«�¬�$�9�	£¢�5�ë¸Z¡²«¨¥K��ª$¤»��K¬�$�B§	��r°«¨¡¢�$�	�¦��¯��«�¬�$� � £ ��	¤Z¥¦����§����K�¨�� ©���Z��£¢� ± � $¯g�bÀ��¦�"¾§3¿��� ä���å �\�U�	�$���¨ ¡n���$� �$��Z¥K�K¡²�$� �) �©¥¦�¨�	¥2�3��¥K� �����Z���K �¡n�ø¡²�$¡¢§	¡n��£/�Z� £ ��	¤Z¥¦�� §����¨�K�	 ©���$� �*¿���@��¤$�¨��«¨���©¥2��� �� ��¸Z�3¥¦��¯g�	�©¥¦�¹�	«¨¥¦�± ��£²���ª©¯g��«/�« ± ����K¡²�«W£ ���¤r¥¦��$«W¤$�¨�r�Z$½�¡²�$�«/¥¦�	��¿���Ã$¯g�9�Z¡¢«¨¥K�K¡I9$$¡¨¾§3¿���9�$�ö���$�	�K ¡¢��« ��¯¼¥K��K�$��$� ä���å�� B ��6¥2���©¥K�B� ¿���5�$� ± �	¯g�«0��9$«K�	� ± ���?Z¯ §	��¨¥K�®��¯ � Ø � ä��Áå ª¯p�3«'«¨¡¢¯ $¯p��� ���¤Z¡¢�\��$¡²¯g¡²��$¡¨¾§3¿���D��¯ ¥¦��¨�$�ñ�$��«6¥¦� ± �3£¢�� �$ ¯���«¨¯g���$� ± ��� ��R��§���¨�K��� ¤\�3�¦�ö�R�r¥¦�K��§����¨¥¦�3ª�¤»�¡¢« ± ��¯��«y¬�Z�d�	£¢� �� §���$«K���$�R¥¦��¯R9 ��	¯¤»��£²� ± ��£²�� �\��À��¦�»¾§�¿���ö�$�W���Z���K �¡n��§����¨�K�	 ©���\�ö¤"�	£¢�ö£ ��	¤Z¥¦���Ã§����K�¨�� ©�3�$� � �\���$�ö¤»��£²��¤$���Lü��¯��	¥K�K�ä�� �R�$� ± ¡¢�$�;���~� �Z¯g�	�K�9�$�`¡²�©¥¦���K�"¾§�¿����« ¬�Z�`�Ã£ ���¤r¥¦��g«K��À��¨� � $ � �$¯����¨�9�$�`¡²��¥K���K�"¾§�¿��	«d¬�$��ø£ ���¤r¥¦��b§����K�¨�� ©�3�$��«¨��À��K� ��g¯g�	�$¡¢�Z�ø¤»��£²��¤\���Hü��¯��	¥¦�¨� � Ø � ú � ± �	¯g��«D«¦��£²¡¢�	��¥¦���Ã¬�Z�pZ¥K¡�°£²¡¢½��3¯g�« �5¤$���Lü��¯��	¥K�K� � Ø §	�¯��`«K�	�$�$�B§	��$«¨¥¦���©¥¦�3ª©�5¬�$�®� ¿��� �� ± �	�K�\�3�$��ª�¤»�¡¢«y�5� �$¯����¨�`�$�¡²��¥K���K�"¾§�¿��	«®¤»��Õ$�Z¡¢�\���Z�`�$�5�Z¡¢«¨¥Lü���$§	¡n�;¬�$�5�;£ ���¤r¥¦��¹§����K�¨�� ©�3�$�·«K��À��¨� ��`Z¯p�;�Z¡¢«¨¥K�K¡I9$$¡¨¾§3¿����	«¨¥2�L¥ �þ «6¥¦¡²§��Zª ��«¨�&%K�Zªd� ¤$���Lü��¯��	¥K�K� � Ø ¤»�r�$� ��«¨«K$¯�¡¢� ± ��£²��K�	«�¯g��¡²��K�	«·�U¯����Z��K�	«g�$�¬�$�`��¬�$��£²�`¬�$�5Z¥K¡¢£²¡¢½��3¯g�« � ý`«K«¨¡¢¯ �D§	��¨¥K�`¡¢�rÀ����K¡²��/� ¿���;�$� ± �5«K�	�Õ�K����£¢¯����©¥K�R��9Z«K��� ± ���$�$ª¯g��«B§���¯û§����6¥¦�	½��e$� ± ��� ��ø$¯g�³ �¦���Z�$�ñ¬�Z���\� �$� 8 r¸r���$�ñ£ ��	¤Z¥¦���$«9��9$«K�	� ± ���$� ¬�\���$�Z�� Ø å ä��Áå�»(1 ¶ � w xzy�{}|k¼ uyè ª\«¨���$�$����¤��	�K�$�	£'$¯g�;À�$�0¾§3¿����§���©¥ �þ ��\���9«¨\� ± � �
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C ¡² $�K� ' � � Á $ ¤3���K�Z��£ � ½ ¥� � ¯D$£�¥¦¡¢¤Z£¢¡¢§����$� ¤"��� �Z,2¥ º ¬�$� �3¤$�K�	«K���©¥¦� $¯ §����¨¥¦����¯� Ø � ä���åZ» 1 ¶ � w xÍy�{}|k¼ u è �d��å � �Z, ¥ ¶ 4 �76 �´_ � ��« v ' � � �¬cKIJLKON ÇèçµS¢QGa_S2^Ð²�a±YZS¢bµQT[]�c�¡ac� �[]acb±`_^��¡WDá��^�²O�c�$ ¤����¨�$��£ ½ ¥ ¥¦�	� ��ñ� ± ��£²���Á
½ ¥ �v��å� _ ¿¦� Ø � � �c å d�d �v��åó� �ë¸r¤�a � Ú(Ï t §��«u_c å d�d �v��åó��e ü ä��Áå� Ø ý ¥o� n ¼ u èé� �Å� nà� � rIr. �ë¸r¤ a � Ø�|ú Ø � Ø � ü �ä���å � �� Ø ý e �� Ø � Ø � �¤\�3�¦� §���«u_Ñê ¥¶ � w ¼ u è £¢� ã � � �� u1ä �³½	���¨� �$�³��Z¥¦�K��À���K¯g� ��Ã ��¥K�� �K���$�$� �$��ü���Z $£¢�@« ��£¢¡²�$����!ë � � §��«u_ ��¼"� ªZ¥K��¯��«�$¯ �Z� ± ��¤3���¨�$��£vÁ

½ ���Áå�¦� Ø � � Ú4Á � ¥º ½ ¥ ���Áå3� _ ¿2� Ø �¨� §��«u_ � ÚìÁ � ¥�ít Î w�î u�ï ���'ð Ç	ñ �ñ u�ò ½ ¥ ���Áå3� _ ¿2� Ø �¨� §��«�_� ÁÏ t � Ø � Ø � ü ä���å� Ø ý ¥o� n ¼ u è
� ��4� n�� � rr ��¸r¤ a � Ø�-ú Ø � Ø � ü �ä��Áå � �� Ø ý e.Öó ü ä���å� Ø ý 1]¥o� n ¼ uqè
����4� n�� � rr � ��¸r¤ ü � ÚEÏ tc å d�d �v��åH� ýõô� ÁÏ t � Ø � Ø � �ë¸Z¤�a � Ø�|ú Ø � Ø � ü �ä���å � �� Ø ý e��Z�$�¹�$�	«K¤$�¨��½��3¯g�«ñ� ¥K���K¯�� ã � � �� u1ä ¥o� n ¼ u èé� ��Å� n�� � rr �ë¸Z¤ ã � ¶ � w� ��4� nà� � r ä ¬�$� ��¹¯DZ¡²¥¦��¯g�	�$��¬�$� �� B �3�¦� �Áå � �0, & � � Ø � ,Z�-�L.ö�Z, & �	«¨¥¦�/¥K���K¯��ö��«¨«K$¯��/� ± ��£¢��*�$�W��¤$�¨�ó¸r¡²¯p���$��¯g�	�©¥¦�
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Eν = 1010 GeV
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C ¡² $�K��' � « ÁÄöB���¨�$��£*¤\���¦� ��å � �Z,¢¥ º 4 ��6 ��¯ À�$�0¾§�¿�3�·�$��ü���$ Z£¢� ��«�,�v � _ � �B�\�D�	�$���¨ ¡n��$�·¥¦�� ��� � � ���ñ«¦��¡²���\��	'�	�K�¦�ïã ½ ¥� �6�0, ¥ º � _ ¿¦� � ����Z,¢1 & ª$�$¡²¯g¡²��Z¡¢�$�$�;��«¨¥K� ± �3£¢��d§��¯ ����Z¯g�	��¥K�ñ�\�·���$�	�K ¡¢�D�$�ñ�$��Z¥K�K¡²�$�ñ�B§��¯ �·�	�$���¨ ¡n��$�ñ£ ���¤Z¥K���§����¨�K�� ���$� �$ ¤3���¨�$��£ � ½ �g��B�ñ¯g�	«K¯��ñ��9Z¥¦¡²�$�ñ¬�\���$�$��§����$«K¡²�$���K��¯g��«�¬�Z� ù � ��B�\���$��¤»���Áù � � ��¸r¤ a � ÚEÏ t §���«u_c å d�d ���Áå�� e ���«K�&%K�rª ¯g¡²�$¡¢¯�¡¢½���¯��«ö�p¤$�¨��9\�E9$¡²£¢¡²�\���$� ù � ª §	��$«K¡²�$���K���$�$�³¬�$�ñ�g�$¡¢«6¥3ü���$§	¡n�p¤Z�K�¤\�3 ©���\�¤»��£²� �$�	Z¥¦�¨¡¢�$� ��ø�\���\� ¤"��¹ÚEÏ t §	�«u_rªö��«¨�&%K�Zª®¥K�r�Z�b�b¡¢�©¥K���K¡²��·¥¦�	�K�K�	«¨¥K�K� � � £ ���¤r¥¦��§����K�¨�� ©���Z� ��;¤$�¨�r�$Z½�¡¢�Z�¹�\�¹¡¢¯�¡¢� ü���$§	¡n�ñ�$�D«¦�3¡¢�`�$�¸	'�	�K�¦� � ) �©¥K�K�	¥¦���©¥¦�$ª �3«5�$��¯g��¡²«R¤$�¨��9r°�E9Z¡¢£¢¡²�\���$�	«R«	¿����¯p�3��¥K¡¢�\�3«`¡¢�$��£²¥K���¦�3�\��«�ª*�¹¤"�	�K�\�¹�Z�·���$�	�K ¡¢�¹�$�³£ ��	¤Z¥¦��@§����K�¨�� ©�3�$�³� ¿��� ���$�	«K¤$�¨��½����\� � ú �	¤"��¡¢«^�$�	«¨¥2�3«0��£�¥¦�	�¦�"¾§3¿���« ¡¢�©¥K�� �K��¯g��«^§��«u_��$� , � �� B ���¨¥2�3��¥K�`¤»�r�Z��� �þ ��¯��«¥K����À���¡�¥¦�·��«6¥2��«R��¤$�¨��¸Z¡²¯p�»¾§�¿��	«��Ã§-Z�� ©��� �þ ��¯��«��3��¯���«¨¯g��¤3���K�Z��£ �
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C ¡² $�K��' �²�0, Á@öB���¨�$��£\¤$���¦� �Áå � �0,2¥ º 4 �76 �	¯ À�$�0¾§�¿�3�~�$�³ü���$ �$£¢� ��«�,�v � _ � �R�$�Ã�	�$���¨ ¡n��$�ñ¯ �$�� �v� z � ���g«K��¡¢�Õ�\�:	y���¨�¦�ïã ½ ¥z �6�Z, ¥ º � _ ¿2� z ���$ 9$«K�	� ± ���$�Z�p�ñ��¬�\�"¾§3¿��� � ' � ©©� ª ± ��¯��«ö¬�$��Á
�!» Ø��� Ø � �Ú4Á � ����å�� §��«�_ �!¼ �!»¶å����å ½ ¥ �v��å�� _ ¿2� Ø �� �Ú4Á � ����å �!»¶å����å ½ ���Áå3�2� Ø � � ' � «©�

� �ÚEÏ t � Ø � Ø � � ���Áå �!»¶å����å �ë¸Z¤ a � Ø�-ú Ø � Ø � ü �ä���å � �� Ø ý e � � ' ���Z,©�¬cKIJLK�M ÷ á[�¥c²�UX��W�SvU áø a_²�UX��WR�_�bçµS2QGacS2^$ ¤3���¨�$��£»��¤$�¨��«¨���©¥2�;Z¯ ¯ ��H¸Z¡²¯g�B�	¯¼À�$�0¾§3¿���Ã�\�Ã�	�$���¨ ¡n�9�$�Ã£ ��	¤Z¥¦��ñ§����K�¨�� ©���Z�$ª��Ã�	�$���¨ ¡n�¤\�3�¦���³¬�$��£/�5¤����¨�$��£ �3¥K¡¢�$ ��·«K��u¯ ��L¸r¡¢¯��¹«K�	� ����$���$��¯g¡²�\���\�¹�	�$���¨ ¡n� ���¥K¡¢¯g�p�$� £ ���¤r¥¦��§����K�¨�� ©���Z� ��� y�ùØ ���ý ¤Z�K¡¢�Z§ �þ ¤Z¡¢� �v¤��	�K�$�	£®��$¯����©¥¦��§��¯ ���	�$���¨ ¡n� �$� £ ���¤Z¥K��b�$� ± ¡²�$� F� ¤$�K��9$�E9$¡¢£²¡¢�\�3�$�� ù ¨ � �$�9£ ��	¤Z¥¦�����ë¸r¡¢«¨¥K¡¢�/§	�¯ $¯g�B���$�	�K ¡¢� � Ø ��¤ ��«?¥¦�	� «¨¡¢�$�9§	�K¡n�3�$�9§��¯ Z¯p�5�	�$���¨ ¡n� ä��Áå



Ý/Þ�ßRàáãâKä3å�æ���èjilk^ä4mØæ�ð ô å àô ß â æHõZò î Þ êKê ô ì�Þ ð$æHò ª�ª�·«¨��¤Z�K�¤\�3 ©���$�³¤»��5$¯g�¹�$¡²«¨¥3ü�3�$§�¡¢��ÚEÏ t §��«u_ � X � ) «¨¥2��¤$�¨��9\�E9$¡²£¢¡²�\���$�Ã§��¨��«K§	�g§	�¯ ��	�$���¨ ¡n���$�p£ ���¤Z¥K�� � ý`£ ��	¯ �$¡¢«¨«K�$ª"�$� ± ¡²�$�ËF�p¤Z�K��9\�(9$¡¢£²¡¢�\���Z� � ù � � ¬�$�D§����$��§�¥2�¹� ± ���¨¡n�"¾§3¿����\�³�	�$���¨ ¡n�³�$� £ ��	¤Z¥¦�� §	�¯û�³�$¡¢«6¥3ü���Z§�¡n�¹¤»��9��£²�·¤"�	�K§	��K�¨¡¢�\�Zª^¬�$� ��·$¯g�³¤$�K��9$�E9$¡¢£²¡¢�\�3�$�¤»��Ã$�$¡¢�$���$�p�Z�p���Z���K �¡n�Zª'�v¤��	�K�$�	£d¥2�3¯R9 ���¯ «¨��� ��ø$¯p� ¤$�K�E9\�E9$¡²£¢¡¢�$���$�ñ¤"���~$�Z¡¢�\���Z�p�$��	�$���¨ ¡n�ZªZ�$��§���¡¢�$�Z�g�3«K«K¡²¯ §	�¯ �·���$�	�K ¡¢�D�$�ñ£ ��	¤Z¥¦�� ��¤ ��«ö�3¥¦¡²�$ ¡²�Õ�ñ«K�	�¯ ��L¸r¡¢¯�� � ýR«K«K¡²¯��9\��¡ ¸$�3«��	�$���¨ ¡n�3« ��� Ø æ ��y�ùØ � �Ë¤����¨�$��£`��$¯����©¥2� §���¯ �u�	�$���¨ ¡n� ��� ��£²¥¦��«·���Z���K �¡n��«��� Ø Þ � y�ùØ � �¸¤3���¨�$��£?�Z¡¢¯�¡¢��$¡ §��¯´�p�	�$���¨ ¡n�p¤»��R«K���`$¯p�g¤$�K��9$�E9$¡¢£²¡¢�\�3�$�9¤"��R$�$¡²�\���$��$�R���$�	�K ¡¢� � B �¨��§�¡²«¦��¯��«d«¦�E9»��� ¬�\��£ ��`� ± ��£²��W�$� � y�ùØ � B ���K�~¡¢«¨«K�$ª��$�	�K¡ ± ��¯��«W�ï¤3���¨�$��£ ½�	¯¼�K�	£n�"¾§3¿���Ã�5���$�	�K ¡¢�B�$�9£ ���¤r¥¦��ñ§��3�K�K�	 ©���$�Zª©�$��«6¥2�BÀ���K¯g�`���Z§���©¥¦�K��¯��«W�B¤"��©¥K�Ã¯ ��L¸r¡¢¯���$��¤3���K�Z��£ ¬�$�~�	«¨¥ ����	¯øÁ
� y�ùØ � � Ø�-ú Ø � Ø � �ú ���¨¡ ± ���$�Z�R�Á¤��	�K�$�	£ ½ �	¯ �K��£¢�"¾§�¿�3�`�ö���$�	�K ¡¢���Z�`�$�	Z¥¦�¨¡¢�$�$ªL��9Z¥K��¯��«y$¯ ± ��£¢��^«¨��¯�¤$�K��$�	 ©�3¥K¡ ± � � B ��¨¥¦���©¥¦�$ª �
¤��	�K�$�	£ �Z��§��¨��«¨§��p§	�¯ �³���$�	�K ¡¢�³�$�ø�Z��Z¥K�K¡¢�Z� �¤Ã «¨¥¦� ��§���¨�K�ñ¤"��¡¢«�
	'�	�K�¦� ¥¦��¨�\�L°�«¨�p¯g��¡¢«9�¤$��§���§	�¯ �@��$¯����©¥K���\���	�$���¨ ¡n� �$� �$�	Z¥¦�¨¡¢�$�Zª0¤»�¡¢«~�ø«¨�r¾§�¿�3��$��§-$��¬�$�p�$� �$�	Z¥¦�¨¡¢�$����$¯����©¥2��§��¯ � ���$�	�K ¡¢� �����©¥�¿����� «K�	b£¢¡ ± �¨�·§���¯�¡¢�Ô$��¯ ��	�$¡¢��$¡²¯g¡²��$¡*§	�¯ �·���$�	�K ¡¢� �ý`�B�Z���K¡ ± ���K¯��«?��¤3���K�Z��£ ½ ¥ ��¯ �K��£¢�"¾§�¿�3�9�5§��«u_�ª©��9Z¥¦�	¯g��«0¥2��¯ï9 ���¯ $¯ ± ��£²��0«¨��¯�¤$�K��$�	 ©�3¥K¡ ± � � ýR«K«¨¡¢¯ �¸¤��	�K�$�	£0�$¡²¯g¡²��$¡^§��¯ §	�«u_rª"¯p��«�§���¯g�g§��«u_��$¡¢¯�¡¢��$¡^§	�¯ �uü���$ �$£¢�¤\�3�¦� ,Ëæ _ æ Á ~ Úrª � ¤3���K�Z��£�ª'¤"���¨¥2�3��¥K�$ªy��$¯����©¥2� §��¯û��ü���$ �$£¢���\���Z¡¢��ªy¬�$� ± �3�K¡n���$�, �úÁ ~ Ú � B ���K�ø��ü���$ $£²�J_ � , � �$�	Z¥¦�¨¡¢�$�ø��� £ ��	¤Z¥¦��� §����K�¨�� ©���Z���3¥K�¦� ± �	«K«K��¯ ¥K�r�Z� �¡²��¥K���¨¡¢��Ã¥¦���¨�K�	«¨¥¦�¨� � ÚEÏ t � �³¤\���K� ��ü���$ $£²�B_ � Á ~ Ú���«·�$��Z¥K�K¡²�$�« ± ü��¯ �\�/$��K¡²½���©¥¦��£� � ¿���g�3¥¦�K� ± ��«¨«¦���$�Z�³�p¡¢�©¥K���K¡²����\�:	'�	�K�¦� ��� ý`«¨«K¡²¯øª\§	�¯ �p��Z¯g�	��¥K�p�$� ü���$ Z£¢�ñ�\���$¡²��ªØ�«�$�	Z¥¦�¨¡¢�$��«�ª���¯ §���T%¨$�©¥¦�;§	�¯ «K�	$«®£ ��	¤Z¥¦���$«d§����K�¨�� ©�3�$�«�ªr�3¥K�¦� ± �	«K«¦�3¯ $¯g�~¯����Z��d¤»��L¾§�¿����$��¡²�©¥¦���¨¡¢���¥¦�	�K�K�	«¨¥K�K��ª5��$¯����©¥2���Z�$����¤$�K��9$�E9$¡¢£²¡¢�\�3�$�ø�Z�@���$§	��©¥¦�¦�3�K¯��«³¯p�3¡¢«p£ ���¤Z¥K��$«§����K�¨�� ©���Z�«ö�~�3«K«K¡²¯ ��Z¯g�	��¥¦���$�$����¤��	�K�$�	£ �ëÒ��ë ± ²´³¶µÒ� ?�î ô±öî_íÒ÷�����ó  �#ð]ð]îcñ��#?��"ó

ýR«K«KZ¯g¡²�$�$�·�D�«¨§�¡²£n�"¾§3¿���;�$�`�$��Z¥K�K¡²�$�«�ªr�³«K�<%K�Zª$¬�$�5� 8 r¸r�·�$�«Õ¥K��ü��«®¥K¡¢¤»�«Õ�Z�5�$��r¥¦�K¡²�$�««	¿��� ¡¢ \�3¡¢«�ªW�« �$�Z¡¢§���«·¤\���Lü�3¯g��¥¦�K��«·¬�Z� À����	¿���@�$¡�À����K�	�0¾§�� ¤\���K�@� 8 r¸r� �$��¯ �$��$«·���$�¥¦��$«ö«�¿���p��¯g��«¨«¦� � � Ø � ªØ�ñ¯g�	¡n� ± ¡¢�\� � ú Ø � �~��¤\���Hü��¯g��¥¦�¨���Z�~¤»���¨�\���Z�~�	�$���¨ ¡n� � � Ø � �$�«�¨��«K¤»��§�¥¦¡ ± �«9£ ��	¤Z¥¦���$« �:* �	£�$���B�$¡¢½	���$�$�Zª ���	�$���¨ ¡n� ���¥K¡¢¯g�p�$��£ ��	¤Z¥¦���u§����K�¨�� ©�3�$� �´û ��üØ �� Ø ~ � �|ú Ø � Ø � �g��9¬�$�BÀ���� ��ñ�ñ�$¡²À��	�K�	�0¾§�� �ÿd � ��ñ¥K���¨��¯��«�Á�´y�ùz� y�ù� å �Z, 1 & �
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C ¡² $�¦� ©r� ÚrÁ/ýR£²¥K$�¦�ñ�3¥K¡¢�$ ¡²�\�;¤»��£²�ñ¥¦�� � ú � �3¤ ��« ± ¡n�T%K����Z¯p�D�$¡²«¨¥Lü���$§�¡¢� �r�ý $¯g����£²¥K$�¦��� ¬�$��£¢¬�$�	��ªy� ����K�����Z���Z�	¥¦�	§r¾§3¿��� ��·$¯º§ �þ �¨§�$£²�³�$�ñ�¦��¡²� Ï �� ���L�¦� � � �� Ï � �v� � � ¶ � � ����� ¶ ª^§	�¯��³¤"���$�·«K�	� ± ¡²«¨¥K� �$� w$ $�¦� ©Z� �Z� Ü ¯º¥¦�� ¤\���¦�¹«¨���9�$��¥¦��§�¥2���Z��$� ± �Ã¤\��«¨«¦���ö�9�$��§���¡¢���Z��«¨¥¦� ��3�K��� �ýº¤Z�K��9\�(9$¡¢£²¡¢�\���Z� �Z� ¥2�3���¸r¡¢«6¥¦¡²�p��� ���©¥¦�K���p�\�u�K�	 ¡�¿��� ��9$«¨��� ± ���$� ¤"�	£¢� �$�	¥K��§	¥K�� ��»(1 é�� n h á |�á � ÿ r ��} ÿ ª����Z¬�$���©¥¦�D¬�$�R«K\�Ã¤$�K��9$�E9$¡¢£²¡¢�\�3�$���$�5�3¡¢�$�\�9��¸r¡²«¨¥¦¡²� ���~�Z��¡�¸Z��� ��«6¥2�Ã�K�� �¡�¿����� »(1 éU� n h á |ìá � ÿ r ��} ÿ ªH��$�$� X L � � §	�« ¼�� r Ï � ¶� ��� � � � ��� «K¡¢� ¼"� ¶ �N �¯�� ± ��¯��« �\�Ðw\ $�K� ©Z�Ö�� ± �3£¢�� ¯ ��L¸r¡¢¯���¬�$�Õ��ü���$ �$£¢� ¼ ¤»���$�®��¤Z�K��«¨���©¥2�3�0�®�3¡¢�$�\�ö«K�	�?�$��¥¦��§�¥2���Z� ���Áy«K¡²� 1]¥ � Ï �� ~ ��ë�B ��¨¥¦���©¥¦�g���(9"�	�¨¥¦Z�¦�·�	À���¥¦¡ ± �·��¸�¥K���K�$� ��9�\���\�·¤»���Á
� � ëö� �-ü ù � Ò �©��
	 � ù �Dm ��� ¶ ��Æ�� w��Æ �¢� Ú4Á � � { ��� � í n � ßÆ � h&r1N{ ��� � í n � ßÆ � h&r �!¼0�O» 1 é � n h á |�á � ÿ r ��} ÿ � » 1 é�� n h á |ìá � ÿ r ��} ÿ � ������ ì ?@��ó¢÷ f�ÿ�  �&����� �[Z�óVîcð�¹#�#?��òíïî_ô��ê?�îL÷�î  ÷Ô��ðý ���$�	�K ¡¢�p¯ �þ �$¡¢¯g�·�$��§	��«¨« ����¨¡n�¹¤\���K�p¬�$�D$¯�§-� ± �	¡¢�¨�³��£¢��¥¦�¨�¯p�3 � ��	¥K¡¢§	�p«K�<%K�p�$��¥¦��§�¥2���Z��·$¯g�·�$¡¢«6¥3ü���$§	¡n��Ï � ÙÛÚ {LÜ5��3Á

� �Dm � � � Ï 3	� ¶� » � Æ ��} Î � �O©Z� Ú ���Z�$� Ï � ��9��¤\���Lü�3¯g��¥¦�K�ñ�$�9¡²¯g¤\�3§	¥¦�ñ�$�ñ§-� ± ��¡¢�¨� � �	¯ ¬�$¡¢£ ü�¯��	¥¦�¨�« � �5t � � å �Z� ¤�¯ �g���Ã§��¯�¤$�¨¡¢¯����©¥¦�B�$����«¨¤\��£I\��¯����©¥¦�Ã�$� â �f$�£¢�	¡¢ � ª � � ����9���$�	�K ¡¢�Ã§����¦��§�¥¦�	� �þ «6¥¦¡²§��B�$�Ã�$�	¥K��§�°¥K�� ��� � m � � _ ~V� ¶ å � � ~V� 3 � ª"���$�$� � _ å � ~V� ��~��§	��¡²¥¦�"¾§�¿�3�p���Z $£n�3���Z�;§��3�\��¥K�9"�À���¥K�¯D$£�¥¦¡²¤$£¢¡²§����$����� � � � «	¿���$ª^�K�	«K¤»��§�¥¦¡ ± ��¯����©¥K��ªy�«9�$¡6ü��¯��	¥K�K�«`�$�«B¥¦�9»�«5À���¥K�¯D$£�¥¦¡ °¤$£²¡¢§����$��¨��«B�g� �(9"�	�¨¥¦Z�¦���$�ø�	«K¤»��£I$� � �) �$��§	��«K« ����K¡²�ø¥K�¯p�3�B§�$¡²�\���$�$ª � ¿�3�ø§	��ZÀ�$�$�Z¡¢�$�$�t � §���¯�t � � t � ��5�·§	�¯g¤Z�K¡¢¯����©¥K�D�$�B��«¨¤\��£I\��¯����©¥¦�·�$� â �f$�£¢�	¡¢ �¹��t � ��9�;�Z¡¢«¨¥Lü���$§	¡n�D�$��$�	§���¡²¯g�	�©¥¦�ñ�$�·¥2�� � �¯�¤\���K���$�$�3°ã«K�@§	�¯ �«³�\�3�$�«���¸r¤»���K¡²¯g�	�©¥2��¡²«¹À��¡ ± ¡¢«6¥¦��¬�$��ª5¤$���¦��� C £�$�°Û« ) $��ª���	�$���¨ ¡n�ø§����K��§	¥K��� �þ «¨¥K¡¢§��ø�$� �$��¥¦��§�¥¦�� ��� � � ± �3£¢� �0,E��4 �76 �@ ���$�	§��	�$�$� �«D�$¡ ü��¯��	¥¦�¨�«
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C ¡² $�K� ©Z� � Á�	'�� � ú � ¬�$�D«K��¡0�\��	'�	�K�¦�p�p$¯g�p�$¡¢«6¥3ü���Z§�¡n� � �Z�¹�$�	¥K��§�¥¦��5¯g��¡²��ö¬�Z��Ï � ª¤»���¨§���¨�K���Z�$�p� ����¨���ñ��9$«¨��� ± ���$��¤»��£²�·�$�	¥K��§	¥K����$� 8 $��¨��«K§�ü���$§	¡n� ��$��«5¥¦�9»�«`À���¥K�¯D$£�¥¦¡²¤$£¢¡²§����$���K��«ö�·�³�(9"�	�¨¥¦Z�¦�³�$�³��«¨¤"�	£�$�³�Z� C £�$�° « ) $�� �v� � � ' � '¹§�¯ ª� � ��|xE{�x ¯ � �~�$� $ 9Z«K��� ± �3¥ ���¨¡¢� B ¡¢���¨�K�Ãý`$ ���� ��� � 'g§�¯ ª � � ��|x ¯ � ª»��«¨¥K¡¢¯g��¯��«�����$�	�K ¡¢�³§����K��§	¥K��� �þ «¨¥K¡¢§��³�$�ø�$�	¥K��§�¥¦��9�$� 8 $��¨��«¨§�ü���Z§�¡n� �$� $ 9Z«K��� ± �3¥ ���¨¡¢� B ¡¢���¨�K�ñý`Z ���§	�¯g��«K���Z�$�$Á ,Z�-xE©5.��Z,E�:4 �76 � $ 9Z«K��� ± ���$�$�u���	¬�$�"¾§�¿��� ��©Z� Ú � ª ± �	¯g��«·¬�Z�³¤\���¦� Z¯p��	�$���¨ ¡n�ñ§����K��§	¥K��� �þ «¨¥K¡¢§���¯����$����ªØ�g¤$���Lü��¯��	¥K�K���$�Ã¡¢¯�¤\��§	¥K�ñ�$�p§-� ± ��¡¢�¨� � Ï � � «¨��� ���¯p�3¡¢��	ª��«¨�&%K�Zª\� $ 9$«K�	� ± �3¥ ����K¡¢� B ¡²���K�¨�9ý`$ �	�ö�$� ± ��� �� ¯ �	�r¸r���¨ ©���D°\¯g��¡²«®�$��¬�Z�Ã� C £®$~°Û« ) $� �H $¤Z$«K�	¯g�«~���©¥�¿�3� ¬�$�p� ¥2�� ª0��� �$��§���¡¢�	ª'¥¦�K���$«�w\�¦� $¯û¥¦���L¾§��ø�\�ø«¨\�����Z���K �¡n��¤\���¦�$¯ §-� ± ��¡¢�¨�ñ��£¢��¥¦�¨�¯p�3 � ��	¥K¡¢§	� � ýR«K«K¡²¯ ¥¦�¯g���$�$�D�;¡¢� ± �	�K«K�D�\�;��¸r¤$�¨��«¨«�¿��� �O©r� Ú � ª�¥K��¯��«Õ�¤\�3�Lü��¯��	¥K�K�D�$�B¡²¯g¤$��§	¥K�D�$�·§-� ± �	¡¢�¨� � �D�$¡¢«6¥3ü���Z§�¡n�~¬�Z�Ã�·�Z�	¥¦�	§	¥K�� ¯ �	�r¸r���¨ ©��° � ��¯ À�Z�0¾§�¿����\�·�	�$���¨ ¡n� �B ���¨¥2�3��¥K�ñ�D�E9»���6¥¦$�K�;�	À���¥¦¡ ± �Ã�$��¤»���$�Z�B�\�;���Z���K �¡n�;�$�~¥2�� � B ���¦�~���$�	�K ¡¢��«Õ¤»��¬�$�	�\��«�ª�~�E9"�	�¨¥K$�¦�Ã�	À��	¥K¡ ± �Ã��$¯����©¥2�Ã§��¯ �~�	�$���¨ ¡n�rªr¤»�¡¢«W�~¤\���Lü�3¯g��¥¦�K�Ã�$�R¡¢¯�¤\��§	¥K�~�Z�;§-� ± �	¡¢�¨�� Ï � � ��$¯����©¥2� §��¯ �u���$�	�K ¡¢� � B ���K� ���Z���K �¡n��«�¯p�3¡¢��¨��«·��§���¨�K��$¯ �Z¥K�K� À����'ü��¯g�	�$�$ª��¤»��«K���?�$�`¤\���Lü�3¯g��¥¦�K�`�$�®¡¢¯�¤\��§�¥¦� � Ï � � §���©¥¦¡²��\���?§	�K��«¨§��	�$�$�Ã§��¯ �`���Z���K �¡n�Zª©�R�$¡¢«6¥3ü���$§	¡n��$�;�$��§���¡¢¯����©¥¦�p�$�p¥2�3 � t � � §	�K�	«K§��·¯;$¡²¥K�p¯g��¡¢«�� ���¤Z¡¢�$� � ¤»�¡¢«R«K��@§	�K�	«K§�¡²¯g�	�©¥¦� ��D£²¡¢�$�����§	�¯ �9���$�	�K ¡¢�Zª©���$¬�\�3��¥K�D¬�$���~§	�K��«¨§�¡²¯g�	��¥K�~�Z�£Ï � �����¤$�K��¸r¡¢¯g���\�3¯g�	��¥K��£¢� ��� �þ ¥¦¯�¡¢§�� � ���«¨«K¡²¯ �D¥¦��³�$��§���¡¢� ��D��$¯ §-� ± �	¡¢�¨���	£¢��¥¦�K��¯p�� �� ��	¥K¡¢§��~«K�¯����©¥K�9��¤ ��«®¥K���®«K� �þ �$�·�$�D�K�� �¡�¿����$���$��¥¦��§�¾§�¿���ZªZ§��3$«¦���Z�$�·��«¨«K¡¢¯ Z¯p�9�$¡¢¯�¡¢��$¡6¾§�¿���B�$�;�E9»���6¥¦$�K�Ã��À��	¥¦¡ ± �~§���¯ �;��Z¯g�	��¥K�;�\��	�$���¨ ¡n� �ýû�E9»���6¥¦$�K�b�	À���¥¦¡ ± �b�$�@§����\�b�$��¥¦�	§	¥¦���³�$� 8 $��¨��«¨§�ü���Z§�¡n���	¯ À�$�0¾§3¿�����\�b�	�$���¨ ¡n� ��
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C ¡² $�K� ©Z� '$Á®ýR�K���p�	À���¥¦¡ ± � � � ë � ¤�¯ ¶ «¨� �¨� �$�~§����\�g�$�	¥K��§	¥K��`�Z� 8 $���K��«¨§�ü�	�$§�¡¢�¹�$� $ 9$«K�	�6°± �3¥ ���K¡²� B ¡²���¨�K�Bý`Z ���ö��¯ À�$�0¾§�¿�3�g�\�·�	�$���¨ ¡n�·�$�ñ¥2�� ��� � � �3��«K��¡¢���$��	y���¨�¦� �
�\�3�\���\�ew$ $�¦� ©Z� ' � 6W��¯��«~¬�Z�³� �E9»���6¥¦$�K���	À���¥¦¡ ± �ø¥K��¯ � «K�	�¯ ��H¸Z¡²¯g� ¤$� ��3¸r¡¢¯����$�� � � �Z,2¥<¥_4 ��6DªL«K���Z�$�9�`���Z���K �¡n�R�Z�5§-� ± �	¡¢�K�B�	£¢��¥¦�K��¯p�� �� ��	¥K¡¢§��R��¤$�¨��¸Z¡²¯p�3�\��¯����©¥¦� ¡¢ $��£�·$¯ ¥K���L¾§����\�·���$�	�K ¡¢�ñ�Z��¥¦�� �ý`�@§	��$«¨¡¢�$�	�¦���¨¯g�«;� � �$¯����K���$�³� ± ���©¥¦�«ñ�$��¥¦�	§	¥2�3�$�« ��¹�$�	§���«¨« ����¨¡¢�@£²��¯R9$�K���;¬�$����$��¥¦�	§r¾§�¿�3�·¤"�� 8 $��¨��«K§�ü���$§	¡n�D« ��·¤"���$�5«¨���®�¨����£²¡¢½��3�\�~�	¯ �$��¡²¥¦�	«®��«¨§�$�K��«��5«¨��¯ � � ± ���Z«�ª$�«¨�&%K�Zª\§	���K§����Z� �0,�h �$�·¥¦�	¯g¤»� �$ $ 9$«¨��� ± �L¥ ���¨¡¢� B ¡¢�	�K�K�·ýR$ �	�Ã§	��©¥2��� ��³§��¯�¥¦��ü�	«9�$�	¥K��§	¥K��K�	«~�Z� 8 $��¨��«K§�ü���$§	¡n�Zªy�$¡²«6°¤»�«¨¥K�«R¥K�K¡¢���$ $£¢���K¯����©¥K�Ã�~«K�	¤\���¦�3�$�«5¤»���$¯p���$¡¢«6¥3ü���Z§�¡n���$� � Ú�ª { '�¤�¯ Ù ��,LÜv� ú �~��§	��K�$�§	�¯��g��¬�\�»¾§�¿��� ��©Z� Ú � ª ± �	¯g��«`¬�$��ª"¤\���K�g$¯g���Z¡¢«¨¥Lü���$§	¡n�g�Z� �Z© ª ��{ ¤�¯´�����$�	�K ¡¢�g�$��¥2���$� ± �~«K��ø�$�~��¤$�K��¸r¡¢¯g���\�3¯g�	��¥K� �:.b�0,2¥ º 4 �76 � ý`«K«¨¡¢¯ ªØ� ¿����¤$�K�	§�¡¢«K��¯��«ö�$�«�¤$�K�	�r§	$¤\���§	�¯º� ± ���©¥K�«;��9Z«K��� ± ���$�«9¤»��ÃÚ¹�$�	¥K��§	¥K��K�	«~«¨¡¢¯DZ£²¥2�3�$����¯����©¥K� � B ��¨¥¦���©¥¦����� �$¯g�	�K���$�� ± ���©¥K�«®�$��¥¦��§�¥2���Z�«Õ�$� $ 9$«K�	� ± �3¥ ����K¡¢� B ¡¢�	�K�K��ý`Z ��� ��R«¨¡¢¯�¤$£¢�	«K¯����©¥¦�ö�Ã¥¦�K¡²¤$£¢�9�$��� ± ���©¥¦��«��9Z«K��� ± ���$� �	¯ §����$�u�$��¥¦�	§	¥¦���g�$� 8 $���K��«¨§�ü�	�$§�¡¢�Zª®¬�$���	«¨¥ �� ��¤Z�K��«¨���©¥2�3�$�b�\�@¥2�E9»��£¢� ©Z�²�¤\�3�¦�·$¯ ¤»��� �þ ���$�·�$�B¥¦��ü��«R���$�« �
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� Ø �s4 �76 � � � * Bÿâ û ��ü 4�� ö 	 ú�Z, Ý ã �0, � , ª ,� ' � ª x , ª ,�,Z��� , ª ,Z�0��Z, � ã �0,'& , ªÖÚÚ « ª � , ª , ' � , ª Ú ��Z, & ã �Z,2¥ º , ª �Z� �ó� ª © , ª , ' � , ª ��«�Z,2¥ º ã �0,2¥<¥ , ª �� '$ª � , ª ,�, Ú © , ª ���Z,2¥<¥ ã �0,2¥ ¶ , ª ,Z�� , ª ' { �Z�¦��.b�Z,212} , ª ,�,��Z�´¶�]YZ[�^ , ª ©�� ��, ªÖÚ , ª ,�«� , ª {��	'�E9»��£n� ©r�²� Á �u�$¯����¨�B�$�®¥2�3$«/�$�	¥K��§�¥2���$��«d�B§����\�5¥¦��ü��«W���$��«/�$�9�$�	¥K��§	¥K��W�$� 8 $���K��«¨§�ü�	�$§�¡¢��$� $ 9$«¨��� ± �3¥ ���K¡²� B ¡²���¨�K�9ý`$ ���� �



5 CPOBR¶Af?BQ�2CPLWQ
� �	«¨¥K�;¥¦�K�E9\��£I$�p�	«¨¥¦Z�\��¯��«5�p�Z�	¥¦�	§r¾§3¿���³�$�;�Z��Z¥K�K¡¢�Z�«`¬�$�D«¨�D¤$�¨�¤\�� ©�3¯��Z�p¡¢�©¥K���K¡²��¥K���K�¨��«6¥¦�K�3ª©�\���$�Z�B��K¡² ��¯ �5£ ���¤Z¥K��$«0§����K�¨�� ©�3�$�«?¬�$���	¯g�	�K �	¯ �$��	'�	�K�¦�5�Õ«�¿���5�E9$«K�	� ± ���$�«�$�ñ�$��¥¦�	§	¥¦���R�$� 8 Z��K�	«K§�ü�	�$§�¡¢���Z� $ 9$«¨��� ± �3¥ ���K¡²� B ¡¢���¨�K�9ý`Z ��� �6W���¨¡Iw\§���¯��«W¬�Z�`��£ ��	¥K�K��$«	ª��$� ± ¡¢�Z�
F�~«¨\�~ ��¦���$�Z�R«¨�r¾§�¿�3�;�$��§-$��¬�Z��ªZ�*¿���;«¨�R¤$�¨�¤\�� ��¯�$�p¡¢�©¥¦�	�K¡¢����¥K���K�¨��«6¥¦�K� � � ��p�«R¯ �$��Z«R�$�ï9\��¡�¸Z��«R���$�	�K ¡¢��«`«K����¯��\�¸	y���¨�¦�p§	�¯´Z¯ 8 r¸r�¯g��¡¢���?¬�$�R�Ã�$�9¥2�� � ) ��¥K�K��¥2���©¥¦�ZªZ�9���$�	�K ¡¢��« ��§�¡²¯p�5�Z�Ò' �¦�Ò.¹�Z, Ý 4 �76;ª©�Ã¥¦��p�3¤$�K�	«K���©¥¦�$¯ 8 r¸r�g¯g��¡²��Õ¬�$�Ã�ñ�$�ñ¯ �$�� � ý`£ ���¯ �$¡²«K«¨�$ª\��¤ ���« ± ¡¢�T%K����$¯g�·�$¡¢«6¥3ü���$§	¡n�D¯ ����$¡¢�D�\���\�¤»�� �-úÔû � å ' « ¤�¯ .`��� � ~ ) ��6 �¨� ª$�·¥2�3³�$��§���¡¢� ��ZªZ¤$�¨�r�Z$½�¡²�$�$�ñ¤ �þ ���$«®��¤ �����$«�¬�$�9�\�3��¿�����¨¡¢ �	¯ �·$¯ §-� ± ��¡²�K�p�	£¢��¥¦�K��¯p�� �� ��	¥K¡¢§�� � B ��6¥2���©¥K�g�ñ¥2�� ��9¯p�3¡¢«ÕÀ���§	¡¢£²¯g�	��¥K�5�$��¥¦��§�¥2���Z��$�ñ¬�$�Ã�ñ¯ �$�� � ý`«¨«K¡¢¯ §���$«¨¡¢�$�	�¦��¯��«ö��¤»���$��«����$��¥¦�	§r¾§�¿�3�g�$�ñ¥2�3 �) «¨¥K��¥¦�K�E9\��£I$�uÀ���¡R�¨����£²¡¢½��3�$� «¨�� Z¡¢�$�$� � * ���$��£²� B ���$��¿�3� � � ¿��� À���K��¯ Z¥K¡¢£¢¡²½����$��««¨$¤"��«K¡¨¾§3¿���«;«K��9$�¨�p$¯ ���Z��K¯��¹��Z¯g�	��¥K���\�ø«K�r¾§3¿���@�$�¹§-Z�r¬�$�¹�Z� �$��r¥¦�K¡²�$�$ª'§��¯���¥�ü�	¯��¤$���K�	§�¡¢�Z�ñ�3¥¦\�3£¢¯����©¥¦�R�\�·£¢¡²¥K���K�3¥¦$�K� � ) �©¥¦�¨�	¥¦���©¥¦�$ª\«¨�¯g�	�©¥¦�B �K�"¾§���«ïF�D��«K§�¡²£n�"¾§3¿���D�$�B�Z��r°¥K�K¡¢�Z�«�ª¢\� ± �	� ��;Z¯ 8 r¸r�D�$�`�Z��Z¥K�K¡¢�Z�«d�Z�~¥2�3p§-$�	 ©���$�$�D�3¥ ��R� ��« � B ��6¥2���©¥¦�Zª$�~��«K§�¡²£n�"¾§3¿����$���$�	Z¥¦�¨¡¢�$�«WÀ��¡Ø� �$�$¡¢§��Ã�ë¸�¥¦���Z«�¿���·�3� * ���$�	£¢� B ���$�	¿���Ã¬�Z�5��«¨«K$¯�¡¢¯��«�ª��3£ ���¯ ���§�£¢���K�9�\�Z¥K¡¢£²¡¢½��»¾§�¿���~�$� 8 r¸r�g�Z�Ã�Z��Z¥K�K¡¢�Z�«��$�ñ¯g���$�	£¢���"Ð ÏD��� ÐF�/Í\ªr¬�$�@9\��«¨��¡¢�L°�«¨�B�\��«�	'�	��K¡¢��«��$�4 �¦���Z�$� Ü �$¡w\§��»¾§�¿��� �ý`«¨«K¡²¯ §���Z§�£¢ �þ ¯��«5¬�$���³�$�	¥K��§r¾§3¿�����Z�·�$��Z¥K�K¡²�$�« ��·¤"��«K« �þ ± �	£�ª ¯p�3«�ª^�$�	¤"�	�$�$���Z�$���$�¯��r�Z��£¢�`�$� 8 r¸r�Ã�$���$��r¥¦�K¡²�$�«/Z¥K¡¢£²¡¢½��3�$� �
� �`ª * Bÿâ ª 4�� ö·ª(	 ú � ª�B� �$¯����¨�B�$��� ± ���©¥¦��«¤»�r�Z�³«K���·¯;$¡²¥K�@¤"�	¬�Z���$� �Ñ ��¯g¤\�3�¦���$�Z�@�«·��¸�¥¦�¨��¯��«ñ��9Z¥K¡¢�$�«	ª/¥¦��¯��«	Á³��¤$�¨�ó¸r¡²¯p���$�L°¯����©¥¦��$¯ � ± �	��¥K� � §����$� ¥¦�K¡²�©¥2� �3�$�«¹¤\�3�¦� � 8 r¸r� �Z� �$��r¥¦�K¡²�$�«g�$� ��¨¡¢ �	¯ 4�� ö ¿��¤Z�K��¸r¡¢¯g���\��¯����©¥¦�`$¯ � ± ���©¥¦�p�$�	¥K��§	¥¦���$��¤"����¯øü�	«�¤$���¦�·� 8 r¸r� * Bÿâ û ��ü �ý`¤»��«K���D�$�@� �Z¯g�	�K���Z�¹� ± ���©¥¦�«·�E9Z¥¦¡²�$�«;«¨���·¤»��¬�$�	�$� � ± ���D¥2�(9"�	£n� ©r�²�H� ª?��£²� ��p§	��r°�$¡²½��	��¥K�9§��¯ �3¬�Z��£¢�Ã��¤Z�K��«¨���©¥2�3�$�p¤»�� C ���$ Zª C ¡¢«�$���	ª � ¡¢£²§�½��7¤p� �  Ù �3Ü ª\��¤Z�K��«¨���©¥2�3�$�$�¹�¯���«¨¯p�D��¨�$��¯ �Z�Ã ��¦���$�Z��½�� �

{E�



�q8��L¨OBK 4 R�L �
� 8BT C�8�?BOBK 4 K 6 KML
ýU¤$�K��À�Z�$�$¡¢�$���$� ± ���6¥¦¡²§���£ ��®�R¬�\�3��¥K¡¢�\�3�$�Õ�$�Õ¯p�3¥ ����¨¡n� � ��¯  �µL§�¯ ¶ � «¨��9·�`¬�\�3£Z�`¤$���¨¥ �þ §�Z£n�«¨�Ã�	�$§�����¥K�¦�ZªØ� ��B�K�	¤$�K�	«K�	��¥¦���\�p¤»��	Á

��� � � �� � � X �6� X ���Z�$��� ��9�g�3£²¥¦Z�¦�D��¯ ¬�Z�;�·¤\���6¥ �þ §�$£¢� ��Ã�Z�	¥¦�	§	¥¦���\� �ì ��� ZI·¶³���¹#�ÿô&î_�Ð÷Ôî î�� ö�#ñ[³��
ý �$¡²«¨¥Lü���$§�¡¢�·¤"�	�K§����K�K¡²�\�·¤"����$¯p�·¤\�3�¨¥ �þ §�$£¢� � �	¯  �µ3§	¯ ¶ �p��B�Z�7w\�$¡²�\�ñ§��¯��$Á

� � � � � � � � �� � ���B �3�¦��� ��3 \�D¥¦�	¯g�«	Á
� � � � � � � td¡ � � ý ���H�ý �$¡¢«6¥3ü���Z§�¡n�D¤»���¨§���¨�K¡²�\�·¤"���Z¯p�·¤\���6¥ �þ §�$£¢� � ��¯  �µ3§�¯�¶ �g��9�$��w\�$¡¢�$�ñ§	�¯��$Á

� � � � � � � � �� � ���B �3�¦��� ��3 \�D¥¦�	¯g�«	Á
� � � � � � � t ¡ � � ý � Ú �� ¥�S2UX�¹^��¢O  ��$«¨¡¢�$�	�K�	¯g�«R¬�$�D$¯g�g¤\�3�¨¥ �þ §�$£¢��¤»���¨§���¨�K�	 � ¤�¯��$�;�	¬�Z¡ ± ��£¢�	�©¥¦�Ã��¯��� �\�Zª\��«¨«K¡²¯øÁ � � � ¤�¯ �Z�Ã�	¬�$¡ ± � ��¯ ��3 \� � �Z, ^ §	¯ �$�9��¬�$¡ ± � �	¯ ��� \�

{E«



£ ß ¤ô õ"ð E î�ô £ è £ ß êëæ=I ä�õ"ð E ð Þ ð ô �%2£²� �$ªr�$�Ã��§���¨�$�ñ§��¯ �ñ�	¬�\�"¾§�¿�3� � ý � Ú � ªZ¥K��¯��«�Á
���6� ¤�¯ � � � � td¡ �Z, ^ §�¯ � �  �§	¯ 123 . �Z, ^ §	¯ � �Z, ^  �µL§�¯ ¶ �ý`«¨«K¡²¯ ± ��¯��«Õ¬�$� ��R¯DZ¡²¥¦�Ã§���� ± ���$¡²���©¥¦�`��¸r¤$�K�	«K«K���ö��« �$¡¢«6¥3ü���$§	¡n��« ��¯ �	¬�Z¡ ± ��£¢�	�©¥¦����¯��� �\�Zª\¤»�¡¢« � �Z� ± ¡¢�$�p���Z���$«¨¡¢�\���Z�;�\� ��� \�Rã � � td¡ � �  ©µ3§�¯ 3ë�p��ÃÀ ��3§�¡¢£²¯g�	�©¥¦�B§���� ± ���6¥¦¡¢�$��	¯  �µ3§	¯g¶ö¬�$�Ã¤"���$�B«K�	�öZ¥¦¡²£¢¡¢½����\�;¤$���¦�ñ¬�\��£¢¬�$�	�ö¯g�	¡¢� �



�q8��L¨OBK 4 R�L ¥
/ L T K 6 KML LWOML T V 4>6 KMCPQ OML¨? = Tr4 OMCPQ
 �¯��p�Z¡²¥¦�p���©¥¦�	�K¡¢���K¯����©¥¦�3ª*��«K�r¾§3¿���³�$�~§-$�r¬�$�;�$�;§	��K�¨���©¥¦�D�Z��Z¥K�¦�p§���$«¦�³�3¤"�	�\��«`Z¯p�¤»���¨�\�`�$�d���$�	�K ¡¢�R�$�5�Z��Z¥K�K¡¢�Z� � ýR¤ ��«'$¯p���$¡¢«6¥3ü���Z§�¡n� X ª©��¤$�K��9$�E9$¡¢£²¡¢�\�3�$�W�$�Õ$¯ �$�	Z¥¦�¨¡¢�$�� ¿�3�ñ¥K���ö«K�3À��K¡¢�Z�·$¯p�·¡²��¥K���K�"¾§�¿���·À��K��§��·�$�9§����K�K�	�©¥¦�Ã�$��Z¥K�¦� ��9�\���\�·¤»���Áù ºH���Áºó� ,Z� X � � �ë¸r¤/ü � � éº � X �c å d � �v��º�� ý � � � ���H�) «¨¥¦� ��D��¤$�K��9$�E9$¡¢£²¡¢�\�3�$�B�$�;�	�$§�����¥K�¦���¨¯g��«5��«�¤\���6¥ �þ §	$£n�3«R¯g��¡¢«ö�	�$���¨  ��	¥K¡¢§��3«�ª»� «K�<%K�Zª¤\�3�¨¥ �þ §�$£¢��«®¬�$�Ã� ¿���ñ«K�3À��K���K��¯ �$�	���$¯g��¡²��¥K���K�"¾§�¿��� � ) �©¥K�K�	¥¦���©¥¦�$ª»��«�¤$���¨¥ �þ §�Z£n��«���¨¡¢ ¡²�\��¡²«¤»�r�Z��¯ «K��À��¨���¹Z¯p�u¡¢�©¥¦�	�¦�"¾§3¿��� À��¦�3§�� �Z� §���¨�K�	��¥K� �$�	Z¥¦�K�b��§�����¥K¡¢��\���p«K��¤Z�K�¤\�3 ©���$�$�§	�¯ $¯g���	�$���¨ ¡n� ¯����$���D�$� ¬�$� � ¯g��«D¤$�¨�¤»��K§	¡¢��\�3£Õ� � ���$�	�K ¡¢� �\�@¤\���¨¥ �þ §	$£n� ¡¢�$¡²§�¡n�3£¬�$�9§����$«K¡²�$���K���K�	¯g�«ö¡² \��£^� ä���º·� ¬�$� ��B¡¢ �\��£^�ñ���$�	�K ¡¢�·�$�ñ�$��Z¥K�K¡²�$�g¡²�$§�¡²�$���©¥K��ã ��º ã± ��½��	«Õ$¯g�B§���Z«¨¥2�3��¥K�R�Z�R¤$�¨�¤»��K§	¡¢�£¢��£¢¡²�\���$� ä ãD¬�Z�R¡²�$�$¡¢§��9�9�	£n��«6¥¦¡²§�¡¢�$���$���$�Ã¤$�K��§��	«K«¨� ���ýR«K«K¡²¯ �¹¤$�¨��9\�E9Z¡¢£¢¡²�\���$�~�$�·���Z§���©¥¦�K���K¯��«B$¯g�¹¤\���6¥ �þ §�$£¢�p�$��¤"����¥K� X ¬�$�ñ«¨��À��K�	uZ¯p�¡²��¥K���K�"¾§�¿���ñ�$�9§	��K�¨���©¥¦�Ã�$��r¥¦�¦�·��$¯ ¤»��©¥¦� X ¥ ��3Áù �¥ ���Áº��-,Z� X ¥ � X � � ù ºL���Áº�� ,Z� X ¥ � ù å§¦�å©���Áº�� X ¥ � ù ºH�v� ¥ � X ¥ � X �� ù ºL���Áº�� ,Z� X ¥ � � X ¥c å d � �v��º�� X ¥ � ù ºH��� ¥ � X ¥ � X ����	«¨¥2�·¤$�¨��9\�E9Z¡¢£¢¡²�\���$� ��B�D¤$�¨��9\�E9Z¡¢£¢¡²�\���$�R�$�·�$�	Z¥¦�¨¡¢�$�·¡²�$¡¢§	¡n��£Ø§-$�	 ©���ö���·¤»��©¥¦� X ¥ ªr�B���©¥�¿���«¨��À��K�	�^$¯p�®¡²�©¥¦���K�"¾§�¿�3���$�/§���¨�K�	��¥K�W�$��Z¥K�¦���$�ö¤»��©¥¦� X ¥ � ù å¨¦�å��v��ºó� X ¥ � � � X ¥ ~ c å d � �v��ºó� X ¥ �¨��9�$�ñ�$�	Z¥¦�¨¡¢�$� � �3 ��¦�·§	�¯ $¯g�·���$�	�K ¡¢�ñ¯����Z�� � ± ¡n�Z%K���®�$��¤"����¥K� X ¥ ����¤»��©¥¦� X �� ��r°«¨¡¢�$�	�¦���$�Z���p¤$�K�E9\�E9$¡²£¢¡¢�$���$�Ã�$��«6¥2�¹¡¢�©¥K���¦�»¾§�¿���³��§���¨�K�	�`��¯�¥¦���$�¹�D¬�\�3£¢¬�$���`¤"��©¥K�³¡¢�©¥¦�	�6°¯����$¡ ����K¡²�$ª����©¥¦�¨�Ã��«�¤»��©¥¦��« , � X ª\¥¦�	¯g��«�Á

ù ¥ ���Áºó� ,Z� X � � � éº ù �¥ �v��ºó�-,Z� X ¥ � X � � � éº � X ¥c å d � ���Áºó� X ¥ � ù ºó�v��ºó�-,Z� X ¥ � ù ºH��� ¥ � X ¥ � X � �� � � Ú �
�Z�



£ ß ¤ô õ"ð E î�ôª© è é ô ê�ð Þ ð ô9ô õ ô ê ì�EnÞ ð$æHòöõ ô äZâvê E õ"æHò �3ùú � ± ¡²�$�b� ��£²¥ �þ «K«¨¡¢¯g� ���$�	�K ¡¢� �$� �$��r¥¦�K¡²�$�$ª®�	«¨¥K��¤$�¨�¤\�� ©�3�6°�«¨��° ��u�\�u¯g�	«K¯g� �$¡²�K��¾§�¿���¡²�$¡¢§	¡n��£ � 	y��¯��«9�� ���¦���³¤$�K�E9\�E9$¡²£¢¡¢�$���$�;�Z�·�r§	��K�¨���K�	¯ �$\�3«Ã¡²�©¥¦���K�"¾§�¿����«9�$��«6¥¦�·¥¦�¨��§-$�Zª'�¤$�¨¡¢¯���¡²�¦�`¡²��¥K���K�"¾§�¿���B�Z� ± �	� ��Ã�r§	��K�¨���/��$¯ ¤»��©¥¦� X ¥ � ���©¥K�K� , � X � ���B«K�	 $�$�$�Ã��$¯ ¤»��©¥¦�X ¶ � �	��¥K�K� X ¥ � X � Áù ¶ �v��º��-,Z� X � � � éº � X ¥c å d � �v��ºë� � éé í � X ¶c å d � ���Áºó� X ¥ � ù ºL���Áº��-,Z� X ¥ � ù ºH��� ¥ � X ¥ � X ¶ � ù ºH�v� ¶ � X ¶ � X ���� � � �©��Ã�·���$�	�K ¡¢�·�$�ñ�$��Z¥K�K¡²�$�g«¨��� �� ä ¶ ��ºó�ý¼¯����Z¡¢�\�p¬�$�;�¹� �$¯����K�g�$�D¡²��¥K���K�"¾§�¿��	«B��$¯����©¥¦�Zª*�$¡²¯g¡²��$¡ �p���Z���K �¡n�p�$�p�$��Z¥K�K¡²�$�$ª¬�\���Z�$�g��§����K�K�	¯ "@¡¢�©¥K���¦�»¾§�¿��	«�ªØ�ñ���$�	�K ¡¢�ñ�Z���Z��Z¥K�K¡¢�Z��«¨��� �� ä ¦ ��º;�Oäçæ��H���C �"¾§��3¯g�«Ã$¯g��¯���£�Z��;�3� ���£¢¡²«K���\� §�����¥K�K¡I9$$¡¨¾§3¿�����Z��«¨¥K��«D¥K���K¯��«D�Z�¹¯g�	�$��Ã���$�	�K ¡¢� �B �r�$�	¯g��«��Z��«K�	� ± �£ ± ��� ù ¥ �9��«¨§��K� ± �	��Áù ¥ �v��ºó�-,Z� X � � � éº � X ¥c d � �v��º�� �ë¸Z¤ a � � é íº � X �c d � ���Áº2��e �ë¸Z¤ a � � éé í � X �c d � �v� ¥ ��e� � éº � X ¥c d � �v��º�� �ë¸Z¤ a � X ¥c d � ���Áº�� � X � X ¥c d � �v� ¥ � e �B �K�	§�¡¢«K��¯��«ö�K��£¢��§�¡²��\���Õ��£²¡ ± �K�B§���¯�¡¢��$�·¯ ����Z¡¢�ñ�$�ñ�$��r¥¦�K¡²�$����¯ À�$�'¾§�¿�����\�·���$�	�K ¡¢�Zª¤\�3�¦�·¡¢«¨«K� ± �	�K¡Iw$§���¯��«ö¬�$��Á c d � �v�;� � �« d � ���D� � (hg ���Z�$�Ã�ñ«¨�r¾§3¿���g�Z�Ã§-Z�r¬�$� ��B¤$�K�¤»��¨§�¡¢���\��£^� � º á 3<}<3;� « �v�D� m � º á 3<}<3�� Ù �Z«3Ü ª\��«K«¨¡¢¯ Á« �v� ¥ � � ü � ¥��º ý º á 3<}<3 « ���Áº�� � ä º á 3<}<3 « ���Áº��ë���Z�$� äU��B�g¤$���Lü��¯��	¥K�K�·�$�9�	£n��«6¥¦¡¢§	¡¢�\�3�$�5�\�ñ¡¢�©¥¦�	�¦�"¾§3¿���ñ�$�9§���¨�K�	��¥K�~�Z��Z¥K�¦�Zª\¤»��¨¥¦���©¥¦�$Á�c d � ��� ¥ �9� « d � �v� ¥ � � (´g � ä º á 3<}<3 « ���Áº�� � (hg � � « �v��ºë� � (´g ���Z�$�9Z¥¦¡²£¢¡¢½���¯��«d¬�$� � � ��� ¥ ~ ��ºë� º á 3<}<3 � ä º á 3<}<3 � ý`«¨«K¡²¯øÁ
ù ¥ � � éº � X ¥c d � ���Áº�� �ë¸Z¤ � � �c d � �v��ºë� Ù X ¥ � � � � � � � X Ü �� � ù ºë� g � ù º� � � �C ��½��	�$�$���ñ¯g�	«K¯���¤$���¦� ù ¶ ª\���$§	��©¥¦�¦�3¯g�«	Á



£ ß ¤ô õ"ð E î�ôª© è é ô ê�ð Þ ð ô9ô õ ô ê ì�EnÞ ð$æHòöõ ô äZâvê E õ"æHò �ç
ù ¶ � � ù ºë� g t � ù º�6� � � �	�6� � � ¶ � � ù ¥� � � �B �3�¦�ñ$¯ � �$¯����¨�."u¬�\�3£¢¬�$���ö�$�9¡²��¥K���K�"¾§�¿��	«�ª\�	�$§���©¥K�¦��¯��«�Áù ¦ � � ù ºë� g È � ù º�6� � � ���6� � � ¶ � ��I� �6� � � ¦ � � ù ¦ 1]¥� � � � � ��� � � � � ¦ 1]¥ � � ��� � ù ¥� � � �¬�$�9¤»�r�$�9«¨���ö�K�	��«K§	�K¡�¥¦��§��¯��$Áù ¦ � Ù � ù ºë� g È � ù º¦Ü ¦¬ Ø  ¥ �� � � Ø � ¦ 1]¥l@ ¥ ù l ¦ 1 l¬ Ø  ¥ �� � � Ø �d ��¯R9Z�K��¯��«p�� ��K� ¬�$�@� �	�$���¨ ¡n� �Z�b�$��r¥¦�K¡²�$����¤ ��«p¥¦�	�¹«K�3À��K¡¢�Z��"�¡²��¥K���K�"¾§�¿��	«¹�$�§	��K�¨���©¥¦�9�$�	Z¥¦�K� ���Á � ¦ � ä ¦ �Áº�� ý �	�$���¨ ¡n�·¯ ����$¡¢�ñ�Z���Z��Z¥K�K¡¢�Z��«¨��� ����\�3�\��¤»��	Á

� � � ¦  º � ¦ ù ¦ � ��º � ¦  º ä ¦ ù ¦� �Áº � ¦  º ä ¦ ó Ù � ù ºë� g È � ù ºKÜ ¦¬ Ø  ¥ �� � � Ø � ¦ 1]¥lN ¥ ù l ¦ 1 l¬ Ø  ¥ �� � � Ø ô � � � � ' �
� ��w\ $�K�)� ��� ± ��¯��«5�ñÀ�$�0¾§�¿�3�¹�\���\��¤"�	£n�ñ��¬�\�"¾§3¿��� � � � ' �;� �3¤"�	�\��«��«`¤$�¨¡¢¯���¡²�K�« �Z,¥K���K¯��« � ��¯�À�$�0¾§3¿���³�$�¹� �$¯����¨�¹�$�D£²¡ ± �K�	«5§��3¯g¡²��$�«R¯ ��	�$¡¢�«R¤"�	�K§	��K�¨¡¢�$�« � c � ª*� ± �	¯g�«¬�$�9��«6¥2�·À�$�0¾§3¿��� ��@9»��¯ �3¤$�K��¸r¡¢¯g���\�D¤»���Á

�Áå� X � � ��º ��¸r¤ ü � Xxr�|{ c d � �v��º�� ý � ��º �ë¸r¤ ü � Xxr�-{ c d�d �v��ºë� ý � � � �yx���«¨«K¡²¯øªL�R¤»���¨�\�ö�$�d�	�$���¨ ¡n�ö�$�R�$��Z¥K�K¡²�$�R��§����K�K�ÿ9»��¯ ¯g��¡¢«^£²���©¥2�3¯g�	��¥K�d�Z�R¬�$�Õ��¤$�¨�r�Z0¾§�¿����$�BZ¯ £ ���¤Z¥K��³§����¨�K�	 ©���$�$ªZ�B��«K«¨¡¢¯ ªZ¤»�r�Z��¯��«®�$�	«K¤$�¨��½��3�ö¥K��¥2�3£¢¯����©¥¦�`�D¤"�	�K�\�·�$�B�	�$���¨ ¡n��$�ñ�$�	Z¥¦�¨¡¢�$� �



£ ß ¤ô õ"ð E î�ôª© è é ô ê�ð Þ ð ô9ô õ ô ê ì�EnÞ ð$æHòöõ ô äZâvê E õ"æHò ���

2 4 6 8 10
L

0.2

0.4

0.6

0.8

1
En

C ¡² $�K� � �²� Á ) �Z���K �¡n�³�$���$��r¥¦�K¡²�$����¯ºÀ�Z�0¾§�¿��� �$��� �$¯����¨�³�$�ñ£¢¡ ± �¨��«B§��3¯g¡²��$�«B¯ ����$¡²�«¤»���¨§���¨�K¡¢�Z�« � c �ë� ýû£¢¡²��\� §	��©¥ �þ ��$���¨��¤$�¨��«¨���©¥2� ��¤»���\��«��« �0, ¤$�K¡²¯g�	¡¢�K��«g¥¦�	�K¯��«¹�\��	¬�$�"¾§�¿��� � � � ' � ª$���Z¬�$���©¥¦�p¬�$�~�·£¢¡²��\�D¤»��©¥¦¡¢£I\���\�D�¨��¤$�¨��«¨���©¥2�g�ñ�	¬�\�"¾§�¿�3� � � �qx����



�q8��L¨OBK 4 R�L 5
® 4°¯JT L R 6 6 4 O²±MC 6 :L¨K 4 C KMC OML¨? = Tr4 OMC
Ü ¯ ¯��£ � (´g�ã � �$¯����K�R�$�Õý ± � ��¦���$� � �$� ��L¥¦�¯��«y§��¯ ¯g��«K«K�5�3¥3ü��¯g¡²§�� � � �	¯ Z�$¡¢�\�3�$��«�$�·¯g��«¨«¦�³�3¥Lü�¯g¡²§�� � ¥¦�	¯º¯g��«K«K� � � �	¯º �K��¯p�3« ��� ) ¯º��Z¥¦�K��«B¤\��£¢� ± �K��«�ªM³  �K��¯g��«5�$�$¯g�·«K�9Z«¨¥3ü�3�$§�¡¢��§	��©¥ ���¯j³ . (´g ��$§�£²����$« �$ � �$¯����¨���Z�~��$§	£¢�����$«R¤»���$�$¡²�\���$�9�$� ± �£²$¯�� ��9�\���Z�p¤»���³j(hg ~ < ªØ��$�Z� < ��Ã�± �£¢$¯�� �$ �$��r¥¦�K¡²�$��¥K��¯ $¯g�ø«K��¾§�¿���@�Z�p§-$��¬�$� « å ���Áå�� ª/�3«K«K¡²¯ � � �$¯����K�ø�$�p§	�£¢¡²«�¿��	«~¤»��$�Z¡¢�\���Z� �Z� §	�¯�¤$�K¡²¯g�	��¥K� «K��� ��ZÁ « å ���Áå�� ³j(´g ~ <ñ� d � �Zªd�u£¢¡ ± �¨�³§���¯�¡¢�Ô$�@¯ ��	�$¡¢� �$��$�	Z¥¦�¨¡¢�$� ��3Á c � <« å ���Áå�� ³ ���� (hg � �« å �v��åó� � ����� (hg ���Z�$�¹Z¥K¡¢£¢¡²½���¯��«9¬�$��� ¯g��«K«K���$�@¯���¡¢�ø¯p�L¥¦���¨¡n��£ ¤»�r�$� ± ���K¡¢���;�$�p¤"��©¥K� ��¤"����¥K� � �«¨�&%K�Zª\�$�	¤"�	�$�$�Ã�$�ñ¤"����¥K� ��� ªZ�Ã¬�$� � ���� � ³ ����� ~ <g�

��x



�q8��L¨OBK 4 R�L q
´ O 4 K 6 KML¨Q

¤��76 �Z,E3 �76* �76 �Z,E} �764 �76 �Z, & �76	'��6 �0,2¥ ¶ �76B ��6 �0,2¥µ^ �76) �76 �0,2¥�� �76� �76 �0, ¶ ¥ �76

��©



�q8��L¨OBK 4 R�L s
¶ Af?IHJC KML A :L 8 =@CPOBQ¾R 69TUT LWV 6 KMCPQ 8M6ÆTÄ6 ?²6 G ?IHJC KMLOML¨? = Tr4 OMCPQ KMC = 4f8 C · 6 H¸6 6 O¸¹n¥ 6 ±BR 6 AfA
º¼»V½¨»�¾À¿:ÁÀ¾�Â�ÃÅÄÀÃ�Æ¨ÇlÈnÃ�É Ê »gËÊ ��Ë�Ì ���ÍË�ÎÃÐÏ�ÄÀÑ ��ÒÑÓ¾À¿-»�ÔÕÃÐÏ�ÖJÆ§»×Ï Æ'ÑVØ�ÃÐÙ�Æ'ÑÕ¿�ÃÐÖBÃ�Ö'ÑÕÚV¾ÀÇÛÏ�Æ¨ÑÓÁÜ¾�Â�Ã�ÄÀÑÞÝ ÒÑ°È�Æ¨ÃVÏÀÖßÔX»V½J½'ÑÕÚÐ»VÄÀÃÐÖ°ÉÊ »gàÊ ��à Ì �áVâ t ��àäãÜàæå5ç Ê ��Ëéè� ÍË Ñ,Â�È�êTë àì§í àæãÜàäå@î èï ��Ë�ð è�ßàUñßò�óô�»Võ°ÑÕÏÀÄÀÃ�¾À¿-»�Ö'Çl¿-ÈÀÝlÑÕÖB¿3¾�ÄÜ»VÏ9öÔÕ»�Ä�ÑÞ÷×»V½JÇ Ò»×÷VÑÕÝùø è=úVû Ë Ì�üný ØÀÆ'ÑÕ¿�ÃÐÖÕÉÊ�þ àÊ û àrÌ ÿáVâ�� û àäãÜàæå ç �������
	������� �����

Ê ü-ü Í Ñ Â�È ê û �����à î ü ï ð èû à ñßò ÎÃÐÏ�ÄÀÑªÆ¨ÃV¿Å»V¿�ÃÐÖ û �����Ë Ì û à ú ï Ø�ÈDÃÐÇÛÖ ÑÕÖUÆ§» ÒÑÓ»3¿�ÑÕÏÀÃÐ½gÑÕÏÀÑ°½'ÚÐÇÛ» � ¾ÀÑ!� ¾ÀÑÓ¾À¿ ÏÀÑÕ¾�Æ'½'ÇlÏÀÃ�ÈnÃ�ÄÀÑÆ'ÑÕ½ßÑ�»VÇÛÏÀÄÀ»�»VÖ'ÖJÇÛ¿�Ô°ÃÐÏ�Æ¨½'ÇlÙÀ¾ÀÇl½BÈÜ»V½¨»�¾À¿�ÁÀ¾�Â�Ã-ÄÀÑÞÝ ÒÑÕÈ�Æ'ÃÐÏÀÖßÔX»V½J½'Ñ°Ú�»VÄÀÃÐÖßÔ°ÃÐ¿�ÑÕÏ�ÑÕ½'ÚVÇ »�ÇÛÚÐ¾À»VÝ» û à#"%$ Ö'Ö'Çl¿¸ÉÊ�þ àÊ û à Ì ÿ ì§íÜïáVâ�� ë à û à & Ñ Â�È�ê û �����à î èû à ð èû à ñBò�ð Ñ,Â�È1ê û �����à î èï û �����Ë ð èû à ñßò(' ÎÃÐÏ�ÄÀÑ û �����à Ì ë à ú ø ì§í àæãÜàäå ý Ñ û �����Ë ÒÑÅ»�ÑÕÏÀÑ°½'ÚÐÇÛ»¸¿ Ò»FÂ�ÇÛ¿-»¸»FÆ ÒÑÅÃVÏÀÄÀÑÅÖJÑxÑÕÖUÆ¨Ñ°ÏÀÄÀÑvÃ¸ÁÀ¾�Â�ÃÄÜ»×ÄÀÃ�ÈnÃÐ½ Ê�þ Ë ú Ê û Ë Ì ÿ û*) ÍË ØÜÈDÃÐ½JÆ¨»VÏ�Æ¨ÃÀÉÊ�þ àÊ û àrÌ ÿ ì§íÜïá×â�� ë à û à & è ð Ñ,Â�È�ê û �����à î èï û �����Ë ð èû à ñBò+'�ó, Ñ�ÃzÁÜ¾�Â�Ã ÄÀÑ1Ï�ÑÕ¾�Æ'½'ÇÛÏ�ÃÐÖ Ö'Ñ1ÑÕÖJÆ'ÑÕÏÀÄ�ÑÕ½ »×Æ ÒÑ1ÑÕÏ�ÑÕ½'ÚVÇ »VÖ¸ÈnÑ°ÝÛÃ ¿�ÑÕÏ�ÃÐÖ�¾À¿-» ÃÐ½JÄÀÑÕ¿ ÄÀÑÚÐ½'»VÏÀÄÀÑ°õX»�»VÔÕÇl¿Å»�ÄÜ»-��¾�ÑÕÝ »×Ö�ÃVÙÀÖ'Ñ°½J÷×»VÄÜ»VÖ�ÏÀÃÐÖ�ÄÀÑ,Æ¨ÑÕÔ,Æ¨ÃÐ½JÑÕÖ°ØnÈDÃ�Ä�ÑÕ¿�ÃÐÖßÔÕÃÐÏÀÖJÇÛÄÀÑ°½¨»V½°ØÜÔÕÃÐ¿j¾�¿Å»»VÈ�½'ÃXÂ�ÇÛ¿-»nöÔ/.»VÃ�½'»VõÕÃ Ò»×÷ÐÑ°Ý�É Ê�þ àÊ û à Ì ÿ ì§íÜïáVâ0� ë à û à & è ð Ñ,Â�È�ê ð û �����àû à�ò+'�ó1�ÖJÆ¨»-»VÈ�½'ÃXÂ�ÇÛ¿-»nöÔ/.»VÃ�Æ'ÃÐ½'ÏÜ»32dÖ'ÑÓ¿�ÑÕÝ54ÀÃÐ½6� ¾Ü»VÏ�Æ'Ã-¿-»VÇÛÖBÖJÑÞÑÕÖJÆ'ÑÕÏÀÄ�ÑÕ½ªÃ�ÁÜ¾�Â�Ã-ÄÀÑÞÏÀÑÕ¾�Æ¨½'ÇlÏÀÃÐÖÔ°ÃÐ¿�Ã�¿-Ñ°Ö'¿�Ã�ÑÕÖ'ÈDÑÕÔ,Æ¨½JÃ-ÄÀÑÞÑ°ÏÀÑÕ½JÚÐÇ » "
7�8



9;:�</:!=?>:!@BADCFEHG
I èFJ , " ôÜ¾LK ¾ÀÄÜ»NMPORQ/SUT I , ¾ÀÈDÑÕ½V2VWÞ»V¿�ÇÛÃXKF»VÏÀÄ�Ñ6YgÃÐÝlÝ »VÙDÃÐ½¨»FÆ¨ÇÛÃVÏ J ØFº+4�Z�Ö "\[ Ñ,÷ "�] Ñ°Æ'Æ "_^�` Ø è3a/b áø èdcXc 7 ý I »V½fe Çæ÷nÉg4ÀÑ°È�2dÑ Âih c 7Xj�8/j/jXk J "I á J , " ôÜ¾LK ¾ÀÄÜ»NMPORQ/SUT I , ¾ÀÈDÑÕ½V2VWÞ»V¿�ÇÛÃXKF»VÏÀÄ�Ñ6YgÃÐÝlÝ »VÙDÃÐ½¨»FÆ¨ÇÛÃVÏ J ØFº+4�Z�Ö "\[ Ñ,÷ "�] Ñ°Æ'Æ "_^
l Ø k cXcXcø á/jXjXj ý I »V½fe Çæ÷nÉg4ÀÑ°È�2dÑ Âih jXjXj c j/j èmJ "I k JHn "(]+" ôÜÑÕÏÀÚ�Ø º " ô9ÇlÖo4ÀÑ°½ÕØrô "qp ÇÛÝlÔÕõÕÑFK�ÑNr "%st"qu ¾PØ º+4�Z�Ö "%[ Ñ°÷ "+] Ñ°ÆJÆ "R^v^ Ø èdb�èÐè j�áø á/jXj�á ý I »V½fe Çæ÷nÉg4ÀÑ°È�2dÈL4ih j è j a j b 8 J "Ixw J W "vy ½'Ñ°ÇÛÖ'Ñ°ÏSØÜº+4�Z�Ö "z[ Ñ,÷ "
] Ñ,Æ'Æ "�`\{ Ø 8 w 7 ø èdcXbXb ý "I a3J y*" r "v| »×Æ'Ö'Ñ°ÈÀÇÛÏ�Ñ!} "i$~" WÞ¾�õ/� ¿-ÇlÏSØ n 1+rßº ] Ñ°ÆJÆ "i� Ø 8/7 ø èdc/bXb ý "I b�J ô "L$ "i$ 4Ü»V½'ÃVÏÀÇ »VÏ�Ñ n "�p�" Yg½JÃÐÏÀÇÛÏPØÜº+4_Z�Ö "�[ Ñ°÷ "
��l
� è 7 c á ø èdcXc w ý "I 8 J º " , ÃXKVÃVÝÛÖoK�ZVØ��P�iO#���m�/�
�PO#������OV����S�O���Q��\�U��������MP���/�����d�P�*���!� Q/�¢¡%�\�3�P���£��ø $ Ä�ÄÀÇÛÖJÃÐÏ�2p ÑÕÖJÝÛÑPZÐØ
¤�ÑP¥ u ÃÐ½�KDØ è¦c 7 c ýI 7 J ]+"i$ ÏÀÔ£4ÀÃÐ½JÄÀÃ�� ¾ÀÇHØir " º9»V¾�Ý�Ø , "
[ ÑÕ¾�ÔÕ½'Ã-§
ÆßÑ n " , ¥ »VÇlÏSØ I »V½�eªÇl÷DÉ¨4�ÑÕÈ�2�ÈL4
h j�á-j b j�8Ðá J "I c�J ô "!© »VÝlõÕÑ°Ï Ñ �H"!© Ã�ÃÐÈDÑÕ½°Ø [ Ñ°È�Æ " º�½JÃÐÚ " º+4�Z�Ö " {vl Ø è jÐá a ø á/j/j�á ý I »V½�eªÇl÷DÉ »×ÖJÆ¨½JÃ-2È�4
h j�á/j w a áX8 J "I è j J 1 " ôÜÑÕ½J¿-ÇHØÀº+4�Z�Ö "v[ Ñ,÷ "�ªLl Ø èÐè¦bXc ø èdc w c ý "I èÐèmJ $~"«] Ñ,Æ¨ÑÕÖJÖ'ÇlÑÕ½f2 , ÑÕÝæ÷ÐÃÐÏPØ $D¬ º YgÃVÏ�§ " º�½JÃ�Ô "l
{
{ Ø èda 8 ø á/jXjXj ý I »V½�eªÇl÷DÉ »×ÖJÆ¨½JÃ-2È�4
h jXjXj c wXwXw J "I è á J ô "�p�" , Æ¨Ñ°Ô£KVÑÕ½°Ø ] Ñ°Ô°Æ'¾À½'Ñ°Ö�ÚÐÇl÷VÑÕÏ�»×Æ¼Æ�4ÀÑ �H" Y®4Ü»×ÝÛÃÐÏÀÚVÑ 1�¾À½'ÃVÖ'Ô£4ÀÃ�ÃÐÝ�ØX¤�Ã ÷ á-jXjXj Ø/1r½JÇÛÔ°ÑVØ¬ Æ¨»VÝ5Z " I »V½�eªÇl÷DÉ »×ÖJÆ¨½JÃ-2dÈ�4
h j è j è j�8Ðá J "I è k J uH"/¯ Ô£4ÀÇ°4�ÃÐ½'ÇHØ st" ¤ª»VÚÐ»VÏÀÃÀØ st" r¼»/KVÑ°ÄÜ»�Ø s±" r¢ÑÕÖo4�ÇÛ¿-»�Ø n "-] ÝÛÃdZ�Ä�2V17÷×»VÏÀÖ¼Ñ $ "-$ "3p »FÆ�2ÖJÃÐÏSØ $ ÖJÆ¨½JÃÐÈÜ»V½UÆ " º+4�Z�Ö "q`\² Ø èda�è ø á/jXj/j ý I »V½�eªÇl÷DÉ »×ÖJÆ¨½JÃ-2dÈ�4
h cXc j/7 èdc k J "I è w J 1 "³p »FÂ�¿-»VÏ:Ñ n "N´ »-4ÀÔX»VÝlÝ�Ø�º%4�Z�Ö "µ[ Ñ,÷ "N� l
¶ Ø j�á/kXj/j�á ø èdcXcXc ý I »V½�eªÇl÷DÉ¨4�ÑÕÈ�2È�4
h c 7XjX8Ðá/7�á J " 7X7



I è3a�J~n "¢´ »/4�ÔX»VÝlÝ¸Ñ·1 "³p »=Â�¿-»VÏSØ º%4�Z�Ö "µ[ Ñ,÷ "N� {L� Ø j�á/kXj/j�á ø á/jXj è ý I »V½�eªÇl÷DÉ¨4�ÑÕÈ�2È�4
h cXc jÐá/kX7Xk J "I èdb-J W "Xs »VÏÀÏL4�ÑÕÇÛ¿ Ø [?" n " º�½'ÃVÆo4ÀÑÕ½JÃ�ÑgÑ n " º "X[ »VÔ£4ÀÑÕÏPØ º%4�Z�Ö "X[ Ñ,÷ "X�¸{v² Ø jÐá/kXjXjXk ø á/j/j è ýI »V½fe Çl÷DÉ »VÖJÆ'½'Ã-2�ÈL4
h c 7 è á/k c 7 J "I è 8 J~n " º "
[ »×Ô£4ÀÑÕÏSØ [?" n " º�½'Ã×Æ�4ÀÑ°½'Ã�Ñ�Ñ¹W "vs »VÏ�ÏL4ÀÑÕÇl¿¸Ø I »V½fe Çæ÷nÉ »VÖUÆ¨½'Ã�2dÈL4
h cXc jX7Xj/k èmJ "I è 7 J [?"�y »VÏ�ÄL4ÀÇ�Ø�Y "iº ¾ÀÇlÚÐÚÀØ st"L©¹"L[ ÑÕÏÀÃ5Ñ ¬£" , »×½'ÔÕÑ,÷�ÇÛÔVØ $ ÖUÆ¨½'ÃVÈÜ»V½JÆ " º+4�Z�Ö "
l Ø 7 è ø èdc/cXb ýI »V½fe Çl÷DÉg4ÀÑÕÈ\2dÈL4
h c�a�è á/k b w J "I èdc-J [?"�y »×ÏÀÄL4ÀÇHØ Y "�º ¾ÀÇÛÚVÚÀØ s±"�©¹"»[ Ñ°ÏÀÃ1Ñ ¬£" , »V½'Ô°Ñ°÷�ÇÛÔ×ØBº+4�Z�Ö "®[ Ñ°÷ "��¼l
^ Ø j c kXjXj cø èdcXc 7 ý I »V½fe Çæ÷nÉg4ÀÑ°È�2dÈL4ih c 7Xj�8Vá b w J "I á/j J y*" Y "
© ÇÛÝÛÝHØ $ ÖJÆ'½'ÃÐÈÜ»×½JÆ " º+4�Z�Ö "z{ Ø á è3a ø è¦cXc 8 ý I »V½fe Çl÷DÉ »VÖJÆ'½'Ã-2�ÈL4
h c/b j�8 è w j J "I á èmJ $ ÄÜ»V¿ � õÕÇlÑF¥ ÃÐÏÀÖoK ÇHØ?½o1r»V½JÆo4 , Æ'½'¾ÀÔ,Æ¨¾À½JÑVØ y ÝÛÃÐÙÜ»×Ý°¾ÀØMÇÛÏ�¿À�iM³�����P���PS°�£ÁiMo�/�#Q±�VÂ¢ÃÀ��S��#�� Q/�ÄOÅ�ÇÆDM£�£Ái�\�d�P���£�£ÈùÑÕÄ�ÇlÆ¨Ñ°Ä�Ù�Z � »X÷�ÇÛÄt1 " n »V¿�ÑÕÖÅøÉ}ù»×ÏÊ¤�ÃVÖJÆ¨½'»VÏÀÄ [ Ñ°ÇÛÏL4ÀÃVÝÛÄSØq¤�ÑP¥u ÃV½oK�Ø èdc 7 c ý ØÀÈ " kXk è "I áÐá J º "
] ÇÛÈÜ»V½JÇ�Ø�r " , Æ§»VÏ�Ñ°÷DØ�º+4_Z�Ö "�[ Ñ°÷ "
���v� Ø k a w k ø èdc/c�è ý "I á/k J , "R¬£"+� ¾�ÆJÆ§»�Ø st"R©~"+[ ÑÕÏÀÃ�Ø ¬£" , »V½JÔÕÑ°÷�ÇlÔ Ñ �H" , ÑÕÔ£K×ÑÕÝHØgº+4�Z�Ö "%[ Ñ°÷ "+�Ë{
² Ø j c w j�á/jø á/jXj è ý I »V½fe Çæ÷nÉg4ÀÑ°È�2dÈL4ih jXj è á-k a j J "I á w J~n "»�H" n »VÔ£K ÖJÃÐÏSØÌ�RSUQ��£�P���oQ/S»��S°M£�PO#���m�/�-�vQ/�*���£����ø n ÃX4ÀÏ p ÇÛÝlÑFZÎÍ , ÃÐÏÀÖ°Ø6¤�ÑP¥ u ÃÐ½oK�Øè¦c 8 a ýI á a�J s±" , "X] ÃÐÏ�Ú�»VÇÛ½°Ø\Ï0�U���H����MP���/�0Ð0�PO#�£�£Ái�\�d�P���£� ø�Y »V¿5ÙÀ½'ÇlÄÀÚÐÑ ¯ ÏÀÇl÷ " º�½JÑÕÖ'Ö°Ø�Y »V¿3ÙÀ½JÇÛÄÀÚÐÑ×Øè¦cXc á ýI á b-J Y "q´ »×½'ÙDÃVÆXØ st"Ñ� ½'ÑÕÑ°ÖÕØ9ô "�© »VÝlõÕÑ°Ï1Ñ �H"�© Ã�ÃÐÈnÑ°½ÕØ9º%4�Z�Ö "Ñ] Ñ°ÆJÆ "q´l
l
l Ø áÐá ø á/j/jXk ýI »V½fe Çl÷DÉg4ÀÑÕÈ\2dÈL4
h j�á/j a á-kXj J "I áX8 J [?"
st"
´ »VÝlÆ'½'¾ÀÖ'»VÇlÆ'ÇÛÖ~MPO®Q/SUTÛØi¤�¾�ÔÕÝ "i¬ Ï�ÖJÆ¨½J¾À¿ "
s Ñ°Æo4 "
$�Òi�v� Ø w è j ø èdc 7 a ý "I á/7 J , " YgÃÐ¾�Æ'¾SØ�e "L´ ÑÕ½UÆ¨ÃÐ¾SØÀº "L´ ÇÛÝÛÝlÃÐÇÛ½°Ø�¡��£�d�£M£Mo�/�Å�\���~�VÂ�OÅ�iM?Ó_ÔX���³Õi�d�\���0Ï¹�£ÁiÖ��Å���Ø×Ù����Ö�Ú�£�i�£ÁÛ���Ü�R�\�Ä�£MP�iOÝ¡��£�/ÞmS°MP� �¢�Å��¡ Q/�ÄO����PS°M±¿À�iM£���Ä�Êß�à¹MP�\O��Ä�Å���d�¢�Å�ÎOÉ�iMÌà¹M�áXOãâÙ�ÅSÅS°MPÚ�i�Å�\�0ädÈRåDQ/S�O#�Å�N����M£È�æ�ç�ç�ç�È y?$ ºè¤�Ã×Æ¨Ñ èdcXcXc 2 jXkXj "I á c-J , "é´ ÃVÆ'Æ¨»VÇ²Ñ , "Ùy ÇÛ¾�½'ÚÐÃÐÝÛ»�Ø $ ÖUÆ¨½'ÃVÈÜ»V½JÆ " º+4_Z�Ö "Ê`\^ Ø a k c ø á-jXjXk ý I »V½�eªÇl÷DÉ »×ÖJÆ¨½JÃ-2È�4
h j�á/j a k�á a�J "I kXj J º�ÇlÑÕ½'½JÑ $ ¾ÀÚÐÑ°½DêÓÙ�Ö'ÑÕ½U÷×»×Æ¨ÃÐ½fZ � ÑÕÖJÇÛÚÐÏ [ ÑÕÈDÃÐ½JÆÕØL4�Æ'Æ'ÈSÉëh/h�¥6¥6¥ " »×¾ÀÚÐÑÕ½ " ÃV½'Ú
7 c


	CAPA
	EPÍGRAFE
	DEDICATÓRIA
	AGRADECIMENTOS
	RESUMO
	ABSTRACT
	ÍNDICE
	INTRODUÇÃO
	CAPÍTULO 1 - RAIOS CÓSMICOS
	1.1 Detecção
	1.2 Propriedades dos raios cósmicos
	1.3 Origem dos raios cósmicos de altíssimas energias
	1.4 Detectores e eventos trans-GZK
	1.5 Neutrinos
	1.6 Fluxo de neutrinos - sua origem
	1.7 Oscilação de neutrinos
	1.8 Detecção de neutrinos

	CAPÍTULO 2 - PROPAGAÇÃO DOS NEUTRINOS NA TERRA
	2.1 Interação neutrino-nucleon
	2.2 Interação neutrino-elétron
	2.3 A transferência de energia do neutrino para o lépton carregado
	2.4 O livre caminho médio do neutrino

	CAPÍTULO 3 - PROPAGAÇÃO DOS LÉPTONS CARREGADOS NA TERRA
	3.1 Ionização
	3.2 Radiação
	3.3 Ionização x Radiação
	3.4 A perda de energia dos léptons carregados
	3.5 Interação dos léptons com a atmosfera

	CAPÍTULO 4 - O FLUXO DE LÉPTONS CARREGADOS
	4.1 Probabilidade
	4.2 O fluxo de léptons a partir do fluxo de neutrinos que atravessam a Terra
	4.3 O kernel
	4.4 O fluxo de léptons carregados
	4.5 Resultados numéricos para o fluxo de léptons carregados
	4.6 Discussão do método apresentado e suas aproximações

	CAPÍTULO 5 - PROPAGAÇÃO DE RAIOS-CÓSMICOS NA ATMOSFERA
	5.1 Detecção direta x Detecção indireta
	5.2 O que é um chuveiro ?
	5.3 Propriedades e desenvolvimento dos chuveiros no ar
	5.4 Detecção no observatório Pierre Auger
	5.5 Emissão de luz pelo chuveiro
	5.6 Conjunto de detectores de superfície
	5.7 Detector de fluorescência
	5.8 Determinação dos parâmetros do chuveiro
	5.9 Detecção de neutrinos

	CAPÍTULO 6 - DESCRIÇÃO EXPERIMENTAL
	6.1 A distância Rp observada pelo detector

	CONCLUSÕES
	APÊNDICES
	REFERÊNCIAS

