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RESUMO

Mediante abismos estruturais, institucionais, humanos e préprios da
Comunidade Surda, falta acesso a pessoa com deficiéncia auditiva na sociedade da
informagéo. A pesquisa se divide em produgdo académica (revisdo bibliografica) e
elaboragao de material audiovisual (video), baseada na caréncia inerente ao tema da
Inclusdo no que tange a adaptagdo de material didatico. Buscou-se organizar
conceitos basicos em Biologia dispostos em um roteiro, para a gravagao.
Fundamentou-se na Base Nacional Comum Curricular para a obtencédo do quadro de
conteudos de Ciéncias/Biologia para a Educacdo Basica. Os conceitos foram
definidos a partir do confronto dos possiveis termos entre a vasta terminologia face ao
que era disponivel, em sinalarios on-line ou aplicativos telefénicos, em Libras. Nota-
se que a escassez de terminologia é problema fundamental ao aspecto da
aprendizagem de Ciéncias, associado a formacgdes iniciais deficitarias para a
perspectiva da Educacdo Especial/lnclusiva, somado a auséncia de formacao
continuada. Ainda, a falta de consenso/agrupamento dos conceitos técnico/cientificos,
dispersos em diferentes sinais e sinalarios pelo pais, dificulta o aprofundamento da
aprendizagem na area de biolbgicas, considerando sua natureza “macro e micro”,
repleta de conceitos abstratos, e pela dimenséo da biodiversidade e os assuntos que
ela abarca. A literatura aponta a fragil producdo académica em elaboragdo de
recursos educacionais ao publico com necessidades educacionais especiais. Cabe
oportunizar, através de tecnologias, a emancipacao Surda cidada. Este material sera
divulgado no canal do YouTube: Divulgacao Cientifica, Inclusdo e Biologia, contendo
o video produzido e playlists salvas, compilando materiais acerca da surdez, Ciéncias
e Inclusdo em lingua Portuguesa, Inglesa e Libras.

Palavras-chaves: Ensino de biologia na BNCC. Inclus&o do Surdo. Material didatico
adaptado (Libras). Produgdo de recursos audiovisuais. Educagao cientifica para
cidadania.



ABSTRACT

The Deaf community face an abyss in the information age at the institutional, structural
and human levels. The lack of informational access to the hearing impaired in the mist
of the information era is a Global issue. This academic research is composed of a
literature review and an audiovisual adaption based upon the scarcity of a common
base of academic and didactic material available to the impaired individuals. It
organizes basic Biology concepts in a script for video format. It is based on the
Brazilian “Base Nacional Comum Curricular” upon a specific scientific vocabulary
content. The terms were chosen from the comparison of the vocabulary from the
immense Biology knowledge base compared to the abyss of translated technical terms
available in Brazilian sign language (Libras) from mobile apps and hand signals
dictionaries. The lack of terminology is the fundamental obstacle to teaching and
learning science for the Deaf community, in association with the meager academic
teacher preparation in the Especial/lnclusive education, also associated with the
absence of continuous instruction of these professionals. Furthermore, the lack of
consensus and integration of the scientific/technical concepts and terms in the diverse
platforms available for the Libras language, hinders the capacity of Biology education;
especially considering the richness of biodiversity full of abstract concepts and the
amount of its subdivisions. Academic Literature reveals the elaboration deficiency of
educational resources towards the special education population. It lies in technology
the burden of emancipation of the Deaf community. The material created from this
research is available at the YouTube channel: Divulgagdo Cientifica, Inclusdo e
Biologia, composed of the video, available playlists about science and inclusion in
Portuguese, English and Libras.

Keywords: Biology teaching at BNCC. Deaf inclusion. Libras adapted pedagogical
material. Audio visual production. Scientific Education towards impaired individuals.
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1 INTRODUGAO

1.1 Apresentacao do contexto da pesquisa/producao de video

O caminho desta pesquisa tem origem na Associagado de Surdos de Rio Claro
(ASRC)', quando um aluno do curso de formagéao para tradutor e intérprete de Libras
(TIL), nivel intermediario, indaga: “como o surdo enxerga a Ciéncia no pais?”2. A partir
dessa provocacgao esse trabalho é proposto e discutido. Este questionamento ressoa
com ainda maior relevancia, quando se considera que a Inclusdo de pessoas com
deficiéncia (PCD) em ambientes regulares de ensino, tem se tornado
progressivamente a regra nas ultimas trés décadas no Brasil. Hoje, mais de 90% dos
estudantes com necessidades educacionais especiais (NEE) estdo incluidos em
classes regulares.

E apenas em 2002 que oficialmente é reconhecida a Lingua Brasileira de Sinais
(Libras), o que instaura recomendacéo legal para que todos os cursos de formagao
de professores e fonoaudidlogos dispusessem de acesso a este idioma em seu
curriculo. Nao havia muita disponibilidade “de mao de obra qualificada” para a Libras
até entdo, basicamente circunscrevendo seus saberes e praticas em locais
especificos ao “tratamento” da surdez e ao ensino dos surdos.

Nesses menos de 20 anos decorridos, mesmo considerando o salario com
valores de referéncia ao “valor/hora de trabalho” notavelmente mais altos?, se
comparados ao professor comum em sala de aula, nao houve formacéo/alocagao de
profissionais TIL, em escala suficiente, para que todos os cursos das licenciaturas do
pais ministrassem seu conteudo. Atualmente, a modalidade de educacéao a distancia
(EaD) é a maneira mais comum aplicada aos licenciandos do pais, mesmo para cursos
presenciais. Apenas nos ultimos anos a modalidade a distdncia passou a ser

efetivamente implementada.

1 Associagdo de Surdos de Rio Claro, fundada em 2003, ¢ uma instituicdo municipal que congrega
vinculos entre surdos/seus familiares e profissionais da area na cidade de Rio Claro/SP. Ministra cursos
de formagao em Tradutor e Intérprete de Libras, oferece servigo de intérprete e realiza atividades de
cunho social.

2 A pergunta surgiu em uma sintese (entdo despretensiosa) durante discussao em aula, elaborada por
um aluno ouvinte com diagndstico de perda auditiva progressiva, incomodado com suas dificuldades
para as “ciéncias duras” se tornarem palpaveis para aquele que necessita do uso da Libras.

3 Para valores relativos ao exercicio do TIL em diversos contextos (para além da realidade escolar ou
do ensino), sugerimos consultar: http:/febrapils.org.br/valoresdereferencia/, fonte comentada adiante.
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Para atuar como professor interlocutor, os profissionais devem ser:
Portadores de diploma de licenciatura plena, para a atuagao nas séries
finais do Ensino Fundamental e Ensino Médio, ou de curso de nivel
meédio com habilitagdo em magistério, para atuagao nas séries iniciais
do Ensino Fundamental, e apresentar pelo menos um dos seguintes
titulos:

1 — Diploma ou certificado de graduacédo ou de pds-graduagdo em
Letras-Libras;

2 — Certificado de proficiéncia em Libras, expedido pelo MEC;

3 — Certificado de conclusao de curso de Libras de, no minimo, 120
horas;

4 - Habilitagao ou especializagao em Deficiéncia
auditiva/Audiocomunicacdo com carga horaria de Libras (SAO PAULO,
2009, Art. 2°, §2° apud CORREA, 2013, p. 6-7).

Cursos de formagao em Libras se dividem em trés niveis. Os de nivel avancado
sdo aqueles que graduam novos formadores na area, surdos e nao surdos, sendo
ministrados em universidades como componente da formacdo em cursos de Letras-
Libras ou Pedagogia com énfase na Educacgéo Especial, ficando sendo restrito aos
poucos profissionais que também se dedicardo a formar outros TIL. Os demais niveis,
basico e intermediario, sdo disponiveis em licenciaturas, em cursos de extensdo
universitaria e cursos de formacao continuada, promovidos por instituicbes de ensino
superior ou outros, como associagdes, organizagdes nao governamentais (ONG),
centros religiosos ou demais entes que atuem com o publico da surdez, devendo ser
credenciados nas respectivas Secretarias de Educacgao. Sao esses locais fora do meio
académico estrito que, via de regra, formaram a maioria dos TIL do pais até
recentemente, tendo ainda grande parcela nesse processo. Ao final do nivel
intermediario, o sujeito formado obtém a “carteirinha” de TIL, podendo assim atuar no
atendimento educacional especializado (AEE). A trajetdria de formagao como TIL leva,
em geral, entre 1 a 3 anos para completar os niveis basico e intermediario, sendo
imperativo para a aprendizagem o contato direto com surdos. Portanto, é necessario
qguestionar “cursos rapidos” ou “certificadores-expressos”, sobretudo na modalidade
EaD. A atencdo e o respeito sdo fundamentais para trabalhar com a Inclusédo e
Educacao Especial.

E preciso fazer uma ressalva, sobre o processo de estudar um idioma baseado
na modalidade visual-motora (gestual-espacial, viso-espacial e termos similares sao
designados como sindnimos neste trabalho). Diferentemente de aprender um outro
idioma, mesmo que de raiz genealdgica distinta, aprender a se comunicar através de

lingua de sinais (LS) apresenta desafios particulares. Sado outras as redes neurais
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ativadas para se expressar utilizando o corpo ao invés da voz. O trabalho mental que
o TIL desempenha para interpretar o mundo para o deficiente auditivo é extremamente
desafiador. Este profissional deve rapidamente conduzir o processo de transcrigao da
realidade, concebida em signos verbais e baseada no registo escrito, para comunicar
essa mesma realidade através de movimentos corporais pelo espaco.

Sao imensas as dificuldades inerentes para ouvintes (termo para aquele que
nao é surdo), ao adentrar o universo da comunicagéo gestual, devendo atravessar os
conceitos populares de mimica, maneirismos regionais, para dai entdo mediante muito
estudo e contato direto com membros da Comunidade Surda, consolidar uma LS, com
suas especificidades proprias. Entre os desafios dispostos, para as pessoas que
quiserem enveredar a aprendizagem da Libras (extremamente gratificante, mesmo se
frustrante em alguns momentos), sdo apresentados na figura 1 algumas das
habilidades e condi¢cdes necessarias para a atuacdo de um TIL. Aproveitamos o
humor no desenho/esquema como recurso para sensibilizar o leitor, em um exercicio
de alteridade. Os conceitos mobilizados na figura sédo retirados de percepg¢des de

profissionais que atuam na area da Inclusédo de deficientes auditivos.
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Figura 1: Das capacidades mobilizadas por um Tradutor-Intérprete em atividade. O
tom humoristico levemente irbnico advém da percepc¢ao de profissionais atuantes.

O QUE E UM INTERPRETE?

cabos que permitem que boné computador: torma o

O intérprete fique de pé ——— interprete instantaneamente

por um longo periodo de / conhecedor de tudo, inclusive
como interpretar grego para
tempo .

| inglés

radar ggante
captura todas as
palavras

boca fechada com
fita para impedir
vazamento de
opinidoes

botdes na beagadeira permitem /

Que O intérprete trogue a cor
da camisa instantaneamente
para prevenst cansado visual ou
chogue com a cor da decoragao

quatre bragos ¢ maos
para traduzir e
interpretar a0 mesmo
tempo

mternor
botas hidraulicas
permite ao surdo
chutar o intérprete
quando ele comete
erros

extensao sanfonada de
perna, para regular a
altura ¢ tentar agradar a
todos

Fonte: Daniela Pereira Blogspot. Disponivel em: http://danianepereira.blogspot.com/2018/01/quiz-
familia.html Acesso em: 19 dez. 2020.

E preciso situar o autor neste cenario. Quando ingressei no curso de Ciéncias
Biologicas, ndo tive a oferta, via grade curricular, de sequer uma disciplina que
contemplasse a Educacéo Especial (EE) ou Educagao Inclusiva (El), ou ao menos
algum curso que contemplasse aulas sobre a Libras*. O acesso ao assunto era restrito
ao eixo Extensédo do tripé universitario (e pouco divulgado). Ao final da trajetoria de
graduando, ingressei no curso basico de Libras na ASRC. Entre agosto de 2018 e
dezembro de 2019, cursei o nivel basico e iniciava o intermediario. La pude conviver
com membros da Comunidade Surda da cidade de Rio Claro (Sao Paulo), tanto com
surdos, como TIL e familiares de deficientes auditivos.

Em agosto de 2019 iniciou-se uma investigagao inicial que percorreu dois

caminhos: levantamento bibliografico e busca por “dicionarios de sinais” (sinalarios)®

4 Atualmente é ofertado no curriculo da Licenciatura, em uma disciplina especifica para a Libras,
Educacgao Especial e Inclusiva.

51...] “conjunto de expressdes que compde o léxico de uma determinada lingua de sinais” (STUMPF,
2005 apud ALBERTON; ROSA, 2016, p. 34).
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com conteudos em Biologia. A bibliografia foi obtida com énfase no aporte em
legislagdes nacionais relacionadas ao tema e acordos internacionais aos quais o
Brasil € signatario, para que as discussodes e propostas em potencial tenham sentido
aplicado. Ja a busca especifica por conteudo cientifico (Biologia), transcrito a Libras,
foi frustrante, pois revelou-se pouco eficaz. E muito raro encontrar producdes, sejam
materiais didaticos, videos, guias, cartilhas, entre outros, desde o nivel infantil ao
superior, que contemplem o surdo brasileiro. Percebi que n&o havia disponivel, até
setembro de 2019, quase nenhum conteudo de Biologia em Libras facilmente
acessivel na Internet, que relacionasse os conteudos internos a esta Ciéncia.

O que se apresentava disponivel, nesse sentido, constava sobretudo na
plataforma YouTube, com conteudos similares a dicionarios: videos curtos que
apresentavam um sinal para um conceito especifico atrelado a um significado, quase
como um verbete, quando muito adjunto a alguma imagem correlacionada. Alguns
desses conteudos acompanhavam a simples apresentagao do termo cientifico, outros
acrescentavam um exemplo de situagdo, ou ainda, uma sequéncia de elementos,
efeitos e imagens realmente pontuando, mesmo que brevemente, algum conceito.
Todos esses materiais sdo muito Uteis e necessarios, como justificaremos ao longo
das evidéncias apresentadas no texto e que, inclusive, garantiram a execucédo do
projeto, que culmina na produgéo do recurso educacional aqui proposto.

Considerando que a Biologia dispde do emprego de muitos termos técnicos,
nos perguntamos: como conseguir encarar o desafio de garantir dignidade a um aluno
com deficiéncia auditiva, oferecendo, portanto, um ensino minimamente proximo ao
dos demais alunos, conduzindo esse estudante de forma ativa na aprendizagem,
visando ao seu protagonismo? E fundamental ter acesso de forma generalista e
basica para iniciar uma jornada de aquisi¢ao dos saberes biolégicos. A principal razao
para a Biologia apresentar desafio especial a insergdo do surdo na escola é
justamente a auséncia de sinais correspondentes em Libras aos diversos conceitos
tipicos da area. Essa auséncia se torna ainda mais profunda quando associada ao
escasso letramento cultural e cientifico de muitos profissionais do ensino e AEE, com
formacgdes iniciais insuficientes e sem a formag&o continuada.

Esse processo se agrava quando concebido sob uma sociedade que pauta a
l6gica de mercado também nas relagdes de ensino-aprendizagem. Até muito
recentemente, o tema e publicos da Inclusdo estavam a parte de todo campo de

discussao nas formacbes de educadores. Alias, as PCD estiveram por milénios
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situadas a margem da sociedade. Isso se reflete em uma instituicdo escolar que
segregou os “incapacitados” entre si e os isolou dos outros até a segunda metade do
ultimo século (XX). Tal marginalizagéo justifica a caréncia inerente a tudo que envolve
o tema da Incluséo, afinal, como esses sujeitos nao faziam parte do horizonte social
comum, logo, ndo existia a discussdo aprofundada no campo tedrico da
adequacgao/interacao das PCD na instituicao escolar.

Como consequéncia de tal invisibilidade, ndo ha material didatico adaptado,
faltam recursos de todo o tipo e para todas as etapas de ensino para o “publico alvo”
da Inclusdo. Ha ainda, mesmo entre educadores, os que acham que uma PCD nao
“cabe” inserida junto a uma classe regular, assim devendo estar a parte da classe
comum, mantendo o processo de marginalizagdo ao destinar certos sujeitos
exclusivamente a classes especiais. Consideramos que € necessario construir um
lugar adequado que corresponda as NEE, em uma concepg¢do emancipada, que
busque aceitar a condicdo da pessoa ao invés de intervir em perspectiva de
(re)adequacao ao “normal’.

Nesta investigagao inicial, me deparei com a complexidade do tema Incluséo,
sobretudo dos surdos, no Brasil. Hd uma enorme diversidade de ambitos ao abordar
esta area. E na perspectiva da formacéo de surdos e professores que se pensou esta
atividade. Além da pesquisa académica, pensar o professor no seu cotidiano, na
abarrotada dindmica de suas atividades, foi fundamental para propormos a producao
de um material didatico adaptado. O material propde aproximar, em uma visao inicial,
a ampla gama de saberes da Biologia. Mas a sua produgao considerou o Surdo em
si, visto que esta em Libras, com legendas e imagens, mas sem voz. Legendas s&o
recursos fundamentais para a producdo de midias, sobretudo ao considerar a
condicdo bicultural surda e as necessidades do mundo ouvinte. A midia em si deve,
preferencialmente, mobilizar esses dois mundos, simultaneamente sendo acessivel
para ouvinte e surdo. Assim, esperamos que o video proposto possa ser util para
surdos ou ouvintes que estejam estudando o conteudo abordado. Ver 3.4, quando
abordaremos sobre este processo, suas inspiragoes e aspiragoes.

Ha uma lacuna na formacao inicial e continuada dos profissionais do ensino do
pais, sobretudo no ambito das Ciéncias, poucos professores e profissionais do AEE
dominam a area da Biologia. Considerando-se a variedade de termos incomuns, e a
essencialidade de sua compreensao para o desenvolvimento da aquisicdo do

conhecimento especifico da area, cabe enfrentar este abismo.
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[...] vemos a necessidade de repensar as propostas didaticas diante
das caracteristicas do publico alvo. E assim, num processo de
transposicao didatica que seja oferecido ao estudante surdo, o mesmo
contetdo que é oferecido a um ouvinte, sem a perda da qualidade de
ensino e utilizando linguagens condizentes com sua forma de ver e
apreender o mundo (RICARDO et al., 2019, p. 18).

Considerando a fundamentagao da pesquisa em dispositivos legais, utilizamos
como base para o acesso aos conteudos do curriculo de Biologia o documento Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), de 2017 e com alteragdes posteriores,
apresentado pelo Ministério da Educacdo (MEC). Esse é atual e oficialmente o
principal norteador da educacgao nacional. A BNCC congrega a area das Ciéncias na
secao Ciéncias da Natureza. Esta, por sua vez tem 3 subdivisbes: Matéria e energia,
Vida e evolugao e Terra e universo. Os conteudos dispostos nestes 3 eixos seriam
mais integrados do que as classicas divisdes da Fisica, Quimica e Biologia. A BNCC
demarca a aprendizagem de Ciéncias como essencial para acompanhar a revolugao

tecnoldgica contemporanea.

Nas sociedades contemporaneas, muitos sdo os exemplos da
presenga da Ciéncia e da Tecnologia, e de sua influéncia no modo
como vivemos, pensamos e agimos: do transporte aos
eletrodomésticos; da telefonia celular a internet; dos sensores 6ticos
aos equipamentos médicos; da biotecnologia aos programas de
conservagdo ambiental; dos modelos submicroscépicos aos
cosmoldgicos; do movimento das estrelas e galaxias as propriedades
e transformacdes dos materiais. Além disso, questdes globais e locais
com as quais a Ciéncia e a Tecnologia estdo envolvidas — como
desmatamento, mudangas climaticas, energia nuclear e uso de
transgénicos na agricultura — ja passaram a incorporar as
preocupagdes de muitos brasileiros. Nesse contexto, a Ciéncia e a
Tecnologia tendem a ser encaradas ndo somente como ferramentas
capazes de solucionar problemas, tanto os dos individuos como os da
sociedade, mas também como uma abertura para novas visdes de
mundo. Todavia, poucas pessoas aplicam os conhecimentos e
procedimentos cientificos na resolugdo de seus problemas cotidianos
(como estimar o consumo de energia de aparelhos elétricos a partir de
suas especificagbes técnicas, ler e interpretar rétulos de alimentos
etc.). Tal constatacao corrobora a necessidade de a Educagéo Basica
—em especial, a area de Ciéncias da Natureza — comprometer-se com
o letramento cientifico da populagdo (BRASIL, 2017a, p. 547).

Mediante escrutinio da BNCC, nas sec¢des Ciéncias da Natureza, tanto para o
ensino Fundamental como para o Médio, bem como com o material exposto

previamente, delimitou-se a pergunta norteadora: como viabilizar o _acesso aos
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conceitos em Biologia da Base Nacional Comum Curricular em Libras?® A escolha por

uma revisao de literatura objetivou a obtengao de um panorama no assunto, visando
a aprofundar a analise sobre o processo de Inclusao dos estudantes surdos brasileiros
quanto ao acesso e entendimento de conteudos técnico-cientificos presentes na
BNCC (destaque a Biologia). A producao de recurso audiovisual adaptado é uma
consequéncia das necessidades conhecidas da area, nitidas ao confrontar os
diferentes agentes envolvidos nesse processo, tanto os educadores como os surdos
em si, sobre os conteudos das Ciéncias Bioldgicas.

O levantamento de materiais que embasaram a produc¢ao filmica foi realizado
entre agosto e novembro de 2019. Ja para a produgao de texto, a pesquisa académica
contou com uma revisdo realizada concomitante a producdo do video em 2019,
posteriormente complementada em 2020 durante os meses de agosto a novembro, e
que compreendeu documentos, materiais e outros, do periodo de 1988 até
publicacdes referentes ao segundo semestre de 2020. Justificamos tal abrangéncia
temporal (32 anos) pela escassa bibliografia encontrada, sobretudo, pelo aumento
recente de publicagdes do tipo. O ano de 1988 é muito importante para esta pesquisa,
por entendermos como 0 momento em que se inicia, conceitual e juridicamente, uma
proposta de pais com desenvolvimento para todos e ambientalmente responsavel (ao
menos na Cata Magna).

Compreender como viabilizar o ensino de Biologia para surdos no Brasil, &
urgente, a fim de assegurar o que ja é definido e estabelecido em bases legais
brasileiras. Esse contexto justifica a criagado do produto educacional proposto, material
didatico audiovisual adaptado em Libras com 19 minutos de durag&o, contendo
nogdes gerais em uma introdugdo ao tema biologia bem como sua divulgagédo em
plataformas/midias on-line. Neste material, ha 54 inser¢cées de conceitos diretos na
tela, sendo 53 termos/conceitos de Biologia, em destaque, seja via imagens ou
também com o préprio termo em si escrito na tela. Vocé pode acessar o video em:
https://www.youtube.com/watch?v=c3Gv3Ufd1NA&t=3s&ab_channel=Divulga%C3%
A7%C3%A30Cient%C3%ADfica%2CInclus%C3%A3oeBiologia.

Os recursos midiaticos, aqui representados pela cAmera que captou as
imagens, pela edicdo do video pelo computador e pelo YouTube,
podem ser entendidos como uma forma de ler, pensar e escrever
(TERUYA, 2009), mas também podem representar um meio de

6 Enfases do autor para todo e quaisquer itens sublinhados, valido para todo o trabalho.
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inclusdo educacional, tendo em vista a sua potencialidade e alcance
(RICARDO et al., 2019, p. 16).

1.1 Ciéncia, sociedade, desenvolvimento e Inclusao

A ciéncia, a tecnologia e a inovagdo sdo instrumentos cruciais para o
desenvolvimento econémico, a geragdao de emprego e renda e a democratizagdo de
oportunidades na sociedade (SILVA NETO, 2015). Para que um pais tenha a
capacidade de atender as necessidades basicas de sua populacdo, a educacdo em
ciéncia e tecnologia € um imperativo estratégico (UNESCO, 2003).

Entre a composig¢ao da Organizagao das Nagdes Unidas (ONU), a Organizagao
das Nagdes Unidas para a Educacgéo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO) em 1999
postula através da Declaracido sobre Ciéncias e a Utilizacdo do Conhecimento
Cientifico, em Budapeste e da Conferéncia Mundial sobre Ciéncia em Santo Domingo,
que para a democratizag¢ao da ciéncia, componente central da cultura, a educacdo em
Ciéncia e tecnologia (C&T) € fundamental, considerando a educagao em Ciéncia em
sentido amplo, sem discriminagdo e abrangendo todos os niveis e modalidades,
visando garantir o acesso ao conhecimento cientifico, a partir de uma idade muito
precoce, como direito a educagao de todos, propondo cidadaos participantes e

informados. Definia que os curriculos universitarios para os estudantes das areas

cientificas devem incluir trabalho de campo que relacione seus estudos as

necessidades e as realidades sociais.

Outros dois marcos importantes da UNESCO sao a Declaracdo Mundial sobre
Educacédo para Todos (1990), postulando acerca da construgdo de um sistema de
educacéo inclusivo, e a Declaragao de Salamanca (1994), dispondo sobre principios,
politicas e praticas na area das necessidades educativas especiais (NEE),
preconizando que pessoas com deficiéncias (PCD) sejam parte integrante do sistema
educacional. Indicava a necessidade dos sistemas educacionais se adaptarem e
formarem profissionais para esta atuacdo especializada, consideradas as
diversidades em caracteristicas e graus das deficiéncias, além da implementacao de
programas educacionais sob orientagdo inclusiva, pautados na compreensao e
respeito a diferenca do individuo, para além de sua condicdo biomédica.

Segundo Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (LBI) de 2015 e
a Convencgao sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia (ONU, 2006), ratificada
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no Brasil em forma de Emenda Constitucional por meio do Decreto n°® 6.949/2009, as

pessoas com deficiéncia:

[...] sdo aquelas que tém impedimentos de longo prazo de natureza
fisica, mental, intelectual ou sensorial, os quais, em interagcdo com
diversas barreiras, podem obstruir sua participagao plena e efetiva na
sociedade em igualdades de condigcbes com as demais pessoas
(BRASIL, 2009 apud BRASIL/MEC, 2020, p. 6).

llustrando as dimensdes do impacto das deficiéncias na estruturagcdo da
populacdo mundial atual, o Departamento de Assuntos Econbmicos e Sociais das
Nacoes Unidas (UN DESA) produziu em 2015 o infografico “A invisibilidade da
deficiéncia™. As figuras 2, 3, 4, 5 e 6 sdo partes extraidas deste mesmo infografico.

Nota-se na figura 2 que uma em cada sete pessoas tem algum tipo de
deficiéncia ou incapacidade fisica, ou seja, ha cerca de 1 bilhdo de seres humanos
convivendo com limitagdes mais ou menos severas. Ressalta que 80% das PCD estéo
em paises em desenvolvimento, sendo 150 milhdes de criangas e jovens até 18 anos

com alguma limitag&o.

Figura 2: O porqué da importancia de estatisticas sobre deficiéncias.
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Source: WHO & World Bank , World Report on Disability (2011) Source: UNICEF, The State of World's Children (2006)

Fonte: ONU. Disponivel em:
https://www.un.org/disabilities/documents/sdgs/infographic_statistics_2016.pdf Acesso em:
14/10/2020.

7 Tradugdo nossa do titulo e contetdo do infografico the invisibility of disability (UN DESA, 2015).
Disponivel em: https://www.un.org/disabilities/documents/sdgs/infographic_statistics 2016.pdf Acesso
em: 14/10/2020.
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Na figura 3 percebemos que o indice de conclusdo da etapa basica de ensino
entre PCD no ano de 2002 era cerca de 60 % em paises desenvolvidos, com uma
variacao de menos de 5% entre homens e mulheres, sendo maior a propor¢cao de
pessoas do género masculino com a escolarizagdo concluida. Ja em paises em
desenvolvimento, a variacdo entre homens e mulheres € muito mais nitida sendo
maior que 12% a diferenga entre homens formados a mais em relagdo as mulheres
(cerca de 45% de homens formados e 33% de mulheres).

Isso reflete que a deficiéncia exerce maior cerceamento as possibilidades de
escolhas para as mulheres na infancia o que afeta o quesito educacdo, mesmo nas
distintas realidades entre em 51 paises elencados para esta produgao. Cabe ressaltar
também que no inicio deste milénio pouco mais que a metade das pessoas com
deficiéncia completavam a etapa de ensino basico em paises desenvolvidos, mesmo
com tamanha desigualdade em comparagao ao terceiro mundo. Pode-se sugerir que
ha uma lacuna entre a aplicacdo dos avangos tecnoldgicos conquistados por nagdes
de ponta em produtos, recursos, adaptagbes e capacitagdes para o0 ambiente de
ensino e seus sujeitos adequarem-se as questdes referentes as PCD. Esta auséncia
reforga o carater de invisibilidade destas pessoas.

Figura 3: Percentual de conclusdo da etapa inicial de educagdo entre homens e
mulheres para paises em desenvolvimento e desenvolvidos (em 2002, 51 paises).
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Fonte: ONU. Disponivel em:
https://www.un.org/disabilities/documents/sdgs/infographic_statistics_2016.pdf Acesso em:
14/10/2020.
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O infografico seque com o dado de que ter alguma deficiéncia impacta um
aumento no custo de vida de cerca de um ter¢co da renda média. A figura 4 acentua
esta percepcado, onde em 2002 até 35% das pessoas sem deficiéncia ndo tinham
condicao de arcar com os tratamentos de saude necessarios, enquanto mais de 50%
entre as PCD estavam nesta condi¢cao de incapacidade/insegurancga financeira.

Na figura 5 se dividem as formas de gestdo das politicas de programas e
beneficios sociais relativos a subsidios para PCD, amostrados entre 2012/13 em 183
paises. Em 48% das nagdes avaliadas funciona um esquema parcial ou total ndo
contributivo, ou seja, que nao requer contribuicdo direta do beneficiario ou seu
empregador. Nesses, o financiamento geralmente € adquirido através de taxas ou
outras arrecadagdes governamentais. Ja em outros 44% funciona o esquema de
exclusividade contributiva, ou seja, as PCD estariam asseguradas apenas se
houvessem contribuido durante um periodo pré-definido. Em 6% dos paises ha um
pagamento em valor estabelecido, um tipo de indenizagcdo em uma transagao unica.
Os ultimos 2% séo patrias onde nao ha beneficios financeiros para as PCD.

Na figura 6 percebe-se que as taxas de empregabilidade entre pessoas com
deficiéncia sdo 20% menores se comparados ao restante da populagdo (2002, 51
paises). Ainda, que entre as PCD, pouco mais de 50% dos homens tinham algum
vinculo profissional enquanto apenas cerca de 20% das mulheres em mesma
condigao tinham lugar no mercado de trabalho formal. Se comparadas aos homens
sem deficiéncias, mulheres com deficiéncia detinham menos de 30% dos postos
proporcionais de servigo. Pode-se inferir que os dados relativos ao grau de
escolarizagao citados na figura 3, se refletem adiante na marginalizagédo das PCD,

sobretudo de mulheres, excluidas do mercado de trabalho.
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Figura 4: Pessoas com e sem deficiéncia que ndo tem condi¢cées de pagar pelo
tratamento de saude (em 2002/3, 51 paises).
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Fonte: ONU. Disponivel em:
https://www.un.org/disabilities/documents/sdgs/infographic_statistics _2016.pdf Acesso em:
14/10/2020.

Figura 5: Politicas de protegao social para PCD por tipo de programa e beneficios
(2012/13, em 183 paises).
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Fonte: ONU. Disponivel em:
https://www.un.org/disabilities/documents/sdgs/infographic_statistics _2016.pdf Acesso em:
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Figura 6: Taxa de empregabilidade entre mulheres e homens sem e com deficiéncias
(2002, 51 paises). Mulheres em azul.
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Fonte: ONU. Disponivel em:
https://www.un.org/disabilities/documents/sdgs/infographic_statistics 2016.pdf Acesso em:
14/10/2020.

Consta na Agenda de 2030 da ONU para o Desenvolvimento Sustentavel, meta
17, alvo 17.18 “aumentar significativamente a disponibilidade de dados de alta
qualidade, atualizados e confiaveis divididos por categoria de deficiéncia (tipos e grau
de severidade)”. E fundamental estimular a pesquisa e a coleta de dados na area da
inclusdo.

Pensar ciéncia, sociedade, desenvolvimento e inclusdo em um pais de terceiro
mundo é complexo e desafiador. O imenso territorio e o profundo nivel de
desigualdade socioecondmica do Brasil tornam o exercicio de efetivar uma educagéao
cientifica (EC) de qualidade humana e logisticamente custoso. Nesta produgao
considera-se EC o conjunto de praticas, ideias e valores que objetivam a formacgéao de
sujeitos criticos e aptos ao progresso da cidadania, através de tomadas de decisbes
embasadas em escolhas efetivamente realizadas, pautadas no processo e em dados

cientificos e visando o coletivo. Da situagao brasileira, observamos que:

O significado social e cultural da ciéncia como atividade humana,
socialmente condicionada e possuidora de uma histéria e de tradigoes,
fica muitas vezes camuflado nas representagdes escolares e em
muitas atividades de divulgacédo, particularmente na midia. Falar de
inclusdo social no dominio da difusdo ampla dos conhecimentos
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cientificos e tecnoldgicos e de suas aplicagbes compreende, portanto,
atingir ndo sé as populacdes pobres, as dezenas de milhdes de
brasileiros em tal situagao, mas também outras parcelas da populagao
que se encontram excluidas no que se refere a um conhecimento
cientifico e tecnolégico basico. A razado principal para o presente
quadro reside na auséncia de uma educacéao cientifica abrangente e
de qualidade no ensino fundamental e médio do pais. (MOREIRA,
2006, p.11).

Promulgada a Constituicdo Federal de 1988, destaca-se do Artigo 214: “| - a
erradicagao do analfabetismo; Il - a universalizacdo do atendimento escolar; Ill - a
melhoria da qualidade do ensino; IV - a formacgao para o trabalho; e V - a promogao
humana, cientifica e tecnoldgica do Pais”. Também o Artigo (Art.) 205 em que define
o direito de todos a educagdo como dever do Estado em colaboragcdo com a
sociedade, visando pleno desenvolvimento e preparo para o exercicio da cidadania e
qualificacado para o trabalho. E o Art. 208 que ressalta o direito a diferenca prevendo:
“[...]1 I - atendimento educacional especializado aos portadores de deficiéncia,
preferencialmente, na rede regular de ensino [...]", onde define-se AEE como “o
conjunto de atividades, recursos de acessibilidade e pedagogicos organizados
institucionalmente, prestado de forma complementar ou suplementar a formacao dos
alunos no ensino regular”. Ou seja, a populagdo com deficiéncia, perante a lei e no
tocante a garantias de escolarizagao basica, tem seus direitos assegurados no Brasil.

A instituicdo escolar foi até muito recentemente o unico/principal meio (local,
fonte) de acesso aos saberes cientificos para o jovem brasileiro. O acesso ao mundo
virtual e conectado atual, com signos (memes) e normas de etiqueta proprias, nao se
faz equitativo no pais. Persistem recortes de renda, género, raga e regides entre as
pessoas com acesso a Internet®. O pais tem 74% de sua populagédo regularmente
conectada, 134 milhdes de usuarios com uso minimo mensal (90% com uso diario),
onde a maioria, 99%, se comunica via aparelho celular, smartphones ou dispositivos
moéveis similares. Apenas 42% também tem acesso a computadores. Entre os que
ganham menos de um salario minimo, o nivel de acesso consta 61% e s6 41% ja
utilizaram computador. Dentre trés a cinco salarios minimos 86% acessam a Internet
e para mais de 10 salarios minimos 94%, sendo que 92% ja utilizaram computador. A
conexdo com o meio digital é realidade para 77% da populagdo urbana e para 53%

8 Dados extraidos da “pesquisa TIC Domicilios, 2019, mais importante levantamento sobre acesso a
tecnologias da informag&o e comunicacgao, realizada pelo Centro Regional para o Desenvolvimento de
Estudos sobre a Sociedade da Informacéo (Cetic.br), vinculado ao Comité Gestor da Internet no Brasil”.
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rural. Nas cidades, 62% das pessoas ja operou um computador, enquanto no meio
rural, apenas 32%.

Considerando a escola como espaco formal de educacgao e cujo papel consiste
na socializagao do saber sistematizado (SAVIANI, 2011 apud SILVA; BEGO, 2018),
exploremos alguns dados acerca da presenga do publico da Educagao Especial nos
ambientes de ensino no pais. Componente do Ministério da Educacdo (MEC) a
Secretaria de Educagdo Continuada, Alfabetizacao, Diversidade e Inclusdo (Secadi)
€ responsavel por articular com os sistemas de ensino a implementacao de politicas
educacionais nas areas de alfabetizagdo e ensino de jovens e adultos (EJA),
educacao ambiental, educagao em direitos humanos, EE, do campo, escolar indigena,
dentre outros. A Secadi apresenta em 2008 a Politica Nacional de Educacao Especial
na Perspectiva da Educacgédo Inclusiva, [...] “acompanhando os avang¢os do
conhecimento e das lutas sociais, visando constituir politicas publicas promotoras de
uma educacao de qualidade para todos os estudantes [...]".

Baseada nos recortes oferecidos pelo censo 2010 do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) quanto a raga, renda, ocupacédo, alfabetizagdo e
escolaridade, se possui algum tipo de deficiéncia, entre outros, cabe diferenciar
brevemente a concepgao adotada neste trabalho enquanto definicbes para Educagao
Especial e Educagédo Inclusiva. A EE trabalha com as dimensdes estruturais, de
formacdo e desenvolvimento de sujeitos com NEE, englobando transtornos de
desenvolvimento e altas habilidades/superdotacdo, transtorno do espectro autista
(TEA). Ja o uso do termo El foca nas especificagdes das PCD e outras minorias.

A figura 7, extraida deste documento, indica o numero de matriculas da EE
entre 1998 e 2013. Em azul o total de matriculas, em vermelho as matriculas em
escolas especializadas e classes especiais e em verde as matriculas em escolas
regulares e classes comuns. Neste periodo, o Censo Escolar registrou um
crescimento de 150% no total de matriculas (337.326 em 1998 para 843.342 em 2013)
e de 1377% no que se refere ao ingresso em classes comuns do ensino regular,
variando de 43.923 em 1998 para 648.921 estudantes em 2013. Sobre a distribuicao
dessas matriculas nas esferas publica e privada em 1998 registra-se,
respectivamente, 53,2% e 46,8% (principalmente instituicbes especializadas
filantropicas). O desenvolvimento das ag¢des e politicas de Educagao Inclusiva (El)

nesse periodo geraram um crescimento de 270% no uso da esfera publica.
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Deste intervalo pode-se destacar ainda algumas impressdes. Em 1998 cerca
de 50% dos municipios ofereciam condi¢des de acesso ao publico da EE, enquanto
em 2013, 99%. Também o aumento no numero de escolas com oferta para EE, na
razao de 1486%. Ainda, O indicador de acessibilidade arquitetbnica em prédios
escolares variou de 14% para 24%. Em 2013, com relagdo a distribuicdo das
matriculas por etapa de ensino, temos: 7% na educagéao infantil; 73% no Ensino
Fundamental; 6% no ensino Médio; 13% na educagéo de jovens e adultos e 1% na
educacéo profissional e tecnologica.

Figura 7: Matriculas na educacao especial € o ingresso em classes comuns do ensino
regular (2008, p. 8, MEC/Secadi - Brasil).
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Fonte: MEC/SECADI. Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=16690-politica-
nacional-de-educacao-especial-na-perspectiva-da-educacao-inclusiva-05122014&Itemid=30192
Acesso em: 14/10/2020.

Se atente as figuras 8, 9, 10 e 11 e 12 para algumas medidas relativas as
estruturas e recursos disponiveis ao ensino escolar e ao percentual de matriculas de
PCD incluidas ou ndo em classe especial e da presencga ou ndo do AEE, extraidas do

Censo Escolar 2017 — notas estatisticas (2018a), produzido pelo Instituto Nacional de
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Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP). Ja a figura 13 e os dados
associados foram retirados do Resumo Técnico — Censo da Educacao Basica 2018
(2018Db), Diretoria de Estatisticas Educacionais (Deed) do INEP.

A figura 8 apresenta uma tabela referente ao Ensino Fundamental, com
parametros de inclusdo e para o pleno desenvolvimento do potencial didatico-
pedagogico do ambiente de ensino nas escolas brasileiras em 2017. No ambito
Estadual, 54,7% das escolas detinham banheiro adaptado para PNE (portador de
necessidades especiais, termo em desuso por colocar em detrimento a condi¢céo da
PCD) e 40,9% das dependéncias adequadas para este publico. Dentre as municipais,
apenas em 32% o banheiro estava apto e s6 em 22,8% o0 espago acomodava as
alteracbes necessarias. Mesmo na realidade do ensino privado, quanto aos dados
acima, temos respectivamente: 53,2% e 43,5%. Acerca da presenca de laboratorios
de ciéncias, divididos pelas esferas administrativas, vemos: federal, 93,6%; estadual,
25,3%; municipal 3,3% e privada 26,6%, respectivamente. Apenas 11,5% das
instituicbes de Ensino Fundamental tem laboratério de ciéncias.

A figura 9 apresenta a mesma estrutura de tabela, agora referente ao Ensino
Médio. Sobressai que também para o este nivel a infraestrutura menos presente sao
os laboratérios de ciéncias, sendo 39,2% no ambito estadual e 28,2% no municipal.
Na esfera privada, 58,3% dos colégios apresentam espaco dedicado aos conteudos
e procedimentos cientificos. Ha laboratério de informatica em 79,9% das escolas, e
de ciéncias em 45,4%. O acesso a banda larga era em torno dos 75%.

A figura 10 segue com o levantamento de alunos com NEE matriculados.
Considerando a populacdo entre 4 e 17 anos, verifica-se que o percentual de
matriculas em classe comum aumenta gradativamente (85,5% em 2013, 90,9% em
2017), e dos incluidos com acesso as turmas com AEE de 35,2% em 2013 para 40,1%
em 2017.

Pode-se apreender, na figura 11, que no ensino infantil entre 2013 e 2017
houve um aumento do numero de matriculas de alunos com deficiéncia, transtornos
globais do desenvolvimento ou altas habilidades de 15.1%. No intervalo, o numero
destes alunos alocados em classe especial foi de 28,3% em 2013 para 13,2% em
2017, havendo mais de 70 mil criangas com NEE na rede de ensino infantil incluidas
em classe comum.

A figura 12 segue com o modelo, aplicado ao Ensino Médio, onde 98,9% dos

estudantes da EE estavam incluidos em classe comum em 2017. Este percentual
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corresponde a 1,2% do total de matriculas no Ensino Médio, indice menor se

comparado ao Ensino Fundamental (2,8% do total de matriculas).

Figura 8: Recursos relacionados a infraestrutura disponivel nas escolas de Ensino
Fundamental segundo dependéncia administrativa (2017, INEP - Brasil).
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Nota: *Os percentuais de parque infantil consideram apenas as escolas com oferta de anos iniciais.

Fonte: INEP. Disponivel em:
http://download.inep.gov.br/educacao_basica/censo_escolar/notas_estatisticas
/2018/notas_estatisticas_Censo_Escolar_2017.pdf Acesso em: 14/10/2020.
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Figura 9: Recursos relacionados a infraestrutura disponivel nas escolas de Ensino
Médio segundo dependéncia administrativa (2017, INEP - Brasil).
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Fonte: INEP. Disponivel em:
ttp://download.inep.gov.br/educacao_basica/censo_escolar/notas_estatisticas/201
8/notas_estatisticas_Censo_Escolar_2017.pdf Acesso em: 14/10/2020.

Figura 10: Numero de matriculas de alunos de 4 a 17 anos com deficiéncia,

transtornos globais do desenvolvimento ou altas habilidades e distribui¢cdo por tipo de

turma e atendimento, ou seja, incluidos em classes comuns com AEE, incluidos em

classe comum sem AEE e em classes especiais exclusivas (2013-2017, INEP - Brasil).
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Fonte INEP. Disponivel em:
http://download.inep.gov.br/educacao_basica/censo_escolar/notas_estatisticas/201
8/notas_estatisticas_Censo_Escolar_2017.pdf Acesso em: 14/10/2020.
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Figura 11: Numero de matriculas de alunos com deficiéncia, transtornos globais do
desenvolvimento ou altas habilidades na Educacéao Infantil e distribuicdo por tipo de
turma, se incluidos em classes comuns ou em classes especiais exclusivas (2013-

2017, INEP - Brasil).
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Fonte INEP. Disponivel em:
http://download.inep.gov.br/educacao_basica/censo_escolar/notas_estatisticas/201
8/notas_estatisticas_Censo_Escolar_2017.pdf Acesso em: 14/10/2020.

Figura 12: Numero de matriculas de alunos com deficiéncia, transtornos globais do
desenvolvimento ou altas habilidades no Ensino Médio e distribuicdo por tipo de
turma, se incluidos em classes comuns ou em classes especiais exclusivas (2013-
2017, INEP - Brasil).
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Fonte: INEP. Disponivel em:
http://download.inep.gov.br/educacao_basica/censo_escolar/notas_estatisticas/201
8/notas_estatisticas_Censo_Escolar_2017.pdf Acesso em: 14/10/2020.
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Relevante mencionar, de acordo com o Glossario da Educacao Especial —
Censo Escolar 2020, “[...] pessoas com transtornos funcionais especificos, tais como
Transtorno de Déficit de Atencédo (TDAH), discalculia, disgrafia, dislexia e dificuldade
de aprendizagem nao devem ser declaradas ao Censo Escolar como tendo
deficiéncia” (BRASIL, 2020, p. 8).

Mais atual, a figura 13 corrobora o padrédo de aumento gradativo observado
acerca da inclusado de matriculas com NEE em classe regular e seu acompanhamento
por profissionais do AEE. O indice de estudantes em classe especial em 2018 estava
em 7,9%. Em relagédo as instancias administrativas, as classes especiais em 2018
representavam cerca de 5% do total na esfera publica, e mais de 60% na esfera

privada.

Figura 13: Percentual de matriculas de alunos de 4 a 17 anos de idade com
deficiéncia, transtorno global do desenvolvimento ou altas habilidades/superdotacao
que frequentam classes comuns, com e sem atendimento educacional especializado
(AEE) ou classes especiais exclusivas (2018, INEP/Deed - Brasil).
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Fonte: INEP. Disponivel em:
http://download.inep.gov.br/educacao_basica/censo_escolar/resumos_tecnicos/res
umo_tecnico_censo_educacao_basica 2018.pdf Acesso em: 14/10/2020.

A medida que a inclusdo em ambiente escolar apresenta crescimento
quantitativo, a qualidade deste acesso nao acompanha sua progressao. Isso posto

em termos de oferta do acesso ao AEE, dado que 52,1% dos alunos incluidos nao
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contam com este tipo de suporte, e baseado nos dados das figuras anteriores, a
tendéncia sugere que mais alunos sejam incluidos sem a formagao proporcional de
profissionais do ensino com capacitagao para atendimento de NEE.

Um dos pilares da desigualdade social estrutura-se sobre a questdo do direito
a educacao e a cultura, que em geral, sdo inacessiveis principalmente a populagéo
mais vulneravel (NATAL, C. B.; ALVIM, M. H. A, 2018). H4 uma lacuna entre os
tecnicismos internos a comunicagao cientifica (incompreensiveis para leigos) e a sua

interseccdo com o povo. Nessa brecha, atua divulgacdo cientifica, podendo ser

compreendida como forma mais clara e objetiva de popularizacdo da ciéncia (SILVA

NETO, 2015). Cumpre fungédo primordial: democratizar o acesso ao conhecimento
cientifico e contribui, portanto, para incluir os cidaddos no debate sobre temas
especializados e que podem impactar sua vida e seu trabalho (BUENO, 2010, p. 1
apud NATAL; ALVIM, 2018, p. 79).

O conhecimento cientifico estd usualmente restrito ao meio académico. Essa
distancia afasta a percepg¢ao de como a ciéncia e seus efeitos constroem a realidade.
De fato, em ambiente escolar, esta discussdo se impde ao profissional de ensino a
medida em que se busca aproximar os termos e abstrag¢des cientificos a luz do
entendimento. Estes profissionais devem fazer perceber ao alunado que apreender
ciéncia pode ser mais que interessante, mas util a diversos ambitos da vida daquele
que se apropria de suas ferramentas. “[...] € possivel direcionar a divulgagao cientifica
com o propodsito de compatibilizar suas nuances com a baixa escolaridade da
populacdo brasileira, pelo fato que a informagcédo € um dos principais fatores de
producao do saber e capaz de interferir em qualquer contexto social” (SILVA NETO,
2015).

Na diversidade dos sistemas existem os especificos que foram criados
no inicio da primeira década do século XXl| para atender a
disseminacgdo de informagao cientifica, os repositorios. Inicialmente
construidos para permitir o acesso livre a produgdo cientifica de
pesquisadores os repositorios foram sendo modificados e atualmente
comportam textos, dados de pesquisas e objetos em diferentes
formatos. Na esfera educacional permite que professores e alunos
acessem rapidamente os materiais que precisam, se configurando
como importante ferramenta tanto para a aprendizagem em espacos
escolares quanto nao-escolares, nas modalidades presenciais e on-
line, para todos os segmentos educacionais (CHALUB; JANOARIO;
SILVA, 2019, p. 186).
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O conceito “acesso aberto a informacgao” (OpenAccess) se configura como

iniciativa fundamental para a democratizacdo da ciéncia (SILVA; ALCARA, 2009;

XAVIER, 2019). Devendo se desenvolver enquanto politica publica para a garantia
que a populagao seja apta a consultar documentos académicos por ela financiados,
em sua esmagadora maioria no caso brasileiro (assim como em muitas das grandes
poténcias tecnoldgicas). Em Xavier (2019), entende-se este movimento de
popularizagéo da ciéncia, através da disponibilizagdo em cédigo aberto dos conteudos

cientificos, como resultado:

[...] de uma reacgéo dos pesquisadores ao modelo de negdcios
de editoras comerciais de revistas cientificas (e seus pregos
cada vez mais altos de assinatura); e da crescente
conscientizacdo do aumento de impacto provocado pela
disponibilizagdo de documentos cientificos livres de barreiras
ao acesso. O mote do movimento mundial em favor do Acesso
Livre a resultados de pesquisa, portanto, € a disseminagao
ampla e irrestrita dos resultados de pesquisas financiadas com
recursos publicos (BAPTISTA et al., 2007, p.2 apud XAVIER,
R. F., 2019, p. 26).

Para garantir que o desenvolvimento nacional amplie de forma sustentavel e
perdure, é fundamental o investimento prioritario em ciéncia e suas ramificagdes e
implicagdes (pesquisa basica, de ponta e aplicada e sua estrutural disseminagéo para
os diferentes segmentos da sociedade), para a constru¢do de uma sociedade

minimamente coerente e coesa. Entretanto, no Brasil dos ultimos anos:

[...] o investimento nas areas de C&T tem sofrido ataques constantes e
se agravou com a aprovagao da Emenda Constitucional n°® 95/2016,
que limita os gastos publicos por vinte anos. Tal medida ndo apenas
compromete o desenvolvimento de pesquisas, mas, a longo prazo,
corrobora para o desmonte do Estado de bem-estar social brasileiro
(VIEIRA; CHIARINI, 2018 apud BRANCO et al., 2018 p. 708).

Sob o Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq),
a Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), fundagéo
publica vinculada ao MEC comprometida com a produgao e divulgagao da ciéncia
nacional, congregando os programas de pos-graduacgao stricto sensu e também com
a missao de induzir e fomentar a formacgao inicial e continuada dos professores da
educacao basica, atravessa um desmonte e desestruturacdo, mediante a aprovacao
da Emenda Constitucional 95/2016 (popularmente conhecida como “PEC do teto de

gastos”).
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A figura 14 ilustra o referido, em termos do financiamento comprometido por Lei
Orcamentaria, sobre recursos para a manutencdo de pesquisas. Apds uma
progresséao consideravel, entre 2009 e 2016 (cerca de 3 bilhdes de reais e 12 bilhdes,
respectivamente), houve uma queda abrupta entre 2017 e 2018 (entdo em torno de 4
bilhdes de reais), retrocedendo os niveis de investimento em uma década. E neste
panorama de depauperagdo que teremos de conciliar os avangos tecnolégicos
informacionais e os desafios préprios da ciéncia, ensino e educagao para enfrentar o
desafio do desmonte e aproveitar a poténcia que emerge de nossa sociedade
heterogénea e em intensa transformagao, sob a luz da EC (englobando os conceitos
alfabetizacdo e letramento cientificos, abordados adiante) enquanto possibilidade
para a inclus&o social (CHASSOT, 2000, 2003).

A falta de investimentos trara efeitos desastrosos, além do risco de
perder investimentos anteriores, como a interrupgcao de pesquisas em
andamento. A redugdo de recursos em areas essenciais, que ja
carecem de incentivo e valorizacao, guia o Brasil a distanciar-se, ainda
mais, dos paises desenvolvidos, além de agravar as injusticas sociais,
econdmicas e educacionais entre a populagdo brasileira. [...] Isso
demonstra que o Brasil ndo estagna, mas retrocede no
desenvolvimento, diminui a qualidade e eficiéncia das instituicbes
produtoras e disseminadoras de conhecimento. No mesmo sentido,
ocorre a derrocada das politicas de saude publica, o sucateamento dos
institutos de pesquisa, universidades e escolas publicas (VIEIRA;
CHIARINI, 2018 apud BRANCO et. al., 2018, p. 708- 710).

Figura 14: Orcamentos anuais, em bilhdes, autorizados por Lei Orgcamentaria para a
CAPES, 2000 - 2018 (VIEIRA; CHIARINI, 2018 apud BRANCO et. al, 2018, p. 709).
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Fonte: VIEIRA; CHIARINI, 2018 apud BRANCO et al, 2018. Disponivel em:
https://revistavalore.emnuvens.com.br/valore/article/view/174 Acesso em: 14/10/2020.
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1.2 A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e o ensino de Biologia:

alfabetizacao e letramento cientifico no Brasil

Sendo o tema Inclusdo pano de fundo deste trabalho, recomendamos a
consulta ao ANEXO A - Livro 1 Politica Nacional de Educacao Especial, um direito
assegurado (1994, MEC/Secretaria de Educacao Especial), no intuito de situar o leitor
do panorama nacional no fim do ultimo século acerca do tema pessoa com deficiéncia
(pessoa portadora de deficiéncia ou necessidades especiais eram termos mais
utilizados, hoje em detrimento frente ao termo PCD). Neste livro se apresenta o
conceito de Normalizacao [..] “Nao se trata de normalizar as pessoas, mas sim o
contexto em que se desenvolvem, ou seja, oferecer, aos PNE, modos e condi¢des de
vida diaria o mais semelhantes possivel as formas e condi¢cdes de vida do resto da
sociedade”. (BRASIL/MEC, 1994 p.22). Consta também no ANEXO A, a descricéo
das modalidades de atendimento educacional e os fundamentos axiol6gicos, ou seja,
os valores que baseiam a obra.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educagao (LDB, n° 9394/96), marco da
educacgao no pais mediante sua redemocratizacao, delimita no Inciso IV do Art. 9° que
cabe a Unido estabelecer, em colaboragdo com estados e municipios, competéncias
e diretrizes para as etapas da Educacdo Basica (Ensino Infantil, Fundamental e
Médio) de modo a nortear os curriculos e conteudos minimos, assegurando uma
formacéo basica comum. Declara que competéncias e diretrizes sdo comuns, mas 0s
curriculos sao diversos. Considerando os conteudos a servigo do desenvolvimento de
competéncias, distingue-se o0s conteudos minimos a ser ensinados das
aprendizagens essenciais. Esse conceito ultimo relaciona a questdo de valores e
conhecimentos com as competéncias e habilidades advindas da reflexdo critica e
aplicagao dos conteudos em si, fundamentais para a construgao do processo historico
que posteriormente culmina na criacdo da BNCC.

A LDB expressa no Art. 58 “[...] a modalidade de educacao escolar, oferecida
preferencialmente na rede regular de ensino, para educandos portadores de
necessidades especiais [...]" e Art. 59, “[...] que os sistemas de ensino assegurem aos
estudantes um curriculo, métodos, recursos e organizagao especificos que estejam
em atendimento as suas necessidades [...]". Define-se na Lei Brasileira de Inclusédo
da Pessoa com Deficiéncia (LBI) n® 13.146/2015, Art. 28, Inciso X “[...] adogao de
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praticas pedagdgicas inclusivas pelos programas de formagao inicial e continuada de
professores e oferta de formacao continuada para o AEE [...]", associada a Politica
Nacional de Educacédo Especial na Perspectiva da Educacgao Inclusiva de 2008
(MEC/Secadi). O Decreto n° 7.611/ 2011 dispde sobre a educagao especial, devendo
o AEE ‘[...] assegurar condi¢cbes para a continuidade de estudos nos demais niveis,
etapas e modalidades de ensino [...]" e sugerindo para tanto um esforgo multiplo entre
os profissionais da educagdo e gestores, no tocante as praticas pedagdgicas,
adaptacao de material didatico, questdes de acessibilidade estrutural, salas multimidia
€ mais um conjunto de estratégias, recursos e compromissos.

Entre as medidas tomadas para a garantia da oferta do AEE e do aluno especial
estar matriculado, ha o conceito de dupla matricula, tal qual consta no Decreto n°
6.253/07, Art. 9° do Fundo de Manutencao e Desenvolvimento da Educacao Basica e
de Valorizagao dos Profissionais da Educagédo — FUNDEB (BRASIL, 2007):

A dupla matricula implica o computo do estudante tanto na educacéao
regular da rede pdublica, quanto no atendimento educacional
especializado.

O atendimento educacional especializado aos estudantes da rede
publica de ensino regular poderé ser oferecido pelos sistemas publicos
de ensino ou por instituigbes comunitarias, confessionais ou
filantrépicas sem fins lucrativos, com atuagado exclusiva na educagao
especial, conveniadas com o Poder Executivo competente.

Da apresentacéo inicial e introdugdo do documento normativo BNCC, destaca-
se que “em 2010 o Conselho Nacional de Educagdo (CNE) promulgou novas
Diretrizes Curriculares Nacionais da Educagdo Basica (2013a - DCN)
contextualizando a Inclusdo, a valorizacdo das diferencas e o atendimento a
pluralidade e a diversidade cultural” (BRASIL, 2017a, p. 11). O Plano Nacional de
Educagéo (2014a - PNE), Lei n°® 13.005/2014, visa estabelecer e implantar diretrizes

pedagogicas para a educagao basica e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC),

com direitos e objetivos de aprendizagem e desenvolvimento, estratégica para
fomentar a qualidade da educacao basica em todas as etapas e modalidades
(BRASIL, 2017a, p.10-11). De acordo com o documento Planejando a Proxima
Década - Conhecendo as 20 Metas do PNE (2014b), da Secretaria de Articulagdo com

os Sistemas de Ensino (SASE/MEC), observamos:

“Meta 4: universalizar, para a populagéo de 4 (quatro) a 17 (dezessete)
anos com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas
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habilidades ou superdotagédo, o acesso a educagado basica e ao
atendimento educacional especializado, preferencialmente na rede
regular de ensino, com a garantia de sistema educacional inclusivo, de
salas de recursos multifuncionais, classes, escolas ou servigos
especializados, publicos ou conveniados” (MEC/SASE, 2014. p.11).

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) que orientavam a produgéo dos
curriculos educacionais no pais, dao lugar a um novo modelo aprovado em 2017, onde
cabe a BNCC, mais recente referéncia nacional para a formulagao dos curriculos na
rede de ensino basico (ASSUNCAO; SILVA, 2020), definir o que se ensina no pais
para todo o ciclo basico, flexibilizando o como ensinar a cargo de cada sistema de
ensino (Lei n° 13.415/2017). E preciso ressaltar que essa base nacional comum deve
ser complementada por uma parte diversificada para respeitar as realidades regionais
e locais da cultura e economia dos educandos, sob responsabilidade do sistema de
ensino e unidade escolar. A BNCC se compromete com a educagédo integral, e,

embora nao delimite uma acepcéao pontual do conceito, expressa:

[...] a Educagéo Basica deve visar a formagao e ao desenvolvimento
humano global, o que implica compreender a complexidade e a nédo
linearidade desse desenvolvimento, rompendo com visdes
reducionistas que privilegiam ou a dimenséo intelectual (cognitiva) ou
a dimensao afetiva. Significa, ainda, assumir uma vis&o plural, singular
e integral da criangca, do adolescente, do jovem e do adulto —
considerando-os como sujeitos de aprendizagem — e promover uma
educagcédo voltada ao seu acolhimento, reconhecimento e
desenvolvimento pleno, nas suas singularidades e diversidades. Além
disso, a escola, como espaco de aprendizagem e de democracia
inclusiva, deve se fortalecer na pratica coercitiva de nao discriminagao,
nao preconceito e respeito as diferencas e diversidades (BRASIL,
20173, p. 14).

Entre seus pontos estruturais fundamentais, a BNCC demonstra valores,

habilidades, competéncias e conhecimentos, no documento:

[...] competéncia é definida como a mobilizacdo de conhecimentos
(conceitos e procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e
socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas
complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do
mundo do trabalho (BRASIL, 2017a, p. 8).

Ao definir competéncia, a BNCC reconhece que a “educacédo deve afirmar
valores e estimular acbes que contribuam para a transformagdo da sociedade,
tornando-a mais humana, socialmente justa e, também, voltada para a preservacéo
da natureza” (BRASIL, 2013b apud BRASIL, 2017a, p.8). Sugere-se consultar o
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ANEXO B, onde sao elencadas as competéncias gerais da educacido basica
presentes na BNCC. Uma vez estabelecidas, orientam tanto as aprendizagens
essenciais a serem garantidas quanto os itinerarios formativos a serem ofertados
pelos diferentes sistemas, redes e escolas. Tais competéncias reportam-se a
conhecimentos, pensamento cientifico, critico e criativo, diversidade cultural,
comunicagao, cultura digital, trabalho e projeto de vida, argumentacéo,
autoconhecimento, cooperagdo, empatia, responsabilidade para consigo e com o
outro e cidadania.

Além disso, a BNCC e curriculos das unidades de ensino tém papéis
complementares para assegurar as aprendizagens essenciais, que so se materializam
mediante o conjunto de decisdes que caracterizam o curriculo em ag&o. Decisbes que
vao adequar as proposicdes da BNCC a realidade local, considerando a autonomia
dos sistemas ou redes de ensino e instituicdes escolares, como também o contexto e
as caracteristicas dos alunos. (BRASIL, 2017a, p. 16). Resultam de um processo de
envolvimento e participagdo das familias e da comunidade, expressos no ANEXO C,
e devem ser consideradas na organizagao de curriculos e propostas adequados as
diferentes modalidades de ensino: EE, EJA, Educacdo do Campo, Educagao Escolar
Indigena, Educagdo Escolar Quilombola, EaD, em acordo com as DCN (BRASIL,
2017a, p. 17). Destaca-se que a etapa Ensino Médio (aprovada separadamente —
BRASIL, 2017b) é organizada com intuito de integrar dois ou mais componentes
(disciplinas) para melhor envolver o jovem para compreender e transformar uma
realidade complexa contemporanea. Ha flexibilidade como principio da organizagao
curricular desta etapa, dada a multiplicidade de interesses do alunado, estimulando o
protagonismo juvenil e o desenvolvimento de seus projetos de vida.

As “disciplinas” na BNCC tem os conteudos estruturados em: “Unidade
tematica — Objetos do conhecimento — Habilidades”. Durante o Ensino Fundamental
ha trés unidades tematicas dentro da area de Ciéncias da Natureza, onde Fisica,
Quimica e Biologia cedem lugar a “Matéria e energia”, “Vida e evolugao” e “Terra e
universo”. Ja no Ensino Médio, adota-se para a area a nomenclatura Ciéncias da
Natureza e suas tecnologias, com duas subdivisdes: “Matéria e Energia” e “Vida, Terra
e Universo”. No processo sugerido pela Base, a apresentagcédo dos “conhecimentos
conceituais” esta atrelada: a “contextualizacao social, histérica e cultural da ciéncia e
da tecnologia”; da-se énfase aos “processos e praticas de investigacao”; visa a

oportunizar a “apropriagao, por parte dos estudantes, de linguagens especificas”. “[...]
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Aprender tais linguagens, por meio de seus cdédigos, simbolos, nomenclaturas e
géneros textuais, é parte do processo de letramento cientifico necessario a todo

cidadao” (BRASIL, 2017a, p. 551). No Anexo D, separamos alguns trechos das
unidades tematicas para as etapas Fundamental e Médio, acerca dos saberes e
perspectivas da Biologia, para situar o leitor acerca da apresentagdo das propostas

educativas.

Na mesma direcao, a contextualizagdo histérica ndo se ocupa apenas
da mencao a nomes de cientistas e a datas da histéria da Ciéncia, mas
de apresentar os conhecimentos cientificos como construgdes
socialmente produzidas, com seus impasses e contradigbes,
influenciando e sendo influenciadas por condigdes politicas,
econdmicas, tecnoldgicas, ambientais e sociais de cada local, época e
cultura (BRASIL, 2017a, p. 550).

As figuras 15 e 16 ilustram, para o Ensino Fundamental e Médio,
respectivamente, um esquema explicativo do “cédigo alfanumérico”. Este formato
organiza a disposi¢céo das habilidades esperadas por unidade tematica. Note que na
figura 15, para o Ensino Fundamental utiliza-se o termo “Ciéncias” (sigla “CI”) ao
designar a grande area do componente curricular. Ja na figura 16, no Ensino Médio
observa-se o emprego do termo “Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias” (sigla
“CNT”). Estas duas imagens exemplificam como compreender e interpretar os
quadros que dispde os conteudos sugeridos para cada ano escolar, especificos para
as secgoes.



42

Figura 15: Esquema didatico que destrincha o cddigo alfanumérico que organiza a
apresentacao dos conteudos para o Ensino Fundamental.
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Figura 16: Esquema didatico que destrincha o cddigo alfanumérico que organiza a
apresentacao dos conteudos para o Ensino Médio.
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Entre os muitos quadros organizadores dos conteudos, dentre as varias
habilidades elencadas na “Unidade tematica — Vida e Evolugdo”, damos alguns
exemplos. Do “Objeto do conhecimento — Preservacgéo da biodiversidade”, habilidades

12 e 13 do nono ano:

[...] (EF09CI12) Justificar a importancia das unidades de conservagao
para a preservagao da biodiversidade e do patriménio nacional,
considerando os diferentes tipos de unidades (parques, reservas e
florestas nacionais), as popula¢gdes humanas e as atividades a eles
relacionados. (EF09CI13) Propor iniciativas individuais e coletivas para
a solugao de problemas ambientais da cidade ou da comunidade, com
base na analise de agdes de consumo consciente e de sustentabilidade
bem-sucedidas (BRASIL, 2017a, p. 350-351);

Relativo ao “Objeto do conhecimento — Corpo humano”, a habilidade dois para
o primeiro ano em ciéncias indica: “(EF01CI02) Localizar, nomear e representar
graficamente (por meio de desenhos) partes do corpo humano e explicar suas
funcdes” (BRASIL, 2017a, p. 29). Ainda, no “Objeto do conhecimento — Respeito a

diversidade”, destacamos as habilidades trés e quatro do primeiro ano:

(EF01CIO3) Discutir as razbes pelas quais os habitos de higiene do
corpo (lavar as maos antes de comer, escovar os dentes, limpar os
olhos, o nariz e as orelhas etc.) sdo necessarios para a manutengao da
saude. (EF01CI04) Comparar caracteristicas fisicas entre os colegas,
reconhecendo a diversidade e a importdncia da valorizagdo, do
acolhimento e do respeito as diferencas (BRASIL, 20173, p. 29).

Curriculo também significa o conjunto de equipamentos de laborat6rio, guias
do professor, manuais para o estudante, filmes, dispositivos e instrucdes

metodolégicas (KRASILCHIK, 1994). O conceito curriculo abrange um complexo de

instrumentos necessarios para delinear caminhos na construgcao efetiva, integral do
processo ensino/aprendizagem. Para tanto, deve servir como pano de fundo para
orientar que se possibilite, em cada realidade especifica, a producdo de relagdes

significativas na aprendizagem, visando se distanciar da ideia de grade curricular,

sobretudo sob o recorte da El e EC, notada a pouca énfase relativas ao como ensinar

para alunos deficientes os conteudos de ciéncias.

Sobre o processo de constituigdo da BNCC, precisa-se pontuar, segundo FI6r
e Trépia (2018, p. 144-145):
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A BNCC foi produzida a partir de grupos de trabalho constituidos de
pesquisadores especialistas do campo educacional, profissionais do
ensino (professores, coordenadores, secretarios de educagdo) e
membros da sociedade civil. Ao longo desse processo, foram
publicadas trés versbdes do texto da BNCC desencadeadas por um
intenso debate e muitas criticas a formulagéo dos grupos de trabalho e
as perspectivas pedagoégicas propostas. Os diferentes grupos de
trabalho na constituicio da BNCC observaram a produgcdo do
documento em diferentes perspectivas, como por exemplo: a
padronizacdo de conteudos a serem ensinados, a melhoria _no
resultado de avaliacédo de larga escala e ainda a possibilidade de suprir
deficiéncias na formacido de professores ou na_organizacdo dos
sistemas de ensino. Enfim, a constituicao da BNCC foi permeada por
grupos que possuem diferentes interesses e que disputam espacos de
saber e de poder na organizagéo da educacéo brasileira.

Neste mesmo trabalho, FIér e Tropia analisam o funcionamento discursivo da
BNCC em linhas gerais e da sua segao de Ciéncias da Natureza, onde entre os
apontamentos produzidos, captamos percepgdes como: 0s sujeitos presentes no
texto sdo considerados passivos, receptores de sentidos preestabelecidos onde o

documento é construido verticalmente, aponta uma unica possibilidade de leitura onde

s6 um agente enuncia, buscando a assimetria, de cima para baixo, evidenciando falta

de disposicédo ao dialogo; o discurso autoritario € muito presente ao discurso das

ciéncias e também da sala de aula; ha um deslocamento do agente do processo

educacional, que deixa de ser o professor (nos antigos PCN) e passa a ser o préprio

documento; o foco desse processo altera-se do binbmio ensino/aprendizagem (ja bem
consolidado nos documentos precedentes oficiais da area) para  apenas

aprendizagem, “como se fosse possivel aprendizagem sem ensino, sugerindo que o

ensino esta resolvido pelo préprio documento” (p. 151); “ao longo das 30 paginas da

area de Ciéncias da Natureza ndo ha citacoes diretas nem indiretas, assim como nao

ha referéncias a outros textos e nem mesmo a legislagdo, o que silencia o discurso da

area de ensino de ciéncias” (p. 154).

O ensino de ciéncias e biologia no Brasil atravessou diferentes concepgdes ao
longo do ultimo século, servindo a diferentes agentes e contextos e sob distintas
orientagdes gerais, mais ou menos implicitas no tecido social e nos ritos da instituicdo
escolar. Para obter um panorama histérico da producéo nacional acerca das reflexdes,
tedricas e praticas, do ensino de ciéncias, suas subareas e seus pormenores,
sugerimos consultar AMARAL, 1998; ASSUNCAOQ; SILVA, 2020; KRASILCHIK, 1992,
1994; MEGID NETO, 1999; SILVA; BEGO, 2019; SLONGO, 2004. Ja referente a
interface ensino de ciéncia e educacéao especial, LIPPE e CAMARGO (2009). Santos
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(2006 apud VAZ et al., 2012, p. 83-84) assinala que surge na década de 19700
movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) que valoriza a relagéo entre a

producao do conhecimento cientifico, o0 desenvolvimento tecnoldgico e a vida social.

[...] a area de Ciéncias da Natureza, por meio de articulagdo de
diversos campos do saber, objetiva assegurar aos alunos o acesso a
diversidade de conhecimentos cientificos produzidos ao longo da
histéria, bem como a aproximagéo gradativa aos principais processos,
praticas e procedimentos da investigagdo cientifica. Assim, almeja
possibilitar que os alunos tenham um novo olhar sobre o mundo, fagam
escolhas e intervengdes conscientes, pautadas nos principios da
sustentabilidade e do bem comum (BRASIL, 2017a apud BRANCO et
al.,2018, p. 707).

O ensino de Ciéncias, em uma visao critica, deve superar a memorizagao de

termos e conceitos (enciclopedismo) que, muitas vezes, foram (ou sdo) apresentados

e expostos de forma descontextualizada (BRANCO et al., 2018, p. 703). A critica se
apresenta também ao fato desse saber cientifico estar aparentemente separado da
sociedade, em uma postura neutra em relacéo aos fatos. Abordar a ciéncia apenas
enquanto compilagdo de conhecimentos (resultados) ndo emancipa a formacao do
sujeito para o mundo contemporaneo. E preciso também concebé-la como modo de
produzir estes saberes (énfase aos processos), modo este particular, especifico,
rigoroso e que afeta aquele que os domina, emancipa a capacidade de atuagéo do
ser no ambiente que habita (KATO; KAWASAKI, 2011).

[...] uma pequena porcentagem de alunos tem uma base sélida sobre
fatos, principios, conceitos e ideias basicas sobre ciéncias. E nesse
contexto que se destaca a importancia do desenvolvimento de um
curriculo significativo, pois a “falta de eficiéncia do ensino de ciéncias
€ uma consequéncia do curriculo oferecido” (MILLAR, 2003, p. 740
apud ASSUNCAO; SILVA, 2020, p. 237-238).

O mapa conceitual na figura 17, elaborado por Branco et al. (2018) mediante
analise da organizagdo da BNCC, auxilia a compreensao estrutural das relagdes
dispostas no documento, sintetizando sua apreensao e clareando a importancia do
papel da ciéncia na composi¢ao da sociedade e atuagao sobre a mesma. Os pontos
de articulacdo fundamentais do documento estdo bem delimitados, o que facilita a
compreensdo. Através do conceito Letramento Cientifico (LC), a BNCC se
compromete com a ciéncia, com seus processos, praticas e procedimentos de

investigacao e reflexao, constando:
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[...] ao longo do Ensino Fundamental, a area de Ciéncias da Natureza
tem um compromisso com o desenvolvimento do letramento cientifico,
que envolve a capacidade de compreender e interpretar o mundo
(natural, social e tecnolégico), mas também de transforma-lo com base
nos aportes tedricos e processuais da ciéncia. Em outras palavras,
apreender ciéncia nao ¢é a finalidade ultima do letramento, mas, sim, o
desenvolvimento da capacidade de atuagdo no e sobre o mundo,
importante ao exercicio pleno da cidadania (BRASIL, 2017a, p.321)

E importante tomar em considerac&o as ponderacdes de Larrosa (2004, p.153)

acerca da importancia do uso dos termos que escolhemos para nos expressar.

Nomear o que fazemos em educagdo ou em qualquer outro lugar,
como técnica aplicada, como praxis reflexiva ou como experiéncia, nao
€ somente uma questdo terminoldgica. As palavras com que
nomeamos 0 que somos, 0 que fazemos, o que pensamos, 0 que
percebemos ou o0 que sentimos sdo mais do que simplesmente
palavras. E por isso as lutas pelas palavras, pelo significado e pelo
controle das palavras, pela imposicdo de certas palavras e pelo
silenciamento ou desativagéo de outras, sao lutas em que se joga algo
mais que simplesmente palavras, algo mais que somente palavras.
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Sintese dos conceitos estruturais da BNCC.

Figura 17
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Nas pesquisas em ensino de ciéncias e biologia ha uma vasta discusséo acerca
dos termos alfabetizagao cientifica (AC) e letramento cientifico (LC). Em Flor e Tropia
(2018, p. 155), “[...] existe uma problematizacado sobre quais seriam os fundamentos
e as finalidades do LC”. Ainda pontuam que o conceito de AC ja engloba a ideia de
LC ndo sendo necessario a proposicao ou consolidacido desse ultimo conceito
(KRASILCHIK; MARANDINO, 2004 apud FLOR; TROPIA, 2018).

Segundo Pereira e Teixeira (2015), ndo ha um consenso geral do que
seja a AC e o LC, mas consideram que a AC esta relacionada ao
dominio da nomenclatura cientifica e da compreensao de termos e
conceitos; enquanto o LC considera as habilidades e competéncias
necessdrias para o uso dessas informagdes (nem sempre
considerando a questado social). Nessa concepc¢ao, distinguem o LC
como o uso que se faz a partir do conhecimento cientifico. [...] Segundo
Auler e Delizoicov (2001), a AC abarca um espectro amplo de
significados traduzidos por expressdes como popularizagdo da
Ciéncia, divulgagao cientifica, entendimento publico e democratizagao.
Permeiam a busca de uma auténtica participacdo da sociedade em
problematicas vinculadas a ciéncia e tecnologia. Ha, por um lado,
condugbes mais proximas de uma perspectiva democratica e, por
outro, encaminhamentos que respaldam postulagdes tecnocraticas.
Tal entendimento vai ao encontro dos estudos de Germano (2011, p.
290-291), que define AC como o “nivel minimo de compreensédo em
Ciéncia e tecnologia que as pessoas devem ter para poderem operar,
em nivel béasico, como cidaddos e consumidores na nova sociedade
cientifico-tecnologica’. (BRANCO et al., 2018, p. 704-705).

Sendo a educacgao formal, escolar, responsavel majoritaria por alfabetizar e
letrar cientificamente a massa populacional, é essencial delimitar as concepgdes de

AC e LC bem como seus propdsitos. Requer notar que em todo o documento a BNCC:

[...] utiliza apenas o conceito de LC e, apesar de conceitua-lo como a
capacidade de compreender e interpretar o mundo e de transforma-lo
com base nos aportes tedricos e processuais da ciéncia (BRASIL,
2017a), ndo situa quais agdes e condi¢cdes sao necessarias para que
as escolas e os professores possam concretizar. Além disso, é possivel
evidenciar uma contradigdo: ao priorizar o ensino baseado em
competéncias e habilidades, em detrimento dos conteudos cientificos,
a BNCC evidencia quais resultados sdo esperados, quando explicita
que: “apreender ciéncia ndo ¢é a finalidade ultima do letramento, mas,
sim, o desenvolvimento da capacidade de atuagdo no e sobre o
mundo” (BRASIL, 2017a, p. 273). Como pensar em alfabetizacio ou
letramento cientifico quando apreender ciéncia é secundario? Nesse
sentido, a BNCC traz uma ideia de que a atuacio no e sobre 0 mundo
€ uma habilidade dissociada dos prdprios conhecimentos cientificos —
gue deveriam ser 0 ponto de partida (BRANCO et al., 2018, p. 707).
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Consta no ANEXO E a lista de competéncias especificas de Ciéncias da
Natureza para o Ensino Fundamental. Ja o ANEXO F apresenta as competéncias
especificas de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias para o Ensino Médio. As
competéncias expressas nos Anexos B, C, D, E e F delimitam o embasamento

fornecido pela BNCC para a concepgao da trajetdria de Ensino de Ciéncias e Biologia.

Também é preciso enfatizar que os critérios de organizacdo das
habilidades do Ensino Fundamental na BNCC (com a explicitagdo dos
objetos de conhecimento aos quais se relacionam e do agrupamento
desses objetos em unidades tematicas) expressam um arranjo possivel
(dentre outros). Portanto, os agrupamentos propostos nao devem ser
tomados como modelo obrigatério para o desenho dos curriculos. Essa
forma de apresentagdo adotada na BNCC tem por objetivo assegurar
a clareza, a precisao e a explicitagcdo do que se espera que todos os
alunos aprendam no Ensino Fundamental, fornecendo orientagbes
para a elaboracdo de curriculos em todo o Pais, adequados aos
diferentes contextos. [...] Vale destacar que o uso de numeragao
sequencial para identificar as habilidades de cada ano ou bloco de
anos nao representa uma ordem ou hierarquia esperada das
aprendizagens (BRASIL, 2017a, p. 31).

by

Mencionamos quesitos relativos a sociedade, as normais oficiais, aos
parametros da pesquisa em ensino, e mais uma série de perspectivas, relacionadas
ao ambiente educacional. E na escola, pensando as unidades institucionais em si, que
se apresenta a realidade factual do ensino no pais. Sao nas unidades, locais, onde os
desafios das pessoas na escola se manifestam (alunado e seus familiares, profissional
do ensino, AEE e servidor técnico). As extensas barreiras e auséncias, naturais aos
sistemas de ensino nacionais, podem ser enfrentadas por um espaco escolar
organizado, que preze por sua autonomia e liberdade.

E na organizacdo do projeto politico pedagdgico (PPP) onde deve existir a
proposta educacional e a visdo de mundo daquele especifico local de ensino-
aprendizagem. O PPP & o documento que manifesta a identidade escolar, seus
horizontes, organiza a execugdo de projetos e deve orientar o tom ideoldgico de
compreensao de mundo. Constitui a esséncia do trabalho cotidiano, na singularidade
de cada experiéncia escolar. Ndo é algo que se concebe previamente, inaugura em
discurso e na pratica esquece em uma gaveta, devendo servir além de elemento de
catalogacgao burocratica ou regulagao/avaliagdo do desempenho (seja do profissional
de ensino, do AEE ou das classes). Pressupde-se que seja construido coletivamente,
e vivenciado integralmente e continuamente, em processo de eterna reformulagdo em

busca das melhores praticas educacionais (VEIGA, 2002). Entende-se projeto por
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reunir e viabilizar em periodo determinado propostas de intervencéao; politico porque
considera o ambiente formador de sujeitos criticos para o desenvolvimento da
cidadania irrestrita; e pedagdgico, porque orienta e organiza atividades do processo
educativo.

O PPP deve lidar com as novas realidades, num contexto de ensino cada vez
mais complexo onde a figura do professor deve ter postura de mediador de
informagdes e conhecimentos, ao invés de ser centralizador do saber (tdo comum na
Biologia). Essa logica autoritaria da memorizagdo de notas de rodapé, de carater
meramente descritivo, coloca muitas vezes em detrimento o entendimento em si. E
esse modelo se replica do Ensino Superior para as salas de aula da Educacgao Basica.

O PPP serve como apoio ao professor, em cada etapa educativa, inclusive na
elaboracao dos proprios materiais didaticos. Deve estar alicer¢ado na construgao de
um curriculo flexivel, colaborativo, reflexivo, investigativo e prospectivo (FENNER et
al., 2016), sendo um documento/processo fundamental na constru¢gao de um curriculo

em ciéncias da natureza.

1.3 A surdez, o Surdo e a Libras

Doravante, o trabalho aborda a questdo das PCD auditiva e surdez. Esta
condicdo, de acordo com o Glossario da Educacgao Especial — Censo Escolar 2020,

consiste:

[...] em impedimentos permanentes de natureza auditiva, ou seja, na
perda parcial (deficiéncia auditiva) ou total (surdez) da audigéo que, em
interagdo com barreiras comunicacionais e atitudinais, podem impedir
a plena participagdo e aprendizagem do aluno. Dessa forma, séo
necessarios recursos didaticos que valorizem a visualidade e
possibilitem a superagcdo das dificuldades de aprendizagem,
especialmente da lingua. Cabe destacar que os alunos surdos usuarios
da Lingua Brasileira de Sinais (Libras) demandam a priorizacdo e
valorizac&do desta lingua, como primeira lingua, e a organizacdo de
todo o processo educacional na perspectiva da educacao bilingue.
(BRASIL, 2020, p. 7)

E tendo em conta que:

A comunicacdo é uma ferramenta indispensavel para os seres
humanos que vivem em sociedade. Segundo Russell e Norvig, “a
comunicagdo € a troca intencional de informagdes provocada pela
producdo e percepgao de sinais extraidos de um sistema
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compartilhado de sinais convencionais”. Através desses sistemas
compartilhados de sinais, denominados linguas, os seres humanos
podem comunicar suas ideias, sentimentos e pensamentos, registrar
seus conhecimentos, transmitir seus padrdes culturais, dentre outros
(RUSSELL; NORVIG, 2004 apud NOBRE et al. 2011, p. 244).

E necessario distinguir as definigbes sobre surdez e perda auditiva em sua
complexidade (tipos, graus, niveis, momento adquirido, se € uni ou bilateral) em
ambito biolégico/biomédico e terapéutico das abordagens socioantropoldgicas, as
quais compreendem os surdos como membro de minoria linguistica, com foco no olhar

sobre as diferencas e em sua formacdo cultural e identitaria. A abordagem

socioantropoldgica entende a origem da comunidade surda em uma atitude diferente
frente ao déficit, ja que ndo leva em consideragao o grau de perda dos seus membros
(SKLIAR, 2010).

Observamos que a surdez é compreendida como um modo de ser
cotidianamente construido, essencialmente a partir das experiéncias-
vivéncias de interagcdo visual com a natureza e a sociedade; assume
carater identitario particular, afirmado em componentes culturais (ser
surdo) e linguisticos (Libras). Politicas publicas de oralizagdo ou
tecnologias auditivas corretivas (como o implante coclear), valorizados
pela sociedade ouvinte, sdo representadas como retrocesso nas lutas
dos surdos, de negacdo de seu ser no mundo € como perda da
identidade surda. E necessario compreender o surdo a partir de
construgdes historico-sociais, simbdlicas e culturais onde diferentes
discursos coexistem, para além da dimenséo fisiolégica (NOBREGA et
al., 2012, p. 671).

A visdo (bio)médica da surdez, restrita ao biolégico, determinando seus graus
de variagdo, quanto a origem, extensdo e momento adquirido, huma perspectiva
terapéutica e intervencionista (implantes cocleares e aparelhos auditivos, por

exemplo), é pautada na logica da (a)normalidade (CAPOVILLA, 2008). Concebe a

surdez como perda fisioldgica da audicdo e o surdo como portador de anomalia
organica a ser corrigida; intervengdes de saude revestem-se, correspondentemente,
de tal representacédo (NOBREGA et al., 2012).

Observemos desde ja que, até recentemente, documentos oficiais prezavam

pela o6tica da (re)adequacdo de corpos. No livro Politica de Educagao Especial de

1994 a surdez € encarada como perda total (severa/profunda) ou parcial
(leve/moderada), congénita ou adquirida, da capacidade de compreender sons

(especificamente a fala humana) através do ouvido e que os sujeitos com deficiéncia
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auditiva necessitam de métodos, recursos didaticos e equipamentos especiais para
corregao e desenvolvimento da fala e da linguagem. (BRASIL, 1994, p. 14).

A ideia de origem da perda auditiva envolve o momento e forma de
desenvolvimento da condig&do. Seja ma formagao fetal, trauma na gravidez ou primeira
infancia, doengas que atacam a biologia da audigao tanto da orelha como neuroldgica,
exposicao inadequada (prolongada e sem protecédo) a elevados niveis de volume
sonoros ou acidentes. E evidente que se essa ocorre na idade adulta, difere
radicalmente de crescer sem ouvir. A pessoa adulta quando perde a habilidade de
ouvir ja tem suas concepgdes de si e mundo estabelecidas. O jovem que precisa
crescer e apreender o mundo sem os sons, enfrenta exclusdes e impedimentos ao
pleno desenvolvimento, e pode estar fadado a dependéncia de outrem, sendo apoio
ao seu desenvolvimento imprescindivel.

A extensao da perda auditiva também é uma questao importante, dada que a
surdez tem uma gradagao, que permite que parte dos individuos considerados surdos
possam ouvir e estabelecer inclusive comunicagao oral, sobretudo através de praticas
de reabilitacdo fonoaudioldgicas e intervengbes com aparatos da tecnologia em
medicina, sobretudo se aplicadas desde o diagnostico. Cabe a consulta a entrevista
concedida ao programa “Conversa com Bial®”, onde Benedita Case explica sobre essa
questdo dos “surdos que ouvem”. Isso posto para os graus leves e moderados da
surdez. Se a extensdo for severa ou profunda, quando ndo ha nenhuma captacao
sonora ou esta € minima, restrita a faixas pontuais de variagdes em decibéis, tanto as
intervengdes meédicas bem como as praticas habilitadoras/reabilitadoras sdo muito
mais custosas e trabalhosas e muitas vezes menos eficazes.

Ja a questdo do momento adquirido envolve a aquisi¢ao formal de lingua
oralizada. Ou seja, se a pessoa perder a audigao apos ter sido alfabetizada, ela deve
perder a destreza ou mesmo a habilidade de falar, mesmo com acompanhamento
meédico, porém pode seguir mais préxima da realidade do restante da populagao.
Porém se a perda auditiva é congénita ou na primeira infancia, este sujeito necessitara
para compreender o mundo de uma modalidade comunicativa que explore o aspecto
visual-motor. As chamadas Linguas de Sinais (LS) suprem esta lacuna,
sistematizando a ordem do idioma local (cada nagdo tem uma LS prépria) pra uma

9 Entrevista concedida em 26/09/2019, o dia nacional dos surdos, no programa “Conversa com Bial’,
dentro da programacdo da Rede Globo de televisdo. Disponivel em (versdao com acessibilidade em
Libras): https://globoplay.globo.com/v/7954111/programa/ Acesso em: 24 nov. 2020.
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outra logica de transferéncia de conteudos, baseada nos gestos organizados definindo
um vocabulario e tendo status de idioma reconhecido.

Para a crianga com deficiéncia auditiva, ndo usuaria de Libras, a legislagéo
também assegura o a AEE para o desenvolvimento de complementagéo curricular,
com utilizagdo de equipamentos e TIC; tratamento clinico; sele¢cdo, adaptagao e
fornecimento de protese auditiva ou aparelho de amplificacdo sonora;
acompanhamento médico e fonoaudioldgico e terapia fonoaudiologica; atendimento
em reabilitagcdo por equipe multiprofissional, entre outras necessidades que
eventualmente a crianga possa ter (BRASIL, 2005). Assumimos que deve valer para

a PCD o se propde na BNCC, para todos os estudantes.

[...] € fundamental que tenham condigbes de ser protagonistas na
escolha de posicionamentos que valorizem as experiéncias pessoais €
coletivas, e representem o autocuidado com seu corpo e o respeito
com o do outro, na perspectiva do cuidado integral a saude fisica,
mental, sexual e reprodutiva (BRASIL, 2017a, p. 343).

Mencionados anteriormente, destacamos os principais dispositivos eletrénicos
disponiveis no pais para a recuperacao/readequacado auditiva: aparelho de
amplificagcdo sonora individual (AASI), com fungdo de amplificar a intensidade dos
sons ambientes, permitindo ao usuario utilizar o som residual de seu ouvido (indicado
para perda leve a moderada); o implante coclear, aparato biomédico de alta tecnologia
que realiza a funcido das células ciliadas, proporcionando estimulacio elétrica das
fibras do nervo auditivo (indicado para perda auditiva neurossensorial bilateral de
severa a profunda); BAHA, ou protese ancorada no 0sso, pega de titanio que utiliza a
capacidade 0ssea de condugao sonora para transformar vibracdo em transmissao
elétrica, destinada a um implante na base craniana, e o sistema de frequéncia
modulada (FM), equipamento que elimina o ruido de fundo ambiente
(reverberagao/ecos) em contraposigao ao AASI que nao filtra a amplificagdo sonora
do ambiente. Este ultimo (FM) permite que o usuario converta seu AASI tal qual um
fone de ouvido, conectando a canais especificos, como por exemplo a fala do
professor que utilize microfone (de lapela, preferencialmente).

Todas essas variaveis clinicas podem levar o individuo com perda auditiva, de
acordo com sua historia/trajetéria de vida, a se tornar um usuario de LS. Uma LS é
pautada na dimensao espacial, com estruturas semantica, sintatica e gramatical

completas, apesar de essencialmente distintas das linguas escritas e faladas (SACKS,
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2005). Uma “redencao dos sinais” advinda do reconhecimento desta forma de
comunicagao, gerou pesquisas sobre sua estrutura linguistica, em areas diversas
como psicologia, linguistica, neurologia, educagéo, sociologia antropologia. (BISOL et.
al., 2010, p. 149). Urge colocar-se no lugar daquele que é diferente, reconhecé-lo

como distinto:

[...] estudos acerca das linguas de sinais, na década de 1960,
atestando seu estatuto linguistico, bem como sobre aspectos do
desenvolvimento do surdo e de suas especificidades linguisticas e
culturais, somados ao fortalecimento e a atuagao dos movimentos
sociais surdos e a promulgagao, nas ultimas décadas, de politicas
linguisticas e educacionais segundo uma perspectiva bilingue, tém
inserido a educagdo de surdos em um campo discursivo mais
apropriado a sua condi¢ao linguistica, cultural e comunitaria (RAMOS;
HAYASHI, 2019, p.126).

Cerca de 350 milhdes de pessoas tem surdez incapacitante. E a surdez esta
aumentando, sobretudo pela questao da longevidade com o aumento da expectativa
de vida. O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Censo de 2010,
revelou cerca de 10 milhdes de pessoas apresentando deficiéncia auditiva no Brasil
(mais de 25% dos idosos com 65 anos ou mais), sendo mais de 1 milhdo com perda
auditiva profunda ou severa em idade escolar. E a perda grave auditiva, ainda na
infancia, que nos atemos, dada a imprescindibilidade da cultura das LS ser presente
na formacgao deste sujeito para a compreensado do mundo e seu desenvolvimento para
o trabalho e a cidadania. As figuras 18, 19, 20 e 21 remetem ao Censo de 2010.

A figura 18 delineia a distribuicdo das deficiéncias permanentes, por grau e tipo,
na populacao brasileira. Sublinhamos os itens que correspondem a perda auditiva.
Destacamos que quase 10 milhdes de brasileiros possuiam alguma dificuldade em
termos da percepgao sonora. Destes, quase 1 milhdo e 800 mil tem uma dificuldade
grande, e quase 350 mil ndo ouvem de modo algum. Os numeros em frente as barras
azuis correspondem ao numero total de pessoas com determinada condicdo.

A figura 19 apresenta os dados do percentual da populagdo com 15 anos ou
mais referentes ao nivel de instrugao e existéncia de algum tipo da deficiéncia. Nota-
se que mais de 60% da populagédo com pelo menos uma das deficiéncias investigadas
nao possuia instru¢do ou tinham o Ensino Fundamental incompleto. Para o0 mesmo
quesito, a proporgao de pessoas sem deficiéncias € menor que 40%. Quase 32% das

PCD possuiam Ensino Fundamental ou Médio completos. Esse indice € de mais de
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50% entre o restante da populagéo. Impressiona a pequena parcela da populagéo
com Ensino Superior completo, seja PCD ou nao (6,7% e 10,4%, respectivamente).

A figura 20 destaca o fato que menos de 30% das mulheres com deficiéncia
auditiva estavam ocupadas em algum tipo de trabalho, enquanto quase a metade dos
homens com perda auditiva detinham algum posto de servigo. Os indices de ocupagao
eram maiores para deficientes visuais (60% dos homens com perda visual), seguido
pelas PCD auditiva, e assim aos casos de deficiéncias motora e mental. Essa ultima,
com os piores niveis de ocupagao, deflagra (para além de sua natureza complexa por
trabalhar com a mente) a auséncia da discussao e agdes em torno da saude mental,
sendo uma grande e emergente demanda na sociedade como um todo.

A figura 21 ilustra a relag&o entre rendimento mensal em salarios minimos por
tipo de deficiéncia, em 2010, onde 75% das PCD auditiva vivia com até 2 salarios
minimos, sendo que 12% do total ndo possuiam nenhum tipo de rendimentos. Deve-
se atentar que esses postos de servigo nao significam necessariamente relagdes
empregaticias convencionais (subempregos), com trabalhos e tarefas negadas
enquanto oportunidade de trabalho digno simplesmente por preconceito, mantido o
estigma de incapaz, a ideia inconsciente (e muitas vezes manifestada) do “surdo-
mudo-burro”, como a expressao popular “deaf and dumb” do idioma inglés, que
traduzida literalmente expressa “surdo e burro”. Este estigma advém da forma com
que os surdos foram tratados pela sociedade desde a antiguidade, com séculos de
descaso, segregagao (dependiam quase exclusivamente de organizagdes

religiosas/filantropicas) e tentativas de “correcdo” do déficit.
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autor, destaque sublinhado aos numeros absolutos referentes a deficiéncia auditiva.
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Figura 19: Distribuigdo percentual da populagdo de 15 anos ou mais de idade, por
existéncia de pelo menos uma das deficiéncias investigadas e nivel de instrugéo -
Brasil - 2010 (IBGE, Censo...2010.)

Pelo menos uma das deficiéncias investigadas Nenhuma das deficiéncias investigadas

6,7% 04% 10,4% 0,7%

. Sem instrucao e " Fundamental completo e . Médio completo e
fundamental incompleto * médio incompleto superior incompleto
. Superior completo . Nao determinado

Fonte: IBGE, Censo Demografico 2010.

Fonte: IBGE, Censo 2010. Disponivel em:
https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/periodicos/94/cd_2010_religiao_deficiencia.pdf Acesso em:
14 nov. 2020.

Figura 20: Nivel de ocupacao da populagédo de 10 anos ou mais de idade, por sexo,
segundo o tipo de deficiéncia investigada - Brasil - 2010.
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Deficiéncia mental Deficiéncia motora Deficiéncia visual Deficiéncia auditiva
ou intelectual
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Fonte: IBGE, Censo 2010. Disponivel em:
https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/periodicos/94/cd_2010_religiao_deficiencia.pdf Acesso em:
14 nov. 2020.
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Figura 21: Distribuicdo percentual das pessoas de 10 anos ou mais de idade,
ocupadas na semana de referéncia, por condicdo de existéncia de deficiéncia,
segundo as classes de rendimento nominal mensal de todos os trabalhos - Brasil -
2010.

Distribuicao percentual das pessoas de 10 anos ou mais de idade,
ocupadas na semana de referéncia,

" por condicao de existéncia de deficiéncia (%)
Classes de rendimento

nominal mental de
todos os trabalhos Com Menhuma das
T Loy Com Com Com S o
{salarios minimos) Bl b LT deficiéncia deficiéncias
deficiéncia deficiéncia deficiéncia : i
; 723 mental ou investigadas
visual auditiva motora g
intelectual (1)
Total 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Ate 1/2 10,6 13 14,2 16,7 74
Mais de 1/2 a 1 26,2 25,7 28,7 27,6 240
Maisde 1a 2 29,0 284 248 224 33,8
Maisde2a 3 9.4 9.0 7.1 5.7 11,0
Maisde3ahb 7.3 6,7 5,2 4.2 8.6
Mais de 5 a 10 5.5 4,7 34 2.8 6.4
Mais de 10 a 20 1.9 1.6 1.1 09 23
Mais de 20 a 30 0,5 04 0,3 0,2 0,5
Mais de 30 03 03 0.2 0,2 0.4
Sem rendimento 49,5 12,0 14,9 19,4 6,7

Fonte: IBGE, Censo Demografico 2010,

{1} Inclusive a populacdo sem qualquer tipo de deficiéncia.

Fonte: IBGE, Censo 2010.
Disponivelem:https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/periodicos/94/cd_2010_religiao_deficiencia.pd
f Acesso em: 24 nov. 2020.

E sob a luz da abordagem socioantropoldgica acerca da surdez que se pode
entender a maneira de se enderecar a esta cultura surda, em contraposicdo a uma
sociedade ouvinte (termo para o nao-surdo). O surdo é compreendido membro de
minoria linguistica, com foco no olhar sobre as diferengas e em sua formacgao cultural
e identitaria proprias, advindas de uma composicdo de individuo que tem a
modalidade visual para apreender conceitos abstratos e as relagbes do e no mundo.
O surdo forma a imagem do pensamento. Este surdo “letrado”, ou melhor, que tem
dominio sobre a LS é chamado surdo sinalizante; e, se este se reconhece como
membro de uma comunidade, uma categoria ou minoria na busca por visibilidade e
inclusdo efetiva, assim dotado de uma Identidade Cultural propria surda, pode-se
passar a ser referido como Surdo com “S” maiusculo. Este é o publico alvo do trabalho
(bem como os profissionais que atuam no ramo e também membros ouvintes da

comunidade surda).
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Ha o conceito de Estudos Surdos. Funciona como uma aproximacéao particular
do tema, para entender o conhecimento e os discursos sobre a surdez € o surdo em
si. Constituem territério de investigagao educativa e de proposigdes politicas oriundas
da conjungdo de concepgdes linguisticas, culturais, comunitarias e identitarias.
(LUNARDI; SKLIAR, 2000 apud NASCIMENTO, 2013, p. 39). Compreendem a

questao de um “espaco surdo”:

[...] categoria significada no campo epistemoldgico dos Estudos Surdos
em Educacédo (QUADROS, STUMPF, 2009; PERLIN, 2004; STROBEL,
2009; LOPES, 2006; THOMA, 2004) e demarca n&o apenas um espago
fisico, geografico, mas um campo de conquistas linguisticas, culturais,
identitarias do povo surdo, politicamente organizado na defesa de seus
direitos linguisticos e representacdes sociais diferenciadas do territério
discursivo da anormalidade e deficiéncia. Estudos que remetem a
questao epistemoldgica do Espago Surdo sédo defendidos por Morais e
Lunardi-Lazzarin (2009). Efetivar o Espago Surdo na escola significa
implementar um Projeto Politico Pedagdgico no qual a experiéncia
visual, a Libras, a Cultura Surda, entre outros artefatos culturais
(STROBEL, 2009) assumam centralidade na produgao de identidades
e diferencas surdas, dialogando com a Comunidade Escolar como um
todo. (NASCIMENTO, 2013, p. 39).

E interessante repassar o histérico das abordagens educacionais acerca do
(alunado) surdo, no mundo e do pais, os séculos de negagéo e incompreensao de sua
natureza, os obstaculos e privacdes atribuidos a existéncia dos entao “surdos-mudos”.
A histéria da educagao dos surdos, suas diferentes concepgdes pedagdgicas, bem
como de seus movimentos sociais e acdes de Governo no Brasil pode ser consultada
em Lacerda, 1998; Brito, 2013; Dall'Alba, 2013; Nascimento, 2013. Constituem o
grupo mais coeso e articulado perante as PCD na busca por direitos e reconhecimento
de sua Cultura e Identidade, com trajetéria de luta enquanto categoria. Demandas
oriundas da base da comunidade requisitam dignidade (ndo privilégios), sendo uma
minoria legalizada, legitimada, porém invisivel. Questdes acerca dos direitos e da
inclusao e participagao cidada, como acesso efetivo a saude, lazer, do mercado de
trabalho e as demais esferas do cotidiano (da surdez), podem ser consultadas em
Marin; Goes, 2006; Almeida, W., 2008; Pereira, 2014; Oliveira; Celino; Costa, 2015.

Ha muitas formas de se enderecar ao complexo tema da surdez e de seus
sujeitos. Abordagens sob perspectiva da esfera da propria comunidade (as multiplas
identidades surdas, a cultura, necessidades, direitos, trajetoria de vida, a experiéncia),
da politica e histéria e suas instituicbes (origem e desenvolvimento dos acordos e

legislagbes estabelecidos, variagbes nos métodos de ensino, da formacdo de



60

professores e profissionais da area), da comunicagao (das barreiras linguisticas, das
premissas para o dialogo verdadeiro, acesso/incluséao fisica e digital), da tecnologia e
da arte. Vide pormenores e caminhos desta ampla gama de abrangéncias nos
trabalhos de Perlin, 1998; Miranda, 2007; Leite, 2008; Lira, 2009; Oliveira; Penna;
Lemos, 2015. Perceber o que pensa e pede o surdo € fundamental.

No Brasil, o Imperador D. Pedro Il funda em 1856 o Imperial Instituto dos

Surdos-mudos (atual Instituto Nacional de Educacédo de Surdos - INES), através da

iniciativa de E. Huet (francés que ficou surdo aos 12 anos em consequéncia do
sarampo), professor com experiencia na Europa ao ter dirigido o Instituto de Surdos-
Mudos de Bourges. Bem credenciado e ja renomado, prontamente obteve aprovagao
do imperador para implantar a primeira escola para surdos do pais. Trazia assim a
base da lingua francesa de sinais, que marcou a origem da LS brasileira (a LS
francesa também marcou a base da LS dos Estados Unidos da América, sendo
consideradas linguas irmas a Libras e a LS norte americana - ASL). Diferente das
instituicbes europeias que serviram de modelo, o Instituto dos Surdos-Mudos tinha
proposta educacional, em contraponto ao carater assistencialista das unidades
europeias correspondentes. Atualmente, o repositério digital do INES leva seu nome,
abarcando trabalhos e materiais produzidos para a comunidade surda, entre
conteudos cientificos, escolares, educacionais, jornalistico, de cunho historico,
entretenimento e outros.

Desde sua fundacédo (INES), a educacdo de surdos atravessou diversas
concepgdes pedagodgicas, em ordem: abordagens oralista, comunicagao total,
bimodalismo e por fim o bilinguismo e a educag&o bilingue. Para compreender a
abordagem bilingue nas praticas pedagdgicas é fundamental notar sua diferenca
linguistica; o Surdo tem a LS como lingua materna (L1) e a Lingua Portuguesa na
modalidade escrita como segunda lingua (L2). A Libras € ensinada como L1 e a lingua
portuguesa como L2 na perspectiva bilingue e bicultural. Neste trabalho foi adotada

essa ultima concepg¢ao, onde a proposta educacional:

[..] permite o desenvolvimento rico e pleno de linguagem,
possibilitando ao surdo desenvolvimento integral. A proposta de
educacgao bilingue defende, ainda, que também seja ensinada ao surdo
a lingua da comunidade ouvinte na qual esta inserido, em sua
modalidade oral e/ou escrita, sendo que esta sera ensinada com base
nos conhecimentos adquiridos por intermédio da lingua de sinais
(LACERDA, 2000, p.73).
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A Lei responsavel por formalizar a Libras em 2002 teve origem em um projeto
de lei (n® 131/1996). A figura 22 apresenta o momento da aprovagdao do mesmo. Mais
de uma centena de pessoas surdas acompanhadas de intérpretes e militantes
ouvintes lotava o plenario. Ao anuncio da aprovacao, ndo houve os habituais
aplausos, mas uma cena inédita naquele espacgo do poder Legislativo, profundamente
simbdlica. Celebraram aplaudindo em Libras, ovacionando a conquista, em um
siléncio que exprimia mais do que quaisquer palavras (BRITO, 2013, p. 11-12).
Organizagbes como a Federacdo Nacional de Educacgéo e Integragdo dos Surdos
(FENEIS), presente nas lutas dessa minoria desde 1987, foram essenciais na
consolidagdo do movimento surdo, congregando durante muito tempo um espacgo
formal e laico (no sentido de fora dos “porbes” das igrejas e associacdes
assistencialistas) para que pudesse ocorrer a articulagdo de pessoas e temas caros
aos surdos, culminando no reconhecimento da lingua, ou melhor, conquistando-o. A
partir desta valorizagao da condig&o biopsicosociocultural daquele que se comunica
através de LS, pode-se entdo iniciar efetivamente pesquisas e proposicdes que
afetem e emancipem as condigbes e caracteristicas que permeiam o cotidiano da

pessoa com deficiéncia auditiva.

Figura 22: O momento da aprovag¢ao do projeto de lei n°® 131/96.

Fonte: Roosewelt Pimnheiro / Agéncia Senado. Arquivo Fotografico, Jornal do Senado. Brasilia.

Fonte: BRITO, 2013, p.11. Disponivel em: https://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/48/48134/tde-
03122013-133156/publico/FABIO_BEZERRA_DE_BRITO.pdf Acesso em: 24 nov. 2020.
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A Lingua Brasileira de Sinais (Lei n® 10.436/02 e Decreto n® 5626/05) é a lingua
dos surdos brasileiros, lingua a qual se capta com o olhar e se expressa através do
corpo, bracos e maos, ao invés da boca. Ha relagdes unicas produzidas nas trocas
entre aqueles que usam sinais, uma vez que nao se comunica sem a devida atencéo
ao outro, e o olho nos detalhes, nas maos e corpo como um todo, requerem uma dose
de assertividade e clareza, a fim de expressar prontamente o que se deseja. Ha “olho
no olho”, onde a verdade se faz muito mais presente e direta que nas demais formas
e espacgos de comunicagao usual num idioma qualquer falado, chegando a assustar e
embaragar ouvintes nos primeiros contatos com essa forma de comunicagao (os
surdos sdo mais auténticos e espontadneos que a maioria da populagao). A dimenséao
do afeto e cuidado séo inerentes aqueles que se dispdéem a entremear as minucias e
meandros de um sistema linguistico visuo-espacial. Fica nitido para o ouvinte
brasileiro até certa euforia da parte dos surdos ao perceber que alguém de fora de
sua comunidade se apresenta nas margens, ensejando expandir o grupo alfabetizado
na Libras. Ha cerca de 3 milhdes de utentes da Libras no Brasil (CAPELLI et al., 2019).

A Libras é baseada em 5 parametros gerais, que orientam sua estruturacéo e
regramento na condugao das sinalizagdes. Sao eles: Configuragdo de Mao, posi¢cédo
especifica de maos e dedos; Ponto de Articulagdo, local onde o sinal deve se
manifestar, seja algum ponto no corpo ou no espago neutro; Movimento, modo como
as maos devem se mover, se houver movimento necessario a execug¢ao do sinal;
Orientacao/direcionalidade, plano direcional referente a localizagdo da palma da méo
em relagdo ao emissor e a Expresséo Facial e Corporal, tendo a linguagem corporal
também o fundamental papel de definir o sentido, ritmo e tom do discurso.

A geragao dos sinais exige a presenga de um surdo (grupo, preferencialmente).
Os sinais podem se distinguir em dois tipos. Nos icdnicos a expressao [sinal] de certo
termo remete a coisa em si, como para “mar”, por exemplo, mover as maos ou dedos
como ondas, instintivamente usando tal gesto como simbolo para sua representagao.
Ja os sinais arbitrarios tem expressées que no primeiro momento sado gestualmente
aleatdrios enquanto forma da construgao da representagao; esse modelo nao significa
que nao ha contexto e critério para a formagao do sinal em si.

E necessario ressaltar o jargdo comum em meio a cultura surda: a Libras é uma
“‘lingua viva, em movimento”. Considerando as poucas décadas desde o processo € a
consolidagao (legal, operacional, de formagao de profissionais e escolas) do idioma

de sinais, estamos presenciando a plena efervescéncia de iniciativas de cunho
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formativo e no campo da pesquisa em educacdo. Desta forma, a LS apresenta
regionalismos, sotaques de fato, o que no Brasil € bastante consideravel pelo imenso
territério. Se pensado sob a Otica da explosdo informacional contemporanea,
ininterrupta e expansiva, e o0 aumento do grau de especializagdo de toda e qualquer
area (do entretenimento as ciéncias), conseguir acompanhar o desenvolvimento
cientifico € um desafio. Este impedimento € majoritario entre os surdos, sendo que
nao conseguem, em geral, participar de uma discussdo sobre suas proprias
necessidades com ouvintes, mas estdo a par do avango das tecnologias através do
consumo de bens e servigos. Inerentemente acessam a tecnologia presente em filmes
de ficgdo por exemplo, mas ndo conhecem sinais (e os conceitos, indissociaveis) que
permitam que ele mesmo busque aprender sobre o mundo em que habita, sob uma
perspectiva cientifica.

“A escrita, o poder e a tecnologia sao parceiros nas narrativas ocidentais de
origem da civilizagdo. A cultura surda esta minimamente registrada, porque as
situagcdes que os surdos vivem, ndo conseguem escrever em sua proépria lingua”
(Stumpf, 2005, p. 37). E interessante notar que existem outros sistemas associados a
uma LS, no ambito do registro. Até muito recentemente, havia pouca disponibilidade
(ou quase nenhum acesso) de aparelhos fotograficos ou filmadoras. Nesse sentido,
era e é necessario transpor a LS também no papel, preto no branco. Assim, sistemas
como o alfabeto manual (vide a epigrafe) podem ser utilizados como registro, usando
a forma das maos enquanto letras na composi¢cdao de uma frase. Soletrar com o
alfabeto manual € denominado datilologia. Mas isso faz necessario ser alfabetizado
para compor o texto/imagem, e de fato ndo traduz muita coisa quando se pensa na
perspectiva do surdo. Note o sistema SignWriting, que adota uma légica criteriosa
para abstrair as configuragées de movimento do corpo pelo espaco para transcrever,
via signos, os sinais em si, na informatica, permitindo sua compreensdo sem a
necessidade direta de palavras, mas a partir do sinal em si (do conceito).

Com a regulamentagao da profissao de Tradutor e Intérprete da Libras (TIL),
Lei n°12.319/10 (BRASIL, 2010a), definimos as condi¢bes do sistema atual para lidar
com a Inclusao de surdos (respeitada a complexidade de suas variagdes) no contexto
do ensino. O Brasil adotou, semelhante aos exames nacionais e internacionais de
regulacao e avaliagdo, o PROLIBRAS (proficiéncia em lingua brasileira de sinais), que
garantia anualmente um modo de cadastramento e afericdo da capacidade dos

profissionais TIL, emancipando a rede de atendimento e garantindo o cumprimento da
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oferta do AEE no cenario da Inclusao deste milénio (CLAUDIO, 2010). O inicio desta
modalidade de exame, realizado via parceria MEC e INEP, se deu no ano de 2006 e
ocorreu até 2010 (mais de 6 mil profissionais certificados neste periodo), entdo entre
2011 e 2015 sob tutela do INES, e desde entdo ndo mais aconteceu. Nao ocorreu
mais devido ao fim da vigéncia estabelecida em 2005 (Decreto n° 5.626/05) para 10
anos da execucdo da avaliacdo. Discute-se atualmente retornar a realizacdo do
processo unificado da certificagdo dos TIL, além da manutengcdo de um banco de
dados sobre os profissionais da area. Esta auséncia de certificagédo pulveriza os entes
que emitem tais carteirinhas de TIL, sobretudo numa perspectiva de educacéao
enquanto mercadoria e do mercado da EE como um dos mais atrativos em termos da
l6gica de lucro, devido sua recente e constante expansédo sob o mote da incluséo
social e também do grau de especializagdo necessario aos profissionais da area.
Fundada em 2008, a Federacao Brasileira das Associacdes dos Profissionais
Tradutores e Intérpretes e Guia-intérpretes de Lingua de Sinais (FEBRAPILS), atua
em consonancia com as normas e orientagcdes para o emprego de TIL. Definem
enquanto traducdo “as atividades de mobilizacdo de textos escritos, orais ou
sinalizados para diferentes suportes de registro como papel, video e outros a partir de
um longo preparo e estudo prévio do material (FEBRAPILS, 2008, p. 2)" e por
interpretacdo “mobilizagdo de textos predominantemente orais e sinalizados em
situacbes de interacdo face-a-face que demandam do intérprete habilidades,
competéncias e esforgos diferentes das exigidas de um tradutor” (FEBRAPILS, 2008,
p. 2). Entre atributos que diferem a interpretagdo da tradugdo podem constar a
necessidade de acumulo de vocabulario, exercicio da memoria de curto prazo,
expressividade em situacdes face-a-face, atencao a postura corporal e uso do espaco,
e, a depender da duragao da atividade, deve-se garantir o revezamento entre dois
profissionais no minimo para ndo haver prejuizo na transmissdo do conteudo da
mensagem, considerando o desgaste fisico e mental atribuido a fungdo do TIL.

Explicitam na mesma nota técnica detalhes para a captacdo, edicdo e exibicdo da

“‘janela de Libras” (espacgo delimitado no video em que as informagdes veiculadas na
lingua portuguesa séo traduzidas e interpretadas para a Libras).

A habilidade em leitura labial, mais qualitativa entre surdos (embora varie a
depender de quando se deu a perda auditiva na histéria de vida bem como o grau de
vocabulario adquirido até entdo), ndo garante a apreensao de sentidos quando se

depara com um termo técnico pontual. Ha uma série de exercicios necessarios para
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o TIL para aproximar a questdo dos tecnicismos ante um surdo, sobretudo em
contexto de ensinos avangados. “Quando se faz leitura labial, somente de 30 a 40%
do que é dito é perfeitamente compreendido. O restante € intuido dentro de um
contexto” (CAPELLI et al., 2019, p. 9).

Pensar a progresséao do nivel de instru¢ao para surdos exige colocar no mesmo
balaio as questdes das distintas construgdes identitarias, as dificuldades de
aprendizagem causadas por questdes metodologicas ainda n&o resolvidas e os limites
criados pela prépria estrutura das escolas especiais para surdos (BISOL et al., p. 150).
Hoje, muitos jovens surdos que ingressam no Ensino Superior cursaram o Ensino
Fundamental e Médio em escolas especiais bilingues (BISOL et al., 2010). Outros
apontamentos ainda acerca do acesso ao surdo no ensino superior podem ser
constatados em Garcia, 2002; Glat; Pletsch, 2010. Entre os surdos, o subgrupo que

mais consegue chegar ao ensino superior sdo de:

[...] estudantes que sempre frequentaram escolas especiais bilingues.
Eles se identificam profundamente com a lingua de sinais e com a
cultura surda. Na universidade, utilizam os servigos de intérpretes.
Nem todos os estudantes surdos possuem estas caracteristicas:
surdos oralizados ou pessoas deficientes auditivas que dispdem de um
resto auditivo, ou que usam protese auditiva e ndo adotam a lingua de
sinais como base de sua comunicagdo, tém outros tipos de
necessidades que devem ser avaliadas e reconhecidas em suas
especificidades. (BISOL et al. p.168).

O TIL do Ensino Superior € um intérprete especializado que precisa ter
conhecimento tedrico da area na qual ira atuar como intermediario, para contextualizar
corretamente o que esta sendo ensinado ou discutido. (CAPELLI et al., 2019).

O reconhecimento legal da Libras e a implantagao do bilinguismo e educagao
bilingue garante ao surdo, através da especificidade linguistica, adquirir
conhecimentos em todo o processo educacional e, em particular, no ensino de
ciéncias (FLORENTINO, MIRANDA JUNIOR, LOPES, 2015). O ensino de ciéncias
para surdos é um desafio, pois o aluno surdo utiliza uma lingua diferente da do
professor, e necessita de um TIL para ter acesso ao corpo de conhecimentos
mediados por ele (OLIVEIRA; BENITE, 2015).

A Libras ainda se apresenta escassa em certos aspectos mais
aprofundados de diversas areas do conhecimento, como termos
técnicos especificos cada vez mais especializados. No ensino superior,
a auséncia de sinais técnicos/cientificos pode representar uma
dificuldade adicional ao surdo bem como o intérprete que o acompanha
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para atingirem um meio comum de compreensdo. (CAPELLI et al.,
2019, p. 7).

Esta auséncia de termos pontuais ou especificos bem como a falta de consenso
entre as tentativas de geragdo de sinais correspondentes, devido a falta de uma
plataforma em comum, ou de um sinalario oficial e acessivel da Libras (ou pelo menos
de sua parte no que tange a ciéncia), ou mesmo a dificuldade em uniformizar
experiéncias ao longo do pais que se propdéem a elaboragéo de conteudos cientificos
sinalizados, torna a tarefa de ensinar Ciéncias Biolégicas ainda mais desafiadora.
Existem sotaques e regionalismos em Libras, e isso também acaba se aplicando aos
diferentes sinais existentes para um mesmo termo, sobretudo dentro das areas da
Biologia, dada sua tendéncia histérica enciclopedista, bem como da proépria natureza
de sua area de estudo, dada a incomparavel escala de termos correspondentes a
também incomparavel diversidade biolégica (aquém apenas das unidades

astronémicas).

1.4 Materiais didaticos adaptados

Ao inserir um aluno com NEE na escola regular a Inclusdo nao se garante de
forma automatica, mediante a efetivacdo de sua matricula, mas por meio da
verdadeira entrada do educando no processo de aprendizagem, combatendo a
inclusdo marginal no ambito escolar (VAZ et al.,2012, p. 88). “Muitos dos materiais
especializados sdo de uso pessoal, outros a escola precisa oferecer. Contudo, muitas
vezes, nem o aluno nem a escola dispdem de material adequado para que se fagam

as articulagdes necessarias entre os saberes” (FREITAS, 2007, p. 122).

[...] inclusdo marginal é aquela que inclui o individuo em condicdes
degradantes e precarias, tanto no que se refere aos fatores
econdmicos, quanto educacionais. Esta incluséo € instavel, decorrente
das novas formagdes e organizacdo da sociedade no sistema
capitalista periférico e da forma perversa de desigualdade existente no
mesmo. Sendo assim, ao se focar no bindmio inclusdo-exclusao,
geram-se duas consequéncias: as praticas pobres de inclusdo e o
fatalismo (VAZ et al.,2012, p. 87-88).

Em ambito Legislativo, no Decreto n® 7.611/11 Art. 5 paragrafo 4°, observa-se:

A producdo e a distribuicdo de recursos educacionais para
a_acessibilidade e aprendizagem incluem materiais didaticos e
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paradidaticos em Braille, audio e Lingua Brasileira de Sinais-LIBRAS,
laptops com sintetizador de voz, softwares para comunicagéo
alternativa e outras ajudas técnicas que possibilitam o acesso ao
curriculo (BRASIL, 2011 apud VAZ et al., 2012, p. 84).

”

Considere que os termos “materiais”, “tecnologias” ou “recursos” associados a
“‘educacionais”, “didaticos”, “de suporte ou apoio” e suas variagdes, sdo usados aqui
enquanto sinénimos. Estes termos podem aparecer acrescidos de “adaptados”,
“acessiveis” e “especiais”, quando situados na vertente das NEE. Ainda, se acrescidos
das palavras “digitais”, “virtuais”, “on-line” referir-se-ao a inclusao informacional, ou
seja, acesso ao dominio da Internet e redes sociais. Adotou-se em diante a sigla MDA
para referir aos materiais didaticos adaptados, resumindo os diversos
conceitos/termos, fluindo a leitura.

Material didatico € “todo e qualquer recurso utilizado em um procedimento de
ensino, visando a estimulagcao do aluno e a sua aproximacao do conteudo” (FREITAS,
2007, p. 21), focalizando o ponto de vista sobre o produto em si, objeto, pratica ou
midia. Corrobora-se também a ideia de equipamentos e aparatos/aparelhos didaticos,
no sentido de espagos também além da escola (espagos nao-formais e informais,
COmMo museus, pragas, a Internet ou a propria residéncia do aluno) e veiculos, ou seja,
maquinas ou meios eletrénicos os quais vao reproduzir/manifestar o material didatico
em si, por exemplo: mimedgrafo, videocassete, aparelho de DVD, Blu-ray, televiséao,
aparelho de som, radio, gravador, fones de ouvido, episcépio, quadro magnético,
Datashow, retroprojetor. As bibliotecas, laboratorios de ciéncias e informatica, teatro
e outros itens da estrutura escolar compdem a rede de oferta dos MDA.

Na perspectiva de adequacao dos espacgos, além das mudangas arquitetonicas
(placas indicativas do espaco como um todo transcritas para gestos, icones ou Libras,
por exemplo), sdo necessarias adaptagdes atitudinais, como: o professor piscar a luz
para chamar a atencdo de surdos com maos ou olhos ocupados, disposi¢cbes da
iluminagao para que a projecao seja acompanhada sem detrimento da fungéo do TIL
ou a disposicao na sala das carteiras em formato de “U”, para que o aluno e o TIL
possam apreender as discussdes, ja que o surdo ndo tem como acompanhar a opiniao
dos colegas se estes n&o estiverem em seu campo visual. Na sala de ciéncias,
pensando-se no surdo mais ativo e protagonista, podemos destacar o uso de: mapas
do corpo humano e anatomia comparada; viveiros de animais, excelentes em praticas

de sensibilizag&o (insetos, por exemplo, permitem interagdo com pouca manutengéo
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e custos associados); albuns e folhetos com os principais ciclos biolégicos; estufas de
germinagao; lupas e microscopios; balangas e instrumentos de medida; lousas ou

telas brancas e projetores de slides, na concepgao do uso da imagem no ensino como

estratégico (aos surdos), lida enquanto pedagogia visual (CAMPELLO, 2008), entre

tantos outros. Hortas e espacgos esportivos sdo essenciais, numa perspectiva
interativa do alunado também entre si.

Segundo Freitas (2007, p. 22), a classificacdo brasileira dos recursos
audiovisuais contempla trés esferas: recursos visuais, auditivos e audiovisuais. Dentre
0s visuais, temos: livros, jornais e revistas, histérias em quadrinhos, desenhos, realias,
maquetes, modelos e dioramas, cartazes, folders, painéis, graficos, gravuras, albuns,
exposicoes, fotografias, quadros, mapas, flanelografos e murais, varal didatico,
transparéncias (slides). Dentre os recursos auditivos: discos, fitas cassete, CD,
aplicativos para celular (mobile apps). Ja para os audiovisuais: filmes, videos, cinema
sonoro, softwares e aplicativos telefénicos. Os jogos merecem destaque especial
porque promovem o maior grau de interagdo entre sujeitos.

Ha uma enormidade de tipos e aplicacbes de materiais educacionais de apoio,
a depender da NEE que se busca atender. A comunicagao alternativa e aumentativa
(CAA), investigada por fonoaudiologos, psicologos, terapeutas ocupacionais e
educadores, por exemplo, consiste no arranjo de tarefas que ampliem os canais de
comunicacao, atendendo as necessidades comunicativas de fala, leitura e escrita, tais
como: cartdes e pranchas de comunicagao (com simbolos, alfabéticas e de palavras),
vocalizadores, computadores (se utilizado como ferramenta de voz e comunicagéo).
Maquetes e modelagens auxiliam o tatear de formas que possibilitem a abstracéo de
estruturas complexas, microscépicas muitas vezes, tdo presentes no repertorio da
Biologia. Mas a Libras exige movimento, o uso do espacgo, portanto, necessita para
uma interagao linguistica propria e de qualidade de materiais audiovisuais digitais. O
apoio de recursos educacionais facilita a apreensao de forma inovadora, motivadora,
agucando a curiosidade e o desejo de aprender (FREITAS, 2007, p. 17).

O processo de adaptacdo de materiais educacionais especiais € pouco
documentado, comparado a outras subareas da pesquisa em deficiéncias (sobretudo

surdez). A LS devera estar presente ndo s6 nos agentes escolares como também nos

materiais produzidos, para permitir o acesso do surdo ao mundo do conhecimento
(RAMOS; REZENDE FILHO, 2014, p. 145).
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Godes (2002) afirma que para favorecer a aprendizagem destes alunos
é fundamental a presenca de recursos especiais e caminhos
alternativos, que atuam como formas compensatoérias possibilitando o
desenvolvimento da potencialidade destes estudantes. Sendo assim, o
material didatico adaptado pode ser considerado como um recurso
especial que auxilia o processo de aprendizagem de alunos com
deficiéncia (VAZ et al., 2012, p. 101).

Mediante tais definicbes da abrangéncia e importancia dos MDA, temos que no

Brasil, historicamente:

[...] as sucessivas reformas educacionais incluem materiais didaticos
inovadores, como exigéncias de novas filosofias e/ou metodologias de
ensino, que agregam aos conceitos didaticos e pedagogicos a
reformulagcao da pratica docente. Em geral, tal reformulagdo prevé a
adogao de novas técnicas, as quais se relacionam novos materiais e
equipamentos. Mas o que se tem, na verdade, sao tentativas, de cima
para baixo e muitas vezes frustradas, de se modernizar os processos,
sem levar em conta todos os elementos envolvidos. Talvez esse tenha
sido um dos principais fatores que colaboram para a subutilizacdo dos
recursos disponiveis nas escolas, na comunidade, na natureza. A
produgcao de materiais € equipamentos didaticos deriva mais dos
interesses dos fabricantes e dos fornecedores do que da necessidade

dos educadores e dos educandos (FREITAS, 2007, p. 27).

Em um contexto crescente de disponibilidade e acesso ao uso das TIC, para
Perrenoud e Gather (2002, p.20 apud RICARDO et al., 2019, p. 2-3) uma das
competéncias do professor do século XXI & “comunicar-se a distancia por meio da
telematica e utilizar as ferramentas de multimidia no ensino”. Ao profissional da EE
criatividade e boa vontade sao pré-requisitos para o atendimento com qualidade a
situagdo. Urge garantir formagao continuada como componente da prépria estrutura

da carreira docente.

E importante que os professores estejam capacitados a dar aula
utilizando recursos variados para alunos por meio de cursos
especializados e vivéncias, havendo atengdo as necessidades
especificas de cada aluno, ajudando-os em uma inclusdo que se
dedique a aprendizagem na escola, e na sociedade, por consequéncia.
[...] A falta de materiais educativos apropriados as escolas que
possuem tais alunos em salas regulares, entre outros motivos, dificulta
a efetivagcdo da inclusdo, na pratica. Ainda que tenham sido
elaborados, cabe aos professores apropriarem-se destes materiais em
sua metodologia de ensino, ajustando-os aos processos de
aprendizagem dos conteudos escolares em sala de aula. Assim,
dependendo de como s&o elaborados e utilizados metodologicamente
pelos professores, os recursos didaticos adaptados favorecem a
aprendizagem de todos, uma vez que se tornam capazes de
contextualizar, de maneira didatica, o conteudo escolar,
democratizando os conhecimentos na sociedade em que o aluno esta
incluido (STELLA; MASSABNI, 2019, p. 356-357).
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De acordo com Moran (1995 apud RAMOS; REZENDE FILHO, 2014, p. 145),
a forca da linguagem audiovisual esta no fato de ela transmitir as mensagens
simultaneamente por mais caminhos do que conscientemente percebemos. Na
educacéo de surdos, a apresentagao dos conteudos curriculares por meio de imagens
tem se tornado cada vez mais uma necessidade na pratica pedagdgica (ROCHA, 2012
apud RAMOS; REZENDE FILHO, 2014, p. 145).

Visto que parte do concreto para o abstrato, a caracteristica viso espacial da
Libras sugere que € necessario pensar outras estratégias pedagogicas, a logica da
avaliagao ndo pode pesar sob os mesmos parametros entre ouvintes e surdos, e
mesmo dentre o espectro na surdez. E importante entender que, para cada
abordagem, as compreensdes sobre a Inclusdo dos surdos e os modos de entender
sua escolarizacao sao muito diferentes. E a presenca do TIL é fundamental para o
aprendizado do surdo sinalizante (CAPELLI et al., 2019, p. 13).

O material audiovisual fornece meio para a integragdo do surdo no meio
escolar. Desde os anos 50 ja se enunciava a necessidade de valorizar MDA em virtude
da importéncia do canal visual de ensino (RAMOS; REZENDE FILHO, 2014, p.144).
Para a otimizagcdo da compreensdo e memorizagdo de qualquer conteudo, é
necessario contato e exploracao inicial de certo tema, sua discussao coletiva, e a
realizacdo de determinada acao correspondente as resolugdes adquiridas neste
trajeto. Isso posto, € necessario que o ambiente educacional e seus materiais e
recursos estejam abertos a sua propria adaptagdo. A tomada de decisdes
institucionais precisa obrigatoriamente se fazer presentes nas agdes das pessoas,
sujeitos desse ambiente formal de ensino, a partir da auto critica individual e da
constatagao coletiva que ndo apenas os PCD devem se integrar, mas o caminho
oposto é tao crucial quanto.

Para que as pessoas estejam aptas a lidar com os Surdos, é necessario ser

letrado visualmente. A alfabetizagao visual envolve:

[...] o conhecimento de diversas categorias de producdo visual: a
produgéo e leitura da imagem (desenho, pintura, fotografa, grafismo),
a produgao e leitura da pega grafica (banner, cartaz, outdoor), os
elementos da gramatica visual (DONDIS, 2007), e também o
desvelamento do processo de producédo e leitura de imagens em
movimento (animagdes, curtas-metragens, filmes de cinema, novelas,
seriados de TV) [...] (RAMOS; REZENDE FILHO, 2014, p.144).
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Novas tecnologias como videos, Internet, celulares com cameras, webcam, sao
instrumentos de enorme potencialidade educacional. A interatividade que tais
aparelhos geram em sua utilizagdo, o intenso fluxo de redes sociais afetando
diretamente questdes do cotidiano, dentre todo o espectro de raca, socioeconémico,
de género circundam a questado do pertencimento. Na pratica, os (S)surdos estdo nas
plataformas on-line e nas redes mais convencionais, com um grau de intimidade
exposto e invisivel, simultaneamente, sujeitos ao ridiculo da indiferenca. E marcado
de dor e incbmodo os relatos Surdos verificados em redes sociais, exigindo legendas
em conteudos diversos. Considere Schuskel (2009) quanto ao surdo em ambientes
virtuais de aprendizagem.

As praticas escolares mais comuns devem ser repensadas se tomadas na
perspectiva da EE. O surdo tem imensa dificuldade em sala de aula (sobretudo sem
AEE) para produzir registros de seu aprendizado. Tomar notas é muitas vezes

inviavel. Segundo Capelli et al. (2019, p. 19):

E dificil para o estudante surdo manter atencéo bivalente no que é dito
pelo professor ou intérprete de Libras e fazer as anotagbes.
Idealmente, deveria ser oferecido o recurso de programas ou
aplicativos que transformam voz em texto, permitindo-lhe acompanhar
0 que esta sendo dito por meio de sinais ou leitura labial, bem como
sendo capaz de recuperar as anotagdes da aula. Os professores
deveriam permitir também que suas aulas fossem gravadas em video
para consulta posterior.

Segundo Kenski (2003, p.1) “[...] as novas tecnologias digitais de comunicagao
e informagao (NTDICs) possibilitam formas de acesso a informacéo, possibilidades de
interacdo e de comunicagao e formas diferenciadas de se alcangar a aprendizagem
[...]". Exigem metodologias de ensino diferenciadas, para possibilitar aprendizagem
coletiva, integrada, articulando informagbes e pessoas por todo pais. Ha o conceito
Tecnologia Assistiva (TA), area do conhecimento de caracteristica interdisciplinar, que
engloba produtos, recursos, metodologias, estratégias, praticas e servigos visando
autonomia, independéncia e qualidade de vida para as PCD (GALVAO FILHO, 2009).

Objetivam:

[...] promover a funcionalidade, relacionada a atividade e participagéo
de PCD, incapacidades ou mobilidade reduzida, [...] visando inclusédo
social. Engloba desde a criagao de utensilios que ajudem no dia-a-dia
da pessoa com deficiéncia, as adequagbes fisicas de espagos,
adequacao de computadores ou instrumentos que auxiliem na
comunicagao aumentativa. (STELLA, MASSABNI, 2019, p. 357).
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Aplicativos (Apps) sao programas eletrbnicos que facilitam atividades
cotidianas. Existem apps especificos para surdos, auxiliando na dinamica escolar. De
acordo com Capelli et al. (2019, p. 24-25), dentre os diferentes tipos de ferramentas e
contextos de aplicagdo, temos quatro categorias de aplicativos, funcionais para
situacdes bastante comuns enfrentadas pelo Surdo que trilha o caminho educacional:

a) Aplicativos conversores de voz em texto: convertem a voz em texto
automaticamente. Indicados para surdos que saibam a lingua portuguesa.
E necessario ter cuidado na fidelidade do contetdo pois nem sempre o
microfone capta corretamente a palavra, seja pelo alcance do aparelho ou
pela dicgao do orador;

b) Aplicativos de transcrigdo: parecidos com o anterior, mas ha um diferencial:
podem transcrever (de forma ndo automatica) audios digitais em texto,
presentes em smartphones. Indicados para surdos bilingues;

c) Aplicativos de tradugao: traduzem audios e videos do portugués para a
Libras. Os muitos termos sem sinais correspondentes e regionalismos
afetam na representagdo do conteudo. Utilizam avatares para realizar os
sinais. Nao existem apps que fagam o inverso, ou seja, de um video em
libras extrair um texto. Podem funcionar como dicionarios (lé-se sinalarios).
Disponiveis para plataforma PC (computadores) e dispositivos moéveis.
Indicado para Surdos e ouvintes em processo de aprendizagem do idioma,
além de facilitar a compreensdo mutua em situagdes espontadneas ou
adversas, como ao tirar duvidas em sagudes de informagéo, ou sobre como
se localizar, etc...;

d) Aplicativos de conversagao: usados para troca de mensagens, seja texto ou
video, inclusive video-ligagdo. Presentes em smartphones, requerem um
pacote minimo de velocidade de conexado, e sao gratis em sua maioria.
Indicados para todo tipo de surdo.

Essas ligagdes telefénicas, até entdo inconcebiveis para um surdo, permitem

uma revolugdo na articulacdo e aproximacado desta comunidade minoritaria e

proporcionalmente extremamente diversa.

As pesquisas de Karnopp e Lunardi-Lazzarin (2011), Lebedeff (2010),
Taveira e Rosado (2013), nos situam em um tempo em que
professores surdos ditam novas formas e usos de extensdes opticas e
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corporais: filmadoras, Datashow, cenarios e didaticas antes néao
vivenciadas. No dmbito pedagdégico também estdo inseridas as normas
de traducao para LS em ambientes virtuais e presenciais de ensino-
aprendizagem, linguagem cinematografica ou filmica (video)
(TAVEIRA, C. C. et al., 2015, p.147).

Desvela-se este caminho da aprendizagem mediada pela tecnologia (KENSKI,
2003), alterando a monotonia das aulas exclusivamente verbais, expositivas e
hierarquizadas. Dentre as TIC, o video parece ser, até agora, um recurso
predominante no que condiz a produ¢ao de MDA para a surdez. Ha uma série de
normas e orientacdes para a captacgao, edigao e exibigao filmica.

Os videos devem fazer a tradugdo simultanea para Libras e possuir
legendas para os surdos oralizados que leem em lingua portuguesa.
Idealmente, a janela em Libras deveria ser de tamanho grande e no
mesmo nivel que a informacgéo visual apresentada no video. Isso é
necessario para que nao se perca informagao ao mudar o campo visual
da imagem do video para a janela de Libras. Janelas muito pequenas
também dificultam que o estudante surdo acompanhe a expressao
facial do TIL (CAPELLI et al., 2019, p. 18).

Ao supor um publico alvo o produtor constréi uma estrutura para atrair e
convocar o espectador, através de elementos explicitos e implicitos. A narrativa e os
valores atuam no pano de fundo, e cenarios, indumentaria, sons e imagens, as
perspectivas nas tomadas e planos da camera fotografica (de filmagem) formam a
percepcao primeira, mais direta da obra. Entretanto, o produto midiatico pode ser
interpretado de muitas maneiras, a pec¢a em si, enquanto poténcia, € polissémica. Nao
ha uni direcionalidade, na producdo de sentidos, mas um movimento circular entre
produtor e receptor; onde aquele que cria 0 material busca compreender as nuances
da realidade do receptor, e este, entrar em sintonia com as possibilidades de
abstracdo e utilidade do material produzido (RAMOS; REZENDE FILHO, 2014, p.
146). E possivel conceber o video enquanto “texto”, ja que tem um:

conjunto de técnicas e procedimentos de produgdo proprios
(argumento, roteirizagdo, gravacao, decupagem, edicdo), muito
diferentes daqueles utilizados para a escrita de uma redagéo, de um
artigo ou de um livro, nos levando a ideia do letramento visual
(ROSADO; SOUSA; NEJM, 2017, p. 215).

Segundo Schiaffino (2011, p. 17), “a contextualizagao € fundamental para que
o surdo apreenda novos conceitos na escola, e consequentemente, na midia, que é

uma grande mediadora do conhecimento informal.” A midia tem em seu cerne a
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caracteristica de massa, determinante para a no¢gao de senso comum e compde a

dimensdo temporal (as coberturas jornalisticas esportivas, de eleigdes, de

festividades...) da vida em sociedade. Por ndo exigir pré-requisito a sua recepgao,

nem mesmo a alfabetizagao, o conceito/veiculo midia abarca a todos. Ou quase todos.

Para o surdo, € ainda um mundo bem pouco acessivel, repleto de potencial e
circundado por barreiras (SCHIAFFINO, 2011; TERUYA, 2009). Se o leitor se tornasse

surdo, (como) conseguiria acompanhar os jornais televisivos?

A auséncia de conteudo (livros, paginas da Web, programas de
televisdo etc.) em LS gera uma dificuldade no acesso e troca de
informagdes entre surdos e ouvintes. A transformacdo do conteudo
existente em conteudo acessivel ndo € uma tarefa trivial, e é preciso
encontrar uma forma eficiente de produzir um conteudo préprio para
surdos a partir de conteudos em sua forma comum (texto, trecho de
audio/video). Uma alternativa para resolver este problema é a criagédo
de dicionarios que associem os sinais de uma determinada lingua de
sinais a palavras da lingua oral do seu pais. (NOBRE et al., 2011, p.
245)

Apresenta-se conforme Rosado; Sousa; Nejm (2017, p. 199-200), o campo da

Midia-Educacao, e a forma como essa area de estudo concebe o aprendizado das

multiplas linguagens midiaticas e seus contextos de produgdo. Delimitam trés

aspectos/perspectivas (“com, sobre e através dos meios”) da midia-educacao:

Segundo Fantin:

(@) o “com os meios” se relaciona ao uso das midias como
complemento a atividade didatica e aos assuntos abordados pelo
professor, processo mais comum nas escolas e nas universidades —
perspectiva instrumental; (b) o sobre/para os meios diz respeito aos
conteudos, linguagens e representacdes mobilizadas na produgao
midiatica, aspecto relacionado ao desenvolvimento da capacidade de
analise critica dos meios de comunicagao por parte de quem recebe e
compartilha suas mensagens — perspectiva_critica; e (c) o através se
conecta ao momento em que o espectador se torna também produtor
e interfere na ecologia midiatica com seus préprios produtos autorais —
perspectiva expressivo-produtiva.

[...] @ midia-educagéo implica a adogdo de uma postura “critica e
criadora” de capacidades comunicativas, expressivas e relacionais
para avaliar ética e esteticamente o que esta sendo oferecido pelas
midias, para interagir significativamente com suas producdes e para
produzir midias também. (2011, p. 29 apud ROSADO; SOUSA; NEJM,
2017, p. 200).

Em Siqueira (2013, p. 7 apud ROSADO; SOUSA; NEJM, 2017, p. 203):
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E as metodologias da midia-educagao parecem promissoras porque
ensinam os jovens a identificar problemas, transforma-los numa pauta,
coletar informagao e materializar essa investigagdo numa mensagem
para ser compartilhada na rede. Ao concluir todas as etapas desse
processo, os estudantes acessam uma diversidade de fontes de
informagéo, selecionam e ordenam dados, discutem e constroem
pontos de vista, numa dindmica na qual se deve fomentar a
apropriacgao critica, e onde nao cabe a imposi¢cao de uma Unica leitura
correta.

Em 2008 a UNESCO propde a unificagdo de diferentes iniciativas de educagao
sobre/com/através das midias e suas formas de alfabetismo (publicitario, jornalistico,
cinematografico, digital, visual, entre tantos outros). Crava o conceito alfabetismo
midiatico e informacional - AMI (WILSON, 2013 apud ROSADO; SOUSA; NEJM, 2017,
p. 215). Ser alfabetizado midiaticamente é resultante do processo midia-educacéo,
iniciado desde cedo, perpassando os diferentes tipos de midias e letramentos
necessarios para entendé-las, utiliza-las e produzir novos conteudos em seus
multiplos formatos (ROSADO; SOUSA; NEJM, 2017, p. 215).

Para criar frequentadores assiduos de equipamentos culturais, é imprescindivel
que se propicie condicdes para um acesso qualificado e permanente/continuado
(OLIVEIRA, M., 2015). Para tanto, sugere-se focar na contratagdo de educadores
surdos, os quais devem ser vistos enquanto especialistas, ndo como politica de cotas.
Ha necessidade por parte de gestdo de espagos culturais e do poder publico de
estabelecer e fixar planos de longo prazo ao emprego destes especialistas em
Inclusao, priorizando este tema em contextos de crise financeira/institucional inclusive.

Proporcionar a estes sujeitos (surdos) o acesso e o sentimento de
pertencimento a uma sociedade que efetivamente se apropria dos bens culturais e
cientificos € imprescindivel, quer seja pela determinagdo dos dispositivos legais ou
pela conscientizagdo de sua importancia (FERNANDES, 2017). Delinear planos de
acao que favorecam a acessibilidade e permanéncia em espacos culturais é
essencial, desde a contratacdao de pessoal qualificado até a capacitagcao do préprio
publico geral, para que esteja aberto a conviver em espacgos junto as PCD, para muito
além dos meros ajustes arquitetdnicos.

Esse pensamento encontra suporte na percepgcédo da necessidade emergente
de formar alunos para atuagdo na sociedade, cercada por artefatos cientificos e
tecnolégicos. Os estados e os municipios (contando com o apoio federal) devem se

organizar e entender esses desafios como compromissos com a equidade, para
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viabilizar o atendimento das PCD, sob administracdo publica ou conveniada, em
classes, escolas ou servigos especializados, salas de recursos multifuncionais. Ou
porque ndo apenas salas?

No Brasil, a iniciativa “Legenda pra quem nao ouve, mas se emociona”'® ressoa
como manifesto da legenda nacional. H& mais de uma década atua diretamente
acerca da comunidade surda no que tange a falta de consciéncia sobre a questao do
direito ao lazer emancipado. Afinal, para o ouvinte, filmes brasileiros ndo precisam ter
legendas em portugués. A Agéncia Nacional do Cinema (ANCINE) via instrugéo
normativa n° 128/2016 regulamenta o provimento de recursos de acessibilidade visual
e auditiva nos segmentos de distribuicao e exibicdo cinematografica, oferecendo TA
através dos recursos de legendagem, legendagem descritiva, audiodescrigdo e
LIBRAS - Lingua Brasileira de Sinais. Da instru¢do normativa da ANCINE, Art. 2°,

destacamos as defini¢des:

I- Acessibilidade: possibilidade e condi¢cao de alcance para utilizagao,
com seguranga e autonomia, de espagos, mobiliarios, equipamentos
urbanos, edificagdes, transportes, informagdo e comunicacao,
inclusive seus sistemas e tecnologias, bem como de outros servigos e
instalagcdes abertos ao publico, de uso publico ou privados de uso
coletivo, tanto na zona urbana como na rural, por pessoa com
deficiéncia ou com mobilidade reduzida.

Il - Audiodescri¢cao: narragao, em lingua portuguesa, integrada ao som
original da obra audiovisual, contendo descrigdes de sons e elementos
visuais e quaisquer informagdes adicionais que sejam relevantes para
possibilitar a melhor compreenséo da obra.

Il - Barreiras: qualquer entrave, obstaculo, atitude ou comportamento
que limite ou impecga a participagdo social da pessoa, bem como o
gozo, a fruicdo e o exercicio de seus direitos a acessibilidade, a
liberdade de movimento e de expressao, a comunicagao, ao acesso a
informagéo, a compreensao, a circulagdo com seguranga, entre outros,
classificadas em:

[...] d) barreiras nas comunicagdes e na informagao: qualquer entrave,
obstaculo, atitude ou comportamento que dificulte ou impossibilite a
expressdo ou o recebimento de mensagens e de informagdes por
intermédio de sistemas de comunicagao e de tecnologia da informagao.
VIlI- Legendagem descritiva: transcricdo, em lingua portuguesa, dos
didlogos, efeitos sonoros, sons do ambiente e demais informagdes da
obra audiovisual que sejam relevantes para possibilitara melhor
compreensao da obra.

IX - Legendagem: transcrigdo, em lingua portuguesa, dos dialogos e
de demais elementos da obra audiovisual, quando necessario para a
compreensdo pelo publico em geral.

X - Lingua Brasileira de Sinais - LIBRAS: forma de comunicagao e
expressdo, em que o sistema linguistico de natureza visual-motora,
com estrutura gramatical propria, constitui um sistema linguistico de

10 A campanha prega o uso de legenda em filmes nacionais para deficientes auditivos, enseja viabilizar
0 acesso desses produtos culturais aos surdos. Disponivel em: https://www.legendanacional.com.br/
Acesso em: 02 dez. 2020.
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transmissao de ideias e fatos, oriundos de comunidades de pessoas
surdas do Brasil.

Xl - Modalidades de provimento dos recursos de acessibilidade:
opgdes de provimento de conteudo acessivel, classificadas quanto a
possibilidade de acionamento e desligamento dos recursos, e de
consumo dos recursos por apenas uma parcela dos consumidores, que
se dividem em:

[...] d) modalidade fechada individual: modalidade fechada na qual o
acionamento dos recursos de acessibilidade impacta apenas uma
parcela dos espectadores.

Os prazos de caréncia da instru¢do normativa ja expiraram, com data limite
pra que 100% das salas de cinema do pais estivessem aptas para receber
devidamente equipadas uma PCD visual ou auditiva sendo o inicio de 2019, porém,
naquele ano como agora em 2020 o Governo Federal sobrepde medidas que atrasam
a aplicagao legal dos prazos, na medida em que, desta forma, também o fazem quanto
as penalidades dispostas na pecga regulatéria. As multas variavam de R$500 até 100
mil reais a depender do tamanho e grau de inaptiddo da rede de exibicdo. Bastaria a
uma PCD requisitar o servigo na entrada da segao, onde este receberia um dispositivo
que contaria com a acessibilidade daquele filme especifico.

Como citados anteriormente, os repositérios digitais sao ferramentas
essenciais na compilacido de documentos cientificos. Podem também ser utilizados
como agregadores de conteudo diversos, em uma concepg¢ao de texto emancipada, a
depender da necessidade da area. Assim como pesquisas bibliograficas, repositorios
permitem o acesso a muitos materiais (quantos mais melhor, mantidos os critérios de
insercao), e ajuda a compreender panoramas sobretudo em temas pouco explorados.

A El pode se beneficiar imensamente do processo de integragdo com o meio digital.

Considerando que ha demanda para material em Libras para atender
aos diversos segmentos educacionais no Brasil, o Instituto Nacional de
Educacdo de Surdos (INES) construiu um repositério agregador de
producdo de diversas instituicdbes com acesso livre para uso e
compartilhamento, utilizando o sistema DSpace de cdédigo aberto.
(CHALUB; JANOARIO; SILVA, 2019, p. 185).

Reverberando a importéncia dos repositorios digitais abertos associados ao

movimento de acesso livre a informacao, o repositorio HUET tem um potencial imenso

para conectar as pessoas que estejam atuando na tematica da surdez no Brasil.

Desenvolvido pelo INES:
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[...] o Repositério se constitui uma ferramenta para agregar objetos
digitais de instituicdes que trabalham para garantir educagéo de
qualidade aos cidadaos surdos. Este tem possibilitado maior acesso a
materiais para ensino em diferentes areas de conhecimento e diversos
segmentos educacionais. Espera-se que este projeto possa contribuir
para o aperfeicoamento do uso da tecnologia na Educacdo Bilingue
para surdos e ampliar o acesso, ao saber empirico, que nasce a partir
da acao reflexiva (praxis) diaria de profissionais dos mais diversos
contextos de educagéo de surdos no Brasil. O Repositério Digital Huet
tem alcangado seu objetivo de agregar e disseminar materiais para
educagdo de surdos. Os acessos ao sistema em questdo tém
demonstrado que ha crescente interesse e muito ainda temos a
acrescentar as reflexdes sobre a tematica. (CHALUB; JANOARIO;
SILVA, 2019, p. 189).

Entende-se que equipamentos ndo convencionais ou ndo pensados em sua
origem (uma flor, ou uma musica), para fins pedagogicos, tornam-se didaticos com
uma dose de criatividade. Elementos do cotidiano podem complementar praticas
educacionais, sobretudo em realidades mais desassistidas. Deve-se conceber
claramente que “[...] nenhum material didatico pode, por mais bem elaborado que seja,
garantir, por si s, a qualidade e a efetividade do processo de ensino e aprendizagem.
Eles cumprem a fungéo de mediagéo [...]” (FREITAS, 2007, p. 23).

Em uma sociedade que é cada vez mais influenciada pela ciéncia e
tecnologia, uma abordagem de ensino que tem como foco o
desenvolvimento das inter-relagbes entre ciéncia, tecnologia,
sociedade e ambiente (CTSA) pode auxiliar no processo de AC e
propiciar uma formagdo cidada [para e com surdo presente]
(MAESTRELLLI, 2018, p. 8).

Cabe salientar a imensa gama de possibilidades para o trabalho pedagdgico,
em uma perspectiva de construgdo de um futuro sustentavel para a sociedade e o
planeta. As articulagbes e aproximagdes com o cotidiano contribuem para os
processos de ensino e aprendizagem, propiciando a consolidacdo das diversas
alfabetizagbes dos alunos. As perspectivas e sugestdbes apresentadas neste
documento refletem o potencial da CTSA para a educacdo em ciéncias
(MAESTRELLI, 2018; MAESTRELLI; LORENZETTI, 2017; SANTOS, 2006;
TEIXEIRA; SOUZA, 2015; ZANON, 2007).

Para Sasseron e Carvalho (2011, p. 61), que adotam o termo
Alfabetizagao Cientifica, seu sentido € baseado na concepg¢éo de Paulo
Freire sobre alfabetizagdo, que ultrapassa dominar psicolégica e
mecanicamente a escrita e a leitura, mas resulta em uma postura do
individuo que interferira no contexto. Assim, se opera uma consciéncia
e postura critica sobre o0 mundo e a sociedade em que o individuo se
insere (BRANCO et al., 2018, p. 704).
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2 PROCEDIMENTOS DE PESQUISA

Antes dos subitens deste capitulo, situa-se a fundamentacédo tedrica dos
procedimentos, contextualizada mediante os processos da pesquisa. Esta se
desenvolveu na tentativa de garantir o cumprimento das designagdes dispostas em
documentos oficiais brasileiros. Nossos objetivos eram: entender o atual panorama do
Ensino de Biologia para surdos; produzir um material audiovisual contendo nogdes
gerais de Biologia em Libras (algo como um guia introdutério, material inexistente e/ou
pouquissimo disponivel no Youtube) e publica-lo em midias sociais.

Este trabalho tem delineamento quantitativo, pois busca elencar dados de
diversas fontes através do tempo (exploratorio), e por sistematizar dados da produgao
académica (descritivo). Mas € o olhar da abordagem qualitativa que predomina na
concepgao e desenvolvimento de todo o processo da pesquisa e do material didatico
adaptado. Assim, do ponto de vista de sua natureza, esta pesquisa pode ser encarada
como basica, ao avaliar o material escrito e a dimensao de seu registro para a
posteridade; e aplicada, ao compreender a produ¢ao de um recurso audiovisual,
disponibilizado on-line, como aplicagao pratica dirigida a situagao problema. Em suma,
a pesquisa traz dados quantitativos para consubstanciar o teor qualitativo de
composicado e analise. Bogdan e Biklen (1982 apud LUDKE; ANDRE, 1986, p. 11-13)

citam como atributos basicos do pesquisador e da pesquisa qualitativa:

(1) a fonte direta de dados é o ambiente natural, constituindo o
investigador o instrumento principal; (2) a coleta de dados é
predominantemente descritiva; (3) a preocupagdo com o processo é
maior do que pelos resultados ou produtos; (4) o significado tem vital
importancia, os saberes tacitos de um grupo sdo alvos de atencao
especial; (5) tende a analisar os dados de forma indutiva.

A demanda pelo presente tema surge a partir do contato do pesquisador com
a comunidade surda, em aulas presenciais de formag¢ao em tradugao e interpretacao
de Libras na Associacao de Surdos de Rio Claro, no periodo de 2018-2019. Percebeu-
se a auséncia da acessibilidade dos conteudos em Ciéncias (especificamente
Biologia) para os Surdos, sobretudo pela natureza em consolidag&o da Libras, ainda
repleta de lacunas técnico-especificas. Era nitido nas discussdes em grupo a evidente

necessidade de aproximagao da comunidade surda ao universo (interno) da Ciéncia.
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[...] na area de Ensino de Ciéncias, ndo se tem claro se os avangos no
conhecimento académico englobam estudos relacionados ao ensino
de Ciéncias Bioldgicas, e cabe saber o que vem sendo publicado em
revistas e plataformas académicas (STELLA, MASSABNI, 2019, p.
358).

Considerando Surdo aquele que se comunica prioritaria ou exclusivamente
através de lingua de sinais, pretendeu-se entender e refletir sobre a abrangéncia do
Ensino de Biologia no pais, e contribuir para a construgdo de praticas pedagogicas
mais inclusivas, buscando viabilizar o que ja esta estabelecido na legislagao do Brasil.

Assim, os documentos oficiais vigentes (Ié-se do Governo) referentes a Inclusao de

PCD, em seus variados ambitos, sdo o ponto de partida e alicerce na investigagao do

assunto, na tentativa de diminuir o abismo entre o que € norma prevista e o que se
passa na realidade. A pré-analise seguiu as técnicas propostas por Bardin (1977 apud
CLARO, K. A, 2016, p. 34):
[...] (1) a leitura dos resumos, chamada por ela de leitura flutuante; (2)
a escolha dos documentos, a partir de critérios pré-determinados, (3) o
levantamento de hipéteses, chamadas aqui de elementos indicadores

de tendéncias iniciais e (4) preparagdo do material, ou seja,
sistematizagédo dos dados na ficha catalografica.

O autor, na posigcédo de estudante de Ciéncias Biologicas (Licenciatura) e do

idioma Libras, deve revelar sua dimensao afetiva com o tema escolhido. Essa relacao

tem inspiragdo autobiografica no texto, nas secbes 3.3, referente a busca por
plataformas e sinalarios on-line; e 3.4, ao comentar sobre o processo de produgao do
material. Embora n&o seja efetivamente uma pesquisa cujo processo € autobiografico
(por ndo cumprir suas exigéncias especificas), reforca as pesquisas na area de
formacao de professores com o uso de métodos autobiograficos (NOVOA; FINGER,
1988; BUENO et al., 2006), comportando relatos de profissionais do ensino, auxiliando
(como fonte documental) em uma compreensao das minucias e peculiaridades da
atividade educativa, possibilitando novas praticas de investigagédo e agcdo em estudos
posteriores (NOVOA, 2000).

Também podemos considerar, pelo recorte, origem e desenrolar do trabalho, a
inspiracdo nos estudos de caso (ANDRE, 2005; LUDKE; ANDRE, 1986, p. 17-24),
pois: visa a descoberta; enfatiza a interpretacdo em contexto; busca refletir a realidade
completa e profundamente; explora multiplas fontes de informacao; procura

representar atores e pontos de vista mesmo se conflitantes; tenta ser mais acessivel
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que outras formas de relatdrio cientifico. Entretanto, mesmo com o exaustivo estudo
dos poucos objetos disponiveis na tematica; bem como de observagdes fruto de um
grupo especifico (ASRC), ndo realizamos formalmente entrevistas, visitas presenciais
a outros centros de estudos em Libras, conversas com pais e familiares, coletdnea de
produgdes de alunos... de modo que os estudos de campo se concentraram em
buscas na Internet. Sendo assim, ndo seguimos aqui 0s rigorosos requisitos de uma
producdo académica do tipo Estudo de Caso. A experiéncia de quase 2 anos de
convivio com um recorte da comunidade surda de Rio Claro baseou o andamento e
auxiliou extrair detalhado entendimento do contexto.

Encontra-se sobretudo inspiracdo na perspectiva do “Estado da Arte” ou
“estado do conhecimento” (FERREIRA, 2002; GATTI; BARRETO; ANDRE, 2011;
SANTANA; SOFIATO, 2018). Estas pesquisas sao definidas por carater bibliografico,

inventariante e descritivo, e trazem o desafio de mapear certa produg¢ao de uma area

em destaque, sob diferentes éticas (época, local, autoria, condi¢des de producéo,
sentidos atribuidos) e propor novas linhas de pesquisa, métodos de investigagéo e
processos de ensino-aprendizagem (CLARO, K. A., 2016).

Estudos realizados na perspectiva do estado da arte revisam a
bibliografia proveniente de diferentes fontes e periodos, com o objetivo
de identificar tendéncias e lacunas na producdo brasileira sobre
determinado tema (BARRETO et al., 2001 apud CLARO, K. A., 2016,
p. 38).

Distante das ciéncias duras, sistematicas na obtengdo resultados
experimentais, as abordagens qualitativas visam a compreensdo de processos.
Reconhecer sua subjetividade é imperativo, a fim de que o pesquisador va além do
conhecimento formal, também fazendo uso do “conhecimento experiencial onde
entram as sensagdes, percepcdes, impressdes e intuicdes” (LUDKE E ANDRE, 1986,
p.41). A dimensdo da experiéncia, aqui, se entende a partir de Larrosa (2004),
enquanto capacidade de formacao e transformacdo. O autor pontua que nunca se
passaram tantas coisas, sendo a experiéncia, entretanto, cada vez mais rara. Esse
minguar da condicdo humana acontece por excesso de informagdo, opinido, de
trabalho e falta de tempo. Nessa condigcao superficial de existéncia moderna, muitas
mascaras cobrem a esséncia do individuo, inviabilizando a sucesséo da experiéncia.

Para que se suceda a experiéncia € necessario um sujeito exposto, em meio a
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vulnerabilidade e risco primordiais da exposigao, abertamente entregue aos
acontecimentos da vida.

Os procedimentos de coleta de material para a confeccdo dos resultados
(secdes 3.1 e 3.2) foi o de pesquisa bibliografica (elaborada mediante material ja

publicado e revisado). A producdo do video e das seg¢des correspondentes nos

resultados (3.3 e 3.4) conta também com pesquisa documental, entendendo a “leitura

enquanto documento” dos videos, imagens e outros materiais ndo académicos,
presentes nas plataformas digitais. Conforme Ludke e André (1986, p. 39) o uso de
documentos carrega muitas vantagens ao processo de investigagao: constituem fonte

duradoura, rica e estavel de informacao sobre comportamento humano, sendo

[...] fonte ‘natural’ de informagado. Nao séo apenas fonte de informacgéo
contextualizada, mas surge num determinado contexto e fornecem
informagdes sobre esse mesmo contexto.

Precisamos notabilizar a dualidade de movimentos delineados no trabalho.

Inicialmente foi definido que esta pesquisa nao teria apenas carater bibliografico,

gerando um produto util, mas depositado num banco de dados destinado aos ainda
poucos académicos interessados no assunto. A produgao de um material educacional
adaptado é a matéria de maior atencdo em todo este trabalho, trazendo um tom
experimental, intervencionista sobre o tema. Justamente buscando os surdos do
Brasil, sobretudo em idade escolar, tanto como pretende auxiliar professores e TIL
que busquem aproximar os conhecimentos da Biologia no AEE, integrando a

concepcao CTSA na formacdo dos sujeitos da El sob uma perspectiva critica

(FREIRE, 1998). As caracteristicas tedricas da producdo filmica se deram na

perspectiva da midia-educacdo, acordo com Rosado; Sousa; Nejm (2017), e as

questdes técnicas realizadas com o apoio de estudio particular.

Considerando que o ensino de Biologia ainda € muito influenciado pela logica
das chamadas “ciéncias duras”, a aprendizagem de conceitos fundamentais (e seus
termos técnicos) é basilar no desenvolvimento da aquisi¢do de seus saberes. Biologia
celular, por exemplo, se faz presente em quase todas as subareas de atuagao. Assim,
€ emergente a disponibilizagao de sinais correspondentes em Libras sobre os termos
mais caros a Biologia. Contudo, a informacao linguistica em forma de LS, é recebida

exclusivamente pelo sistema visual. O respeito pela Identidade cultural Surda passa

pelo reconhecimento da importancia da LS e dos recursos visuais como recursos
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metodoldgicos, na elaboragdo de material de apoio ao ensino-aprendizagem. As
estratégias de ensino que utilizam recursos digitais audiovisuais sugerem enriquecer
0 ensino-aprendizagem, estimulando o protagonismo do aluno e favorecendo a

autoinstrugdo em sua trajetoria formativa.

Na educagao contemporéanea, acreditamos que as tecnologias digitais
podem e devem ser_incorporadas as praticas docentes de forma
gradual, prazerosa e com objetivos explicitos de uma aprendizagem
mais profunda. Conforme percebemos pelos discursos dos professores
ha uma gama de possibilidades para articulacdo ou rearticulagcao
pedagégica das tecnologias digitais, desde as tarefas operacionais do
trabalho docente, até a construcéo de objetos digitais de aprendizagem
que podem auxiliar os alunos na compreensdo dos conteudos
escolares. Dessa forma, ndo podemos concordar que elas sejam
vislumbradas apenas como fator de motivagdo ou interesse para o
ensino de biologia, no que tange a finalidade da pratica educativa. Nao
é intengdo deste estudo tratar as tecnologias digitais de forma
prescritiva, mas compreender os processos de significagdo que
atestam as interagbes sociais entre elas e a pratica docente
(MARGATTO; PALCHA, 2020, p. 918).

No campo da educacao, considera-se os conceitos “formal”’, “ndo formal” e
“informal” de espacos para troca de conhecimentos. Todas estas dimensdes tem
relevancia e devem ser vivenciadas para a emancipacdo humana, cidada. O
progressivo aumento de capital cultural, a partir de mais tenra idade e em todas as
esferas do cotidiano, contribui para a consolidagdo da democracia. Para que a
inclusao se efetive, esse capital cultural deve ser disponivel também para as PCD,

sem restricdes.

[...] nos paises de lingua inglesa, o termo “ndo formal’, quase ndo é
utilizado. S&do consideradas como informais as agbes realizadas em
outros locais diferentes da escola. Enquanto nos paises latinos e
Luséfonos, os termos, “ndo formal” e “informal” s&o aplicados a
educacédo, sendo o primeiro associado a instituicdes como museus,
centros culturais, ONGs, e o segundo, a midias (MARANDINO;
SELLES; FERREIRA, 2009, p.133 apud CASCAIS; TERAN, 2014, p.2)

Visto que a inclusdo em classe comum de PCD é atualmente a regra, nos

baseamos na BNCC para orientar a compreensao do Curriculo de Biologia. Como o

trabalho pretende se fundamentar primordialmente por marcos normativos, a escolha
pela BNCC oficialmente nos situa acerca das orientagdes nacionais para a construcao

da trajetdria escolar de toda a etapa da Educagéao Basica.
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Aposs exploragdo inicial das barreiras aos Surdos e dos conteudos de Biologia,

definiu-se a pergunta norteadora: como viabilizar o acesso dos conceitos em Biologia

da Base Nacional Curricular Comum em Libras? Esse caminho delimita a grande area
do trabalho: adaptacao de material didatico no ensino de Biologia e Inclusdo bilingue
do Surdo na escolarizagao e em espacos digitais.

A partir da pergunta norteadora, iniciamos a definicdo dos repositérios e bases
de dados utilizados para o levantamento bibliografico. A tarefa selecionar e relacionar
documentos é facilitada pelos sistemas de informag¢ado computadorizados. Bancos de
dados agregadores de periddicos académicos e outros tipos de materiais, inclusive,
sdo fundamentais para a pesquisa seja qual for o ramo. A popularizagao da ciéncia
necessita, fundamentalmente, de espacos onde se possa efetuar a troca entre
conteudos e pessoas. As bases de dados bibliograficas aproximam aquele que
pesquisa da informacao.

E nesse sentido que relacionamos a plataforma OpenDOAR?’, buscador de
repositorios referéncia internacional, que permite acessar os repositérios por assunto,
e também pais de producédo. Tem estatisticas internacionais quanto a variedades e
tipos de produgéo académica, softwares mais utilizados nos buscadores, idiomas dos
conteudos, entre outros. Percebe-se na figura 23 que o Brasil é o sétimo colocado na
lista de quantidade de repositérios por pais, com 151 bancos de dados cadastrados.
Situa-se a frente de nacdes desenvolvidas e com pesquisas de ponta consolidadas.
O livre acesso ao conhecimento cientifico atualizado, de forma rapida e eficaz, é

obrigatério para possibilitar escolhas mais conscientes dos individuos.

11 Sigla para diretdrio global de repositérios de acesso aberto/livre disponibilizagédo, tradugdo nossa.
Diretério que reune iniciativas de acesso aberto e monitora o crescimento do movimento de acesso
aberto a informacao cientifica no mundo através do registro de repositérios académicos Open-Access.
Disponivel em: htips://v2.sherpa.ac.uk/opendoar/about.html Acesso em: 10 dez. 2020.
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Figura 23: Quantidade de repositorios digitais de livre acesso disponiveis por pais
(em 2020).

Repositories by Country

Jnited States of Ame

Brazil (151)
w151

Fonte: Disponivel em: https://v2.sherpa.ac.uk/view/repository_visualisations/1.html Acesso em: 10 dez.
2020.

Escolhemos como fonte de pesquisa inicial e prioritaria o Repositorio Digital

Huet (http://repositorio.ines.gov.br/ilustra/), sob responsabilidade do Nucleo de

Educacao On-line (https://neo.ines.gov.br/neo/), administrado pelo INES uma vez que

tal iniciativa propde contribuir para que o espago de bancos de dados digitais seja
povoado com materiais em LS, ampliando o acesso a conteudos académicos e
culturais aos surdos (CHALUB, 2019). A figura 24 mostra como o proprio portal dispde-
se acessivel, com uma pessoa (ndo um avatar) interpretando em Libras os itens
dispostos na interface da plataforma. O pequeno icone em azul com duas méos
brancas, no canto direito superior, € o simbolo representante da acessibilidade em

Libras. A sua natureza faz a base Huet ser indispensavel para o tema.

[...] um repositério tematico tendo como foco a educacgdo de surdos,
possibilitara a ampliagdo do acesso a diferentes objetos de
aprendizagem em Libras e Portugués. Muitos destes objetos foram
produzidos em Libras especificamente para a educagao de surdos e
outros criados em outro contexto poderdo ser utilizado para a
educacdo. Este repositério agrega materiais desenvolvidos pelo
proprio INES e por outras instituicdes em um Unico sistema que permite
busca, selegao, uso e reuso. O uso de materiais imagéticos (videos e
animacdes) com conteudo académico é fundamental para os alunos
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surdos. Tais materiais ndo sdo de uso exclusivo de surdos, podem
também ser utilizados com alunos ouvintes uma vez que possibilitam
melhor compreensao de conteudos por meio de comunicagao visual.
[...] possibilita mais dinamismo na capacitagdo de profissionais para
atuarem na educagao de surdos e ouvintes em diversos niveis. O
repositorio digital esta sendo povoado com objetos de diferentes tipos:
textos, videos, imagens, simulagbes, animagdes, produzidos pela
instituicdo ou identificados na internet e localizados através de
metadados. Os objetos podem ser recuperados por tipo, assunto,
autoria, area de conhecimento, data de criagédo do objeto, titulo entre
outras formas possibilitadas pelos metadados definidos. Todo objeto
inserido no sistema devera ter autorizagdo do autor e editora (caso
tenha sido publicado). [...] representa o acesso livre a materiais para e
sobre educacdo de surdos. Inaugurado em novembro de 2017 o
sistema contém mais de 600 objetos, sendo a mais de 70% em Libras.
Os videos, textos, animacbes etc. presente no Repositério, estdo
distribuidos entre quatro comunidades: Acervo Histérico, Areas do
Conhecimento, Diversao e Lazer, Jornalismo. O Repositério possui um
sistema de busca diferenciado que possibilita a recuperagao dos
arquivos por palavras-chave ou por exibicdo segundo categorias e
colegbes. (CHALUB; JANOARIO; SILVA, 2019, p. 187).

Figura 24: Acessibilidade em Libras na interface (layout) do Repositério Digital Huet.
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Disponivel em: http://repositorio.ines.gov.br/ilustra/ Acesso em: 10 dez. 2020.

Titulos

Assunto

Tipo

2.1 Revisao de literatura

Primeiramente, citamos este trecho extraido do trabalho de Claro (2016, p. 32):

O corpus documental de uma pesquisa pode ser entendido como “uma colegao
finita de materiais, determinada de antem&o pelo analista, com (inevitavel)
arbitrariedade, e com a qual ele ira trabalhar” (BARTHES, 1967 P.96 apud
BAUER & AARTS, 2002).

A partir da pergunta norteadora: como viabilizar 0 acesso dos conceitos em

Biologia da Base Nacional Curricular Comum em Libras? A pré-analise do material
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(BARDIN, 1977; LIMA; MIOTO, 2007; LUDKE; ANDRE, 1986) definiu os eixos de
compreensao para a tematica proposta. Leituras sucessivas permitiram a
contextualizacéo da literatura, permitindo a separagao dos trabalhos de acordo com
suas abordagens em relagdo ao questionamento especifico definido. Mediante
literatura existente acerca da surdez e do surdo, para que fosse possivel abranger a
complexidade e relevancia da tematica, concebemos divisdes nos aspectos: “censos,
convencgdes e marcos legais”; “a surdez, o Surdo, a Identidade e experiéncia cultural’;
“‘material didatico, terminologia da Libras e o processo de criacado de sinalarios”; “da
instituicdo de ensino e da formacéao e atuacao do profissional da educacao e AEE”;
“Ciéncias em educacdo especiallinclusiva” e “Ciéncias, Cidadania e
desenvolvimento”. Todas essas dimensbes foram avaliadas para a construcédo e
desenvolvimento da pesquisa, mas a analise se deu apenas para os materiais que
respondessem ao problema.

Foram utilizados 4 repositérios/buscadores, em ordem: o Repositério Digital
Huet; o portal de periddicos e catalogo de teses e dissertagdes da CAPES, a SciELO
e 0 Google Académico. Essa amostragem se delineou a medida em que se constatava
a escassez de literatura diretamente relativa a pergunta norteadora disponivel. Além
da base Huet (http://repositorio.ines.gov.br/ilustra/), propria a tematica, justificamos o

emprego de tais buscadores:

a) da CAPES (https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/ e

www.periodicos.capes.gov.br/), pela sua propria natureza (ja mencionada

anteriormente, responsavel pela informagéao cientifica brasileira...);

b) a SciELO'2 (www.scielo.org), por ser um modelo de publicagdo eletronica
cooperativa de periddicos cientificos, desenvolvido para responder as
necessidades da comunicagao cientifica nos paises em desenvolvimento,
particularmente na América Latina;

c) Google Scholar (https://scholar.google.com.br), por ultimo, na tentativa de

expansao final da amostragem (videos, imagens, textos, legislacao, etc.)

citados previamente nos trabalhos recuperados das 3 bases anteriores.
Todas estas plataformas de buscas contém procedimentos integrados para
afericdo do uso e o impacto dos periodicos cientificos, além das varias ferramentas

disponiveis, no modo pesquisa avangada, com filtros de busca refinando os resultados

12 Scientific Electronic Library Online — Biblioteca Cientifica Eletrénica On-Line, tradugao nossa.
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obtidos (podem ser recuperados: por tipo, assunto, autoria, area de conhecimento,
data de criagao do objeto, titulo, entre outros).

Definidas as bases de dados, em concordancia com as percepg¢des advindas
do levantamento bibliografico prévio, delimitou-se os critérios para selecdo dos
materiais constituintes do corpus final da revisao:

a) foram selecionados trabalhos publicados a partir de 1988, considerando a
promulgagcao da Constituicdo Federal como advento fundamental para as
disposigcdes acerca da cidadania brasileira contemporéanea, até o segundo
semestre (novembro) de 2020;

b) apenas se disponiveis em portugués/Libras, a fim de focalizar a experiéncia
nacional em torno da lingua da comunidade surda brasileira;

c) dentre diversos tipos de conteudo (pecas legislativas/normativas, teses,
dissertagdes, artigos publicados em periddicos e/ou anais de eventos,
produtos educacionais e materiais didaticos adaptados, livros e E-book,
censos e resumos técnicos, materiais graficos/imagéticos, videos e
recursos audiovisuais), priorizou-se aquilo que apresentasse melhores
correlacdes cientificas entre pares e/ou indices de impacto/alcance;

d) deve estabelecer relacdo direta com a pergunta norteadora, desde a
reflexdo até a proposicao de solugdes;

e) dentre os conteudos de ciéncia e saude, focalizagdo do arcabougo das
Ciéncias Bioldgicas e a relagdo ser humano/meio ambiente.

Os descritores escolhidos para as buscas nas bases de dados, utilizados
isoladamente e em associagdo, foram: “ensino de ciéncias”, “ensino de biologia”,
“inclusao”, “surdo”; “surdez”; “educacao especial’, “material didatico”, “Libras” e
‘recursos audiovisuais”. Tais descritores surgiram da leitura de resumos e
sistematizacdo das palavras chave/assunto dos trabalhos. As palavras-chave
contidas no resumo inicial da presente pesquisa, com termos compostos e areas
distintas, foram minuciosamente escolhidas para que pesquisadores da tematica (tao
escassa) pudessem ter contato com os resultados e processos aqui desenvolvidos.

Finalmente, a selecdo dos trabalhos foi feita através da leitura dos titulos e
palavras-chave e, caso houvesse duvida, também dos respectivos resumos, filtrando
todos os itens referentes a area de Ensino de Biologia para a Inclusdo dos surdos.
Foram desconsiderados do corpus final, materiais que ou ndo correspondessem ao

tema, ou que abordavam praticas ou assuntos proximos, mas nao especificos a
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Biologia. Deste modo, apenas trabalhos que abordem a intersecgdo Surdo e Biologia
foram delimitados (seja qual ambito, método recorrido ou plataforma de exibigcéo).

Selecionados os trabalhos, capturou-se de cada material: titulo do trabalho;
autor; instituicdo na qual a pesquisa foi desenvolvida; ano de defesa/publicacao;
estado da instituigdo; grau de titulagao; programa de pds-graduacgao; dependéncia
administrativa; modalidade/contexto educacional; area curricular; tema de estudo e
palavras-chave. O conjunto de dados localizados foram registrados em planilha no
programa Excel®, e posteriormente estruturados em tabelas.

Salientamos que a delimitagdo das bases de dados, os critérios pré-definidos
bem como a interpretagao dos resumos sao susceptiveis ao impacto da subjetividade,
logo trabalhos pertinentes podem ter ficado fora da amostragem. Os textos foram
analisados na busca pelos principais impedimentos e desafios na viabilizagao da troca
de conhecimentos de forma efetiva e emancipadora aos surdos, com o recorte dos

saberes da Biologia.

2.2 Levantamento da terminologia em Libras para termos cientificos (enfoque

em Biologia)

Uma vez que o vocabulario técnico especifico da Biologia é extenso e repleto
de conceitos intercomunicantes e dependentes, mesmo considerando apenas o
ofertado durante a Educacdo Basica, admite-se a necessidade de aproximar a
terminologia a realidade do estudante desta area. Ao posicionar o surdo no tabuleiro
do ensino de Ciéncias Bioldgicas, escancara-se a inexisténcia, a falta de consenso ou
a multiplicidade de sinais associados a um mesmo termo/conceito. Muitos conteudos,
mesmo 0s mais basicos, apresentam dificuldades para aquele que se depara com a
necessidade do processo de TIL.

Todos os conceitos e termos cientificos foram apreendidos das seg¢des ciéncias
da natureza da BNCC, tanto para o Ensino Fundamental quanto a etapa do Ensino
Médio. Mediante levantamento dos quadros de conceitos e assuntos elencados no

documento, realizamos o levantamento dos termos mais essenciais e presentes para

o cumprimento das propostas ali definidas. Assim, considerando a criagdo de um
video com formato de guia introdutério a grande area da Biologia, com um grupo de
conceitos dispostos nas tabelas da BNCC, filtramos os elementos: de acordo com

significados mais fundamentais para a concepgao desta ciéncia e sua disponibilidade
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em Libras. Este processo da construcido do roteiro em si sera abordado no item 3.4.

Este processo culminou no quadro 1, apresentado junto a construgao do roteiro em si,

abordado na subdivisdo 3.4.

Pensando nessa dindmica, buscamos virtualmente encontrar sinalarios,

portais/plataformas, bases de dados, materiais didaticos, livros, enfim, fontes de

conteudo adaptado em Libras que correspondesse a necessidade de

tradugaol/interpretagcdo dos conceitos em Biologia. Essa busca se deu

majoritariamente através de 4 canais:

a)

d)

Os dicionarios on-line do proprio INES (http://www.ines.gov.br/dicionario-
de-libras/main_site/libras.htm) e da sociedade Acessibilidade Brasil
(http://www.acessibilidadebrasil.org.br/libras_3/), sociedade constituida por
especialistas da area de educagado especial, professores, engenheiros,
administradores de empresas, arquitetos, desenhistas industriais, analistas
de sistemas, web designers e jornalistas, entre PCD auditiva e visual;

o aplicativo para celulares “Handtalk”, que contém mais de um milhdo de
downloads, além de destinar uma aba especifica ao conteudo de ciéncias

em sua interface (https://www.handtalk.me/br/Aplicativo);

O software “VLibras” (https://www.vlibras.gov.br/), resultado de parceria

entre Ministério da Economia e a Universidade Federal da Paraiba (UFPB),
€ um conjunto de ferramentas computacionais de codigo aberto que traduz
conteudos digitais (texto, audio e video) para Libras, tornando
computadores, celulares e plataformas Web acessiveis para pessoas
surdas. Contém um glossario com mais de 13 mil termos;

foram incluidos canais da plataforma Youtube que contenham conteudo de
surdos e intérpretes com razoavel numero de acessos ou correspondéncia
com grupos de pesquisa em universidades. Na divulgagdo dessas fontes,
serao ressaltados o numero de inscritos e de visualizagdes desses canais e
videos, respectivamente. Nos pautamos pelos videos mais acessados e/ou
com termos replicados em outros meios de busca, embora houve termos os
quais estavam disponiveis unicamente em um enderego, sem

correspondéncia ou verificagao por pares.

Durante a pesquisa documental nas bases de dados definidas no subitem

anterior,

foram recolhidos materiais didaticos, produtos educacionais
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escritos/imagéticos e em video que colaboraram para a verificagao final dos sinais

associados aos conceitos definidos.

2.3 Producao de conteudo - material educacional digital

Concebemos materiais didaticos voltados para o ensino de Ciéncias Bioldgicas,
como o uso de modelos, mapas e muitos outros, enquanto importantes colaboradores
no processo da aprendizagem significativa (STELLA, MASSABNI, 2019). Sua

elaboragao contribui no registro, refinamento e ampliagdo do Iéxico da Libras,

emancipando também seus usuarios.

A elaboracéo do roteiro se definiu comparando os conteudos disponiveis em
tradugao da terminologia presentes nas bases de busca com as principais demandas
das Ciéncias Bioldgicas dispostas na BNCC. Conforme Rosado; Sousa; Nejm (2017,

p. 199-200), na formagao do profissional professor néo sao

compartilhadas e ensinadas_técnicas e procedimentos comuns aos
veiculos que produzem midia visual (video), assim como nogdes e
conceitos tipicamente compartilhados entre profissionais da area de TV
e Cinema (categorias, jargdes, procedimentos), mas que n&o sao
abordados, em geral, nos cursos de formacido de professores, a
criagdo de videos pedagdgicos para alunos surdos.

Assim, para produzir materiais didaticos filmicos, o professor e/ou profissional
do AEE deve aprender os termos, técnicas e procedimentos que envolvem as etapas

de uma producéo de video:

(a) concepgao e escrita do argumento, (b) transformagéo do argumento
em um roteiro, (c) escolha de locagdes, figurino e gravacao, (d)
decupagem dos materiais gravados e (e) edicdo ndo linear em editor
de video profissional. (ROSADO; SOUSA; NEJM, 2017, p. p.201)

“‘Decupagem — do francés découpage, derivado do verbo découper, recortar —
€ no audiovisual, no cinema e na comunicagao, a divisdo do planejamento de uma
filmagem em planos e cortes” (ROSADO; SOUSA; NEJM, 2017, p. 202). O produto
final apresenta um video com 19 minutos e 5 segundos de durag&o, contendo
conceitos em Biologia destacados tanto nas legendas em portugués como em partes
da tela, além de imagens correlacionadas. A midia-educagao (ROSADO; SOUSA;

NEJM, 2017) suporta os caminhos trilhados no desenrolar da produgao.
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O roteiro busca contextualizar o assunto especifico seja com questbes
contemporaneas, algumas comuns ao cotidiano da existéncia, ou com destaque para
fendbmenos tipicos do Brasil. Essa contextualizagdo tem por pano de fundo a EC
norteando, através da abordagem CTSA, uma perspectiva critica de visdo de mundo,
optando por situar o ser humano nao ao centro, mas integrado ao mundo natural. Tal
posicionamento evoca a cidadania e provoca a hegemonia estabelecida nos livros
didaticos que ainda apresentam a ciéncia como neutra.

A realizagdo do roteiro filmado, ou seja, a gravagao do video em si, bem como
sua edicdo foi realizada em estudio particular’®. Um profissional coordenava e
conduzia a gravagédo. Uma segunda pessoa auxiliou a execugao, sendo responsavel
por ditar o roteiro durante as filmagens. A filmagem contou com os equipamentos:

a) 1 girafa longa redwing, com 1 cabeca de flash ventilada Dynalite e 1 softbox

de 90cm x 90cm Mako;

b) 2 luzes Mako de 300W, ambas em tripés Mako pequenos, sendo:

- uma com difusor transparente de 60cm x 60cm,;
- a outra refletida em parede movel branca refletora de 2,40m x 1,20m.

c) 2 paredes de cenario pretas em 90°:

- uma fixa na parede;
- a outra movel de 2,40m por 2,40m.

d) acabeca de flash da girafa esta ligada em um power pack Dynalite de 500W,

mas apenas usando a modeling light para iluminar;

e) 2 cameras Panasonic Lumix G2 (DMC G2) HD (uma preta e uma vermelha)

filmando em resolugdo HD 1920x1080p;

f) 1 tripé de camera Manfrotto com a cabega do tripé 3047;

g) 1 tripé SLIK com cabeca single action trigger.

As paredes e o difusor de 60cm x 60cm sdo de fabricagdo propria (sem
marca/empresa). A edig&o utilizou dois programas: software de edigdo de imagem e
som “Final Cut 7,0”, e a legenda e graficos em Adobe Premiére 2018.

Mediante sua realizagao, o material audiovisual adaptado segue divulgado em
midias sociais (YouTube, Facebook e Instagram), além de disponibilizado para a
comunidade académica e as associagoes e institutos de ensino de Libras. Espera-se

que o material didatico possa ser utilizado em outros contextos educativos, como

13 Estudio Academia da Imagem, locado em Sao Paulo/SP. Realiza trabalhos com edigédo de video e
com mais de 20 anos de experiéncia em fotografia. Disponivel em: www.academiadaimagem.com.
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suporte de pesquisa e inspiragcao para o aumento de producdes de conteudos para o
publico das NEE.
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3 RESULTADOS/CONSTATAGOES

3.1 Panorama da literatura

[...] reafirma-se a pesquisa bibliografica como um procedimento
metodolégico importante na produgdo do conhecimento cientifico
capaz de gerar, especialmente em temas pouco explorados, a
postulacao de hipéteses ou interpretacdes que servirdo de ponto de
partida para outras pesquisas (LIMA; MIOTO, 2007, p. 43).

Para cumprir o objetivo de entender o atual panorama do ensino de Biologia
para Surdos, a coleta de dados seguiu as categorias delimitadas na pré-analise™.
Essas mesmas categorias foram utilizadas enquanto alineas, para separar as
tematicas dispostas nas REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS. A amostragem de
trabalhos disponiveis esta apresentada na tabela 1, separada por descritores e
repositérios. Na tabela, para cada descritor corresponde o numero de trabalhos
encontrados contendo os termos especificos em alguma categoria possivel, seja no
titulo, assunto, area ou durante o texto. A amostragem inicial surge da truncagem dos
descritores, que gerou a linha TOTAL+FILTROS, com valores aproximados, uma vez
que foram obtidos utilizando a ferramenta “localizar” (Ctrl F) na interface do buscador,
observando-se apenas os titulos. Ficava evidente, ao longo da compilagéo do corpus
inicial, ao se observar individualmente os trabalhos (a leitura de resumos gerou tais
categorias'®), que havia sobreposigdo entre repositorios; alguns poucos autores se
configuravam muito presentes nas respectivas referéncias bibliograficas; variagbes de
resultados obtidos ao utilizar os descritores em maiusculo ou minusculo,
principalmente para o Scholar Google... Chalub (2019, p. 275), comenta sobre o

processo da producao do Repositorio Huet, frente tais constatacdes:

A abrangéncia e redundancia de recuperacdo da informagao foi
intencional, visando a potencializar a encontrabilidade dos materiais,
que segundo Santos e Madio (2017, p. 282) é importante por
“apresentar um menor caminho a percorrer, para que O USuario
encontre a informagao que procura”.

14 a) “censos, convengdes e marcos legais”; b) “a surdez, o Surdo, a Identidade e experiéncia cultural’;
¢) “material didatico, terminologia da Libras e o processo de criagdo de sinalarios”; d) “da instituicdo de
ensino e da formagédo e atuagédo do profissional da educacéo e AEE”; e) “ciéncias em educacgéo
especial/inclusiva’; f) “Ciéncias, Cidadania e Desenvolvimento”.
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Tabela 1: Quantificacdo dos trabalhos encontrados por descritor e repositério
(numeros absolutos, pesquisa simples/direta). Os filtros sdo relacionados a
capacidade dos materiais corresponderem a pergunta norteadora (dados referentes a

dez. 2020).
DESCRITORES | REPOSITORIOS CAPES CAPES SCHOLAR
l — HUET | Catalogo | Portalde | SCIELO | GOOGLE*
De Teses | Periédicos

Surdo 174 1.400 1.959 132 49.200

Surdos 174 2.466 1.464 364 88.700

Surdez 30 1.479 1.455 467 41.000
Ensino de Ciéncias 229 1.211.780 20.411 2.320 1.670.000

Ensino de Biologia 223 | 1.211.514 3.658 300 174.000
Inclusao 20 37.242 21.847 8.503 2.150.000
Educacao Especial 164 203.392 13.300 2.030 1.720.000

Material Didatico 25 101.030 2.192 315 192.000

Recursos Audiovisuais 5 124.971 610 87 84.300

Libras 90 1646 3.254 210 66.300
TOTAL 760 | 2.896.920 70.150 14.728 6.235.500

TOTAL + FILTROS** <150 <300 <300 <200 <1000

* Coluna SCHOLAR GOOGLE: os valores sao aproximados conforme disponibilizagdo do préprio
buscador; ** Linha TOTAL+FILTROS: valores aproximados (I&-se menor que).
Fonte: Elaborado pelo autor.

Percebe-se que pesquisas sobre materiais didaticos, especificamente recursos
audiovisuais, sao incipientes. A comparacdo com a SCIELO e principalmente o
Scholar Google é interessante, por evidenciar que a tendéncia geral de
encontrabilidade segue o padrao para trabalhos de universidades particulares, grupos
com publicagbes em portais com menores indices de impacto, entre outros, nao
vinculados ao Estado brasileiro. Houve similaridade de trabalhos, ou seja, versdes do
mesmo material em repositorios diferentes. Ha forte correspondéncia entre a literatura
especifica, com trabalhos e linhas ja muito bem definidas dentre as complexidades do
espectro da surdez. O embasamento desta producéao (relagdo Surdo-Biologia-MDA)
se apoia em: Albres (2005), Andrade et al. (2017), Araujo; Leite (2019), Assuncéo;
Silva (2020), Barros (2020), Chalub (2019), Chalub; Janoario; Silva (2019),
Conferéncia [...] IX Biredial-Istec (2019), Espote; Serralha; Scorsolini-Comin (2013),
Florentino; Miranda Junior; Lopes (2015), Lacerda (1998), Lippe; Camargo (2009),
Megid Neto (1999), Mallmann et al. (2014), Pechula, Del Pozzo; Bocanegra (2012),
Ramos; Hayashi (2019), Resende; Lacerda (2013), Silva, R. (2018), Silva, R.; Gamboa
(2011), Silva; Bego (2018), Soares; Baptista (2018).

Os entdo mais de 1900 materiais encontrados eram majoritariamente
pesquisas académicas, mas constavam (sobretudo devido ao repositorio Huet) pecas

legislativas, entrevistas, documentarios, minisséries e jornais. Foram filtrados 163
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documentos (corpus inicial), respectivamente as categorias mencionadas
anteriormente: a) 41, b) 24, c) 25, d) 30, e) 26 e f) 17; totalizando mais de 300MB em
trabalhos e pesquisas em formato PDF, além de dezenas de horas em audio/video
disponiveis entre Podcasts, playlists do YouTube, de programacdo da TV INES,
complementares/concomitantes entre o processo de produgdo da pesquisa
académica e do MDA [somadas a mais de 40 horas de horas de trabalho entre

producgao de roteiro , video e sua edi¢ao]. Os 21 trabalhos académicos selecionados

para avaliagdo mais agug¢ada, mediante critérios previamente citados, serao

abordados na subdivisdo adiante (3.2).

Segundo a World Federation of the Deaf (WFD), atualmente ha cerca
de 70 milhdées de pessoas surdas no mundo e mais de 300 linguas de
sinais. Os numeros de instrumentos em pesquisa traduzidos,
adaptados e validados as linguas de sinais, em contrapartida,
expressam negligéncia, ao se perceber o baixo numero de estudos que
buscam garantir tais processos (ANDRADE et al., 2017, p. 2).

Adiante, apresentamos alguns elementos sobre a base Huet, iniciativa do INES
que trabalha em prol da divulgacao cientifica, garantindo o acesso ao Surdo, em sua
L1 e/ou LS em consolidagdo. Mesmo com muito potencial para expandir o catalogo,
sendo ainda instrumento muito recente, deve-se admitir que o RDH é um dispositivo
competente, em termos do rigor académico, e admiravel enquanto recurso promotor

de equidade, na pratica, inserindo o Surdo através do acesso integral a plataforma.

A produgdo académica e de materiais pedagdgicos esta para além
destes espacos e encontra-se presente em todas as regides
brasileiras, dispersa em diferentes ferramentas. Considerando a
necessidade de disponibilizar materiais educacionais em Libras
visando a garantir os direitos dispostos na Lei [...] (CHALUB, 2019, p.
273-274).

O Repositério Huet, inaugurado em novembro de 2017, conta atualmente com
779 objetos, a maioria bilingue (543 - Libras e portugués), e teve 4.505.027 acessos
até 17 de abril de 2019" (CHALUB, 2019). Destacamos alguns excertos e dados do
RDH, seguidos pela figura 25, com dados referentes aos materiais mais acessados
até abril de 2019:

5 N&o obtivemos acesso as estatisticas de acesso aos materiais no RDH, a “guia” do site n&o
carregal/apresenta os dados atualmente.
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[...] representa o acesso livre a materiais para e sobre educagao de
surdos. [...] mais de 70% em Libras. Os videos, textos, animacoes etc.
presentes no Repositério, estdo distribuidos entre quatro
comunidades: Acervo Histérico, Areas do Conhecimento, Diversdo e
Lazer, Jornalismo. O Repositorio possui um sistema de busca
diferenciado que possibilita a recuperagao dos arquivos por palavras-
chave ou por exibicdo segundo categorias e cole¢gdes (CHALUB,;
JANOARIO; SILVA, 2019, p. 187).

[...] ha uma demanda grande por materiais tedricos sobre educacgao de
surdos, principalmente artigos e apresentagdes em eventos cientificos.
Muitos destes arquivos sao pesquisas sobre ensino de lingua
portuguesa para surdos, a construgdo de glossarios bilingues em
Libras, o ensino de ciéncias e matematica para surdos e acessibilidade
na educacgdo. Alguns destes materiais tedricos estdo em formato
bilingue, texto em portugués com video em Libras [...] As Ciéncias
Humanas é a que apresenta maior nimero de acessos por area (46) e
a segunda em numero de arquivos (98) no repositério. Merecem
destaque os objetos da Historia que, apesar de ser uma das areas com
menor numero de objetos inseridos (29), teve 24 arquivos acessados,
estando nove destes entre os dez de destaque. A Linguistica é a area
mais povoada (143) do Repositério e a segunda em numero de objetos
acessados (33). Vale ressaltar que a maioria dos objetos acessados na
area da Linguistica esta relacionada a textos tedricos sobre ensino de
portugués como L2 para surdos, videos de aulas de Libras e videos de
literatura infantil e lendas brasileiras. As tematicas presentes nos
trabalhos mais acessados s&o ensino de ciéncias, pesquisas sobre
material didatico, curriculos, politicas publicas, praticas pedagdgicas e
letramento. As areas com menores numeros de acesso séo Ciéncias
da Saude, Biolégicas e Exatas. Porém, vale ressaltar que alguns
destes arquivos apresentam alta frequéncia de acesso, como os videos
das exposicdes de Quimica e de Fisica (ambos da casa da Ciéncia da
UFRJ) e o Mar nas Pontas dos Dedos do Museu Nacional (UFRJ)
(CHALUB, 2019, 278-279).
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Figura 25: Tipo de conteudo e areas de conhecimento dos arquivos mais acessados
do repositorio Huet.

infantil
jornalistico
didatico
cultural
histérico

tedrico

Fonte: Retirado de Chalub, 2019. Adaptado pelo autor.

Dentre os 779 materiais elencados, os 225 do tipo textos compreendem apenas
30 trabalhos expressamente relacionados entre o0s conteudos de
Ciéncias/Biologia/Saude (13,33% do total de textos; 3,85% do total de materiais). Dos
543 materiais do tipo video, constam®: 53 documentarios, com apenas 2 programas
com 3 episodios cujos titulos fazem mencéao direta a Ciéncias/Biologia/Saude (5,66%
entre documentarios, 0,55% do total de videos, 0,38% do total de materiais); 79
reportagens, com apenas 2 programas com 12 episodios cujos titulos fazem mengao
direta a Ciéncias/Biologia/Saude (15,18% entre reportagens, 2,20% do total de videos,
1,54% do total de materiais).

E interessante notar que havia até 2019 uma diferenca percentual pequena de
buscas por documentos dos tipos texto (44%) e video e imagem (30%). Pode-se
sugerir que tal propor¢ao indica o acesso da plataforma por Surdos e/ou usuarios de
Libras. No minimo, que ouvintes estao buscando se familiarizar com o tema, sendo o

video indispensavel. A composi¢cao do repositério evidencia a lacuna deflagrada,

16 Destacamos, entre documentarios e reportagens, os seguintes programas (também disponiveis no
YouTube): “Mar nas Pontas dos Dedos” (Museu Nacional); “Tecnologia em Libras”, “Gera Mundos” e
“Panorama Visual” (TV INES) e “Salto para o Futuro” (TV Escola).



99

enquanto as areas Ciéncias da Saude (19), Ciéncias Bioldgicas (9) e Ciéncias Exatas
- Quimica (2) somam menos de 20% dos conteudos catalogados apenas em
Linguistica, Letras e Artes (177). Cerca de 30% do total de objetos sdo de um
autor/grupo com um unico material elencado. Outros pouco mais de 30% est&o entre
os 20 principais autores listados.

A diversidade de itens e assuntos € imensa, com trabalhos que vao além da
formacgao bicultural surda, desde a criagdo terminoldgica da Libras, plantbes
jornalisticos (cobertura dos fatos da pandemia durante 2020, por exemplo), de
inovacao tecnoldgica até agroecologia. Em geral, a area da saude parece conciliar de
maneira mais agil a disseminagcdo de sinalarios, dentre o espectro de
correspondéncias possivel dentro do universo das Ciéncias Bioldgicas, talvez pela sua
prépria natureza apelativa/inerente (SILVA; ALCARA, 2009).

Apesar de seu reconhecimento recente, a Libras tem conquistado
espacos importantes em ambientes educacionais de todos os
segmentos, em grupos de pesquisa e produgao académica. O
quantitativo da produgcdo académica e cientifica é significativo em
levantamentos em bases brasileiras como Biblioteca Brasileira Digital
de Teses e Dissertagdes (1.592 teses e dissertagcdes sobre surdos), no
Diretério de Grupo de Pesquisa do CNPq (149 grupos que pesquisam
sobre surdos) e em repositorios institucionais (1.293 trabalhos no Rl da
UFSC) e de revistas (293 artigos na SciELO) (CHALUB, 2019, p. 273).

Seja separando-as por quaisquer abordagens, é perceptivel que a maior parte
das pesquisas que abrangem a surdez e o Surdo se configuram dentro das
humanidades, e sao voltados para a formacao escolar e identitaria do surdo e/ou
professor/profissional do AEE. Sobretudo, € preocupante notabilizar a misera
frequéncia de trabalhos que abordam a interseccgao entre os temas deficiéncia auditiva
e Ciéncias/Biologia, o que coaduna com “apesar dessa catalogacao e do registro da
producao disponivel, pouco se divulga sobre o que se pesquisa/produz em Ensino de
Biologia (CHALUB, 2019). O numero de pesquisas, sejam teoricas e/ou praticas, e de
pesquisadores, nao € suficiente para cobrir as caréncias tipicas da Incluséo e EE. Elas
indicam caminhos, cujo trilhar necessita profissionais bem formados e continuamente
“reciclados”, dispostos a encarar os muitos desafios para oferecer acessibilidade com
dignidade e igualdade para as PCD/NEE.

Conforme apontam Reis e Gamboa (2011, p. 4), se por um lado a “[...]
a insuficiéncia de produgéo cientifica engendra problemas, a geragéo
de conhecimentos sem criticidade e fragmentada, também os cria, visto
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que muitas vezes nao propicia uma leitura precisa da realidade”. Neste
sentido, os autores enaltecem a importancia dos balangos criticos do
que se tem produzido, mais especificamente nos programas de pés-
graduagédo stricto sensu, uma vez que estes tém se constituido em
espagos privilegiados para a producdo cientifica (SLONGO;
LORENZETTI; GARVAO, 2015, p. 7).

Observando os movimentos histéricos das ultimas décadas, nota-se que a
escola passa a ser responsabilizada para se adaptar as NEE, nao mais o inverso,
devendo adequar-se em acordo com os pressupostos de respeito as diferengas e
combate a atitudes discriminatérias e preconceituosas. A recente e continua
consolidagao do par bilinguismo/educacéo bilingue é responsavel pelas mudangas na
compreensao sobre o que é ser surdo, bem como acerca das propostas didatico-
pedagogicas mais pertinentes. A Libras é central na formacgao bicultural, mas é preciso

notar a

[...] experiéncia solitaria vivenciada pelos surdos nas escolas
inclusivas, quando (somente) acompanhados por intérpretes. Muitas
vezes, 0s surdos nao estabelecem relagdes efetivas com os demais
pares escolares, pois professores, companheiros de classe e
funcionarios sdo ouvintes. Esse fator compromete o aprofundamento
de suas relagbes, que sao resumidas em trocas basicas de
informagdes, por conta da ndo compatibilidade linguistica (SILVA et al.,
2018, p. 469).

Pensando o ouvinte, sdo poucos os livros didaticos que dao suporte ao ensino
de Libras como L2, sobram demandas e oportunidades para todo o tipo de atividade
no setor da Educacao Especial, sendo prioridade investir na elaboracao de MDA. Se
estes recursos forem dotados de imagens, legendas, trilha sonora, entre outros,
passam a servir concomitantemente ao Surdo (que expande seu vocabulario e rede
social) e ouvinte (no processo de aquisicdo da Libras). Essa via de m&o dupla é

obrigatéria para a expansdo do Ensino de Biologia bilingue. O objetivo & explicar

termos técnicos e garantir que a LS nao figure como um recurso auxiliar, mas como o
idioma principal (PINTO; XAVIER; SANTOS, 2020). Adaptagdao de material didatico
para Libras € um campo de pesquisa incipiente, cuja produ¢cdo demanda aparatos
tecnolégicos, diferente de maquetes tateis, por exemplo, de baixo custo de
manufatura. Deve-se sempre exigir a participagdo de Surdos (grupos,
preferencialmente) para a confecgao de sinalarios. O desenvolvimento/validagao de
um sinal nunca podera ser definido exclusivamente por ouvintes.

Nas discussdes sobre as dificuldades de inclusao social dos jovens surdos, é

consenso o efeito facilitador da imagem, do aspecto visual, na educagao do Surdo,
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promovendo melhores resultados. Em Schiaffino (2011, p. 39), “[...] ficou claro que a
presencga da figura era importante para a contextualizagdo do texto da reportagem,

independente da fonte (revista de Divulgagao Cientifica ou jornais populares) [...]".

Os resultados deste estudo reafirmam, portanto, a aceitagdo e a
importancia que os professores atribuem ao material audiovisual e a
imagem na educacéao de surdos e na sua inclusdo na escola regular.
Dai a importancia de novos estudos que aprofundem o conhecimento
sobre as possibilidades de leitura e de usos desses materiais na
educacéo especial (RAMOS; REZENDE, 2014, p. 156).

Espera-se que as instituicbes de ensino estejam atentas com seu tempo,
priorizando as melhores praticas e reflexdes, mais emergentes, sobretudo em temas
sensiveis. “Ao tratar Inclusao, partimos do pressuposto de que haja aprimoramentos
de ideias, visando a mudanga de paradigmas, tendo como ponto de partida um

curriculo flexivel, que possa estimular os professores e os estudantes, numa maior

interacdo” (RICARDO et al., 2019, p. 19). Nesse sentido, a BNCC busca:

[...] promover e incentivar uma convivéncia em maior sintonia com o
ambiente, por meio do uso inteligente e responsavel dos recursos
naturais, para que estes se recomponham no presente e se
mantenham no futuro [...]. Pretende-se que os estudantes, ao
terminarem o Ensino Fundamental, estejam aptos a compreender a
organizagéo e o funcionamento de seu corpo, assim como a interpretar
as modificagbes fisicas e emocionais que acompanham a adolescéncia
e a reconhecer o impacto que elas podem ter na autoestima e na
seguranca de seu proprio corpo. E também fundamental que tenham
condigdes de assumir o protagonismo na escolha de posicionamentos
que representem autocuidado com seu corpo e respeito com o corpo
do outro, na perspectiva do cuidado integral a saude fisica, mental,
sexual e reprodutiva. Além disso, os estudantes devem ser capazes de
compreender o papel do Estado e das politicas publicas (campanhas
de vacinacdo, programas de atendimento a saude da familia e da
comunidade, investimento em pesquisa, campanhas de
esclarecimento sobre doencas e vetores, entre outros) no
desenvolvimento de condigdes propicias a saude [...] (BRASIL, 20173,
p. 327).

Destacamos que o documento usa os conceitos CT, CTS e CTSA em
momentos distintos, ao longo do texto, o que corrobora a percepgéo cujo caos politico
presente no Brasil, durante a década de 2010, influencia a producéo da BNCC (FLOR;
TROPIA, 2018). As alternancias abruptas de poder, em decorréncia da crise
financeira, produziram uma colcha de retalhos que orienta o professor de maneira
muito diferente dos PCN (mais impessoal). A BNCC enfatiza, sob tom da legalidade,

abordagens muito superficiais, que nao facilitam o trabalho do educador, sobretudo
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em ambientes e contextos de vulnerabilidade social. Destacamos, como

exemplificacao:

Na BNCC, portanto, propde-se também discutir o papel do
conhecimento cientifico e tecnolégico na organizagdo social, nas
questdes ambientais, na saude humana e na formagao cultural, ou
seja, analisar as relagbes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e
ambiente [CTSA] (BRASIL, 2017a, p. 549).

De forma similar, a compreensdo do que seja sustentabilidade
pressupde que os alunos, além de entenderem a importancia da
biodiversidade para a manutengdo dos ecossistemas e do equilibrio
dindmico socioambiental, sejam capazes de avaliar habitos de
consumo que envolvam recursos naturais e artificiais e identifiquem
relagcdes dos processos atmosféricos, geoldgicos, celestes e sociais
com as condi¢cdes necessarias para a manutencao da vida no planeta
(BRASIL, 2017a, p. 329).

Ainda, acerca do processo de desenvolvimento da BNCC:

Num cenario em que as areas de pesquisa da Educacao e também do
Ensino de Ciéncias no Brasil produzem, divulgam e disseminam
conhecimentos por meio de associagdes como a Associacao Nacional
de Pds-Graduagao e Pesquisa em Educacao (Anped) e a Associacao
Brasileira de Pesquisas em Educacdo em Ciéncias (ABRAPEC) e
eventos nacionais e regionais [Encontro Nacional de Pesquisas em
Ensino de Ciéncias (ENPEC)], a auséncia completa de referéncias a
essas produgbes e discussbes na BNCC revela [...] o discurso
autoritario da lei, apontado como constituinte do documento [...] (FLOR;
TROPIA, 2018, 156) - [Adaptado pelo autor].

A BNCC “passa” uma sensacgao, ao olhar atento e desconfiado, que o discurso
moral/legal aglutina as areas de conhecimento, em um sentido de cumprimento de
requisitos curriculares globais, com finalidade de melhoria nos desempenhos em
exames internacionais, onde o jargao popular “para inglés ver” define na pratica a
efetividade do documento em si.

A BNCC se presta, de forma sistematica (quadros com os conteudos anuais),
a abarcar os conteudos selecionados e organiza-los ao longo das etapas da Educagéao

Basica. Mesmo deixando claro sua n&o obrigatoriedade, ndo colabora com a

emancipacao do curriculo como processo. Ndo ha dialogo de fato com o profissional

escolar, nem mesmo com o educador. E a auséncia de citagdes ou outros documentos
norteadores, para além das normas governamentais, explicitam o manifesto

desinteresse pela Ciéncia. Tal desinteresse contraria a



103

[...] busca pela construgao de recursos que atendam as diferentes
caracteristicas do alunado, essencial para a transformagcdo de um
ambiente escolar, que é essencialmente excludente, em um cenario no
qual os com e sem NEE tenham suas especificidades de aprendizagem
contempladas, visando assim ao estabelecimento de uma escola
democratica que contribua para a formagao de cidadaos criticos,
participativos e cientes de seus direitos e deveres. E por meio da
construgédo e do acesso ao conhecimento produzido e valorizado em
uma sociedade que os individuos deixam de ser figurantes passivos e
passam a ser atores sociais conscientes (VAZ et al., 2012, p. 101).

A maior preocupacgao relativa a auséncia de citagdes, sobretudo do campo
cientifico, & para com os profissionais do ensino e AEE com formagdes iniciais mais
frageis, agilizadas por uma logica comercial da Educagdo como mercadoria, em geral
e progressivamente via EaD. Para a area de Ciéncias da Natureza, estar apoiado nos
ombros dos gigantes do passado é fundamental e imprescindivel. Em sua experiéncia,
QUEIROZ et al. (2012, p. 926) comenta:

[...] envolver professores formadores, em formagéo inicial e em
formacdo continuada, na elaboragdo de um material didatico,
representou uma experiéncia de reflexdo sobre: os objetivos do ensino
de ciéncias para surdos, sobre o papel do professor nessa elaboragao
e sobre a relevancia dos conteudos a serem ministrados nas aulas de
ciéncias.

Na BNCC também poderia (deveria) constar referéncias das respectivas
pesquisas académicas, para cada assunto, ainda, sugestdes de métodos didatico-
pedagogicos e para a elaboragdo de materiais educacionais.

[...] outros aspectos importantes da pratica pedagdgica, a saber: a
pedagogia da imagem, alternativas estratégicas para o
desenvolvimento pedagégico, a formagdo de educadores surdos etc.
O desprezo e a negligéncia a essas singularidades dentro da escola
comprometem as possibilidades de aprendizagem dos surdos.
Destaca-se a urgente necessidade de aprofundamento de estudos
acerca dessas questdes, para auxiliar na compreensdo e
encaminhamento de propostas que, de fato, venham a modificar o
panorama educacional dos alunos surdos. Até o momento, apesar da
legislacdo e do posicionamento favoravel de profissionais da area, a
inclusdo n&o se concretiza na pratica. Tais estudos devem ser
multidisciplinares, a fim de que sejam conhecidos as aspiragdes e os
impactos nos atores desse processo: alunos e profissionais da escola.
(SILVA et al., 2018, p. 476).

Cabe desenvolver, no ambiente escolar, formas de adaptar recursos e melhorar
metodologias de ensino da Libras para ouvintes e do portugués como L2 do Surdo,
para que desde mais cedo possivel a crianga com perda auditiva possa se
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desenvolver com capacidade motora, cognitiva, afetiva, entre tantas outras. E preciso
tracar estratégias, em ambito local e nacional, para enfrentar as intolerancias e
exclusdes estruturais, o que implica em identificar e refletir sobre os requisitos
necessarios a formagao do professor para a atuacdo na EE. O carater, ainda em
implementacgéao, das disciplinas de Libras nas licenciaturas, flerta com um tom (ainda
presente no imaginario) de conteudos optativos, dispostos por muito tempo no
cotidiano curricular do estudante do Ensino Superior, alheio aos detalhes inerentes da
EI/EE. E ainda mais recente a criacdo de cursos superiores com foco na educacdo de
surdos, disponiveis por exemplo na Universidade Federal de Santa Catarina,
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, no préprio INES (CHALUB, 2019).
Encerramos o panorama da literatura pensando a postura do professor.
Relatamos alguns enderegamentos ao jovem surdo e ao trabalho dos professores/TIL,

em sua relagao ao longo das etapas escolares.

[...] apesar dos esforgos legislativos que asseguram a escolarizagéo
dos alunos PAEE [publico alvo da Educacédo Especial], ha pouca
articulagdo entre AEE e professores; o AEE trabalha de maneira
isolada com alunos PAEE; e que, ainda, sdo necessarias mudangas
atitudinais por parte dos professores e da gestdo da escola para
garantir um ensino de ciéncias de qualidade, heterogéneo e inclusivo
(RIBEIRO et al., 2019, p. 2).

Segundo Quadros e Karnopp (2004), em se tratando da mediagéo
aluno-intérprete-professor existem muitas implicagdes como por
exemplo, quando um aluno tem duvida e o interprete responde sem
transmiti-la para o professor, isso pode causar problemas uma vez que
o intérprete pode ndo ter o dominio técnico, cientifico e didatico da
disciplina em questao. Outro fator que merece atencdo é que néao
ocorre uma tradugao literal, assim sendo, a maneira pela qual o
interprete compreende ira implicar diretamente na forma que ele ira
realizar a comunicagéo por meio da LIBRAS. (RICARDO et al., 2019,

p. 8)

O grau de atencgao e de foco necessario para quem faz leitura labial ou
acompanha a lingua de sinais é muito intenso. O professor ndo deve
se estender por mais de 15 minutos sem oferecer uma quebra,
provocando perguntas ou uma pequena discussao [...]. Se o microfone
for necessario, deve-se utilizar, preferencialmente, o de lapela, que
possibilitara o uso do sistema FM pelos professores, em diferentes
ambientes. As palestras, sempre que possivel, devem ter o apoio de
imagens (CAPELLI et al., 2019, p. 16).

O uso do sistema FM (Sistema de Frequéncia Modulada Pessoal) em
sala de aula, por professor e estudante, € muito Util, pois permite a
captagao da fala do professor diretamente na prétese do estudante,
eliminando os ruidos e sons externos. A Portaria n° 1.274, de 25 de
junho de 2013, instituiu a oferta do sistema FM para estudantes entre
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cinco e dezessete anos que utilizam aparelhos auditivos e/ou implante
coclear (CAPELLI et al. 2019, p. 12).

3.2 Apontamentos das pesquisas elencadas

Apresentamos o quadro 2, com a relagdo dos 21 trabalhos elencados para

maior aprofundamento (corpus final), uma vez que contribuiam com algum aspecto

diretamente relacionado a questao norteadora. Em seguida, estdo relacionadas por

numero de ocorréncia, as respectivas palavras-chave na tabela 2, da forma exata

como foram utilizadas nos trabalhos. A figura 26 apresenta a distribuicdo temporal, e

a tabela 3 a distribuigdo espacial. A figura 27 estabelece algumas relagdes entre a

natureza e procedimentos dos trabalhos.

Quadro 2: Trabalhos relacionados a questdo norteadora, separados por autoria,
instituicao responsavel, sua natureza administrativa e sitio de publicacido [continual.

Melo; Mariane

Rocha Costa;

Vanilton Lima
Cotias

TRABALHO AUTOR INSTITUICAO NATUREZA PUBLICAGAO
ADMINISTRATIVA
A contribuicdo dos | Vilmar Malacarne; | Universidade Ensino Em Re-
sinalarios para a Verbnica Estadual do Vista | Uberlandia,
divulgagéo cientifica Rosemary de Oeste do Estadual MG | v.25 | n.02 |
em Libras Oliveira Parana — p. 289-305|
UNIOESTE maio/ag./2018
(PR) ISSN: 1983-1730
Analise do processo
de consolidagao da
implantagéo de linha
de pesquisa I CONGRESSO
relacionada ao Eder Pires De UNESP llha Estadual NACIONAL DE
ensino de ciéncias Camargo Solteira (SP) FORMACAO DE
para alunos com PROFESSORES
necessidades (2009)
educacionais
especiais
Lais Danielle dos
Santos Silva;
Ivete Maria dos;
Santos; Viviane
Tendéncias das Borges Dias;
pesquisas em Maxwell Siqueira; Xl CONGRESSO
Educacgao Especial Elisa Prestes Universidade ESTADUAL
no Ensino de Massena; Estadual de Estadual PAULISTA
Ciéncias: o que o Simonalha Santos Santa Cruz SOBRE
ENPEC e os Franca; Andréia (BA) FORMACAO DE
periodicos nos Silva dos Santos; EDUCADORES
indicam? Jacilene Silva de (2013)

Fonte: Elaborado pelo autor.




106

Quadro 2: Trabalhos relacionados a questdo norteadora, separados por autoria,
instituicdo responsavel, sua natureza administrativa e sitio de publicacao [continual.

TRABALHO

AUTOR

INSTITUIGAO

NATUREZA
ADMINISTRATIVA

PUBLICAGAO

Atividade ludica para

Daniel Santos
Espindola;

Universidade

Revista Educacao

experiéncias
pedagogicas

o ensino de ciéncias | Danubia Carneiro; | Tecnoldgica Especial | v. 30 |
como pratica Talicia do Carmo Federal do Federal n. 58 | p. 485-498
inclusiva para surdos | Galan Kuhn; Lia Parana (PR) | maio/ago. 2017
Maris Orth Ritter
Antiqueira
Aulas de ciéncias
para surdos: estudos
sobre a produgao do Walquiria Dutra Universidade Ciénc. Educ.,
discurso de de Oliveira; Anna Federal de Federal Bauru, v. 21, n. 2,
intérpretes de Maria Canavarro Goias — UFG p. 457-472, 2015
LIBRAS e Benite (GO)
professores de
ciéncias
O Ensino da Margot Latt Dissertacao
Biologia: o intérprete Marinho UnB (DF) Federal (2007)
€ a geracao de sinais
Bruno lles; Taiane
Manual de Libras Maria De Oliveira;
para ciéncias: a Rosemary UFPI (PI) Federal E-book — Editora
célula e o corpo Meneses Dos EDUFPI (2019)
humano Santos; Jesus
Rodrigues Lemos
Educacdo em
ciéncias naturais Ana Paula
para surdos: uma Medeiros Destro UFMT (MT) Federal Dissertacao
analise de (2017)

Luiz Renato

Universidade

investigacdo em
ciéncias

Educacao de surdos: Martins Rocha; Tecnoldgica
relato de uma Alexandra Renata Federal do Revista Educacéao
experiéncia inclusiva Moretti; Priscila Parana / Federal/Estadual Especial, v. 28, n.
para o ensino de Caroza Frasson Universidade 52, p. 377-392 -
ciéncias e biologia Costa; Fabiano Estadual do 2015
Gongalves Costa Norte do
Parana (PR)
Educacao especial
nas atas do enpec e
em revistas ANAIS DO
brasileiras e ENCONTRO
espanholas NACIONAL DE
relevantes na area: Eliza Marcia PESQUISA EM
delineando Oliveira Lippe; UNESP Bauru Estadual EDUCACAO EM
tendéncias e Eder Pires De (SP) CIENCIAS,
apontando Camargo FLORIANOPOLIS/
demandas de SC, 2009

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Quadro 2: Trabalhos relacionados a questdo norteadora, separados por autoria,
instituicdo responsavel, sua natureza administrativa e sitio de publicacdo [continual.

ciéncias bioldgicas

TRABALHO AUTOR INSTITUICAO NATUREZA PUBLICAGAO
ADMINISTRATIVA
Educacao inclusiva e
a formagédo de Mayara Lustosa Revista Ensaio.
professores de Oliveira; Adriana UNICAMP Belo
ciéncias: o papel das Maria Antunes; (SP)/ USP Estadual/Federal Horizonte/MG, v.
universidades Thiago Lopes (SP) / UFG 13, n. 03, p. 99-
federais na Rocha; Simone (GO) 117, set.-dez.
capacitagao dos Maria Teixeira 2011
futuros educadores
Educacéao inclusiva HIPATIA - Revista
no campo da Liliani Correia UNIOESTE Brasileira de
pesquisa no ensino | Siqueira Schinato; (PR) / USP Estadual Historia,
de ciéncias: artigos Dulce Maria (SP) Educacao e
publicados no evento Strieder Matematica, [s.l.],
ENPEC v. 05, n. 01, p.
168-185, jun. 2020
Ensino de Ciéncias
Bioldgicas: materiais Larissa Ferreira USP ESALQ Ciénc. Educ.,
didaticos para alunos Stella; Vania (SP) Estadual Bauru, v. 25, n. 2,
com necessidades | Galindo Massabni p. 353-374, 2019
educativas especiais
Levantamento Larissa UNESP Bauru Rev. Bras. Ed.
Bibliografico sobre Vendramini da / UNESP Esp., Marilia, v.24,
Educacao Especial e Silva; Amadeu Araraquara Estadual n.3, p.343-358,
Ensino de Ciéncias Moura Bego (SP) Jul.-Set., 2018
no Brasil
Luana Foroni
METODOLOGIAS Andrade; Katia
DE TRADUCAO DE Ariana Borges;
INSTRUMENTOS Maria Beatriz
PARA A LINGUA DE Guimaraes UFTM (MT)/ Texto contexto -
SINAIS: UMA Ferreira; Marcia Universidade Federal enferm. v.26 n.4,
PROPOSTA Marques dos Federal do Florianopolis,
BASEADA EM Santos Felix; Ceara (CE) 2017 Epub 08-
EVIDENCIAS Shamyr Sulyvan Jan-2018
de Castro; Maria
Helena Barbosa
Ensino de Ciéncias
para Alunos Surdos
nos anos finais do
Ensino Fundamental:
focalizando a Faculdade de
formagao do tradutor Filosofia, Estadual
e intérprete de Leticia Pinheiro Ciéncias e Monografia (2013)
Lingua Brasileira de CORREA Letras de
Sinais — Lingua Ribeirdao Preto,
Portuguesa e seu USP (SP)
processo de ensino
aprendizagem de
alunos surdos.

O Ensino de Biologia Paulo César Revista Trilhas
mediado por libras: Gomes; Sabrina Pedagdgicas, v. 4,
perspectivas de Pereira Soares UNESP (SP) Estadual n. 4, p. 40-63,

licenciandos em Basso 2014.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Quadro 2: Trabalhos relacionados a questdo norteadora, separados por autoria,
instituicdo responsavel, sua natureza administrativa e sitio de publicagdo.

TRABALHO AUTOR INSTITUICAO NATUREZA PUBLICAGAO
ADMINISTRATIVA
O uso do Jonas da
YouTube como Conceigao Revista Estagao
ferramenta Ricardo; Viviane Cientifica, N. 22,
pedagdgica de Soares Fialho de | UNESA / CEFET | Particular/Federal jul.dez.2019 —
inclusdo: um Araujo; Renata /IFRJ/INES / Centro
relato de Barbosa UFT Universitario
experiéncia na Dionysio; Alvaro Estacio Juiz de
rede estadual do Chrispino Fora
Rio de Janeiro
O ensino de Roberta Silva
doengas Rizzo; Lydia Universidade
microbianas para Dayanne Maia Estadual do Revista
o aluno com Pantoja; Jeanne | Ceara—- UECE/ | Estadual / Federal Educacéo
surdez: um Barros Leal de Universidade Especial, v. 27,
didlogo possivel | Pontes Medeiros; | Federal do Ceara n. 50, set./dez.
com a utilizacdo | Germana Costa (CE) 2014
de material Paixao
acessivel
Video em Libras:
um estudo sobre Maria Inés
producao Batista Barbosa R. Bras. de
e consumo de Ramo; INES/UFRJ Federal Ensino de C&T,
material Luiz Augusto vol 7, num. 1,
audiovisual para Coimbra de jan-abr.2014
a Rezende Filho
educacgao de
surdos
WebMedia'11:
Danilo Assis Proceedings of
WikiLIBRAS: Nobre; Tiago the 17th Brazilian
Construgao Maritan U. de Symposium
Colaborativa de | Araujo; Pollyane Universidade on Multimedia
um Dicionario Carvalho; Federal da Federal and the Web. Full
Multimidia em Mateus Ferreira; Paraiba Papers. October
Lingua Brasileira Iris Regina 3 -6, 2011,
de Sinais Nascimento; Florianopolis,
Guido Lemos SC, Brazil. SBC -
Filho Brazilian
Computer
Society

Fonte: Elaborado pelo autor.

Tabela 2: Palavras chave, em ordem alfabética e quantidade de ocorréncias, dos
trabalhos selecionados. A coluna soma se refere as palavras-chave que, escritas de
forma ligeiramente distintas, sdo consideradas equivalentes [continual.

PALAVRA-CHAVE OCORRENCIA (N°) SOMA
Aluno com necessidades especiais 1
Atividade ludica para surdos 1
Bilinguismo 1
Ciéncias Naturais 1
Curriculo 1
divulgacéo cientifica 1
educacio de surdos 1 4
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Tabela 2: Palavras chave, em ordem alfabética e quantidade de ocorréncias, dos
trabalhos selecionados. A coluna soma se refere as palavras-chave que, escritas de
forma ligeiramente distintas, sdo consideradas equivalentes.

PALAVRA-CHAVE OCORRENCIA (N°) SOMA

Educacgao de surdos
educacgao especial
Educacao Especial
Educagao inclusiva
Educacao Inclusiva
Educagao Matematica
Ensino da Biologia
Ensino de biologia

Ensino de Biologia
ensino de ciéncias
Ensino de ciéncias
Ensino de Ciéncias
estado da arte

Estado da Arte
Experiéncias pedagogicas
Extensao universitaria
Formacgéao de tradutor e intérprete de Libras
Inclusao

Inclusao escolar
Inquéritos e questionarios
Intérprete

Jogo didatico
Levantamento bibliografico
Libras

LIBRAS

Licenciaturas

Lingua Brasileira de Sinais
Lingua Portuguesa
Linguagem de sinais
Material audiovisual
Material didatico

Métodos

Narrativa

Pesquisa bibliografica
Pessoas com Deficiéncia
Praticas pedagogicas
Progressao conceitual
Recursos Diferenciados
Sinalarios

Surdez

Surdos

TIC

Tradugao
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Fonte: Elaborado pelo autor.



Figura 26: Distribuicao temporal das pesquisas.
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Fonte: Elaborado pelo autor.
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Tabela 3: Distribuicdo espacial das pesquisas, por regido, estado e quantidade de
instituicdes envolvidas. Universidades com diferentes campi foram consideradas

como instituicdes distintas.

REGIAO ESTADOS N° INSTITUICOES N° TRABALHOS (%)
SUL PR 3 18%
SUDESTE RJ, SP 12 36%
CENTRO-OESTE Brasilia, GO, MT 3 23%
NORDESTE BA, CE, PB, PI 5 23%
NORTE - - -
TOTAL 10 23 100%

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura 27: Relagdes entre as pesquisas, quanto aos procedimentos metodoldgicos.
As interseccgodes representam trabalhos teoérico-praticos, tedrico/produgao de material
€ no centro, as 3 categorias em associagao.

Tedrico

s Producdo de
Pratico material

1

Fonte: Elaborado pelo autor.

Ao observar as palavras-chave, fica nitido que as caréncias intrinsecas ao
grande tema da Inclusdo e EE gera dissonancias internas nas pesquisas. N&do ha
consenso aparente entre uso dos termos, entre uso de maiusculo ou ndo, por
exemplo. A diversidade de palavras-chave (50 termos/42 conceitos) apresenta a
complexidade e diversidade de ambitos e olhares, tipico de um campo incipiente de
conhecimento, por tras das pesquisas que compdem a interseccao Ciéncias

Bioldgicas-Libras-material didatico.

O PNE reforga a importancia de haver esforgos do governo para
atender as necessidades educacionais na perspectiva da inclusao
educacional como ponto importante do direito dos alunos especiais
uma vez que “[...] ha ainda um grande desafio para promover a
universalizagdo, com acessibilidade ao ambiente fisico e aos recursos
didaticos e pedagogicos”. (BRASIL, 2014a, p. 25 apud STELLA,
MASSABNI, 2019, p. 355).

Encontramos na figura 26 trabalhos a partir de 2007, com énfase para os anos
de 2014 e 2017, ambos com 4 pesquisas publicadas. Desde 2017, todos os anos tem

se publicado pesquisas que correlacionem estas multiplas dimensdes, entre produgao
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académica, de material educacional e atuagdo com o publico especifico. A area de

producao didatica € fundamental para todas as etapas de ensino, tendo em conta que

[...] conceitos cientificos de tipo elevado ndo podem surgir na mente da
crianga sem ser a partir das formas mais elementares de generalizagao
que ja existiam e ndo podem ser implantados em sua mente
externamente (VIGOTSKI, 1982, p. 195 apud CORREA, 2013, p. 52).

A tabela 3 apresenta as pesquisas em termos de distribuicdo geografica das
instituicbes responsaveis. As porcentagens mostram relagdo ao numero de trabalhos,
por regido, do total da amostra. O Sudeste representa mais da metade (52,17%) do
numero de instituigdes relacionadas na tabela 3. Nenhuma IES do Norte do pais foi
relacionada. Os estados de Sdo Paulo (SP), Rio de Janeiro (RJ) e Parana (PR)
apresentam a maior quantidade de instituicdes elencadas dentre os 21 trabalhos
escolhidos, 9, 3 e 3, respectivamente.

Na figura 27, distribuimos as pesquisas quanto a seu arranjo procedimental. O
circulo azul corresponde a trabalhos de cunho “Pratico”, quer seja utilizagdo de
entrevistas, questionarios, observacbes focais, entre outros. O circulo amarelo
apresenta trabalhos que executem alguma “Producdo de material’” e/ou produto
educacional. Ja o circulo vermelho mostra os trabalhos que s&o tedricos (revisées,
por exemplo), sejam suas analises quali ou quantitativa. Nas intersecc¢des situam-se
os trabalhos que abordem ou desenvolvam mais de uma destas trés esferas.
Destacamos que 5 trabalhos executaram um procedimento bibliografico associado a
producdo de conteudo, bem como sua aplicagdo em alguma situagdo de ensino-
aprendizagem.

Nossos resultados gerais seguem a tendéncia observada em Camargo (2014)
e Stella; Massabini (2019), que relacionam enfoque especial das pesquisas da relagao
producdo de material e Inclusdo para o publico da deficiéncia visual, e para os
conteudos de fisica. Camargo relaciona 130 trabalhos para o Ensino de Ciéncias para
deficientes visuais, mas apenas 12 para deficientes auditivos, e 13 que abordam
ambas, conjuntamente. O autor comenta sobre a implantagdo da linha de pesquisa

em Ensino de Ciéncias para Surdos.

[...] certo destaque a tematica da formacdo de professores [...] e
ensino/aprendizagem. Isto pode dever-se ao fato de que trabalhar com
alunos com deficiéncia auditiva em sala regular, além de ser evento
bastante recente, mostra-se complexo, por envolver principalmente
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problemas relacionados as formas de comunicagdo em sala de aula, o
que dificulta procedimentos de ensino, avaliagcdo e aprendizagem. [...]
Como sintese dos resultados, destacamos que na implantagao da linha
de pesquisa houve a predominancia de investigagdes sobre Ensino de
Ciéncias /deficiéncia visual (com énfase no ensino de fisica), com o
surgimento de interesses em investigagcbes na area do Ensino de
Ciéncias/ deficiéncia visual e auditiva. Destacamos ainda que outros
temas mostram-se de interesse de investigadores que procuram na
linha de pesquisa um l6cus para o desenvolvimento de seus trabalhos,
como s&o os casos do Ensino de Ciéncias /deficiéncia auditiva, Ensino
de Ciéncias /surdocegueira, Ensino de Ciéncias/déficit de atengao e
hiperatividade e ensino de Ciéncias /deficiéncia intelectual.

Relatamos entdo alguns excertos das produg¢des destacadas, bem como
alguns direcionamentos necessarios na concepg¢ao do trabalho e pesquisa com
adaptacao de materiais, sobretudo em Ciéncias.

No ensino de Ciéncias Bioldgicas sdo desenvolvidos conteudos que
abordam a natureza macroscoépica e microscopica dos seres Vivos e
suas estruturas. A fim de auxiliar no processo de aprendizagem de
ambas, tem-se como op¢ao o uso de recursos didaticos que ampliam
as estruturas e permitem seu tateamento, tais como modelos que
buscam estimular a reflexdo em torno da tridimensionalidade das
estruturas, dos componentes, dos ciclos e afins, presentes no contetido
das Ciéncias Biologicas (STELLA, MASSABNI, 2019, p. 358).

Chamamos de material 2D o uso de materiais em papel como textos,
desenhos, imagens; materiais que nao possuem movimentos,
diferenciando-se do material em 3D que possuem movimentos através
de videos. Videos, sendo material em 3D, com cores, movimentos,
expressdes faciais e corporais, ampliam o aprendizado do aluno.
(ALBERTON; ROSA, 2016, p. 34).

[...] estabelecer critérios relacionados a possibilidade de interagdo do
aluno com o recurso didatico, justamente porque materiais que nao
requerem a interagao pouco estimulam o aluno e pouco acrescentam
aos recursos existentes como apoio ao ensino tradicional, que nao
valoriza o aluno ativo. Recursos planejados apenas para observacao,
como cartazes com esquemas ou figuras, além de ndo incentivarem a
interagdo manual ou intelectual, sdo faceis de serem encontrados, sem
se constituirem em um diferencial para o ensino da area de Biologia.
Além disto, a possibilidade de o aluno realizar a manipulagao e interagir
com o material, permite que ele o explore, tire conclusdes, tente
analisar com sua propria capacidade, o que pode ser auxiliado pelo
professor. Assim, torna-se uma atividade que pode colaborar com a
acao mental, em especial se o estudante estiver no estagio operatério
concreto do desenvolvimento cognitivo. Desta forma, favorece a
construgédo de conhecimentos [...]. Outro ponto interessante é que, na
maioria dos recursos didaticos propostos nas publicagdes, é utilizado
material de baixo custo, dentre eles materiais reciclaveis e de facil
manuseio e montagem, aumentando a possibilidade de educadores
construirem recursos com base nos artigos e os utilizarem em sala de
aula (STELLA, MASSABNI, 2019, p. 369-370).
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Por fim, estima-se que o uso de recursos didaticos em propostas
metodoldgicas elaboradas pelo professor é importante dentro da sala
de aula, seja em escolas exclusivas ou em escolas regulares. Divulgar
estas pesquisas e apropriar-se dos resultados nas escolas é tarefa de
cunho coletivo, de pesquisadores, revistas académicas e sistemas de
ensino para maior sensibilizagao, participacdo dos alunos e
aprendizagem em Biologia e nas diversas areas do conhecimento.
Com o levantamento realizado neste artigo, espera-se colaborar com
a tematica da inclusdo em pesquisas na area do ensino de Ciéncias
Biolégicas e auxiliar o aluno com deficiéncia a aprender de maneira
ludica o mesmo conteudo que outros alunos que estdo em sua sala de
aula, bem como a sua socializagao, facilitando a compreensao do meio
em que esta inserido, de maneira a inclui-lo de forma efetiva na sala
de aula (STELLA, MASSABNI, 2019, p. 371-372).

O ensino de Lingua de Sinais com o uso de um material didatico que
beneficie a lingua de sinais é essencial, possibilitando ao aluno
perceber o sinalario através dos sinais, e todos os seus respectivos
parédmetros e das situagdes demonstradas nos dialogos presentes nos
videos disponibilizados. E obstante lembrar que a produgéo de material
didatico como ferramenta de ensino corresponde a um apoio € nao
substituicdo. O material é usado como complemento as aulas,
execucdo de atividades e consultas posteriores (principalmente o
sinalario). [...] Apesar das inumeras possibilidades que o material
didatico oferece [...] nunca substituira a vivéncia em sala de aula
(ALBERTON; ROSA, 2016, p. 40).

A falta de conhecimento dos termos técnicos, caréncia de sinais
voltados para area de LIBRAS, falta de conhecimento prévio do aluno,
de planejamento do professor, de materiais concretos e visuais, foram
as dificuldades apontadas pelos intérpretes. Os conteudos com
dificuldades sdo: Genética, Botanica, Zoologia e Citologia. Quanto
mais alunos surdos em sala, resulta em maior interacdo (BORGES;
TAVARES JUNIOR, 2018, p. 61).

Verificou-se que inseridos neste ambiente [laboratério/sala de
recursos], os proprios alunos surdos comegcavam a desenvolver sinais
para se comunicarem uns com os outros. O aparecimento de novos
sinais para descrever aparelhos, fenédmenos, érgaos, atividades etc.,
surgidos durante os cursos foram percebidos e registrados. A partir dai,
sob a coordenagao de Julia Barral, com uma equipe contendo surdos,
bidlogos e intérpretes, os novos sinais para termos cientificos
comegaram a ser organizados visando a criagdo de um Glossario
Cientifico em Libras, com o intuito de facilitar a comunicacéo cientifica
entre surdos e a aumentar a compreensao no ensino de biociéncias.
Com o registro dos novos sinais foi formado um grupo de discusséo
contendo surdos, biélogos e intérpretes para discutir os sinais gerados
e a definicdo dos mesmos em Libras. Estes sinais foram entéo testados
durante atividades com outros alunos surdos, para se verificar a
aceitagdo do sinal. De posse dos novos sinais, iniciou-se a producéo
de um glossario dividido em fasciculos tematicos. Os fasciculos do
glossario séo filmados e gravados para serem distribuidos em copias
DVD (RUMJANEK; BARRAL, 2013, p. 96-97).

Relatamos agora trechos especificos para a atividade do professor e TIL. O
Projeto Politico-Pedagdgico deve servir de apoio aos professores das Ciéncias da

Natureza, no momento da elaboragédo do seu proprio material didatico (FENNER et
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al., 2016, p. 5). Os eventos de formacao de professores, nacional ou regionais,
desempenham papel importante na divulgacdo de trabalhos e para troca de
experiéncias, tendo destaque entre os meios de publicagcdo/apresentagao do corpus
final desta pesquisa.

[...] vemos a categoria de letramento (visual) como essencial aos
docentes da area da Educacéo de surdos e sua urgéncia pedagogica
para a producao de videos em Libras para e com seus alunos surdos,
[...] (RAMO; REZENDE FILHO, 2014, p.215).

[...] conjunto/pareceria TILS-professor. [...] entendida como sendo uma
pratica necessaria e possivel, Unica que possibilitaria seu planejamento
prévio das aulas, a troca de conteudos, de experiéncias e de opinides,
garantindo-se, desse modo, a aprendizagem de todos os alunos. Esta
questao foi trazida pela intérprete como um sério problema a ser
enfrentado, mas no decorrer dos semestres, percebeu que nao havia
efetivamente momentos em que essa preparacdo de fato acontecia
(CORREA, 2013, p. 43).

[...] enquanto o despreparo e desconhecimento dos professores e do
sistema educacional como um todo, sobre as especificidades dos
processos educacionais de alunos surdos, continuarem determinando
a transferéncia e a responsabilidade da aprendizagem para TIL, ainda
havera o questionamento quanto os beneficios da educacgao inclusiva
para surdos nos moldes como é atualmente entendida e implantada.
Tem-se assim, a extrema importdncia da capacitacdo desses
profissionais nas diferentes areas do conhecimento, de forma a garantir
uma educacdo de qualidade [...] (CORREA, 2013, p. 59).

[...] realizagdo de cursos de capacitagdo para intérpretes sobre
conteudos especificos de Ciéncias e Biologia, de modo a
compreenderem ndo apenas os conceitos, valorizar a participagao dos
surdos na criagdo de novos sinais (BORGEZ; TAVARES JUNIOR,
2018).

Sugere-se a criagdo de novos modelos com orientagdes para o uso de
situagdes-problema pelo professor, de modo a apoia-lo
metodologicamente sem retirar sua autonomia na elaboragdo da
prépria pratica. Para as questdes ambientais, que fazem parte do
conteuldo de Biologia, ndo foram encontrados recursos didaticos. Estes
podem ser planejados, por exemplo, a partir de uma situacao-
problema, abordando a tematica ambiental de maneira transversal
baseada na realidade fornecida pelo préprio aluno (TEIXEIRA; SOUZA,
2015), contextualizando-o e facilitando a interdisciplinaridade (STELLA
MASSABNI, 2019, p. 368).

No Ensino Superior, € interessante notar que ha

[...] alunos surdos que supbem que a responsabilidade sobre a
validacdo do glossario terminolégico, da busca por vocabulos mais
adequados em Libras, seja tarefa primeira da equipe de tradugdo e/ou
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do proprio orientador, em um ato extrinseco ao fazer-da-pesquisa
(TAVEIRA et al., 2015, P. 178).

Isso torna-se ainda mais complexo quando se percebem as dificuldades para

que

instrumentos sejam submetidos a processos adequados de tradugéo e
adaptagao transcultural na populagédo de pessoas surdas [...] uma vez
que ndo ha um padrdo-ouro nos processos de traducéo para lingua de
sinais no mundo (ANDRADE et al., 2017, p. 2).

Relatamos alguns entraves mediante essa auséncia de padrao basico, e damos
destaque ao modelo de tradugdao pautado em evidéncias, como possibilidade de

expandir o acesso e uniformizagéo da dicionarizagéo da Libras.

Com a pesquisa percebemos que nao ha uma padronizagao nos sinais
pois ha uma tendéncia desses serem organizados por instituicoes
locais ou regionais respeitando apenas a variagao linguistica regional,
dificultando a compreensao pelo publico mais amplo (MALACARNE;
OLIVEIRA, 2018, p. 289).

Portanto os sinalarios presentes na plataforma de compartilhamento
Youtube, podem ser um forte instrumento, ndo s6 de apoio a
divulgacdo cientifica em sala de aula, mas, para a expansdo nos
estudos da Libras, possibilitando maior acesso a Ciéncia por todos os
alunos surdos, contudo ainda carecem de uma padronizacdo e de um
rigor cientifico que l|hes confira um carater pedagdgico e
cientificamente coerentes (MALACARNE; OLIVEIRA, 2018, p. 304).

[...] ndo padronizagado de metodologias de tradugédo de instrumentos
em lingua de sinais. Nos estudos, foi prevalente a participacado de
pessoas bilingues e biculturais. Algumas etapas mostraram-se
fundamentais para manter a credibilidade dos estudos metodolégicos
voltados a populagéo de pessoas surdas. Diante das evidéncias, uma
metodologia de tradugéo para a lingua de sinais foi proposta pelos
autores a partir de cinco etapas: traducéo individualizada com trés até
cinco pessoas ligadas a comunidade surda com perfis heterogéneos
(idade, nivel socioecondmico e escolaridade); sintese das traducdes;
retro tradugdo com pelo menos um intérprete e uma pessoa surda;
analise e ajustes por juizes especialistas; e aplicacédo de teste-piloto e
criagdo de versao final filmada. Acredita-se que estes passos podem
auxiliar para que os resultados das tradugcbes e adaptagdes
transculturais em lingua de sinais tenham menor chance de viés e
maior aplicabilidade para a populacdo (ANDRADE et al. 2017 p. 12).

Isso garantiria uma forma de “alfabetizacdo” para que o escritor/leitor se torne
usuario proficiente da tecnologia. (LINS, 2011). Fechamos estes apontamentos com

provocagdes expostas por Lins (2011, p. 78-79):
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Muitas questdes balizam o desenvolvimento da referida pesquisa, tais
como: como os surdos profundos (que tém a Lingua de Sinais como
primeira lingua) interagem nos contextos virtuais? E os surdos que
estdo iniciando seus conhecimentos de ambas as linguas (de Sinais e
Portuguesa)? O que tém a nos dizer a respeito dessa relacdo com a
tecnologia no acesso ao mundo virtual, atravessada pela lingua
majoritaria e pelos professores (na maioria das vezes ouvintes)? Em
que medida necessitam se utilizar dos conhecimentos/ estratégias que
possuem para a compreensdo do texto escrito, uma vez que nao
recorrem a oralidade para escrever, da forma como fazem os ouvintes?
Quais as particularidades que os alunos surdos podem apresentar com
o uso das TIC’s, assim como as praticas pedagdgicas relacionadas ao
letramento? O que os professores, nesse interim, podem nos dizer, de
modo que haja melhor compreensao da dindmica do processo ensino-
aprendizagem das chamadas praticas inclusivas? Que alternativas/
direcbes os proprios surdos apontam para a inclusdo digital de seus
pares e desenvolvimento no processo de letramento? Seria possivel,
de fato, a acessibilidade dos surdos no mundo digital, através da lingua
majoritaria que pode configurar-se apenas como sua segunda lingua?
Quais seriam as estratégias de leitura e escrita desses usuarios nesse
contexto? Em quais situagdes de interlocugéo os surdos tém mais ou
menos éxito no acesso e apropriagdo das informagdes? Quais praticas
pedagogicas, na area tecnologica, tém tido maior éxito para a
apropriagdo da Lingua Portuguesa pelos surdos? Quais os
caminhos/estratégias percorridos pelos alunos surdos, a partir da
mediacdo do professor e das TIC's, nessa area? Quais aspectos
comuns seriam constituintes dos protocolos de leitura e da escrita de
alunos surdos e ouvintes, em ambientes virtuais de aprendizagem?
Como o professor tem compreendido esses processos e quais as
consequéncias disso para suas praticas? Que articulagdes poderiamos
estabelecer sobre a alfabetizagdo e letramento a partir do papel e a
alfabetizagdo e letramento em contextos digitais/virtuais? Como os
surdos poderiam ser auxiliados pelas novas tecnologias no que se
refere aos processos de alfabetizacado e letramento?

3.3 Sinalarios e os termos especificos da Biologia

Nossa base de pesquisa surge da avaliagao da BNCC, que disponibiliza a area
de Ciéncias da Natureza (e suas Tecnologias) através de unidades tematicas [Matéria
e Energia; Vida e Evolucgéao; Terra e Universo], objetos do conhecimento e habilidades.
Cada ano tem suas respectivas atribuicbes, apresentadas em quadros com
conteudos. Cada quadro tem duas paginas, € ha um quadro para cada ano. Note como
0 quadro 3 abaixo dispde a habilidade 01 do primeiro ano do ciclo basico.
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Quadro 3: Parte do conteudo de Ciéncias para o primeiro 1° ano do Ensino

Fundamental.

UNIDADES OBJETOS DE HABILIDADES
TEMATICAS | CONHECIMENTO

energia

(EF01CI01) Comparar caracteristicas de diferentes materiais

Matéria e Caracteristicas dos | presentes em objetos de uso cotidiano, discutindo sua origem,

os modos como sao descartados e como podem ser usados
de forma mais consciente.

Fonte: BNCC, 2017.

Para a area de Ciéncias, ha 5 quadros (48 habilidades) para o primeiro ciclo e

4 (63 habilidades) para o segundo ciclo da etapa Fundamental, totalizando 111

habilidades para o periodo. Ja para a etapa do Ensino Médio, sdo 3 quadros,

totalizando 26 habilidades entre os trés anos.

Para empreender

Espera-se também que os alunos possam reconhecer a importancia,
por exemplo, da agua, em seus diferentes estados, para a agricultura,
o clima, a conservagdo do solo, a geragdo de energia elétrica, a
qualidade do ar atmosférico e o equilibrio dos ecossistemas (BRASIL,
2017a, p. 325).

o disposto pelo documento, €& necessario letrar

cientificamente a populagdo. Mas como tornar acessivel esse processo, escasso

mesmo para pessoas sem deficiéncia? Nos proximos dois trechos em destaque,

mencionamos a radicalidade do problema abordado.

Inimeras criticas vém sendo feitas ao componente curricular Biologia,
no que diz respeito a memorizagao excessiva de termos estimulada em
suas aulas, o que leva, consequentemente, a desvalorizagédo desta e
de suas avaliagdes. Em alguns casos existe, por parte do professor, a
valorizagéo excessiva dos conteudos e dos meétodos direcionados para
a apropriacao dos conhecimentos bioldgicos, sem conexdo com o
carater pedagdgico e utilitdrio destes (MARANDINO; SELLES;
FERREIRA, 2009 apud ANDRADE 2018, p. 46).

Como ensinar certos topicos de ciéncia sem existirem sinais para tal?
Vérios autores ja abordaram esse tema, sugerindo inclusive que essa
situacdo possa levar a um circulo vicioso: os sinais nao existem, os
professores tém dificuldade em ensinar ciéncia, os intérpretes tém
dificuldade em conceituar e desta forma os surdos sao cada vez mais
excluidos cientificamente. (RUMJANEK; BARRAL, 2013).

O embate especifico se situa em um contexto mais amplo, cuja logica da

sociedade ouvinte ratifica, cotidianamente, o permanente estado de exclusado e

invisibilidade da Comunidade Surda.
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Para Fernandes (2006) o ensino baseado na relagao entre oralidade e
escrita, causa sérias implicagdes para os alunos surdos em seu
processo ensino aprendizagem, entre elas: a crianga nao estrutura
narrativas orais e desconhece o universo “folclérico” da oralidade, pois
nao tem conhecimento prévio internalizado; a crianga ndo apresenta
conhecimento a respeito do Iéxico (vocabuldrio) da Lingua
Portuguesa, devido ao fato que no ambiente familiar sua
comunicagao se restringe a gestos naturais ou caseiros (na auséncia
da Lingua de Sinais); como a palavra é percebida por suas
propriedades visuais (ortograficas) e nao auditivas, ndo ha a percepgao
de silabas; as palavras sdo memorizadas mecanicamente, sem
sentido, pois sdo vistas como unidades compactas sem associagao
de significado; a leitura se processa de forma simultanea e analitica (do
todo para o todo) (RODRIGUES, 2018, p. 6).

Os documentos oficiais apontam a necessidade de tornar significativo o

processo de apreensdo dos conceitos/abstragdes cientificas, visando a cidadania.

A contextualizacdo dos conhecimentos da area supera a simples
exemplificacdo de conceitos com fatos ou situagdes cotidianas. Sendo
assim, a aprendizagem deve valorizar a aplicacdo dos conhecimentos
na vida individual, nos projetos de vida, no mundo do trabalho,
favorecendo o protagonismo dos estudantes no enfrentamento de
questdes sobre consumo, energia, seguranga, ambiente, saude, entre
outras (BRASIL, 2017a, p. 549).

Essa perspectiva estd presente nas competéncias especificas e
habilidades da area por meio do incentivo a leitura e anadlise de
materiais de divulgacéo cientifica, a comunicagéo de resultados de
pesquisas, a participacdo e promocdo de debates, entre outros.
Pretende-se, também, que os estudantes aprendam a estruturar
discursos argumentativos que lhes permitam avaliar e comunicar
conhecimentos produzidos, para diversos publicos, em contextos
variados, utilizando diferentes midias e tecnologias digitais de
informagdo e comunicacdo (TDIC), e implementar propostas de
intervencdo pautadas em evidéncias, conhecimentos cientificos e
principios éticos e socioambientalmente responsaveis (BRASIL,
2017a, p. 552).

Para a escola cumprir os designios da Inclusédo, depende da adesao de todo o

corpo componente da instituicdo, entre pessoal, estrutural e ideolégico. Para uma

[...] inclusdo educacional efetiva, estudantes surdos e ouvintes
precisam participar ativamente do processo de aprendizagem e que o
papel do professor, como mediador, é essencial. A sua visdo
pedagogica pode possibilitar olhares para além do ensino técnico e
cientifico, podendo propor atividades que oportunizem a valorizagao da
diversidade e o desenvolvimento de todos os estudantes em aspectos
cientificos, sociais, emocionais e culturais (RICARDO et al., 2019, p.
19).

Tomamos como nossas as palavras de Stella, Massabni (2019, p. 358), ao se

referir ao proceder da elaboracdo de MDA.
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Considerando o recurso didatico importante ferramenta para o ensino
e aprendizagem, logo, o presente estudo tem como preocupacgéo [...] a
elaboragao de materiais, [...] sugerindo e atendendo critérios didaticos,
I6gicos, entre outros, com o rigor conceitual para confiabilidade no uso
por professores. Buscam-se recursos didaticos ja existentes que
alcancem as NEE, procurando [...] oportunidades de aprendizado e a
inclusao na pratica.

Nessa busca, obras como o “Manual de Libras para ciéncias: a célula e o corpo
humano” (ILES et al.,2019), elaboram propostas bastante aplicadas/aplicaveis’”.

Consideram que uma

[...] educacgao de qualidade, que possa atender todas as necessidades
das pessoas surdas, ainda € um desafio. [...] dificuldades dos surdos
na escola, tais como a inexisténcia de recursos, o despreparo de
professores, a falta de intérprete na sala de aula, a transmissao de
conteudo sem contextualizagéo, devido a inexisténcia dos sinais. [...]
Foi essa auséncia de sinais nos termos de Ciéncias que nos chamou
a atencgao, pois é visivel a dificuldade do profissional intérprete em
repassar o conteudo para o aluno surdo. Muitas vezes o intérprete
tenta recorrer aos recursos visuais, como as imagens do livro didatico,
mas nao obtém sucesso, dificultando mais ainda a aprendizagem do
aluno surdo. [...] objetivo principal criar sinais para os termos de
Ciéncias que nao existem em LIBRAS, objetivando melhorar o ensino
e a aprendizagem neste campo do conhecimento (p. 6).

Mediante a demanda em produzir um conteudo em Libras, verificamos adiante
0 processo de busca pela terminologia adequada, em Libras, para conteudos de
Biologia e Ciéncias.

A figura 28 indica a interface dos sinalarios do INES/ACESSIBILIDADE

BRASIL. Utilizamos o sinalario dessa segunda organizagao por estar mais atualizado

(2011), em relagéo ao da pagina inicial do INES (2005). Como se vé na figura, pode-
se buscar os termos por ordem alfabética, por assunto ou pela configuragdo de méao
ao fazer o sinal, o que sugere mobilidade bicultural no acesso e utilizacdo da
ferramenta. Ha uma pessoa, gravada, executando o sinal correspondente, somado ao
significado, tipo de classe gramatical, além de uma construgdo de exemplo de frase,
tanto na lingua portuguesa como “transcrita” para a légica de construgao da Libras. O

exemplo na figura € sobre o termo “astronomia”.

17 Ha énfase na producgdo de contelidos relacionados ao corpo humano, sendo conteudo de destaque
entre os materiais didaticos adaptados, para NEE distintas. Por exemplo o material disponivel pela
Universidade Federal Rural de Pernambuco:
http://www.ufrpe.br/sites/www.ufrpe.br/files/GLOSS%C3%81RI0%20DE%20ANATOMIA.pdf
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Figura 28: Interface do sinalario de Libras V3, da Acessibilidade Brasil.
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Fonte: Acessibilidade Brasil. Disponivel em: http://www.acessibilidadebrasil.org.br/libras_3/ Acesso
em: 02 jan. 2021.

Embora o material apresente o sinal associado a exemplos, o sinalario esta
desatualizado e nao oferece muita facilidade para surdos analfabetos.

O App HAND TALK, iniciativa brasileira internacionalmente reconhecida e

premiada, além de traduzir do portugués para a Libras uma mensagem falada, tem
em sua interface uma aba chamada dicionario. No App os sinais sao interpretados
pelo avatar Hugo (boneco virtual animado), uma inteligéncia artificial que exprime os
movimentos, entre sinais manuais e corporais/faciais.

Entre algumas listas disponiveis, ha mais de 600 sinais relacionados aos
conteudos de Ciéncias e Biologia. Destacamos a quantidade de termos por aba,
respectivamente: saude (103); ciéncias (297); animais (161); frutas (53). Este
aplicativo para celulares coloca para estas abas apenas a fonte de onde o sinal, com
excegao dos conteudos da aba Ciéncias. Nela e somente nela, os sinais sdo seguidos
por uma descricdo no menu de busca, sendo que enquanto o avatar performa o sinal,
o usuario também pode ler sobre aquele conceito, além de apenas saber de onde foi

retirado tal sinal. Ndo ha exemplos, aplicagdes em frases, etc.
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O software “VLIBRAS” € um conjunto de ferramentas que tornam acessivel

diferentes dispositivos eletrénicos para Surdos (mais de 100 mil dowloads). Entre as
aplicagdes, tem uma plataforma para celulares, que se assemelha com o ultimo App
relacionado, embora ndo apresente listas especificas de conteudo, havendo apenas
a ordem alfabética para buscas de palavras. Nesse sentido, para celulares, o
aplicativo VLibras deixa a desejar se comparado com o Hand Talk, no que tange a
facilidade de acesso aos termos cientificos. Enquanto uso para tradugcao espontéanea,
o avatar tem as mesmas dinamicas entre ambos os aplicativos. Para adaptacao de
computadores, o VLibras oferece um servico de maneira gratuita, que efetivamente
converte a maquina para acesso aos Surdos sinalizantes, embora muito das
tradugdes ainda deixem a desejar, havendo necessidade de melhoria no refinamento
da inteligéncia artificial para a tradugdo mais acurada dos textos, sobretudo as de
areas mais sutis ou abstratas, como a poesia ou artes.

O sinalario € uma criacdo do Laboratério de Aplicagdes de Video Digital
(LAVID), da UFPB, a partir de uma iniciativa conhecida como WikiLibras

(https://wiki.vlibras.gov.br/). O WikiLibras € uma plataforma colaborativa da suite

Vlibras, cuja finalidade é adicionar e corrigir sinais em Libras de forma colaborativa,
virtual, concomitante ao territério nacional, centralizando iniciativas de criagao
terminoldgica. Entre dados técnicos, o sistema ja apresenta mais de 15 mil termos.
Mesmo com tamanha base de dados, ha pouquissimos sinais associados a Biologia,
nao havendo presenca ou clareza para termos elementares. Por exemplo, a palavra
‘célula” ndo tem uma tradugdo bem definida, nem ao menos referenciada. Tal
iniciativa de construgcdo colaborativa de termos em Libras, sobretudo para sinais
relativos as “ciéncias duras”, pode auxiliar a expansao da oferta e qualidade para a
EE e EI.

Em diante, nos atemos aos resultados obtidos do YouTube. Percebemos que
devido a natureza da plataforma abordar, a mais de uma década, materiais do tipo
video, a Inclusdo do surdo potencialmente pode se valer de materiais disponiveis
neste veiculo de midias. E interessante notar que ha correspondéncia entre os
principais materiais audiovisuais mencionados no RDH, estando também disponiveis
nesta plataforma.

Mencionamos a seguir, alguns produtores de conteudo e programas, em
destaque. Da TV Escola, o programa “Ciéncia € tudo” e o programa “salto para o

futuro” com a minissérie “educar na biodiversidade”. Da TV INES, citamos os
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programas, por quantidade de conteudos relacionados a Ciéncias/Biologia: “De Olho
na Ciéncia (13); “Bau do Tito” (5); Ligado em Saude (28), “Gera mundos” (1 -
https://www.youtube.com/watch?v=-

KRB7RYIJMM&list=PLk2FNFfBhQIhvWxumGsQrJufUazQWMm3y&index=13&ab _ch

annel=TVINES) e “a vida em Libras” (mais de 11, entre temas como Fiocruz,

reciclagem, museus, astronomia, animais, saude, nutrigao, alimentos, corpo humano,
cuidados com a dengue e o Aedes, entre outros).

Cabe destacar que a TV INES langou dois programas, o “Capsulas da
Quarentena” (5 videos -
https://www.youtube.com/watch?v=umtjVzOIHL8&list=PLk2FNFfBhQI/ACEN -
DSrroA195|NVVevg&ab channel=TVINES) e “Plantao COVID” (73 videos -
https://www.youtube.com/watch?v=YXSGER60OOp4&list=PLk2FNFfBhQIhD6FdU2r2

gzmwrPJTgmxGE&ab_channel=TVINES), importantes na disseminacédo de

conteudos e experiencias pessoais no cuidado e combate a pandemia da COVID19.
Esse canal do YouTube néo foi o unico ao elencar programagdes relativas a pandemia
para o publico surdo, cabendo ao IFSC-Palhoga a produgéo do programa COVID19
(https://www.youtube.com/playlist?list=PL7ESPGFqJ72qiTgiWESNMERGYiYFsj41G).

Além destes materiais destacados, a maior parte do que ha presente no

YouTube que compita ao Surdo e Biologia, € e materiais que funcionam como
sinalarios estritos. Na sua maioria, os canais apresentam videos curtos (as vezes
compilados em playlists de um conteudo/area especificos) onde se apresenta o sinal
para algum termo pontualmente destacado; podendo ser seguido de uma explicagao
mais ou menos breve; e anda, somado a imagens e/ou efeitos visuais. Na tabela 4,
apresentamos a relacao de canais encontrados no YouTube que apresentavam, até
dezembro de 2020, algum conteudo relacionado aos conteudos de Biologia com/em
Libras (presenca de janela de intérprete, no minimo). As descrigbes dos canais estao
elencadas, na mesma ordem, no ANEXO G.
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Tabela 4: Relagao de canais do YouTube com conteudo para Ensino de Biologia para
Surdos, em Libras (2020). Canais dispostos por: nome, numero de inscri¢des, de
visualizagdes, da quantidade de videos especificos relacionados, assunto, data de
estreia (inauguragdo do canal) na plataforma. A ultima coluna (N° ID.) continua no
ANEXO G. [continual.

N.° DE VIDEOS
NOME DO N.° N.° DE (BIOLOGIA/ ASSUNTO DATA DE N°
CANAL INSCRITOS | VISUALIAGOES CIENCIAS) ESTREIA ID.
Cultura
VISURDO 212 mil 10.703.880 110 surda, do 13 de set. 1
cotidiano de 2010
“‘como é ser
Surdo”
DANRLEY 180 mil 7.332.696 563 Ensino de 2 de ago. 2
OLIVEIRA Libras de 2016
CARLOS Ensino de 6 de out. de
CRISTIAN 39,8 mil 2.103.818 884 Libras 2011 3
LIBRAS
Programacao
TV INES 38,3 mil 2.370.235 1106 (135) tipica de 16 de jul. 4
televisao, em de 2013
Libras
INSTITUTO Sinalarios, 10 de dez.
PHALA 10 mil 880.147 170 (17) histérias e de 2011 5
diversidades
UNINTESE 7,67 MIL 1.078.011 185 (11) Portal da IES 17 nov. 6
2009
LABORATORIO Ensino de
DE 6,01 mil 1.076.102 87 (23*) *em Biologia e 20 de set. 7
TECNOLOGIAS Libras Bioquimica* de 2006
EDUCACIONAIS
INTERPRETES Conteudos 17 de mar.
DE LIBRAS 2,24 mil 92.568 42 (8) escolares e de 2016 8
EDUCACIONAL diversidades
CAS /SED 230.911 7(1) Formacao de | 4 de mai. 9
2,16 mil surdos e TIL de 2012
Sinalarios -
SINALARIO PR 1,36 mil 73.592 283 (92) Ensino de 1 de dez. 10
Libras de 2015
(Escolar)
Sinalarios -
PROJETO 827 32.908 290 (290) Ensino de 31 de mai. 11
SURDOS - UFRJ Biologia em de 2016
Libras
Sinalarios -
BIOLIBRAS 457 39.455 43 (42) Ensino de 9dejul.de | 12
Biologia em 2015
Libras
Ensino de 22 de mai.
LIBIO 438 2.436 9 (8) Biologia em de 2020 13
Libras

Fonte: Elaborado pelo autor.




125

Tabela 4: Relagao de canais do YouTube com conteudo para Ensino de Biologia para
Surdos, em Libras (2020). Canais dispostos por: nome, numero de inscri¢des, de
visualizagdes, da quantidade de videos especificos relacionados, assunto, data de
estreia (inauguragdo do canal) na plataforma. A ultima coluna (N° ID.) continua no

ANEXO G.

N.° DE VIDEOS
NOME DO N.° N.° DE (BIOLOGIA/ ASSUNTO DATA DE N°
CANAL INSCRITOS | VISUALIAGOES CIENCIAS) ESTREIA ID.
DAYLANDIA 20,1 mil 1.176.982 293 (10) Ensino de 16 de mai. 14
MOURA Libras de 2015
SALA 8 10,8 mil 427.714 78 (6) Ensino de 6 de dez. 15
Libras de 2014
Sinalario - 7 de fev. de
TATILS LIBRAS 10,7 mil 1.198.153 889 (144) Ensino de 2017 16
Libras
Cultura
Surda, foca 22 de mai.
CELINE 5,4 mil 436.511 93 (9) em de 2011 17
GUEDES atualidades
na area da
surdez
IFSC PALHOCA 2,55 mil 125.115 273 (16) Portal da IES | 14 de nov. 18
BILINGUE de 2012
GEOLIBRAS - Sinalario
POR WERCELLZ 650 13.367 71 (8) geografico 13demar. | 19
GOMES de 2012
RUBIA SILVA 971 186.199 44 (9) Ensino de 23 dejul. 20
Libras de 2011
FABIANA 540 53.451 16 (2) Sinalario - 6 de jul. de
SCHMITT Ensino de 2011 21
CORREA Libras
DOUGLAS 407 44.685 49 (5) Ensino de 27 de fev. 22
ALVES DOS Libras de 2012
REIS
GABRIEL 358 27.374 2(1) Canal 11 de out. 23
GOLLYJEWSKI pessoal de 2011
MARIA CLARA 292 17.269 1(1) Ensino de 27 de fev. 24
DA COSTA Libras de 2016
RIBEIRO
ALINE BUTTELLI Sinalario - 15 de out.
RAMOS 105 22.764 14 (1) Ensino de de 2011 25
Libras
WELISSON 94 19.951 45 (7) Ensino de 13 de jun. 26
MICHAEL Libras de 2011
GABRIEL Ensino de 8 de jan. de
GOLLYJEWSKI / 36 515 1(1) Enfermagem 2020 27
ENFSURDO em Libras
THIEGOJUDA 14 1.500 3(1) Canal 21 de ago. | 28
pessoal de 2009
JULIANA - 95.318 10 (1) Canal 1dejul.de | 29
JACUNAS pessoal 2013

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Na tabela, os canais estdo organizados em 4 categorias. Os canais 1-3
merecem destaque por configurarem veiculos que auxiliaram a produgao
desenvolvida. Tratam de canais que focam na aprendizagem de Libras (2 e 3) e sobre
o ser Surdo em si (1).

Ja os canais 4-13 se relacionam com grupos de pesquisa de IES (universidades
publicas sobretudo). Esses canais foram preponderantes para nivelar os sinalarios
encontrados, uma vez que havendo vinculo com o Ensino Superior, ha critérios.
Alguns apresentavam listas de sinais para temas especificos, como destaque ao (11)

canal Projeto Surdos da UFRJ, que apresenta 5 fasciculos com centenas de sinais

propostos para conteudos bastante técnicos e aprofundados em Biologia (sangue,
dengue, célula, embriogénese, e sistema imune). Os canais (10) Sinalario PR e (12)
BioLibras, seguem esta linha de sinalarios estritos. O canal Libio merece mengéao
particular, por ter a proposta de ser mais que um sinalario exclusivo, mas ter todo um
conteudo proposto bilingue. Tem videos de introdugdo a Biologia e focaliza em
Ecologia, atuando na area ambiental que € mais precaria, entre as demais (areas mais
‘micro”). Este canal surge em maio de 2020 e é o unico que contem proposta
semelhante ao produzido junto desta pesquisa.

Os canais 14-19 tem alguma playlist especifica de Ciéncias/Biologia em seu
palanque de videos. Ha enfoque no Ensino Infantil (Sala 8), formacao de TIL (TATILS
Libras), configurando iniciativas individuais de pessoas interessadas,
majoritariamente nao vinculadas com praticas do empreendedorismo.

Os canais 20-29 s&o de grupos/pessoas que em algum momento langaram na
plataforma algum conteudo que abordasse em Libras algo da Biologia. Em geral,
esses canais tem um unico video e/ou Unico material do tipo dentre os disponiveis.
Ha conteudos mais ou menos elaborados, mas se destaca o carater amador das
produgdes.

Observando os videos disponiveis em Libras para conteudos de Biologia, ha
uma prevaléncia no YouTube de materiais que relacionem a area da saude, em
detrimento das outras associadas no espectro de conteudos das Ciéncias Bioldgicas.
Ha énfase em conteudos como corpo humano, alimentag¢ao, higiene, variando mais
em niveis de aprofundamento do que amplitude de temas abordados. E notavel o
progresso das formas de edi¢gado dos conteudos, com aumento ao longo dos ultimos
anos da tendéncia ao uso de imagens ou mesmo da presenca de hiperlinks, que

possibilitam o sujeito acessar diferentes materiais a partir de um primeiro elemento
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encontrado. Ha pouquissimo conteudo com algum nivel mais aprofundado, nao
havendo paralelo para assuntos do nivel Superior, 0 que evidencia mais um aspecto
das inumeras consequéncias de séculos de marginalizacéo.

As redes sociais Instagram e TikTok sao importantes meios de congregagao
para a Comunidade Surda, tendo em conta que sdo baseadas na propagacao de
conteudo de natureza imagétical/filmica. Tais redes contem perfis de pessoal e/ou
grupos que trabalham com o Surdo e a Libras, mas serviram apenas como bibliografia
consultada, ndo compondo parte estrutural da pesquisa. O problema dessas redes
sociais em relagdo ao uso pela PCD auditiva, reside na auséncia de conteudo
legendado, mesmo havendo a possibilidade de vincular legendagem automatica
(campo que requer muito desenvolvimento, com erros grosseiros em tradugdes
simples). As pessoas acabam nao se dando ao trabalho que demanda a inser¢ao de
legendas, sobretudo pela ideia inconsciente da ndo necessidade de tal recurso para
comunicagdo no proprio idioma. Ja no Facebook, ha majoritariamente
grupos/comunidades que envolvem as questbes de formagédo do professor-TIL-

profissional do AE e também da integragado dos Surdos.

A rede social influéncia tanto a difusdo quanto a propagacéo do
conhecimento que oportuniza o desenvolvimento de inovagdes por
manter canais e fluxos de informagdo em que a confianca entre atores
os aproxima e levam ao compartilhamento de conhecimento detido por
eles, modificando-o e ampliando-o. As ligagbes estabelecidas na rede
social acentuam a capacidade de inovagao individual e organizacional,
capacidade esta que reflete em seus atores promovendo o
desenvolvimento local (BENITE et al., 2011, p. 19).

Tais redes sdo importantes na capacidade e qualidade de elaborar conteudos
e elos. Entretanto, focalizam no emissor, no perfil/grupo para se ter acesso ao que se
€ transmitido. Optamos pelo YouTube, porque além de também se basear em midia
no formato video, essencial a comunicagao espacgo-visual, parte da premissa em que
se buscam conteudos, e ndo pessoas, e 0s canais que os ofertam sao, da perspectiva

do acesso, secundarios.

As linguagens da TV e do video respondem a sensibilidade dos jovens
e da grande maioria da populagédo adulta. Sao dindmicas, dirigem-se
antes a afetividade do que a razdo. O jovem |é o que pode visualizar,
precisa ver para compreender. Toda a sua fala € mais sensorial-visual
do que racional e abstrata. L&, vendo (MORAN, 1995, p. 2).
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Para darmos cabo das consideracdes acerca da busca por sinalarios on-line, é
preciso manifestar a impressao de alguns pesquisadores/deficientes auditivos. Em
conversas com membros da Comunidade Surda, a adesdo aos Apps que utilizam
avatares nao é consenso. Ha muitos Surdos que “ndo gostam delas; dizem que os
avatares tém pouca expressdo, além dos bancos de dados estarem
desatualizados/regionalizados”®. Tais aplicativos, nesse sentido, se configuram de
fato para o Surdo mais como um uso emergencial de comunicagédo entre ouvinte-
Surdo. Serve melhor aquele ouvinte que busca aprender Libras e/ou interagir com o
deficiente auditivo, do que ao préprio Surdo; e isso € necessario, uma vez que ha

muitas frontes nesta batalha historica pela Inclusao. Precisamos salientar

[...] que a criagdo e o uso de representagdes digitais de tradutores e
intérpretes de Libras em aplicativos eletrbnicos baseiam-se em
pouquissimas pesquisas cientificas e de satisfagdo com a comunidade
surda e atendem muito mais as demandas especulatérias de um
mercado crescente da tradugcdo automatica do que as reais
necessidades de acessibilidade das comunidades surdas brasileiras.
Tais agbes ndo promovem a acessibilidade comunicacional prevista na
legislagdo para os cidaddos e eleitores surdos brasileiros.
(FEBRAPILS, 2008, p. 6).

De acordo com dados extraidos do site da plataforma HandTalk, apenas 1%
dos sites do Brasil sdo considerados acessiveis atualmente, o que constitui barreira
comunicativa imensa entre Surdos e o universo on-line. Cabe destacar que também
consta na LBI (Lei n°® 13.146/15), Art. 63:

"Art. 63. E obrigatéria a acessibilidade nos sitios da internet mantidos
por empresas com sede ou representagao comercial no Pais ou por
o6rgaos de governo, para uso da pessoa com deficiéncia, garantindo-
Ihe acesso as informagdes disponiveis, conforme as melhores praticas
e diretrizes de acessibilidade adotadas internacionalmente.”

3.4 O processo da producgao do roteiro e recurso audiovisual adaptado

As palavras para os surdos terdo mais sentido/significado se a imagem
de referéncia ou um video for apresentado para eles. Por isso, &
fundamental que no planejamento das aulas esteja prevista a
adaptacdo necessaria para a boa compreensao do conteiudo pelo
estudante surdo (CAPELLI et al., p. 11).

8 Informacgdo obtida através da troca de e-mails com o grupo Projeto Surdos (UFRJ), além da
experiéncia em convivio da Comunidade Surda por 2 anos.
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Ter estes recursos para as diferentes disciplinas que compdem o
curriculo escolar € um desafio, pois precisam ser elaborados ou
propostos com criatividade, dedicagdo aos aspectos pedagdgicos e
especificos da area e atendimento das necessidades dos educandos
na educacao especial (STELLA, MASSABNI, 2019, p. 356).

“A possibilidade de escolha e participacdo e a liberdade de canal e acesso
facilitam a relacdo do espectador com os meios” (MORAN, 1995, p. 2). E nesse
sentido que plataformas streaming e o proprio YouTube formulam hoje as principais
midias, em termos diversidade de conteudo e de financiamento global. Entretanto, é
escasso o material cientifico (sobretudo de ponta) adaptado as NEE. Nesse sentido
propomos o video “Introducéo a Biologia para Surdos - em Libras, com legendas e
imagens”.

Espera-se que a utilizagdo deste material va além dos usos inadequados de
video, comummente dispostos pelas escolas do pais, tais quais descritas por Moran
(1995, p.3). Dentre os usos possiveis, propomos a utilizagdo do video para a
promogao de sensibilizagdo do alunado pelo tema, a ilustracdo de conceitos
cientificos/abstratos, além de expandir os horizontes dos conteudos de ensino
acessiveis. Espera-se também estimular a produg¢ao de conteudo, tanto por parte de
estudantes como profissionais do AEE, visando a suprir tamanha demanda bilingue.

Mediante escrutinio da BNCC e dos sinalarios disponiveis, como mencionado
anteriormente, criamos o quadro 1, conceitos que serviram de base para a produgao
do roteiro. No quadro estdo representados 53 conceitos, se manifestando em
“entradas” durante o video, com insercéo de texto escrito e/ou imagem na tela,
associados. Apenas dois destes termos (entre colchetes) ndo aparecem escritos,
sendo apresentados somente por imagens. Definimos 53 termos tipicamente
encontrados nas aulas de Ciéncias/Biologia durante a trajetéria formativa na
Educacdo Basica. O numero entre parénteses seguido do conceito indica a
quantidade de imagens relacionadas. As legendas e imagens se inseriram em planilha
no Excel, conforme modelo no APENDICE C. O texto completo pode ser acessado
em:
https://www.youtube.com/watch?v=c3Gv3Ufd1NA&ab channel=Divulga%C3%A7%C
3%A30Cient%C3%ADfica%2CInclus%C3%A3oeBiologia.




Quadro 1: Terminologia de Ciéncias/Biologia disponivel no video.
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DNA METABOLISMO | REPRODUCAO CELULAS VIRUS
1 (3) 4) 1 _(4)
BIODIVERSIDADE BIOSFERA PROCARIOTA (1) EUCARIOTA NUCLEO

1 () 1 M
MEMBRANA GASES -
PLASMATICA CITOPLASMA ORGANELAS OXIGENIO/GAS CLOROPLASTOS

(1) (1) (1) CARBONICO (1)

(sem imagens)

FOTOSSINTESE ciLIOS FLAGELOS BACTERIAS PROTOZOARIOS
(2) (1) (1) (2) (2)
PAREDE FUNGOS UNICELULARES MULTICELULARES TECIDOS

CELULAR (2) (1) (1) (2%)

(1)

ORGAOS SISTEMAS ORGANISMO TAXONOMIA REINO
(2%) (27 (2%) (2) (2*)
FILO CLASSE ORDEM FAMILIA GENERO
(2 **) (2 **) (2 **) (2 **) (2 **)

ESPECIE EVOLUCAO EXTINCAO ADAPTACOES BIOMAS

3)[2* +1] (2) (3) (2) (2)
FLORESTA CERRADO CAATINGA PANTANAL [Impacto humano]
AMAZONICA (4) (2) (3) (4)
(3)

CAMPANHAS DE | SANEAMENTO | LIXO [reciclagem] | REFLORESTAMENTO ENERGIAS
VACINACAO BASICO (1) (1) RENOVAVEIS
1 (@) (@)
[Planeta em

LETRAMENTO DIVULGACAO chamas -
CIENTIFICO CIENTIFICA queimadas e - -
(1) (1) aquecimento [] [1
global]

(2)

Fonte: Elaborado pelo autor. *O mesmo conjunto de imagens disponiveis para os conceitos marcados.
** O mesmo conjunto de imagens disponiveis para os conceitos marcados.

[...] o aspecto critico que a midia-educagao incentiva foi concretizado
[...] especialmente nas fases de constru¢do do argumento e de
roteirizacao, a respeito de quais temas seriam relevantes para o jovem
surdo na contemporaneidade e os motivos para tais escolhas
(ROSADO; SOUSA; NEJM, 2017, p. 202).

Quanto “[...] a gravagéo, a edigdo e a colocagdo das legendas nos videos

produzidos, podemos entender a atividade apresentada como sendo uma mescla de

Inclusdo e uso de recursos tecnolégicos em favor da Educacao” (RICARDO et al.,

2019). As capacidades de realizar a decupagem do material demandaram uma equipe

profissional. Estudamos juntos aos profissionais da edigdo questdes como iluminagéo,

enquadramento, e outras tipicas da producado filmica. O estudio previamente

mencionado foi fundamental para a execucdo do material final como esta disposto.

Afinal,
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Igualmente ndo sdo habilidades que podem ser generalizadas ou
atribuidas como naturais do surdo [ou ouvinte], porque requerem
técnicas e informagdes tedrico-praticas que precisam ser exercitadas,
pois irdo requerer estrutura gramatical e linguagem apropriadas do
cinema e diregéo, de regras préprias de trabalhos registrados na forma
escrita e transpostas para o universo da sinalidade, do design grafico
e do registro e edigdo em video (TAVEIRA, C. C. et al., 2015, p.151).

Para a realizacdo do roteiro a partir do quadro 1, elaboramos o texto
(APENDICE A), e em seguida o levamos a ASRC. Na associag&o, junto a profissionais
TIL e Surdos, discutimos e adequamos o texto (APENDICE B), para que entdo este
pudesse ser gravado. Os processos de adequagao da lingua portuguesa a LS —
Libras, e vice-versa, ndo sao naturais tais quais exercicios semelhantes para outras
linguas escritas. A LS exige outra performance mental, demandando do TIL
competéncias linguistica, técnica, cultural e ritmica. Os conceitos de
Glossas/glossinais intralinguais, apresentados adiante, foram de fundamental

importancia no processo de traduzir/interpretar o roteiro. Diferentes de pidgin,

A “glosa escrita” (SOUZA, 2010) consiste em uma interlingua escrita
em Portugués a partir do texto em Libras. S&o, inicialmente, em um
portugués aproximado do modo de escrita da lingua de sinais, com
substituicbes de termos que possuem maior valor semantico — e
gramatical — para a lingua alvo. A “glosa intralingual”’ (CASTRO, 2012)
utilizada também para transcricao dos aspectos gramaticais de textos
da Libras (FELIPE, 1988), ou visando realizar a interpretagao-tradugéo
propriamente dita de um texto, € o mesmo que a glosa escrita,
aproximando-o da estruturacdo de pensamento e linguagem dos
surdos, ou seja, tornando-a mais proxima da modalidade viso-gestual,
viso-espacial e verbal da lingua de sinais. [...] Os glosinais ou
glossinais (STONE, 2009; SOUZA, 2010; CAMPELLO & CASTRO,
2013) sao sinalizagdes visualizadas em Libras e que s&o utilizadas
para elucidar um trecho ou um conceito. Entendemos, mesmo que nos
arriscando na afirmativa sobre o termo, que estas sdo um
aprimoramento da técnica de escrita em glosas no ambito da tradugéo
e interpretacdo de linguas de sinais. Esse movimento ocorre,
sistematicamente, no intuito de sofisticar as performances de tradugao-
interpretacéo, ja que saimos de uma modalidade oral-auditiva para
uma modalidade viso-gestual/viso-espacial. A equipe de traducgdo-
interpretacdo motiva o aluno a enriquecer a sua interpretagao,
respeitando seu processo autoral. O orientador auxilia no entendimento
dos conceitos (TAVEIRA et al., 2015, p. 154-155).

Estas notagdes também podem ser escritas — indo e voltando do texto-
fonte para o texto-alvo, até que o trecho ou conceito atinja notacdes e
reinterpretacdes na prépria Libras. Enfatizamos que estas notacgdes
ndo podem de modo algum se distanciar da teoria que esta sendo
estudada, ou teve sua origem na lingua-fonte (Lingua Portuguesa
escrita ou outra), mas que pode ser enriquecida pela lingua-alvo, a
lingua de sinais (TAVEIRA et al., 2015, p. 162).
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Quanto a producéo e edigdo do video, também destacamos:

Os termos técnicos/cientificos devem ser explicados e apresentados
de forma escrita a0 mesmo tempo que verbalizados. E importante
lembrar que faltam muitos sinais técnicos em Libras, o que pode
dificultar o papel do intérprete e o aprendizado de surdos sinalizantes.
Nao é possivel fazer leitura labial de um termo desconhecido pelo
estudante surdo. Caso tenha que falar sobre algum conteudo
especifico de forma resumida, & importante que nao se perca o
conceito global do que se quer transmitir. Ha alguns glossarios
disponiveis na Internet, em sites de busca, para professores e TIL
pesquisarem os sinais antes de passarem o conteudo a ser ministrado.
Os glossarios sdo comumente catalogados de acordo com a area de
conhecimento, como saude, arquitetura, etc. (CAPELLI et al., 2019, p.
20).

O tradutor-intérprete pode se posicionar atras da camera filmadora
oferecendo o devido suporte ao aluno-orientando, realizando
sinalizagdes em Libras do material escrito em Lingua Portuguesa,
acrescentando comentarios, exemplos, casuisticas que auxiliem o
aluno que esta realizando e/ou aprimorando a interpretagdo na lingua
de sinais — constituindo-se uma performance de tradugao-interpretagéao
(TAVEIRA, C. C. et al., 2015, p. 162).

Imagens e videos a serem inseridos devem estar dispostos de forma
organizada, em pastas, para que ndo nos percamos nos elementos que
serdo introduzidos em video. Devem ser imagens (fotos, desenhos) em
boa resolugéo (150 dpi no minimo para fotos e resolugao de 720p para
videos), acrescentados de forma criteriosa, de modo que acrescentem
informagdes e complementem o texto em Libras, ou seja, contribuam
com a discussdo. Nao podem ser mera ilustragdo sem a devida
conexdo com o conteudo em Libras. Este aspecto da
complementariedade entre imagem e texto também nos demanda
oficinas no grupo de pesquisa que incidem sobre letramento e
alfabetismo visual, caracteristicas e mesclas das matrizes de
linguagem verbal, visual e sonora (TAVEIRA et al., 2015, p. 174).

As imagens 29 e 30 mostram bastidores da gravagao. O TIL/diretor interpreta
0 que é ditado pela assistente de estudio, enquanto o profissional filma a cena se
desenrolar. Ja a imagem 31, mostra a apresentagao inicial do video, onde delimita-se
a interseccéo Biologia-Libras, sendo escolhida como a miniatura que representa o

video, no buscador do YouTube.
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Figura 29: Bastidores do video “Introduc¢ao a Biologia para Surdos - em Libras, com
legendas e imagens” (SP, 2019).

Fonte: Elaborado p_élo autor.

Figura 30: Bastidores do video “Introduc¢ao a Biologia para Surdos - em Libras, com
legendas e imagens” (SP,2019).

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura 31: Miniatura (capa) do video “Introducéo a Biologia para Surdos - em Libras,
com legendas e imagens”, se refere a apresentacao no YouTube.

Fonte: Elaborado pelo autor.

E extremamente exaustivo desenvolver midias digitais embora extremamente
gratificante, além de proveitoso cognitiva e fisicamente. Demanda uma série de
habilidades, que por sua vez exigem pré-requisitos oriundos de diferentes areas e
campos de sensibilidade. Foram necessarias mais de 50 horas entre produgao de
roteiro, adaptacao para a Libras na ASRC (segundo semestre de 2019, Rio Claro/SP),
gravacao (em dezembro de 2019, Sdo Paulo/SP), e posterior edigdo, a distancia
(devido a pandemia), durante 2020.

O titulo “Introducdo a Biologia para Surdos - em Libras, com legendas e
imagens” busca esclarecer acerca do conteudo e forma abordada/disponivel,
enfatizando a Inclusdo e acessibilidade, concebendo-as como foco da produgao. Foi
pensado ao se comparar com o0 material pré-existente, e na tentativa de utilizar
palavras-chave que facilitassem o ouvinte ou Surdo interessado a encontrar o video.

Consta na descrigao do canal, criado para a veiculacdo do material audiovisual:

A divulgacao cientifica € fundamental! Aqui vocé vai encontrar uma
compilacdo de materiais e discussdes acerca de temas variados em
ciéncias, atuando na expansao da Educag¢ao em Ciéncias. A Educagao
Especial e a surdez sdo temas complexos e muito atuais, € o uso e
consolidacdo da Libras pede que se amplie a rede de canais e
conteludos que relacionem ciéncias, o Surdo e a produgédo de
tecnologias, recursos, materiais adaptados.
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DISCUSSAO E CONSIDERAGOES FINAIS

[...] “palavra “Surdo/a” esta grafada com letra maiuscula para se referir
ao individuo que, tendo uma perda auditiva, ndo estd sendo
caracterizado pela sua “deficiéncia’, mas pela sua condigcdo de
pertencer a um grupo minoritario com direito a uma cultura prépria e a
ser respeitado na sua diferenca (MOURA, 2000).

Tomamos as palavras de Claro (2016, p. 37-39) sobre o processo de pesquisa

do tipo revisao, quando

[...] surgem na perspectiva de um espaco legitimador de difusdo dessa
ciéncia. [...] além da legitimagdo, buscamos também manter o
compromisso da fungdo social da ciéncia e pesquisa com o espacgo e
a sociedade na qual se inserem. [...] pesquisas do tipo estado da arte
em EA [educagdo ambiental] surgem na perspectiva de um espaco
legitimador de difuséo cientifica. Neste estudo, além da legitimacao,
buscamos também manter o compromisso da funcéo social da ciéncia
€ pesquisa com o espaco e a sociedade na qual se inserem.

A partir do processo da redemocratizagao o Brasil acompanhou os movimentos

internacionais (ou seja, € signatario) nas questdes sociais e educacionais acerca da

Inclusdo das pessoas com deficiéncia. A questdo da qualidade e abrangéncia dessa

inclusdo reside no abismo entre as distintas realidades socioecondmicas no territdrio

nacional, sobretudo num contexto crescente da desigualdade social no pais e no

mundo.

Um dos aspectos da inclusao social € possibilitar que cada brasileiro
tenha a oportunidade de adquirir conhecimento basico sobre a ciéncia
e seu funcionamento que lhe dé condigbes de entender o seu entorno,
de ampliar suas oportunidades no mercado de trabalho e de atuar
politicamente com conhecimento de causa (MOREIRA, 2006, p. 11
apud NATAL, C. B.; ALVIM, M. H. 2018).

O RDH é um portal extremamente significativo, com recursos bem

desenvolvidos, em linha com as melhores praticas internacionais, e manifesta uma

forma, um norte, que deve servir como exemplo para a construcdo de web espacgos

para todo o produtor de conteudo para a Internet brasileira.

Outras escolas surgiram seguindo os mesmos parametros de
educacao diferenciada para surdos, com materiais especificos,
curriculos com abordagens no modelo médico, com a oralizagdo dos



136

surdos, ou no cultural, com ensino de lingua de sinais, de acordo com
as tendéncias internacionais (CHALUB, 2019, p. 276).

Quanto a BNCC, separamos os seguintes trechos:

[...] considerando a faixa etaria dos alunos. Ainda assim, as habilidades
nao descrevem agdes ou condutas esperadas do professor, nem
induzem a opgao por abordagens ou metodologias. Essas escolhas
estdo no ambito dos curriculos e dos projetos pedagdgicos, que, como
ja mencionado, devem ser adequados a realidade de cada sistema ou
rede de ensino e a cada instituigdo escolar, considerando o contexto e
as caracteristicas dos seus alunos (BRASIL, 2017a, p. 30).

Cumpre destacar que os critérios de organizagdo das habilidades na
BNCC (com a explicitacao dos objetos de conhecimento aos quais se
relacionam e do agrupamento desses objetos em unidades tematicas)
expressam um arranjo possivel (dentre outros). Portanto, os
agrupamentos propostos ndo devem ser tomados como modelo
obrigatdrio para o desenho dos curriculos (BRASIL, 2017a, p. 330).

Impossivel pensar em uma educagéao cientifica contemporanea sem
reconhecer os multiplos papéis da tecnologia no desenvolvimento da
sociedade humana. A investigagdo de materiais para usos
tecnolégicos, a aplicagdo de instrumentos oticos na saude e na
observagéo do céu, a produgdo de material sintético e seus usos, as
aplicacbes das fontes de energia e suas aplicagdes e, até mesmo, o
uso da radiagdo eletromagnética para diagndstico e tratamento
médico, entre outras situagbes, sdo exemplos de como ciéncia e
tecnologia, por um lado, viabilizam a melhoria da qualidade de vida
humana, mas, por outro, ampliam as desigualdades sociais e a
degradacdo do ambiente. Dessa forma, &€ importante salientar os
multiplos papéis desempenhados pela relagdo ciéncia-tecnologia-
sociedade na vida moderna e na vida do planeta Terra como elementos
centrais no posicionamento e na tomada de decisbes frente aos
desafios éticos, culturais, politicos e socioambientais (BRASIL, 20173,
p. 329-330).

E importante destacar que aprender Ciéncias da Natureza vai além do
aprendizado de seus conteudos conceituais. Nessa perspectiva, a
BNCC da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias — por meio
de um olhar articulado da Biologia, da Fisica e da Quimica — define
competéncias e habilidades que permitem a ampliagdo e a
sistematizagdo das aprendizagens essenciais desenvolvidas no
Ensino Fundamental no que se refere: aos conhecimentos conceituais
da area; a contextualizacdo social, cultural, ambiental e histérica
desses conhecimentos; aos processos e praticas de investigagédo e as
linguagens das Ciéncias da Natureza (BRASIL, 2017a, p. 547).

O Ensino Médio deve, portanto, promover a compreensao e a
apropriagédo desse modo de “se expressar’ proprio das Ciéncias da
Natureza pelos estudantes. Isso significa, por exemplo, garantir; o uso
pertinente da terminologia cientifica de processos e conceitos (como
dissolugédo, oxidagdo, polarizagdo, magnetizagdo, adaptacéo,
sustentabilidade, evolugéo e outros); a identificagao e a utilizagdo de
unidades de medida adequadas para diferentes grandezas; ou, ainda,
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o envolvimento em processos de leitura, comunicagao e divulgacao do
conhecimento cientifico, fazendo uso de imagens, graficos, videos,
noticias, com aplicacdo ampla das tecnologias da informacédo e
comunicagao. Tudo isto é fundamental para que os estudantes possam
entender, avaliar, comunicar e divulgar o conhecimento cientifico, além
de lhes permitir uma maior autonomia em discussdes, analisando,
argumentando e posicionando-se criticamente em relagdo a temas de
ciéncia e tecnologia (BRASIL, 2017a, p. 551-552).

Segundo Flér e Trépia (2018), quanto aos textos nos quais a BNCC nasce e
para os quais aponta, vé-se a predominancia do discurso da lei, caracteristicamente
autoritario, sobre outros géneros discursivos, e também a entrada do discurso
neoliberal a partir da referenciagao de textos de organismos internacionais. Ja no caso
das Ciéncias da Natureza, ocorre um silenciamento das fontes, considerada a
inexisténcia de citagdes diretas e/ou indiretas. Ha um enfoque na eficiéncia educativa
(rendimentos dos estudantes e desempenho dos professores) que sera avaliada pela
intensificagdo dos regimes de avaliagdo em larga escala. Servigos e projetos

essenciais deixam de ser investimentos e passam a ser denominados como gastos.

[...] ainda que teoricamente a BNCC apresente o objetivo de promover
qualidade e equidade na educagido, mencione e conceitue o LC, a
mesma nao possibilita condicdes necessarias para que se efetivem.
Nesse sentido, centraliza as agdes na reorganizagéo curricular e ndo
considera direcionamentos ou condigbes especificas minimas, tais
como: a formagdo dos professores, a valorizagdo do conhecimento
cientifico, a defesa por recursos pedagdgicos e estruturais nas escolas.
Faz-se importante ressaltar que a BNCC enfatiza e valoriza as
competéncias e habilidades em detrimento dos conteudos - que séo
esvaziados ou secundarizados pela mesma. Desse modo, nao
apresenta perspectivas claras de que contribuira para a formacéao
emancipatéria dos individuos, nem para a uma educagao cientifica
equitativa (BRANCO et al., 2018, p. 710-711).

A falta de investimentos afeta o ensino de Ciéncias, o desenvolvimento
tecnoldgico do pais e, consequentemente, dificulta a formagéo de sujeitos letrados
cientificamente. (BRANCO et al., 2018, p. 702). Investimento em ciéncia e tecnologia
sao imprescindiveis. De forma similar, o ensino de Ciéncias e o Letramento Cientifico
sao fundamentais para a democratizacdo do conhecimento, assim como para a
formagdo do cidaddo (BRANCO et al., 2018, p. 703). Segundo Andrade (2018),
deveriam ser elaboradas periodicamente oficinas de Libras em 6rgaos publicos,
estimulando o direito ao intérprete e ao atendimento humanizado, em servicos

publicos (na escola e no processo formacao de profissionais da educagéo,
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planejamento publico basico, profissionais da saude), auxiliando também a familia no
desenvolvimento cultural da PCD.

Ao avaliar o ambiente de ensino, Andrade (2018, p. 21) questiona: sera que os
professores estdo sendo formados para alfabetizar cientificamente os alunos? Sera
que eles entendem o que é e qual a importancia da AC/LC? Nas escolas, sao
proporcionadas condi¢gbes pedagodgicas para que a AC seja desenvolvida por estes
profissionais? Somamos alguns incémodos e constatagdes a essa lista: porque ainda
nao ha aceitacdo das classes especiais ndo serem o unico modelo possivel? Como
se da a relacdo dos textos das outras areas do conhecimento com seus campos de
referéncia na pesquisa? Como esse documento (BNCC) vai operar nas praticas
cotidianas entre os professores da Educacdo Basica? Ainda, algumas questdes
levantadas pelo proprio INES: como fazer um Curriculo educacional adequado aos
estudantes surdos? Como defender histdria, cultura e identidades no desenvolvimento
escolar e lutar com professores para garantir o pleno desenvolvimento dos alunos
surdos fazendo adaptagdes curriculares significativas? E como integrar os surdos que
nao usam Libras? Apontamos, perante a figura do profissional do AEE/TIL bem como

os professores regulares de turma, os seguintes excertos:

como os cursos e formagao continuada na perspectiva da Educagao
Especial focam em discutir aspectos relacionados a patologia da
deficiéncia, bem como praticas pedagogicas voltadas aos alunos
PAEE, destacamos que essa formagao deve ir além desses aspectos,
promovendo a discussdo frente ao processo de desenvolvimento
destes alunos preparando o professor para fazer uso de suas
potencialidades no seu processo de ensino e aprendizagem (ADAMS;
FARIA; RODRIGUES, 2020, p. 20).

O fortalecimento da AMI entre os alunos requer que os proprios
professores sejam alfabetizados em midia e informagao. O trabalho
inicial com professores € a estratégia central para se alcangar um efeito
multiplicador: de professores alfabetizados em termos informacionais
para seus alunos e, eventualmente, para a sociedade em geral
(WILSON, 2013, p. 17 apud ROSADO; SOUZA; NEJM, 2017, p. 214).

Todavia, o espaco pedagdgico “alternativo” criado pode, ao ser
estudado, ajudar a compreender varios aspectos da relagédo
surdos/ouvintes. A experiéncia aqui focalizada pretende,
fundamentalmente, dar visibilidade a um espago possivel de contato
entre duas comunidades diferentes (a dos surdos e a dos ouvintes)
dentro de uma instituicdo educacional. Esse contato revela tensdes,
dificuldades de articulagédo, impasses — que nao convergem, contudo,
para um confronto, mas sim para ajustes, negociagbes e trocas que
apontam para infinitas possibilidades de composi¢cao dentro do espago
educacional. Para que isso ocorra, € necessario, entretanto, que os
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atores dessa cena aceitem o desafio de compreender as diferengas
como mutuas e procurem, verdadeiramente, atuar nesse espaco de
contato, assumindo a diversidade, modificando se, numa multiplicidade
de estratégias que n&o visem a “padronizar” o diferente, mas interagir
com ele na plenitude de suas peculiaridades (LACERDA, 2000, p. 81).

E necessario a promocdo de um estreitamento nas relacdes do
professor que estiver atuando com o aluno surdo, dando ao professor
0 apoio necessario para que transmita o conhecimento de maneira
eficaz. Por outro lado, é necessario que o surdo saiba da dificuldade
de adaptagdo dos professores, a inconstancia de surdos em sala de
aula faz com que o professor ndo adquira uma rotina comportamental.
Para isto as instituicdes de ensino de terceiro grau deveriam promover
um acesso diferenciado, talvez levando em consideragdo seu
rendimento escolar e também por meio de entrevista com profissional
especializado em educagédo com surdos, ou simplesmente avaliando
adequadamente, o aluno portador de deficiéncia auditiva (GARCIA,
2002, p. 93).

Quanto ao tema avaliagdo, € necessario reconhecé-la como fonte, com
potencial para a capacitacdo de professores e impacto nos resultados dos alunos,
para além de indices e metas, ndo as deslegitimando. E urgente uma reorganizagéo
curricular ampla, para muito além da grade de ensino. “Quando decisdes curriculares
nao sao baseadas em convicgdes firmes e bem fundamentadas podem produzir ou
curriculos incoerentes ou inadequados com resultados desastrosos” (KRASILCHIK,
1992, P. 7-8).

No decorrer das mudangas significativas na legislagdo educacional brasileira
(mais espagos compartilhados entre estudantes surdos e ouvintes), urge olhar quem
sdo esses alunos, suas singularidades em termos de AEE e como esses recursos tém
se traduzido nos variados contextos escolares. O preconceito enraizado persiste (a
ideia de surdo-burro-mudo € preponderante no inconsciente coletivo
institucional/escolar), onde praticas reabilitadoras colocam em detrimento o
aprofundamento nos conteudos pedagdgicos. Politicas publicas de oralizagdo ou
tecnologias auditivas corretivas, valorizados pela sociedade ouvinte, sao
representadas como retrocesso nas lutas dos surdos, de negagao de seu ser no
mundo e como perda da identidade surda (NOBREGA et al, 2012). E preciso assinalar
que a rejeicdo de matriculas de alunos com NEE ainda € realidade, dando
continuidade ao processo histérico de marginalizagdo, do ensino ao mercado de
trabalho, sobretudo para as familias com menor renda e escolarizacdo. Para quem
convive com a Comunidade Surda, ainda sdo presentes relatos de dificuldades em

matricular os discentes bem como das limitagées de sua permanéncia no ambiente
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educacional formal, o que acaba aumentando o indice de evasao, sobretudo nos anos
finais do Ensino Fundamental e do Médio. Deve-se destacar, segundo Bisol et al.
(2010) que:

O sucesso alcangado pela abordagem bilingue no desenvolvimento de
competéncias linguisticas e comunicativas, mediante a aquisi¢cao
espontanea da linguagem, e na construgéo da identidade como pessoa
surda parece nao se repetir na aprendizagem da escrita (p. 151).

Do aumento do numero absoluto e proporcional de matriculas de alunos com
deficiéncia na escola regular ficam evidentes: a caréncia de professores de ciéncias
(sobretudo com boa formacgéo inicial e continuada), a predominancia condigdes de
trabalho precarias (em termos de estrutura fisica e logistica do espago escolar, falta
de materiais de apoio e recursos adaptados as especificidades de cada grau e tipo de

deficiéncia) e o pouco estimulo ao aperfeicoamento e progressédo na carreira.

Isso indica que ao mesmo tempo que documentos, como a BNCC,
propalam discursos em defesa da garantia de uma educagio
equitativa, para uma sociedade justa, inclusiva e democratica, os atos
do Governo Federal vdo justamente na contramdo dessas
necessidades. No que se refere ao Letramento Cientifico, ao nos
situarmos no contexto vigente de retrocessos e desmonte na
educagdo, ciéncia e tecnologia, cumpre questionar: a BNCC da
condigdes para promover, ainda que minimamente, uma educagao
equitativa? O Governo Federal mostra alguma preocupagdo com o
avanco da ciéncia e da tecnologia? Ha algum interesse, no ambito da
educacédo, em que todos tenham acesso aos conhecimentos cientificos
de tal forma que compreendam, atuem e transformem o contexto em
que estao inseridos? [...] Ao relacionar o sentido que se espera para
promover a Alfabetizacdo Cientifica ou o Letramento Cientifico é
preciso, além da compreensao tedrica e a indicacdo de objetivos, é
preciso fortalecer agdes para que se concretizem, num sentido de luta
social e democratica. Visto desse modo, é possivel considerar que a
concretizagdo da AC e do LC requer a combinagdao de uma série de
fatores, tais como: formagdo docente adequada, melhoria nas
condi¢des de trabalho dos profissionais da educagédo, manutencgéo e
aumento nos recursos financeiros, estruturais e humano na educacéao
publica, incentivo a pesquisa nas areas de Ciéncias e Tecnologia,
politicas publicas que garantam o acesso e a permanéncia dos alunos
na escola. (BRANCO et al., 2018, p. 710-711).

Os cursos de formagao nao contemplam plenamente o tema inclusdo, onde
futuros docentes continuardo despreparados para atuar sob o novo paradigma da
escola aberta a diversidade, resultando em prejuizo social e académico aos alunos
incluidos e aos demais agentes participantes. As universidades precisam formar
professores regulares com aporte minimo didatico-pedagogico as NEE, e professores

e profissionais especializados para o apoio aos sujeitos da Inclusdo, garantindo a
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aplicacdo do direito constituido do acesso ao AEE. E imperativo a formacdo de

docentes Surdos e o incentivo para o ingresso dessa populagao no Ensino Superior.

Acreditamos que a qualificagdo do professor se constitui numa forma
de fortalecimento da qualidade do atendimento dos alunos no seu
conjunto e da crenga dos professores de que podem construir novas
alternativas e desenvolver novas competéncias (NOVOA, 1992).
Nossa perspectiva era trabalhar no cotidiano da pratica pedagdgica da
escola, por meio de estratégias variadas, tendo como objetivo produzir
uma “reflexdo autoformadora” (NOVOA, 2000 apud LIPPE; CAMARGO
2009, p. 2827).

Damos destaque, com mérito por inovacao, a Revista Brasileira de Video-
Registros em Libras, da Universidade Federal de Santa Catarina. Ela propde a
submissdo de documentos académicos, na LS, de forma que o Surdo possa
efetivamente desenvolver seu argumento com o melhor de suas habilidades
comunicativas'. Sobre o processo do acesso e permanéncia de Surdos em IES,
destacamos Taveira et al. (2015), que discorre sobre as minucias e detalhes do Surdo

em meio ao desenvolvimento das atividades académicas.

Quando temos dificuldade em elaborar um bloco de texto escrito,
fazemos uma operacgao de pausar a leitura e escrever (ou reescrever),
fazendo idas e vindas nas paginas. A experiéncia de elaborar e
reelaborar videos, de fazer buscas, de experimentar o processo de
entendimento préprio do aluno surdo, de associagdo de ideias com
registro proprio em Libras, particularizado e ao mesmo tempo
cumprindo o principio cientifico, as conveng¢des de se universalizar
uma técnica e/ou conteudos neste tipo de material continuo, filmado e,
posteriormente, sendo assistido pela Banca Examinadora, nos da
ensejo a diversas demandas. (TAVEIRA et al., 2015, p. 175).

[...] define o trabalho na esfera do bilinguismo, mas por toda esta
atividade ou processo de orientagdo que se inicia com a leitura e
reordenamento de construgdes do pensamento em ambas linguas, do
uso de glosas e glossinais até o produto em Lingua de sinais, em video,
com outra aparéncia, estética e possibilidades de leitura de textos em
video. Esta experiéncia visual propicia ao Surdo e ao nao-surdo
bilingue desenhar ou (re)inventar a Educagdo Bilingue no mundo
académico, sendo um dos desafios a produgdo de seus trabalhos
cientificos (TAVEIRA et al., 2015, p. 180)

A afirmagao do direito a escolarizagdo depende desse reconhecimento e do
investimento na qualificacdo dos processos formativos, aproximando o professor e o

TIL. Esses profissionais devem assumir o desafio de compreender as diferengas como

19 Sugerimos consultar os modelos de submissao de artigos (Revista Brasileira De Video-Registros Em
Libras): https://revistabrasileiravrlibras.paginas.ufsc.br/modelo-do-artigo/.



142

mutuas e procurar atuar nesse espago de contato, assumindo a diversidade,
modificando-se, numa multiplicidade de estratégias que nao visem a “padronizar” o
diferente, mas interagir com ele na plenitude de suas peculiaridades (LACERDA,
2000). Assumir uma ruptura de base em sua estrutura organizacional, como propde a
Inclusado, poderia ser uma saida para que a escola possa espalhar sua agéo formadora
por todos os que dela participam (MANTOAN, 2003).

Os professores devem dar um tempo maior para o estudante surdo
realizar as suas provas, bem como utilizar tecnologias assistivas que
permitam a adequada acessibilidade ao ensino. O estudante surdo
pode ter um curriculo escolar reorganizado, que atenda as suas
particularidades, uma vez que cada estudante tem necessidades
especificas no processo de ensino-aprendizagem. (CAPELLI et al.,
2019, p. 30).

Com o bilinguismo ainda em consolidagédo, a barreira linguistica é a maior
dificuldade encontrada no aprendizado dos conhecimentos cientificos pelos alunos
surdos. Desta forma, o aluno surdo em sua maioria sem lingua constituida, sem
conceitos comunicacionais espontaneos (para ouvintes) formados, ingressara num
ambiente no qual tera de: constituir sua lingua, aprender outra lingua, formar conceitos
espontaneos, e ser iniciado na aquisicao de conceitos cientificos dentro de um mesmo
periodo de tempo.

A escassez de sinais técnicos/cientificos especializados dificulta o
processo tradutério. E premente que a formagao do TIL especializado
ocorra junto a dos professores/pesquisadores da area e que, quando
necessario, esse profissional participe das reunibes de
desenvolvimento de glossario de sinais técnicos especificos, que deve

contar também com a presenca [obrigatéria] de surdos (CAPELLI et al.,
2019, p. 14)

A conjuntura entre essa lacuna de sinais cientificos, as barreiras na

consolidacdo dos TIL focalizados nas ciéncias, as restricoes institucionais e

estruturais que nivelam por baixo a troca de saberes entre surdo/ouvinte, o

preconceito arraigado (estigma da incompeténcia latente), os regionalismos, o

letramento cientifico populacional escasso e a explosio de veiculos e tecnologias da

informacdo e comunicacéo (TIC), compdem o territdrio que se faz presente a aquele

que objetiva oportunizar um surdo cientista. Acessibilidade e Inclusdo devem ser mais

que termos guarda-chuvas, para efetivar a tarefa de aproximar Ciéncia deste grupo

minoritario. Afinal, como acompanhar o veloz desenvolvimento cientifico sem uma
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plataforma que consolide e agrupe os sinais e conceitos ja existentes junto das novas
descobertas e da enxurrada de informagdes no mundo contemporaneo? Considera-
se que a educacgao do surdo ainda nao encontrou resposta satisfatéria e precisa ser
repensada a partir de uma perspectiva ampla, que assegure acesso a cultura

universal:

a) Em principios legais, sendo entendida como direito linguistico da
pessoa surda de ter acesso aos conhecimentos sociais e culturais por
meio da lingua de sinais, considerada sua lingua de dominio, e de
aprender a lingua majoritaria de seu pais como segunda lingua
conforme a legislacdo brasileira ja estabelece; b) Em principios
biolégicos e culturais que levem em consideragdo a modalidade de
recepgao e produgao do surdo que é visual, viso-espacial ou viso-
gestual-tatil e a partir do entendimento do modo de constru¢cdo do
conhecimento pela pessoa surda que se da por meio da lingua de
sinais e de recursos que favorecam a visualidade; c) Em principios
pedagodgicos constituidos, no Brasil, por meio da Libras como primeira
lingua de apropriacao dos significados e da Lingua Portuguesa como
a segunda lingua, sendo exprimida pela pessoa surda na forma escrita
e por meio de intérpretes-tradutores surdos e nao-surdos da lingua de
sinais. (TAVEIRA, C. C. et al. 2015 p.146)

Apesar da legislagdo extensa existente e do posicionamento favoravel de
profissionais e entidades da area, a Inclusdo nao se concretiza na pratica. Acbes como
a criagao de Centros de Capacitagao de Profissionais da Educacgéo e de Atendimento
as Pessoas com Surdez (CAS), iniciativa do INES, visa promover a educagéo bilingue
por meio da formacgao continuada de profissionais para oferta do AEE a estudantes
Surdos e com deficiéncia auditiva e da producao de materiais didaticos acessiveis, ou
ainda, a regulamentagdo da acessibilidade nos segmentos das grandes midias
(exibicdo cinematografica e jornais televisionados por exemplo), sdo mais que
emergentes. E importante estimular campanhas, para além do Dia Nacional do Surdo
(26 de setembro).

Sendo amplas as camadas da populacao brasileira sem acesso a educagao
cientifica, informagdo qualificada (reflexo da desigualdade social) e dos bens
educacionais, o ensino de ciéncias €, em geral, pobre de recursos, desestimulante e
desatualizado. Atributos e competéncias em CTSA nao se aplicam no cotidiano das
massas brasileiras. Portanto, sinalizamos algumas sugestdes:

a) distribuicdo de livros de educacao e divulgacdo cientifica para bibliotecas

publicas;



b)

c)

d)

f)

¢))
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estimular a criacdo de empresas inovadoras para a produgao de materiais
didaticos e de divulgacéo;

formar parcerias com o setor comunicagdes, publico e privado, no intuito de
orientar a populacao da responsabilidade social para com PCD;

apoiar iniciativas de introdugdo das Ciéncias no Ensino Fundamental (o
jovem enquanto agente ambiental);

aprimorar a formacgao inicial e continuada e a qualificacdo de docentes e TIL
aos temas da Inclusdo e as intersecgdes com as demais areas do
conhecimento em suas respectivas especificidades;

estimular feiras de ciéncias, olimpiadas, interdisciplinaridade, dentro e fora
da escola, promovendo a construgdo e integragdo das pessoas em seu
territério espacial e cultural,

produzir e distribuir material didatico de qualidade e adaptado (livros,
softwares, laboratérios, equipamentos), visando a melhoria do
desenvolvimento cognitivo e das habilidades sociais e motoras;

garantir acesso a Internet nas escolas;

o uso de TA na EC, valorizando o potencial individual;

potencializar a educagéo por meio da imagem e recursos multimidia;
abordar o ensino de forma a perceber seus sujeitos enquanto um todo em
formacéao, sendo o corpo uma fronteira a ser percebida e experienciada na
aquisicao dos saberes (sobretudo para os utentes das LS);

promover campanhas, palestras e fomentar a presenca do publico com
deficiéncia em espacgos informais e ndo formais da educagao, tais como
museus, parques, pragas e garantir nestes a presenga de profissionais

aptos agregar as pessoas, em suas diferencgas;

m) combate ao preconceito e praticas de bullying presentes na resistente

n)

0)

P)

comunidade escolar e no processo de inclusdo marginal;

implementar politicas que auxiliem efetivamente o acesso e permanéncia
de PCD desde o Ensino Infantil até o Superior, tornando a universidade mais
acessivel;

gerar demandas que sensibilizem a estrutura social para o ingresso de PCD
ao mercado de trabalho, numa perspectiva além das cotas;

promocao de cursos e atividades profissionalizantes rumo a independéncia

financeira;
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q) fomentar as pesquisas da area da Inclusdo (dos surdos), estimulando a
sistematizagcao de coleta de dados globais, com énfase nos aportes do
ensino e de temas cientificos, bem como realizar estudos reflexivos sobre
sua producgao.

Uma sociedade inclusiva sé se faz com pessoas inclusivas. As PCD nao estao

lutando por privilégios, mas para conseguir fazer o que se espera de qualquer pessoa
por direito, para cada vez mais se inserir efetivamente na sociedade e terem condi¢cao

de exercer tomadas de decisdes verdadeiramente compreendidas e escolhidas.

Além disto, desde o nascimento, a familia pode buscar oportunidades
de integrar a crianga na sociedade, uma vez que o poder publico tem
possibilidades legais de oferecer apoio, considerando dificuldades
financeiras e de deslocamento, escolaridade baixa, entre outros
processos relacionados a condicdo de vida da familia. A falta de
informagéo da familia € uma das grandes dificuldades na incluséo e a
participagcdo da familia na vida escolar deste aluno é de suma
importancia para o processo de inclusdo. Ja na escola, um aspecto
relevante é a necessidade de se modificarem os métodos de ensino e
de buscar recursos especificos que favoregam o aprendizado,
atendendo as diferentes necessidades destes alunos (STELLA,
MASSABNI, 2019, p. 355-356).

Materiais e recursos audiovisuais adaptados constituem campo em que a
pesquisa € incipiente, principalmente aplicada para a area de Ciéncias em sua

interface com a surdez.

De modo geral, é possivel perceber que os artigos buscam trazer para
0 campo visual ou tatil estruturas ndo visiveis a olho nu, evidenciando
0 aspecto tridimensional destas. Portanto, ha preocupacao dos autores
em elaborar recursos didaticos que tenham como foco os conteudos
tidos como abstratos e possivelmente de compreensao mais dificil aos
estudantes (STELLA, MASSABNI, 2019, p. 367).

Em se tratando de materiais didaticos englobando estratégias de
ensino para alunos surdos, nos deparamos com uma vasta escassez,
e a alternativa para os professores desses sujeitos € construirem seus
proprios materiais (QUEIROZ et al., 2012, p. 917).

Na Educacdo em Ciéncias e Saude, e no que diz respeito a Inclusédo
de alunos surdos, a utilizacdo de recursos audiovisuais no espago
escolar ainda demanda pesquisas sobre tal produgcdo e consumo
(RAMO; REZENDE, 2014, p. 155).

Considera-se que a educacgao do (s)Surdo precisa ser repensada a partir de

uma perspectiva ampla, que assegure acesso a cultura universal. Nesse sentido, a
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padronizacao de aplicativos e plataformas on-line que agreguem vocabulario técnico-

especifico é urgente (e a busca por consenso nos sinais correspondente aos termos,
mesmo considerando os regionalismos). Ainda, seria de imenso valor que os
principais sinalarios de Libras do pais se atinassem aos termos cientificos com maior
comprometimento, podendo assim wusar sua capilaridade (de acesso e
reconhecimento ja adquiridos) na promogao de capacidade dos sujeitos do ensino
para aprendizagem dos conteudos de Ciéncias. Muito do que se sabe e produz é tipico
do local, da instituicido/associagao, daquela Comunidade Surda, o que explica o fato
de que muitas das experiéncias nao se configuram entre as “[...] propostas existentes
[...] sendo publicadas em revistas dedicadas a pesquisa académica (STELLA;
MASSABINI, 2019). A presente analise leva, ainda, a reflexdo o fato de ndo existir no
pais uma revista especifica para publicagao de pesquisas relacionadas ao Ensino de
Biologia. Uma revista dessa natureza contribuiria para melhor divulgagdo de
resultados dessas pesquisas, bem como constituiria um espago de dialogo entre os
pesquisadores da area.

Para enfatizar o pertencimento, podemos designar as PCD através de um
trocadilho com o conceito “eficientes”; se referindo a pessoas que, embora tenham
algum grau de alteragao psicofisica, tem outras caracteristicas enquanto ser humano,
que existe. A ideia de “eficiente” se opde ao termo deficiéncia, ou mesmo ineficiéncia,
nao descartando a perda permanente total/parcial de alguma funcionalidade corporal,
mas elevando o sujeito para além de sua condigao.

Relacionar o Ensino de Ciéncias e Biologia com o ser humano, numa
perspectiva oposta ao status quo antropocéntrico, estima superar o enfoque
fragmentado e mecanicista, tradicionalmente estigmatizado as aulas de Biologia e na
postura do professor “enciclopédia humana” de Ciéncias. Essa concepg¢ao de
excessivos termos especificos € inerente a prépria natureza da area. Ha necessidade
de envolvimento ativo dos sujeitos surdos nos processos de tomada de decisédo, de
forma que nada seja dito ou feito sobre os surdos sem os surdos! (MULLER; GABE,
2014, p. 22). Contudo, decorar conceitos em detrimento ao compreender processos é
desperdicio de potencial lastimavel. Isso resulta do consenso implicito sobre a
avaliacdo, ainda tomada como um meio majoritariamente classificatério e excludente,

apenas.
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Em um mundo repleto de informagdes de diferentes naturezas e
origens, facilmente difundidas e acessadas, sobretudo, por meios
digitais, € premente que os jovens desenvolvam capacidades de
selecao e discernimento de informagdes que lhes permitam, com base
em conhecimentos cientificos confidveis, investigar situacdes-
problema e avaliar as aplicagdbes do conhecimento cientifico e
tecnoldgico nas diversas esferas da vida humana com ética e
responsabilidade (BRASIL, 2017a, p. 558).

Urge perseguir uma equiparagdo que modernizasse a escola tal qual
praticamente todo outro espaco de convivéncia humana, presencial ou a distancia,
dados os avangos tecnolégicos de ultima geragdo, numa perspectiva de inclusao
digital 5G. No entanto, a desigualdade estrutural do acesso e permanéncia e a
qualidade do ensino de jovens brasileiros, aquém da elite, dificulta a popularizagédo da

ciéncia, minando uma oportunidade de geracdo de experiéncias rumo a uma

cidadania plena, o que mantém a submissdo e dependéncia brasileira a tecnologias

estrangeiras.
No quesito inovagdo, merecem destaque a extensdo universitaria e

empreendedorismo (iniciativa privada). Tal unido é necessaria, para além de
quaisquer aspectos ideologicos, tendo em ultimato o beneficio das PCD. Redes
sociais e YouTube apresentam divulgagéo esparsa. Ha um abismo, uma auséncia de
plataforma em comum. Ainda mais sobre o YouTube, temos presentes nos materiais
a superficialidade na abordagem, tendéncia a glossarios estritos, quase inexisténcia
de conteudos relacionaveis disponiveis para Surdos e estudantes de Libras.

Apresentamos assim o paradoxo do “bebedouro na seca ante ao diluvio”. Em
meio a milhdes de Teras de informacéao transmitidos ao nosso redor incessantemente,
de equipamentos como lousas digitais, tablets e imagens, advertisement, dinheiro
virtual e o0 que mais a modernidade tem a reservar, o Surdo precisa de recursos para
torna-lo parte integral de seu processo e contexto historico. Faltam ainda as
ferramentas mais basicas, para os mais diversos ambitos, constituindo demanda tanto
para o campo da educagao como de TA, inteligéncia artificial e informatica, lingua e
territorio. Urge suprir essa lacuna.

A produgao de material desenvolvida neste trabalho se estabelece mediante tal
cenario, onde o video objetiva gerar uma breve base de alguns dos principais
conteudos e termos da Biologia para profissionais e surdos interessados na tematica,
de forma a contribuir com a garantia ao acesso de saberes organizados deste setor,

com respeito e estimulo ao publico alvo. Servindo como guia introdutério, busca
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fomentar o incentivo ao ingresso de surdos no ambito cientifico, sendo sugerido como
amostra do universo que as Ciéncias Bioldgicas podem ofertar em suas ramificagdes.
Visa a estimular inclusive, os conhecimentos em Ciéncias para o acesso de Surdos
ao Ensino Superior.

O ponto que deve chamar atengao é que o Surdo precisa saber que esta sendo

incluido nas “coisas” ... As discussoes acerca da Inclusdo estdo tomando forma, mas

a interligagéo entre Comunidade Surda e Ciéncia € incipiente. Desta forma, o canal
proposto nesta pesquisa atua como chave, para unir diferentes agentes interessados
no assunto Inclusdo e Ciéncias, através dos conteudos hospedados nas playlists
salvas, associadas ao canal. Além de permitirem o “hiperlink” indireto, via banco de
dados de canais sugeridos, indexados em uma tentativa de expandir a rede de
Divulgacao Cientifica na plataforma YouTube.

Damos destaque final com a indicacdo do site Spread the Sign
(https://www.spreadthesign.com/pt.br/search/by-category/), que congrega sinalarios
de diferentes LS entre paises e continentes. Destina uma aba para Ciéncia, com os
contetdos: Matematica; Biologia; Anatomia; Genética; [...] Animais; Arvores e
Florestas; Botanica e Jardinagem; Geologia; Agua; Tempo; Natureza;
Sustentabilidade e Vida Ecoldgica; Agricultura; Quimica; Fisica; Astronomia;
Experimentacdo e Equipamento. [...] Saude e Medicina: Condigdes médicas;
Profissionais de Saude; Saude Mental e Dependéncias; Psicologia; Saude dentaria;
Gravidez e Reproducao; Sexo e Género; Geral: Saude. Tal plataforma desempenha

exatamente a ideia integrar pessoas e os conteudos de LS correspondentes a sua

cultura, um rumo a proposi¢cao da unificacdo/padronizacdo de uma plataforma para

acesso mundial de contelido cientifico em LS.

Este material sera disponibilizado no Youtube, vinculado a outros canais de
divulgacédo em Libras e ciéncias, repassado a Associagao de Surdos de Rio Claro e
sugerido como inspiragdo a comunidade Unespiana, que deve reconhecer as
imprescindibilidades acerca da Inclusdo. Sdo muitas as sugestbes para pesquisas
futuras sobre este assunto, e sinalizamos a intencdo de expandir o canal com mais

videos, preferencialmente associados a pesquisas académicas.
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APENDICES - ETAPAS DA PRODU(;/:\O’ DO ROTEIRO ADAPTADO E
MATERIAL DIGITAL (VIDEO)

Este material digital foi realizado enquanto produto educacional com finalidade
de divulgacgao cientifica, fruto da avaliacdo sob a tutela da disciplina de Praticas como
Componente Curricular 8, na Licenciatura em ciéncias biolégicas pela UNESP campus
de Rio Claro, em 2019.

A concepgao dos roteiros se deu a partir da coleta e organizagao dos conteudos
e valores envolvidos presentes na Base Nacional Comum Curricular na segéo
Ciéncias da Natureza, com enfoque para os saberes da Biologia. Os assuntos e
termos mais basicos e necessarios para uma introdugao a biologia foram elencados,
a fim de criar uma apresentagao (sucinta e condensada com alguns dos conteudos
essenciais) para o professor e/ou tradutor e intérprete de Libras que se depararem
com um aluno Surdo, para que possam ter uma orientagcdo da gama de temas e
intersecgdes possiveis das Ciéncias Bioldgicas para dentro e fora da prépria disciplina
ou mesmo do espacgo formal escolar. Este material visou também o préprio surdo para
a composicao do conteudo e apresentacdo do video, de forma que tanto ouvintes
como deficientes auditivos pudessem ter proveito e compartilhar dos temas
trabalhados.

Desta forma se buscou compilar materiais, formas de exibicdo e estruturas de
apresentacdo de conteudos referentes a biologia em Libras nas plataformas digitais
de video, aplicativos para celular e sinalarios digitais, para desenvolver no video uma
introducéo a grande area de conhecimento das ciéncias bioldgicas; que busque gerar
interesse da parte daquele estudante que a recebe, bem como servir de material de
apoio para que o jovem surdo possa optar conhecer mais da Biologia, fomentando a
formacdo de pessoas com deficiéncia no Ensino Superior. Dada a tendéncia
enciclopedista (“decoreba”) atribuida as aulas de Biologia, o video tenta amenizar esta
condic&o e designar maneiras que instiguem associar saberes distintos na construgao
da aprendizagem na area.

Adiante, sdo destacados os roteiros. O primeiro escrito em lingua portuguesa
(APENDICE A, utilizado enquanto legenda no video), e o segundo, “convertido’,
“transcrito” para a logica da Libras (B). Este também é redigido em portugués, porém
foge a logica gramatical, |éxica e semantica usual. Foi escrito para que fosse ditado
na gravagao do video, sendo construido de forma que pudesse tragar a estrutura do
trabalho mental que o Tradutor e Intérprete de Libras deve rapidamente conduzir, a
fim de transcrever a realidade concebida em signos escritos para uma comunicagao
baseada na percepg¢ao e movimento pelo espago, com o recorte de aprendizagem em
consolidagdo de um aluno em formagao ante a plenitude e minucias que uma lingua
de sinais exige.

APENDICE A - ROTEIRO “INTERPRETANDO CIENCIAS: CONCEITOS EM
BIOLOGIA DA BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR EM LIBRAS”

- OI4, tudo bem (seguido por apresentacdo pessoal)? Vocé conhece a Base
Nacional Curricular Comum (BNCC)? E um documento oficial que define
aprendizagens essenciais nas disciplinas escolares, baseado em competéncias e
habilidades, preparando o estudante para o mundo contemporaneo. Vamos conversar
sobre o conteudo de ciéncias e biologia?
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- A biologia é a ciéncia que estuda a vida! E vida é tudo aquilo que tem
informagédo genética (DNA), metabolismo e se reproduz. O DNA esta localizado nas
células, unidade basica da organizacao das diversas formas de vida. Os virus sdo os
unicos seres que nao possuem células, mas precisam entrar em uma célula para
poder se reproduzir (exemplos de virus: AIDS e gripe). A biologia estuda todas as
formas de vida, assim como o médico estuda e cuida do ser humano, a biologia vai
olhar para todas as formas de vida e suas relagdes no planeta, compondo a biosfera
(soma dos elementos abidticos com os seres vivos).

- Ha muitos tipos diferentes de células, com caracteristicas distintas também.
Mas os organismos se dividem em 2 grandes grupos, os procariontes (o DNA fica
espalhado pelo interior da célula, desorganizado) e os Eucariontes (célula tem nucleo
com o DNA dentro).

- Basicamente, a estrutura celular é definida por. membrana plasmatica
(delimita a célula), citoplasma, nucleo (se eucarionte) e organelas diversas, que
desempenham fungdes como troca de nutrientes e gases, armazenamento de
substéncias e desintoxicagdo. Um exemplo de organela sdo os cloroplastos,
responsaveis pela cor verde das plantas e por realizar a fotossintese, processo onde
0s vegetais realizam a produg&o de energia prépria a partir da luz. Podem ainda haver
cilios e flagelos (responsaveis pelo movimento em bactérias e protozoarios), parede
celular (ex: vegetais e fungos), e outros.

- As diferengas nas estruturas celulares definem como se organiza as formas
de vida. Elas podem ser unicelulares (vivendo sozinhas ou em colénia, ou como
parasitos), ou multicelulares. O aumento de complexidade e organizagao das células
forma os tecidos, estes em conjunto formam érgaos, e assim os sistemas (ex: sistema
respiratorio), e o conjunto dos sistemas formam o organismo.

- A taxonomia € o estudo da classificacdo dos seres vivos. Entender como se
agrupam de acordo com caracteristicas semelhantes, o grau de parentesco, historia
evolutiva. Essas divisdes vao de Reino, Filo, classe, ordem, familia, género e espécie.
Assim como a célula é a unidade fundamental para todas as formas de vida, o conceito
de espécie € fundamental para entendermos as relagdes entre os seres vivos. Nos
seres humanos somos 1 espécie. Todos os cachorros em suas diferencas sdo uma
especie. Ja reparou quantas espécies diferentes vivem na sua rua?

- A genética nos permite hoje sabermos como chegamos até aqui. O nome
dado ao processo de modificagdes nas formas de vida ao longo do tempo é evolugéo,
desde os primeiros seres que surgiram na Terra, todas as formas de vida ja extintas,
até as espécies que vivem hoje. A descendéncia (linhagem) com modificagbes que
sobrevive aos fendmenos da natureza seguem seu caminho para sobrevivéncia e
reproducao.

- Compreender nossa existéncia enquanto parte entre a diversidade da vida na
Terra é incrivel! Assim, podemos nos sentir parte integrante do planeta, e perceber a
necessidade de manutencao do equilibrio da vida. Por exemplo: quando pensamos
em bactérias logo pensamos em doengas, como a gripe, mas a grande maioria delas
€ inofensiva para nés, e muitas ainda sdo necessarias dentro de nés (e em nossa pele
também) em equilibrio para nossa saude adequada.

- O Brasil tem um potencial imenso na area de biologia, devido sua grande area
e clima. Temos a maior biodiversidade do planeta, dentro dos nossos biomas (todos
ameacados). O Bioma floresta amazdnica por exemplo abriga muitas espécies ainda
nao estudadas ou conhecidas, com oportunidades de pesquisas para
desenvolvimento de remédios e alimentos, além de regular a chuva em todo
continente e o clima do planeta inteiro. O cerrado tem enorme importancia para o
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equilibrio da dinamica dos recursos hidricos (agua) do pais. Precisamos nos
conscientizar que a natureza é viva e interligada, merece respeito e a manutengao e
recuperacao dos espacgos naturais.

- A acdo humana gera muitos impactos no meio ambiente. Nosso
desenvolvimento social ndo acompanhou o tecnolégico, onde hoje no mundo é
necessario e urgente a preservagdo ambiental. Agbes como campanhas de
vacinagao, investimento em saneamento basico, reciclagem e destinagao correta dos
residuos, reflorestamento, busca por energia renovavel, entre outros sdo muito
importantes. Diversificar as formas de produgdo e trabalho no mundo hoje é
fundamental para garantir um futuro para as préximas geracgoes.

- O letramento cientifico € um caminho estratégico e necessario para que ocorra
a formagéao do pensamento critico, e, portanto, influencia na tomada de decisdes e
construgdo do saber. A divulgagédo cientifica € uma ferramenta obrigatéria para
qualquer pais que queira se desenvolver com garantia de termos agua para beber e
ar limpo para respirar amanha, porque nao podemos comer dinheiro, ndo € mesmo?

- Muito obrigado pela atengao, até mais, tchau tchau!

APENDICE B - ROTEIRO ADAPTADO

Apresentacéo inicial:
- Oi, tudo bem?
“falar” NOME e SINAL de quem esta apresentando;
Sou estudar biologia também libras.

§1

? Vocé conhece base nacional curricular comum (BNCC)? Documento oficial
mostra combinados aprendizagem importante ensino disciplinas escola, baseado
inteligéncia competéncia também pratica aluno, mundo hoje e futuro.

Vamos conversar conteudo ciéncias biologia!?
§2

Biologia estuda verdade todas forma vida:

- vida tudo mostra ter:

- d n a (fazer sinal) guardar informacgéao

-metabolismo (sinal trabalho+energia+vida)

- e reprodugao — sexual ou nao

Dnater dentro c €  u | a (sinal x ou y), base organizagao diversas tipo vida.

Os v i r u s unicos nao ter célula, mas precisar contato outra célula poder ter
metabolismo também reproduzir. Exemplos: aids e gripe.

Igual médico estuda e cuida pessoas, biologia olha estuda também cuida
biodiversidade (sinal) planeta todo!

Coisas vivas uniao coisas nao ter vida, exemplos pedra ou rios, criam biosfera.
§3

Ter muitos tipos diferente célula. Mas biodiversidade dividir 2 grupos.

- 1 procariota — significa célula ter dna dentro espalhado bagungado;

- 2 eucariota significa célula ter nucleo (mostrar sinal) ter dna dentro organizar
também proteger.

Célula ter sua organizagao 4 coisas:

- 1 membrana plasmatica (sinal fino+envolve+célula3m);

- 2 citoplasma tipo agua dentro célula (sinal);

- 3 nucleo;
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- 4 Organelas diversas (sinal), essas tém muitos trabalhos diferente dentro
célula, exemplo troca nutrientes e gases (02 também CO2 principalmente), também
armazenar substancias, limpeza... Exemplo organela: cloroplastos (sinal), criar cor
verde plantas também fazer fotossintese (sinal), significa plantas fazer prépria
energia, precisar sol.

Células pode ainda ter cilios sinal também flagelos sinal (responsaveis
movimento bactérias (sinal 1 2) e protozoarios (sinal), ainda parede celular (sinal
grosso envolve duro firme), exemplos ter parede celular (sinal) plantas e fungos
(sinal), e mais outras caracteristicas ...

§4

Diferengas estruturas células mostrar como organizar formas vida:

- 1 unicelulares: ter 1 s6 unica célula (vivendo sozinhas ou colénia, ou
parasitos),

- 2 multicelulares, significa ter muitas células corpo.

Aumento complexidade e também organizagao unido células criar tecidos
(sinal), estes conjuntos criar 6érgéos (sinal - exemplo coragao ou planta/raizes), 6rgéos
juntos criar sistemas (ex: sistema respiratério), todos juntos criar organismo significa
corpo.

§5

Taxonomia estudo classificacido biodiversidade.

Pesquisa como agrupar seres vivo combinando semelhangas, familia e
linhagem, historia evolutiva. Tem 6 tipos classificagao principal:

- Reino;

- Filo;

- Classe;

- Ordem;

- Familia;

- Género;

- Espécie (sinal).

Igual como célula principal jeito organizagdo vida. O conceito espécie base
importante entender contato seres vivos planeta. Nos pessoas somos 1 espécie. Tudo
cachorro ter muitas diferengas ser 1 Unica espécie.

Ja pensou quantas espécies diferentes vivem rua sua?

§6

Pesquisa DNA hoje mostra como vida evoluiu/espalhou. Mudangas formas vida
tempo nome evolugéo (sinal). Passado comego surgir vida planeta, toda diversidade
ja extingao (sinal) significa sumir morte exemplo dinossauros,

Até espécies vivem hoje (também pode sumir).

Adaptagcdes descendéncia (linhagem) consegue esfor¢o certo continuar
sobrevivéncia reproducgao.

87

Entender nossa vida junto biodiversidade maravilhoso! Também poder sentir
pertencer planeta, perceber precisamos cuidar balango vida.

Exemplo, quando pensar bactéria, rapido pensar doengas.

Mas quase todas nao fazer mal

Também precisamos muitas dentro de nés, nossa pele e corpo, equilibrio certo
proteger nossa saude.

§8
Brasil tem inteligéncia aproveitar coisas area biologia, por causa grande area e
clima. Temos maior biodiversidade planeta, dentro nossos biomas (sinal).
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Floresta amazbnica por exemplo tem muitas espécies ainda nao estudadas
nem conhecidas, falta oportunidades pesquisas desenvolvimento exemplo remédios
e alimentos, também responsavel chuva américa também cuida clima planeta.
Cerrado (sinal) tem enorme importancia econémica, mas ainda mais para o equilibrio
organizagao agua pais. A caatinga (sinal) também pantanal (sinal) poder ajudar muito
turismo, desenvolver populagao local.

Precisar entender natureza viva também unida, precisa respeito e cuidado e
recuperacao dos espacos naturais.

§9

Trabalho coisas vida pessoas cria muitos problemas meio ambiente. Nosso
desenvolvimento social ndo junto tecnoldgico, hoje mundo necessario urgente
preservacao ambiental.

Também anunciar combinados campanhas vacinagdo, investimento e
planejamento saneamento basico, separar tipo e lugar certo lixo, reflorestamento,
busca energia nova natural, outros fazer importantes.

Escolher melhor jeito trabalho e produgdo empresas pessoas mundo hoje é
fundamental conseguir futuro préximas geragdées que vem.

§10
Aprendizado ciéncia comego estratégico também necessario criar pensamento
atencéo certo, também fazer escolhas melhores mais inteligentes no mundo.
Divulgacédo cientifica precisa ter obrigagdo qualquer pais sério querer
desenvolver conseguir continuar ter agua limpa beber também ar bom respirar futuro.
O planeta néo pode esperar. NOs precisamos ajudar verdade.
? vocé consegue comer dinheiro?
Finalizagdo/agradecimentos
Muito obrigado ateng&o, tchau!

APENDICE C — PLANILHA DO VIiDEO: INSERGAO DA LEGENDAGEM E
IMAGENS

A insercao das legendas e imagens se baseou em uma planilha (Excel)
conforme o modelo abaixo:

TEMPO DE ENTRADA FRASE IMAGEM (NS)
Ola, tudo bem? Meu nome é Imagem 0 (00mM01s/00m05s) —
00m01s Murilo [sinal]. Nota para consultar links
Imagem 1 (00m12s/00m17s) —
00m12s Sou estudante de Biologia e . . .
Logos Biologia e Libras
Libras
Vocé conhece a Base | Imagem 2 (00m20s/00m27s) —
00m18s Nacional Comum Curricular
Logo BNCC

(BNCC)?

Fonte: Elaborado pelo autor.
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ANEXOS

ANEXO A - LIVRO POLITICA NACIONAL DE EDUCAGAO ESPECIAL

Trechos do Livro 1 Politica Nacional de Educagdo Especial, um direito
assegurado (1994, MEC/Secretaria de Educacgao Especial):

e AS MODALIDADES DE ATENDIMENTO EDUCACIONAL (p. 18-21):
Modalidades de atendimento educacional s&o alternativas de procedimentos didaticos
especificos e adequados as necessidades educativas do alunado da educacao
especial e que implicam_espacos fisicos, recursos humanos e materiais diferenciados.
As modalidades de atendimento em educagéao especial no Brasil sdo:

- Atendimento domiciliar: Atendimento educacional prestado ao portador de
necessidades especiais, em sua casa, face a impossibilidade de sua frequéncia a
escola (p. 19);

- Classe comum: Ambiente dito regular de ensino/aprendizagem, no qual
também estdo matriculados, em processo de integragao instrucional, os portadores
de necessidades especiais que possuem condi¢cdes de acompanhar e desenvolver as
atividades curriculares programadas do ensino comum, no mesmo ritmo que os alunos
ditos normais (p. 19);

- Classe especial: Sala de aula em escolas de ensino regular, organizada de
forma a se constitur em ambiente préprio e adequado ao processo
ensino/aprendizagem do alunado da educacao especial. Nesse tipo de sala especial,
os professores capacitados, selecionados para essa fungado, utilizam métodos,
técnicas e recursos pedagodgicos especializados e, quando necessario, equipamentos
e materiais didaticos especificos (p. 19);

- Ensino com professor itinerante: Trabalho educativo desenvolvido em varias
escolas por docente especializado, que periodicamente trabalha com o educando
portador de necessidades especiais € com o professor de classe comum,
proporcionando-lhes orientagao, ensinamentos e supervisao adequados (p. 20);

- Escola Especial: Instituicdo especializada, destinada a prestar atendimento
psicopedagdgico a educandos portadores de deficiéncias e de condutas tipicas, onde
sao desenvolvidos e utilizados, por profissionais qualificados, curriculos adaptados,
programas e procedimentos metodoldgicos diferenciados, apoiados em equipamentos
e materiais didaticos especificos (p. 20);

- Oficina pedagdgica: Ambiente destinado ao desenvolvimento das aptiddes e
habilidades de portadores de necessidades especiais, através de atividades
laborativas orientadas por professores capacitados, onde estao disponiveis diferentes
tipos de equipamentos e materiais para o ensino/aprendizagem, nas diversas areas
do desempenho profissional (p. 21);

- Sala de estimulagao essencial: Local destinado a atendimento de portadores
de deficiéncia de 0 a 3 anos e de criancas consideradas de alto-risco, onde sao
desenvolvidas atividades terapéuticas e educacionais voltadas para o seu
desenvolvimento global. A participagao da familia € fundamental nos programas de
estimulacgéo (p. 21);

- Sala de recursos Local com equipamentos, materiais e recursos pedagdgicos
especificos a natureza das necessidades especiais do alunado, onde se oferece a
complementacdo do atendimento educacional realizado em classes do ensino
comum. O aluno deve ser atendido individualmente ou em pequenos grupos, por
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professor especializado, e em horario diferente do que frequenta no ensino regular (p.
21).

e DOS PRINCIPIOS AXIOLOGICOS DO DOCUMENTO (p. 37-41):

- Principio Normalizagdo: O termo traz muita controvérsia em seu significado,
porque deriva da palavra "normal", e também faz pensar em "normas sociais", que
consideram "desviantes" aqueles que fogem dos padrdées médios de comportamento
socialmente estabelecidos. Normalizagao poderia sugerir, erroneamente, a busca da
conformidade as normas sociais. Também néo significa tomar "normal" a pessoa
portadora de deficiéncias. Prevalece sempre o seu direito de ser diferente e de ter
suas necessidades especiais reconhecidas e atendidas pela sociedade (p. 37-38);

- Principio da integracgao: A integracao justifica-se como principio na medida em
que se refere aos seguintes valores democraticos: * Igualdade: viver em sociedade
tendo iguais direitos, privilégios e deveres, como todos os individuos. * Participacao
ativa: requisito indispensavel a verdadeira interagcado social. * Respeito a direitos e
deveres socialmente estabelecidos. A idéia de integragdo implica necessariamente
em reciprocidade. Isto significa que vai muito além da inser¢do do portador de
necessidades especiais em qualquer grupo. A insercao limita-se a simples introdugao
fisica, ao passo que a integragéo envolve a aceitagdo daquele que se insere. Do ponto
de vista operacional, o ideal da integracao ocorre em niveis progressivos desde a
aproximacao fisica, incluindo a funcional e a social, até a instrucional (frequéncia a
classe do ensino comum) (p. 38);

- Principio da individualizacdo: Nenhum outro principio valoriza tanto as diferencas
individuais, seja as existentes entre os portadores de necessidades especiais e as
pessoas ditas normais, seja comparando entre si os préprios portadores de
necessidades especiais. A individualizagdo pressupde a adequacgao do atendimento
educacional a cada portador de necessidades educativas especiais, respeitando seu
ritmo e caracteristicas pessoais (p. 39);

- Principio sociolégico da interdependéncia: As proprias caracteristicas dos
portadores de necessidades especiais, particularmente quando deficientes ou com
condutas tipicas, exigem, além do atendimento educacional, outras praticas nas areas
sécio-médico-psicologicas. Sempre visando o pleno desenvolvimento das
potencialidades, deve-se valorizar parcerias envolvendo educacdo, saude, agao
social e trabalho. A sociedade civil organizada deve, também, articular-se com 6rgaos
governamentais em agdes conjuntas e interdependentes (p. 39);

- Principio da efetividade dos modelos de atendimento educacional: Embasa a
qualidade das agdes educativas. Envolve trés elementos: infraestrutura
(administrativa, recursos humanos e materiais); hierarquia do poder (interno c externo
as instituicbes envolvidas); e consenso politico em tomo das fungdes sociais e
educativas (ideologias educacionais) (p. 40);

- Principio do ajuste econédmico com a dimensao humana: Refere-se ao valor que
se deve atribuir a dignidade dos portadores de necessidades especiais como seres
integrais. Nesse sentido, as relagbes custo-beneficio na educagdo especial nao
devem prevalecer s6bre a dimensao do homem portador de necessidades especiais,
que faz jus a todos os direitos como cidaddao. Cumpre alertar que a falta de
atendimento educacional adequado a essas pessoas representa, a longo prazo, um
alto custo a nacgéao (p. 40);

- Principio de legitimidade: Visa a participacdo das pessoas portadoras de
deficiéncias, de condutas tipicas e de altas habilidades, ou de seus representantes
legais, na elaboracgdo e formulag&o de politicas publicas, planos e programas (p. 41).

e CONSIDERACOES SOBRE O BRASIL EM RELACAO AS PCD (p. 29-33):
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No ambito técnico-cientifico, a questao das pessoas portadoras de deficiéncias
ganhou relevancia internacional em 1981, ano a elas dedicado. No Brasil, além de um
congresso nacional, que possibilitou trocas de experiéncias entre diversos paises,
inumeras outras acdes foram desde entdo desencadeadas, em atengao aos direitos e
deveres dessas pessoas.

Nas duas ultimas décadas, registrou-se sensivel aumento da produgao teorica,
fruto de estudos e pesquisas que tém substituido as praticas empiricas e destituidas
de cunho cientifico, nas propostas pedagdgicas. Igualmente influentes tém sido os
movimentos em prol da operacionalizagdo do processo de integragao escolar e no
mundo do trabalho. Ultimamente, a questdo tem ocupado a principal tematica dos
eventos que se realizam em todo o Brasil, ao lado de uma discussao salutar acerca
dos principios de normalizagéo, simplificagcao e individualizagéo.

A sociedade civil organizada, particularmente os grupos de técnicos e os
familiares, tém sido responsaveis por um importante parcela do avang¢o da educacgao
especial no Brasil. As ONGs representam, ainda hoje, significativa frente de trabalho,
atuando também como grupo de pressao em prol da conquista de direitos a que todos
fazem jus, sem discriminagdes.

Apesar de se registrarem conquistas importantes nessas duas ultimas décadas,
ainda persistem inumeras dificuldades, algumas estruturais, da sociedade brasileira,
e outras especificas da educagao de portadores de necessidades especiais. Para
elimina-las, serao estabelecidos objetivos da educagao especial e diretrizes gerais
para a formulacao de planos de ag¢ao. Entre as principais dificuldades, destacam-se:

- Insuficiéncia_de acbes organizadas, articuladas e coordenadas entre os
diversos niveis de planejamento nas esferas federal, estadual, municipal e particular,
e entre as areas de agao social, saude, educagao, previdéncia, trabalho e justica;

- Planejamentos distanciados da realidade educacional do Pais, prejudicando
o atendimento das reais necessidades dos portadores de necessidades especiais;

- Descontinuidade dos planejamentos e acdes, decorrentes de mudancas
administrativas;

- Descumprimento, nos varios niveis da administracdo, dos critérios
estabelecidos pelos érgaos representativos da educagao especial para a alocacéo de
recursos e definicdo de prioridades;

- Escassez de recursos financeiros para os programas de educacéao especial;

- Desigualdades nas oportunidades educacionais oferecidas cm regides,
estados, zonas urbanas e rurais, decorrentes do desequilibrio geografico, social e
econdmico;

- Insuficiéncia de incentivos a planos de pesquisas e a divulgagdo das
experiéncias em acgdes educativas ja existentes;

- Falta de divulgagdo das informagbes e esclarecimentos relativos as
necessidades educacionais de portadores de deficiéncias, condutas tipicas e altas
habilidades, gerando desinteresse e resisténcia da maioria_das escolas da rede
regular de ensino para aceitar esse alunado;

- Identificacdo tardia da deficiéncia, prejudicando a eficacia do atendimento
especializado, que deve ser iniciado 0 mais precocemente possivel;

- Falta de sistematizacdo do processo de avaliacdo/acompanhamento do
progresso do aluno, que envolva tanto a educagao especial como a comum;

- Insuficiéncia, na maioria dos estados, de atendimento aos portadores de
necessidades especiais_em pré-escolas, bem como de servigos de estimulagao
essencial para atendimento, nas primeiras fases do desenvolvimento infantil;
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- Insuficiéncia de ofertas de acesso do aluno portador de necessidades
especiais na escola regular de ensino. Dificuldades do sistema de ensino em viabilizar
a permanéncia do portador de necessidades educativas especiais na escola;

- Despreparo dos docentes e técnicos das escolas requlares para atender o
alunado da educacao especial, provocado peia inadequacgao curricular dos cursos de
formacgao de magistério, a niveis de 2° e 3° graus;

- Caréncia de técnicos para orientacdo, acompanhamento e avaliacdo da
programacao pedagogica a ser desenvolvida com o aluno;

- Inadequacdo dos curriculos desenvolvidos pelos professores da educagao
especial com os alunos portadores de necessidades educativas especiais;

- Insuficiéncia de propostas inovadoras como alternativas educacionais e de
divulgacéo das ja existentes;

- Indefinicdo de critérios para encerrar o processo escolar dos portadores de
deficiéncia, particularmente a mental, e dos portadores de condutas tipicas;

- Inadequacdo da rede fisica e caréncia de material e de equipamentos para
atendimento especializado, dificultando o acesso, a permanéncia e a trajetéria do
portador de deficiéncia na escola regular;

- Falta de consenso sobre a melhor forma de operacionalizar o0 processo de
integracéo escolar dos portadores de deficiéncias e de condutas tipicas;

- Caréncia de programas adequados para a orientagao da familia do aluno
atendido na educacgao especial;

- Desinformacéo da sociedade e da comunidade escolar sobre as necessidades
especiais do alunado da educagao especial, gerando atitudes inadequadas, que
prejudicam a sua integragao;

- Morosidade na concepg¢ao e adogcdo de mecanismos de agao e de condi¢cdes
para assegurar a integragcado no sistema regular de ensino, em respeito a legislagao
vigente.

ANEXO B - COMPETENCIAS GERAIS DA EDUCAGAO BASICA (BNCC)

As competéncias estao listadas entre as p. 9-10:

1. Valorizar_e utilizar _os conhecimentos historicamente construidos sobre o
mundo fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a realidade,
continuar aprendendo e colaborar para a constru¢ao de uma sociedade justa,
democratica e inclusiva.

2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria das ciéncias,
incluindo a investigagdo, a reflexdo, a analise critica, a imaginagcdo e a
criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular e
resolver problemas e criar solugbes (inclusive tecnolégicas) com base nos
conhecimentos das diferentes areas.

3. Valorizar e fruir as diversas manifestacdes artisticas e culturais, das locais as
mundiais, e também participar de praticas diversificadas da producéo artistico-
cultural.

4. Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e
escrita), corporal, visual, sonora e digital —, bem como conhecimentos das
linguagens artistica, matematica e cientifica, para se expressar e partilhar
informacgdes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e
produzir sentidos que levem ao entendimento mutuo.

5. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacéo e comunicacéo
de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais
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(incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informacdes,
produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria
na vida pessoal e coletiva.

6. Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e apropriar-se de
conhecimentos e experiéncias que lhe possibilitem entender as relagdes
préprias do mundo do trabalho e fazer escolhas alinhadas ao exercicio da
cidadania e ao seu projeto de vida, com liberdade, autonomia, consciéncia
critica e responsabilidade.

7. Argumentar com base em fatos, dados e informacdes confidveis, para formular,
negociar e defender ideias, pontos de vista e decisdes comuns que respeitem
e promovam os direitos humanos, a consciéncia socioambiental € o consumo
responsavel em ambito local, regional e global, com posicionamento ético em
relacdo ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta.

8. Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua saude fisica e emocional,
compreendendo-se na diversidade humana e reconhecendo suas emocoes e
as dos outros, com autocritica e capacidade para lidar com elas.

9. Exercitar a empatia, o diadlogo, a resolugdo de conflitos e a cooperacgao,
fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao outro e aos direitos humanos,
com acolhimento e valorizagdo da diversidade de individuos e de grupos
sociais, seus saberes, identidades, culturas e potencialidades, sem
preconceitos de qualquer natureza.

10.Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibilidade,
resiliéncia e determinacao, tomando decisdes com base em principios éticos,
democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.

ANEXO C - DECISOES PARA O CURRICULO EM AGAO (BNCC)

e As competéncias estao listadas entre as p. 16-17:

1. Contextualizar os conteudos dos componentes curriculares, identificando
estratégias para apresenta-los, representa-los, exemplifica-los, conecta-los e
torna-los significativos, com base na realidade do lugar e do tempo nos quais
as aprendizagens estao situadas;

2. Decidir sobre formas de organizagdo interdisciplinar dos componentes
curriculares e fortalecer a competéncia pedagogica das equipes escolares para
adotar estratégias mais dinémicas, interativas e colaborativas em relagdo a
gestao do ensino e da aprendizagem,;

3. Selecionar e aplicar metodologias e estratégias didatico-pedagdgicas
diversificadas, recorrendo a ritmos diferenciados e a conteudos
complementares, se necessario, para trabalhar com as necessidades de
diferentes grupos de alunos, suas familias e cultura de origem, suas
comunidades, seus grupos de socializagao etc.;

4. Conceber e por em pratica situagdes e procedimentos para motivar e engajar
0s alunos nas aprendizagens;

5. Construir e aplicar procedimentos de avaliacdo formativa de processo ou de
resultado que levem em conta os contextos e as condigdes de aprendizagem,
tomando tais registros como referéncia para melhorar o desempenho da
escola, dos professores e dos alunos;

6. Selecionar, produzir, aplicar e avaliar recursos didaticos e tecnoldgicos para
apoiar o processo de ensinar e aprender;
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Criar e disponibilizar materiais de orientacdo para os professores, bem como
manter processos permanentes de formacdo docente que possibilitem continuo
aperfeicoamento dos processos de ensino e aprendizagem;

Manter processos continuos de aprendizagem sobre gestdo pedagdgica e
curricular para os demais educadores, no ambito das escolas e sistemas de
ensino.

ANEXO D — TRECHOS DAS UNIDADES TEMATICAS DA SEGAO

CIENCIAS DA NATUREZA E CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

2

(BNCC)

Adiante, trechos retirados para o Ensino Fundamental:
A unidade tematica Matéria e energia (p. 325-326):

- [...] contempla o estudo de materiais e suas transformacgdes, fontes e
tipos de energia utilizados na vida em geral, na perspectiva de construir
conhecimento sobre a natureza da matéria e os diferentes usos da energia (p.
325);

- Dessa maneira, nessa unidade estao envolvidos estudos referentes a
ocorréncia, a utilizagdo e ao processamento de recursos naturais e energéticos
empregados na geragao de diferentes tipos de energia e na produg&o e no uso
responsavel de materiais diversos. Discute-se, também, a perspectiva historica
da apropriagdo humana desses recursos, com base, por exemplo, na
identificacdo do uso de materiais em diferentes ambientes e épocas e sua
relagdo com a sociedade e a tecnologia (p. 325);

- [...] possibilitar aos estudantes fundamentar-se no conhecimento
cientifico para, por exemplo, avaliar vantagens e desvantagens da produgéo de
produtos sintéticos a partir de recursos naturais, da producdo e do uso de
determinados combustiveis, bem como da producédo, da transformacéo e da
propagacéao de diferentes tipos de energia e do funcionamento de artefatos e
equipamentos que possibilitam novas formas de interagdo com o ambiente,
estimulando tanto a reflexdo para habitos mais sustentaveis no uso dos
recursos naturais e cientifico-tecnolégicos quanto a produgdo de novas
tecnologias e o desenvolvimento de agbes coletivas de aproveitamento
responsavel dos recursos (p. 326);

A unidade Vida e evolugao (p. 326-327):

- [...] propbe o estudo de questdes relacionadas aos seres vivos
(incluindo os seres humanos), suas caracteristicas e necessidades, e a vida
como fendmeno natural e social, os elementos essenciais a sua manutencgao e
a compreensao dos processos evolutivos que geram a diversidade de formas
de vida no planeta. Estudam-se caracteristicas dos ecossistemas destacando-
se as interagcdes dos seres vivos com outros seres vivos e com os fatores nao
vivos do ambiente, com destaque para as interacbes que os seres humanos
estabelecem entre si e com os demais seres vivos e elementos ndo vivos do
ambiente. Abordam-se, ainda, a importancia da preservagao da biodiversidade
e como ela se distribui nos principais ecossistemas brasileiros (p. 326);

- [...] Esses saberes dos alunos vao sendo organizados a partir de
observacgdes orientadas, com énfase na compreensao dos seres vivos do
entorno, como também dos elos nutricionais que se estabelecem entre eles no
ambiente natural. (p. 326);
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- [...] participacdo do ser humano nas cadeias alimentares e como
elemento modificador do ambiente, seja evidenciando maneiras mais eficientes
de usar os recursos naturais sem desperdicios, seja discutindo as implicagdes
do consumo excessivo e descarte inadequado dos residuos. Contempla-se,
também, o incentivo a proposicdo e adocdo de alternativas individuais e
coletivas, ancoradas na aplicacdo do conhecimento cientifico, que concorram
para a sustentabilidade socioambiental (p. 326-327);

- Outro foco dessa unidade é a percepcao de que o corpo humano € um
todo dindmico e articulado, e que a manutencao e o funcionamento harmonioso
desse conjunto dependem da integragdo entre as fungbes especificas
desempenhadas pelos diferentes sistemas que o compdem. Além disso,
destacam-se aspectos relativos a saude, compreendida ndo somente como um
estado de equilibrio dindmico do corpo, mas como um bem da coletividade,
abrindo espaco para discutir o que € preciso para promover a saude individual
e coletiva, inclusive no ambito das politicas publicas (p. 327);

Na unidade tematica Terra e Universo:

- [...] busca-se a compreensao de caracteristicas da Terra, do Sol, da
Lua e de outros corpos celestes — suas dimensodes, composicéo, localizagdes,
movimentos e forcas que atuam entre eles. Ampliam-se experiéncias de
observacao do céu, do planeta Terra, particularmente das zonas habitadas pelo
ser humano e demais seres vivos, bem como de observacdo dos principais
fenbmenos celestes. Além disso, ao salientar que a construcdo dos
conhecimentos sobre a Terra e o céu se deu de diferentes formas em distintas
culturas ao longo da histéria da humanidade, explora-se a riqueza envolvida
nesses conhecimentos, o que permite, entre outras coisas, maior valorizagao
de outras formas de conceber o mundo, como os conhecimentos proprios dos
povos indigenas originarios (p. 328);

- Assim, ao abranger com maior detalhe caracteristicas importantes para
a manutencao da vida na Terra, como o efeito estufa e a camada de o0zbnio,
espera-se que os estudantes possam compreender também alguns fenbmenos
naturais como vulcdes, tsunamis e terremotos, bem como aqueles mais
relacionados aos padrées de circulacdo atmosférica e oceanica e ao
aquecimento desigual causado pela forma e pelos movimentos da Terra, em
uma perspectiva de maior ampliacdo de conhecimentos relativos a evolugéo da
vida e do planeta, ao clima e a previsdo do tempo, entre outros fendmenos (p.
328);

- [...] identificacdo de fenbmenos e regularidades que deram a
humanidade, em diferentes culturas, maior autonomia na regulagdo da
agricultura, na conquista de novos espacgos, na construgao de calendarios etc
(p. 328);

- Nos anos finais, ha uma énfase no estudo de solo, ciclos
biogeoquimicos, esferas terrestres e interior do planeta, clima e seus efeitos
sobre a vida na Terra, no intuito de que os estudantes possam desenvolver
uma visdo mais sistémica do planeta com base em principios de
sustentabilidade socioambiental (p. 328).

Adiante, trechos retirados para o Ensino Médio:

Em Matéria e Energia, no Ensino Médio, diversificam-se as situagdes-
problema, referidas nas competéncias especificas e nas habilidades, incluindo-
se aquelas que permitem a aplicagcdo de modelos com maior nivel de abstracéo
e que buscam explicar, analisar e prever os efeitos das interacdes e relagdes
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entre matéria e energia (por exemplo, analisar matrizes energéticas ou realizar
previsbes sobre a condutibilidade elétrica e térmica de materiais, sobre o
comportamento dos elétrons frente a absor¢céo de energia luminosa, sobre o
comportamento dos gases frente a alteragcées de pressdo ou temperatura, ou
ainda sobre as consequéncias de emissdes radioativas no ambiente e na
saude).

Em Vida, Terra e Cosmos, resultado da articulacdo das unidades tematicas
Vida e Evolugédo e Terra e Universo desenvolvidas no Ensino Fundamental,
propde-se que os estudantes analisem a complexidade dos processos relativos
a origem e evolugao da Vida (em particular dos seres humanos), do planeta,
das estrelas e do Cosmos, bem como a dindmica das suas interacoes, e a
diversidade dos seres vivos e sua relagdo com o ambiente. Isso implica, por
exemplo, considerar modelos mais abrangentes ao explorar algumas
aplicagdes das reacdes nucleares, a fim de explicar processos estelares,
datagdes geoldgicas e a formagao da matéria e da vida, ou ainda relacionar os
ciclos biogeoquimicos ao metabolismo dos seres vivos, ao efeito estufa e as
mudangas climaticas (p.549).

ANEXO E - COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE CIENCIAS DA NATUREZA
PARA O ENSINO FUNDAMENTAL (BNCC)

As competéncias estao listadas entre as p. 324:

Compreender as Ciéncias da Natureza como empreendimento humano, e o
conhecimento cientifico como provisério, cultural e histérico.

Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das Ciéncias da
Natureza, bem como dominar processos, praticas e procedimentos da
investigacéo cientifica, de modo a sentir seguranga no debate de questbes
cientificas, tecnoldgicas, socioambientais e do mundo do trabalho, continuar
aprendendo e colaborar para a construgdo de uma sociedade justa,
democratica e inclusiva.

Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fenbmenos e processos
relativos ao mundo natural, social e tecnolégico (incluindo o digital), como
também as relagdes que se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade
para fazer perguntas, buscar respostas e criar solugdes (inclusive tecnologicas)
com base nos conhecimentos das Ciéncias da Natureza.

Avaliar aplicagbes e implicagdes politicas, socioambientais e culturais da
ciéncia e de suas tecnologias para propor alternativas aos desafios do mundo
contemporaneo, incluindo aqueles relativos ao mundo do trabalho.

Construir argumentos com base em dados, evidéncias e informacodes
confiaveis e negociar e defender ideias e pontos de vista que promovam a
consciéncia socioambiental e o respeito a si proprio e ao outro, acolhendo e
valorizando a diversidade de individuos e de grupos sociais, sem preconceitos
de qualquer natureza.

Utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de informacdo e
comunicagao para se comunicar, acessar e disseminar informagdes, produzir
conhecimentos e resolver problemas das Ciéncias da Natureza de forma
critica, significativa, reflexiva e ética.

Conhecer, apreciar e cuidar de si, do seu corpo e bem-estar, compreendendo-
se na diversidade humana, fazendo-se respeitar e respeitando o outro,
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recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias da Natureza e as suas
tecnologias.

Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinagao, recorrendo aos conhecimentos das
Ciéncias da Natureza para tomar decisbes frente a questdes cientifico-
tecnoldgicas e socioambientais e a respeito da saude individual e coletiva, com
base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e solidarios.

ANEXO F - COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE CIENCIAS DA NATUREZA
E SUAS TECNOLOGIAS PARA O ENSINO MEDIO (BNCC)

As competéncias estao listadas entre as p. 553:

Analisar fenbmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas
interacdes e relagcdes entre matéria e energia, para propor agdes individuais e
coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos
socioambientais e melhorem as condi¢cdes de vida em ambito local, regional e
global.

Analisar e utilizar interpretagbes sobre a dinamica da Vida, da Terra e do
Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento
e a evolucao dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender decisdes
éticas e responsaveis.

Investigar situagdes-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento cientifico
e tecnoldgico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e
linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solugbes que
considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas
descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos contextos e por
meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informagéo e comunicagao
(TDIC).

ANEXO G - LISTA DAS DESCRIGOES DOS CANAIS DO YOUTUBE
CONSULTADOS

[COLUNA 8]* DESCRIGOES:

1.

©Visurdo | Dois irm&o surdos Andrei e Taina Borges. Organizam filmagens e fazem videos
engracgados, tem assuntos importantes sobre os surdos. Vocés sdo bem vindos aqui, continuem
acompanhando o nosso canal. Obrigado a todos por terem se inscrito no nosso canal.
www.facebook.com/Visurdo Contato: visurdo@gmail.com

Sou professor e Intérprete de LIBRAS e especialista no aprendizado e ensino de Libras. Neste
canal vocé encontrara dicas sobre como aprender e aumentar sua fluéncia em Libras de forma
facil e eficiente! Embora o foco do canal seja a Lingua Brasileira de Sinais - Libras, a grande
maioria das dicas também pode ser aplicada no estudo de outras Linguas de Sinais.

Carlos Cristian de Paulo Silva é surdo Oralizado e poliglota. Fluente em Libras, Portugués,
Hebraico, Grego, latim e ASL e ainda continua estudando outras linguas. Sua meta é alcangar
a fluéncia em 20 idiomas ainda em vida. Esse canal é inteiramente voltado para o ensino e
difusao da LIBRAS e da cultura Surda! Temos videos todos os dias, de segunda a sexta! Sejam
vem vindos!

A TV INES é o primeiro canal bilingue do Brasil com conteudo 100% acessivel a surdos e
ouvintes.

Para consultas empresariais: institutophala@gmail.com
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Apaixonados pela Libras! % Somos uma instituicdo de ensino que acredita em uma educacédo
mais inclusiva como base no desenvolvimento humano.

Ensino de Biologia e Bioquimica. icones usados na capa do Canal: Created by Anindyanfitri -
Freepik.com TGC5RX

[Nao constava descrigdo na aba especifica - “sobre” o canall.
[Nao constava descrigdo na aba especifica - “sobre” o canall.

O sinalario disciplinar em libras foi elaborado pela Seed/DEE/CAS e DPTE com o objetivo de
alcangar os profissionais da educagéo, estudantes surdos e a comunidade surda. Contém
videos em libras com sinal oralizagdo e conceito das 13 disciplinas do contexto escolar.

O Projeto Surdos € um trabalho realizado na UFRJ de educagéo e pesquisa cientifica voltada
para os surdos.

Este canal sera utilizado para publicar os videos do Projeto BioLibras. O projeto visa a tradugéo
de termos especificos da Biologia para a Lingua Brasileira de Sinais, por meio da criagdo de
um dicionario visual de sinais, a ser construido com a participagao de um aluno surdo, bem
como de alunos ouvintes da licenciatura em Biologia. Vocés podem conhecer melhor o projeto
acessando www.biolibras.com.br

A educacdo deve ser para todos, ultimamente, muito tem-se discutido sobre o acesso a
educagao pelas minorias. O projeto tem como objetivo facilitar, auxiliar, o acesso a educacgao,
em especifico em Biologia, as pessoas com deficiéncia auditiva. Portanto, serdo produzidos
videos, respeitando a Lingua Brasileira de Sinais (Libras), sobre temas ensinados em Biologia,
durante o ensino médio, nos quais os ouvintes, também poderdo estudar com o material
proposto.

Porque Dele, e por Ele, e para Ele, sdo todas as coisas; Gloria, pois, a Ele eternamente. Amém.
Ola! Tudo bem com vocés? Meu nome é Daylandia de Moura A. Carvalho. Sou graduada em
Licenciatura Plena em Pedagogia, Especialista em Gestdo Educacional em Espagos Escolares
e Nao-escolares, como também sou Especialista em Tradugdo e Interpretagdo de Lingua
Brasileira de Sinais (Libras)... Este Canal tem videos diversificados, vocabularios, frases,
musicas, explicacbes detalhadas das musicas e muito mais. Espero que vocés gostem dos

contetidos abordados. Beijocas! @ & ® &

Ola! Tudo lindo? Criei este canal como suporte para aulas de Matematica e Lingua Portuguesa
aos meus alunos! Sejam todos muito bem vindos! Sala8

[Nao constava descrigdo na aba especifica - “sobre” o canal].

Seja bem-vindo ao LIBRAS APRENDE Al, canal educacional para ensino de LIBRAS-Lingua
de Sinais Brasileira, Cultura Surda, curiosidades e atualidades na area da surdez. Fazemos
indicacgoes de livros e filmes. Fique ligado em nossos sorteios de livros!! Nosso objetivo é ajudar
vocé a se comunicar em diversos contextos e situagdes, em LIBRAS. Para acesso a cursos e
livros em PDFs (gratuitos), siga nossas outras redes sociais (especialmente o Instagram).
Ajude nosso canal a crescer e a produzir mais conteudos para vocé! Inscreva-se e convide
seus amigos para se inscrever também! Vamos juntos aprender, a cada dia, um pouquinho
mais dessa lingua maravilhosa! Abragos! Celine Guedes

IFSC Campus Palhoga-Bilingue.
[Nao constava descrigdo na aba especifica - “sobre” o canal].

[Nao constava descrigcdo na aba especifica - “sobre” o canal].
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[Nao constava descrigdo na aba especifica - “sobre” o canall.

Links - libraria.com.br

[Nao constava descrigdo na aba especifica - “sobre” o canall.

[Nao constava descrigdo na aba especifica - “sobre” o canall.

[Nao constava descrigdo na aba especifica - “sobre” o canal].

[Nao constava descrigdo na aba especifica - “sobre” o canall.

Técnico em enfermagem | Estudante de enfermagem-FAG Br | Cascavel-PR | Perfil: @enfsurdo
| Profissbes na area da saude em Libras |Consultado, palestrante, e dicas |Atendimento aos
surdos: Acessibilidade;

[Nao constava descrigdo na aba especifica - “sobre” o canall.

[Nao constava descrigdo na aba especifica - “sobre” o canal].



