PRODUTO TECNICO TECNOLOGICO

Manual técnico para selecdo e implantacao de sistemas descentralizados de tratamento de
esgoto

Bairro Capivari, regido do Pds-Balsa, Sdo Bernardo do Campo/SP
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Figura 1. Area de referéncia do bairro Capivari.
Fonte: Dissertacdo de Santos (2026), com base em ArcGIS.
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Apresentacdo do produto

Este manual técnico traduz os resultados da dissertacdo em um instrumento pratico de apoio a
decisdo para a implantacdo de tratamento descentralizado de esgoto doméstico no bairro Capivari. Ele
foi elaborado para orientar a selecéo, o arranjo, a implantacdo e a operacdo de solugfes unifamiliares e
multifamiliares, considerando a dispersdo das moradias, o relevo acidentado e a protecdo dos
mananciais da Represa Billings.

Tipo de PTT Manual técnico aplicado e metodologia de selecdo

. - Protocolos, metodologias e procedimentos técnicos; produtos

Categoria ProfAgua . . .
técnicos aplicados e de transferéncia

. Auséncia de esgotamento sanitéario e descarte inadequado de

Problema atendido -

efluentes no Capivari

Area de aplicacio Bairro Capivari, regido do Pds-Balsa, Sdo Bernardo do Campo/SP
Versao 1.0 - 2026

Técnicos de saneamento, poder publico, prestadores de servigo e

Publico prioritario )
P moradores atendidos

O manual ndo substitui projeto executivo, licenciamento ambiental ou responsabilidade técnica.
Sua funcdo é organizar a decisdo e indicar os dados que devem ser verificados antes da contratacdo, do
dimensionamento definitivo e da execucéo.
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1. Problema técnico e demanda de gestao

O Capivari esta inserido na Area de Protecio e Recuperagdo dos Mananciais da Bacia
Hidrogréfica do Reservatério Billings. A ocupagdo dispersa, 0 acesso por balsa e as diferencgas de cota
dificultam a expansdo de redes convencionais por gravidade. No estudo de caso, foram identificadas
841 unidades residenciais na area delimitada, com cerca de 2.000 moradores estimados.

A auséncia de sistema de esgotamento favorece o lancamento de efluentes sem tratamento e
amplia riscos sanitarios e ambientais. A analise da dissertacdo estima uma geracdo da ordem de 300
m?3/dia de esgoto doméstico e uma carga potencial de fésforo de 3,75 kg/dia, evidenciando a relevancia
de intervencgoes locais adequadamente projetadas.

Priorizar unidades autbnomas ou pequenos arranjos

Moradias dispersas .
coletivos

Evitar dependéncia de grandes extensdes de rede e estacdes

Relevo e desnivel L.
elevatorias

Controlar a disposigéo final e reduzir o risco de

APRM-B e Billings N
contaminagéo

Baixa densidade e lotes amplos  Awvaliar infiltragdo no solo somente apds verificagdo local

Acesso operacional restrito Selecionar tecnologias robustas e de manutencéo simples
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2. Objetivo e publico-alvo

Objetivo geral: apoiar a selecdo, o pré-dimensionamento e a implantagdo de sistemas

descentralizados de tratamento de esgoto doméstico, unifamiliares e multifamiliares, compativeis com
as condicdes fisicas, ambientais, urbanisticas e socioecondmicas do Capivari.

Obijetivos especificos:

Organizar critérios para caracterizar cada imovel ou ndcleo de moradias antes da escolha da
solucéo.

Comparar tanque séptico, reator anaerobio de fluxo ascendente (RAFA) e biodigestor quanto a
aplicacdo, operacéo e restrigdes.

Indicar requisitos para a unidade complementar de disposigéo final, 0 monitoramento e a gestdo do
lodo.

Orientar a implantacéo progressiva, comecando por uma aplicacédo piloto documentada.

Triagem, selegéo da alternativa e elaboragédo do termo de
referéncia

Equipe técnica de saneamento

Poder publico e 6rgaos . . Lo
Planejamento territorial, priorizacdo e acompanhamento

ambientais

Prestadores de servico Projeto, execucao, partida e manutencdo programada
Moradores e associacfes Compreensdo das responsabilidades de uso e preservacéo do
locais sistema
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3. Base técnica e normativa

A selecdo deve conciliar desempenho de tratamento, restri¢cdes territoriais, custo de ciclo de
vida, disponibilidade de area e capacidade de operacdo. A alternativa escolhida deve ser tecnicamente
dimensionada para a populacao contribuinte, a vazao e a qualidade esperada do afluente.

Lei n® 11.445/2007 e Lei n° Diretrizes nacionais e meta de ampliacdo do acesso a coleta
14.026/2020 e ao tratamento de esgotos

Lei estadual n° 13.579/2009 Pro:[e(;ao e .recEJp_era(;_ao da APRM-B; mcer,]tlvo a s.lst,em_as

autdonomos individuais ou coletivos nas subareas aplicaveis
Resolucdo CONAMA n° Condicbes e padrbes para lancamento de efluentes;
430/2011 protecdo de aguas superficiais e subterraneas

NBR 17076:2024 Reqylsnos atualizados para projeto, construcdo e operagdo

de sistemas de tratamento de esgoto de pequeno porte
Decreto estadual n® Enguadramento dos corpos d’agua e atencao a
10.755/1977 sensibilidade dos receptores

Em todos os casos, devem ser confirmados o zoneamento ambiental, a possibilidade de
licenciamento, a distancia de pocos e cursos d’agua, a profundidade sazonal do lencol freatico e a
capacidade de infiltracdo do solo. A infiltragdo ndo pode causar polui¢do ou contaminacé&o.
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4. Contexto territorial de aplicacéo

Legenda
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Fonte: IBGE e DATAGEO

Figura 2. Subareas de ocupacéo e condicionantes ambientais no Capivari.
Fonte: Dissertacdo de Santos (2026), com base em ArcGIS.

A é&rea apresenta subareas de baixa densidade e de conservacdo ambiental, onde a legislacdo
estadual incentiva sistemas auténomos, individuais ou coletivos, de afastamento, tratamento e
destinac&o final de efluentes. Areas de preservacio permanente demandam tratamento especifico pelo

poder publico, observancia integral das restricdes e ndo devem ser tratadas como area disponivel para
novas solugdes.
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Fonte: IBGE e DATAGEO

Figura 3. Relevo e delimitagdo territorial relevantes a escolha da solucéo.
Fonte: Dissertacdo de Santos (2026), com base em ArcGIS.
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5. Método de selecéo da solugdo

O protocolo de decisdo deve ser aplicado a cada imovel ou agrupamento de imdveis. A escala
multifamiliar é indicada quando h& proximidade entre unidades, gestdo compartilhada vidvel e
possibilidade de area comum; a escala unifamiliar é preferivel quando os imdveis estdo muito dispersos
ou quando nao ha governanga comum para operacao.

1. Cadastro

2. Vistoria

3. Triagem legal

4. Comparacao

5. Projeto

6. Partida e
acompanhamento

A coleta de dados deve ser registrada em ficha de campo, com fotografias, croqui, coordenadas,
estimativa de vazdo, resultado de sondagem ou ensaio de infiltracdo quando aplicavel e indicagdo do

Moradores, consumo de agua, tipo de
esgoto e ocupagdo

Area, declividade, acessos, solo, lencol
e receptores

Zoneamento, APRM-B, licenciamento
e normas

Area, custo, O&M, eficiéncia e
disposicao final

Dimensionamento por profissional
habilitado

Estanqueidade, inspecdo e rotina de
manutencao

responsavel pela operacao.

Vazao de referéncia e escala de
atendimento

RestricOes fisicas e ambientais

Alternativas permitidas e
condicionantes

Alternativa tecnicamente preferencial

Memorial, ART/RRT e plano de
execucao

Registro de desempenho e ajustes
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6. Fluxo de deciséo para a escolha

ATENCAO!
Antes de escolher o sistema de tratamento de esgoto, avaliar
otipo de solo e a altura do lengol fredtico no local de

instalagdo (ver capitulo 6) T04 Sistemas alagados construidos
T0& RAFA compacta
T09 Tanque séptico
Tratamento de T10 Filro anaerébio
esgoto doméstico T11 Fllrodeareia |acccmcccscmmamnennng
<IM T12 Vermififtro H
Hé mistura TR H
T14 Reator anaerdbio compartimentado| 1
de esgoto T15 Biossistema integrado H
1
0 esgoto do vaso E
sanitério (privada) se Tratamento de H
mistura com a dgua do aguas de vaso —| TO7 - Fossa verde H
chuveiro, pia e de outros| sanitario F—— ou ias de :
comedos da casa? . — de |___1
NAO | 708 - Fossa séptica esgoto doméstico | 1
0 esgoto do .
vaso é . !
totalmente ~ mmssssssssssssssssmssssoes :
separado '
H
Tratamento de Tecnologias de H
aguas cinzas T05- Circulo de ou tatalTEmde '
bananeiras doméstico -
esgoto H
H
H
i
H
..... i
i
E i
B B H
Tratamento de TO03 - Estocagem e ;. Qesgoto s
N B urina uso de urina ! tratado deve ser
Vmﬂmﬂf;ﬂe ¢ encaminhado ..
aproveitar as fezese | cpng ' para disposicio |
urina iratadas na *, final (Capitulo 6) ./
agricultura? . ,
Tratamento de e -
I fezes*
NAD

Tratamento de

* Algumas tecnologias de tratamento de fezes permitem o
tratamento conjunto da urina.

FIGURA 22. Fluxograma para escolha da tecnologia para tratamento de esgoto doméstico em comunidades isoladas. Fonte: Elaborado pelos autores.

Figura 4. Fluxograma de apoio a escolha de solugdes de tratamento de esgoto.
Fonte: Tonetti et al. (2018), reproduzido na dissertagé@o de Santos (2026).

No Capivari, 0 fluxo deve ser complementado por uma verificacdo territorial: em caso de
proximidade de corpos hidricos, solo pouco favoravel, lencol freatico elevado ou restricdo ambiental,
ndo se deve confirmar a disposicdo por infiltracdo sem estudo especifico e manifestagdo do 6rgéao
competente.

Ha area e gestdo para atender mais de Avaliar RAFA ou arranjo coletivo com operacgéo
um imovel? definida

O imdvel é isolado e demanda solugéo Avaliar tanque séptico com pos-

simples? tratamento/disposi¢do adequada
H4 interesse e condicdes para Avaliar biodigestor, com seguranga e manutengéo
aproveitamento de biogas? préprias
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7. Alternativa A - tanque séptico com pdés-tratamento

Figura 8

Tubulagdo de inspecio
¢ limpeza

[ T

Camara

Figura 5. Esquema de tanque séptico.
Fonte: Tonetti et al. (2018), reproduzido na dissertacdo de Santos (2026).

O tanque séptico promove tratamento primario por sedimentacdo e digestdo anaerdbia parcial.
Para o contexto de manancial, ndo deve ser considerado solucdo isolada: a selecdo deve prever pos-
tratamento e disposi¢do final compativeis com o licenciamento e as condi¢des locais.

Escala indicada

Vantagem

Limite

Dados essenciais

Oo&M

Unifamiliar ou pequeno agrupamento, conforme dimensionamento
Solucdo conhecida, compacta e de operacao relativamente simples

Necessita unidade complementar; ndo garante, isoladamente, a
qualidade requerida

Numero de contribuintes, vazdo, area, solo, lencol e frequéncia de
limpeza

Inspecdo, remocdo programada de lodo e destinagdo por
empresa/licenciamento adequado
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8. Alternativa B - reator anaerobio de fluxo ascendente

Figura 6. Esquema de reator anaerébio de fluxo ascendente (RAFA).
Fonte: Tonetti et al. (2018), reproduzido na dissertacdo de Santos (2026).

O RAFA ¢ indicado para situacGes em que se busca maior capacidade de tratamento em area
reduzida, especialmente em arranjos multifamiliares ou pequenos nucleos de moradia. A opg¢édo
demanda projeto hidréulico, partida controlada, inspecdo da biomassa e gestdo técnica mais frequente
do que solugdes unifamiliares simples.

Escala indicada Preferencialmente multifamiliar ou comunitaria de pequeno porte
Vantagem Boa remocédo de carga organica em menor area fisica

. Vazdo conhecida, pré-tratamento, controle hidraulico e operador

Requisitos .
responsavel

Cuidados Evitar sobrecarga; monitorar pH, odores, lodo e estanqueidade

Prever pos-tratamento ou destinacdo conforme qualidade requerida e

Disposicao final ) }
posic licenciamento

A solucéo deve ser escolhida apenas quando houver compromisso institucional ou comunitario
com a operacgao e a manutencao.
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9. Alternativa C - biodigestor anaerobio

Figura 7. Esquema de biodigestor para tratamento anaerébio.
Fonte: Tonetti et al. (2018), reproduzido na dissertagéo de Santos (2026).

O biodigestor promove a estabilizacdo anaerObia da matéria organica e, conforme a
configuracdo, pode produzir biogas. A decisdo deve considerar a regularidade da carga afluente, a
seguranca do gas, a necessidade de inspecdo e a destinacdo adequada do lodo. Em sistemas domeésticos,
é fundamental evitar o ingresso excessivo de gordura e produtos quimicos agressivos.

Escala indicada Unifamiliar ou multifamiliar, conforme vazéo e projeto

Integra tratamento anaerdbio e possibilidade de aproveitamento de

Vantagem

g subproduto

. Unidade estanque, ventilagdo/seguranga, caixa de gordura e manejo de
Requisitos a ¢ g ¢ g J

lodo

Partida Conduzir com orientacdo técnica e carga gradual
Operacéo e Checar valvulas, conexdes, vazamentos, nivel de lodo e desempenho
Manutencgéo do pds-tratamento
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10. Alternativa D - tanque séptico, filtro anaerdbio e dois sumidouros

Esta alternativa integra tanque séptico, filtro anaerdbio e dois sumidouros em paralelo. E indicada para
residéncias unifamiliar com até cinco pessoas, quando a vistoria e os estudos de solo comprovarem a

viabilidade da infiltrac&o.

Os sumidouros distribuem o efluente tratado em duas unidades para ampliar a area de infiltracdo e
reduzir a sobrecarga de uma Unica unidade. O arranjo ndo dispensa projeto, ensaio de percolacao,
verificacdo da profundidade do lencol freatico, dos afastamentos sanitarios e do licenciamento

ambiental aplicavel.

SISTEMA DE TRATAMENTO UNIFAMILIAR PARA 5 PESSOAS
TANQUE SEPTICO + FILTRO ANAEROBIO + 2 SUMIDOUROS
Conforme ABNT NBR 17076:2024

| VISTA EM PLANTA (ESQUEMATICA) |

Ventilagao

Residéncia
(5 pessoas)

#
— PVC DN100

W (tubo PVC DN50)
2,00 m

Caixa de

epogR TANQUE SEPTICO

PVC DN100

Ventilagéo
‘ﬂP (tubo PVC DNS50)

FILTRO ANAEROBIO

Caixa

o@\@ 3
& S
distribuidora SUMIDOURO 1

21,50 m

S

SEQUENCIA DO FLUXO

Esgoto doméstico
(Residéncia - 5 pessoas)

@ Caixa de inspegéo
@ Tanque Séptico
(@) Fitro Anaersio
@ Caixa distribuidora
@ Sumidouros (2 unidades em paralelo)

Tampa de

Tampa de inspegao
inspecao |

Tampa de inspegdo
|

Caixa
distribuidora

: ) e I
E " Nivel de espuma s ool :
1,50m 120m 1,20m AREXA ] |1.60 m
(total) (atil) s > v(ulll) | | (total)

O 21,10m
TANQUE SEPTICO FILTRO ANAEROBIO

DIMENSIONAMENTO PRELIMINAR
(Residéncia - 5 pessoas)

Vazio (q) 650 L/d (q = 130 L/pessoa.dia)

2,40 m*

Tanque séptico | iy intemas dteis: 2,00 m x 1,00 m x 1,20 m)

NOTAS IMPORTANTES

« Dimensionamento deve ser realizado
conforme ABNT NBR 17076:2024.

« Verificar a permeabilidade do solo através
de ensaio de percolagdo.

+ O fundo dos sumidouros deve estar, no minimo,
1,50 m acima do nivel maximo do lencol freatico
e distante de pogos, valas de infiltrag8o, divisas

1,14 m?

Filtro anaerébio | /- oo 1,10 m x 1,20 m de altura dti)

Sumidouros
(2 unidades)

21,50 m x 1,50 m (cada unidade)
(em paralelo)

e construgdes, conforme NBR 17076:2024.
* Manter tampas de inspegdo acessiveis
para limpeza e manutencao periddicas.

« Utilizar tubos e conexdes conforme projeto
e boas praticas de instalagao.

Nivel do terreno

pomey P )
v @15m « -

00000

© 0000

[o°0 . o o

-

21,50 m

3,00m
| (minimo
| entre
‘sumidouros)

o0 o0 o ofa- |150m
o000 ol @
o o o o ofil- ¥ SUMIDOURO 1

~[1,50m
> (util)
'Y SUMIDOURO 2

SUMIDOUROS:
DIMENSIONAMENTO PRELIMINAR —
CONFIRMAR COM ENSAIO DE
PERCOLAGAO E NIVEL MAXIMO
DO LENGOL FREATICO.

SUMIDOURO2 —

_ FIGURA ILUSTRATIVA
NAO USAR PARA EXECUGCAO
Para projeto e dimensionamento,
consultar a ABNT NBR 17076:2024
e profissional habilitado.

Figura 8. Alternativa D - sistema unifamiliar com tanque séptico, filtro anaerébio e dois sumidouros em paralelo.
Fonte: elaboracéo propria, conforme ABNT NBR 17076:2024.
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Aspecto

Populacdo e vazao de
referéncia

Tanque séptico

Filtro anaerdhio

Sumidouros

Condicgoes
indispensaveis

Operacdo e manutencgéo

Orientacéo de pré-dimensionamento

5 pessoas e 650 L/d (130 L/pessoa.dia).

Volume util de 2,40 m3; dimensoes internas Uteis de 2,00 m x 1,00
mx 1,20 m.

Volume util de 1,14 m3; diametro interno de 1,10 m e 1,20 m de
altura atil.

Duas unidades em paralelo, cada uma com diametro de 1,50 m e
1,50 m de altura util.

Confirmar por ensaio de percolagéo, nivel maximo do lencol
freatico, afastamentos e condicionantes do licenciamento.

Manter tampas acessiveis; inspecionar conexdes e distribuir a
manutencdo das unidades conforme projeto.
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11. Disposicéo final e protecéo do solo e da agua

4 co
\ furos ou tijolos vazados

Figura 9. Esquema de sumidouro para disposigao final complementar.
Fonte: Tonetti et al. (2018), reproduzido na dissertagéo de Santos (2026).

A disposicédo final é parte indissocidvel do sistema. Sumidouro e vala de infiltragdo somente
podem ser adotados quando os estudos de solo, a profundidade do lencol freético, os afastamentos e as

condicionantes legais demonstrarem viabilidade. O efluente tratado ndo pode contaminar aguas
superficiais ou subterraneas.

" Confirmar nivel maximo sazonal e preservar afastamento minimo
Lencol freatico .. fox
exigido pela norma e pelo 6rgdo competente

Solo Executar sondagem e/ou ensaio de infiltracdo; evitar decisdes por
observacao superficial

., Mapear receptores e respeitar afastamentos normativos e
Pocos e corpos d’agua .. . .
condicionantes ambientais

APP e areas restritas N&o instalar sem autorizacdo expressa e anélise do zoneamento

Né&o lancar efluente inadequado ou lodo in natura no solo ou na
Efluente e lodo
rede de drenagem
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12. Matriz de decisao simplificada

A matriz abaixo ndo substitui o projeto. Ela organiza a escolha inicial. A pontuacdo deve ser
atribuida pela equipe técnica ap0s a vistoria e a conferéncia das condicionantes ambientais.

Moradia isolada Alta adequacéo Baixaamedia Média a alta
Nucleo multifamiliar Média Alta Média a alta
Area disponivel Baixa a média Baixa Baixa a média
Exigéncia de operacao Baixa a média Média a alta Media

Médio com pds-

Controle de carga organica Meédio a alto Meédio a alto

tratamento
Aproveitamento de « - Possivel sob Possivel sob
Né&o aplicavel . .
subproduto projeto projeto
N i isposica . . .
ecessidade de disposigéo sim sim sim

final segura

Recomendacao de uso: para cada alternativa elegivel, comparar investimento inicial, custo de operacao,
acessibilidade para manutencéo, necessidade de energia, risco de odores, disponibilidade de operador e
condicdo de licenciamento. A escolha final deve ser formalizada em memorial descritivo, com croqui
de implantacdo, responsabilidades de manutencao e registro fotogréafico da execucéo.
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13. Roteiro de implantacgdo

« Cadastro dos imoveis; reuniGes com moradores; definicdo da instituicéo

Preparacao .
responsavel; coleta de documentos e dados

Diagnostico de Vistoria, topografia/croqui, solo, lengol, corpos d’agua, acessos e ocupagéo

campo do lote

N . Aplicacdo da matriz; estudo de alternativas; projeto executivo e defini¢do

Selecéo e projeto . Ca e
da disposicao final

. . Consulta e atendimento das exigéncias da prefeitura, 6rgdo ambiental,

Licenciamento s

prestador e demais instancias competentes

Implantacdo por equipe habilitada; teste de estanqueidade; registro

Execucao - .
¢ fotografico e as built
Partida Orientacéo de uso; estabilizacdo gradual; entrega do plano de O&M ao
responsavel
Inspecdes, registro de falhas, limpeza de lodo e analise do efluente quando
Acompanhamento pe g P a

exigida

Implantacdo progressiva recomendada: iniciar por projeto piloto representativo, avaliar a
operacdo e ajustar o protocolo antes de ampliar o atendimento. A dissertacdo propde inicio piloto em
2027, expansdo gradual até 2030 e busca de universaliza¢do do tratamento até 2033, em consonancia
com o marco legal.
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14. Plano minimo de operacédo e manutencgao

Verificar caixa de gordura, odores, extravasamentos, tampas,

Mensal . -

tubulagdes visiveis e condigdes de acesso

Inspecionar trincas, conexdes, nivel de lodo e funcionamento de
Semestral S .

ventilagéo ou valvulas
Anual ou por Programar remocéo de lodo por servico habilitado; registrar volume e
saturacéo destino

. Coletar efluente e executar analises laboratoriais segundo

Quando exigido i i i
licenciamento e plano de monitoramento

Ap0s eventos Inspecionar sistema apds chuvas intensas, alagamentos, deslizamentos

criticos ou falhas de energia

Boas praticas do usuario:

e Ndo descartar 6leo, graxa, solventes, medicamentos, absorventes, fraldas ou lixo no sistema.

e Manter tampas fechadas e acessiveis para inspec¢do; ndo cobrir estruturas com construcdes ou
veiculos.

e Comunicar imediatamente odores persistentes, retorno de esgoto, vazamento ou alteracéo de cor do
efluente.

e Guardar relatérios de limpeza, analises e reparos para rastreabilidade do sistema.
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15. Validacéo, aplicabilidade e limitacdes

A validacdo deste PTT ocorreu por aplicacdo técnica documental ao estudo de caso do Capivari.
Foram integrados dados de caracterizacdo territorial e ambiental, informagdes sobre ocupagdo e
saneamento, legislacdo de protecdo aos mananciais e revisdo de literatura sobre tecnologias
descentralizadas. Essa aplicacdo permitiu estruturar o protocolo, selecionar as alternativas prioritarias e
demonstrar sua aderéncia ao contexto local.

. Aplicacdo do protocolo a uma area com ocupacao dispersa,
Estudo de caso territorial Plicas . P I . pac P
relevo acidentado e restricbes de manancial

o e Comparacdo de alternativas utilizadas em &reas rurais e
Revisdo técnico-cientifica .
descentralizadas

. Incorporacdo de requisitos de APRM-B, CONAMA e
Checagem normativa - .

norma técnica para sistemas de pequeno porte
Manual independente com critérios, matriz e roteiro de

Resultado do PTT . .
implantacéo

Limitacdes: o manual ndo contém orcamento executivo, sondagem individual, ensaio de infiltracdo,
projeto estrutural, licenca ambiental nem validacdo por usuario institucional externo. Esses elementos
devem compor a proxima etapa de aplicacao piloto.

Classificacdo de referéncia: T3, por apresentar validacdo técnica e potencial de aplicacdo
demonstrado em contexto real. Uma aplicacdo piloto acompanhada por instituicdo usuaria podera
elevar a robustez da evidéncia de impacto.
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16. Impacto e estratégia de transferéncia

Padroniza a triagem de solugdes e reduz decisdes sem verificagdo de

Técnica . a g
solo, relevo e disposigéo final
Institucional Oferece referéncia para planejamento, termos de referéncia, projetos
piloto e acompanhamento
. Favorece a reducdo do lancamento de esgoto in natura e a protecao
Ambiental ¢ ¢ g prote

da Represa Billings

Amplia a perspectiva de acesso ao tratamento e reduz exposicao a

Social e sanitaria o
condicdes insalubres

Estratégia de adocao:

e Disponibilizar o manual no repositério institucional como documento independente da dissertacao.

e Apresentar o protocolo a prefeitura, ao prestador de saneamento, aos 6rgaos ambientais e a
representacdo comunitaria local.

e Executar projeto piloto com registro de custos, tempo de implanta¢éo, aceitacdo dos usuarios e
indicadores de operacao.

e Capacitar operadores e moradores, com linguagem acessivel e entrega do plano de manutencéo por
unidade.

e Revisar o manual ap6s o piloto, incorporando a avaliacdo de usuarios e os resultados de
monitoramento.

Indicadores sugeridos para a fase piloto: domicilios atendidos, vazdo tratada, ocorréncias de
manutencdo, lodo removido com destinacdo comprovada, analises de efluente quando aplicaveis e
avaliacdo de satisfacdo dos usuarios.
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Referéncias essenciais e registro do produto
Referéncias essenciais

BRASIL. Lei n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007. Estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento
bésico.

BRASIL. Lei n® 14.026, de 15 de julho de 2020. Atualiza o marco legal do saneamento basico.

BRASIL. CONAMA. Resolucdo n° 430, de 13 de maio de 2011. CondicGes e padrdes de lancamento de
efluentes.

SAO PAULO (Estado). Lei n° 13.579, de 13 de julho de 2009. Define a Area de Protecdo e
Recuperacéo dos Mananciais da Bacia Hidrogréfica do Reservatorio Billings.

ASSOCIAC;AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 17076:2024. Sistemas de tratamento
de esgoto de menor porte - requisitos para projeto e construgéo.

SANTOS, Adriano Cortez dos. Manual técnico para implantacdo de tratamento de esgoto unifamiliar e
multifamiliar no bairro do Capivari na regido do Po6s-Balsa no municipio de S&o Bernardo do
Campo/SP. Dissertacdo de mestrado. ProfAgua/UNESP, 2026.

TONETTI, A. L. et al. Tratamento de esgotos domésticos em comunidades isoladas: referencial para a
escolha de solugbes. Campinas: Unicamp, 2018.

Texto para registro no Lattes/Sucupira

Produto Técnico-Tecnoldgico desenvolvido no ProfAgua, vinculado a dissertagdo “Manual técnico para
implantagdo de tratamento de esgoto unifamiliar e multifamiliar no bairro do Capivari na regido do Pos-
Balsa no municipio de Sdo Bernardo do Campo/SP”. O produto consiste em manual técnico aplicado
para selecdo e implantacdo de sistemas descentralizados de tratamento de esgoto. Destina-se a técnicos
de saneamento, poder publico, prestadores de servico e moradores do Capivari. Foi validado por
aplicacao técnica documental ao estudo de caso, com integracdo de dados territoriais, normativos e de
literatura.
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