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DIARILAMINAS DERIVADAS DE ACIDO ANTRANILICO E SUA UTILIZACAO COMO
SUBSTANCIAS EM FORMULACOES HERBICIDAS E REGULADORES DE
CRESCIMENTO

BREVE DESCRICAO

[001] O presente pedido de patente de invencdo compreende o “USO DE
DIARILAMINAS DERIVADAS DE ACIDO ANTRANILICO COMO SUBSTANCIAS
ATIVAS EM FORMULAC}@ES HERBICIDAS E REGULADORES DE CRESCIMENTOQO?”,
especialmente no controle de plantas daninhas, bem como para promover o
crescimento e a protecdo das plantas. As diarilaminas derivadas de acido antranilico
desta invencdo, que inclui substancias inéditas, sdo adequadas para aplicacdo em
diversas areas tecnoldgicas, uma vez que podem ser produzidas de maneira eficiente e
com um custo relativamente baixo, possuem baixa toxicidade para organismos néo-
alvo e para o meio ambiente, sendo potencialmente seguras para o ambiente aquatico
por sua seletividade.

CAMPO DE APLICACAO

[002] O campo de aplicacdo esta relacionado a Agricultura, mais especificamente a
Biotecnologia, e compreende a utilizacdo de diarilaminas sintéticas derivadas de acido
antranilico e ao seu uso como herbicida e regulador do crescimento de plantas, com
auséncia de toxicidade em organismo nédo-alvo e potencialmente seguras para o
ambiente aquatico.

ESTADO DA TECNICA

[003] As plantas daninhas representam uma das maiores dificuldades enfrentadas na
agricultura mundial. Essas plantas competem diretamente com as culturas agricolas
por recursos essenciais como agua, nutrientes, espaco e luz solar, o que resulta em
uma reducgao significativa nos rendimentos das colheitas. Para suprir a crescente
demanda por alimentos, os agricultores tém recorrido aos produtos quimicos sintéticos
para controlar as pragas e as plantas daninhas. Recentemente, os cientistas tém se
dedicado a busca por novos herbicidas, sejam eles naturais, semissintéticos ou
sintéticos. Nesse sentido, varias classes de substancias quimicas estdo sendo

investigadas. No entanto, ha uma demanda consideravel por herbicidas que
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apresentem estruturas centrais inovadoras e que possuam modos de acao especificos
ou inéditos.

[004] O antranilato € um dos metabdlitos intermediarios na rota biossintética do acido
chiquimico, que desempenha um papel crucial na conversdo do corismato para formar
o aminoacido triptofano em plantas, bactérias e fungos. Esta via € de vital importancia
para a sobrevivéncia das plantas, uma vez que o triptofano é essencial para a sintese
de proteinas e serve como precursor para uma variedade de substancias bioativas,
incluindo o &cido indolacético (IAA), um horménio vegetal essencial para a expansao
celular, manutencdo da dominancia apical e outros processos regulatorios. Sua
relevancia na agricultura é ressaltada por sua ampla gama de propriedades biolégicas.
Estudos prévios evidenciam que o antranilato possui a capacidade de aumentar o teor
de aclUcar na cana-de-acucar, acelerar o amadurecimento de frutos, regular o
crescimento das plantas, aumentar o rendimento de frutos e conferir resisténcia a
geada, além de exibir atividade herbicida contra varias espécies.

[005] O documento “Herbicidal activity of 6-methylanthranilic acid and analogs”,
Thomas, G. J.,1 1984, refere-se a um estudo sobre a atividade herbicida de acido 6-
metilantranilico (1) e seus analogos, que foram sintetizados para determinacdo da
relacdo entre estrutura e atividade herbicida. Os &cidos 3-, 4- e 5-metilantranilico foram
consideravelmente menos ativos que o &cido 6-metilantranilico, e os isébmeros 5-9
foram virtualmente inativos, indicando a necessidade de um arranjo orto das funcdes
carboxila e amino. A inatividade do proprio acido antranilico 10 demonstrou a
importancia de um substituinte 6, e a analise de Hansch dos &cidos antranilicos 6-
substituidos 1, 11, 13-19 e 21-23 sugeriu que para uma atividade ideal este substituinte
deveria ter um parametro de lipofilicidade 1 = 0,7 e deve ser doador de elétrons. A N-
Alquilagdo ou N-acilacdo de 1 deu os derivados 31-40, todos possuindo atividade
herbicida significativa, mas a relativa insensibilidade de atividade relacionada com a
natureza do residuo alquila ou acila sugeriu que ha pouco espaco para melhoria da
atividade herbicida de 1 através da funcionalizagdo do grupo amino. Os analogos 41-
43, 46 e 47 nos quais a fungdo amino de 1 foi substituida por outros grupos tinham

apenas atividade moderada. A alta atividade herbicida do &cido cloro-(44) e
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bromotoluico (45) é consistente com a observacdo de que a atividade inibidora do
crescimento das plantas dos acidos benzoicos estd diretamente relacionada a
capacidade de aceitacdo de elétrons da molécula. Contudo, tendo em conta o baixo
nivel de atividade de outros analogos sem um grupo amino, 44 e 45 podem muito bem
ter um modo de acéo diferente dos derivados do acido antranilico.

[006] O documento “Evaluating anthranilate synthase as a herbicide target”, Siehl et al.
2, 1997, buscou identificar a enzima alvo de um composto que j& demonstra atividade
herbicida e usar esse conhecimento para descobrir um inibidor comercialmente Gtil da
mesma enzima. O documento destaca que um potencial ponto de acdo de novos
herbicidas que inibem a sintese de aminoacidos aromaticos é a inibicdo da enzima
antranilato sintase.

OBJETIVOS DA INVENQAO

[007] A presente inovacgdo, tem por objetivo avaliar o uso de diarilaminas sintéticas
derivadas de &cido antranilico como compostos biologicamente ativos, tanto como
herbicidas quanto como reguladores de crescimento de plantas, sendo potencialmente
seguros para 0 ambiente aquatico.

[008] E outro objetivo também avaliar o impacto dessas substancias no crescimento
inicial de duas espécies de eudicotiledbneas, Lactuca sativa L. (alface) e Raphanus
raphanistrum L. (nabica), bem como em uma espécie de monocotiledénea, Digitaria
insularis (L.) Fedde (capim amargoso). Adicionalmente, realizou-se uma analise
comparativa das propriedades fisico-quimicas desses derivados sintéticos com a “regra
dos cinco de Tice” para biodisponibilidade de pequenas substancias com potencial
herbicida. Além disso, avaliou-se a atividade ecotoxicolégica dos derivados sintéticos
em zooplancton, proporcionando uma visao de seus possiveis impactos no ambiente
aguatico.

VANTAGENS DA INVENCAO

[009] A presente invencdo tem como vantagem apresentar baixa toxicidade para
organismos nao-alvo e o meio ambiente, podendo ser produzida de maneira eficiente e

a um custo relativamente baixo, eliminando plantas daninhas que competem com as
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culturas por nutrientes, agua e luz solar, fornecendo nutrientes essenciais as plantas,

promovendo seu crescimento saudavel e aumentando a produtividade.

DESCRIQAO DETALHADA DAS FIGURAS

[010] A fim de facilitar o entendimento da presente invengao serao feitas referéncias as

seguintes figuras:

v" Figura 1: apresenta a estrutura molecular das diarilaminas sintéticas derivadas de
acido antranilico: acido 2-((3,5-dimetoxifenillJamino) benzoico, &cido 2-((3-
metoxifenil)amino) benzoico, acido 2-((3,4-dimetoxifenil)amino) benzoico, acido 2-
((4-metoxifenil)amino) benzoico, acido 5-metoxi-2-((2-metoxifenil) amino)benzoico,
acido 5-metoxi-2-((3-metoxifenil) amino)benzoico, acido 5-metoxi-2-((4-metoxi-2-
metilfenil)amino)benzoico, acido 2-((3,4,5-trimetoxifenillamino)benzoico, acido 4,5-
dimetoxi-2-((3-metoxi-fenil)Jamino)benzoico, acido 2-((3,4-dimetoxifenil)amino)-4,5-
dimetoxibenzoico, acido 3,4-dimetoxi-2-((3-metoxi-fenillamino)benzoico, acido 5-
metoxi-2-((3,4,5-trimetoxi-fenil)Jamino)benzoico, acido 2-((3-fluoro-4-
metoxifenil)amino)-5-metoxibenzoico, acido 4,5-dimetoxi-2-((4-metoxi-
fenil)amino)benzoico, acido 2-((3,4-dimetoxifenil)amino)-5-metoxibenzoico, acido
3,4-dimetoxi-2-((3,4,5-trimetoxifenilyamino)benzoico, acido 2-((3,5-
dimetoxifenil)amino)-4,5-dimetoxibenzoico, acido 4,5-dimetoxi-2-((3-metoxi-
fenil)amino)benzoico, &cido 4,5-dimetoxi-2-((2-metoxi-fenil)Jamino)benzoico, acido 5-
metoxi-2-((4-metoxifenil)amino)benzoico, acido 4,5-dimetoxi-2-((4-metoxi-2-
metilfenil)amino)benzoico, acido 4,5-dimetoxi-2-((2-metoxi-4-
metilfenil)amino)benzoico, acido 5-metoxi-2-((2-metoxi-4-metilfenil)Jamino)benzoico.

v' Figura 2A: apresenta grafico dos efeitos de diarilaminas sintéticas derivadas de
acido antranilico na emergéncia de zooplancton, nela € representado o numero de
espécies eclodidas (riqueza de taxons de zooplancton),

v' Figura 2B apresenta grafico dos efeitos de diarilaminas sintéticas derivadas de
acido antranilico na emergéncia de zooplancton, nela é representado o numero de
individuos eclodidos (abundancia de zooplancton).

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO
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[011] Para a preparacdo das solucbes das substancias utilizadas nos ensaios de
fitotoxicidade, cada diarilamina derivada de &cido antranilico (1- 23) (Figura 1) foi
solubilizada em 0,50% (v/v) de etanol (EtOH). Apds a solubilizagdo, as suspensdes
foram agitadas vigorosamente e, em seguida, transferidas para balées volumétricos. O
volume foi completado com agua destilada para alcancar a concentragao final de 1000
umol L%, configurando a solugdo utilizada para a triagem das substancias sintéticas.
Para as substancias mais fitotoxicas foram realizados ensaios nas concentracfes de
500 pumol L e 100 umol L a partir da diluicdo da solugcdo mais concentrada.

[012] A fim de considerar a potencial influéncia dos grupos quimicos presentes nas
substancias sobre o pH, foram avaliadas as caracteristicas fisico-quimicas das
solucbes-teste. Essa andlise € importante, pois variacdes no pH podem, por si s0,
resultar em efeitos fitotoxicos. Para tal, o pH das solu¢des foi determinado nas
concentracbes mencionadas anteriormente, utilizando o pHmétro TEC-2 da Tecnal,
Brasil. Além disso, a condutividade elétrica das solucbBes-teste foi avaliada em
condutivimetro digital portatil modelo CD-850, marca Instrutherm.

[013] Para as espécies-alvo, foram adquiridas sementes comerciais de trés espécies
vegetais distintas, nomeadamente: alface (Lactuca sativa), nabica (Raphanus
raphanistrum) e capim amargoso (Digitaria insularis).

[014] A selecdo de L. sativa justifica-se com base em suas caracteristicas singulares,
que a tornam particularmente apropriada para a deteccdo de efeitos toxicos em
concentracfes diminutas de substancias de teste. Trata-se de uma espécie com
crescimento inicial rapido e alto grau de sensibilidade, que permite expressar 0s
resultados em baixas concentracdes das substancias avaliadas.

[015] A nabica (R. raphanistrum) foi selecionada devido a sua notavel capacidade
competitiva e a frequente infestacao de cultivos (especialmente de cereais de inverno),
associadas a producdo abundante de sementes viaveis. No cenario brasileiro, esta
planta prospera principalmente nas regides Centro-Oeste, Sudeste e Sul.

[016] O capim amargoso (D. insularis) foi incorporado como espécie-alvo devido a sua
relevancia como uma das principais ervas daninhas em areas de cultivo. Esta espécie

apresenta uma vasta distribuicdo geografica no Brasil, colonizando pastagens, areas de
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cultivo anual e perene. Adicionalmente, D. insularis € amplamente reconhecida pela
sua consideravel habilidade de dispersao, o que a torna um alvo de grande relevancia
para estudos de fitotoxicidade.

[017] A triagem das diarilaminas derivadas de acido antranilico (1-23) (Figura 1) para
avaliacao de seu potencial fitotoxico ou como regulador do crescimento foi realizada em
placas de Petri com 90 mm de diametro, previamente submetidas a um processo de
desinfecgéo, incluindo imersdo em hipoclorito de sodio a 2% seguido de enxadgue com
agua destilada e etanol a 70%. Apds a desinfeccdo, as placas foram deixadas para
secar a temperatura ambiente, e uma folha de papel filtro previamente autoclavada foi
colocada em cada placa. Cada tratamento consistiu em quatro repeticdes, com 25
plantulas de L. sativa previamente germinadas (com protruséo radicular de 2 mm) em
cada, as quais foram expostas a 5 mL de solucao-teste na concentracado de 1000 pmol
L. O controle veiculo consistiu em uma solu¢do aquosa contendo 0,50% (v/v) de
etanol, isenta de qualquer substancia avaliada. As placas de Petri foram incubadas em
germinador modelo 102 FC da Eletrolab, mantido a 25 °C + 1, no escuro, durante 4
dias. Os parametros analisados englobaram o comprimento da raiz principal e da parte
aérea, com as plantulas submetidas a congelamento a -10°C antes das medi¢des para
evitar crescimento subsequente.

[018] A fitotoxicidade de quatro diarilaminas derivadas de acido antranilico (1-4) que
demonstraram maior fitotoxicidade durante a triagem, foi avaliada no crescimento inicial
de L. sativus (alface), R. raphanistrum (nabica) e D. insularis (capim amargoso). Os
tratamentos foram conduzidos em placas de Petri, contendo duas folhas de papel filtro
umedecidas com 5 mL da solucéo-teste e 25 sementes germinadas de cada espécie de
planta, todas com 2 mm de protruséo radicular. Foram realizadas quatro repeticdes
para cada tratamento, totalizando 100 plantulas em cada grupo experimental.

[019] As substancias foram solubilizadas em EtOH (0,5%) e, em seguida, o volume foi
completado com agua destilada para atingir concentracdes de 1000, 500 e 100 pmol L~
L. As placas de Petri foram entdo colocadas em camara de germinagédo a 25 °C (+ 1
°C), com um fotoperiodo de 12 horas, por um periodo de 4 dias para a alface e nabica

e 7 dias para o capim amargoso, seguindo um delineamento experimental
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completamente casualizado. Antes das medicfes, as plantulas foram submetidas a um
congelamento a -10°C para impedir qualquer crescimento adicional.

[020] Para fins de comparacéo, a toxicidade do glifosato (N-(fosfonometil)glicina) da
marca Sigma-Aldrich (herbicida de referéncia) também foi avaliada nas mesmas
concentracfes de teste. Como controle veiculo, utilizou-se agua destilada com EtOH
(0,5%). Apos os tratamentos, realizou-se a medicdo do comprimento da raiz principal e
da parte aérea das plantulas.

Avaliacdo da biodisponibilidade em plantas de diarilaminas derivadas de acido
antranilico

[021] Os valores de lipofilicidade (LogP) e polaridade (tPSA), juntamente com outras
caracteristicas como numero de atomos pesados, numero de atomos pesados
aromaticos, numero de doadores de ligacbes de hidrogénio (HBD), numero de
aceptores de ligacbes de hidrogénio (HBA), peso molecular (PM), nimero de ligacdes
com rotacao livre (nRotB), fracdo de saturacdo de ligacbes de carbono (Csp3),
solubilidade (LogS) e a refratividade molar (Rm), estdo disponiveis na Tabela 5 e
Tabela 6. Todas essas propriedades fisico-quimicas foram obtidas por meio do preditor
SwissADME.

Avaliacéo da ecotoxicidade em zooplancton

[022] A toxicidade de derivados sintéticos de acido antranilico na emergéncia de
zooplancton foi avaliada através de experimento de eclosdo em laboratorio. Para tanto,
50 g (peso seco) da amostra de sedimento, previamente preparada, foram adicionadas
em bandejas individuais de 0,5 L e coberta com 0,3 L de solucdo do respectivo
tratamento. Os tratamentos foram compostos por solucdes-teste de derivados sintéticos
de acido antranilico, glifosato, todos na concentragdo de 0,28 mg L (concentracdo
méaxima de glifosato para irrigacdo e para o consumo de animais permitida pela
legislag@o brasileira) (Resolugdo CONAMA, 2005) e controle negativo (Agua destilada).
As bandejas foram incubadas a 25°C com fotoperiodo de 12 h (Iglesias et al., 2016). A
abundéancia e riqgueza de taxons da comunidade de zooplancton emergida foram
avaliadas ap0s 28 dias da exposi¢ao aos tratamentos.

Andalise estatistica
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[023] O comprimento da raiz principal e da parte aérea das plantulas foi calculado como
a diferenca percentual média em relacdo ao controle veiculo, utilizando a formula a
seguir (Chung et al., 2001):

controle — tratamento

N ol () — +100
iferenca percentual (%) controle

Eq.1

[024] Portanto, valores positivos representam estimulo e valores negativos representam
inibicdo em relagcdo ao controle veiculo. Os dados foram submetidos ao teste de
normalidade dos residuos utilizando o teste de Shapiro-Wilk (p > 0,05) e a verificacédo
da homogeneidade das variancias por meio do teste de Levene (p > 0,05). Como essas
premissas ndo foram atendidas as médias de cada tratamento foram comparadas entre
si e com o controle veiculo, utilizando o teste de Kruskall-Wallis seguido pelo teste de
Dunn (p < 0,05). As analises estatisticas foram realizadas com valores absolutos.

[025] Para analisar o impacto das diarilaminas derivadas de &cido antranilico na
emergéncia de zooplancton, utilizou-se um delineamento experimental inteiramente
casualizado. Os dados coletados foram submetidos a analise de variancia (ANOVA),
seguida pelo teste de Tukey (p < 0,05), desde que fossem atendidas as pressuposicdes
de normalidade dos residuos (p > 0,05) e homogeneidade de variancias (p > 0,05). Os
dados foram avaliados por teste ndo paramétrico, quando essas pressuposi¢cdes nao
foram atendidas.

RESULTADOS OBTIDOS

[026] Os valores de pH para o herbicida de referéncia, o glifosato, e o controle negativo
registrados foram de 4,93 e 5,27, respectivamente. Enquanto as solucbes-teste
apresentaram uma faixa de pH entre 5,00 e 5,45 (dados individuais ndo apresentados).
E relevante destacar que essa faixa de pH est4d em conformidade com as condicdes
consideradas adequadas para o desenvolvimento de plantulas, que séo utilizadas
como bioindicadoras de fitotoxicidade (Borella e Pastorini, 2010).

[027] No que se refere a condutividade elétrica, os valores para o herbicida de

referéncia e o controle negativo foram medidos em 13,2 e 3,3 yS, respectivamente.
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Enquanto as solucdes-teste apresentaram variacfes na condutividade elétrica entre
4,05 e 4,43 uS (dados individuais ndo apresentados), sendo, portanto, inferiores aos
valores registrados para o herbicida de referéncia.

[028] Observamos que a maioria das substancias sintéticas demonstrou atividade
inibitéria para o crescimento da raiz principal e/ou parte aérea de L. sativa, em
comparacao com o controle veiculo, exceto pelas substancias 10, 14, 15, 16, 17 e 18
(Tabela 1). Vale destacar que as taxas de inibicdo de crescimento de L. sativa quando
tratadas com as substéancias 1, 2, 3 e 4 foram altas, alcancando valores de -94,2%, -
94,2%, -85,6% e -49,9%, respectivamente, para a raiz principal, e -94,5%, -94,5%, -
94,5% e -75,1% para a parte aérea (Tabela 1). Adicionalmente, as substancias 19, 20,
21, 22 e 23 estimularam significativamente o crescimento da raiz principal de L. sativa
(Tabela 1).

[029] Os resultados obtidos revelaram que a atividade biolégica das diarilaminas
derivadas de acido antranilico esta relacionada a posicédo dos grupos metoxila ou metila
nos anéis A ou B das substancias sintéticas. Ao comparar as diarilaminas derivadas de
acido antranilico (conforme apresentado na Tabela 1), observou-se que as substancias
contendo o grupo metoxila na posicdo 5 do anel aromatico A e o grupo metoxila ou
metila na posigao 2’ e/ou 4’ do anel aromatico B geralmente estimulavam o crescimento
da raiz principal de L. sativa (como nas substancias 19, 20, 21, 22 e 23). Embora néo
seja apropriado inferir que o potencial fitotdxico e o0 mecanismo de acao de substancias
dependem exclusivamente da posicdo de um unico grupo funcional, vale ressaltar
essas estruturas para compreender a relacdo entre os substituintes e a tendéncia da
atividade das substancias.

[030] As diarilaminas derivadas de acido antranilico que continham um grupo metoxila
nas posicbes 3' e/lou 4' do anel aromatico B, em contrapartida, demonstraram
geralmente maior atividade inibitéria para o crescimento da raiz principal de L. sativa.
Isso indica que a introducao de um grupo doador de elétrons nas posi¢des 3' e/ou 4' do
anel benzénico B é benéfica para melhorar a atividade inibitéria das substancias. No
entanto, é importante destacar que esses resultados podem variar dependendo das

condicdes e das espécies vegetais avaliadas.
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[031] O mecanismo de acdo de derivados sintéticos do antranilato permanece
desconhecido; acredita-se, no entanto, que essas substancias atuem inibindo a
antranilato sintase, uma enzima chave na rota biossintética do triptofano via acido
chiquimico, o que leva a interrup¢cdo da producdo desse aminoacido essencial. Essa
interrupcdo interfere no crescimento e desenvolvimento das plantas, resultando no
efeito herbicida. No entanto, além de sua capacidade de inibir uma enzima-alvo, outras

propriedades podem estar envolvidas no efeito herbicida observado.

Comprimento da Comprimento da

Substancia Nomenclatura _ ]
raiz (%) parte aérea (%)
Acido 2-((3,5- _
1 . o _ . -94,2 £ 0,0 k* -94,5+ 0,0 i*
dimetoxifenil)amino) benzoico
Acido 2-((3-metoxifenil)amino) _
2 . -94,2 £ 0,0 k* -94,5+ 0,0 i*
benzoico
Acido 2-((3,4- _ _
3 . o _ . -85,6 £ 0,0 jk* -94,5 + 0,0 ghi*
dimetoxifenil)amino) benzoico
Acido 2-((4-metoxifenil)amino) ) _
4 -49,9 £ 14,6 ijk* -75,1 + 20,1 hi*

benzoico

Acido 5-metoxi-2-((2-metoxifenil) )
5 _ _ 42,1 +37,6 hi*  -46,7 + 23,4 fgh*
amino)benzoico

Acido 5-metoxi-2-((3-metoxifenil) )
6 _ _ -30,1 +30,1 ghij  -48,4 + 21,6 fgh*
amino)benzoico

Acido 5-metoxi-2-((4-metoxi-2- _ _
7 - _ _ -23,8 + 39,3 fghi  -58,8 + 22,2 ghi*
metilfenil)amino)benzoico

Acido 2-((3,4,5-trimetoxifenil)

8 -17,2 £ 22,6 efghi -35,1 + 19,6 efg*
amino)benzoico
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Substancia

Nomenclatura

Comprimento da

raiz (%)

Comprimento da

parte aérea (%)

10

11

12

13

14

15

16

17

18

Acido 4,5-dimetoxi-2-((3-metoxi-

fenil)amino)benzoico

Acido 2-((3,4-
dimetoxifenil)amino)-4,5-

dimetoxibenzoico

Acido 3,4-dimetoxi-2-((3-metoxi-

fenil)amino)benzoico
Acido 5-metoxi-2-((3,4,5-
trimetoxi-fenil)Jamino)benzoico

Acido 2-((3-fluoro-4-metoxifenil)

amino)-5-metoxibenzoico

Acido 4,5-dimetoxi-2-((4-metoxi-

fenil)amino)benzoico

Acido 2-((3,4-
dimetoxifenil)amino)-5-

metoxibenzoico

Acido 3,4-dimetoxi-2-((3,4,5-

trimetoxifenil)amino)benzoico

Acido 2-((3,5-
dimetoxifenil)amino)-4,5-

dimetoxibenzoico

Acido 4,5-dimetoxi-2-((3-metoxi-

fenil)amino)benzoico

Peticao 870250024504, de 27/03/2025, pég. 14/31

-16,4 + 30,1 efghi

-14,8 + 17,5 efghi

-3,8 £ 22,1 defgh

-3,5 £ 27,0 defgh

2,4 £ 48,0 defg

2,7 £13,74 defg

8,2 + 40,1 cdef

13,8 £ 20,2 cde

16,8 +£ 20,4 cde

25,1+ 18,0 bed

-24,8 + 17,0 def*

-11,9 + 17,3 abcd

-18,4 £ 17,1 cde*

-25,8 £ 15,5 def*

-28,6 + 20,2 def*

-11,9 + 12,4 abcd

-9,1+17,7 abcd

-11,6 + 17,4 abcd

-4,3+11,8 abc

-13,3 + 13,8 bcd
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Comprimento da
raiz (%)

Substancia Nomenclatura

Comprimento da

parte aérea (%)

Acido 4,5-dimetoxi-2-((2-metoxi-
19 . , . 38,2 + 18,6 abc*
fenil)amino)benzoico

Acido 5-metoxi-2-((4-metoxifenil)
20 , _ 39,0 + 23,0 abc*
amino)benzoico

Acido 4,5-dimetoxi-2-((4-metoxi-

0,3+109ab

-38,1 + 18,8 efgh*

21 o _ _ 49,5 + 15,3 ab* 46+141a
2-metilfenil)amino)benzoico
Acido 4,5-dimetoxi-2-((2-metoxi-
22 o _ _ 55,3 + 27,7 ab* -6,0 £ 12,9 abc
4-metilfenil)amino)benzoico
Acido 5-metoxi-2-((2-metoxi-4-
23 o _ _ 68,7 + 17,6 a* 0,3+124 ab
metilfenil)amino)benzoico
Controle Solucédo aquosa contendo EtOH
2,2+0,9cm 1,4 +0,2cm

veiculo (0,50% (v/v))

Tabela 1 - Efeito das solu¢des de diarilaminas derivadas de acido antranilico na

concentragdo de 1000 pumol L* sobre crescimento inicial de plantulas de alface.

*Diferencga significativa entre o controle veiculo e o tratamento; abcdefghijk indicam

diferencas significativas entre os tratamentos. As diferencas significativas foram

determinadas através do teste de Kruskall-Wallis (p < 0,05).

Todos o0s testes

estatisticos foram realizados com valores absolutos. Os dados estdo expressos como a

diferenca percentual média em relagcéo ao controle veiculo (=100%) + DP.

[032] Com base nos resultados preliminares da atividade fitotdxica, as substancias 1, 2,

3 e 4 foram selecionadas para uma avaliagdo mais aprofundada de sua capacidade

inibidora de crescimento em L. sativus, R. raphanistrum e D. insularis, utilizando

concentracdes de 1000, 500 e 100 pmol L.
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[033] As substéancias 1, 2, 3 e 4, foram submetidas a uma analise detalhada de suas
atividades inibitérias no crescimento inicial de L. sativus (uma eudicotiledénea), assim
como das plantas daninhas R. raphanistrum (também eudicotiledénea) e D. insularis
(uma monocotiledonea). Essa avaliagdo envolveu a utlizagdo de diferentes
concentragdes das substancias, a saber: 1000 umol L%, 500 pmol Lt e 100 pmol L.
[034] O comprimento da raiz principal e da parte aérea de L. sativus foi
substancialmente inibido, com taxas de inibicdo superiores a 70%, quando exposto as
substancias na concentracdo de 1000 umol L (Tabela 2). No entanto, a substancia 4
demonstrou taxas de inibicAo mais baixas no crescimento da raiz principal e da parte
aérea de L. sativus. Ademais, a substancia 2 exibiu uma forte inibicdo no crescimento
da raiz principal dessa espécie-alvo, atingindo 86% a 1000 pumol L, embora tenha
permanecido inativo em concentracbes mais baixas. Enquanto, a substancia 1
demonstrou uma atividade comparavel a do glifosato, inibindo o crescimento da raiz
principal de L. sativus em 500 pmol L.

[035] Os efeitos das diarilaminas derivadas de acido antranilico em R. raphanistrum
(Tabela 3), mostraram que o comprimento da raiz principal e da parte aérea dessa
planta daninha foi significativamente inibido pelas substancias 1, 2, 3 e 4 na
concentracdo de 1000 umol L%, com destaque para a substancia 2, que alcangou uma
inibicdo de 81%. Com excecdo da substancia 3, todos os derivados sintéticos
apresentaram uma inibicdo significativa no comprimento da raiz principal de R.

raphanistrum na concentracéo de 500 pmol L.

Concentracgao Comprimento daraiz Comprimento da parte

Substéncia
(umol L) (%) aérea (%)
1000 -66,6 £ 6,1 fgh* 2,4+37,0ab
Glifosato 500 -63,5 * 6,6 efg* 51,9+47,8 a*
100 -46,1 + 9,5 cdef* 58,1 + 48,0 a*

Peticao 870250024504, de 27/03/2025, pég. 16/31



14/23

Concentracao Comprimento da raiz

Comprimento da parte

Substancia
(umol L1) (%) aérea (%)
1000 -86,3+4,6 i* -76,2+ 0,0 d*
1 500 -53,7 + 23.4 defg* -30,0 + 29,8 bc*
100 30,1 £ 23,5 ab* 30,0+ 52,5 a*
1000 -85,6 + 1,7 hi* -76,2 £ 0,0 d*
2 500 33,6 £ 28,6 ab* -51,0+ 12,2 c*
100 43,3 £ 46,2 ab* 4,3+26,7a
1000 -78,1 + 6,0 ghi* -76,2+0,0 d*
3 500 -33,7 +17,8 cd* -49,5 + 20,2 c*
100 48,5 + 23,2 a* 9,56+31,0a
1000 -35,3 + 14,5 cde* -50,0 + 13,8 c*
4 500 -8,2 + 20,1 bc -49,1 + 14,4 c*
100 25,6 £ 22,1 ab* 29+282ab

Tabela 2. Toxicidade de diarilaminas derivadas de acido antranilico, substancias 1, 2, 3,
4 e glifosato no crescimento inicial de L. sativa (alface). *Diferenca significativa entre o
controle veiculo e o tratamento; abcdef indicam diferencas significativas entre o0s
tratamentos. As diferencas significativas foram determinadas por meio do teste de
Kruskall-Wallis (p < 0,05). Todos os testes estatisticos foram realizados com valores
absolutos. Os dados apresentados representam a diferenca percentual média em

comparacdo com o controle veiculo (= 100%) + DP. Valores absolutos para o controle
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veiculo: comprimento da raiz principal = 2,2 + 1,1 cm e comprimento da parte aérea =
0,4+0,2cm.

[036] No bioensaio realizado, a substédncia 1 se destacou, apresentando uma
fitotoxicidade consideravel, com uma inibicdo de 63% no comprimento da raiz principal
de D. insularis a 1000 pmol L (Tabela 4). E importante mencionar que as substancias
sintéticas demonstraram uma fitotoxicidade equiparavel a do glifosato em relagdo ao
crescimento da raiz principal de D. insularis. No entanto, ndo foram observadas
alteracdes significativas no comprimento da parte aérea de D. insularis quando exposto

a essas substancias em nenhuma das concentracdes analisadas.

o Concentracdo Comprimento daraiz Comprimento da
Substancia
(umol L) (%) parte aérea (%)
1000 -52,3 + 14,7 c* -18,6 + 23,8 abcd*
Glifosato 500 -52,0+ 10,8 c* 30+248a
100 -41,3 + 14,0 bc* 45+276a
1000 -72,5 £ 15,5 de* -35,6 £ 22,0 def*
1 500 -55,6 + 18,1 cd* -37,7 £ 19,7 ef*
100 -9,7£29,1 ab -20,8 £ 22,2 bcde*
1000 -81,3 £ 8,8 e* -67,6 £ 16,5 g*
2 500 -74,1 + 16,3 de* -44,1 £ 24,3 fg*
100 54,6 + 37,5 a* -13,7 £ 28,5 ab*
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o Concentracdo Comprimento daraiz Comprimento da
Substancia ]
(umol L) (%) parte aérea (%)
1000 -75,4 + 18,8 e* -43,7 £ 17,7 f*
3 500 -7,2+32,4 ab -15,4 + 28,0 abc*
100 24,0 £ 42,8 a* -11,4 £ 20,1 ab
1000 -80,1+7,4 e* -34,6 £ 17,1 cdef*
4 500 -55,8 £ 21,1 cd* -25,4 + 21,0 bcde*
100 47,4 + 47,3 a* -13,4 £ 22,9 ab*

Tabela 3. Toxicidade de diarilaminas derivadas de acido antranilico, substancias 1, 2, 3,
4 e glifosato no crescimento inicial de R. raphanistrum (nabica). *Diferenca significativa
entre o controle veiculo e o tratamento; abcde indicam diferencgas significativas entre os
tratamentos. As diferencas significativas foram determinadas por meio do teste de
Kruskall-Wallis (p < 0,05). Todos os testes estatisticos foram realizados com valores
absolutos. Os dados apresentados representam a diferenca percentual média em
comparacao com o controle veiculo (= 100%) + DP. Valores absolutos para o controle
veiculo: comprimento da raiz principal = 3,2 + 0,7 cm e comprimento da parte aérea =
1,5+0,4cm.

[037] Vale ressaltar que € comum que substancias sintéticas exergcam efeitos inibitérios
apenas em concentracdes mais elevadas, diminuindo ou até mesmo estimulando o
crescimento em concentracbes mais baixas. Essa tendéncia foi observada nas
substancias 1, 2, 3 e 4 em L. sativus (Tabela 2) e nas substancias 2, 3 e 4 em R.

raphanistrum (Tabela 3) quando utilizados em concentragdes mais baixas.

Concentracdo Comprimento daraiz

Comprimento da
Substancia
(mol L) (%)

parte aérea (%)
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1000

Glifosato 500

100

1000

1 500

100

1000

2 500

100

1000

3 500

100

1000

4 500

100

-62,3+9,9c*
-49,3 £ 9,9 b*

-12,1 + 20,6 a*

-63,4 +12,6 c*
-52,9 £ 14,1 bc*

-2,8+26,1a

-62,4 +9,1 c*
-56,0 £ 9,3 bc*

-16,2 + 30,8 a*

-60,4 £ 11,5 bc*
-52,4 £ 12,3 bc*

-6,9+27,1a

-60,4 + 10,1 bc*
-60,8 + 12,7 bc*

-18,3 + 28,8 a*

-49,0 £ 7,1 b*
0,0x00a

0,0+x0,0a

20+x225a
10,0 £ 22,6 a*

-20+99a

0,0x00a
0,0x00a

0,0+x0,0a

-10x7,1a
0,0x00a

0,0+x0,0a

0,0x00a
0,0+x0,0a

0,0x00a

Tabela 4. Toxicidade de diarilaminas derivadas de acido antranilico, substancias 1, 2, 3,

4 e glifosato no crescimento inicial de D. insularis (capim amargoso). *Diferenca

significativa entre o controle veiculo e o tratamento; ab indicam diferencas significativas

entre os tratamentos. As diferencas significativas foram determinadas por meio do teste
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de Kruskall-Wallis (p < 0,05). Todos os testes estatisticos foram realizados com valores
absolutos. Os dados apresentados representam a diferenca percentual média em
comparacao com o controle veiculo (= 100%) + DP. Valores absolutos para o controle
veiculo: comprimento da raiz principal = 1,8 + 0,5 cm e comprimento da parte aérea =
0,2+ 0,0 cm.

[038] Em termos gerais, as diarilaminas derivadas de acido antranilico seguem os
padrdes estruturais observados nos herbicidas comerciais. Por exemplo, para previsdo
da biodisponibilidade de pequenas moléculas em plantas, as substancias sintéticas
devem possuir o peso molecular entre 150-500 g/mol, enquanto as diarilaminas
derivadas de &cido antranilico apresentam massas molares entre 243,3 e 363,4 g/mol
(Tabela 5). A distribuicdo de &tomos arométicos também apresenta um perfil
semelhante tanto nos herbicidas quanto nos derivados sintéticos; 90% dos herbicidas
comerciais possuem atomos aromaticos. Além disso, os coeficientes de particdo (LogP
< 5) e o numero de ligagdes com rotacao livre (nRotB < 12) das diarilaminas derivadas
de &cido antranilico (1-23) seguem os padrbes estabelecidos pela “regra dos cinco de
Tice”. Portanto, quando comparamos as substancias sintéticas (Tabela 5 e Tabela 6)
com os padrdes estabelecidos pela “regra dos cinco de Tice”, observamos que, em
geral, essas substancias possuem niveis semelhantes de hidrofilicidade e lipofilicidade.
E importante ressaltar que uma substancia ativa contra um alvo in vitro pode no
apresentar a mesma atividade in vivo, muitas vezes devido a dificuldade da molécula
em penetrar membranas ou paredes celulares, especialmente quando a substancia é
altamente hidrofilica, o que pode impedir sua difusdo nos compartimentos
intracelulares. Portanto, € relevante considerar os padrbes estruturais e as
propriedades de moléculas biologicamente ativas durante o desenvolvimento de novas

substancias.
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No.
de
No. |
atom
de
PM 0S
Substan Formula ato-
' Notacdo SMILES (g/m pesa
-cia molecular mos
ol) -dos
pesa
arom
dos ]
a_
ticos
COC1=CC(0C)=CC(NC2=C(C=CC=C2) 273,
1 C15H15NO4 20 12
C(0)=0)=C1 3
243,
2 COC1CCCC(C1)NCc1cceeel1c(=0)o C14H13NO3 3 18 12
COC1CC(CCccC10o0)Nc1Icceec1c(=0) 273,
3 C15H15NO4 20 12
O 3
243,
4 COCI1CCC(CC1)NCc1cceeee1c(=0)o C14H13NO3 3 18 12
COC1CCC(C(C1)C(=0)O)NC1Ccceceen 273,
5 C15H15NO4 20 12
ocC 3
COC1CCC(C(C1)C(=0)O)NCc1ceec(c 273,
6 C15H15NO4 20 12
1)0C 3
COCI1CCC(C(C1)NCc1cee(celic(=0 287,
7 C16H17NO4 21 12
)O)0C 3
COC1CC(Cc(Cc1o0)00)NcIceeecelce 303,
8 C16H17NOs 22 12
(=0)O 3
COCI1CCC(C(C1)C(=0)O)NC1ICC(00o)C 303,
9 C16H17NOs 22 12
C(C1)oC 3
COC1CC(CCCl10o0)Nc1Icc(oo)c(cen 333,
10 C17H19NOes 24 12
C(=0)0)0C 3
11 COCI1CCCC(C1)NC1ICc(CCC(C100)0C) CisH17NOs 303, 22 12
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C(=0)O 3
COCI1CCC(C(C1)C(=0O)O)NC1CC(00O)C 333,
12 C17H19NOs 24 12
(C(C1ocr)oc 3
COCI1CCC(C(C1C(=0)O)NCc1cee(c(c 291,
13 C1sH14FNO4 21 12
1)F)OC 3
COCI1CCC(CCI)NCc1Icc(oo)c(ceac(= 303,
14 C16H17NOs 22 12
0)O)oC 3
COCI1CCC(C(C1)Cc(=0)O)NC1CcCe(c(c 303,
15 C16H17NOs 22 12
1)OC)0C 3
COC1C(OC)CCC(CINCc1ICcCc(oo)Cc(c(c 363,
16 C1sH21NO7 26 12
1)OC)0C)C(=0)0 4
COC1CC(OC)CC(C1)NCc1ICcc(oo)c(ce 333,
17 C17H19NOs 24 12
1C(=0)0)0C 3
COCI1CCCC(C1)Nc1ce(oo)e(cerc(= 303,
18 C16H17NOs 22 12
0)0)0oC 3
COC1CC(NC2ccceeeaoe)c(cecioe) e 303,
19 C16H17NOs 22 12
(=0)O 3
COC1CCC(CC1)NCc1ICcce(cec1c(=0)0) 273,
20 C1sH1sNO4 20 12
ocC 3
COC1CCC(C(C1)O)NCc1cc(oo)c(ce 317,
21 C17H19NOs 23 12
C(=0)0)0C 3
COC1CC(C)CCCINCc1ICcc(oo)c(eceac( 317,
22 C17H19NOs 23 12
=0)0)0C 3
COC1CC(C)CCCINCc1ICcCe(cec1c(=0) 287,
23 C16H17NO4 21 12
0)oC 3
Glifosat 155,
OC(=0)CNP(=0)(0)O C2HsNOsP L 9 0
0

Tabela 5. Parametros fisico-quimicos das diarilaminas derivadas de acido antranilico

obtidos através do preditor SwissADME.
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Subs-
tPS
tan- Cs nRo HB HB R Lo Lo
) Notacdo SMILES 3 B A D A b aS
Ci- m
p R2) g g
a
COC1=CC(0C)=CC(NC2=C(C=CC=C2) 75 67, -
1 01 5 4 2 4,5
C(0)=0)=C1 9 8 4.6
69 58, -
2 COCl1CCCC(C1)NCc1Iceeec1c(=0)0 0,1 4 3 2 4.6
4 6 4.5
COC1CcC(Cccr1o0)NciIceceecc1c(=0) 75 67, -
3 01 5 4 2 4.5
O 9 8 4.6
69 58, -
4 COCl1CCC(CCI)NCc1Iceeec1c(=0)0 0,1 4 3 2 4.3
4 6 4.5
COC1CCC(C(C1)C(=0)O)NC1Ccceeceen 75 67, -
5 01 5 4 2 4.5
ocC 9 8 4.6
COCI1CCC(C(C1)Cc(=0)O)NC1Ccceecc(c 75 67, -
6 0,1 5 4 2 4.5
1)0C 9 8 4.6
COC1CCC(C(Cr))Nc1cee(celc(=0 80 67, -
7 02 5 4 2 3,9
)O)OC 9 8 5,0
COC1CC(Cc(Cc1o0)00)NCcIceeecelce 82 77, -
8 02 6 5 2 4.5
(=0)0 4 0 4,7
COC1CCC(C(C1)C(=0)O)NCc1Ccc(oo)C 82 77, -
9 02 6 5 2 3,7
C(C1)oC 4 0 4.7
COC1CC(CCCl10o0)NCc1ICcc(oo)c(cen 88 86, -
10 02 7 6 2 4.5
C(=0)0)0C 9 3 4.8
COC1CCCC(Cl1)NCc1c(cee(c1oo)o0) 82 77, -
11 02 6 5 2 4.5
C(=0)O 4 0 4.7
COC1CCC(C(C1)C(=0)O)NCc1Ccc(o0)C 88 86, -
12 02 7 6 2 4.5
(C(C1nocr)oc 9 3 4.8
COC1CCC(C(C1)Cc(=0)O)NC1Cccee(c(c 75 67, -
13 01 5 5 2 4.6
1)F)OC 9 8 4,9
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COC1CCC(CC1)NC1CC(OC)C(CCLC(= 82 77, -

14 0,2 4,5
0)0)OC 4 0 4,7
COC1CCC(C(C1)C(=0)O)NC1CCC(C(C 82 77, -

15 0,2 45
1)0C)0C 4 0 4,7
" COC1C(OC)CCC(C1INC1CC(OC)C(C(C 0 95 95, as
1)OC)OC)C(=0)0 ’ 4 5 49
. COC1CC(OC)CC(C1)NC1CC(OC)C(CC 05 88 86, aa
1C(=0)0)0C ’ 9 3 ' 48
COC1CCCC(C1)NC1CC(OC)C(CC1C(= 82 77, -

18 0,2 4,5
0)0)OC 4 0 4,7
COC1CC(NC2CCCCC20C)C(CC10C)C 82 77, -

19 0,2 45
(=0)0 4 0 4,7
COC1CCC(CC1)NC1CCC(CC1C(=0)0) 75 67, -

20 0,1 3,7
ocC 9 8 4,6
COC1CCC(C(C1)C)NC1CC(OC)C(CC1 87 77, -

21 0,2 3,8
C(=0)0)OC 4 0 5,1
COC1CC(C)CCCINC1CC(OC)C(CC1C( 87 77, -

22 0,2 3,8
=0)0)0C 4 0 5,1
COC1CC(C)CCCINC1CCC(CC1C(=0) 05 80 67, se
0)oC ’ 9 8 = 50

Glifo- 27 116 -
OC(=0)CNP(=0)(0)O 0,5 ,

sato 3 7 13

Tabela 6. Parametros fisico-quimicos das diarilaminas derivadas de acido antranilico

obtidos através do preditor SwissADME.

[039] Herbicidas utilizados no controle de plantas daninhas, embora eficazes, podem

contaminar corpos d'agua, devido a deriva da pulverizacdo, escoamento e pulverizacao

direta (Peterson et al., 1994). Portanto, € essencial avaliar os efeitos toxicos que esses

agroguimicos podem ter em organismos ndo alvo no ambiente aquatico. Organismos

zooplanctonicos séo frequentemente utilizados como bioindicadores da qualidade da
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agua, principalmente devido a sua posicao intermediaria na cadeia alimentar, atuando
como elo entre os produtores primarios (fitoplancton) e os consumidores de niveis
superiores (peixes) (Kasai e Hanazato, 1995; Neves et al., 2015).

[040] Os efeitos das diarilaminas derivadas de acido antranilico (substancias 1, 2, 3 e 4)
e glifosato na emergéncia de zooplancton, a partir do sedimento de um lago, foram
avaliados em uma concentracdo de 0,28 mg L e estdo representados na Figura 2.
Embora os tratamentos tenham registrado maiores emergéncias totais de zooplanctons
em relacdo ao grupo controle, exceto para a substéncia 1 e glifosato em relacdo a
riqueza de taxons de zooplancton, e das substancias 1 e 3 em relacdo a abundancia de
zooplancton, observamos que tanto o glifosato (Roundup®) quanto as diarilaminas
derivadas de acido antranilico (substancias 1, 2, 3 e 4) ndo exercem uma influéncia
significativa na riqueza e abundéancia total de zooplancton quando comparados ao

grupo de controle.
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REIVINDICACOES

1. DIARILAMINAS DERIVADAS DE ACIDO ANTRANILICO, caracterizadas pelo fato
de serem substancias ativas em formulacdes herbicidas e reguladores de crescimento
de plantas.

2. DIARILAMINAS DERIVADAS DE ACIDO ANTRANILICO, de acordo com a
reivindicagdo 1, caracterizadas por pelo menos uma das diarilaminas derivadas de
acido antranilico descritas: acido 2-((3,5-dimetoxifenil)amino) benzoico, acido 2-((3-
metoxifenil)amino) benzoico, acido 2-((3,4-dimetoxifenil)amino) benzoico, acido 2-((4-
metoxifenil)amino) benzoico, acido 5-metoxi-2-((2-metoxifenil) amino)benzoico, acido 5-
metoxi-2-((3-metoxifenil) amino)benzoico, acido 5-metoxi-2-((4-metoxi-2-
metilfenillamino)benzoico, acido 2-((3,4,5-trimetoxifenil)amino)benzoico, &cido 4,5-
dimetoxi-2-((3-metoxi-fenil)Jamino)benzoico, &acido  2-((3,4-dimetoxifenil)amino)-4,5-
dimetoxibenzoico, acido 3,4-dimetoxi-2-((3-metoxi-fenil)Jamino)benzoico, &cido 5-
metoxi-2-((3,4,5-trimetoxi-fenil)amino)benzoico, &cido 2-((3-fluoro-4-metoxifenil)amino)-
5-metoxibenzoico, acido 4,5-dimetoxi-2-((4-metoxi-fenillamino)benzoico, acido 2-((3,4-
dimetoxifenil)amino)-5-metoxibenzoico, acido 3,4-dimetoxi-2-((3,4,5-
trimetoxifenil)amino)benzoico, acido 2-((3,5-dimetoxifenil)amino)-4,5-dimetoxibenzoico,
acido 4,5-dimetoxi-2-((3-metoxi-fenil)lamino)benzoico, acido 4,5-dimetoxi-2-((2-metoxi-
fenil)amino)benzoico, &cido 5-metoxi-2-((4-metoxifenil)amino)benzoico, acido 4,5-
dimetoxi-2-((4-metoxi-2-metilfenil)amino)benzoico, acido 4,5-dimetoxi-2-((2-metoxi-4-
metilfenil)amino)benzoico, acido 5-metoxi-2-((2-metoxi-4-metilfenil)Jamino)benzoico.

3. METODO DE DISSOLUCAO E PREPARO DE SOLUCOES DE DIARILAMINAS
DERIVADAS DE ACIDO ANTRANILICO, caracterizado pela solubilizacdo de pelo
menos um éacido selecionado de: Acido 2-((3,5-dimetoxifenilyamino)benzoico, acido 2-
((3-metoxifenil)amino)benzoico, acido 2-((3,4-dimetoxifenil)amino)benzoico, acido 2-((4-
metoxifenil)amino)benzoico, acido 5-metoxi-2-((2-metoxifenil)lamino)benzoico, acido 5-
metoxi-2-((3-metoxifenil)amino)benzoico, acido 5-metoxi-2-((4-metoxi-2-
metilfenil)amino)benzoico, acido 2-((3,4,5-trimetoxifenil)Jamino)benzoico, &acido 4,5-

dimetoxi-2-((3-metoxi-fenillamino)benzoico, acido  2-((3,4-dimetoxifenil)amino)-4,5-
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dimetoxibenzoico, acido 3,4-dimetoxi-2-((3-metoxi-fenil)Jamino)benzoico, &cido 5-
metoxi-2-((3,4,5-trimetoxi-fenil)amino)benzoico, acido 2-((3-fluoro-4-metoxifenil)amino)-
5-metoxibenzoico, acido 4,5-dimetoxi-2-((4-metoxi-fenil)amino)benzoico, acido 2-((3,4-
dimetoxifenil)amino)-5-metoxibenzoico, acido 3,4-dimetoxi-2-((3,4,5-
trimetoxifenil)amino)benzoico, acido 2-((3,5-dimetoxifenil)amino)-4,5-dimetoxibenzoico,
acido 4,5-dimetoxi-2-((3-metoxi-fenil)lamino)benzoico, acido 4,5-dimetoxi-2-((2-metoxi-
fenil)Jamino)benzoico, acido 5-metoxi-2-((4-metoxifenil) amino)benzoico, acido 4,5-
dimetoxi-2-((4-metoxi-2-metilfenil)Jamino)benzoico, Acido 4,5-dimetoxi-2-((2-metoxi-4-
metilfenil)amino)benzoico, acido 5-metoxi-2-((2-metoxi-4-metilfenil)amino)benzoico em
0,50% (v/v) de etanol (EtOH); as solucdes devem ser agitadas vigorosamente e, em
seguida, transferidas para bal6es volumétricos, onde sera adicionada agua destilada
para alcancar a concentracgédo final de 1000 umol L.
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RESUMO

DIARILAMINAS DERIVADAS DE ACIDO ANTRANILICO E SUA UTILIZAQAO COMO
SUBSTANCIAS EM FORMULAQ()ES HERBICIDAS E REGULADORES DE
CRESCIMENTO
O presente pedido de patente de invencéo, pertencendo ao campo da Agricultura, mais
especificamente a Biotecnologia, compreende ao uso de diarilaminas derivadas de acido
antranilico como substancias biologicamente ativas, especialmente no controle de
plantas daninhas, bem como para promover o crescimento e a protecdo das plantas. As
diarilaminas derivadas de &cido antranilico desta invencdo, que inclui substancias
inéditas, sdo adequadas para aplicagcdo em diversas &reas tecnoldgicas, uma vez que,
podem ser produzidas de maneira eficiente e com um custo relativamente baixo,
possuem baixa toxicidade para organismos néo-alvo e para o meio ambiente, sendo

potencialmente segura para o ambiente aquatico por sua seletividade.

Peticiio 870240087478, de 11/10/2024, pég. 34/34



	Folha de Rosto
	Relatório Descritivo
	Reivindicações
	Desenhos
	Resumo

