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Camba ST. Metodologia para a identificacdo de implantes dentarios por meio da
tecnologia 3D [dissertacao]. Sdo José dos Campos (SP): Universidade Estadual
Paulista (Unesp), Instituto de Ciéncia e Tecnologia; 2021

RESUMO

O crescente mercado da implantodontia faz aumentar o interesse por parte da
industria em suprir as necessidades encontradas pelos implantodontistas. Como
resultado deste crescimento, muitas empresas tem criado novos modelos
(sistema) de implantes todos os anos em todo o mundo. Em casos onde por
alguma razdo exista a necessidade de substituicdo da protese e que nao €
possivel ter acesso ao prontuario do paciente, para que se possa verificar a marca
e o modelo do implante utilizado, o cirurgido dentista passa a ter um grande
desafio. O objetivo deste trabalho foi desenvolver uma metodologia, para
auxiliar a identificagdo de implantes dentarios, por meio da comparagdo entre
imagens 3D de um banco de imagens com uma imagem 3D obtida por meio do
molde de um implante fisico, com um silicone de adi¢do e posteriormente
digitalizada. Materiais e métodos: Foram realizadas 10 moldagens da conexdo
protética de um implante do tipo hexagono interno e de outro cone morse com
um silicone de adicao extra leve, esta moldagens foram digitalizadas através de
um escaner de bancada e separadas em dois grupos teste Grupo 1 (Implante
Hexagono Interno - Implacil de Bortoli, Sdo Paulo - Brasil), e grupo 2 -
Implante Cone Morse (Implacil de Bortoli, Sao Paulo - Brasil), estes grupos
foram comparados com os seus respectivos grupos de controle. Resultados:
Foram analisadas medidas lineares de 36 pontos criados virtualmente através do
Software de Avaliagdo para Dados de Medicao 3D GOM Profissional, estes
pontos foram previamente determinados ao longo da conexdo protética de
ambos os modelos de implantes testados. Os resultados foram descritos por
medidas de posi¢do (média) e escala (desvio padrao). Avaliagdes das imagens de
cada molde com sua referéncia (HI e CM) foram descritas por graficos de
Bland-Altman (Altman, 2007), e para cada molde e de forma conjunta, foram
apresentados Coeficientes de Concordancia de Lin (Lin, 1989) e Coeficientes de
Correlacao de Pearson (Bussab, Morettin, 2006) para descrever a relagao entre
as medidas observadas pelo método em teste com as respectivas referéncias.
Conclusao: Diante dos resultados encontrados no presente estudo, acreditamos
que o método proposto seja satisfatorio, para a identificacdo de implantes
dentarios.

Palavras-chave: Implantes dentarios. Odontologia legal. Radiografia dentaria.



Camba ST. Methodology for the identification of dental implants, through 3D
technology [dissertation]. Sdo José¢ dos Campos (SP): Sdo Paulo State
University (Unesp), Institute of Science and Technology; 2021.

ABSTRACT

The growing market of implantodontics increases the interest on the part of the
industry in supplying the needs found by implantodontists. As a result of this
growth, many companies have created new implant models (system) every year
around the world. In cases where, for some reason, there is a need to replace
the prosthesis and it is not possible to have access to the patient's medical
record, in order to verify the brand and model of the implant used, the dental
surgeon now has a great challenge. The objective of this work was to develop a
methodology to assist in the identification of dental implants, by comparing 3D
images from an image bank with a 3D image obtained through the mold of a
physical implant, with an addition silicone and subsequently scanned. Materials
and methods: 10 impressions were taken of the prosthetic connection of an
internal hexagon implant and another morse cone with an extra light addition
silicone, these impressions were digitized through a bench scanner and
separated into two test groups Group 1 ( Internal Hexagon Implant - Implacil de
Bortoli, Sao Paulo - Brazil), and group 2 - Cone Morse Implant (Implacil de
Bortoli, Sdo Paulo - Brazil), these groups were compared with their respective
control groups. Results: Linear measurements of 36 points created virtually
using the GOM Professional 3D Measurement Data Evaluation Software were
analyzed, these points were previously determined along the prosthetic
connection of both tested implant models. The results were described by
measurements of position (mean) and scale (standard deviation). Evaluations of
the images of each mold with its reference (HI and CM) were described by
Bland-Altman graphics (Altman, 2007), and for each mold and jointly, Lin's
Coefficients of Agreement (Lin, 1989) and Pearson Correlation Coefficients
(Bussab, Morettin, 20006) to describe the relationship between the measurements
observed by the method under test and the respective references. Conclusion: In
view of the results found in this study, we believe that the proposed method is
satisfactory for the identification of dental implants.

Keywords: Dental implants. Forensic dentistry. Radiographie dentarie.



1 INTRODUCAO

Com a descoberta do processo da osseointegragdo, pelo professor Per-
Ingvar Branemark os rumos da odontologia certamente foram alterados. Com
isso a implantodontia tem crescido muito nos ultimos tempos, procurando
devolver a forma e a fungdo dos dentes naturais perdidos, melhorando assim a
qualidade de vida dos nossos pacientes (Michelinakis et al., 2006). De olho
neste crescente mercado, o interesse por parte da industria em suprir as
necessidades encontradas pelos implantodontistas vem aumentando na mesma
velocidade. Como resultado deste crescimento, muitas empresas tem criado
novos modelos (sistema) de implantes todos os anos em todo o mundo, porém
ndo existe uma padronizacdo nos sistemas de conexdo gerando assim grandes
dificuldades.

Em casos onde por alguma razio exista a necessidade de se substituir
uma protese sobre implante e que ndo se tenha acesso ao prontuario deste
paciente para que se possa verificar a marca e o modelo do implante utilizado, o
cirurgido dentista passa a ter um grande desafio. A situacdo ideal, seria aquela
em que cada paciente tivesse consigo as informacdes necessarias para a
identificacdo do sistema de implante que foi utilizado para a resolu¢ao do seu
caso, contendo informagdes de suma importancia como a data da instalacao do
implante, comprimento, diametro, marca e modelo. Porém, infelizmente, esta ¢
uma situa¢ao muito rara (Nuzzolese et al., 2008).

Sendo assim a utilizacdo das radiografias para a identificacdo destes
implantes tem sido uma boa alternativa, a qual vem sendo empregada ha algum
tempo. Em 1991, Severin et al. publicaram um trabalho falando sobre a
identificagdo de implantes dentarios por meio de radiografias. Alguns modelos

de implantes dentérios possuem caracteristicas morfoldgicas muito peculiares, o



que de certa forma vem a contribuir positivamente para sua identificacao, porem
alguns sistemas compartilham caracteristicas muito semelhantes entre si,
dificultando sua identificacdo (Nuzzolese et al., 2008).

Brandariz (2011) propos a criacdo de um banco de dados, onde neste
conteriam caracteristicas morfo-radiograficas dos diversos sistemas de
implantes, entre elas tipo do pescoco, forma de conexdo, microroscas, forma do
implante, do tipo de roscas, o material constituinte, tratamento de superficie, a
presenga de orificios e outras caracteristicas intrinsecas. Outros pontos a serem
analisados, se o implante ¢ parafusado ou cimentado, provavel didmetro da
plataforma, se o travamento da plataforma ¢€ interno ou externo e se a cabeca do
implante € conica ou paralela.

Nos ultimos 10 anos a Inteligéncia artificial, especificamente a
aprendizagem profunda e tecnologias relacionadas a rede neural, tem se
desenvolvido significativamente e agora sdio amplamente aplicadas nas areas
médicas e odontologicas, redes neurais convolucionais profundas (DCNNs) sdao
um ramo dos métodos de aprendizagem que usam uma cascata de multiplas
camadas de transformacdo ndo linear para gerar abstracdo de alto nivel,
aumentando assim sua versatilidade para identificar padrdes ou recursos
representativos, recentemente as DCNN cresceram em popularidade e se
tornaram a tecnologia de ponta para andlise de imagens médicas, incluindo
detec¢do, segmentagdo e classificacdo (Dong-Woon Lee et al., 2021).

Outra opgao que pode auxiliar a identificacdo dos sistemas de implante,
sdo sites como What implant is that? e OsseoSource Identify, que consiste em
um grande banco de imagens de diversos sistemas de implantes, onde o
cirurgido dentista pode por comparagdo descobrir qual sistema de implantes seu
paciente possui, porém estes sites ndo possuem marcas de implantes do Brasil.
Existem também alguns grupos de estudo em redes sociais, que tem por

finalidade auxiliar na identificacdo dos implantes através da experiéncia clinica



dos seus participantes. Algumas empresas de componentes protéticos oferecem
o servigo de identificagdo, vinculando o mesmo a compra do componente
protético.

Sendo assim, diante da grande demanda pela substituicao de proéteses
sobre implantes e devido a enorme variedade de sistemas de implantes dentarios
disponiveis no mercado nacional e mundial, se torna quase impossivel para o
cirurgido dentista descobrir qual sistema foi utilizado para reabilitar seu
paciente, quando o mesmo nao pode nos passar esta valiosa informagao, por este
motivo desenvolvemos uma metodologia que acreditamos ser capaz de auxiliar
o cirurgido dentista nesta ardua tarefa, visto que este problema esta cada dia

mais frequente em consultorios do mundo todo.



2 REVISAO DE LITERATURA

A revisao da literatura foi dividida em itens, a fim de facilitar a leitura e
o entendimento do objeto proposto. Comegaremos pelo item “identificacdo de
implantes por meio de radiografias”, o qual apresentara a possibilidade de se
identificar os sistemas de implantes dentarios por meio de suas caracteristicas
morfo-geométricas. ApoOs esse item, discorreremos sobre “Sistemas utilizado na

identificagdo de implantes” e “por fim “Materiais de Moldagem”.

2.1 Identificacido de implantes por meio de radiografias

Sewerin et al. (1991), relatam a importancia da interpretacdo das
radiografias dos implantes dentarios, sendo essencial um conhecimento
profundo de sua imagem radiografica. O objetivo do estudo em questdo foi
descrever a imagem radiografica do implante padrao Branemark em titanio e
analisar a influéncia da rotagdo do implante no osso maxilar, bem como a
angulacdo do feixe de raios X em relagdo ao eixo longitudinal do implante.
Levando-se em consideragdo em especial a influéncia sobre a imagem
radiografica do sistema de rosca, a perfuragdo cilindrica apical e os quatro cortes
verticais apicais.

Sahiwal et al. (2002), realizaram um estudo, com a finalidade de criar
recursos para ajudar os cirurgides dentistas na identificacdo de implantes
rosqueados, através de imagens radiograficas. Quarenta e quatro implantes
foram doados, destes 28 foram identificados como rosqueados. Foram realizadas

radiografias destes implantes em, 0 °, 30 °, 60 ° e 90 ° de rotagdo horizontal



combinado com -20 °, -10 °©, 0 °, + 10 °, e + 20 ° com inclinagdo vertical em
relacdo ao feixe e o filme radiografico. Um total de 20 radiografias por implante
foram realizadas e analisadas para identificar caracteristicas unicas existentes,
que iriam ajudar na identificagdo do implante. Com uma inclinacdo de 20 ° na
vertical, caracteristicas vitais dos implantes foram distorcidas ao ponto de serem
considerados irreconheciveis. Apenas as avaliagdes realizadas através de
radiografias entre -10 ° e + 10 ° com uma inclinacao vertical foram usadas para
fins de identificagdo de implante. Todos os implantes analisados puderam ser
identificados por meio das radiografias realizadas entre -10 ° ¢ + 10 °© de
inclinacao vertical. Os autores concluiram que as informagdes deste estudo
devem auxiliar os dentistas a identificar implantes rosqueados através de suas
imagens radiograficas.

Nuzzolese et al. (2008) avaliaram a possibilidade de identificagao de
implantes dentérios através de radiografias digitais. Os autores criaram um
dispositivo, o qual permitia a padronizacdo das radiografias em angulacdes de
0°, 30° e 60° de rotagao horizontal, combinados com -20, -10, 0 °, + 10 °, e + 20°
verticais inclinagdo em relacdo ao feixe radiografico e o sensor de raios-X.
Foram realizadas um total de 15 imagens por implante estas foram analisadas
para identificar caracteristicas consistentes, Unicas que ajudariam no
reconhecimento implante. Segundo os autores, a obtencao de radiografias em
diferentes angulagdes, favorece a identificacdo dos implantes, devido ao fato de
que algumas caracteristicas peculiares a determinados sistemas, como
perfuracdes, ranhuras, camaras apicais, s6 se tornam visiveis em uma

determinada rotacdao ou angulagao.
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2.2 Sistemas utilizados na identificacio de implantes

Michelinakis et al. (2008) desenvolveram um Software de
Reconhecimento de Implantes (IRS), com o objetivo de facilitar a identificagdo
do sistema de implante utilizado. Foram coletadas informacdes de 87 fabricantes
de implantes em 21 paises através dos sites de seus fabricantes, estes dados
foram armazenados em um banco de dados do software. Os autores concluiram
que o programa desenvolvido fornece um complemento valioso para a
identificacdo dos sistemas de implantes instalados na boca dos pacientes.

Berketa et al. (2010) realizaram um estudo com o intuito de determinar
se os implantes dentarios podem ser radiograficamente diferenciados por
fabricante para auxiliar na identificacdo forense de individuos falecidos. A
identificagdo de implantes dentarios em imagens radiograficas intra-orais foi
avaliado em um estudo cego usando um guia de exame radiografico para
destacar as diferencas entre os implantes dentarios. Comparagdes inter e intra-
examinadores foram conduzidas € um programa de computador (Implant
Recognition System) foi avaliado para ver se melhorava a precisao do
reconhecimento do implante. O estudo demonstrou que os implantes dentarios
podem ser diferenciados radiograficamente por fabricante. O sistema de
reconhecimento de implantes em sua forma atual trouxe poucos beneficios para
a avaliagdo radiografica de implantes dentéarios para odontologistas forenses.

Brandariz (2011), em sua tese de doutorado, desenvolveu um sistema de
identificagdo de implantes através da criagdo de um banco dados onde seria
possivel comparar as caracteristicas morfo-radiografica de varios sistemas de
implantes. Caracteristicas como tipo de pescoco, forma de ligacdo, formato do
implante, tipo de rosca, material constituinte, tratamento de superficie, a

presenca de orificios e outras caracteristicas intrinsecas. Os autores concluem
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que a utilizagdo de uma base de dados por observadores externos aumenta a
eficacia de diagnostico do tipo de implante em 50,66%.

Kim et al. (2020) avaliaram se as redes neurais profundas foram capazes
de identificar quatro diferentes tipos de implantes por meio de radiografias
intraorais. Neste estudo, foram utilizadas 801 imagens obtidas através de
radiografias periapicais de pacientes entre os anos de 2005 a 2019, as quais
foram realizadas no Hospital Odontologico da Universidade Yonsei. Foram
selecionadas imagens contendo os seguintes quatro tipos de implantes:
Brdnemark Mk TiUnite, Dentium Implantium, Straumann Bone Level e
Straumann Tissue Level. SqueezeNet, GooglLeNet, ResNet-18, MobileNet-v2 e
ResNet-50 foram testados para determinar a arquitetura de rede pré-programada
ideal. A exatiddo, precisdo, recall e pontuagdo foram calculados para cada rede
usando uma matriz de confusdo. Todos os cinco modelos mostraram uma
precisdo de teste superior a 90%. SqueezeNet e MobileNet-v2, que sdo pequenas
redes com menos de quatro milhdes de parametros, mostraram uma precisdao de
aproximadamente 96% e 97%, respectivamente. Os resultados deste estudo
confirmaram que as redes neurais convolucionais podem identificar as quatro
conexdes de implante com alta precisdo, mesmo com uma rede relativamente
pequena e um pequeno numero de imagens. Isso pode resolver os
inconvenientes associados a tratamentos desnecessarios e¢ despesas causadas
pela falta de informacgdes sobre o tipo exato de implante.

Hadj Said et al. (2020) desenvolveram uma rede neural convolucional
profunda (CNN) capaz de identificar a marca ¢ o modelo de um implante
dentario com o auxilio de uma radiografia. Foram utilizados um total de 1.206
imagens radiograficas de implantes dentarios de trés marcas distintas para seis
modelos (Nobel Biocare NobelActive [NNA] e Branemark System [NBS],
Straumann Bone Level [SBL] e Tissue Level [STL] e Zimmer Biomet Dental

Tapered Screw-Vent [ZTSV] e SwissPlus [ZSP]). Eles foram divididos em um
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grupo de teste (n = 241; 19,9%) e um grupo de treinamento e validacdo (n =
965; 80%). O pré-processamento ¢ o aprendizado de transferéncia foram
aplicados a uma rede CNN GoogleNet Inception pré-treinada. A precisdo,
sensibilidade, especificidade, valor preditivo positivo, valor preditivo negativo,
curva de caracteristica de operacao do receptor (ROC) e area sob a curva ROC
(AUC) do modelo CNN foram avaliados. O modelo CNN teve um desempenho
muito bom na identificacdo de um implante dentario a partir de uma radiografia.
Um enorme e variado banco de dados de radiografias teria que ser construido
para ser capaz de identificar qualquer implante dentario.

Lee et al. (2020) estudaram a eficacia do algoritmo de redes neurais
convolucionais (CNNs), na identificacdo e classificacdo de sistemas de
implantes dentarios. Um total de 5390 imagens radiograficas panoramicas e
5380 periapicais de 3 tipos de sistemas de implantes dentarios, com formato
semelhante e conexdo conica interna, foram divididas aleatoriamente em
conjunto de dados de treinamento e validacao (80%) e um conjunto de dados de
teste (20%). Realizaram técnicas de pré-processamento e aprendizagem de
transferéncia de imagens, com base na arquitetura CNN profunda ajustada e pré-
treinada (GoogLeNet Inception-v3). O conjunto de dados de teste foi usado para
avaliar a precisdo, sensibilidade, especificidade, curva de caracteristica de
operacgdo do receptor, area sob a curva de caracteristica de operagdo do receptor
(AUC) e matriz de confusdo comparada entre CNN profunda e especialista em
periodontia. Este trabalho demonstrou que a arquitetura CNN profunda ¢
eficiente para a identificacdo e classifica¢do dos sistemas de implantes dentérios
usando imagens radiograficas panoramicas e periapicais.

Takahashi et al. (2020) realizaram um estudo, com o objetivo de avaliar
a possibilidade de se identificar um sistema de implante dentarios usando um
método de aprendizado profundo. Um conjunto de dados contendo um total de

1.282 imagens de radiograficas panoramicas contendo implantes dentarios,
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foram utilizadas para o aprendizado profundo. Um algoritmo de detecgdo de
objeto (Yolov3) foi usado para identificar os seis sistemas de implante de trés
fabricantes diferentes. Para implementar o algoritmo, as bibliotecas de
aprendizado profundo TensorFlow e Keras foram usadas. Os resultados deste
estudo sugerem que os implantes podem ser identificados a partir de imagens
radiograficas panoramicas usando detec¢do de objetos baseada em
aprendizagem profunda. Este sistema de identificacdo pode ajudar os dentistas e
também os pacientes que apresentam problemas com implantes. No entanto,
mais imagens de outros sistemas de implantes serdo necessarias para aumentar o
desempenho de aprendizagem para aplicar este sistema na pratica clinica.
Saghiri et al. (2021) realizaram uma revisao de literatura sobre o tema os
métodos atuais de identificacdo de implantes dentarios do periodo de janeiro de
2000 a fevereiro de 2020, os autores utilizaram bancos de dados online para
artigos publicados em inglés. A pesquisa foi realizada nas bases de dados
Google, Rutgers library, PubMed, MEDLINE via OVID os autores utilizaram as
seguintes palavras-chave: identificagdo de tipos de implantes por imagem de
raios-x, identificacdo forense de implantes dentdrios, tipos de superficie,
rosqueada, ndo rosqueada, software de identificacdo, tecnologias recentes que
avaliaram diferentes métodos de identificacdo de implantes dentarios e sua
importancia clinica para o dentista e o paciente. De um total de 387 artigos
encontrados em um levantamento inicial, 10 atenderam aos critérios de inclusao
definidos para esta revisao de literatura. Estes 10 artigos estiveram diretamente
relacionados a identificacdo de diferentes sistemas de implantes. Fatores como o
aumento do nimero de fabricantes de implantes, turismo odontolégico e custo
tornam dificil a identificagdo dos implantes dentarios. Os autores concluiram
que esses fatores geram a necessidade de um novo sistema para auxiliar os
dentistas na tomada de decisdes. A inteligéncia artificial parece ter mostrado

potencial para ajudar neste caso. No entanto, mecanismos regulatorios
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detalhados ainda sdo necessarios para diagnostico e analise.

Lee et al. (2021) avaliaram a confiabilidade e a validacdo de trés
arquiteturas diferentes de redes neurais convolucionais profundas (DCNN)
(VGGNet-19, GoogleNet Inception-v3 e DCNN automatizado) para a deteccao
e classificacdo de Implantes dentdrios fraturado usando imagem radiograficas
panoramica ¢ periapical. Um total de 21.398 implantes dentarios foram
analisados em dois centros odontologicos, € 251 imagens radiograficas de
implantes dentarios integros e 194 fraturadas foram identificadas e incluidas
como o conjunto de dados neste estudo. Todas as trés arquiteturas DCNN
alcancaram uma deteccdo de implante dentario fraturado e precisdo de
classificacdo de mais de 0,80 AUC (area sob a curva). As trés arquiteturas
DCNN mostraram uma precisdo aceitavel na detecgdo e classificagao de
Implantes dentarios fraturados, com o melhor desempenho de precisdo
alcancado pela arquitetura DCNN automatizada usando apenas imagens

periapicais.
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3 PROPOSICAO

Desenvolver uma metodologia para auxiliar a identificacdo de implantes
dentarios, por meio da comparagdo entre imagens 3D de implantes fornecidas
pelo fabricante com imagens 3D obtidas através da moldagem da conexdo

protética de um implante fisico.
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4 MATERIAL E METODOS

Para o desenvolvimento desta metodologia, utilizamos os materiais
descritos no quadro abaixo, especificando o tipo de material, marca comercial,

fabricante e sua utilizagao neste estudo.

Quadro 1 — Materiais utilizados

Materiais Marca comercial e Utilizacao

fabricante

Silicone de adi¢do extra | Silagum — DMG Hamburgo | Copiar com fidelidade a conexado do

leve - Alemanha implante
Silicone de adi¢ao denso Silagum — DMG Fixar o implante, dentro do pote
Hamburgo - Alemanha dappen de vidro
Broca Léntulo Maillefer Levar o silicone extra leve até a
Dentsply — Sirona USA conexao dos implantes
Isolante a base de agua KY gel - Johnson & Fazer com que o silicone de adigdo
Johnson do Brasil leve, ndo tenha aderencia ao silicone

de adi¢do denso

Software de avaliagdo GOM Inspect Profissional - | Avaliar com precisdo os arquivos em

para dados de medi¢do 3D GOM 3D

Braunschweig - Alemanha

Scanner de precisao Atos Core 80 (Gom) Digitalizar o molde em silicone de
Braunschweig - Alemanha adicao da conexdo dos implantes
Scanner de bancada DOF Modelo Edge — DOF Digitalizar o molde em silicone de
3D Seongdong-gu, Seul - adi¢do da conexdo dos implantes
Coréia

Fonte: Elaborada pelo autor.



Primeiramente realizamos a fixa¢do de um implante de hexagono interno
conico de 4.0 de diametro e outro de conexao cone morse, modelo Due Cone
AR ambos da marca (Implacil de Bortoli, Sdo Paulo - Brasil), em um pote
dappen de vidro com silicone de adicdo densa (Silagum — DMG DMG
Chemisch-Pharmazeutische Fabrik GmbH - Alemanha) para a fixacdo dos
mesmos, posteriormente isolamos o silicone de adigdo pesado com um isolante a
base de agua (KY gel - Johnson & Johnson - Brasil) em seguida com o auxilio
de um léntulo (Maillefer Dentsply Sirona - USA ) em um contra angulo de baixa
rotacdo, o silicone extra leve (Silagum — DMG Chemisch-Pharmazeutische
Fabrik GmbH - Alemanha) foi levado até o interior dos implantes com o intuito

de copiar a conexao destes (Figuras 1 e 2).

Figura 1 - Moldagem do implante hexdgono interno (Implacil de Bortoli, Sdo

Paulo - Brasil)

Fonte: Elaborada pelo autor.

18



Figura 2 - Moldagem do implante cone morse (Implacil de Bortoli, Sao Paulo -
Brasil)

Fonte: Elaborada pelo autor.

Para a criagdao dos grupos de controle, tanto a moldagem do Implante
Cone Morse (Implacil de Bortoli, Sao Paulo - Brasil) quanto do Implante HI
(Hexagono Interno - Implacil de Bortoli, Sdo Paulo - Brasil) foram digitalizadas
com o Scanner de precisdo Atos Core 80 (GOM) (Figura 3), gerando assim
modelos 3D os quais foram exportados como arquivos STL (Standard Triangle
Language), desta forma foi possivel realizar as comparagdes de adaptacdo das
imagens digitais em um ambiente virtual, as imagens 3D foram inspecionadas
por meio do Software de Avaliagdo para Dados de Medicao 3D GOM Inspect

em sua versao Profissional.
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Figura 3 - Scanner Atos Core 80 (GOM)

Fonte: Elaborada pelo autor.

Dois grupos teste foram criados, o grupo 1 - Implante HI (Hexagono
Interno - Implacil de Bortoli, Sdo Paulo - Brasil), e grupo 2 - Implante Cone
Morse (Implacil de Bortoli, Sdo Paulo - Brasil). Para a aquisi¢do das amostras a
serem testadas, foram realizadas 10 moldagens com silicone de adi¢ao extra leve
(Silagum - DMG, Hamburgo-Alemanha) da conexdo protética de um implante
de Hexagono Interno e outro do tipo Cone Morse ambos da marca Implacil de
Bortoli, Sdo Paulo - Brasil, da mesma forma como descrito anteriormente para a
aquisicao do grupo controle. Todas as moldagens dos grupos a serem testados,
foram digitalizadas com o scanner de bancada DOF 3D Odontologico modelo
Edge (Figura 4) com o intuido de viabilizar esta metodologia. O scanner de
bancada foi o escolhido tendo em vista que este equipamento normalmente
encontrasse disponivel a uma boa parcela dos cirurgidoes dentistas, através dos

laboratorios de prétese dentaria ha algum tempo.
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Figura 4 - Scanner de bancada DOF 3D Odontolégico modelo Edge

Fonte: Doflab [Internet]. Seoul: DOF [cited 2021 Nov 18]. Challenge to discover new. Avaliable
from: https://www.doflab.com/edge.

O fabricante dos implantes da empresa Implacil de Bortoli (Sao Paulo -
Brasil) gentilmente nos forneceu o desenho digital de ambos os modelos de
implantes (Figuras 5 e 6), sendo desta forma possivel realizar a simulagdo de
adaptacdo das conexdes em um ambiente virtual através do Software de
Avaliagao para Dados de Medi¢cao 3D GOM Profissional.

Utilizando o Software de Avaliacao para Dados de Medicao 3D GOM
Profissional, foram criados 36 pontos em locais previamente determinados ao
longo da conexao protética, tanto no desenho 3D do implante HI (Implacil de
Bortoli, Sao Paulo Brasil) (Figuras 7, 8 € 9), como no desenho 3D do implante
Cone morse (Implacil de Bortoli, Sdo Paulo Brasil) (Figuras 10 e 11). Com os

arquivos do desenho 3D e das amostras testadas alinhadas, foi possivel avaliar
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através de medidas lineares a adaptacao das amostras do grupo teste, e compara-
las com os seus respectivos grupos controle, obtendo desta forma as medi¢des

para a realizacdo da analise estatistica.

Figura 5 - Desenho 3D do implante cone morse (Implacil de Bortoli, Sao Paulo -

Brasil)

Print 3D - IMPLANTE CONE MORSE AR 40X11 SANDRO[5409] a8  x

Unidades do arquivo

Unidacles

pol  ps m

oK

Fonte: Elaborada pelo autor.

Figura 6 - Desenho 3D do implante HI (Implacil de Bortoli, Sao Paulo Brasil)

Print 30 - IMBLANTE UNII CILINDRICO HI 40:9.0 a X

Unidades do arquivo

Unidades

a mn

pol ps m

OK

Fonte: Elaborada pelo autor.



Figura 7 - Implante HI (pontos 1 ao 12) (Implacil de Bortoli, Sdo Paulo-Brasil)

gom.

Generated with GOM [nspect Suite 2020

Pontos 1-6 e 7-12

Pré Alinhaments Unidsde de comprimento: mm | | Pré A linhaments Unidade de comprimenta: mm
£

Fonte: Elaborada pelo autor.

Figura 8 - Implante HI (pontos 13 ao 24) (Implacil de Bortoli, Saio Paulo-Brasil)

Generated with GOM [nspect Suite 2020 B E,.. m i

Pontos 13-18 e 19-24

i Pants de superiicie 14

Pré Alinhaments Unidsde de compeimanta: mm| | Pré A linhaments Unidade de comprimenta: mm
4

Fonte: Elaborada pelo autor.
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Figura 9 —Implante HI (pontos 25 ao 36) (Implacil de Bortoli, Sao Paulo-Brasil)

gom

Generated with GOM Inspect Sults 2020

Pontos 25-30 e 31-36

= Ponts de superficle 25 1 Ponts de superficle 26
F4
x4
¥
Tre prpp———— | Frpp— T

s

Fonte: Elaborada pelo autor.

Figura 10 - Implante cone morse (pontos 1 ao 12) (Implacil de Bortoli, Sdao

Paulo-Brasil)

gom.

Generated with GOM [nspect Suite 2020

Pontos 1-12

F Ponits de auperdicls 2 1| Ponta de superfics 18

£ Panbs de superficle 2 Pants de supericie 8

= Pemits de auperiicie 4 + Posits de auperiicie §

1 Penta de supsrficis 7

| Posio de superficls &

[ Pomta de superticls &

Pré Alinhaments Unidade de comprimento: mm| | Pré A linhamenta Unidade de comprimente: mm
3w

Fonte: Elaborada pelo autor.



Figura 11 - Implante cone morse (pontos 13 ao 36) (Implacil de Bortoli, Sdo

Paulo-Brasil)

Generated with GOM [nspect Suite 2020

gom.

Pontos 13-24 e 25-36

[ Ponta de superficle 13

£ Ponta de superficle 14

£ Punta de superficle 18

[ Ponts de superficle 16

e auparfice 23

e suparficie £F

s auperficis 21

e superficie 20

e superfice 19

| Pants de superficie 25

1 Ponts de superficie 35

[ Pontn de superficle 34

Unidade de compriments: mm

Unidade de compriments: mm

Fonte: Elaborada pelo autor.

48

25



S RESULTADO

A andlise da comparagdo da superficie do implante 3D e da moldagem
da conexdo dos implantes realizadas pelo software GOM Inspect demonstrou
existir uma adaptacdo satisfatéria, possibilitando identificar os implantes

dentarios por meio da metodologia proposta (Figuras 12, 13 e 14).

Figura 12 - Comparacdo da superficie da malha (moldagem da conexdo do

implante HI) e bodycad (implante HI 3D)

sam

Saramtad vl GOM Iragect 2019
Comparagho de Superficle

[rmem]
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= 00030
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Q0020
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fie Corrgaracla da wopardics implants ra anes ? [ Fd #0001
B Cormparachs de peperfics implants rg ossp.3 e +0.0001
~ Corrgaracis de dupertios inplante na adso 4 -1 Q02
e Cormgarachs da juparfios implints fd diso .5 VT +Q.0001
e Coerparachs da peparfics implants no oi1o 4 iz L0001
B fomgaracha de suparfice implanke na asss.7 2 00002
o Corrgaraco de seperfics implants no oseo B | | Lo | | | | _f': ':'154_
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Fonte: Elaborada pelo autor.
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Figura 13 - Diferenca entre as duas malhas sobrepostas, a unidade de medida

utilizada foi milimetros

LG Novo Projeto - GOM Inspect 2019

Starus I  Tabcla Vista da Segio o
Explorer x| + [mm]

Encontrar (Ciri~F)
B 035

| * Elcomponente
030
- 023
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.08
- 000
008
-015
023

v
: 030
x
- s . . 034
& [ma||[e] [ +|l=| 0o (a8 = B (= u

AL F

Fonte: Elaborada pelo autor.

Figura 14 - Sobreposicao dos Arquivos 3D, STL obtidos com o Scanner Atos
Core 80 (GOM) e com o Scanner de bancada DOF 3D

Ganarsted with GOM [aspact 2009

Resultados da Sobreposicio das malhas
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z3fey
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Fonte: Elaborada pelo autor.



Os resultados foram descritos por medidas de posicao (média) e escala
(desvio padrao). A Avaliagdo das imagens de cada molde com sua referéncia
(HI e CM) foram descritas por graficos de Bland-Altman (Altman, 2007), e para
cada molde e de forma conjunta, foram apresentados Coeficientes de
Concordancia de Lin (Lin, 1989) e Coeficientes de Correlagdo de Pearson
(Bussab, Morettin, 2006) para descrever a relacdo entre as medidas observadas
pelo método em teste com as respectivas referéncias. As estatisticas seguem
apresentadas com os respectivos intervalos de confianca de 95%.

Os testes apresentados utilizam nivel de significancia de 5%, sob
hipotese bicaudal. Os calculos foram realizados com o software R 4.0.2 (R Core
Team, 2021).

As figuras 15 e 16 apresentam os graficos de Bland-Altman para as
comparacgoes das 10 repeticdes do Grupo 1 com a referéncia HI de forma
individual (Figura 15) e agregada (Figura 16). O eixo Y de um grafico de Bland-
Altman estimam os vieses observados para cada Medida avaliada nos moldes
em relacdo a sua referéncia, enquanto o eixo X ¢ a média dos dois pontos
comparados (valor de repeticao e da referéncia). Desta forma, ¢ possivel avaliar
se hd uma tendéncia de que o viés seja mais positivo ou negativo, a depender da
escala das avaliagdes realizadas. A regido demarcada pelas retas tracejadas em
cinza sao o intervalo de predi¢do (IP) de 95% da estimativa com os moldes, e a
linha tracejada azul o viés médio, que para um método concordante, espera-se
que seja zero.

Nota-se na Figura 15 que hd uma variabilidade importante entre os
moldes realizados. E que a precisdo das estimativas para repeticoes 1, 2 e 3
apresentaram resultados bem coerentes com as avaliagdes da referéncia HI, mas
esta concordancia ndo se mantém para todos. A Figura 16, agregando todos os

resultados apresenta um viés ligeiramente para cima com baixa precisdo: 36

IP95% [-117 — 188].
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Figura 15 - Graficos de Bland-Altman para HI (Grupo 1) por repeticoes
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Fonte: Elaborada pelo autor.
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Figura 16 - Grafico de Bland-Altman para HI (grupo 1)
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Fonte: Elaborada pelo autor.
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As figuras 17 e 18 apresentam os graficos de Bland-Altman para as
comparacoes das 10 repeticoes do Grupo 2 com a referéncia cone morse de
forma individual (Figura 17) e agregada (Figura 18).

Note que os valores médios (eixo x) das estimativas sdo mais proéximos
entre todas as medidas avaliadas, mas que o viés estimado ¢ similar entre os dois
métodos: -17 IP95% [-222 — 188]. Adicionalmente, nota-se que as repeticoes 5 a
10 apresentam estimativas bastante distantes negativamente para alguns pontos,

0 que carrega boa parte deste viés médio.

Figura 17 - Gréficos de Bland-Altman para cone morse (Grupo 2) por repeticdes
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Fonte: Elaborada pelo autor.
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Figura 18 - Grafico de Bland-Altman para HI (grupo 2)
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Fonte: Elaborada pelo autor.

A Tabela 1 resume os resultados principais para avaliagdo da
concordancia dos métodos. Note que os valores do coeficiente de correlagao e
de Lin sdo similares. Isto ocorre porque o viés médio ¢ proximo a zero.

Os valores destacados em negrito resumem os coeficientes de
indica uma

concordancia médio para as A estimativa

10 repetigdes.
concordancia média fraca, funcionando muito bem em moldes especificos
(Repeticoes 1, 2 e 3 para o grupo 1, mas nao superior a 0,60 em nenhum caso do
grupo 2). As primeiras colunas da tabela resumem os 1P95% para cada repeti¢cao
e os valores médios observados seguem descritos na coluna média (DP).

Para descrever com maior precisdo em quais destes pontos hd um viés
maior ou uma precisdo menor das estimativas, apresentamos o0s Vviéses

observados em cada grupo para cada medida em boxplots (Figura 19). Note que

ha desvios consistentes a depender do grupo avaliado. Para o grupo 2 (CM), ha
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um viés negativo e alta variabilidade para os pontos 29 a 36. Enquanto, esse viés

¢ positivo para Grupo 1 (HI) e de alta variabilidade entre os pontos 30 a 36.

Para HI, os pontos 7 a 12 também erram consistentemente para mais,

com variabilidade pequena e os pontos 13 a 17 para menos. De forma geral,

podemos avaliar por esta imagem, onde exatamente as diferengas ocorrem, e

tentar entender o porqué isso acontece.

Tabela 1 - Concordancia entre métodos de imagem para cada grupo de

avaliacoes

Diferenca média a referéncia

ID

Meédia

Intervalo de predi¢do [95%] Média (DP), n= 36

Coeficientes de
concordancia de

Coeficiente de
correlaciao de

Inf Sup Lin (IC95%) Pearson (IC95%)
Grupo 1 (Referéncia HI) -23,19 (77,13) 0,34 [0,26 - 0,42] 0,39 [0,30 - 0,47]
Gl 1 26,22 -20,72 73,17 3,03 (76,87) 0,90 [0,82 - 0,94] 0,95 0,91 - 0,98]
Gl 2 12,69 -35,86 61,25 -10,5 (81,45) 0,94 10,89 - 0,97] 0,95 0,91 - 0,98]
Gl 3 31,06 -56,13 118,24 7,86 (90,3) 0,80[0,67 - 0,89] 0,87 [0,76 - 0,93]
Gl 4 42,17 -104,48 188,81 18,97 (37,7) 0,19[-0,02-0,39] 0,30 [-0,03 - 0,58]
Gl 5 42,14 -121,56 205,84 18,94 (31,95) 0,00 [-0,19-0,19] 0,00 [-0,33 - 0,33]
Gl 6 47,14 -123,10 217,38 23,94 (48,09) 0,07 [-0,17 - 0,30] 0,10 [-0,24 - 0,41]
Gl 7 12,81 -107,63 133,24 -10,39 (56,02) 0,5710,33 -0,74] 0,61 [0,36 - 0,78]
G1_ 8 61,72 -12423 247,67 38,53 (41,77) -0,11[-0,29 - 0,08] -0,20 [-0,50 - 0,13]
G1 9 40,44 -110,40 191,29 17,25 (34,6) 0,14[-0,06 - 0,33] 0,23 [-0,11 - 0,52]
Gl 10 41,14 -220,55 302,83 17,94 (85,29) -0,31[-0,55--0,01] -0,35[-0,61 --0,02]
Grupo 2 (Referéncia CM) 27,56 (51,34) -0,42 [-0,49 - -0,34] -0,46 [-0,54 - -0,37]
G2 1 -38,86 -174,13 96,40 -11,31 (38,63) -0,11[-0,34-0,12] -0,16 [-0,46 - 0,18]
G2 2 -5,78 -133,10 121,54 21,78 (36,5) -0,06 [-0,36 - 0,25] -0,07 [-0,39 - 0,27]
G2 3 -18,03 -233,66 197,60 9,53 (73,61) -0,48 [-0,68 - -0,21] -0,54 [-0,73 - -0,25]
G2 4 -12,67 -161,66 136,33 14,89 (50,36) -0,11[-0,41 -0,21] -0,12[-0,43 - 0,22]
G2 5 -6,44 -225,17 212,28 21,11 (76,96) -0,45 [-0,66 - -0,18] -0,49 [-0,71 - -0,2]
G2 6 -3542 -276,15 205,32 -7,86 (84,64) -0,48 [-0,67 - -0,22] -0,61 [-0,78 - -0,35]
G2.7 -19,25 -253,24 214,74 8,31 (83,7) -0,46 [-0,66 - -0,21] -0,54 [-0,74 - -0,25]
G2 8 -15,08 -243,62 213,45 12,47 (78,78) -0,52 [-0,71 --0,27] -0,59 [-0,77 - -0,32]
G2 9 -3,08 -222,64 216,47 24,47 (74,03) -0,55[-0,72 --0,3] -0,58 [-0,76 - -0,31]
G2 10 -12,69 -259,53 234,14 14,86 (88,92) -0,5[-0,68 - -0,26] -0,58 [-0,76 - -0,31]

Legenda: Intervalos de predicdo de 95%, média e desvio padrdo observados, coeficientes de

concordancia de Lin e correlagdo de Pearson.
Fonte: Elaborada pelo autor.



Figura 19 - Boxplots para os vieses observados por medida e grupo
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Fonte: Elaborada pelo autor.
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6 DISCUSSAO

A utilizacdo da metodologia desenvolvida neste estudo pode facilitar a
identificacdo dos implantes dentarios, quando ndo se tem todas as informagoes
necessarias. A ideia de se moldar a conexdo protética dos implantes dentarios
para nos auxiliar no processo de identificagdo destes, parece colaborar de
maneira precisa e valiosa nos fornecendo uma grande quantidade de
informagdes que podem ser analisadas, as quais acreditamos que sejam muito
uteis, dentre elas o tipo de conexdo, didmetro e altura da conexdo protética
destes implantes podendo ainda serem inspecionadas com muita precisdo.
Realizando uma busca criteriosa na literatura cientifica, nos deparamos com a
escassez de trabalhos abordando este tema.

Todos os estudos encontrados em nossa revisdo de literatura com o tema
identificacdo de implantes dentérios, tem como ponto em comum a utilizagdo de
uma metodologia baseada na utilizagdo dos exames radiograficos periapicais e
panoramicos no processo de identificacdo, (Berketa et al., 2010; Brandariz 2011;
Hadj Said et al., 2020; Kim et al., 2020; Lee et al., 2020, 2021; Michelinakis et
al., 2008; Nuzzolese et al., 2008; Sahiwal et al., 2002; Sewerin et al., 1991;
Takahashi et al., 2020), sendo assim o método desenvolvido em nosso estudo
por utilizar uma imagem 3D da conexao protética do implante a ser identificado
pode ser considerado como inovador. Através da utilizacdo do Software de
Avaliagdo para Dados de Medicao 3D GOM Inspect Profissional, foi possivel
determinar os 36 pontos ao longo da conexdo protética os quais foram
posteriormente analisados, tanto no implante de Hexdgono Interno, como no
implante do tipo Cone Morse, esses pontos foram escolhidos por apresentarem
caracteristicas muito peculiares, por fornecer informacdes de extrema

importancia e ainda facilitar o alinhamento dos arquivos 3D de uma maneira

34



mais eficiente dentro do software. Os resultados observados no presente estudo,
demonstraram ser satisfatorios e promissores tendo em vista a capacidade de
reproduzir por meio da moldagem da conexao protética do implante, uma copia
precisa e fiel.

Por outro lado o uso das radiografias periapicais na identificacdo de
implantes dentarios apresentam algumas vantagens, em especial o fato de serem
comumente utilizadas por cirurgides dentistas. E um exame barato em
comparagdo com as radiografias panoradmicas e tomografias. A principal
desvantagem das radiografias periapicais como ferramenta diagndstica na
identificacdo de implantes, ¢ a geometria de proje¢do que causa distor¢ao e
aumento da imagem (Berketa et al., 2010). As radiografias sdo comparaveis
apenas quando feitas em angulacdes semelhantes (Sahiwal et al., 2002).
Entretanto quando utilizamos uma imagem tridimensional da conexao protética
de um implante, obtida através do método proposto, estas distorgdes sao
atenuadas facilitando assim o processo de identificacao dos implantes dentarios.

A plataforma dos implantes foi a regido mais util na identificagcdo destes,
mesmo as imagens radiograficas de baixa qualidade fornecia informagdes muito
uteis (Berketa et al., 2010). A unica regido disponivel para que pudéssemos
realizar a moldagem empregada em nosso método quando o implante dentario
estd instalado na boca de nosso paciente, por coincidéncia ¢ a que pode nos
fornecer muitas de informacdes necessarias para nos auxiliar no processo de
identificacao.

A tecnologia de inteligéncia artificial (IA) tem sido aplicada em varios
campos, € sua presencga ja € essencial em muitos deles. Na tecnologia de IA,
existem varios métodos que sdo usados de acordo com a tarefa proposta. Na
medicina, a [A ja foi utilizada na robdtica, diagnostico médico, estatistica e
biologia humana. Um método de aprendizado profundo, uma das tecnologias de

IA pode ser empregado na deteccdo de objetos, classificacdo e outras tarefas
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semelhantes. Na odontologia, o diagnostico de doencas dentarias por meio de
imagens orais ou radiograficas, previsdo de tratamentos, classificagdo,
estatisticas de dados de pesquisas (Takahashi et al., 2020).

Como um proximo passo em nossa pesquisa, acreditamos que seria
muito promissor a utilizagdo da Inteligéncia Artificial no processo de
identificagdo dos implantes dentarios, e para isso seria necessario a criacao de
um Software contendo um extenso banco de imagem 3D possuindo uma grande
variedade de conexdes protéticas, diversos sistemas e modelos de implantes de
diferentes marcas comerciais. O desenvolvimento de um novo e extenso banco
de dados de implantes € vital para o sucesso de terapias de implantes.

As tecnologias atuais incluem bancos de dados limitados devido a falta
de amostras ou restri¢des geograficas. Outros estdo com um periodo limitado ou
fornecem apenas dados 2D onde sdo necessarias informacoes 3D para implantes.
Dada a falta de tecnologia atual, manter um controle sobre todos os implantes ¢
muito dificil e o desenvolvimento precisa ser feito para projetar um sistema mais
eficiente, exaustivo e preciso (Saghiri et al., 2021).

Em relacdo aos resultados obtidos no presente estudo observamos que,
os testes qualitativos apresentaram resultados promissores ao método proposto,
demostrando uma adaptacao satisfatoria das imagens 3D inspecionadas por meio
do Software de Avaliagdo para Dados de Medicao 3D GOM Inspect em sua
versdo Profissional. Por outro lado os resultados obtidos através da andlise
Quantitativa, em especial as avaliacdes das imagens de cada molde descritas por
graficos de Bland-Altman (Altman, 2007), apresentaram resultados
inconsistentes € com uma variabilidade importante. Todavia acreditamos que
para a identificagdo dos implantes os resultados estatisticos possam ter pouca
significancia clinica, tendo em vista que nosso objetivo € criar um método de
identificagdo de implantes e ndo reproduzir com extrema fidelidade a conexao

protética do implante em questao.
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7 CONCLUSAO

Dentro das limitagdes por se tratar um estudo inicial, acreditamos que a
metodologia desenvolvida seria capaz de auxiliar a identificagdo de implantes
dentarios, através da comparagdo de imagens 3D de um banco de dados com a
imagem 3D obtida através da moldagem da conexdo protética de um implante

fisico.
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APENDICE A - Tutorial para sobreposi¢io de malhas com GOM Inspect 2019

Escolhendo seus arquivos:

1 - Selecionar novo projeto.

Pagina Inicial do Software

GOM Inspect 2019

«
2w
3 x

T Inspection ~ Pesquisar

q GOM Inspect

= | £

Novo Projeto Abrir Projeto Dados de Amostra

— O
0o O

Templates do Projeto (Professional) Projetos Utilizados (d GOM

© 2020 GOM GmbH

2- Na barra cinza em arquivo, va até a opcao importar, serd aberta uma janela.
Nela devera selecionar o arquivo desejado.

Importando os arquivos

BE - -

Novo Projeto - GOM Inspect 2019

-8 %
ARQUIVO  EDITAR VISTA CONSTRUR INSPECAO  OPERAGOES AJUDA v| §em

I8 Inspection ~  Pesquisar

B Novo Projeto

Nenhuma pega selecionada -+~ Sem alinhamentos.
= Abrir Projeto. i+

(® Abrir Projetos Utilizados Recentemente

Fechar ‘
Salvar CtrisS
Salvar Como.. Ctrl+Shift+S
Criar Arquivo GOM Inspect Com Auto Run... (Professional) ‘
Importar > B Arquivo..
Exportar »
~.Mestrado\Scaneamento com scan vtech\Malha_HI_com_limalha.stl
sair ciixa iCloudDrive\Exocad_\IMPLANTE UNII CILINDRICO HI 4.0x9.0.STL
DS de 10-Upperjaw:stl
de 9-Upperlawst!
02 de 8-Upperlawstl
Ul de Ban 10-UpperJawst!
0.1
- Ul de 9-Uj ) i
«h U de 8-Upperjaw:sti
T .do\Wtech Consultoria\IMPLANTE UNII CILINDRICO Hi 40x9.0STL
Sem elementos boln DO UNESP\Tcc Mestrado\Scaneamento com scan vtech\malhaHlsti
0.2
03
0.4
05
M
0.6
% |08 07 |06 -05 |04 -03 [-02 -01 |00 01 |02 03 |04 05 (06 07 |08 09 |10 11 (L2 13 |14 15 (16 1
z || [5)




3 - Apos a selecao do arquivo, serd aberta uma nova janela. L4 deve-se definir
os parametros de medida

4 - Logo abaixo dos parametros de medida, deve-se selecionar a opgao:
BodyCAD (normalmente o arquivo STL padrdo que servird como base para o

teste) ou Malha (arquivo STL que sera testado, a amostra).

Importando o arquivo malha (moldagem da conexao do implante hi) e selecao
da unidade de medida

B e - o Novo Projeto - GOM Inspect 2019
ARQUIVO EDITAR VISTA CONSTRUIR INSPECAO OPERACOES AJUDA Y Tentar Professional En
Eﬂlmpmarsn ? X O] ‘ Nenhy
S| Parametros kla Vista da Secdo +
B Unidade mm T
2 o de clemeto o
Dividir por cor Ignorar cor *

Refinamento com base na geometria

Tipo de arquivo

Tipo de arquivo STL Materializar

Formato da cor:

Gl

Sem elementos
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5 - Tantos para BodyCAD quanto para Malha, os passos deverdo ser repetidos.

Importando o arquivo bodycad

o] e - oA Novo Projeto - GOM Inspect 2019 - 8 X

ARQUVO EDITAR VISTA CONSTRUR INSPEGAO  OPERAGOES AJuDA [ nal TE§ Inspection | Pesquisar . gem

E meisl : =
Parametros ela ‘vma da Seco ‘ o

Unidade ‘mm N

Tipo de elemento alvo | Malha -
Dividir por cor Malha
Colorir malha
Refinamento com ba o

Tipo de arquivo

Tipodearquivo STL  Materializar

(o] oo |

Formato da cor:

Elementos estdo sendo movidos.

6

= (| (=)l A L

SEENEEEEEE




Editando as malhas:
6 - Apds importar sua malha, deve-se edita-la se necessario, pois pode haver

estruturas conflitantes ou imperfeicoes.

Visualizacdo de ambos os arquivos na mesma tela malha (moldagem da conexdo
do implante hi) e bodycad (implante hi 3d)

- o Novo Projeto - GOM Inspect 2013 -8 %X
ARQUNO EDITAR VISTA CONSTRUR INspecED  operactes  ana Rl 15 Inspection + | Pesquisar v| §om

4+ - ¥ Alinhamento original - Componente

status I | Tabcla Vista da Segdo al

7 - Caso os dois arquivos ja tenham sido importados, deve-se deixar visivel
apenas um por vez. Para isso, selecione a pasta no lado esquerdo da tela,
elementos nominais (BodyCad) ou elementos atuais (Malha). Se continuar
clicando nas pastas subsequentes, chegara at¢é o nome do seu arquivo € a
esquerda dele, haverda um icone com o desenho de um olho. Marcando ou

desmarcando esse icone, o elemento ficara visivel ou nao.
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Ocultando o arquivo bodycad

Novo Projeto - GOM Inspect 2019

y
-
X
s [ga] | [53] [on] | (A ][] [+] [=] (O] [=] [a] [%] FAICEE

8 - Depois de deixar visivel apenas um arquivo, vd até o icone na barra

vermelha, sele¢do de area de trabalho e escolha a opc¢ao editar malha.

Edi¢ao da malha

- Novo Projeto - GOM Inspect 2019 e
ARQUVO EDITAR VISTA CONSTRUR INSPEGAO  OPERAGOES AJuDA J[a RCErty

[E] Relatério
I £ Editar malhas

Fr Fixar/Liberar Areas de Trabalho

Relacionadoa X | +

R Elementos Escolhidos (0)
&4 Elementos Relaciona dos

-+z
B[S A (][ F] =] O (=] (A% 8 = &) & |8
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9 - Com as duas opg¢Oes anteriores ¢ possivel fazer uma limpeza na malha,
retirando elementos indesejados, para isso apds selecionar qual sua opgao
desejada, superficie ou através da superficie, va clicando nas regides desejadas
com o botdo esquerdo do mouse. ApoOs selecionar a area desejada, aperte e

segure o botao direito do mouse e arraste o cursor até a opgao (+).

Malha editada

R Novo Projeto - GOM Inspect 2019 (=3

ARQUIVO  EDITAR VISTA CONSTRUIR INSPEGAO OPERAGOES AJUDA [ RCENEIIEeEnE] I Inspection ~ | Pesquisar

status NN | + Abrir 2ba
»

Explorer X | Informagao do Status
Encontrar (Ctrl+F
~ ] Componente

& cap 4

B Malha @)

Relacionadoa X | +

~ R Elementos Escolhidos (1)

|| [S]|]A] ] |F]|=]||0O]|=| A% =

10 - Faga essas edi¢Oes em partes e em cada malha que iré trabalhar.
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Fazendo as inspeg¢des:

11 - Deixe apenas o BodyCad visivel e inicie um pré alinhamento, na barra
superior selecione operacdes, alinhamento inicial e quando uma nova janela
aparecer, com o botdo esquerdo do mouse clique em ponto nominal. Com o
botdo esquerdo do mouse mais a tecla Ctrl pressionada, selecione um ponto de
referéncia no BodyCAD. Agora deixe visivel a malha e invisivel o CAD. V4 até
a op¢ao na janela, ponto atual, clique com o botdo esquerdo e depois com o
botdo esquerdo mais a tecla Ctrl pressionada selecione o mesmo ponto na malha,

deixe o programa rodar. Apos a andlise clique em ok, na mesma janela.

Bodycad visivel

(35 i Novo Projeto - GOM Inspect 2019

ARQUIVO  EDITAR VISTA CONSTRUR INSPEGAO OPERAGOES AJUDA ffa Rcien

Relacionadoa X | +

R Elementos Escolhidos (0)

&% Elementos Relacionados

z
% Zil |5 || A L] |F]|= (O] |=| ] |% B



Inicio do pré-alinhamento

ARQUIVO  EDITAR VISTA CONSTRUR  INSPEGAO | OPERAGOES AJUDA [o R

m A :

Alinhamento >
status I + At

" v o Novo Projeto - GOM Inspect 2019 - 8 x

I Inspection  ~ |Pesquisar

+ - 7 Alinhamento original - Componente

Alinhamento Inicial * ¥ pré Alinhamento...

CAD 4 Alinhamento Principal gES

Alinhamento 3-Pontos.
Alinhamento Manual e 321

5 »
Explorer X | Informagéo do Status + iisia .

Encontrar (Ctrl+F) Nuvem de Pontos (Digitalizar) *

= Editar Alinhamento *| ¥'3 Best-Fit por Pontos de Referéncia.
~ ] Componente — )
B cap s @ Transtormacéio de Elemento Individual » +% Por Cruz de Alinhamento.
B Malha gomponcats ’ Definir Alinhamento Original Como Alinhamento Inicial
Secgio »
2 Remover Status de Alinhamento Inicial do Alinhamento Original
Relatorio >
Elementos >
Relacionadoa X | +
R Elementos Escolhidos (0)
Elementos Relacionados
X
z
= (% Al |[F| =0 || A% x| |1

Voceé ird perceber que este alinhamento ainda ¢ muito grosseiro, por iSso vamos
partir para o alinhamento principal agora

" v o

ARQUVO EDITAR VISTA CONSTRUR  INSPEGAO OPERAGOES AJUDA JI3] TG Inspection | Pesquisar ¥| §em

Alinhamento Hi teste 2 - GOM Inspect 2019

+ ¥ Pré Alinhament

status I Tobela Vista da Secio +

Explorer X | + [mm]
Encontrar (Ctrl+F)
= 2.75
~ ] Componente
#Bcap L @
B Malha @ -
» Elinspecso
~ | Alinhamentos
~ B3 Alinhamentos Iniciais
o3 Pré Alinhamento
» (1 Alinhamentos Principais
1.00
0.00
-1.00
-2.00
-3.00
N -4.00
z
= o 5 = e -479
= | WA [] | F] = |0 =] [h]]|%] & -

o




12 - Deixe visivel apenas o elemento malha.
13 - V& até em operagdes, alinhamento, alinhamento principal e selecione Best

fit local.

Vocé ird perceber que este alinhamento ainda ¢ muito grosseiro, por isso vamos
partir para o alinhamento principal agora

ARQUIWO EDITAR VISTA CONSTRUIR INSPECAO OPERACDES AIUDA IR Inspection(s) = [Pesquisa ¥ gen

14 - Sera aberta uma janela, e com a opcdo de selecionar superficie na barra
inferior central j& explicado anteriormente, selecione uma area do arquivo, apos
selecionar mantenha o botao direito do mouse pressionado e leve o cursor até o
(+). A area selecionada ficard vermelha e o programa ird processar. Apds o

processamento clique em ok.

15 - Com as malhas alinhadas, o préximo passo sera a inspecao.
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Inspecao das malhas:

16 - Na barra cinza va até inspe¢ao, comparacdo CAD e selecione a comparagdo

de superficie entre CAD e Malha ou Malha e CAD.

Comparagdo das superficies mensuradas

ARQUNO  EDITAR VISTA CONSTRUIR INSPECAD  OPERACDEs  aupa o RESEt

= |5 || a]1] [+ =] 0] 0)n]e 8 B @ (2

H £ Digite aqui para pesquisar

Comparagdo das superficies mensuradas em mm

ARQUIVO EDITAR WISTA CONSTRUIR INSPECAD OPERAGDES ANDA

B —— Vista da Seqdo +

Explorer X | +

* Ulcomponerte
* ENPaginas de Relatdric

H R Digite aqui para pesquisar



Comparagdo das superficies mensuradas em mm

ARQUIVO  EDITAR  VISTA CONSTRUR  INSPECAD  OperacOes  avos < ] o [ Inspection

starus I 1:0cia Vista da Segio +

Explorer X | 4 (mm]
050
* [ componente
#can R
Bmaina -
» Plinspegio

» P Alinhamentos
* B Paginas de Relatcrio

ﬂ P Digite aqui para pesquisar
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APENDICE B — Anélises dos grupos controle e teste

ANALISE DO GRUPO CONTROLE HI (HEXAGONO INTERNO)

Generated with GOM [nspect Suite 2020

gem.

Controle HI

t X
Pré A linhamants Wnadade de COMDIEMEnts: mm

Inspetor:

Empresa:

Departamento:

Localizacdo:

Data: 15/07/2021
Projeto:

Peca:

N. da peca:
Versdo:

M. do lote:
Sistema:
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Generated with GOM [nspect Suite 2020

gem

Sumdrio

Cantrole HL ..o eemsessssses snseresmsse e .

SUMEH0 ...
Pontos 1-6 e 7-12....._.
Pontos 13-18 e 19-24

Pontos 25-30 2 31-36...cceiiiiisseienns S
Comparacio de SUPEITICIR ... i i ish s bt s bbb ad b st

Comparacdo de Superficie...............

Discrepdncia dos pontos de SUPEIICIE. ... eseresessses sessses sessees eeseessassnrs sasseresases

Generated with GOM [nspect Suite 2020

gom.

Pontos 1-6 e 7-12

£ Pomts de superficle & CEutiis 4 fugcicls 4

: Punts de superficie 3

I Ponts de superficls &

© Panita de superficls 2
| Pants de superficle 1

© Pants de auperiicle 10

I Ponts de superficle ¥

i Panta de superficie 12

| Pantn de superficis &

>K [ Panta de superiicie 7
X

Pré Alinhamento Unidade de comprimento: mm

Pré Alinhamento Unidade de comprimenta: mm
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Generated with GOM [nspect Suite 2020

Pontos 13-18B e 19-24

1 Pants de superficis 23 - Ponts de superficle 21

|| Pankn de superficie 17 { Ponts de superficls 16

§ Ponta de superficle 18

i Puntn 28 supsrficis 18

I Penmts de superficie 13
3 Panta de superiiche 14
1 Pontc de superficle 20

X XX {| Pants de superficis 19

Unidsde de comprimento: mm Pré A linhaments

Unidade de compriments: mm
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Pré Alinhamento

Generated with GOM [nspect Suite 2020

Pontos 25-30 e 31-36

£ Ponts de superiicie 30 {/ Pants de superficie 27

1 Ponko de superficls 33

[ Pantn de superficis 31

| Pants de suparficie 25 1 Punts de superficls 26

h

Pré Alinhaments Unidede de compeimento: mm Pré A linhamento

Unidade de comprimenta: mm
]




Generated with GOM [nspact Suite 2020
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gem.

Comparacdo de Superficie

[r=]

150

X=T
Y

200

200

Pk Alinhaments

Unidade di coM@rimants: pm

Pré A linhamants

Unidade de comprimenta: jm

Generated with GOM Inspect Suite 2020

£

gem.

Comparagdo de Superficie

X
¥

[ier=]

F

b4

[ie=]

250

Pré Alinhamenta

Unidade de comprimento: pm

Pk A linhamenta

Unidade de comgrimenta: ym |
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Generated with GOM [nspect Suite 2020

gem

Discrepdancia dos pontos de superficie

Element Property | Dew
I Pontn de suparficia 1 dN =15
I Pantn de superficie 2 dN +11
1 Panto de superficie 3 dN +14
I Ponto de superficie 4 dN £34
t ponto de superficie 5 dN +41
T ponta de siuperficie & dN +16
T Pontn de superficie 7 dN -9
T ponto de superficie 8 dN -16
T panto de superficie 9 dN -16
1 Panto de suparficie 10 dN -7
I Pontn de suparficie 11 dN -1
! Ponin de superficie 12 dN -G
I Ponto de superficie 13 dN +63
1 Ponto de superficie 14 dN +36
I Ponto de superficie 15 dN +72
I Pontn de suparficie 16 dN =55
t Pontn de superficle 17 dN +81
t ponto de superficie 18 dN +3
t Pontn de superficie 19 dN -23
t ponto de superficie 20 dN -6
t Ponta de siiperficie 21 dN -15
T panto de superficie 22 dN -6
I Pponto de superficie 23 dN -7
I Ponto de superficie 24 dN -G
I Ponto de suparficie 25 dN -5
I Pontn de suparficia 26 dN -23
1 Panio de superficie 27 dN -13
T ponto de superficie 28 dN -14
I Ponto de superficie 29 dN -6
t Pontn de supearficie 30 dN =14
T ponta de sijperficie 31 dN -180
t Pontn de superficie 32 dN -173
T ponto de superficie 33 dN =203
T panto de superficie 34 dN -180

Pird Alinhaments

Unidaide de comarimanta: gm

879

55



Generated mith GOM [ns pect Suite 2020 'I i AT i e

Discrepdncia dos pontos de superficie

Element Property | Dey
I Ponto de superficie 35 dN -174
T Pantn de superficie 36 dN -172

Prd Alinhamants Unidade dé comarimanta: pm
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ANALISE DO GRUPO CONTROLE CONE MORSE

gom.

Generated with GOM [nspect Suite 2020

Controle CM

#rd Alinhamento Unidade de compriimento: mm

Inspetor:

Empresa:

Departamento:

Localizacdo:
Data: 12/07/2021

Projeto:

Peca:

N. da peca:

Versdo:

M. do lote:

Sistema:

im

57



gem

Generated with GOM [nspect Suite 2020

Sumario

COMEFDIE TIML......oce s s ees s semes e st sssns s semss st sase s mas s e ot sr e enae resemn e s e nm e
SUMEN0 . s
PO = e e e S e
PODOS T 3= B =R s e e e s e e e
Comparacdo de Superficie, .
Comparacdo de SUPEMTICIE. ... ...t s
I E= o] s (Lo e T8 L |0 - e e e T S

CN = T I N T e

am

58



Generated with GOM [nspect Suite 2020

Pontos 1-12

t Pants de superfics 12

{ Posto de superficle 1 1| Pantn de superficls 11

£ Pomta de superficle 2 1 Ponts de superficls 10

£ Ponba de superficle 3 1 Panba de superfizie 9

: Ponts de superficie

| Ponkn de superfic

1 Pankn de superfichs 5

I Ponats de superficle &

[ Ponts de superficis 11

I Pants de superficle 10
£ Pomts de superficle 2

! Ponts de superficie 9
2 Panta de supsriicls 3

{ Ponta de auperticls 4
£ Poata de superiicls &

|| Pants de superficie & | Panto de superfics

#ré Alinhamento Unidade de comprimento: mm

Pré A linhamento Unidade de comprimenta: mm

Generated with GOM Inspect Suite 2020

38

Pontos 13-24 e 25-36

Ponts de superficie 13

| Punto de superfice 35

© Ponts de superficie 14
t Ponts de superficls 22

| Punts de superficie 21
| Pumts de superficie 15

| Punte de supearficie 20

{ Ponts de superficie 16

| Punto de superficie 19

1 Pante de supsrficls 17

Z

[ Pentz de superficle 35

| Ponta de superficis 24

[ Punts de superficls 28 [ Ponto de superficle 34

£ Ponta de superficie 27 i Ponto de superficie 35

£ Ponts de superficie 28 I Pants de supsrficls 32

LY. T F t Punto de superficls 31

{ Punto de superficis 30

Pré Alinhaments

Unidade de comprimenta: mm

Unidade de comprimenta: mm

Pré A linhaments
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gom.

Comparacdo de Superficie

250
[ |

&
e
Y

I w0

= BT

150

0

25
[ ]

Prd Alinhaments

Unidade di compriments: ym

Pré A linhaments

Unidade di COmpriments: pm
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s/

Comparacdo de Superficie

X e

[rr=]

258

Pré Alinhaments

Unidade de comprimenta: ym

| Pré & linhaments

Unidade de comprimenta: gm
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gom

Discrepdncia dos pontos

Element Property | Dey
I Ponto de superficie 1 dN +13
1 Panto de superficie 2 dN +13
1 Panto de superficie 3 dN +7
! Ponto de superficie 4 dN +k
T ponto de superficie 5 dN +2
T Ponto de supearficie & dN +6
1 pontn de supearficie 7 dN +15
1 Pontn de superficle 8 dN +14
T panto de superficie 9 dN +10
T ponto de superficie 10 dN +15
1 Ponto de superficie 11 dN +21
I Ponto de superficie 12 dN +10
I Ponto de superfiche 13 dN +5
1 Ponto de superficie 14 dN -E1
1 Ponto de superficie 15 dN -62
I Ponto de superficie 16 dN +6&
T Pontn de superficie 17 dN +2
1 Ponto de superfiche 18 dN +5
T ponto de superficie 19 dN +3
T ponto de superficie 20 dN -5
1 Ponto de superficie 21 dN -2
T pantn de suparficie 22 dN -1
I Ponto de superfiche 23 dN +2
I panto de superficie 24 dM +0
I Ponto de superficie 25 dN +61
| Ponto de superficie 26 dN +31
1 Panin de suparficie 27 dN -1
1 Panio de superficie 28 dN +26
! Ponto de superficie 29 dN +136
T pontn de superficie 30 dN +105
1 ponto de superfice 31 dN +70
1 Pontn de siiperfiche 32 dN +10
T Ponto de superfiche 33 dN +167
T panto de superficie 34 4N +167

Prd Alinhamento

Unidade de comprimenta: pm
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Discrepancia dos pontos

Element Property | Dev
I Ponto de superficie 35 dN +ED
t Ponto de superficie 36 dN +i13

Pré Alinhamento Unidade de comprimento: pm
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tx

Pré A linhaments

Unidade de Comprimento: mm

Inspetor:
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Pontos 1-6 e 7-12

£ Panbs de supsrficls 5 Paniba de superficle 4

- Ponts de superficie 10

£ Ponts de superficle 3

I Ponts de superficle 9

1 Ponba de superfiche 12

Pants de superficle 2
[ Ponbs de suparficle 1

z z !
>k X { Punts de supariicis 7 | Panto da supsrficis
X X
¥ ¥
Pré Alinhamento Unidade de compeimento: mm Pré A linhamento Unidade de comprimento: mm

im
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Pontos 13-18 e 19-24

§ Pantn de superficis 23 = Ponta de superficle 31

| Pantn de superfics 17 {| Ponts de superficie 16

{ Ponta de superficie 18

t Ponto de suparficie 15

© Ponta de superficle 13

7 Ponta de supsriicls 13
1 Ponto de superficle 20

124 ’ A S R

#réd Alinhamento Unidade de comprimento: mm Pré A linhamento Unidade de comprimenta: mm
479
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Pontos 25-30 e 31-36

£ Posto de superficls 35

I Punts de superficie 28

1 Puntn de superfici 33

£ Ponba de superficie 25 f Ponto de superficie 26

#ré Alinhamento Unidade de comprimento: mm Pré A linhamento Unidade de comprimenta: mm
]
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Comparacdo de Superficie

[m=]

Aot
258

% =
Y

o
!su

180
200
250

Pré Alinhaments Unidade de compriments: pm

Pré Alinhamento

Unidade de comprimenta: ym
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[

Comparacdo de Superficie

[=]

1
&

Y [ |

Ly

b4

Pré Alinhamants Unidade dé COMBrimenta: um

P & linhamants

Unidade de comprimenta: im
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Discrepdncia dos pontos de superficie

Element Property | Daw

I Ponto de superficie 1 dM +16
1 Panio de superficie 2 dh +80
T Panin de superficie 3 dM +60 |
I Pontn de suparficie 4 dM 5]
t Ponta de superficie 5 dN +53
T Ponta de superficie & dN +73
T ponto de superficie 7 dN +34
T Ponto de superficie 8 dN +75
T Ponto de superficie 9 dN ]
1 ponta de superficie 10 dN +32
I Pontn de superficie 11 dN +413
I Ponto de superficie 12 4N +35
I Ponto de superficie 13 dN +53
T Pontn de superficie 14 dh +51
1 Ponto de superficie 15 dM +63
I Ponto de superficie 16 dh +74
t ponta de supearficie 17 dN +104
T ponta de sijperficle 18 dN +19
T Ponta de superficie 19 dN -23
T Ponta de superficie 20 dN =5
T ponto de superficie 21 dN +0
T Ponto de superficie 22 dM -2
I Pontn de superficie 23 dh -23
I Pontn de superficia 24 dh -13
I Pontn de superficie 25 dN +17
I Ponto de superficie 26 dN +27
1 Ponio de superficie 27 dN +{
I Ponto de superficie 28 dM +10
I Ponto de superficie 29 dM +17
t Ponto de superficie 30 dN +2
T ponta de superficie 31 dN =163
T ponta de siiperficie 32 dN -150
1 Ponto de superficie 33 dN 165
T panio de superficie 34 dN -13f

[Prd Annhaments Unidade de comprimenta: g |
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gom.

Discrepancia dos pontos de superficie

Element Property | Dew
I Ponin de superficie 35 dN =143
t Ponio de superficie 38 dN =140

Prd Alinhamants

Wnidade de comprimenta: jpm
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P rd A Ninhamants

Unidade de compriments: mm

Inspetor:
Empresa:;
Departamento:
Localizacdo:
Data:
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Versdo:
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12/07/2021
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gem_

Pontos 1-5 e 7-12

I Ponts de superficie S I Pouiba de superiicls 4

: Ponts de auperiicie 3

© Punta de superficle 2

I Punts de superficie 1

¥

3 Pants de

i Ponta de superficie 12

o [ Panta de superiicis 7 1| Panta de supsrficks 8

¥

: Ponte de superiicie 10

I Ponbs de superficle 9

Unidade de comprimenta: mm

PFré A linhamento

Unidade de comprimento: mm

Pré Alinhamento

Gentrated with GOM [nspect Suite 2020

L

Pontos 13-18 e 19-24

|| Pankn de superficie 17 1 Punta de supsrficls 16

I Ponts de superficle 18

{ Ponts de superfice 18

—
£ Pamita de superficls 13
o Panta de superiicie 14

X

1/ Panta de supsrficis 23

1 Pants de supsrficis 24

Poniba de supsriicls 21

1 Ponto de superficle 20

{ Puntn de superfice 19

Pré Alinhamento Unidsde de comprime:

Pré A linhamesto

Unidade de comprimesta: mm
4/
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73

Comparacdo de Superficie

[r=]

x--
250

% -
h i

=]

200

o

P
[ |

Pré Alinhsmants Unidade de compriments: im

Pr A linhamests

Unidade de compriments: im
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1]

gem

Comparacdo de Superficie

[er=]

Y [ |

¥

150

Pré Alinhamants Unidade de cOmMBrimenta: pm

P & linhamnts

Unidade di comprimenta: gm
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Discrepancia dos pontos de superficie

Element Property | Dav
I Ponto de superficie 1 4N -5
1 Ponto de superficie 2 dN +45
1 Ponto de superficie 3 dN +41
I Pontn de superficie 4 dN =7
T Panto de superficie 5 dN +103
T Panto de superficie & dN +12%
1 Ponto de superficie 7 dN -131
T Panto de superficie 8 dN + 35
T pontn de superficie 9 dN =34
1 Ponto de superficie 10 dN =45
I Ponto de superficie 11 dN +55
I Ponto de superficie 12 dN +76
! Ponio de superficie 13 dN +27
t Ponto de superficie 14 dN +0k
T Ponto de superficie 15 4N +121
I Ponto de superficie 16 dN +147
T Ponto de superficie 17 dN +72
T Panta de siiperficie 18 dN +55
1 Panto de superficle 19 dN +25
1 Panto de superficie 20 dN -26
T Ponto de superficie 21 dN -21
T ponto de superficie 22 4N +22
I Ponto de superficie 23 dN +42
! Ponto de superficie 24 dN =1
I Ponto de superficie 25 dN =19
I Ponto de superficie 26 dN +7
t Ponio de superficie 27 dN +2|
1 Ponto de superficie 28 dN + 25
I Ponto de superficie 29 dN +55
t Panto de superficie 30 dN +65
T ponto de superficie 31 dN -151
1 panto de superficie 32 dN -175
1 Panta de siiperficle 33 dN -1
T Ponio de superficie 34 dN -14%

Prd ANnhamants

Unidade de comprimenta: pm

8/
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Discrepancia dos pontos de superficie

Element

Property | Dav

I pomtn de superficie 35

4N

-130

t Ponio de superficie 36

dN

-132

Prd Alinhamants

Unidade de comprimenta: im

9/9
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Pré Alinhaments Unidade de compiimenta: mm
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Pontos 1-6 e 7-12

g 4 ™
£ Ponba de superficie Pants de superficls £

¢ Punbs de superficie & £ Pants de superiicie 3

¢ Punts de superiicis 2
i Pomta de superficie 1

¥

2 Ponta de superficls 12

¥

1 Panta de auperiicle ¥ | Pants de superticis

© Pombs de superficle 3

Unidade de comprimenta: mm

Prd Alinhaments

Pré A linhamests

Unidade de comprimenta: mm
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£

Pontos 13-18 e 19-24

| Pants de superficia 17 I Panta de superficis 16

! Ponts de superficle 18

1 Panto de superficls 15

£ Ponba de superficle 13

X

Y

{l Punts de superficle 19

- Ponta de superficie 21

1 Ponte de superficks 20

Unidade de comprimenta: mm

Pré Alinhaments

PFré A linhaments

Unidade de comprimanta: mm

4/
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Pontos 25-30 e 31-36

o Ponts de superiicis 30

i Punts de superficle 27

1 Ponto de superfich 33

* Ponts de superficie 25 I Ponto de superficle 246
X -—i— X
Y
Pré Alinhaments Unidade de comprinme Pré Alinhaments Unidade de comprimants: mm
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s/

3°

Comparagdo de Superficie

[er=] [1=]
250 250
20 200
158 150
100 100
5 50
[ o
5 50
100 100
158 150
200 200
X X
250 250
Pré Alinhsmants Unidade de comprimenta: um Unidade de COm@rimenta: ym
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Comparacdo de Superficie

L] [1=]

250 250

200 200

- = 1s0

e [ oo

5 I H so

. ] . ]

- B -s0

o Bl {100

150 150

rd 200 200

by J 250 . 250
¥ H b4 |

Pré Alinhamenta Unidade de comprimenta: ym Pré A linhamenta Unidade de comprimenta: ym
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gem

Discrepancia dos pontos de superficie

Element Property | Dav
I Ponio de superficie 1 dN +i15
t Ponto de superficie 2 dN +E5
1 Ponin de superficie 3 dN +532
I Ponio de superficie 4 dN +75
T Ponto de supearficie 5 dN +47
1 Ponto de superficie & dN +£2
1 Ponta de superficie 7 dN +25
T Ponto de superficie 8 dN +A48
T ponto de superficie 9 dN +53
1 ponto de superficie 10 dN +30
I pondo de superficie 11 dN +21
I ponto de superficie 12 dN =37
I Ponto de superficie 13 dN +03
t Ponio de superficie 14 dN +4il
t ponto de superficie 15 dN +11
I Pondo de superficie 16 dN +3
T Ponto de superficie 17 dN +68
t ponto de suparficie 18 dN bl
1 ponta de superficle 19 dN 4%
1 Ponto de superficie 20 dN 35
1 Ponto de superficie 21 dN .—:5.
T ponto de superficie 22 dN +32
I pondo de superficie 23 dN -31
I Pondo de superficie 24 dN -14
I Pondo de superficie 25 dN +37
I Pontn de suparficie 26 dN =G6E
T Panto de superficie 27 dN +i1 |
1 Ponio de superficie 28 dN +18
! Ponto de superficie 29 dN -12
t ponto de superficie 30 dN +5
T ponto de superficie 31 dN =144
1 ponto de suparficia 32 dN =144
1 ponto de suparficia 33 dN -136|
T panto de superficie 34 dN -134

P A linhamants

Unidade de comprimenta: pm

B9
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Discrepéncia dos pontos de superficie

Element Property | Dav
I Ponto de superficie 35 dN -146
t Ponto de superficie 36 dM -137

Prd Alinhaments Unidade de comprimento: pm

9/9
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gem.

Pontos 1-6 e 7-12

i Punta de auperficle 1

 Ponts de superiicis 4

- Ponta de auperficle 10

© Panta de superficls 9

i Pente de supsriicis 12

‘>I<_ ¥ Fents de auperiicie 7 | Panta de superfichs
x

Pré A linhamento

Unidade de comprimento: mm

Unidade de comprimenta: mm

Generated with GOM [nspect Suite 2020

i

Pontos 13-18 e 19-24

1| Pantn de superfiche 17

! Ponts de superficle 18

—
£ Ponta de superiicle 13

[ Pants de superficle 18

I Ponta da supsrficls 18

i Panta de supsriicls 14

1[Panto de superficls 23 = Ponta de superficle 21

1 Pants de superficie 24 ante de superficle 20

z
X X i Pants de supsrfics 13
Ay
Pré Alinhamento Unidsde dé comprimenta: mm Pré A linhaments Unidade dé compriments: mim

41
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gem.

Pontos 25-30 e 31-36

£ Ponta de auperiicle 30

© Ponta de superficls 29

= Pamta de superficls 25

i Ponts de supsrficis 27

t Ponts de superficls 26

1 Panto de superficie 38

1 Puntu de superfics 33

1 Pento de superficle 31

x -—-i— X
i i
Frd Alinhamento Unidade de comprimento: mm Pré Alinhamento Unidade de comprimenta: mm

5/
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S@m

Comparacdo de Superficie

o+

% —
Y

Pri Alinhamenits

Unidade de comgriments: jm

Pk A linhsmants

Unidade de comprimants: pm

Gengrated with GOM [nspect Suite 2020

E/D

gom.

Comparacdo de Superficie

i 1

[r=]

! O
50

158
208
288

¥

[k

Pk Alinhaments

Unidade di comprimenta: pm

Prd A linhaments

Unidade de COm@riments: pm

n
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gom

Discrepdancia dos pontos de superficie

Eleimenl Property | Daw
I Ponio de superficie 1 dN +106&
t Ponto de superficie 2 dh <84
1 ponto de superficie 3 dM +53
I Ponto de superficie 4 dh +50
T panto de suparficie 5 dN +123
T panto de superficle & dN +147
1 Panto de superficle 7 dN +53
T Ponto de superfiche 8 dN +4{
T pontn de superficie 9 dM +10 |
1 ponto de superficie 10 dM +3
! Ponto de superficie 11 dh +7
I ponin de superficie 12 dM =41
I Ponto de superficie 13 dN +15E
1 Ponio de superfiche 14 dN +71
! Ponio de superficie 15 dN +E1
I Ponto de superfiche 16 dh +75
t ponto de superficie 17 dN +70 |
T panto de superficie 18 dN -0
1 panto de superficie 19 dN +23
1 panta de siiperficie 20 dN -5
T Panto de superfiche 21 dN -1
T ponto de superfiche 22 dh -2
I Ponto de superficie 23 dM +27
I Ponto de superficie 24 dM +73
I Ponto de superficie 25 dM +70
I Ponio de superficie 26 dh + 30
T Ponto de superficie 27 dN +31
! Ponio de superficie 28 dN +15
! Ponto de superficie 29 dN b
t panto de superficie 30 dN +53
T panto de superficie 31 dN -119
1 pantn de superficie 32 dN | -156
1 panto de siiperficie 33 dN -182
T ponto de superficie 34 dN =140

Prd Alinhamants

Unidade de comprimenta: pm
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Pré Alinhamesnts Unidade de comprimenta: mm
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Versio:
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Pontos 1-6 e 7-12

* Ponte de superficle 5

© Ponbo de superficie & wpariicls 3

{ Ponts de superficle 1

3 Pants de superficie 12

© Panita de auperficis ¥

Z>I< z>l< £ Ponts de auperiicle 7 1 Pants de supsriicks 8
X
X ¥
Pré Alinbaments Unidade de comprimenta: mm Pré Alinhaments Unidade de comprimento: mm

Generated with GOM [nspact Suite 2020

Pontos 13-18 e 19-24

1| Panto de superficis 17

I Ponts de suparficle 16

{ Ponts de superficle 18

{ Ponto de supsrficls 15

= Ponts de superficle 13
3 Panta de superficis 14

1 Pantn de superficie 23

i Ponts de superficie 24

= Ponts de supsrficle 21

1 Pontc de supsrficle 20

{{ Pantn de superficie 19

Pré Alinhamento Unidade de comprimenta: mm

Pré A linhamento

Unidade de comprimenta: mm

49
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Generated with GOM Inspect Suite 2020

Paontos 25-30 e 31-36

£ Pomta de superiicle 30

= Ponts de superiicle 25

| Ponto de superficis 18

{ Ponto de supsrficls 27

t Ponts de superficls 28

{ Pomio de superficie 35

1 Puntn de superficls 33

Pré Alinhaments

Unidade de compeimenta: mm

Pré A linhamento

Unidade de compriments: mm

Generated with GOM [nspect Suite 2020

B

gom.

Comparacdo de Superfi

X

[ier=]

h i

=]

Pré Alinhamants

Unidade de compriments: pm

Pré Alinhamants

Unidade de comprimenta: pm

E/9
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93

gem.

Comparacdo de Superficie

[ieri] [w=]
280 250
200 200
1 1= 1 150
1 e [ w0
1 = o B
I e a
B -se B -s0
e 1 100
150 150
Z 200 200
% + —'_’ X

250 250

Y [ | b4 [ |
Pré Alinhamants Unidade di COMBIEMEnts: pm Pré A linhamants Unidade dé Comprimento: pm

m



Generated with GOM [nspect Suite 2020

gem

Discrepdncia dos pontos de superficie

Elermient Property | Day
I Ponio de superficie 1 A +21
T Ponto de superficie 2 AW +35
T Ponio de superficie 3 4N +13
I Ponio de superficie 4 A +11
T Ponto de superficie 5 dM +19
T pento de superficie & Al +35
T ponto de superficie 7 dM +23
T ponto de superficie 8 dM + 1%
T panto de superficie 9 4N +3
I ponto de superficie 10 dN -22
I Ponio de superficie 11 AW -7
I Pontn de superficie 12 M +20
I Ponio de superficie 13 dM +181
t Ponio de superficie 14 dM +142
T Ponto de superficie 15 A +118
I Pomio de superficie 16 4N +106
T ponto de superficie 17 dM +55
T ponto de siiperficie 18 4N +148
T Ponto de superficle 19 dM -52
t Ponto de superficie 20 M -3
T pomto de superficie 21 dM -23
T ponto de superficie 22 AN -39
I pomio de superficie 23 dM -4
I ponio de superficie 24 A -17
I Ponio de superficia 25 A -22
I Pontn de superficie 26 4N -23
T Ponio de superficie 27 M -18
I Ponio de superficie 28 A - 34
I Ponto de superficie 29 AW -39
t ponto de superficie 30 dM -7
T ponto de superficie 31 Al -156
T ponto de sijperficie 32 4N -161
T Ponto de superficie 33 dM -154
T ponio de superficie 34 M -155

Prd Alinhamenio

Unidade de comprimenta: pm

asa

94



Generated with GOM [nspect Sulte 2020 ' ; U C

Discrepdncia dos pontos de superficie

Element Property | Dev
I Ponto de superficie 35 dN -1581
1 Pontn de superficie 36 dM -112

Prd Alinhaments Unidade de comgrimenta: pm
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Inspetor:

Empresa:
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Projeto:
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Versdo:
M. do lote:

Sistema:
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Generated with GOM [nspect Suite 2020

Pontos 1-6 e 7-12

£ Ponta de superficie 5 £ Ponbe de supsriicis 4

£ Ponba de superficle & £ Ponba de superiicle 3

© ponts de superiicie 2
o Pante de suparticis 1

© Poats de superficle 3

3 Pants de superficle 12

1 Pantn de supesficis 8

>K ¥ Pamts de supsriicie 7
X

Y

Unidade de comprimento: mm

Pré Alinhamento

Pt A linhaments Unidade de comprimenta: mm

Generated with GOM Inspect Suite 2020

m

gem.

Pontos 13-18 e 19-24

|| Pantn de superficis 17 ¥ Pants de aupsrficls 16

[ Ponta de suwperficie 18

| Ponts de superficie 18

* Panta de auparficle 13
1| Pants de superiiche 14

i Ponto de superfics 23 - Ponts de aupsriicle 21

1 Punto de supsrficle 20

i Panta de superficis 24

K>K {l Punto de superfics 19

Y

Prd Alinhaments Unidade de comprimenta: mm

Pré A linhamesto Unidade de comprimanto: mm
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Pontos 25-30 e 31-36

F Ponts de superficle 29

# Pants de superficie 50

{| Pantn de supsrficis 17

o Pants de superficls 5

t Ponto de superficls 28

£ posts de superficie 35

1 Panta de supsficis 31

#ré Alinhamento Unidede de comprimenta: mm

Unidade de compriments: mm

Generated with GOM [hspact Suite 2020

)

gom.

Comparacdo de Superficie

[Er=]

X
|

X
Y

[1=]

#ré Alinhamento Unidade de comprimenta: pm

Pré A linhamento

Unidade de comprimento: pm
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Comparacdo de Superficie

2 00|
| % I 1sn)
100 [ w00
. L
B H o
N . B
[ — o0
Z 200 200 |
| {
(¥ t 250

i ]

| Pré Alinhamenta Unidade de comgrimento: ym | | Pré A linhamants Unidade de comgrimer




Generated with GOM [nspect Suite 2020

gem

Discrepdncia dos pontos de superficie

Element Property | Day
I Ponio de superficie 1 dN +03
1 Ponto de superficie 2 4N +432
1 Ponto de superficie 3 dN +13
I Ponto de superficie 4 dN +50
T Panto de superficie 5 dN +405
T Panto de superficle & dN +57
1 Ponto de superficie 7 dN +6£3
T Ponto de superficie 8 dN +2B
T ponto de superficie 9 dN |
1 Ponto de superficie 10 dN +22
I Ponto de superficie 11 dN +57
I Ponto de suparficie 12 dN +62
I Pontn de superficie 13 dN +54
t Ponio de superficie 14 dN +53
t Ponto de superficie 15 dN 0%
I Ponto de superficie 16 dN +66
T ponto de superficie 17 diN +61
1 panto de superficie 18 dN +50R
1 panta de superfcle 19 dN +11
1 Panto de superficie 20 dN -32
1 Ponto de superficie 21 dN -32
T ponto de superficie 22 4N +13
I Ponto de superficie 23 dN +76
! Ponto de superficie 24 dN +i46
I Ponio de suparficie 25 dN +26
I Ponio de suparficie 26 dN -1
T Ponto de superficie 27 dN -13
1 Ponto de superficie 28 dN + 14
1 Ponto de superficie 29 dN +Ee]
t ponto de superficie 30 dN +76
T ponto de superficie 31 dN -168
1 pantn de superficie 32 dN | -186
1 panto de superficie 33 dN -215
T ponio de superficie 34 dN -154

Pird ANinhamantos

Unidade de comprimenta: pm
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Generated with GOM [nspect Suite 2020

Discrepéncia dos pontos de superficie

Element Property | Dav
I Ponto de superficie 35 dN -124
T Ponin de superficie 36 dM ]

Prd Alinhamants

Unidade de comprimenta: pm

asa
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Generated with GOM [nspect Suite 2020

Grupo 1

sandro?_236-Upperlaw

i—x

Pird Alinhamants

Unsdade de comaimants: mm

Inspetor:
Empresa:
Departamento:
Localizacdo:
Data:
Projeto:
Peca:

N. da peca:
Versdo:

N. do lote:
Sistema:

12/07/2021
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Generated with GOM [nspect Suite 2020

Pontos 1-6 e 7-12

© Ponts de superiicie 4

£ Pomba de superficie 5

# Ponta de aupsrticle & { Pombs de superficie 3

[ Posbs de superiicie 2
I Ponts de superficle 1

Z

K

£ Pants de supsrficls 8

3 Pante de supsrficis 13

1 Panto de supsrficis 8

>I< £ Panta du aupsrilcis ¥
x

¥

Pré Alinhaments Unidsda d8 omprimenta: mm

P A linhamants Unidade d comprmants: mm

Generated with GOM [nspect Suite 2020

m

gem.

Pontos 13-18 e 19-24

|| Pantn de superficie 17

Posits de superficls 18

—

§ Ponta de auperficie 18

1 Punto de superficle 15

© Ponts de superficis 13
3 Panta de supsriicie 14

1 Pantn de superfiche 23 - Ponts de superficie 21

1 Ponte de supsrficks 20

X>K {| Pantn de superfics 19

Pré Alinhamants Unidede de comprimenta: mm

Pri A linhaments Unidade di compriments: mm

am
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Pontos 25-30 e 31-36

£ Pambs de auperiicis 30

= Ponts de superficie 25

Y

1 Punts de supsrficis 27

t Pontn de superficle 26

X

1 Punto de superfic 53

Fré Alinhamento

Unidade de comprimenta: mm

Pré Alinhamento

Unidade de comprimento: mm

5

106



107
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Comparacdo de Superficie

[er=] =]
288 260
200 200
H 10 I 150
I 100 < 100
H = < o
o o
0 — 0
100 100
180 150
200 -200
X
250 250
[ | Y [ |
Fré Alinhamernto Unidade de comprimenta: ym| | Pré A linhamenta Unidade de comprimenta: ym
Ef
Generated with GO M [nspect Suite 2020 3 i s
Comparacdo de Superficie
[r=] [1r=]
250 250
F 200
=0 I 150
=] < 100
T = [ R
! e a
S0 &0
] 1m0 1 -100
158 { 150
rd 200 200
% .—I— —1—‘ X
250 250
Y [ | 4 H
Pré Alinhaments Unidade de comprimenta: pm Pré A linhaments Unidade de comprimenta: um

e
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Generated with GOM [nspect Suite 2020

gom

Discrepancia dos pontos de superficie

Element Property | Day
I Ponto de superficie 1 dN +52
1 panin de superficia 2 dN +52
1 Panto de superficie 3 dN +38
! Ponio de superficie 4 dN +36
t ponto de superficie 5 dN +444
t ponto de superficie & dN +56
1 ponto de suparficia 7 dN =15
1 ponta de superfiche 8 dN +45
T panto de superficie 9 dN +38
1 ponto de superficie 10 4N =25
! ponto de superficie 11 dN +5
I ponto de superficie 12 dN +30
I Pomtn de superficie 13 dN +163
t Ponio de superficie 14 dN +163
1 ponto de superficie 15 4N +131
I ponto de superficie 16 dN +108E
T panto de suparficie 17 dN +104
T ponta de superficie 18 dN +148
1 Ponta de superficle 19 dN -12
1 ponto de superficie 20 dN -34
T ponto de superficie 21 dN -35
1 ponto de superficie 22 dN -4
I ponto de superficie 23 dN -20
I Ponio de superficie 24 dN -16
I ponto de superficie 25 dN +1
I ponto de superficie 26 dN |
T Ponto de superficie 27 dN -7
1 pontn de superficie 28 dN -11
I Pomto de superficie 29 dN +5
T panto de superficie 30 dM +15
T ponto de superficie 31 dN -121
1 ponto de superficie 32 dN -126
1 ponta de suparficia 33 dN =147
T pantn de superficie 34 dN -117
Pré Alinhamante Unidade de comgrimenta: pm
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m

Discrepancia dos pontos de superficie

Element Property | Dewv
! Ponto de superficie 35 dM -33
t Ponto de superficie 36 dN -B5

Prd Alinhamants

Unidade de comprimenta: pm

a9
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Generated with GOM [nspect Sulte 2020

Pontos 1-6 e 7-12

© ponts de superficls 4

£ Ponts de superficis &
: - g upariicie 10

r Ponts de suparficle & { Ponts de auperficie 3

uperficis 3

1 Ponts de superficls 12

[ Ponts de superficle 2
I Ponats de superficle 1

Z*_ Z>K, £ Ponta de superiicie ¥ 1 Pantn de superficls B
X X
Y Y
Pré Alinhaments Unidade d& comMprimants: mm Prd A linhaments Unidade d¢ COMBAMENTS: mm
im
Generated with GOM [nspect Suite 2020 3 i

Pontos 13-18 e 19-24

- Punts de superficle 21

1 Pantn de superficie 23

| Panta de superficis 17 { Ponta de superficis 16

I Posrts de superficle 18

t Ponte de superficle 15

# Ponta de superficie 13
1 Pants de superficie 14
i Penta de supsriicis 28 + Ponto de supsrfic 20

z
X X ti Ponto de lIlFI"l:II 19
Ly
Préd Alinhamento Unidsde de comperimento: mm Pré A linhaments Unidade de comprmento: mm

am



Generated with GOM [nspact Suite 2020

Pontos 25-30 e 31-36

F Punts de superficis 29 I riicie 28

£ Poats de auperiicle 30 f Panto de superficie 27

1| Ponto de superficis 31

¢ Porte de superficls 35

1 Ponto de superficie 33

= Pomts de superficie 28 * Ponts de superficis 26
&
¥ ._«‘— X
Y
Pré Alinhaments Unidede de comprimenzo: mm | | Pré Alinhamarts Unidade de comprimesto: mm

Generated with GOM [nspect Suite 2020

gem.

5

Comparagdo de Superficie

[pr=]

[r=]

50

Pré Alinhamesds Unidade de comprimenta: pm

Unidade de comgrimete: um

Ef
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Comparacdo de Superficie

=] [p=]
250 250
S
. ..
L. L.
B o = 50
i - i o
I_ o B -50
= o 100
=
7 i
T gl
x 250 I x 250
¥ O ¥ | I
Pré Alinhaments Unidade de com@rimenta: ym Pré Alinhamento Unidade de comgrimenta: gm
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Generated with GOM [nspect Suite 2020

gom

Discrepancia dos pontos de superficie

ElemenL Property | Dew

I Ponio de superficie 1 dN +6E
T Ponin de superficia 2 dN =55
I Ponto de superficie 3 dN +57
! Ponio de superficie 4 dN +56
t Ponto de superficie 5 dN +15
T ponto de superficie & dN +67
1 ponto de superficie 7 dN +4i46
1 ponto de superficie 8 dN +56
T pantn de superficie 9 dN 45
1 Ponio de superficie 10 dN 15
! ponto de superficie 11 dN +36
I Ponto de superficie 12 dN +i5
I Ponio de superficie 13 dN +137
1 Ponto de superficie 14 dN +125
I Ponto de superficie 15 dN =5
I Ponio de suparficie 16 dN +141
T Ponto de superficle 17 dN +117
t Ponto de superficie 18 dN +1i%
1 Ponto de superficie 19 dN +10
1 ponto de superficie 20 dN +21
T ponto de superficie 21 dN +5
T ponto de superficie 22 dN +
I ponio de suparficie 23 dN -7
! Ponio de superficie 24 dN +17
! Ponio de superficie 25 dN +38
I Ponto de superficie 26 dN +35
T Ponto de superficie 27 dN +15
1 Ponio de superficie 28 dN +13
I Ponto de superficie 29 dN +Z

T ponta de siiperficie 30 dN +37
T ponta de superficle 31 dN -131
1 Ponto de superficie 32 dN -1236
T Ponto de superficie 33 dN -137
T ponto de superficie 34 dN -106

Prd Alinhaments

Unidade de comprimenta: g

B9
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gem.

Discrepancia dos pontos de superficie

Element Property | Dev
! Ponto de superficie 35 M -102
t Ponto de superficie 36 dN -5

Prd Alinhameints

Unidade de comprimenta: pm
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Localizacao:
Data:
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M. da peca:
Versdo:

N. do lote:
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Generated with GOM [nspect Suite 2020

Pontos 1-6 e 7-12

© Ponba de superfi £ Panta de superiicls 4

¢ Panba de auperficls & £ Ponts de superficie 3

¢ ponts de superficie £
| Pomta de auperficie 1

Y

I Ponts de superficle 9

© Ponta de superiicie ¥ 1 Pantn de superfichs §

Pré Alinhaments Unidsde d& compeimenta: mm Pré Alinhamants

Unidade d& CoMpRmEnta: mim

Generated with GOM [nspect Suite 2020

N

Pontos 13-18 e 19-24

1| Panta de supsriicls 23

|| Pantn de superfichs 17 f Penta de superficin 18

! Punts de superficle 18
1l Ponto de superficls 15
£ Ponta de superficle 13

1 Ponts de superficie 14
1 Pants de superficle 24

% X

Y

Punte de superfice 20

{ Pants de superfic 19

#ré Alinhamento Unidade de compsimenta: mm Pré Alinhamenta

Unidade de comprimesta: mm

49
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Pontos 25-30 e 31-36

o Ponta de aupsrficis 30

= Ponts de superficie 25

1 Ponto de superficie 28

Y

1 Punts de auperficis 27

1 Pantn de superiicis 38

ntn de superficl 3

Pré Alinhamanta

Unidsde di DomprimEnts: mm

Pk A linhaments Unidade de compimenta: mm

Generated with GO M [nspect Suite 2020

i

Comparacdo de Superficie

[r]

L]

X

350

Y [ |

Fré Alinhameria

Unidade de comprimento: ym

Pré Alinhamenta Unidade de comgprimeria: ym
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Comparacdo de Superficie

o] .r.ii: '

250 250/

200 200|

156 156

— 1o I 00|

s 1 5o

M - |

= I M s

= w00

156 150

Z o 200|
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L |

Unidade de comprimenta: pm |

| Pré Arinhaments Unidade de comprimente: gm |
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Generated with GOM [nspect Suite 2020

gom

Discrepancia dos pontos de superficie

Element Property | Deay
I Ponto de superficie 1 dN -i8
1 Panto de superficie 2 4N +E5
1 Panto de superficie 3 dN +67
I Ponto de superficie 4 dN +131
T Ponta de siiperficie 5 dN +105
T Pontn de superficle & dN +109
1 Ponto de superficie 7 dN +75
T ponto de superficie 8 dN +5%
T panto de superficie 9 dN +30
T Panto de superficie 10 dN +3%
I Ponto de superficie 11 dN +75
I Ponto de superficie 12 dN +51
I Ponto de superficie 13 dN +53
1 Panio de superficie 14 dN +128
1 Panto de superficie 15 dN +55
I Ponto de superficie 16 dN +56
T Pontn de superficie 17 diN +93
T pantn de superficie 18 dN +138
1 Ponta de siiperficle 19 dN -19
1 Pontn de superficie 20 dN -50
T Pontn de superficie 21 dN -3
T Panto de superficie 22 4N -2
I Ponto de superficie 23 dN -31
I Ponto de superficie 24 dN +26
I Ponto de superficie 25 dN +23
I Pontn de superficie 26 dN =10
1 Panio de superficie 27 dN +2
1 Panto de superficie 28 dN +ii
I Ponto de superficie 29 dN -35
t pantn de superficie 30 dN +&E
T panto de superficie 31 dN =142
1 Pontn de superficie 32 dN =162
1 panta de siiperficle 33 dN =201
T panio de superficle 34 dN -121

Pird Alnhsmants

Unidade de comprimenta: pm

8/
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Generated with GOM [nspect Sulte 2020 ‘I ‘ AT iy

Discrepancia dos pontos de superficie

Element Property | Dav

dN -166

I Ponto de superficie 35

t Ponto de superficie 36 dN -oil

Pré Alinhaments

Unidade de comprimento: pm
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Pontos 1-6 e 7-12

= Pusta d riicle 4
H Pomite de auparticis 5 suparitle

£ Pomts de superficle & f Poats de auperticle 3

© ponts de superficie
{ Ponts de superficle 1

Panta de superficle 12

° Poniba de superiicis 10

© ponts de superficis 9

Unidade de compeimenta: mm

\
ZX ZX £ Ponta de superficie ¥ | Pankn de superficle o
X X
¥ ¥
Prié A linhamerto Unidade de compdmenta: mm

#ré Alinhamento

Generated with GOM Inspect Sulte 2020

Pontos 13-18 e 19-24

Ponte de suparficla 18

|| Pantn de superfics 17

[ Ponta de superficls 18

1 Punts de supsrficls 15

© Pomts de superficls 13
1 Ponts de superiicis 13

X

1/ Pants de superficis 23

3 Ponta de superficie 24

- Fonta de superficie £1

1 Ponto de superficke 20

{ Panto de superficie 19

Unidsde di comprimeants: mim

Pk Alinhamants

Unidade de compimenta: mm

Prk Alinhamants

)
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gem

Pontos 25-30 e 31-36

£ Ponta de auperiicie S0

= Pomits de supariicle 15

Y

{l Panto de superfice 27

Hl Ponts de superficls 26

1 Pontn de superficks 33

Pré Alinhamenta

Unidede de comprimenta: mm

Pré A linhamenta

Unidade de comprimenta: mm

£
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Comparacdo de Superficie

[rm]
250
200
] 1 ] 150
] we — o0
H = = s
[ o
= 5o = -s0
o T — o0
158
200
x b
250
[ ¥
Pré Alinhamants Unadade d COmMprmEnts: jm Prd A linhamants Unidade de COMBrimEnts: um
£
Gentrated with GOM [nspect Suite 2020 3 e
Comparagdo de Superficie
[e=] [p=]
2850 250
208 200
] e [ 150
— 108 [ 106
= = I s
@ a
B = H so
= 108 [ 100
150 150
7. 200 200
el P
250 250
e 5] 4 O
Préd Alinhamerts Unidsde dié COmEImEnts: um-| Pré A linhaments Unidsde de cOm@riments: jim
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Discrepancia dos pontos de superficie

Elemert Property | Daw
I Ponto de superficie 1 dN +52
t Ponio de superficie 2 dN + 35
1 Ponto de superficie 3 dN +1i8
I Ponto de superficie 4 dN +5
T ponto de superficie 5 dN +22
T ponto de superficie & dN +52
1 ponto de siiperficie 7 dN +415
1 Ponto de superficie 8 dN +25
T ponto de superficie 9 dN -6
1 ponto de superficie 10 dN -4
I Ponto de superficie 11 dN +15
I Ponto de superficie 12 dN +2
I Ponio de suparficie 13 dN +103
T Ponin de suparficie 14 dN =50
1 Ponto de superficie 15 dN +E65
! Ponto de superficie 16 dN +53
t ponto de superficie 17 dN +75
t ponto de superficie 18 dN +51
1 ponto de superficie 19 dN -7
1 ponto de supearficie 20 dN -25
1 panto de siiperficie 21 dN -4
1 ponio de superficie 22 dN -0
I ponto de superficie 23 dN +f
I ponto de superficie 24 4N -13
I Pondo de superficie 25 dN +13
I Ponio de superficie 26 dN -G
1 Ponto de superficie 27 dN -18
T Ponto de superficie 28 dN -0
! Ponio de superficie 29 dN +1
T ponto de superficie 30 dN -5
T ponto de superficie 31 dN -164
1 ponto de superficie 32 dN -177
1 ponto de superficie 33 dN -187
T ponin de suparficie 34 dN =174

Pk ATinhameants Unidade de comprimenta: pm

a/9
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Discrepdncia dos pontos de superficie

Elerment Property | Dev
I Ponto de superficie 35 dN -173
t Ponto de superficie 36 dN -150

Pre Alinhaments

Unidade de comprimenta: pm

a9
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Amostra 1

Generated with GOM [nspect Suite 2020 .I ‘ PLE T

sandro2l_ 243-Upperlaw

T X
Pré Alinhamants Unidade de comprimants: mm
Inspetor:
Empresa:
Departamento:
Localizacdo:
Data: 12/07/2021
Projeto:
Peca:
M. da peca:

Versao:

N. do lote:
Sistema:
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sumario

sandr2l_243-Upperda8W. ..o coeeieseer e et R 1
CUITRATIO . i aamasianciian
PSR e e
Pontos: 13-4 B 8= .o o e e s s o )
Comparacdo de Superficie,................... PR i e e e e S 5

6

F
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Generated with GOM [nspect Suite 2020

Pontos 1-12

I Panta de suparficis 12

| Positn de superficls 1 Fonto de superficie 11

¢ Ponts de superficie 2 1 Pants de superfichs 10

£ Pomits de superdicle 3 : Ponts de superiicie 9

2 Ponto de supsrficie 4 t Ponts de superficle 8

|| Pants de superficls 5 1 Pants de supesticis 7

| Pants de superfice &

z

| Ponds de superficls f 11

2 Pants de supsrficis 10
£ Pents de superiicle 2

; Panbe de supnrficls 2
2 Panta de superficie 3

! Punts de superficls 4
Ponta de superficie 8

1| Pants de superficie 5 | Punto de superficls

#rd Alinhamento Unidade de comperimento: mm

Pré Alinhamento Unidade de comprimento: mm

Generated with GOM [nspect Suite 2020

38

gom.

Pontos 1-12

t Ponto de superficle 13

| o de superficis 1 1 Panto de supericls 11

F Pomts de superficie 2 1 Panto de superficle 10

£ Posts de superficle 3 1 Pants de superficle 9

< Ponts de auperdicie 4 + Ponts de superficis §

1| Panto de superficis S 1| Panto de superficle 7

{ Ponta de auperficie &

z

[ Ponts de superficls 11

2 Ponts de supsriicls 10
 Pante de supsriicis 2

! Poats de superficle 9

I Ponts de superficie 3

© Ponta de superficle 8

1 Ponts de superficie § 1 Ponte de superficks T

Pré Alinhamants Unidede d¢ comprimanta: mm

Pré A linhamants Unidade de comprimenta: mm

£
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Pontos 13-24 e 25-36

£

¥ Pants de superficie 13

I Ponts de superficle 14

© Punts de superficle 18

¥ Pants de superficie 18

1 Pants d supsrficls 17

| Punts de aupsrfics 5

t Punts de superfice 32

[ Ponts de supsrficle 21

| Punts de superfice 10

! Ponts de superficle 2%

£ Poerba de superficle 26

£ Ponta de superficle 27

£ Poabs de auperficle 28

—
1 Panto de superficis 29

i Ponte de superficls 35

| Ponto de superficis 34

T Ponts de supsrficls 31

{ Punts de superficie 30

Pré Alinhaments

Unidede de compeimenta: mm

PFré Alinhaments

Unidade de comprimenta: mm

4/8
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Comparacdo de Superficie

280

Pk Alinhamants

Unidade de comprimenta: pm

Pri A linhaments

Unidade di Compriments: pm

Generated with GOM [nspect Suite 2020

e

gem

Comparacdo de Superficie

lo
= =

150

200

28
[ |

Fré Alinhamenis

Unidade de comprimenta: um

Fré A linhamesio

Unidade de comprimenta: ym

&M
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gem

Discrepdncia dos pontos

Element Property | Daw
I oo de superficie 1 dN +E3
1 Ponto de superficie 2 dN +20
1 Ponio de superficia 3 4N +28
I Pomio de superficie 4 dN +60
t Ponto de superficie 5 dN +6£3
T ponto de superficia & dN +&0
T ponto de superficia 7 dN +105
T ponto de superficie 8 dN +72
T ponto de superficie 9 dN +36
1 panio de superficia 10 dN +65
I Pomtn de superficie 11 dN +51
I Ponio de superficie 12 dN +30
I Pomio de superficie 13 dN =
T Ponto de superficie 14 4N -65
1 Ponto de superficie 15 dN -20
I Pomio de superficie 16 dN -10
T ponto de superficie 17 dN +3
1 Ponto de superficle 18 dN -4
1 Ponto de superficie 19 dN +ER
1 ponto de superficia 20 dN +41
T ponto de superficie 21 dN +18
T ponto de superficie 22 dN +31
I Pomio de superficie 23 dN +43
I Pomio de superficia 24 dN +31
I Pomtn de superficia 25 dN -11
I Ponio de superficie 26 dN +2
1 Ponio de superficie 27 dN -0
T Ponto de superficie 28 dN |
I Ponto de superficie 29 dN +5
T ponto de suparficia 30 dN =36
T ponto de superficie 31 dN -20
1 ponto de superficle 32 AN -12
T Ponto de superficie 33 dN -20
T ponto de superficie 34 4N -25

Frd Alinhamants

Unidade de com@rimenta: Jm
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m

Discrepancia dos pontos

Element Property | Dav
! Ponto de superficie 35 dN +10
t Ponto de superficie 36 dN +8

Pri A linhamants

Unidade de comprimenta: gm

B/8
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Amostra2

Generated with GOM [nspect Suite 2020 .I ‘ PLET T

sandro22_249-Upperlaw

‘i‘ '
Pré Alinhamento Unidade de comprimenbo: mm
Inspetor:
Empresa:

Departamento:
Localizacio:

Data: 12/07/2021
Projeto:
Peca:
N. da peca:
Versao:
M. do lote:

Sistema:
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Generated with GOM [nspect Suite 2020 3 PEE P

Pontos 1-12

{ Ponts de superfice 12

| Pomie de suwpsrficls 1 1 Ponto de superfiche 11

f Punte de superficle 2 1 Panto de superficia 10 ! Ponts de superficle 11

2 Ponts de superiiche 10
I Pents de superficls 2

£ Ponts de superficle 3 1 Fants de superdiicie 9 [ Ponits de superficis ¥

7 Ponta de superficis 5
I Ponts de superficie £

I Ponts de superiicle 8
< Ponts de superdich + Ponts de superfice &

| Panto de superficle 3 | Ponto de superficle 7

1 Ponto de superficis 5 de superficia ¥

X i Ponts de superficie & X
Z Z
P ri Alinhaments Unidsde de compeimenta: mm | | Pré A linhamernta Unidade de comprimenta: mm
38
Generated with GOM Inspect Suite 2020 3 i e

Pontos 13-24 e 25-36

Pomita de superficle 13

| Ponto de superficle 25 [ Pomte de superficle 35

! Ponts de superficle 28

[ Ponts de superficie 28 | Ponto de superficie 34

£ Pasts de superficls 14
t Punto de superficls 1

| Punto de superficis 21

[ Pomte de suparticis 15 £ Ponta de superiicle 27 1| Pantn da suparficis 33

| Ponts de superfice 20
£ Posts de superiicle 28 I Punte de superficie 32
I Ponts de superficie 18

| Punto de superficle

I i
| Panto de superiic R ——_—

1 Punte de supsrficks 17 {l Pants de superficie 30

X
z -2

Fré Alinhaments Unidede de comprimenta: mm Fré A linhaments U nidade de comprmenia: mm
4/




Generated with GOM [nspect Suite 2020

gem

Comparacdo de Superficie

2z
ik
h

Prd Alinhaments Unidade de COMPIMEnts: jm

Pré A linhamanto

Unadade di COMETimEnta: im

Generated with GOM [nspect Suite 2020

sMm

T i

Sﬂm

Comparacdo de Superficie

xel
¥

P e Alinhaments Unidade de comprimenta: pm

Pré Alinhamento

Unidade de comarimenta: pm

£/
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gem

Discrepdncia dos pontos

Elerment Property | Dav
I Ponto de superficie 1 dN =40
t Ponto de superficie 2 dN +50
1 Ponto de superficie 3 dN +51
I Ponto de suparficie 4 dN +if
T Panta de siiperficie 5 dN +15
T Panto de superficie & dN +47
1 Panto de superficie 7 dN +57
T Ponto de superficie 8 dN +72
T ponto de superficie 9 dN +56
1 Ponto de superficie 10 dN +61
I Ponto de superficie 11 dN +i41
I Ponto de suparficie 12 dN =5
I Ponto de superficie 13 dN +15
t Ponio de superficie 14 dN -0
1 Ponto de superficie 15 dN -6
I Ponto de superficie 16 dN -2
T Ponto de superficie 17 dN +22
t panto de superficie 18 dN +26
1 panta de siiperficle 19 dN +11
1 Panta de superficle 20 dN +7
T Panto de superficie 21 dN +27
T ponto de superficie 22 dN -2
I Ponto de superficie 23 dN -16
! Ponio de superficie 24 dN -5
I Ponto de supearficie 25 dN -
I Ponto de suparficie 26 dN 5|
1 Panto de superficie 27 dN -0
! Ponio de superficie 28 dN -12
! Ponto de superficie 29 dN -21
T Panto de superficie 30 dN -2
T panto de superficie 31 dN +12
1 ponto de superficie 32 dN +33
T panto de superficie 33 dN +50
T panto de superficie 34 dN +15

Pird Alinhamants

Unidade de comgrimenta: um
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Discrepdncia dos pontos

Element Property | Dev
I Ponto de superficie 35 dN -
1 Panto de superficie 36 dN -7

Unidade de comprimenta: pm
8,8

Prd Alinhamants
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Amostra 3
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sandro23_245-Upperlaw

t*
Pré Alinhaments Unidade de compriimento: mm
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Generated with GOM [Rspect Suite 2020

Pontos 1-12

1 Ponto de superficle 12

| Pastn de swperficle 1 i Fanto de superficls 11

F Ponta de superiicie 2 1 Fanto de superficls 10

£ Ponts de superiicle 3  Pants de supesdicle 8

: Ponta de superficie 4 ¢ Ponto de superficle 8

1 Pontn de superfisis § 1 Pantn de superficis 7

I Punte de suparficls &

z

© Ponte de superficie 2

3 Panta de supsriicis 3

| Punts de superficis 4

1 Ponto de suparficle 3

-2
¥

| Ponto de superficle 1 [ Pomits de superficie 11

2 Pants de superficie 10

! Panta de suparficis 9

© Pemta de superiicls 8

| Punto e supsriice ¥

Pré ATinhamants Unidsda S comprionants: mm

Prd A linhamants

Unidade de comprimenta: mm

Generated with GOM [hspect Suite 2020

im

Pontos 13-24 e 25-36

¥ Pants de superficie 13

| Punte de superficls 25

t Punte de superficis 22

| Ponts de superficle 21
I Ponts de superficie 15

| Ponto de superficle 20
I Punts de superficie 18

| Punto de superficis 19

1 Pante de superficl 17

z

|| Ponts de superficie 25

[ Ponts de superficie 26

£ Ponts de superficie 27

£ Ponta de suparficle TH

—
| Pantn de superficls 29

1 Ponte de superficis 35

| Ponto de superficis 34

I Ponts de superficie 35

I Ponto de superficie 32

il Panta de supsrficl 31

{ Pants de superficis 30

Pré Alinhamants Unidede di: comprimenta: mm

Prd A linhamants

Unidadie di: comprimenta: mm

48
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Comparacdo de Superficie

[r=] [1=]
F 250
200 200

o L I 10
[ e [ oo
= = H so
] o
s s0
—BL] {100
150 150
200 Z 200
R

250 250

[ | L [ |
#rd Alinhamento Unidade de comgrimento: pm Pré A linhamernto Unidade de comprimenta: ym
5m
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Comparacdo de Superficie

Z

o X
250 250
Y ]

Pri Alinhamerta Unidade de compriments: pm | | Pré Alinhaments Unidade de comgrimenta: um
&M




gem
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Discrepancia dos pontos

Element Property | Dav
I Ponto de superficie 1 dN £52
! Ponto de superficie 2 dN +34
1 Ponto de superficie 3 diN +22
I Ponin de superficie 4 dN +37
T Ponto de superficie 5 dN +21
T Ponta de superficie & dN +33
1 ponto de superficie 7 dN +33
T ponto de superficie 8 dN + £
T ponto de superficie 9 dN +60
1 ponin de suparficie 10 dN +71
I Ponto de superficie 11 dN +71
! Ponio de superficie 12 dN +51
I Ponto de superficie 13 dN -1
T Ponto de superficie 14 4N -63
1 ponto de superficie 15 4N -62
I Ponto de superficie 16 dN +5
T ponto de superficie 17 diN -7
T ponta de siiperficle 18 dN -16
1 Ponto de superficle 19 dN -6
1 Ponto de superficie 20 dN -7
T Ponto de superficie 21 dN -23
T ponto de superficie 22 4N +11
I ponto de superficie 23 dN -1
I ponio de superficie 24 dN =11
I Ponto de superficie 25 dN +19
I Ponio de superficie 26 dN +56
t Ponio de superficie 27 dN +E2
1 ponto de superficie 28 dN +131
I Ponto de superficie 29 4N +130
T ponto de superficie 30 dN TR
T ponto de superficie 31 dN +51
1 ponto de siiperficie 32 dN +12
1 ponta de superficle 33 dN +5
1 ponio de superficie 34 dN -61
Pré Alinhamernts Unidade de comprimanta: pm

78
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Discrepdncia dos pontos

Element Property | Dav
I Ponio de superficie 35 dN -31
t Ponto de superficie 36 dM +2

Pk Alinhaments Unsdade de comprimenta: im

aB.sa
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~i——x

Prd Alinhaments
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Pontos 1-12

{ Ponin de superfice 12

I Pomo de superficle 1 1 Ponko de supsriicls 11

{ Ponts de superficle 11

i Fantn de superficis 10

£ Pants de auperiicie 2
2 Ponts de superiicls 10

£ Pants de superficle 2

3 Ponts de superdicie 8 | Puate de supsrficis
: Pents de supsriicis 3

§ Ponta de superficis 4
T Ponte de superficle

2 Panta de superiic) i Panta de superficis 8

I Pante de supsrficls § | Ponte de supsrficis 7

1 Penta de supsrficls 5 | Panto de supsrficis 7

{ Pants de superficis & X

z

Unidade de compeimenta: mm Pré & linhamento Unidade de comprimento: mm
kD]

Pré Alinhamento

Generated with GOM [nspect Suite 2020

Pontos 13-24 e 25-36

! Ponts de superficle 13

1 Ponto de superficle 23 t Ponto de superficie 38

| Pontc de superficle 34

uperdicie 26

E Pants de superficle 14
t Pontn de superficie 22

Pants d8 suparficls 21
u I Ponte de superficle 33

t Pomts de superficie 15

| Punts de superficls 29
1| Ponto de superficis 32

uperiicie I8

! Ponts de auperficle 18
1 Panta de supsrfichs 31

| Punto de superficls
| Panto de superficie 29

Panto de superficle 30

T Ponte de supsrficke 17

t Pomto de superficie

x x
-

Unidadie de comprimenta: mm
408

Unidede de comprimenta: mm Pré A linhaments
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153

Comparacdo de Superficie
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150
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Pré Alinhaments

Unidade di Comprimenta: ym

Pré A linhaments

Unidade de coOmM@riments: pm
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Comparacdo de Superf
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200
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#rd Alinhamento

Unidade de comprimenta: um

Pré A linhaments

Unidade de comprimenta: m
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gem

Discrepancia dos pontos

Element Property | Deay
I Ponio de superficie 1 dN + 54
T Ponto de superficie 2 dN +53
1 Ponio de superficie 3 dN +61
I Pomio de superficie 4 dN + 24
T ponto de superficie 5 dN +35
T Ponto de superficie & dN +27
! ponto de superficie 7 dh + 3
T ponto de superficie 8 dN +30
T panto de superficie 9 dN +14
I oo de superficie 10 dN +30
I Ponto de superficie 11 dN +37
I Pontn de superficia 12 dN +E0
I Ponio de superficie 13 dN +20
t Ponio de superficie 14 dN -27
1 Ponto de superficie 15 dN -4
I Ponto de superficie 16 dN -25
T ponto de superficia 17 dN -18
1 ponto de superficia 18 dN =52
1 Ponto de superficia 19 dN -7
1 ponto de superficie 20 dN -3
T ponto de superficie 21 dN | +117
T ponto de superficie 22 dN +H2
I oo de superficie 23 dN -3
I Pronio de superficie 24 dN +21
I Pomio de superficia 25 dN -1
I Pomtn de superficie 26 dN -24
t Ponio de superficie 27 dN -27
1 Ponio de superficie 28 dN -5
I Ponio de superficie 29 dN -5
T ponto de superficia 30 dN erii]
T ponto de supearficie 31 dN -B7
1 ponto de superficie 32 dN -101
1 Ponto de superficle 33 dN -112
T Ponio de superficie 34 dN -101

Préd Alinhamants

Unidade de comprimento: pm
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Discrepancia dos pontos

Element Property | Dav
I Ponto de superficie 35 diN -33
T Ponto de superficie 36 dN -G

Pré Alinhamente

Unidade de comprimenta: ym
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G rated with GOM [nspect Suite 2020

Pontos 1-12

| Porite de swparficls 1

£ Ponts de superiicie 2

£ Poats de s

< Ponta de superticle

1 Panty de superficis §

Z

{ Ponts de superficie 12

Punta de superficie &

1| Panks de supericle 11

1 Panto de superficie 10

1 Pants de superdice 9

Ponta de superficie 8

1| Pontn de superficie ¥

Pomts de superficles 11

I Ponts de superiicie 10
© Ponta de supsriicie 2

! Ponta de superficls

1 Pants de superiicle 3

| Ponto de superficie 4
£ Pomtes de supariicls

I Pante ds supsrficls § | Pante de supsrficks 7

.z
¥

Pré Alinhamants

Unidsde d& comprimenta: mm

Unidade de comprimenta: mm
T

Pri A linhamants

Generated with GOM [nspect Suite 2020

Pontos 13-24 e 25-36

! Ponts de superficle 13

I Punts de supsrficle 14

© Punts de superficle 15

! Ponts de superficle 18

1 Pante de superfick 17

z

| Punto de superfice 5

icle 22

icle 21

| Punto de supsrficls 20

| Punto de superfice 19

I Ponte de superficle 35

[ Pemts de superficie 25

[ Ponts de superficie 28 | Ponto de superficle 34

{ Ponts de superficie 27 [ Ponte de superficle 33

© Ponts de superiicie 28 I Ponto de superficie 32

T Ponts & rficke 31
|[Fants de superficie 23 ants de supe

t Panta de supsrficie 30

Unidade de comprimenta: mm

Unidade de comprimento: mm

Pré A linhamesnta

Prié Alinhamenta
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159

gem

Comparacdo de Superficie

[er=] =]
F 280
200 200
1 150 1 150
oo I 100
| SO 1 So
[ a
L T 50
R o0
156 150
200 Z 200
vt
250 250
[E Y [ ]
Pré Alinhaments Unidade de comprimento: ym Pré A linhamento Unidade de comgrimenta: pm
Bl
Gentrated with GOM [nspect Suite 2020 8 S
Comparacdo de Superficie
[wr=]
F
200
1 150
1 10
T S0
-]
S0
R
1580
200
X
2850 250
Pri Alinhaments Unidade de compdmenta: pm | | Pré & linhamenta Unidade de comprimento: pm

£/



Generated with GOM [ns pect Suite 2020

Bﬁm

Discrepancia dos pontos

Element Property | Dav
I Pantn de superficie 1 dN +44
t Ponio de superficie 2 dN +E8E
T Ponio de superficie 3 dN +i6
I Ponio de superficie 4 dN +51
T ponto de superficie 5 dN +30
T ponto de supearficie & dN =47
T pantn de superficie 7 4N +81
T Ponto de superficie 8 dN +56
T ponito de superficie 9 dN + £
T ponto de superficie 10 dN +72
I Ponio de superficie 11 dN +61
I Ponto de superficie 12 dN +50
I Ponio de superficie 13 dN -5
T Ponio de superficie 14 dN -
T Panto de superficie 15 dN -6
I Ponio de superficie 16 dN +5
t Ponto de superficie 17 dN -12
t ponto de superficie 18 dN +A0
T ponto de superficie 19 dN +12
T ponto de supearficie 20 dN +11
T Ponta de siiperficie 21 dN +20
T Ponin de superficie 22 dN +1
I ponio de superficie 23 dN +1
I Ponto de superficie 24 dN -10
I Ponto de superficie 25 dN SGR
I Pomio de superficie 26 dN +124
T Ponio de superficie 27 dN +101
T Panto de superficie 28 dN +75
I Ponio de superficie 29 dN +0
t panto de superficie 30 dN +55
T Ponto de superficie 31 dN -24
T Ponto de superficie 32 dN +05
T ponto de superficie 33 dN +16
T panin de superficie 34 dN =14

Prd Alinhaments

Unidade de comprimento: pm

78

160



161

Generated with GOM Inspect Suite 2020 .I F aNm s

Discrepancia dos pontos

Elerment Property | Dev
! Ponto de superficie 35 dN +i1
1 Ponto de superficie 36 dN +64

Unidade de comprimenta: pm
8/8

Pré Alinhamants




162

Grupo 2

Amostra 6

Generated with GOM [nspect Suite 2020 .I F FLE P

sandro26_252-Upperlaw

‘é— ;
Prd Alinhamenio Unpidade de compr menbo. mm
Inspetor:
Empresa:

Departamento:
Localizacdo:

Data: 12/07/2021
Projeto:
Peca:
M. da peca:
Versdo:
N. do lote:
Sistema:
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Sumdrio
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Generated with GOM [nspect Suite 2020

Pontos 1-12

{ Panto de superficis 12

I Pomio de superficls 1 1 Panto de superichs 11

© Pante de superiicls 2 1 Panks de superfics 10 I Posrts de superficls 11

: Ponts de superfice 10
£ Pents de superficls 2
| Ponts de superficle

£ Pomts de superficie 3 1 Ponts de superficie 9

I Ponts de superficie 3
I Pents de superficie £
o Pents de superiicls 8

3 Poats de superficie 4 t Ponits de superficie 8

| Ponto de superficle 5 | Ponto de superficls T

1 Penta de supsrificls 5 1 Panto de supesficis 7

I Ponto de superficle & x

Pré Alinhamants Unidsde di COMprimants: mm Pré A linhamants Unidade deé comprimants: mm
im

gem

Generated with GOM [nspect Suite 2020

Pontos 13-24 e 25-36

Ponts de superficie 13

Ponto de suparficie 23 I Ponto de superficle 35

[ Ponts de superficle 25

[ Ponte de superficie 28 I Ponto de superficle 34

£ Ponts de superficle 14
Ponin de superficie 13

Ponts de superficle 21

f Ponbs de superticle 27 i Pento de superficie 35

£ Ponts de superficle 15

Pontn de superficle 20
* Ponts de superiicie 28 I Ponto de superficls 32

[ Ponts de superficle 18

Ponto de superficle 19 {liPonts de superficke 31

| Pantn de superficis 29

i Ponte de superficle 17 t Ponts de suparficie 30

I Ponte de superficle 18

X
: -

Prd Alinhamants Unidsde 3 COMPrmMenta: mm Prd A linhamants Unidsde di COMPAMants: mm
48




Generated with GOM [nspect Suite 2020

gom.

Comparacdo de Superficie

+

[iprm]

250

A
B
Y

[w=]

Prd Alinhamants

Unidade dé COMPHIMEnts: [im

Pré A& linhamarnts

Unidade d& COMPIIMENts: [im

Generated with GOM [nspect Suite 2020

=8

gom

Comparacdo de Superficie

x —

[r=]

Prd Alinhamants

Unadade di COMBHUMEnts: [im

Pré & linhaments

Unidade de COMGrimants: im
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gem

Discrepancia dos pontos

Eleimel Propeity | Day
I Ponio de superficie 1 dN +52
T Ponto de superficie 2 dN 05
1 Ponio de superficie 3 dN +3%
I Ponio de superficie 4 dN +47
T ponta de superficia 5 dN +37
T Ponto de superficie & dN +51
T ponto de superficie 7 dN +&7
T ponto de superficie 8 dN +E&0
T panin de superficie 9 dN +50
I Pomtn de superficie 10 dN +ER
I Ponio de superficie 11 dN +62
I pronto de superficie 12 diN +57
I oo de superficie 13 dN =2
T Ponto de superficie 14 dN -57
1 Ponio de superficia 15 dN -EE
! Ponio de superficie 16 dN +11
t ponto de superficie 17 dN +8
t ponto de superficie 18 dN +10
1 ponto de superficia 19 dN -2
1 ponta de siperficie 20 dN +10
1 ponto de superficie 21 dN -5
T ponto de superficie 22 dN -2
I promio de superficie 23 dN -5
I Ponto de superficie 24 dN +1
I Ponio de superficia 25 dN +13
I Ponio de superficie 26 dN +47
t Ponio de superficie 27 dN +443
T Ponto de superficie 28 dN +32
I Pomio de superficie 29 dN +23
T ponto de suparficia 30 dN =20
T Ponto de superficle 31 dN -18
T pomto de superficie 32 dM -2
T ponto de superficie 33 dN -2
T ponto de superficie 34 dN -12

Prd Alinhamants

Unidade de comprimenta: g

7/8
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Generated with GOM [nspect Suite 2020 ' F a1 Cnay

Discrepdncia dos pontos

Element Property | Dew
I Ponto de superficie 35 dN +1i1
1 Ponto de superficie 36 dM +23

Prd Alinhamants

Unidade de comgrimenta: pm

A/
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Amostra 7

Generated with GOM [nspect Suite 2020 .I ‘ AN iy

sandro2?_247-Upperlaw
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PFré Alinhamento Unidade de comprimento: mm
Inspetor:
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Projeto:
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Versao:
N. do lote:

Sistema:
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Sumdrio
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Generated with GOM [nspect Suite 2020

Pontos 1-12

Pante de supsrfics 12

1 Pomin de superficie 1 i Panto de superfisie 11

{| Pants de superficle 2 1 Ponto de superficls 10

£ Ponts de superficle 5 1 Pants de superfizie 9

i Ponts de superficle 4 t Ponts de suparficle 8

1 Ponto de superficls S 1 Fonto de superficle 7

| Ponts de superficie &

% I

£

! Ponts de superficle 11

: Ponts de superficle 10
© Pants de superiicle 2

| Pomts de superficie 9
2 Pants de superficie 3

¥ Fonbo da swparticla
© Pants de superiicls 8

|| Punts de superficie 5 | Pants de suparfice ¥

Pré Alinhamento Unidade de comprimento: mm

Pré A linhamesto Unidade de comprimenta: mm

Generated with GOM [nspect Suite 2020

3Mm

Pontos 13-24 e 25-36

[ Panba de superficls 13

| Poni de superficie I3

#| Pomts de superficie 14
t Ponto de superficls 22

| Punts de superficie 21

I Ponto de superficle 18

| Ponts de superficie 20

! Punts de superficle 18

[ Ponte de superficie 19

1 Pants de supsrficks 17

)

I Ponts de superficle 35

¢ Ponts de superficie 26 [ Ponte de superficle 34

£ Pomta de auperiicie 27 i Ponts de superficis 33

¢ Pents de superiicie 28 [ Ponto de superficle 32

I i
|| Pants de suparficia 25 FPunto de supsrfice 31

{l Panto de superficls 30

Unidade de comprimento: mm

Pré Afinhaments

Pré A linhaments Unidade de comprimento: mm
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Comparacdo de Superficie

[r=]

i N

[1r=]

Z
e
Y

Pek Alinhaments Unidade de comprimenta: ym

Pré A linhaments Unidade de comprimenta: ym

Generated with GOM [nspect Suite 2020

e

gem

Comparacdo de Superficie

[er=]

X —

Pré Alinhamenta Unidade de comprimento: pm

PFré A linhaments

Unidade de comprimenta: ym

€M
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gem

Discrepancia dos pontos

Element Property | Dew
I ponto de superficie 1 dN +6
! Ponto de superficie 2 4N +17
1 ponto de superficie 3 4N +53
I Pondo de superficie 4 dN +71
T ponta de suparficie 5 dN +112
T Ponto de superficle & dN +5E
1 Ponto de superficie 7 dN +57
T ponto de superficie 8 dN +44
T ponto de superficie 9 4N +16
1 Ponto de superficie 10 dN -12
I pondo de superficie 11 dN -14
I pondo de superficie 12 dN -7
I Pondn de superficie 13 dN +2
t Ponio de superficie 14 dN -5
t Ponio de superficie 15 dN -73
I Pondo de superficie 16 dN -7
T ponto de superficie 17 dN +11
T ponto de suparficie 18 dN -5
1 ponta de superficie 19 dN +7
1 Ponta de superficle 20 dN -1
1 Ponto de superficie 21 dN -31
T ponto de superficie 22 dN -16
I ponto de superficie 23 dN -11
! Pondo de superficie 24 dN -6
I Pondo de superficie 25 dN +14%
I Pondn de superficia 26 dN +70
T Pando de superficie 27 dN -39
1 Ponto de superficie 28 dN -111
I Ponto de superficie 29 dN -13%
t ponto de superficie 30 dN -125
T ponto de superficie 31 dN =104
1 ponto de suparficia 32 dN =23
1 ponta de superficie 33 dN +7E
T pondo de superficie 34 dN +164

Prd A linhamants

Unidade de comgrimenta: pm

748
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Discrepdncia dos pontos

Element Property | Dev
I Ponto de superficie 35 dN +230
1 Panto de superficie 36 dN +208

Prd Alinhaments

Unidade de comprimenta: pm

/8

173



174

Grupo 2

Amostra 8

Generated with GOM [nspect Suite 2020 ' F FEE T

sandro28_250-Upperlaw

‘i— '
Pré Alinhamenio Unidade de comprimento . mm
Inspetor:
Empresa:

Departamento:
Localizacdo:

Data: 12/07/2021
Projeto:
Peca:
M. da peca:
Versao:
N. do lote:
Sistema:
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Generated with GOM [nspect Suite 2020

Pontos 1-12

{ Ponts de superficle 17

| Pomio de superficle 1 1 Pantn de superficls 11

de superficls 10

£ Ponts de supariicie 2

2 Panta de supedice 9

< Ponta de superiicie 4 + Ponts de auperficls 8

1l Ponto de superficls S 1| Panto de superficls ¥

{ Ponta de superficle &

% [

I Punts de superfich I Posiba de superficls 11

= Pants de superficls 10
I Penta de superficie 2

1 Ponta de superficie

i Pants de supsriicie 3

© Pente de superficie §

I Ponto de superficie 5 | Ponto de superficks 7

Pri Alinhaments Unidsde de compeimenta: mm

Pri A linhaments Unidade i COMPRMENTa: M

Generated with GOM [nspect Sulte 2020

3m

gem.

Pontos 13-24 e 25-36

Ponts de superficie 13

| Ponio de superficle 35

t Ponio de superficle 37

I Posts de superficle 21
£ Punts de superficis 15

| Punto de superficie 20

[ Ponts de superficie 18

| Ponto de superficie 19

t Pants de

I Ponto de superficle 18

ra

[ Pents de superficie 35

| Ponto de superficle 28

[ Ponts de superficie 28 I Ponto de superficle 34

£ Punts de superiicis 27 t Ponto de superticis 33

£ Ponts de superficie 28 I Pents de superficle 32

H Pante & ricle 31
1| Panty de superficle 29 3 -

t Ponts de superficle 30

X
i
¥

Pré Alinhaments Unidede dit COMPriments: mm

Pré A linhaments U e g COmprimenta: mm

48
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Comparacdo de Superficie

[r=]

oy .

z

e
Y

[1=]

Prd Alinhamants Unidade dé COMPRMEnts: Jm

Pid & linhamants

Uinidade di compriments: im

Generated with GOM [nspect Suite 2020

sm

gom.

Comparacdo de Superficie

[er=]

X
[ |

Pré Alinhaments Unidade de comprimenta: ym

Prd A linhamesis

Unidade de comprimento: ym

&8
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gem

Discrepancia dos pontos

Element Property | Day
I Ponto de superficie 1 dN +50
T Ponto de superficie 2 dN +25
1 pantn de superficie 3 dN +31
I Pomtn de superficie 4 dN +31
t ponta de superficie 5 dN +5
T ponto de superficie & dN +6
1 ponto de superficie 7 dN + 34
T ponto de superficie 8 dN +33
1 pantn de superficie 9 dN -f
1 pantn de superficie 10 dN +5
I ponto de superficie 11 dN +76
I pomtn de superficie 12 dN +63
I Ponto de superficie 13 dN -20
T ponto de superficie 14 dN -G3
1 Ponto de superficie 15 dN -7E
I ponto de superficie 16 dN -22
T ponta de superficie 17 dN -37
1 Ponta de superficie 18 dN -25
1 ponta de superficie 19 dN -28
T panto de superficie 20 dN +1
1 ponto de superficie 21 dN =30
T ponto de superficie 22 dN -5
I pomto de superficie 23 dN +27
I pomtn de superficie 24 dN +6
I Pontn de superficie 25 dN -30
I pomto de superficie 26 dN -A47
T ponto de superficie 27 dN -32
1 ponto de superficie 28 dN -13
I Ponto de superficie 29 dN -12
T ponta de suparficia 30 dN =20
T ponta de siperfichke 31 dN -18
1 ponta de superficie 32 dN -36
1 ponta de superficie 33 dN -6
T ponto de superficie 34 dN -5

Prd Alinhaments

Unidade de comgrimenta: jm

78
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Discrepancia dos pontos

Element Property | Dev
1 Pantn de suparficie 35 dN -5
1 Panto de superficie 36 dN -37

Prd Alinhaments

Unidade de comarimenta: pm

asa
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Amostra 9

Generated with GO M [nspect Suite 2020 .I ‘ AN

sandro29 246-Upperlaw
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Pré Alinhamenio Unidade de comprimento: mm
Inspetor:
Empresa:

Departamento:
Localizacdo:

Data: 12/07/2021
Projeto:
Peca:
N. da peca:
Versao:
M. do lote:

Sistema:
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Generated with GOM [nspect Sulte 2020

Pontos 1-12

t Ponto de superficie 12

1 Ponto de superficle 11

! Pomo de superficie

£ Ponts de superiicie 2 1 Panto de superficis 10

£ Ponts de superficle 3 I Pants de supericie 9

3 Pomts de sauperficle 4 t Ponta de auperficle §

1| Panto de superficls § 1| Panto de supesficis ¥

I Pomts de superficie &

¥ [

Z

| Ponto de superficie 1 ! Ponts de superficls 11

I Ponts de superficie 10
£ Pents de superficle 2

Poats de superficls

2 Ponta de superficie 5

 Ponte de suparficls
T Ponta de superficie 8

| Ponto de superficle 5 | Ponte de supsarfick 7

X
T

Pré Alinhamernto Unidade de comprimento: mm

Prd A linhaments Unidade de comprimenta: mm
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im

gom

Pontos 13-24 e 25-36

Pomts de superficie 13

| Ponts de supsrficle 25

t Ponta de superficle 14
t Punic de suparficle 22

[ Ponts de superficie 21
© Ponts de superficie 18

| Ponts de suparficle 20

I Ponts de superficle 18

| Pants de superficle 19

1 Ponts de supsrfick 17

Z

t Ponto de superficle 35
[ Ponta de supsrficls I5

o Poata de suparifcle 26 [ Pento de superficie 34

£ Ponts de superiicie 27 I Ponte de superficle 335

I Ponts de superficle 32

£ Ponta de superdicie 28

1 Ponts & rhicks 31
| Pento de supsrficis 29 9 i Bup)

t Ponts de supsrficle 30

X
_l_pz
¥

Pré Alinhaments Unidsde d& comprimeanta: mm

Prd A linhaments Unidade d& comprimanta: mm
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Generated with GOM [nspect Suite 2020

Comparacdo de Superficie

[er=] [=]
250 250
200 200
— 15 — 150
— e — o
H = e
] a
L] 50
= 100 100
150 150
200 z 200
ke
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O Y B
Pri Alinhsmants Unsdadie de Comprimants: pm Pri & linhamants Unidade di COmprimants: pm
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Generated with GO M [nspect Suite 2020 3 Lhioylw o
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[r=]
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&8



184

gem
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Discrepdncia dos pontos

Elemenl Property | Dey
I Ponin de superficie 1 dN +13
1 Panio de superficie 2 dN +i6
T Ponio de superficie 3 dh +36
I Ponto de superficie 4 dN 16
t Ponto de superficie 5 dN +46
T poanta de suparficia & dN +51
T Ponta de siperficie 7 dN + 0
T Ponto de superficie 8 dN +51
T panio de superficie 9 dN +67
T Pontn de superficie 10 dN =75
I Ponto de superficie 11 dN +73
I Ponto de superficie 12 dN =46
I Ponto de superficie 13 dN +1
1 Panin de suparficie 14 dN -3
1 Panto de superficie 15 dN -6
I Ponto de superficie 16 dN -10
t ponto de superficie 17 dN +12
t Poanto de superficie 18 dN -8
T Pomto de superficie 19 dh -0
T pamta de superficie 20 di +3
T pamta de superficie 21 dN +7
T ponin de superficie 22 dN +0i
I Ponto de superficie 23 dN +15
I Ponto de superficie 24 dN +3
I Ponto de superficie 25 dN +4F
I Ponto de superficie 26 dN +53
I Ponto de superficie 27 dN +53
1 Panin de superficie 28 dN +18
I Pantn de superficie 29 dN +22
t Ponto de superficie 30 dN -4
T ponto de superficie 31 dN -2
t ponto de superficie 32 dN +3
T poanto de superficie 33 dN =24
T ponio de superficie 34 dN -4

Pri Alinhaments Unidaide de camarimenta: jm

78



Generated with GOM [nspact Sulte 2020

Discrepdncia dos pontos

Element Property | Dev
1 Ponto de superficie 35 dN +3
1 Pontn de suparficie 36 dN =15

Prd Alinhaments

Unidade de comprimenta: pm
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Versdo:
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Pontos 1-12

{ Pontn de superficls 12

| Porto de superficle 1 1| Pantn de superficis 11

 Ponts de superiicie 2 1 Panto de superficie 10

I Panbs de superiiche 9

& Poats de superficl

1 Ponto de superfics 1 Panto de superficie ¥

[ Ponts de superficie &

t Ponts de superficie 8

I Ponts de superiicie 2

1 Panba de supsriiche 3

[ Poats de superficis 4

| Ponto de superficie 5

| Ponto de superficle 1 uperficie 11

= Ponts de superficle 10

[ Ponts de superficie 9

© Prnta de superiicle &

| Punin de superficls

Pré Alinhaments

Unidsde d& Compeimento: mim

Prd A linhamants

Unidaide dis COMBIMEnta: mm

Generated with GOM [nspect Sulte 20320

EL

Pontos 13-24 e 25-36

F Pants de superficie 13

o Pants de superficie 14

£ Ponte de superficle 15

I Punto de superficle 18

1 Ponte de supsrficle 17

Z

Puntn de superficis 15

Ponts de superficls 22

ponto de superficis 21

Ponts de superficle 10

Ponte de superfice 19

[ Ponts de superficle I8

£ Punts de superficle 28

£ Ponts de superiicle 7

£ Ponts de superiicle I8

| Pantn de superficie 25

I Pents de superficls 35

[ Ponto de superficls 34

[ Pente de superficle 33

[ Pomts de superficie 32

1 Ponto de supsrficks 31

1 Ponto de superficle 30

Prd Alinhamenta

Unidsde d& compaienenta: mm

Pk & linhaments

Unidade d& comprimenta: mm

4m
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gom.

Comparacdo de Superficie

[er=] [1=]
58 250
L E
150 150
100 100
= 50
] o
& 50
1ind 166
150 150
200 Z 200
-
250 250
[ | i O
Pré Alinhamanta Unidsde de comprimanta: [im Pré & linhamante Unidade de COMPriments: im
58
Generated with GOM [nspect Suite 2020
Comparacdo de Superficie
[ier=]
F)
200
150
100
5
]
s
100
150
Z 200
X X
250
Fré Alinhamerts Unidade de comprimenta: ym Fré A linhamerts Unidade de comprimenta: ym

EfR
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Gentrated with GOM [nspect Suite 2020

Discrepancia dos pontos

Element Property | Daw
I Pondo de superficie 1 dN £56
1 Pontn de superficie 2 dN +73
1 ponin de superficia 3 dN +67
I Pontn de superficie 4 dN +53
t Ponto de superficie 5 dN +i5
T Ponto de suparficie & dN +60
1 ponto de superficie 7 dN +62
T ponto de superficie 8 dN +70
T panin de superficia 9 dN x|
1 panin de superficia 10 dN =
I Ponto de superficie 11 dN +51|
I Pondo de superficie 12 dN +ER
I Ponto de superficie 13 dN +12
T Ponto de superficie 14 dN -43
1 ponto de superficie 15 dN -4
I Pondo de superficie 16 dN =7
T ponta de superficie 17 dN +21
1 Ponta de superficle 18 dN +11
1 Ponto de superficie 19 dN +20
T Ponto de superficie 20 dN +30
T ponto de superficie 21 diN +1i9
T ponio de superficie 22 dN +10
I Pondo de superficie 23 dN +18
I Ponto de superficie 24 dN +15
I Pondo de superficie 25 dN +18
I Pondo de superficie 26 dN -17
! Ponto de superficie 27 dN -53
I Ponto de superficie 28 dN -1
I Pondo de superficie 29 dN +17
t ponto de suparficia 30 dN + 30
T Ponto de superficie 31 dN +16
1 ponta de superficie 32 dN +22
T Ponto de superficie 33 dN +1]
T ponto de superficie 34 dN -23

Pk Alinhamants

Unidade de camprimenta: g

|
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m

Discrepancia dos pontos

Element Property | Dav
I Ponto de superficie 35 dN -111
t Ponio de superficie 36 dN +5

Fre Allnhamento

Unidade de comprimento: pm
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