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NOGUEIRA, A. P. Ensino de Ciéncias e Biologia e Relacdo humano-natureza:
apontamentos a partir da pedagogia histérico-critica. Dissertacdo (Mestrado em Educacéao
para a Ciéncia) — Faculdade de Ciéncias, Universidade Estadual Paulista “Julio de
Mesquita Filho”. Bauru — SP, 2026.

RESUMO

Este estudo teve por objetivo geral compreender as concepcfes que embasam a
relacdo humano-natureza em producdes cientificas do campo de Ensino de Ciéncias
Bioldgicas, a partir dos referenciais da Pedagogia Histérico-Critica. Foram analisados 30
trabalhos publicados em anais do Encontro Nacional de Ensino de Biologia (ENEBI0) e
na Revista de Ensino de Biologia (REnBio), no periodo de 2014 a 2025. A anélise dos
dados foi organizada em trés momentos: caracterizacdo geral das pesquisas; analise do
conjunto das categorias que fundamentam a relacdo humano-natureza em producdes
cientificas do campo de Ensino da Ciéncias Bioldgicas; e analise das implicacdes das
diferentes categorias da relacbes humano-natureza das produgbes cientificas para o
Ensino de Ciéncias e Biologia. Foram definidas quatro categorias analiticas em termos da
relagdo humano-natureza, assim denominadas: dicotdmica; naturalista; intersubjetiva e
metabolica social. Dos 30 trabalhos, 24 estudos fazem referéncia a uma relacdo humano-
natureza intersubjetiva, trés a uma relagdo naturalista, dois a uma a relagdo dicotdbmica e
apenas um a uma relacdo humano-natureza metabolica social. Os fundamentos que
compuseram uma concepg¢do de humano-natureza intersubjetiva foram: centralidade na
percepcdo do sujeito, valorizacdo da relagdo humano-natureza simbdlica e mistica,
reducdo da atual crise ambiental a uma crise epistemoldgica. Na relacdo humano-natureza
naturalista os fundamentos foram: ser humano como um ser natural, compreensdo
material da relacdo humano-natureza, e valorizagdo de uma relacdo humano-natureza
abstrata. Ja na relacdo humano-natureza dicotbmica prevaleceu uma Visdo
antropocéntrica e utilitarista. Por fim, na relacdo humano-natureza metabolica social, 0s
fundamentos foram: compreensdo materialista da relacdo humano-natureza e
entendimento da determinacdo histdrica e social dessa relacdo. A partir da analise
realizada, as implicagdes para o Ensino de Ciéncias e Biologia foram: uma abordagem da
relacdo humano-natureza naturalista ou dicotdmica, implica em um ensino pragmatico e
conservacionista; quando aborda-se uma relagdo humano-natureza intersubjetiva, implica
em um ensino que atua na producao de sentidos, valorizacdo de vivéncias particulares, da
cultura popular, e da desvalorizacdo de conhecimentos historicamente sistematizados. A
partir das analises, compreende-se que os fundamentos das relacbes humano-natureza
intersubjetiva, naturalistas e dicotbmicas reproduzem uma relagdo humano-natureza
alienada, na qual, ndo avancam a uma efetiva superacdo da dicotomia humano-natureza
e da ruptura metabolica. Além de comprometerem a fungéo social da escola e do ensino
das Ciéncias Bioldgicas.

Palavras-Chaves: Relagdo humano-natureza, materialismo historico-dialético,
pedagogia historico-critica, ensino de ciéncias e biologia, metabolismo social.



NOGUEIRA, A. P. Science and Biology Education and the Human—Nature Relationship:
Reflections from the Perspective of Historical-Critical Pedagogy. Master's Dissertation
(Master's Program in Science Education). School of Sciences, Sdo Paulo State University
(UNESP), Bauru, Sao Paulo, Brazil, 2026.

ABSTRAT

This study aimed to understand the conceptions underlying the human—nature relationship
in scientific publications in the field of Biology Education, based on the theoretical
framework of Historical-Critical Pedagogy. A total of 30 studies published in the National
Meeting on Biology Teaching (ENEBIio) and the Journal of Biology Teaching (REnBio)
between 2014 and 2025 were analyzed. Data analysis was organized into three stages: (i)
the general characterization of the studies; (ii) the analysis of the categories underlying
the human—nature relationship in scientific publications in the field of Biology Education;
and (iii) the analysis of the implications of these different categories for Science and
Biology Education. Four analytical categories were established: dichotomous,
naturalistic, intersubjective, and social metabolic human-nature relationships. Among the
30 studies analyzed, 24 were based on an intersubjective human—nature relationship, three
on a naturalistic perspective, two on a dichotomous perspective, and only one on a social
metabolic human-nature relationship.The main foundations of the intersubjective
conception were the centrality of individual perception, the valorization of symbolic and
mystical human-nature relationships, and the reduction of the contemporary
environmental crisis to an epistemological crisis. The naturalistic perspective was
characterized by the understanding of human beings as natural beings, a material
conception of the human-—nature relationship, and the valorization of an abstract human—
nature relationship. In the dichotomous perspective, an anthropocentric and utilitarian
view predominated. Finally, the social metabolic perspective was grounded in a material
understanding of the human-—nature relationship and in the recognition of its historical
and social determination.The analysis revealed that naturalistic and dichotomous
approaches to the human-nature relationship imply a pragmatic and conservationist
approach to Science and Biology Education. In contrast, intersubjective approaches
promote teaching practices centered on the production of meanings, the valorization of
individual experiences and popular culture, and the devaluation of historically
systematized scientific knowledge. Overall, the findings indicate that the intersubjective,
naturalistic, and dichotomous conceptions reproduce an alienated human-—nature
relationship, failing to overcome both the human—nature dichotomy and the metabolic
rift. Consequently, these conceptions compromise the social function of the school and
the role of Science and Biology Education.

Keywords: Human-nature relationship; historical-dialectical materialism; historical-
critical pedagogy; science and biology teaching; social metabolism.
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Apresentacao

Este trabalho é fruto das inGmeras inquietacOes, de estudos e reflexbes que
permearam toda minha formacdo: como licencianda em Ciéncias Bioldgicas, como
professora de Ciéncias e Biologia, bem como minha trajetoria enquanto aluna de pds-
graduacdo em Educacdo para a Ciéncia.

Desde cedo, tinha alguns questionamentos que me permeavam e inquietaram.
Lembro de uma aula de Ciéncias, quando ainda estava no Fundamental Il, em que a
professora abordava o desmatamento e seus impactos. A pergunta que me veio, naquele
momento, era simples, mas carregada de estranhamento: se sabemos que o desmatamento
é ruim, por que continuamos desmatando? Essas inquietacdes, e inimeras outras, sempre
me acompanharam. Toda vez que me deparava com um problema desse tipo, eu me
perguntava: mas se ja sabemos de tudo isso, por que ainda continuamos a agir dessa
forma?

Foram essas inquietacdes, e a0 mesmo tempo a minha vontade de compreender
mais 0 mundo natural, que me levaram a escolher o curso de Ciéncias Biologicas. Escolhi
Biologia porque, além da curiosidade e vontade de compreender o mundo vivo, queria
poder atuar na defesa do meio ambiente.

No entanto, mal eu sabia que, na graduacédo, surgiriam novas inquietacdes. Foi
durante a graduacao que tive contato com as mais diversas disciplinas da licenciatura que
me permitiram refletir sobre questdes que, até entdo, ndo eram objeto de minha reflexao
e nem o motivo no qual eu tinha escolhido o curso: o que é a educacdo? Qual sua funcéo?
Qual o papel desempenhado pela educagéo escolar em nossa sociedade? O que seria uma
formagé@o humana? Para que ensinar ciéncias?

Foi logo no meu primeiro ano cursando licenciatura que ja tive contato com a
Pedagogia Historico-Critica, mais especificamente com o livro Escola e Democracia, do
professor Demerval Saviani. A obra do Saviani foi um divisor na minha formagéo, pois
as questbes que ali eram discutidas ndo apenas dialogavam com minhas inquietacdes
anteriores, mas ofereciam caminhos para compreendé-las de maneira mais profunda.

Além disso, a Pedagogia Historico-Critica dialogava profundamente com minha
propria trajetoria. Sempre me compreendi como filha da classe trabalhadora, criada por
uma mée solo que trabalhava arduamente para sustentar seus trés filhos. Desde muito
cedo, convivi com as desigualdades e contradi¢cGes universais que atravessam a minha

realidade como uma pessoa singular. Ao encontrar essas questdes discutidas no interior
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da Pedagogia Historico-Critica, percebi que era nessa perspectiva, articulada ao
materialismo historico-dialético, que poderia buscar respostas para as quais eu procurava.
Essas concepc¢bes passaram a oferecer, para mim, fundamentos mais consistentes para
compreender a educacéo, a sociedade e a prépria realidade social.

Essas compreensdes da Pedagogia Histdrico-Critica redefiniram de forma
profunda a maneira como passei a compreender a realidade e a mim mesma. Ao refletir
conscientemente sobre 0 que é ser humano, sua diferenca em relacdo aos outros animais,
a importancia do conhecimento cientifico, do papel central que a educacdo possui na
formacdo humana, passei também a compreender o significado concreto dessas questdes
para aqueles que, assim como eu, sdo filhos da classe trabalhadora. Compreender que o
acesso ao conhecimento historicamente produzido ndo deve ser privilégio de poucos, mas
condicdo para o desenvolvimento humano de todos os individuos, redefiniu minha
maneira de entender a educacgéo e sua funcdo social. Desde a graduacéo, lutar por uma
educacdo comprometida com o desenvolvimento pleno de todos os individuos tornou-se
um compromisso ético e politico que continuara orientando minha atuacéo.

No final da minha graduacdo, em 2022, percebi que 0s impactos provocados pela
pandemia da COVID-19 também haviam produzido lacunas importantes em minha
formagdo em Biologia. Sentia a necessidade de aprofundar meus conhecimentos nas areas
especificas da propria Ciéncia Bioldgica, entendendo que isso era fundamental para
minha atuacdo como professora. Foi nesse contexto que decidi ingressar no curso de
bacharelado em Ciéncias Bioldgicas, movida pela compreensdo de que a formacdo
docente exige também uma apropriacdo mais ampla e consistente dos conhecimentos
cientificos da area.

Entretanto, mesmo durante o bacharelado, continuei me aprofundando sobre o
ensino de ciéncias. Realizei meu Trabalho de Conclus&o de Curso elaborando um material
de apoio para professores, articulando os conteidos das Ciéncias e da Biologia a tematica
do comportamento animal, a0 mesmo tempo em que iniciei uma pesquisa voltada a
analise do contetdo de comportamento animal nos curriculos educacionais.

Nesse mesmo periodo, a participa¢do no grupo de pesquisa Formacao e Agéo de
Professores de Ciéncias e de Educadores Ambientais possibilitou um contato ainda mais
aprofundado com o materialismo histérico-dialético, constituindo um momento
fundamental para a realizagdo das sinteses necessarias ao meu processo formativo.

Foi nesse contexto, entre a pesquisa em Ensino de Ciéncias, os estudos nas

disciplinas do curso de bacharelado, e esse movimento de sintese tedrica, que uma nova
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questdo comegou a emergir com mais forga: e a natureza? Se o materialismo histérico-
dialético oferece uma compreensdo consistente da sociedade e do ser humano, como
compreende a natureza? E, sobretudo, quais sdo as implicacfes dessa compreensao para
0 Ensino de Ciéncias? Nesse processo, fui percebendo que, embora a natureza esteja
constantemente presente no ensino de Ciéncias, havia poucas reflexdes sobre o mundo
natural. Mais do que isso, existiam poucas reflexdes sobre a relagcdo do ser humano com
a natureza.

Foi entdo que se tornou evidente a necessidade de aprofundar essa discussdo. Néo
se trata apenas de falar sobre a natureza, mas de compreender mais profundamente como
é estabelecida a relacdo humano-natureza, em que condicGes essa relacdo se estabelece e
quais contradicBes a atravessam. E como isso implica no ensino de ciéncias? E eu sabia
que poderia encontrar essas respostas, novamente, na Pedagogia Histdrico-Critica e no
Materialismo historico-dialético.

E nesse contexto que este trabalho se insere. Trata-se, portanto, de um esforco de
sintese, que ndo nasce apenas de uma exigéncia académica, mas de um percurso

formativo.

13



Introducéo

A pedagogia historico-critica, sustentada pelo materialismo histérico-dialético, é
referéncia para este estudo, enquanto concepcdo filosofica e metodologica. Como
método, caracteriza-se pelo movimento de compreensdo das leis fundamentais que
definem a realidade material e histérica dos seres humanos; como concepcao filosofica
compde como uma visdo de mundo. Entende-se que o0 modo de perceber a realidade néo
é neutro, visto que a compreensdao de mundo se origina e se desenvolve articulado
dialética e reciprocamente entre as dimensdes econdmicas, sociais, culturais e politicas
da vida. (Martins, 2026)

Em uma apreensdo do mundo materialista historico-dialética, ha duas premissas
fundamentais. A primeira premissa, ou pressuposto, é que o objeto e os fenbmenos
possuem uma existéncia objetiva, ou seja, a realidade objetiva é o elemento que estrutura
a totalidade concreta, e, portanto, 0 mundo vivo ndao é uma construcao da consciéncia do
sujeito. Independente do conhecimento e da consciéncia humana sobre a realidade, os
elementos que constituem a prética social e natural existem, e possuem uma historicidade.

Isso implica compreender a dimensdo ontologica da realidade, dimens&o esta que
permite explicar a realidade como ela €, constituindo-se histérica e socialmente por meio
da propria atividade realizada pelos seres humanos - o trabalho (Netto, 2011). Para o
materialismo histérico-dialético, para conhecer algo, é necessario entendé-lo em seu
movimento historico, “é necessario ao sujeito cognoscente captar-lhe o vir-a-ser”
(Martins, 2026, p.12). Dessa forma, € necessario compreender a realidade na sua esséncia,
em um movimento no qual as determinagfes se manifestam e se escondem, envolve
"indagar e descrever como a coisa em si se manifesta naquele fendbmeno, e como ao
mesmo tempo nele se esconde” (Kosik, 2002, p. 16).

A segunda premissa postula que os objetos e fenébmenos podem ser apreendidos e
explicados pelos seres humanos, por meio da atividade de investigacdo cientifica que
produz conhecimento acerca da realidade concreta. Essa compreensdo, por sua vez,
caracteriza-se pela reproducdo do real no pensamento (Netto, 2011). Isso porque, 0
conhecimento do real, para o materialismo histérico-dialético, ndo se limita aquilo que é
imediatamente dado, sendo necessario o desvelamento da realidade, ou seja, a superacao
do nivel empirico ao nivel concreto, que sé € possivel por meio da analise e do movimento

de abstracdo (Martins, Lavoura, 2018). Nessa dire¢éo:

0 conhecimento cientifico possibilitou gradualmente aos seres humanos o
aprofundamento e o alargamento da compreensdo da realidade em seus
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processos mais essenciais, que muitas vezes ndo se apresentam de maneira
facilmente perceptivel ao pensamento pragmatico, que se atem a relagdes entre
causas aparentes e efeitos também aparentes (Duarte, 2022, p.60)

Os seres humanos, por meio da producéo tedrica cientifica, descobriram formas
cada vez mais mediadas, indiretas, de conhecer a realidade, desenvolvendo, a partir desse
processo, 0s conhecimentos teoricos, que ndo estdo dados diretamente a partir das
experiéncias préaticas dos individuos. Dessa forma, compreender a realidade é captar o
conjunto de nexos e relacfes dos diferentes elementos que constituem a totalidade de um
objeto ou fenbmeno. Para o materialismo histdrico-dialético a realidade ndo é eterna e
imutavel, a materialidade é regida por contradi¢cdes e por multiplas determinagfes que
sdo apreendidas pela dialética.

A dialética é 0 movimento que “trata da coisa em si” e admite que o mundo, tanto
0 natural quanto o social, sdo uma totalidade concreta em constante movimento. Essa
realidade é passivel de conflitos, contradicBes (e ndo somente oposicdo), altamente
complexa e que ndo sao dadas na sua imediaticidade. Epistemologicamente, a dialética
se configura como uma logica capaz de apreender o movimento contraditério que
fundamenta a realidade.

Como um principio constitutivo e explicativo do real, a ldgica dialética opde-se a
I6gica formal e a metafisica. Isto porque, enquanto para a l6gica dialética a realidade
concreta € movimento mobilizado por contradi¢Bes e necessita ser captada assim como €;

a l6gica formal e a metafisica:

toma o “ser” como redutivel ao “pensar”, dai a contradi¢do ser um erro, falha
do pensamento, porque o principio no qual se funda é o da identidade, que é
oposto ao da contradicéo, o principio da logica dialética. A identidade entende
que uma coisa € sempre idéntica a si mesma e diferente, portanto, das demais;
ou ela é ou ndo ¢, ndo pode ser e ndo ser, que é 0 que expressa a concepgdo
marxista de devir (Martins, 2026, p.7).

Portanto, a investigacdo da realidade de uma sociedade organizada sob 0 modo de
producdo capitalista exige que se busque compreender profundamente as contradi¢bes
deste modo de producdo e, consequentemente, as contradicdes das relacbes sociais
estabelecidas pelos sujeitos dessa sociedade.

O agravamento da crise socioambiental contemporanea evidéncia que a relagéo
entre ser humano e natureza constitui uma das questdes centrais do nosso tempo, O
avanco das mudancas climaticas, da perda da biodiversidade, do desmatamento, da
contaminacdo dos ecossistemas e do esgotamento dos recursos naturais revela que tais
fendmenos ndo decorrem da acdo humana em abstrato, mas de uma forma historicamente

determinada de organizacédo da producéo e da vida social. Nessa perspectiva, autores tém
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proposto a perspectiva do Capitaloceno (Moore, Crist, Haraway et al, 2022), para
evidenciar que a atual crise ecoldgica € inseparavel das relacfes de producéo capitalistas,
fundamentadas na acumulacéo de capital, na exploracdo do trabalho e na apropriacao
crescente da natureza.

O Ensino de Ciéncias Bioldgicas ocupa lugar privilegiado nesse debate, pois tem
como objeto de estudo os seres vivos, 0s ecossistemas, 0s processos biologicos e as
relacGes estabelecidas entre 0s organismos e 0 ambiente, dentro dessas relagdes a relacao
humano-natureza. Ao abordar temas como conservacdo da biodiversidade, impactos
ambientais, mudancas climaticas, salde entre outros, esse campo contribui para a
formacdo de concepcOes acerca da natureza e do préprio ser humano. Dessa forma, o
ensino de Ciéncias e Biologia (ECB) contribui na formacdo de concepcbes de mundo e
na forma de compreender a realidade e a relacdo humano-natureza.

Nas Ultimas décadas, entretanto, o campo do ECB tem sido fortemente
influenciado por referenciais pds-modernas, difundidos especialmente a partir das
reformas educacionais da década de 1990, e presente nos curriculos educacionais
(Liporini, 2020). Sob a influéncia da logica do "aprender a aprender"”, consolidaram-se
perspectivas que privilegiam a construgéo individual do conhecimento, a centralidade das
experiéncias do estudante e processos de adaptacdo ao meio.

Duarte (2008) aponta quatro principios valorativos no lema “aprender a aprender”:
aprender sozinho é melhor do que aprender com outras pessoas; a tarefa da educacédo
escolar ndo é a de transmissdo do conhecimento socialmente existente, mas a de levar o
aluno a adquirir um método de aquisicdo (ou construcdo) de conhecimentos; toda
atividade educativa deve atender aos alunos e ser dirigida pelos seus interesses e
necessidades; a educacdo escolar deve levar os alunos a aprender a aprender, por meio de
quatro pilares basicos da educacdo do futuro: aprender a ser, aprender a fazer, aprender a
conviver e aprender a conhecer.

Nessa diregdo, ha cinco ilusdes da nossa sociedade: 1. o conhecimento é
democratizado e acessivel a todos por meio dos novos meios de comunicacdo que a
tecnologia oferece; 2. ‘aprender a aprender’ ¢ mais importante do que adquirir
conhecimentos tedricos; 3. 0 conhecimento € uma construcdo subjetiva validado por
contratos culturais; 4. todo conhecimento tem o mesmo valor na explicacao da realidade;
5. a superacdo de problemas é possivel por meio do respeito mutuo entre as pessoas

(Duarte, 2008). Essas ilusdes, por sua vez, fetichizam a realidade objetiva, dificultando a
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sua compreensdo e, com isso, a luta para a superacdo da sociedade capitalista é
enfraquecida.

Nessa perspectiva, torna-se relevante investigar quais concepcbes de relacdo
humano-natureza vém sendo produzidas e difundidas nas pesquisas do campo do Ensino
de Ciéncias e Biologia. Considera-se que essas concepcOes ndo sdo neutras, mas
expressam fundamentos teoricos, filosoficos e metodoldgicos que influenciam tanto a
producdo do conhecimento académico quanto a organizacdo do ensino escolar. Assim,
compreender essas concep¢des significa também compreender quais possibilidades e
limites sdo colocados para um ensino de Ciéncias e Biologias que promova a apropriagao
de conhecimentos cientificos que possibilitem aos sujeitos compreenderem a realidade
para além de sua aparéncia imediata

Diante desse contexto, a presente pesquisa é orientada pela seguinte questdo: Quais
concepcdes embasam as reflexdes sobre a relagdo humano-natureza presentes nas
pesquisas do campo do Ensino de Ciéncias Bioldgicas? Como objetivo geral, busca
compreender as concepcdes que embasam a relacdo humano-natureza em
producdes cientificas do campo de Ensino de Ciéncias Biologicas, a partir dos
referenciais da Pedagogia Historico-Critica.

Para isso, realizou-se uma pesquisa de cunho tedrico-bibliogréfico, visto que uma
revisao de periodicos da area de Ensino de Ciéncias e Biologia permite identificar e
analisar tendéncias e lacunas na abordagem da relagdo humano-natureza em pesquisas na
area de Ensino de Ciéncias e Biologia.

Diante de tal complexidade, esta pesquisa sera apresenta em seis secdes. A
primeira secdo deste trabalho, apresentara os fundamentos ontolégicos da relacdo entre
ser humano e natureza a luz do materialismo histérico-dialético, evidenciando a génese
do intercAmbio organico entre o ser humano e o mundo natural, assim como a posi¢édo
ontoldgica assumida por cada um no desenvolvimento dessa relacdo e na producdo da
riqueza social.

A segunda secdo, intitulada “Do metabolismo social a ruptura metabolica”, aborda
0 conceito de ruptura metabdlica, procurando explicitar de que maneira 0 modo de
producdo capitalista reconfigura a relagdo humano-natureza.

A terceira secdo apresentara consideracfes sobre as concepgfes de natureza e

implicagdes na relacdo humano-natureza ao longo da histéria da humanidade.
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A quarta se¢do apresentara a Pedagogia Historico-Critica (PHC), como pedagogia
contra hegemonica e necessaria para a discussdo da relacdo humano-natureza dentro do
ensino de Ciéncias Biologicas.

Na quinta e sextas sec¢des, o processo de coleta de dados, os resultados obtidos e

as analises das pesquisas selecionadas sdo explicitadas.
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Consideracoes finais

A partir da Pedagogia Historico-Critica e do Materialismo Histdrico-Dialético, a
presente pesquisa teve como objetivo geral compreender as concepg¢des que embasam a
relacdo humano-natureza em producdes cientificas do campo de Ensino de Ciéncias
Bioldgicas, a partir dos referenciais da Pedagogia Histdérico-Critica. Para atender a
esse objetivo, desenvolveu-se uma pesquisa de natureza teérico-bibliogréfica, ancorada
na analise de producdes académicas da area. Como fonte de dados, foram selecionados
trabalhos publicados no Encontro Nacional de Ensino de Biologia (ENEBI0) e na Revista
de Ensino de Biologia (REnBio), considerando que ambos se constituem como espacos
consolidados de produgdo e divulgacéo cientifica no campo do Ensino de Biologia.

A partir dos dados obtidos, retomamos a questdo inicial do estudo: Que
fundamentos embasam as reflexBes sobre a relacdo humano-natureza apresentadas nas
pesquisas sobre o Ensino de Ciéncias Bioldgicas?

Diante do levantamento de dados e analise do material analisado, este estudo
evidencia uma predominancia marcante nos fundamentos que embasam as reflexdes
sobre a relagdo humano-natureza nas pesquisas analisadas: a forte influéncia da
perspectiva pds-moderna. Tal predominancia revela ndo apenas uma tendéncia, mas um
processo ja consolidado no campo das pesquisas do ensino de Ciéncias e Biologia, no
qual abordagens pos-modernas passam a orientar, de forma hegemonica, a andlise da
relacdo humano-natureza.

Essa hegemonia indica que as analises tém sido ancoradas na relacdo humano-
natureza fundamentada em pressupostos idealistas, que possuem como caracteristica
principal a centralidade nas percepcdes, nos significados, nas experiéncias e nas
construcdes culturais dos sujeitos. A relacdo humano-natureza é concebida, a priori, como
uma relacdo determinada pela consciéncia, pela linguagem e significado, sendo a
transformacao dessa relacdo vinculada a mudanga de percepcao a partir de outras formas
de significar a natureza.

Em menor escala, identificam-se fundamentos de natureza dicotémica, marcados
por uma racionalidade antropocéntrica e utilitarista, nos quais a natureza é compreendida
COMO recurso ou servico a ser gerido em funcdo do bem-estar humano, operando uma
reducdo da natureza a fungbes mensurdveis e Uteis. Também foram identificados
fundamentos de carater naturalista, que, embora avancem ao reconhecer o ser humano

como parte da natureza, limitam-se em compreender tal relacdo de forma abstrata,
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desconsiderando as mediag@es historicas e sociais que constituem essa relacdo. Nessa
perspectiva, a crise ambiental tende a ser atribuida genericamente a agdo humana, sem
considerar as determinacdes concretas do modo de producéo e das relagdes sociais, 0 que
restringe a analise ao plano da sensibilizacdo e da mudanca de comportamentos
individual.

Por fim, destaca-se a ndo presenca de fundamentos ancorados no materialismo
historico-dialético, sendo a maior lacuna evidenciada nesta pesquisa. Isto impossibilita a
compreensdo da relagdo humano-natureza como um metabolismo social, isto €, como um
intercambio material mediado pelo trabalho, historicamente determinado e atravessado
por contradi¢des. Isto evidencia a urgéncia de incorporar, de forma mais consistente,
referenciais criticos que permitam apreender a relagdo humano-natureza em sua
concretude historica.

As implicacbes dessa configuracdo para o Ensino de Ciéncias e Biologia
comprometem a funcao social da escola e o papel do ensino das Ciéncias Bioldgicas. A
predominancia de fundamentos intersubjetivos tende a orientar praticas pedagdgicas que
privilegiam a experiéncia imediata, a afetividade e a construcdo de significados, em
detrimento da apropriacdo dos conhecimentos cientificos sistematizados, mantendo o
ensino escolar aprisionado a esfera cotidiana. 1sso implica um esvaziamento da funcéao
social da escola, que deixa de ser 0 espaco de mediacdo do saber elaborado para se tornar
um espaco de validacdo das experiéncias individuais.

Além disso, ao reduzir a crise ambiental a uma questdo de percep¢do ou de
comportamento, tais abordagens tendem a responsabilizar os individuos, obscurecendo
as relacBes estruturais que organizam a exploracdo da natureza. Essa responsabilizacédo
individual, alinhada a perspectivas pragmaticas e conservacionistas, contribui para a
adaptacdo dos sujeitos as contradi¢bes do sistema, e consequentemente, a uma relacéo
humano-natureza alienada.

A partir disso e a luz da pedagogia historico-critica, defende-se uma concepcéo de
mundo e da relagdo humano-natureza fundamentado no materialismo historico-dialético,
e isto requer: recolocar no centro da analise as condicGes objetivas que estruturam a
relacdo entre sociedade e natureza, compreendendo-a como um processo historico,
material e contraditorio, mediado pela atividade humana: o trabalho. Trata-se, portanto,
de superar tanto as abordagens que reduzem essa relacdo ao plano ideal, seja pela via das
percepcOes, dos significados ou das construgdes culturais, quanto aquelas que a limitam

a uma dimensao utilitarista ou naturalizada.
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Além disso, implica o desenvolvimento de uma concepgéo dialética de mundo, que
permita compreender a realidade como uma totalidade concreta, histérica e contraditoria.
Defender uma concepcéo dialética da relagdo humano-natureza significa compreender
que seres humanos e natureza constituem uma unidade contraditoria, na qual os seres
humanos, sendo parte da propria natureza, produzem suas condi¢cdes de existéncia
transformando a natureza continuamente por meio do trabalho. E nesse processo que se
estabelece 0 metabolismo entre sociedade e natureza, continuamente transformado pelas
diferentes formas histéricas de organizacao da producdo da vida social.

Assim, formar uma concepc¢do dialética da relacdo humano-natureza significa
possibilitar que os sujeitos compreendam a natureza como fundamento material da
existéncia humana e reconhecam que as formas de interacdo entre sociedade e natureza
sdo produzidas historicamente. Significa compreender que a crise socioambiental ndo
resulta da acdo humana em abstrato nem apenas pelos significados produzidos pelos
sujeitos, mas das contradicdes objetivas que estruturam o modo de producgéo capitalista.
E essa compreensdo que permite superar explicaces fragmentadas e construir uma leitura
da realidade fundada na historicidade, na totalidade e na contraditoriedade,

Cabe ao Ensino de Ciéncias e Biologia contribuir para que os estudantes se
apropriem dos conhecimentos cientificos que lhes permitam compreender essas
determinac0es, ultrapassando explicacdes fragmentadas, naturalizadas ou idealistas da
realidade. E nesse movimento que o ensino deixa de restringir-se & adaptacdo dos
individuos ao mundo tal como ele se apresenta e passa a constituir uma mediacdo para a
formagdo de sujeitos capazes de compreender criticamente a realidade e atuar,
coletivamente, em sua transformacdo.

E com a apropriacdo da concepcdo de ser humano e de natureza, vinculada ao
conceito de trabalho; da visdo materialista histérico-dialética sobre a realidade, e do papel
da educacdo e do ensino de ciéncias e biologia a luz da pedagogia histérico-critica, que
se tornam possiveis ndo apenas a analise critica das determinacGes que produzem a atual
crise socioambiental, mas também a construcdo de mediacGes tedricas e praticas voltadas

a sua superacao
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