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RESUMO

Dados de relatérios compilados por renomadas empresas de pesquisa,
analise e inteligéncia de mercado, demonstram o crescimento e as perspectivas
para o setor de implantes dentarios. O cenario promissor desperta o interesse
das empresas que investem em produtos cada vez mais tecnolégicos a fim de
obter melhor competitividade frente a concorréncia. O presente trabalho tem
como objetivo apresentar uma visao geral do mercado de implantes dentarios,
citando as principais empresas, tecnologias e pesquisas através de buscas
bibliograficas em artigos cientificos, monografias, dissertacfes, teses e patentes.
Os resultados obtidos pelas plataformas bibliograficas (Web of Science,
SCOPUS, SciELO e Google Scholar) demonstraram que o Brasil possui cerca
de 10% do total de pesquisas do mundo sobre implantes dentarios, ocupando a
terceira posicao, ficando atras apenas dos Estados Unidos e da Alemanha. Na
Ameérica Latina, o Brasil é o pais com o maior numero de artigos cientificos nesta
tematica, com quase 70% do total na plataforma SciELO. Além do mais, o Brasil
possui cerca de 16,62% do total de empresas de implantes dentéarios, sendo o
terceiro maior pais do mundo. Apesar do destaque no volume de pesquisas,
uma busca realizada na base de patentes INPI, demonstrou que o Brasil possui
apenas 161 patentes sobre implantes dentarios, iniciando na década de 90 e

atingindo cerca de 50% do total entre os anos 2000 e 2010.

Palavras Chaves: mercado de implantes dentarios, pesquisa bibliogréafica,

patentes, biomateriais, tratamentos de superficie.



ABSTRACT

Report data compiled by renowned research, analysis and market
intelligence companies demonstrate the growth and prospects for the dental
implant sector. The promising scenario arouses the interest of companies that
invest in increasingly technological products in order to obtain better
competitiveness in the face of competition. The present work aims to present an
overview of the dental implant market, citing the main companies, technologies
and research through bibliographic searches in scientific articles, monographs,
dissertations, thesis and patents. The results obtained by the bibliographic
plattorms (Web of Science, SCOPUS, SCIELO and Google Scholar)
demonstrated that Brazil has about 10% of the total research in the world on
dental implants, occupying the third position, behind only the United States and
Germany. In Latin America, Brazil is the country with the largest number of
scientific articles on this topic, with almost 70% of the total on the SciELO
platform. In addition, Brazil has about 16.62% of all dental implant companies,
being the third largest country in the world. Despite the prominence in the volume
of research, a search carried out on the basis of INPI patents, showed that Brazil
has only 161 patents on dental implants, starting in the 90s and reaching about
50% of the total between the years 2000 and 2010.

Keywords: dental implant market, bibliographic research, patents, biomaterials,

surface treatments.
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2. INTRODUCAO

O Brasil apresenta um alto indice de pacientes edéntulos,
aproximadamente 11% da populacdo é de desdentados'. Diversas etiologias
demonstram que a perda de elementos dentarios esta relacionada a fatores
como doencas periodontais, caries, traumatismo, xerostomia, dentre outros?.

A perda dos dentes causa diversos problemas a saude, dificulta- o
processo mastigatorio, de grande importancia no sistema estomatognatico, a
fonética e estética, influenciando nas caracteristicas psicolégicas do paciente,
muitas vezes com diminuicéo da autoestima®*.

O tratamento por implantes dentarios tem evoluido constantemente nas
Ultimas décadas, tornando-se a principal opcdo em tratamentos de reabilitacéo e
estética, além disso, o uso dos implantes pode ainda ser mais conservador
quando comparado a outros tipos de reabilitacdo®. A utilizacdo de préteses
confeccionadas sobre implantes traz diversas vantagens ao paciente, sendo as
mais importantes, a preservacao biolégica dos dentes adjacentes ao espaco
protético, a preservacao da estrutura éssea remanescente do rebordo alveolar, e
a estética’.

Atualmente o Brasil possui 0 maior numero de dentistas do mundo,
aproximadamente 1/5 da populacdo de profissionais. Em junho de 2017, uma
pesquisa realizada nas bases de dados de 6rgédos oficiais do CFO (Conselho
Federal de Odontologia), MS (Ministério da Saude) e ao CNES (Cadastro
Nacional de Estabelecimentos de Saude), registrava 286.926 profissionais
ativos. Em 2018, o IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica),
registrou 311.478 cirurgides dentistas no pais®. Cerca de 1/3 deste total
possuem pelo menos uma especializacdo, dentre todas as especialidades da
odontologia, a implantodontia € a que mais cresceu nos ultimos anos.

O grande volume de profissionais habilitados, a disponibilidade de
implantes dentarios no mercado, torna o custo do tratamento cada vez mais
acessivel. Contudo, o envelhecimento populacional, o avanco tecnoldgico, e a
conscientizacdo da necessidade de manutencédo e boa higiene oral, sédo alguns
dos fatores responsaveis pela crescente demanda do mercado’.

De acordo com o Conselho Regional de Odontologia de Sao Paulo (CRO

SP), no Brasil as reabilitacbes com implantes representam quase 50% dos

1



procedimentos realizados, estimasse que aproximadamente 1 milhdo de
implantes séo instalados por ano. Com cerca de 21 empresas nacionais, o pais
ocupa o0 quarto lugar nesse mercado, atras apenas dos Estados Unidos,
Alemanha e Italia.

Segundo um estudo realizado em 2018 por uma renomada companhia
irlandesa “Research and Markets”, o mercado odontol6gico mundial esta em
ascensdo e deve movimentar em 2023 cerca de US$ 35,7 bilhdes,
representando um crescimento de 5,59% desde 2018. Ainda, de acordo com a
companhia, os segmentos de estética e tratamento com implantes devem
impulsionar o mercado nos proximos anos. No Brasil, o Conselho Federal de
Odontologia (CFO), registrou nos ultimos anos no setor odontolégico um
faturamento de mais de R$ 38 bilhdes. Além disso, dados do Instituto de
Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA), demonstram que a odontologia é a

segunda profissdo mais rentavel do pais.



3. OBJETIVOS

3.1. OBJETIVO GERAL

O presente trabalho tem como objetivo apresentar uma visdo geral do
cenario atual e das perspectivas futuras sobre o mercado de implantes dentarios
no Brasil, através de uma extensa pesquisa técnico-cientifica, bibliografica e
comercial, demonstrando as principais tecnologias, fabricantes e tendéncias do

mercado.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Os objetivos especificos compreendem:

e Avaliagdo bibliografica utilizando as plataformas cientificas
“SciELO”; “Web of Science”, “Google Scholar” e “Scopus”;

e Andlise das bases de patentes “INPI” e “WIPO”

e Obtencéo das principais tecnologias e tendéncias do mercado de
implantodontia a partir de sites de busca “Google”

e Compilacdo e andlise dos dados no “Mendeley e Microsoft Excel”;

utilizando o protocolo de pesquisa Systematic Search Flow (SSF)



4. REVISAO DA LITERATURA
4.1. HISTORICO DA IMPLANTODONTIA

Ha relatos que desde as civilizagbes antigas, os implantes dentarios eram
utilizados devido a necessidade pela reposicdo de elementos dentais perdidos,
seja por doenca periodontal, carie ou trauma. Além da reabilitacdo estética e
funcional, uma arcada dentaria completa e saudavel representava beleza e
saude para algumas culturas antigas. Guerini (1909) relata que o inicio da
odontologia é confundido com o inicio da medicina em geral, pois naquele tempo
n&o havia separacéo entre estas areas’.

Cohen et al, 2003° relata que varios estudos realizados por arqueélogos
demonstraram a importancia da denticdo na histéria das civilizacbes antigas. O
uso de diferentes materiais de substituicdo de origem animal, humana ou mineral
foram evidenciados na tentativa de substituir elementos dentais perdidos.

Artesdes de povos como os Egipcios, Fenicios, Romanos e Gregos
utilizavam de seus conhecimentos e habilidades na tentativa de repor dentes
perdidos, utilizando materiais como ceramica, metais, marfim, pedras, conchas,
0Ss0s, etc. A evolucdo da implantodontia pode ser observada em toda historia,
desde o periodo antigo até o contemporaneo.

Supostas tentativas de implantacdes dentarias foram encontradas entre
as dinastias egipcias e pré-colombianas, utilizando dentes esculpidos em marfim
e dentes de animais. No antigo Egito, os egipcios ndo realizavam a reposi¢ao
dos dentes em vida, e sim nos cadaveres de alta hierarquia antes da
mumificacdo. Esses dentes eram transplantados de humanos e animais,
comprados de escravos e até mesmo de individuos sem recursos®.

Relatos da literatura afirmam que a cultura Maia foi a primeira a restituir
dentes perdidos, implantando dentes artificiais. Em 1931, na Playa de los
Muertos em Honduras, os arquedlogos Dr. Wilson Popenoe e sua esposa
encontraram um fragmento de mandibula, com trés incisivos substituidos por
dentes artificiais confeccionados em valvas de conchas, pertencentes a cultura
Maia (Figura 1). Este artefato encontrasse no museu de Peabody da
Universidade de Harvard desde 1933. A presenca de tartaro na face lingual, bem

como exames radiograficos evidenciam a utilizagéo de implantes em vida.



Figura 1 - Mandibula com fragmentos de concha 600 d.C. Fonte: Dr. Wilson Popenoe e sua
esposa, Honduras 1931™.

No inicio do século XVIII, apds relatos sobre o risco de contaminacao
bacteriana e infec¢cbes, materiais como 0 ouro, porcelana, madeira, diferentes
metais (platina, prata, estanho) foram utilizados na tentativa de substituicdo
dentaria®. Em torno de 1809, um implante de ouro foi utilizado em um sitio de
extracdo por Maggiolo. Em 1888, alguns principios de biocompatibilidade e de
estabilidade comecaram a ser elaborados. Berry (1888) insistia quanto a
necessidade da estabilidade imediata do implante e também na utilizacdo de
materiais seguros, que evitassem qualquer transmisséo de doenca’.

Antigamente, ao contrario dos tempos atuais, a prioridade ndo era a
prevencdo, mas sim a substituicdo e reabilitacdo. A necessidade de substituir
elementos dentais perdidos estimulou a producdo de implantes, surgindo a
primeira patente de um implante dentario por Edwin J. Greenfield (1901) (Figura
2).



Figura 2 — Primeira patente de um implante dentario. Fonte: Theories and Techniques of Oral
Implantology (vol.1) 1970".

Apesar de engenhoso e possuir caracteristicas utilizadas até os dias
atuais, o implante de Greenfield ndo era biocompativel®>. Payne e Greenfield
foram os precursores da implantodontia do século XX, periodo pré-moderno
(1910 a 1930). Payne descreveu o implante como um cesto cilindrico de ouro,
colocado apés o alargamento do diametro do alvéolo com uma broca. Uma
coroa foi fixada imediatamente na parte interna e oca do implante. Na mesma
época, uma técnica similar a de Payne foi descrita na Pensilvania. Em 1910,
Greenfield estabeleceu o primeiro protocolo cientifico cujo implante seria
colocado em funcao apds 6 a 8 semanas. Greenfield insistiu sobre a importancia
de um contato estreito entre osso-implante”®.

Venable et al (1937)* relataram a acdo eletrolitica dos metais na
intimidade tecidual, dando origem ao conceito de biocompatibilidade na
implantodontia. A partir do periodo moderno (1930 a 1978), estudos dos
diferentes biomateriais, inovac¢des cirargicas e protéticas surgiram na Europa e
na Ameérica. Materiais como a porcelana, vitalio e titanio foram utilizados na
confeccéo de diferentes tipos de implantes®.

Em 1939, Alvin e Strock utilizaram um implante de vitalio (Cr-Co) com
forma de parafuso. J& em 1940 Strock alegou obter bons resultados apds 17
anos com a transfixacdo endodéntica’. Ainda na década de 40, o italiano
Salvatore Formiggini observou a quase completa cicatrizacdo de uma gaze

iodoformada deixada para proteger o alvéolo de um canino extraido. A partir
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deste fato, desenvolveu o implante espiralado com material biocompativel,
conhecido por espiral de Formiggini'®.

Em 1955, Cherchéve desenvolveu um implante baseado no modelo
original de Formiggini, mas com espirais mais proximas entre si e aumento do
comprimento da haste do implante. Estes implantes somente podiam ser
instalados em alvéolos frescos e cirurgicamente confeccionados, prejudicando a
estabilidade inicial, fator indispensavel na implantodontia atual. J& em 1962,
Chercheve desenvolveu um implante com espiral de hélices duplas, juntamente
com brocas para confeccdo precisa do alvéolo artificial, além do instrumental
proprio para a instalagdo do implante ao 0sso, conseguindo assim, a
estabilidade inicial®.

Em 1965, Scialom foi o primeiro a utilizar um implante em tripé (implante
agulhado), onde a prétese é suportada pelos trés pilares®. Em 1966, na cidade
de Nova York, o Dr. Leonard Linkow desenvolveu o implante laminado feito em
cromo, niquel e vanadio, utilizado com frequéncia até os anos 80'°. Porém,
problemas posteriores relacionados a rapida reabsorcao 0ssea e inflamacéo do
tecido mole®’.

Os anos 50, 60 e 70 da implantodontia foram caracterizados por
experiéncias, erros e confusdes sobre principios biol6gicos. Na década de 70
James introduziu o implante transmandibular, e aproximadamente em 1975, o
implante tridimensional foi desenvolvido por Juillet®.

Em 1952, o Professor Dr. Pear Ingvar Branemark inseriu microcameras de
titAnio com sistema dptico em tibias de coelho, com o propdésito de observar a
circulacdo sanguinea na medula 6ssea, a reacdo dos tecidos aos diferentes
tipos de trauma e os efeitos dos diversos tipos de agentes no processo de
reparo. Ao tentar remover as microcameras, Brédnemark percebeu que as
mesmas se integraram ao tecido 0sseo vivo, sem que reacOes adversas
ocorressem. Este fendmeno foi definido como osseointegracdo, que segundo
suas primeiras observacdes, em uma conexao direta e estrutural entre 0 0sSso
vivo e a superficie do material implantado®®. A partir da descoberta, Branemark
estava interessado em desenvolver um protocolo cirdrgico seguro para a
reabilitacdo de desdentados. Desenvolveu e implantou cilindros personalizados
de titanio em tibias de coelho e caes. O estudo resultou em uma base segura,

modificada e otimizada para aplicacdo humana. Durante cinco anos Branemark



e cirurgibes dentistas obtiveram 50% de sucesso na instalacdo de implantes, os
guais nao foram aceitos para tratamento de pacientes desdentados. Em 1977,
Branemark modificou o desenho dos implantes, sendo o tempo de reparo
prolongado®. Definindo o processo de osseointegracdo como: “uma conexao
direta estrutural e funcional entre o tecido 6sseo normal viavel e o implante em
fungao®.

Em 1970, o Dr. Reinhard do Instituto Straumann com a estreita
colaboracdo do Chefe de Departamento da Universidade de Berna, Suica, 0
Professor André Schoéeder, estudaram as necessidades e o0s problemas
relacionados a implantodontia bucal. Os projetos de pesquisa orientaram o grupo
no desenvolvimento de um sistema de implantes simples, versatil e com alta
previsibilidade de sucesso®’. Na mesma década, a empresa Alema Dentsply
elaborou implantes ceramicos, 0s quais ndo obtiveram sucesso em aplicacoes
clinicas, pois apresentaram complicagcbes mediatas por fraturas. Mais tarde, os
implantes ceramicos de Shulte foram substituidos por implantes de titanio
(Frialit-2)?.

No final da década de 70, George Zarb ndo obteve sucesso ao realizar
experimentos com polimetilmetacrilato (PMMA) como ancoragem 6ssea, do
mesmo modo como se realiza na cirurgia ortopédica. Entretanto, 0 marco deste
estudo foi ser o primeiro trabalho cientifico a fazer referéncia aos estudos de
osseointegracdo de Branemark?.

No inicio da década de 80, Schoeder e colaboradores fundaram na Suica
uma Sociedade de Implantodontia, com a finalidade de educar, pesquisar e
difundir conceitos da area. No mesmo ano criaram a Equipe Internacional para
Implantologia (ITI — International Team for Implantology). O grupo tinha como
objetivo simplificar aspectos cirdrgicos e restauradores no tratamento de
implantes dentarios, para ambos, pacientes e profissionais®.

O congresso realizado em Toronto, Canada, em 1982, foi um marco no
conceito da osseointegracdo e na implantodontia, pois durante o evento houve
muita controveérsia sobre as declaracdes de George Zarb, pelo fato de nao existir
publicacdo nas revistas americanas na época relatando casos de implantes
dentais com ancoragem éssea. Além disso, até o momento Branemark fazia
parte da Sociedade Cientifica Suéca, que nao era conhecida na literatura
%2,

internaciona JaA em 1985, o trabalho cientifico “Tissue - Integrated



Prostheses: Osseointegration on Clinical Dentistry” foi publicado no periddico
The Journal of Prosthetic Dentistry, com autoria de Branemark, Zarb e
Albrektsson??,

Em 1987, Zarb ministrou curso para as técnicas de implantodontia em
diferentes continentes. Ap0s as publicagbes clinicas e cientificas da
implantodontia, surgiram muitos questionamentos, incluindo limitacbes em
pacientes idosos e com pouca quantidade 6ssea para instalacdo de implantes?.

Apoés a década de 90, diversos estudos demonstraram que modificar a
superficie de implantes pode acelerar o processo de osseointegracao,
aumentando o indice de sucesso do tratamento. As modificagdes nas superficies
dos implantes sdo denominadas de tratamento de superficie, e séo classificados
em tratamento por adicdo (eletroquimico, plasma de titanio e hidroxiapatita) ou
subtracdo (ataque acido, jateamento abrasivo, laser) e/ou associacao entre as
técnicas?*%.

Atualmente a utilizacdo de softwares, impressoras 3D e maquinas
controladas por computador (CNC), sdo amplamente utilizadas para a fabricacao
de implantes customizados de diferentes biomateriais?®. Contudo, durante toda a
histéria, a implantodontia fez parte da evolugdo do homem. A busca constante
pela reabilitacdo oral melhorou significativamente a qualidade de vida das

pessoas.

4.1.1. Osseointegracao

Branemark (1983), afirmou que a “Osseointegragao € uma conexao direta
estrutural e funcional entre o0 0sso vivo, ordenado e a superficie de um implante
submetido a uma carga funcional”; e definiu a osseointegragio como um
processo biolégico similar ao processo de cicatrizacdo?.

A descoberta casual da osseointegracdo teve grande importancia na
odontologia contemporanea. A introducdo do conceito por Branemark e sua
equipe, permitiu a reabilitacdo de pacientes com perdas dentarias parciais e
totais. A técnica de osseointegracdo possui aproximadamente 90% de sucesso,
apresenta resultados previsiveis, reproduziveis e estaveis ao longo do tempo.
No entanto, a possiblidade de fracasso e eventuais complicagbes podem surgir

em torno de 5% a 10% dos casos®’?®. Diante disso, Smith & Zarb (1989),
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discutem a necessidade de estabelecer critérios de sucesso na implantodontia,
indicando seis critérios para atribuir o sucesso da terapia com implantes:
implante imovel ao teste clinico, auséncia de evidéncia radioluscéncia peri-
implantar, perda oOssea vertical inferior a 0,2mm ao ano, auséncia de dor,
desconforto ou infeccdo, o desenho do implante ndo deve impedir a instalacéo
da coroa protética, e taxa de sucesso minima de 85% no periodo de 5 anos e de
80% ao final de 10 anos®.

Segundo Hing (2004), o mecanismo de reparacdo 0ssea possui um alto
potencial de reparagcdo e consequentemente de cicatrizagdo, no entanto,
depende da presenca de células sanguineas adequadas, nutricdo e estimulos
apropriados. Este processo de reparacao tecidual esta vinculado a presenca de
células mesenquimais e fatores de crescimento®. Além disso, as caracteristicas
da osseointegracdo podem variar de acordo com a quantidade e qualidade do
contato direto osso-implante e de fendmenos celulares como cicatrizagao,
reparacdo e remodelacdo, adequados em intensidade e frequéncia®.

O “triangulo de sucesso de Massler” é a definicAo dos trés fatores
fundamentais para a obtencdo e manutencdo da osseointegracdo, e estédo
relacionados ao paciente ou hospedeiro, ao sistema de implante e a equipe de
profissionais. Estes aspectos estdo intimamente relacionados ao resultado do
tratamento com implantes dentarios®*>*.

A biocompatibilidade do material, o desenho, a forma e o tipo de
superficie do implante reagem com fatores do hospedeiro (idade, hébitos,
aspectos da saude local e sistémica) e com a equipe cirdrgica (planejamento
prévio, dominio da técnica cirargica e de reabilitacdo protética, condicbes de
transmissao das cargas mastigatorias, curva de aprendizado e cursos de

educac&o continuada)®.

4.2. EDENTULISMO

O edentulismo tem sido um problema comum no Brasil e no mundo,
resultado de uma pratica odontologica com foco no tratamento e ndo na
prevencdo de doencas. Edentulismo € a perda de dentes, total ou parcial. Ela
pode ser congénita ou adquirida. A congénita acompanha o individuo desde o

nascimento ou mesmo antes, durante a gestacao e acompanha ao longo de toda
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sua vida. A adquirida € a mais comum, estando relacionado com patologias ou
traumatismos.

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
11% da populacéo brasileira € de desdentados (mais de 20 milhdes), e 41,5%
das pessoas com mais de 60 anos ja perderam todos os dentes’. Além disso, o
Ministério da Saude a partir da pesquisa Nacional de Saude Bucal, mostrou que,
aos 28 anos de idade, os brasileiros, em meédia, ja perderam cinco dos 32
dentes. Aos 42 anos, a proporcao de falhas chega a 35% e, entre a populacéo
de 50 anos, pode superar 50%>*. Uma pesquisa realizada pelo Conselho Federal
de Odontologia (CFO) demonstra quais sao os principais motivos que levam os
brasileiros ao consultério odontolégico. Dentre eles, respectivamente, as dores
de dente/extracdes, limpeza/clareamento e restauracfes, segundo o estudo

realizado em todas as regides do pais (Figura 3)%.

Tratamentos mais buscados pelos
brasileiros

m Dor de dente/extracao

W Limpeza/Clareamento
Restauracao

W Protese Dentaria

m Apareiho Ortodontco

m Manutencso
Orcamento

® Prevencao

Figura 3 — Tratamentos odontolégicos - Fonte: CFO (2018)°.

Cimdes et al 2007%" e Mundt et al 2007°® demonstraram que a classe
social tem influéncia significativa na determinacdo das razfes clinicas das
perdas dentarias. Langado em margo de 2004, o programa do governo “Brasil
Sorridente” foi criado com o propésito de garantir o acesso a saude bucal a toda
a populacédo brasileira. Contudo, para atender as regifes mais distantes de
grandes centros urbanos onde os servicos ndo eram ofertados, foi necessario a

ampliacdo das equipes de Saude Bucal (eSBs). Estas equipes realizam o
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acompanhamento da populacdo desde a prevencdo até o tratamento clinico,
ficando responséaveis por fazer o encaminhamento para servigos especializados
guando necessario.

A Figura 4 apresenta uma analise realizada pelo Ministério da Saude que
demonstra o crescimento do programa “Brasil sorridente” entre 2002 e 2015.
Este programa ja atendeu mais de 104 milhdes de pessoas em todo pais, cerca
de 1,1 bilhdo de reais foram investidos no setor apenas em 2018. Deste total
344,3 milhdes aplicados para qualificar, ampliar e fortalecer o atendimento em

salde bucal no Sistema Unico de Saude (SUS)™.

2015

N¢ de eSB: 24.175
4 978 municipios

vy 2 O 02
3 ¥ O e

2.302 municipios

Fonte: CGSB/DAB/SAS/MS.

Figura 4 — Crescimento do programa Brasil Sorridente - Fonte: Ministério da Saude (2017)40.

As doencas bucais geram problemas a saude publica, e as perdas
dentarias sdo as suas principais causas. Segundo o GBD (Global Burden
Disease), a perda dentaria estd entre as cem doencas que mais agravam a

saude da populagéo mundial®*.

4.3. PERDAS DENTARIAS E FATORES SOCIAIS

Diversos motivos podem causar a perda congénita ou adquirida de
elementos dentarios, a presenca de carie dental, doencas periodontais que
causam infec¢des na estrutura do dente, doencgas sistémicas crbnicas, ou ainda
traumas e fraturas***°. A auséncia de um ou mais dentes compromete a

mastigacdo que é o principal processo do sistema estomatognatico, dificultando
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a digestdo e absorcdo de nutrientes. Além disso, a perda 6ssea, desgaste
dentério, disfuncdo temporomandibular (DTM), fonética e estética, prejudicam a
autoestima, podendo originar alteracées psicoldgicas®’.

A cérie é a principal causa de perdas dentarias*. Doencas periodontais
também possuem alto indice, e geralmente sdo desenvolvidas a partir da falta de
manutencao e higiene bucal. Os trés estagios da doenca periodontal, varia do
menos ao mais grave, Sd0 gengivite, periodontite e periodontite avancada
(Figura 5).

BOLsA
PERIDDONTAL
vﬁmm\

GENGIVAS E DENTES SAUDAVEIS PERIODONTITE

Figura 5 — Estagios da periodontite. Adaptada - Fonte: Megija (2015)48.

Traumatismos dentérios também contribuem para estas perdas, porém

em menor grau®®.

Além das causas clinicas, fatores demogréficos,
socioecondmicos, praticas relacionadas a saude e utilizacdo de servico tém sido
associados as perdas dentarias®™. Contudo, a preservacéo dos dentes por um
periodo maior favorece a alimentacdo, melhorando a salde geral e autoestima,
e até mesmo a integracdo social. Porém, o edentulismo ainda é visto pela
sociedade como algo normal e esperado com o avanco de idade, e ndo como
um reflexo da falta de politicas preventivas de saulde, destinadas,
principalmente, a manutencdo da denticdo natural até as idades mais

avancadas®®.
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4.4. PROTESES DENTARIAS

Existem registros de proteses dentarias realizadas por povos como 0s
Egipcios, Fenicios, Romanos, Maias, Japoneses e outros, datadas ao século IV
e V a.C. Para diversos autores os Fenicios, 4000 a.C. foram o ponto de partida
da descoberta e desenvolvimento dos conhecimentos da odontologia, tornando-
se 0s precursores da protese dentaria. Mais tarde, segundo histéricos da
odontologia, 0s seus conhecimentos foram transmitidos aos povos do
Mediterrdneo. Os arqueodlogos Gaillardot e Torrey descobriram dois artefatos
arqueologicos dos séculos IV e V a.C. que vieram atestar o conhecimento dos

Fenicios em prétese dentaria (Figura 6)°’.

Figura 6 — Artefatos arqueolégicos descobertos por Gaillardot e Torrey, 1882. - Fonte:
Angelfire®®.

Em maio de 1882, o Dr. Gaillardot encontrou em um sepulcro da
Necrépole de Sidon, no Libano, um artefato com seis dentes, dois destes
pertencentes a outra pessoa, ligados com habilidade por um fio de ouro puro de
didmetro extremamente fino. Em 1901, o Dr. Charles Torrey encontrou proximo
ao local de descoberta de Gaillardot, uma mandibula com protese em fio de
ouro, aparentemente de um homem®’.

Uma protese dentaria, encontrada no século VI a.C. nos sepulcros de
Tarquinia, hoje Corneto, demonstra a habilidade dos Etruscos como ourives. Em
1885, Van Marten descreve a arte e as técnicas aplicadas por este povo,
usavam aros soldados em ligas de ouro quase puro agrupando os dentes
artificiais®®.
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Os Egipcios também utilizavam ouro para fixagdo de elementos dentarios.
Em 1914, o arquedlogo Alem&o Herman Junker encontrou durante uma
escavacao numa camara mortuaria proximo da cidade de Gizé, dois elementos
dentais unidos por um fio de ouro, o qual data de 1500 a.C>’.

Ndo ha relatos da utilizagcdo de protese dentaria na literatura médica
romana, pois além de serem executadas por técnicos, eram utilizadas com fins
estéticos. Nesta época 0s romanos utilizavam o marfim para confeccdo de
préteses removiveis, e também para prétese parcial fixa®°.

Apesar dos Maias serem conhecidos pelo seu grande conhecimento
matemaético, aptidao para a arquitetura, fundicdo de ouro e prata, bem como na
arte da lapidacdo; esta civilizacdo n&o utilizou seus conhecimentos e
intervencdes na odontologia®.

Por volta de 2750 a.C artefatos para limpeza dentéria, como palitos de
metal, foram encontrados na regido da Mesopotamia, além disso, também foram
encontradas impressfes em cera das arcadas dentarias que provavelmente
fizeram parte de uma intervencdo ou tratamento de patologias dentarias. As
intervencdes e tratamentos realizados por povos mesopotamicos tinham como
base a astrologia e numerologia, espiritos e até mesmo entidades protetoras®.

Na América, o bispo de Yucatdo foi o responsavel pela arte dentéria, a
descricdo das técnicas de inlays em pedras semipreciosas nos trabalhos de
préteses dentarias, também era praticada pelos indios Quiché que hoje habitam
a Guatemala. No Equador, foram encontrados dentes com inlays redondos e
retangulares confeccionados em ouro®.

Por volta do século VIII, os japoneses dominavam a arte da talha,
confeccionando budas de madeira, 0 que supfe que as primeiras proteses de
madeira tenham surgido nesta época®.

No século XVIII, Pierre Fauchard descreveu pela primeira vez a técnica de
confeccao de dentes artificiais, duas préteses superiores, em que a sua retencao
dependia exclusivamente da pressdo atmosférica. No entanto, ndo ha mais
referéncia sobre a técnica, tendo sido desaconselhada, e posteriormente
substituida ao uso de molas para construcdo de préteses®.

Aproximadamente em 1907, Taggart aperfeicoou o método de

restauracoes fundidas, obtendo exatiddo em seu trabalho, sendo provavelmente
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um dos primeiros autores a sugerir a técnica para obtencdo de prétese parcial
removivel®’.

Em 1914, Henrichsen sugeriu o0 primeiro grampo a barra, construido com
metal trefilado, este possuia ponta esférica ativa, decorrente da fusdo da parte
terminal do fio. Em 1918, uma técnica detalhada para confeccdo de proteses
removiveis com grampos fundidos foi apresentada por Nesbett. A técnica
consistia na obtencdo de grampos fundidos através do enceramento unitario, e
posteriormente soldados a sela. Roach (1920), e Dresch (1924), também
realizaram estudos para confeccdo de préteses removiveis com grampos
fundidos®®. Durante o século XX, estudos de diversos autores demonstram a
aplicacdo de inumeros materiais e técnicas utilizados na tentativa de
confeccionar préteses dentarias que proporcionassem seguranca e conforto a
longo prazo.

Em 1919, as proteses totais confeccionadas em madeira deram lugar as
préteses de vulcanite. Desde (1932) até hoje, as resinas acrilicas, as resinas
com pigmentacbes imitando com perfeicdo, a mucosa dos pacientes,
polimerizadas em energia de microondas, termoplastico de poliamida e
polietileno, porcelana prensados a vacuo, acrilicos com duas, trés e quatro

camadas, com resisténcias e caracteristicas similares aos dos dentes naturais®®.
4.4.1. Conceito de protese

De acordo com o comité da associacdo Americana das Escolas
Odontolégicas®, “Prétese é a ciéncia e a arte de prover substitutos convenientes
para a por¢do coronaria dos dentes, ou para um ou mais dentes perdidos e para
as suas partes associadas, de maneira a restaurar as fungbes perdidas, a
aparéncia estética, o conforto e a saude do paciente”.

A reabilitacdo de pacientes edéntulos por meio de proteses dentarias
repde tanto os dentes perdidos como as estruturas adjacentes, auxilia na
recuperacao e equilibrio do sistema estomatognatico, de modo que suas funcdes
sejam recuperadas e que o bem-estar fisico, mental e social do paciente seja
alcangado%. Exames clinicos e complementares aumentam a probabilidade de
sucesso de uma reabilitacdo oral, obtendo como resultado uma boa retencao,

estabilidade, estética e fonacéo adequada®.
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Uma protese deve conter as caracteristicas anatdbmicas bucais dos arcos

para uma boa retencdo®°°.

Além disso, a selecdo adequada dos dentes
artificiais € primordial para a obtencdo de um sorriso harmonioso com as
caracteristicas proprias do paciente®”®®. Apés o término do tratamento e a
prétese instalada, o acompanhamento através de consultas peridédicas ao
dentista é fundamental para manter a satde dos tecidos orais®.

Segundo Zitzmann (2011), do ponto de vista funcional, as proteses
parciais fixas ou implanto suportadas sdo as melhores opcdes para a
reabilitacdo. Porém, a posicdo dos dentes no arco, a extensdo do espacgo
protético, a perda do volume do rebordo, fatores socioeconémicos, culturais e
sociais, devem ser considerados no planejamento protético’°.

Chevarria (2012)"', descreve o conhecimento necessario para a
confeccdo de uma protese, a anatomia do maxilar, os musculos extra e
intraorais, e as caracteristicas ideais do mesmo, além disso, a sele¢do e o
preparo dos pilares protéticos, a percepcéo da estrutura do suporte da protese

assegurando a funcdo mastigatoria, fonética e estética.

4.4.2. Solugdes protéticas

Segundo Todoscan et al (1996)%, as Préteses Parciais Removiveis
(PPR’s) sao aparelhos dento-suportados ou muco-dento-suportados, com a
finalidade de substituir um ou mais dentes em ambos maxilares, podendo ser
facilmente removida da boca, pelo dentista e também pelo paciente”. Ainda, de
acordo com Oliveira et al (2009)”, as PPR’s tem por finalidade substituir,
funcional e esteticamente, os dentes naturais de pacientes edéntulos, podendo
ser removida e reposicionadas na boca, sem causar danos na estrutura ou dos
elementos biolégicos com os quais se relacionam diretamente (dentes, pilares e
rebordo residual).

As préteses parciais removiveis foram concebidas para a reabilitacdo de
espacos entre os dentes como de tecido gengival, quando se torna impraticavel
a construcdo de uma prétese parcial fixa®. Estudos demonstram que 50% das
PPR’s ndo sédo usadas diariamente pelos pacientes, devido ao desconforto nao

se “acostumam com a proétese”, resultado de um planejamento biomecanico
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incorreto, falta de boas preparagcBes para receber a prétese, e também pela
qualidade técnica insatisfatéria das PPR’s em geral™.

De acordo com o numero de elementos dentarios a serem substituidos, as
préteses removiveis podem ser: Totais “reabilitacdo de toda a arcada”, ou
Parciais “reabilitagdo parcial da arcada”. Dentre estas, temos as proteses mais
comuns do tipo acrilicas; as protese esqueléticas, confeccionadas a partir de
ligas de cromo cobalto, substituindo as ligas de ouro em 1930, as proteses
removiveis flexiveis, confeccionadas em (poliamida), que assegura que O
material se torne flexivel, devido a sua flexibilidade, esse tipo de estrutura
contraria totalmente os conceitos das PPRs convencionais; e ainda as préteses
parciais removivel metalica conjugada com prétese flexivel ™ ’®.

Segundo Carreiro et al (2008)”’, de acordo com a via de transmissdo de
forcas, dento-muco-suportada, quando existe participacdo no suporte da protese
tanto de dentes como das mucosas, dento-suportadas, quando sé os dentes
intervém no suporte e muco-suportadas quando a peca apoia totalmente sobre a
fibro-mucosa que reveste o rebordo residual, e implanto-suportadas, quando as
préteses apoiam sobre implantes ésseos integrados.

Para Kaiser (2005)®, o funcionamento adequado de uma PPR deve
respeitar trés principios biomecanicos, de Retencéo (resisténcia as forcas que
atuam sobre uma protese no sentido cervico-oclusal), Suporte (resisténcia as
forcas que atuam sobre uma prétese no sentido ocluso-cervical), e Estabilidade
(resisténcia &s forcas que atuam sobre uma prétese no plano horizontal).

Noort (2007)”, cita alguns requisitos para materiais utilizados na
confeccdo da base de préteses dentarias, sdo eles: aspecto natural, alta
resisténcia, rigidez, dureza e tenacidade; estabilidade dimensional; auséncia de
odor, gosto ou produtos toxicos; resisténcia a absorcdo de liquidos orais; boa
retencdo com polimeros, porcelanas e metais; reparo facil; boa vida util; facil
manipulagéo; baixa densidade; reproducdo exata dos detalhes superficiais;
resisténcia ao crescimento bacteriano; boa condutividade térmica; radiopaco;

limpeza facil; preco acessivel.
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45. SISTEMAS COMPUTADORIZADOS
45.1. Sistemas CAD/CAM

Segundo a Autodesk®, empresa de software, design, e contetdo digital, a
sigla CAD/CAM significa projeto assistido por computador e fabricagéo assistida
Aided Design) e Aided
Manufacturing). Um sistema CAD/CAM integrado oferece uma solucado completa,

por computador, ou (Computer (Computer
desde o projeto até a manufatura’.

Em 1971, a primeira aplicacdo de sistemas CAD/CAM para medicina
dentaria foi realizada pelo Dr. Francois Duret, onde automatizou processos
laboratoriais com objetivo de obter um material de melhor qualidade, mais
uniforme, padronizado com custo de producéo reduzido®>®'. Porém, a dificuldade
na realizacdo da producao individualizada de restauragfes altamente precisas e
estéticas, inviabilizou a aplicagédo da tecnologia naguele momento.

Na década de 90, com o avanco e popularizacdo dos computadores, foi
possivel a retomada nesta area, através da progressao no desenvolvido da
digitalizacao tridimensional e tecnologia de desenho assistido por computador’.
Atualmente, existem diversos sistemas CAD/CAM, especificos para o setor
odontologico (Quadro 1), cuja aplicacdo principal para a producdo de
restauracdes fixas, tipo coroas, facetas, incrustacdes, e proteses parciais fixas,

sendo o processo total ou parcialmente automatizado®.

Sistema Empresa Processo Digitalizacao CAD-CAM
® Cadeira e Laborato6rio A
CEREC 3D Sirona Dental de Protese Optico
SystemsGmbH,
® Alemanha . }
CEREC InLab WWW.sirona.com Laboratério Protese Laser
Procera® Nobelbiocare AB, Suécia | Centro de Maquinacdo Manual
www.nobelbiocare.com (via internet) Base de Dados
e Desenho
Lava® SMESPE, Alemanha Cadeira e Laboratério Optico personalizado
KaVo Dental GmbH, .
Everest® Alemanha Laboratorio Prétese Optico
www.kavo-everest.com
Precident DCS® DCS, Suica Laboratério Protese Optico
www.dcs-dental.com
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Sistema Empresa Processo Digitalizacdo CAD-CAM
® Degudent GmbH, . 3 .
Cercon Alemanha Laboratério Protese Laser Nao
www.degudent.com
. ® ® | Hint-ELs, Alemanha Cadeira e Laboratério . Base de Dados
HINtELS ™ System ™| o /mmw. hintel.de de prétese Optico e Desenho
personalizado
® Cynovad, Canada . _— Base de Dados
Pro 50 www.cynovad.com Laboratorio Protese Optico e Desenho
personalizado
Evolution 4D°® DAD Technologies, EUA | ) qoirn Laser
www.d4dtech.com
Base de Dados
® Straumann, Alemanha y e Desenho
Etkon Www.etkon. com Laboratorio Laser personalizado
Wol-D Al h Néo
Wol-Ceram ol-Dent, Alemanha Laborat6rio Laser
www.wolzdental.com

Quadro 1 — Sistemas CAD/CAM disponiveis. Adaptada - Fonte: Tinschert™, Strub®?, Correia®,
Liu® e Rudolph®.

Estes sistemas sdo constituidos por trés componentes principais:
digitalizador (Scanner), programa de desenho assistido por computador (CAD) e
magquina de fresagem assistida por computador (CAM).

A digitalizacdo da preparacdo dentéria ou pilar protético pode ser externa
ou interna, através de um (Scanner intra-oral). A maioria dos sistemas realiza a
digitalizacdo externa em modelos de gesso, utilizando dispositivos de captura
mecanico, Optico, dentre outros. Estes aparelhos possuem excelente precisao,
permitindo uma correta relacdo oclusal no modelo virtual tridimensional,
facilitando a fresagem da restauracdo unitaria ou prétese parcial fixa®" 3.

Através do programa assistido por computador CAD (Computer Aided
Design) é possivel realizar modificacbes no desenho virtual tridimensional
capturado da boca ou modelo pelo digitalizador (Scanner). Atualmente, os
programas s&o bastante intuitivos possuindo bibliotecas de arquivos de
estruturas dentarias que, tornam possivel ajustes de acordo com as preferéncias
do dentista, ou protético®® &,

Apos a realizacéo de ajustes no modelo virtual através do programa CAD,
o sistema CAM (Computer Aided Manufacturing), realiza a fabricacdo da

estrutura a partir de um bloco ou disco de um material restaurador através do
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processo de fresagem. Em regra, o dentista ou protético, deve executar 0s
acabamentos, bem como, a verificacdo da adaptacdo, corre¢cdes necessarias,
polimento e individualizacdo da restauracdo com pigmentos ou materiais

ceramicos® 8,

4.5.2. Impressao 3D

A tecnologia de manufatura aditiva (impressédo 3D) tem sido amplamente
utilizada na area odontoldgica. Estudos tém demonstrado que a confeccdo de
modelos digitais possui 6tima precisdo, igual e até superior a modelos obtidos
através da tradicional moldagem?®®.

Polimeros, metais e ceramicas, sdo alguns dos materiais utilizados na
manufatura aditiva. A impressdo 3D é um processo pelo qual materiais sao
depositados em camadas padronizadas para produzir um obijeto tridimensional®’.
Em 2010, a ASTM (American Society for Testing and Materials) classificou a
manufatura aditiva em sete categorias, definidas pela norma ISO/ASTM
52900:2015 (Standard Terminology for Additive Manufacturing - General
Principles - Terminology):

- SLA (Stereolitography),

- MJ-PolyJet (material jetting),

- Binder Jetting,

- FDM (Fused Deposition Modeling),

- Powder Bed Fusion,

- Sheet Lamination,

- Directed Energy Deposition &’

A impressao por esteriolitografia (SLA) é amplamente utilizada para
aplicacdes odontoldgicas. As impressoras 3D desta categoria sdo baseadas na
fotopolimerizagéo, onde a luz UV (Ultra Violeta) polimeriza camada por camada
da resina liquida contida em um recipiente da impressora. Além da SLA, existem
ainda a DLP (Direct Light Print) e a CLIP (Continuous Liquid Interface
Production)®®.

Na tecnologia MJ-PolyJet (material jetting), o fotopolimero é depositado
em gotas sobre uma bandeja de montagem, apés ser depositado sobre a

camada anterior, o feixe de luz UV realiza a cura formando o objeto®®.
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No processo (Binder Jetting), o p6 de um metal é espalhado em camadas
na camara de desenvolvimento, um jato de aglutinante adere as particulas de
p6. Apds a impressdo o excesso do removido pode ser reutilizado para uma
préxima impressao®®.

O processo FDM (Fused Deposition Modeling), utiliza um filamento
plastico em tracionado por uma extrusora. O bico de extruséo (hot end) libera o
material fundindo camada sob camada, de baixo para cima. A impressora 3D
realiza os movimentos gerados pelo programa de fatiamento de camadas em
trés graus de liberdade, x,y e z%.

A impressdo (Powder Bed Fusion) é realizada a partir da fusdo de
pequenas particulas (em po) de um material através de um laser de alta
poténcia. O material (polimero, metal, ceramica ou vidro) é colocado em um
recipiente e aquecido a uma temperatura préxima ao seu ponto de fusdo. Uma
lamina retira 0 material do recipiente e deposita camada sob camada, sendo
sinterizado pelo laser, formando uma camada do produto final®®.

O processo (Sheet Lamination), consiste na unido de folhas de (papel,
metal ou de polimero), através de calor e pressdo. Na impresséo por folhas de
papel, um rolo aquecido é passado sobre a folha, derretendo o adesivo e
realizando a uni&o®.

Por fim, o processo (Directed Energy Deposition), normalmente utiliza um
braco robético com um bocal, o qual deposita p6 ou fio metalico sobre uma
superficie, sendo derretido por uma fonte de energia (arco de plasma, feixe de

elétrons ou laser) dando forma ao objeto®.
4.6. BIOMATERIAIS

Biomaterial € qualquer substancia ou combinacdo de substancias,
naturais ou ndo, que ndo sejam drogas ou farmacos, que interagem com
sistemas biolégicos, que tratam, aumentam ou substituem quaisquer tecidos,
6rgéos ou funcdes do corpo®®. Biomateriais naturais ou sintéticos s&o utilizados
para reparar ou substituir tecidos, orgdos ou fun¢des do organismo, com o
objetivo de manter ou melhorar a qualidade de vida do paciente. Um biomaterial

com seguranca deve apresentar trés caracteristicas bésicas: biocompatibilidade,
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alta osteocondutividade, bioatividade®™. O Quadro 2 apresenta a classificacdo

quimica dos biomateriais, com alguns exemplos e as respectivas aplicagdes.

Biomaterial Exemplos Vantagens Desvantagens Aplicagbes
Suturas, artérias,
Baixa resisténcia veias, maxilofacial
Polietileno, PTFE, - .. . (nariz, orelha,
., Elasticidade, facil mecanica, .
, Poliéster, o . - maxilar,
Polimeros . fabricacdo, baixa degradacao ,
Poliuretano, densidade dependendo do mandibula),
PMMA, Silicona. ) P cimento, tendao
tempo. e
artificial,
oftalmologia.
Baixa

Metais e ligas

Ago inoxidavel,
Liga de titanio,
Liga de cromo-

Alta forca de
tensdo, alta
resisténcia ao
desgaste, energia

biocompatibilidad
€, Corrosao em
meio fisioldgico,
perda das
propriedades

Fixacdo ortopédica
(parafusos, pinos,
placas, fios,
hastes), implantes

Ceramicas e

cobalto. de deformacdo mecanicas em .
. ) dentais.
alta. tecidos conectivos
moles, alta
densidade.
Boa
. A . - Baixa forca de .
Alumina, Zirconia, | biocompatibilidad N ¢ . Osso, juntas,
. . tensdo, baixa i
Carbono, Fosfato e, inercia, dentes, valvulas,

resisténcia

. de Calcio, resisténcia a .. . tenddes, vasos
vidros . . . mecanica, baixa ,
Porcelana, vidros | corrosdo, inercia, . sanguineos,
L o elasticidade, alta . e
bioativos. alta resisténcia a . traqueias artificiais.
~ densidade.
compressao.
Vilvula cardiaca
Fibra de carbono- Boa artificial (carbono
resina termofixa, ) - ou grafite
. biocompatibilidad . o e
Fibra de carbono . . Material de pitolitico),
L . . e, inercia, L . .
Compdsitos termoplastico, A fabricagdo implantes de juntas
resistencia a . , . .
Carbono-carbono, incompativel. de joelho (fibra de

Fosfato de calcio,
Colageno.

corrosao, alta
forga de tensao.

carbono reforgada
com polietileno de
alta densidade).

Quadro 2 — Aplicacdes, vantagens, e desvantagens das principais classes de biomateriais.
Adaptada-Fonte: Kawachi et al (2000)91'

4.6.1. Mercado de biomateriais

O mercado global de biomateriais esta crescendo constantemente,
avaliado em US$ 34,8 bilhdes em 2017 e devera atingir US$ 64,0 bilhdes até
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2026 (Figura 7). A crescente utilizagdo mundial de implantes ortopédicos,
procedimentos odontoldgicos e cardiovasculares, uso de biomateriais avancados
e preferéncia por produtos cirdrgicos minimamente invasivos impulsionam o

crescimento do mercado®.

Mercado mundial de biomateriais

B EUA

B Alemanha
& Europa
B Japido

B Outros paises

Figura 7 — Mercado mundial de biomateriais. Adaptada - Fonte: Pulsus (2018)93.

Com uma populagdo de mais de 200 milhdes de habitantes, o Brasil € o
maior mercado latino-americano de dispositivos médicos. Conta com
aproximadamente 6500 hospitais e 18 mil laboratérios de diagnostico. Apesar de
possuir cerca de 4 mil fabricas em todo pais, a revista BoneZone estima que
80% dos produtos médicos utilizados nos hospitais brasileiros sdo importados.
Estima-se um crescimento composto no mercado de biomateriais de 18,3%
entre 2017 e 2022, registrando em 2018 um valor de quase US$ 5,1 bilh&es,
frente a US$ 1,8 bilhdo em 2016,

4.7. IMPLANTES DENTARIOS

Implantes  dentarios sdo dispositivos normalmente de titanio
comercialmente puro (CP) e sua liga (Ti-6Al-4V), utilizados para substituir a raiz
do dente e dar suporte a uma prétese, fornecem um resultado previsivel,

estético, funcional, e de grande durabilidade, possuem melhor suporte, retencao
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e estabilidade®®’. Sao indicados para pacientes com perda unitaria, parcial ou
de todos os dentes.

O alto indice de sucesso utilizando implantes osseointegraveis tem sido
bem documentado na literatura, o que tornou o tratamento com implantes
altamente previsivel. A implantodontia tem se mostrado uma técnica segura,
reproduzivel e estavel, desde que bem executada e bem planejada®. A
realizacdo de exames adequados, e uma anamnese criteriosa sdo de extrema
importancia para descobrir alteracfes de saude e fatores de risco geral. Além
disso, para que haja o sucesso clinico é necessario que ocorra o fenébmeno da
osseointegracdo %,

Em 1969, apos 15 anos de investigagdes clinicas e cientificas o Professor
Dr. Per Ingvar Branemark comprovou a osseointegracdo’® em que implantes
confeccionados em titanio, apresentavam-se com melhores propriedades fisicas

1819 & conhecido como o precursor da implantodontia e foi o

e bioldgicas
principal divulgador das diferentes técnicas cirdrgicas de implantacdo. Apds a
divulgacao dos seus trabalhos, foram realizados diversos estudos para melhorar
as propriedades das superficies dos implantes dentarios, com o objetivo de
aumentar o indice de sucesso do tratamento e permitir a instalacdo de implantes

em areas consideradas criticas.
4.7.1. Tratamentos de superficie

Visando acelerar o processo de osseointegracdo foram sugeridas
modificacbes nas superficies dos implantes, que sdo denominados de
tratamento de superficie?®, e s&@o classificados em tratamento por adicao
(eletroquimico, plasma de titanio e hidroxiapatita) ou subtracdo (ataque éacido,
jateamento abrasivo, laser) e/ou associacéo entre as técnicas?>.

Os argumentos para justificar a modificagdo da superficie dos implantes
estdo incluidos: reduzir o tempo de carregamento apOs a cirurgia, acelerar o
crescimento e a maturacdo Ossea, obter crescimento 6sseo diretamente na
superficie do implante, impedindo interposicdo de camadas proteicas amorfas,
obter maior area de osseointegracdo e atrair células presentes na neoformacao

6ssea, fornecer configuracéo da superficie que permite a retencdo de coagulo®.
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De acordo com Buser et al (2004)*%°

, a topografia, a quimica, a carga de
superficie e a molhabilidade sdo as propriedades mais importantes da superficie
de implantes. Estas propriedades afetam processos como adsorcdo ionica e
absorcdo de proteinas, interacdo célula-superficie, e as células de
desenvolvimento do tecido na interface entre 0 0sso e 0 biomaterial, que séo
relevantes para a funcionalidade do dispositivo®.

Segundo a literatura, além da rugosidade®®*

, superficies de implantes que
apresentam caracteristicas em escala nanométrica, favorecem o processo de
osseointegracdo'®.  Além  disso, caracteristicas ~ micro/nanométricas,

normalmente, apresentam melhor molhabilidade e hidrofilidade superficial'®.

4.7.1.1. Superficie Usinada

Depois do aluminio, ferro e magnésio, o titanio € o metal mais abundante
do planeta. O titanio é obtido através dos minérios de ilmenita (FeTiOs) e o rutilo
(TiO2)***. Segundo Brunnete et al (2001)'%, o titanio comercialmente puro é o
biomaterial com melhores caracteristicas para aplicagbes em implantes
dentérios. A formacdo espontdnea de uma camada de dioxido altamente
biocompativel favorece a adesédo das células. Além disso, implantes dentarios
devem ter excelente resisténcia a corrosdo, pois a degradacdo do metal pode
levar a liberagcdo de ions metdlicos, modificando os tecidos na regido
circunvizinha, ocasionando a metalose'®,

A superficie de um implante usinado permite o processo de mineralizagao
do osso em direcdo ao implante, mas ndo possui superficie indutora'®. Além
disso, Elias et al (2002)'%, explicam que as ranhuras oriundas do processo de
usinagem direcionam o crescimento das células esparramadas e somente
naquele sentido. Esse tipo de superficie ndo recebe tratamento quimico ou

mecanico, apresentando apenas macromorfologia de usinagem*?’.

4.7.1.2. Plasma de Titanio e Hidroxiapatita

Neste processo, TPS (titanium plasma-sprayed), particulas de um material
sdo aquecidas entre 10.000 e 30.000°C por um géas argonio, e lancadas em alta

velocidade sobre a superficie do implante, formando rugosidades. Apds o
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impacto com a superficie do material, as particulas resfriam-se, formando um
aspecto de lava vulcanica'®. A textura formada dependera de fatores como o
tamanho das particulas, tempo, velocidade, temperatura, e a distancia do
implante ao disparador'®. Esta técnica pode ser empregada para a aplicacéo de
Ti (titAnio) ou hidroxiapatita sobre a superficie de materiais, porém, estudos in

vivo demonstraram destacamento das camadas do corpo do implante.

4.7.1.3. Jateamento

No processo de jateamento, particulas de materiais ceramicos, silica,
areia, hidroxiapatita, alumina e 6xido de titanio, sdo lancados contra a superficie
do implante com alta velocidade e pressdo. Neste processo as particulas servem
apenas para criar rugosidade, e ndo devem permanecer na superficie do
implante. Estudos demonstram a contaminacdo de implantes, proveniente de
residuos oriundos de processos de fabricacdo, o que € prejudicial a
osseointegracao.

De um modo geral, as bactérias tendem a se acumular mais nas
superficies asperas, do que em superficies lisas'*****. Contudo, a utilizacdo de
oxido de titanio para o jateamento tornou-se indispensavel como forma de evitar
efeitos indesejaveis, bem como, a remoc¢ao de particulas residuais por ataque

acido*?.

4.7.1.4. Atague acido e duplo ataque acido - DAE (dual acid-etched)

No processo de ataque acido, o implante € imerso ou submerso em uma
substancia acida, geralmente séo utilizados o acido fluoridrico (HF), acido nitrico
(HNO) e 4acido sulfdrico (H,SO,) ou uma combinacdo deles''®. A concentracéo
de acido, o tempo e a temperatura sao fatores determinantes da microestrutura
da superficie'*.

Semelhante ao processo de ataque acido, o duplo ataque acido (DAE),
consiste no banho com dois tipos de acidos. O primeiro banho remove a camada
superficial com solu¢des acidas concentradas em altas temperaturas, enquanto
no segundo banho o ataque acido tem a fungéo principal de estabilizar a camada

superficial de éxido e criar as microestruturas'®.
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Cho & Park (2003)**° avaliaram as possiveis diferencas entre a topografia
de implantes usinados sem e com tratamento de superficie por duplo ataque
acido. O estudo mostrou que nédo houve diferenca significativa entre a topografia
dos grupos analisados através de microscopia eletrénica de varredura (MEV).
No entanto, o torque para remocao dos implantes com duplo ataque acido, foi
superior aos implantes usinados em aproximadamente (34,7 N/cm).

47.1.5. Método biomimético

Abe et al (1990)*7, desenvolveram um processo denominado de método
biomimético, que permite recobrir a superficie de implantes com HA
(hidroxiapatita) com até 15 ym de espessura de maneira uniforme similar a
camada biologica.

Por apresentar caracteristicas semelhantes com a fase mineral do tecido
0sseo, dentes e tecidos calcificados, o fosfato de célcio, € utilizado com um dos
principais biomateriais para reposicdo e regeneracdo do tecido 0sseo. Além
disso, possui excelente biocompatibilidade; bioatividade; auséncia de toxicidade;
taxas de degradacéo variaveis; osteocondutividade'®.

Segundo Aparecida et al (2007)*°, a HA é o fosfato de calcio mais
utilizado como bioceramica, seja como recobrimento ou material denso, tendo
como vantagens, a rapida adaptacdo Ossea, ndo formacdo de tecido fibroso,

intima adeséo tecido-implante, e tempo de cicatrizagao reduzido.

4.7.1.6. Laser

A superficie tratada pelo método a laser possui um alto grau de pureza,
sendo esta, suficiente para uma boa osseointegracdo™®. Guastaldi et al.
(2005)***, avaliaram o processo atualmente considerado mais “limpo” que é
caracterizado pelo estimulo de feixe de laser, onde a superficie do implante nao
sofre nenhuma interagdo com qualquer outro material para sua modificacao.
Além disso, concluiram que este tratamento de superficie pode induzir o rapido
crescimento 6sseo e uma forte interface osso-implante. O controle sobre a
angulacdo e intensidade do laser, permite a criacdo de microretencoes

regularmente orientadas na superficie do implante™*®.
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4.7.1.7. Nanotexturizacao (Anodizacéao)

O método eletroquimico (oxidacdo anodica), permite obter o aumento
controlado da camada de Oxido de titanio (TiO), através da variacado de tempo,
tensdo e corrente elétrica aplicados ao implante, resultando em poros com

diametro em torno de 1 a 2um. Yang et al (2009)'#

avaliaram que o aumento da
camada formada pelo processo, melhorou toda a coagulagcdo do sangue e
aderéncia em células da medula 6ssea humana. Além disso, a camada de 6xido
adere fortemente ao metal subjacente, com étima resisténcia ao desgaste, o que

diminui o risco de liberag&o de particulas durante a insercdo do implante®??,

4.7.2. Biomateriais para implantes dentarios

Além dos implantes de titAnio comercialmente puro (CP) e suas ligas com
diversos tratamentos de superficie, a utilizacdo de ceramicas vem se destacando
para aplicacbes médicas e odontoldgicas, pelas propriedades interessantes e

peculiares que apresenta®.

Além da reabilitacdo estética, as ceramicas
possuem maiores caracteristicas de durabilidade quimica, resisténcia ao
desgaste, biocompatibilidade e propriedades 6pticas*®®. Diferente dos implantes
de titanio, os implantes de ceramica, por serem frageis, ndo possuem conexao

para a fixacdo de pilares protéticos, sdo confeccionados em um unico corpo.

4.7.3. Conexdes protéticas

Ha diversos fabricantes de implantes dentarios pelo mundo, a maioria
deles possui 0 seu proprio padrao de conexdo protética, cada qual com as suas
caracteristicas, podendo variar de forma geométrica e dimensao. Estes sistemas
também podem ser compativeis, quando séo iguais para ambos fabricantes.

Os sistemas de conexao hexagonal externo, tem como funcgéo transmitir o

torque durante a insercdo, e também de suportar a protese durante a
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reabilitacdo protética, evitando a rotacdo da prétese. Porém, este sistema
apresenta algumas complicacbes, como a altura do hexagono pode
comprometer a estética final da prétese implanto-suportada, a possibilidade da
plataforma de sofrer deformacéo durante a insercdo do implante, requerer maior
precisdo dimensional, evitando folgas entre a adaptacdo componente-implante,
diminuindo a concentragdo de forgas na regido coronéria, evitando a adeséo de
biofilme na plataforma e consequentemente a saucerizagéo*?®*?’.

Segundo Borie et al (2016)'* a conexdo de hexagono interno, seria uma
evolucado da conexdo de hexagono externo, apresentando vantagens como, a
diminuicdo do afrouxamento do parafuso de fixagdo da prétese ao implante
evitando a fratura do mesmo, absorvendo e distribuindo no sentido axial ao
corpo do parafuso, diminuindo dessa forma as tensées sobre a crista 6ssea*?°.

A éarea de contato entre o implante e o componente protético € maior na
conexdo hexagonal interna, obtendo maior resisténcia mecanica, comparado
com os implantes de hexagono externo. Além disso, ndo possuem montador,
sendo a instalacdo do implante feita por meio de uma chave de torque, que tem
a funcdo de transportar o implante a regido alveolar, diminuindo o risco de
contaminacdes e também o tempo de cirurgia®?® %,

O sistema cone morse dentre todos apresenta melhores caracteristicas de
adaptacdo, sua conexao interna precisa evita folgas entre o componente
protético e implante. Este sistema surgiu com o intuito de direcionar melhor as
cargas recebidas para a regidao mais apical do implante, contrario do que ocorre
no tipo de conexdo hexagonal externa'®*. O perfeito encaixe elimina o (gap)
entre a montagem componente-implante, evitando micromovimentos e reduzindo
a possibilidade de fraturas da por¢éo intraéssea do implante, além disso, evita a
invasdo e colonizacdo de bactérias™®®.

Além das conexdes protéticas mais usuais como 0 hexagono externo,
hexagono interno e cone morse, existem outros modelos disponiveis no

mercado.
4.7.4. Processo de fabricacao

Em suma, implantes dentarios sdo fabricados a partir de barras redondas

de titanio comercialmente puro (CP), com diametro préximo a plataforma do
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implante e comprimento médio de 3.200mm. O torno CNC (Comando Numérico
Computadorizado) tipo suico com alimentador de barras, transforma a matéria
prima em implante através do processo de usinagem. Apds o processo de
fabricacdo, se faz necessario a limpeza, higienizacéo, tratamento de superficie,
embalagem-rotulagem e esterilizag&o.

Durante todo o processo os implantes sao inspecionados de forma visual
e através de instrumentos devidamente calibrados, garantindo assim, a
gualidade e seguranca do produto. Implantes ceramicos, geralmente séo
fabricados a partir de blocos ou discos de zirconia em sistemas de fresagem
CAD/CAM.

4.7.5. ANVISA - Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria

A Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) foi criada em 26 de
janeiro de 1999, pela Lei n° 9.782. E uma autarquia sob regime especial, que
tem sede e foro no Distrito Federal, e esta presente em todo o territorio nacional
por meio das coordenacbes de portos, aeroportos, fronteiras e recintos
alfandegados. A agéncia exerce o controle sanitario de todos os produtos e
servicos (nacionais ou importados) como medicamentos, alimentos, cosméticos,
saneantes, derivados do tabaco, produtos médicos, sangue, hemoderivados e
servicos de saude. Além disso, também é responsavel pela aprovacdo dos
produtos e servicos submetidos a vigilancia sanitaria para posterior
comercializacdo, implementacdo e producdo no pais e elaboracdo de
regulamentos técnicos com caracteristicas de identidade e qualidade de

produtos sujeitos & vigilancia sanitaria™*.

4.7.6. BPF - Boas préaticas de fabricacéo

As Boas Praticas de Fabricacdo (BPF) abrangem um conjunto de medidas
gue devem ser adotadas pelas industrias de produtos medicos, a fim de garantir
a qualidade sanitaria e a conformidade dos produtos com os regulamentos
técnicos. Os produtos para saude sao classificados em quatro classes de risco,
conforme o risco associado na utilizacdo dos mesmos:

- Classe | - baixo risco,
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- Classe Il - médio risco,
- Classe Il - alto risco,

- Classe IV - maximo risco®®?.
4.7.7. Mercado de implantes dentarios

Um relatorio compilado pela Transparency Market Research, empresa
global de pesquisa, analise e inteligéncia de mercado, estima um crescimento de
7,9% até 2024 no mercado de implantes dentarios, com um valor de
aproximadamente US$ 8,18 bilhes no final do periodo de analise. O
envelhecimento populacional, o avanco tecnolégico, e a conscientizacdo da
necessidade de manutencdo e boa higiene oral sdo fatores indicados no
relatério’.

Segundo a Associacdo Brasileira da Industria Médica, Odontoldgica e
Hospitalar (ABIMO, 2018), no Brasil, cerca de 800 mil implantes e 2,4 milhdes de
componentes de proteses dentarias sédo colocados, por ano, no pais. A indastria
nacional ja atende 90% deste mercado, que vem crescendo e investindo em
tecnologia, j4 exportada para varios paises'*. A Figura 8 demonstra os dados
do Brazilian Health Devices projeto executado pela ABIMO em parceria com a

Apex-Brasil sobre o faturamento do setor.
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Figura 8 — Faturamento do setor. Fonte: Brazilian Health Devices (2013)133.
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5. METODOLOGIA

As buscas foram realizadas a partir da década de 50, ap6s os trabalhos
de Branemark, que tiveram grande importancia na histéria da implantodontia
moderna. Além do mais, palavras-chave de maior abrangéncia como “Implantes
dentarios”, “Fatores das perdas dentarias”, “Doencgas dentarias”, dentre outras,
foram utilizadas com a finalidade de quantificar o volume de artigos sobre
determinado assunto. Além disso, foi realizado um refinamento com palavras-
chave mais especificas com o propésito de identificar as principais tecnologias
sobre os tipos de superficies e materiais utilizados na fabricacdo de implantes
dentarios. Por fim, uma breve pesquisa comercial foi realizada com o objetivo de
demonstrar o volume de empresas, tecnologias e tendéncias do setor.

O presente trabalho apresenta uma visdo geral do mercado de implantes
dentarios a partir da abordagem qualitativa e quantitativa de dados obtidos
através de uma extensa pesquisa bibliografica e mercadoldgica.

A busca avancada em bases de dados cientificos foi realizada utilizando
0S mesmos termos e parametros em todas as plataformas. Dados sobre o
mercado de implantes dentarios, empresas e indices demograficos, foram
coletados de sites, pesquisas e publicacbes de O6rgdos governamentais e
privados.

Como ferramenta de trabalho foi empregado o editor de texto (Microsoft
Word), o editor de planilhas (Microsoft Excel) e o software Mendeley que permite
a importacdo, o gerenciamento, compartilhamento, leitura e edi¢cdo de artigos
cientificos.

Com o proposito de sistematizar o processo de busca de forma
estruturada e garantida foi aplicada a metodologia SSF (Systematic Search
Flow)®**. Esta técnica contempla 4 grupos de atividades principais e suas
respectivas subdivisbes (Quadro 3). Apos a compilacdo dos dados, foi possivel

realizar a analise e interpretacao dos resultados.

Protocolo de pesquisa Anélise Sintese | Escrever
1 2 3 4 5 6 7 8
. Consulta N L e L Elaboragao
Estratégia Gestdo de Padronizagdo | Composicdo | Consolidagdo
em base de . o de Escrever
de busca documentos e selecdo do portfélio de dados L.
dados relatérios

Quadro 3 — Systematic Search Flow - Adaptada-Fonte: Ferenhof, Hélio Aisenberg, Fernandes
(2016, pg. 556)™".
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5.1. PLATAFORMAS CIENTIFICAS
5.1.1. SciELO

A plataforma Scientific Eletronic Library Online (SciELO) é uma biblioteca
eletrdnica desenvolvida pela FAPESP (Fundacdo de Amparo a Pesquisa do
Estado de S&o Paulo) e a BIREME (Centro Latino-Americano e do Caribe de
Informacdo em Ciéncias e Saude). Esta ferramenta foi lancada em 1997, e
desde 2002 conta com o suporte do Conselho Nacional de Desenvolvimento

Cientifico e tecnolégico (CNPq)*®.

5.1.2. Web of Science

Web of Science disponibiliza ferramentas para analise de citacoes,
referéncias, indice h, permitindo andlises bibliométricas. Esta plataforma possui
em seu acervo um conjunto de base de dados também conhecidas como
Science Citation Index Expanded (SCI-EXPANDED) - com disponibilidade de
acesso desde 1945 até o presente; Social Sciences Citation Index (SSCI) - com
disponibilidade de acesso desde 1956 até o presente; Arts & Humanities Citation
Index (A&HCI) - com disponibilidade de acesso desde 1975 até o presente;
Conference Proceedings Citation Index- Science (CPCI-S) - com disponibilidade
de acesso desde 1991 até o presente e Conference Proceedings Citation Index -
Social Science & Humanities (CPCI-SSH) - com disponibilidade de acesso desde

1991 até o presente’®®.

5.1.3. Google Scholar

Lancado em novembro de 2004 o Google Scholar ou Google académico
em portugués € uma ferramenta de pesquisa criada pela empresa multinacional
americana “Google”. Esta ferramenta faz uso da bibliografia ja implementada em
sua plataforma, buscando em teses, artigos, dissertacdes entre outras
producdes. Aléem disso, permite que 0s usuarios adicionem suas proprias
producgdes, quanto maior for o numero de citagbes de uma publicagdo, melhor

sera seu ranking na busca®’.
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5.1.4. Scopus

Scopus € o0 maior banco de dados de resumos e citacfes de artigos para
jornais, revistas cientificas, livros, processos de congressos e publicacdes do
setor. Esta plataforma oferece um panorama abrangente da producdo de
pesquisas do mundo nas &reas de ciéncia, tecnologia, medicina, ciéncias
sociais, artes e humanidades. Abrange cerca de 19,5 mil titulos de mais de
5.000 editoras internacionais, incluindo a cobertura de 16.500 revistas peer-
reviewed (revisdo por pares) nos campos cientifico, técnico, e de ciéncias
médicas e sociais (incluindo as artes e humanidades). Como o proprietario da
SciVerse Scopus, a Elsevier, € também uma das principais editoras de revistas
cientificas internacionais isto implica um evidente conflito de interesses na

escolha dos periddicos a serem incluidos na base de dados'®,

5.2. BASE DE PATENTES
5.2.1. INPI

Criado em 1970, o Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI) é
uma autarquia Federal vinculada ao Ministério da Economia, conforme Decreto
n° 9.660, de 1° de janeiro de 2019. Sua missédo é estimular a inovacédo e a
competitividade a servico do desenvolvimento tecnoldgico e econémico do
Brasil, por meio da protecao eficiente da propriedade industrial. Entre os servigos
do INPI, estdo os registros de marcas, desenhos industriais, indicacGes
geograficas, programas de computador e topografias de circuitos integrados, as
concessdes de patentes e as averbacOes de contratos de franquia e das
distintas modalidades de transferéncia de tecnologia. Na economia do
conhecimento, estes direitos se transformam em diferenciais competitivos,
estimulando o surgimento constante de novas identidades e solucdes

técnicas®.

5.2.2. WIPO

A WIPO, World Intellectual Property Organization ou Organizacao Mundial
de Propriedade Intelectual (OMPI) € um organismo da ONU (com sede em
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Genebra, Suica) e tem como objetivo manter e aprimorar o respeito pela
propriedade intelectual (marcas, patentes, registro geografico), ou seja, defende
0 conhecimento em sua utilizacdo global (venda, transferéncia, cessao, etc),
buscando a estabilidade nos negdcios e a supressédo de eventuais usurpacoes,
abusos ou distor¢gBes. Materialmente, sua atuacdo se da no fortalecimento da
legislacdo e das instituicbes, através da negociacdo de Tratados e Acordos
multilaterais (Convencdo de Berna, Convencdo de Paris, etc.), além da
realizacdo de arbitragem entre partes em conflito. Atualmente a WIPO possui

180 Estados Membros sendo o Brasil um dos signatarios®.

5.3.  PROTOCOLO DE PESQUISA - (Systematic Search Flow — SSF)
5.3.1. Estratégia de Busca

A estratégia de busca consiste na definicdo e estruturacdo dos termos a
serem pesquisados na internet, bem como, o periodo, a plataforma, etc (Quadro
4). Os termos utilizados na pesquisa bibliografica foram obtidos a partir de
artigos previamente selecionados na fase de apresentacdo do projeto de
pesquisa, iniciando por termos de maior abrangéncia até os mais especificos
com o objetivo de quantificar o volume de artigos sobre implantes dentarios,
inovacdes e tecnologias. Apés a analise da historia da implantodontia contida na
revisdo da literatura deste trabalho, observou-se a importancia dos estudos de

Branemark na implantodontia moderna até os dias atuais, determinando o

periodo de pesquisa.

Periodo 1950-2019
Plataformas
. SciELO Web of Science | Google Scholar Scopus
cientificas
B d
ases de INPI WIPO
patentes
Termos Fatores das ~
. Doengas Solugdes . . Implantes
centrais perdas L. . Odontologia | Implantodontia ‘-
. L. dentdrias protéticas dentarios
(portugués) dentérias
Termos .
. Tooth loss . Prosthetic . Dental
centrais Dental disease . Dentistry Implantology .
. a factors solutions implants
(inglés)
. - Modificagdo | Trat tod
Termos Mercado de Biomateriais oarricacao e am,ef‘ ©ade
. . . Mercado de de superficie em
centrais implantes | paraimplantes . . . .
A ‘. .. biomateriais superficie implantes
(portugués) | dentdérios dentarios L
em dentdrios
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implantes

dentdrios
Termos Dental Biomaterials . . Su.n.cace. Surface .
. . Biomaterials | modification | treatmentin
centrais implant for dental .
. a . Market in dental dental
(inglés) market implants . .
implants implants
Tipos de Duplo
P .. . Plasma de Plasma de . . P
superficie Usinada o . . Jateamento | Ataque acido ataque
n titanio Hidroxiapatita .
(portugués) acido
Tipos de o . . Dual acid
P . . Titanium Hydroxyapatite . Acid attack ou » I
superficie Machined lasma lasma blasting Acid etched etched
(inglés) P P (DAE)
Tipos de
superficie | Biomimética Laser Anodizada
(portugués)
Tipos de
superficie Biomimetic Laser Anodized
(inglés)

Quadro 4 — Estrutura e termos chave de busca - Fonte: Autoria prépria

A escolha de termos distintos, porém correlacionados a area de interesse,

teve como obijetivo identificar os principais fatores na histéria da implantodontia,

equiparando sua evolugdo de acordo com pesquisas, descobertas, avancgo

tecnoldgicos, etc. O Quadro 5 demonstra os parametros selecionados para a

realizacdo da busca nas bases de dados.

Plataformas cientificas/ patentes
_ Com todas
Titulo Portugués Inglés 1950-2020
as palavras
SciELO X X X X X
Web of
) X X X X X
Science
Google
X X X X X
Scholar
Scopus X X X X X
INPI X X X X X
WIPO X X X X X

Quadro 5 — Parametros de pesquisa a plataformas cientificas e patentes. - Fonte: Autoria propria
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O levantamento de dados demograficos, mercado de implantes dentérios,
empresas, sistemas de saude e afins, foram encontrados em artigos cientificos,
livros, e em sites governamentais e privados.

Além dos parametros utilizados nesta pesquisa, cada plataforma possui
uma série de operadores booleanos, rétulos de campos, etc. O Quadro 6

apresenta algumas variaveis para pesquisa avancada.

Operadores comuns Rétulo do campo Descricao
AND Operador légico “E”
OR Operador légico “Ou”
NOT Operador légico “Nao”
SAME Operador légico “Mesmo que”
NEAR Operador légico “Perto de”
> Operador légico “Maior que”
< Operador l6gico “Menor que”
TS Topico
TI Titulo
AU Autor indice
Al Identificadores de autor
GP Autor grupo indice
Ed Editor
SO Nome da publicac¢&o indice
DO DOI
PY Ano de publicacao
CF Conferéncia
AD Endereco
oG Organizacdo - Consolidada indice
00 Organizacao
SG Suborganizagao
SA Endereco da rua
Cl Cidade
PS Provincia/Estado
CU Pais/Regiao
ZP CEP/Cdédigo postal
FO Agéncia financiadora
FG Numero do subsidio
FT Texto sobre financiamento
SuU Area de pesquisa
IS ISSN/ISBN
UT Numero de acesso
PMID ID PubMed
ALL Todos 0s campos

Quadro 6 — Operadores Booleanos, rétulos do campo - Fonte: Autoria prépria.
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5.3.2. Consulta em base de dados

Apds a escolha dos termos e definicdo dos parametros de pesquisa,
artigos e periadicos cientificos foram pesquisados nas bases de dados “SciELO”,
“Web of Science”, “Scopus” e "Google Scholar “. As patentes foram pesquisadas
nas plataformas “INPI”, e “WIPO”. A pesquisa foi realizada em (portugués e
inglés) com o propédsito de obter maior area de abrangéncia. A Figura 9
apresenta um exemplo de aplicacdo da consulta a base de dados “Web of

Science”.

Ctes  Joumal Ctation Reports  Essontal Soence Inddcatons  Endivote  Peblors  Kopermio  Master Joural List Faaogio » Mot v Potugsls »

Web of Science 3 i
Selecione uma base de dades  Principal Colegdo do Web of Science -

| VA e putor Pesquina doseferdnes ciiads Fesgguina avangads Pyaguisa de estniturs

Figura 9 — Exemplo de aplicag&o da consulta em base de dados “Web of Science” Fonte: Autoria
prépria.

Apesar do registro unico por busca realizada, cada pesquisa foi feita em
triplicata, todos o0s campos de pesquisa avancada foram deletados e
preenchidos novamente, os dados foram comparados nas trés etapas evitando

possiveis erros e garantindo os resultados.
5.3.3. Gestédo de documentos

Apés a realizacdo da pesquisa, os dados coletados sobre a quantidade de
publicacdes, regido, ano de publicacdo, etc., foram armazenados em planilhas
eletronicas (Microsoft® Excel). Os documentos selecionados para posterior

analise foram armazenados no software Mendeley.
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5.3.4. Padronizacéo e selecao

A criacao de filtros no software Mendeley possibilitou a organizacdo dos
arquivos separados por titulos e area de interesse da pesquisa de forma rapida e

pratica, facilitando também uma futura leitura no acervo.

5.3.5. Composicao no portfolio

Apos a leitura dos arquivos na integra, pode-se realizar também mais uma
filtragem para impedir que arquivos que nao tenham sido identificados nas fases

anteriores faca parte do portfélio de pesquisa.
5.4. ANALISE

As analises foram realizadas com a utilizacdo de planilhas eletrénicas
(Microsoft® Excel), os dados foram estratificados e correlacionados entre si,

permitindo uma ampla viséo e interesse sobre o tema estudado.
5.5. SINTESE

A sintese foi realizada de forma a levantar dados quantitativos sobre o
volume de pesquisas de interesse através do titulo, periodo de publicacéo e
regido. Pesquisas com termos especificos foram analisadas e registradas nos

resultados deste estudo.
5.6. ESCREVER
A consolidacdo dos resultados foi obtida através do embasamento

cientifico contido neste trabalho, a partir da revisdo da literatura, dos resultados

da andlise e sintese.
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados e discussdes foram divididos e apresentados em duas
secbes distintas, a primeira secdo 4.1 refere-se a pesquisa bibliografica nas
plataformas SciELO, Web of Science, Scopus e Google Scholar. Além disso,
esta secdo apresenta dados sobre patentes de marcas e produtos obtidos
através da busca nas bases INPI e WIPO. A segunda sec¢éo 4.2 explana dados
comerciais coletados a partir de sites de busca, revistas e agéncias de

marketing.

6.1. PESQUISA BIBLIOGRAFICA E PATENTES

Devido ao amplo nimero de pesquisas realizadas neste trabalho, os
resultados apresentados nesta secdo foram analisados e compilados em
planilhas eletrbnicas, apenas a primeira imagem de cada plataforma pesquisada
foi demonstrada com exemplo. As pesquisas foram realizadas em artigos entre
0s anos de 1950 e 2020 utilizando os mesmos operadores booleanos e rétulos
de campo para ambas as plataformas?®®. O estudo ndo considerou a
sobreposicdo entre artigos cientificos das diferentes plataformas, visto que, o
objetivo desta secéo foi quantificar separadamente os termos mais publicados
por periodo e o volume de artigos por pais. Outros dados sobre as pesquisas,

como areas de interesse, locais de publicacdo, ndo foram utilizados.

6.1.1. Web of Science

A Figura 10 A demonstra a pagina de pesquisa avancada da plataforma
Web of Science, observe que a busca foi realizada em todas as bases de dados
entre os anos de 1950 e 2020 utilizando o rétulo de campo “Tl = titulo”
combinado com o operador booleano “AND”. A Figura 10 B apresenta os
resultados da busca, nesta pagina € possivel aplicar filtros para a estratificacéo
da pesquisa, bem como realizar uma analise detalhada dos artigos através da

ferramenta “Analisar resultados”.
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Web of Science

tas » Pesquisas ealertas »

Selecione uma base de dados  Todas as bases de dados
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Figura 10 A -) Pesquisa avanc¢ada e B -) Exibicdo de resultados. Fonte: Web of Science (2020).
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O Quadro 7 apresenta os resultados da busca bibliografica na plataforma

Web of Science nos idiomas portugués e inglés. Note que entre o periodo de

1950 a 1960 existiam poucas pesquisas dentre os termos pesquisados, e

apenas em inglés. Este resultado pode ser caracteristico da regido das

pesquisas ou até da importancia na publicacdo em um idioma universal. Dentre

os termos pesquisados “doengas dentais” retornou o maior numero de artigos,

demonstrando o interesse sobre as causas e fatores das doencas dentais.

Web of Science

Termo Pesquisas por periodo
principal Idioma Sub-total Total
pesquisado 1950-1960 | 1961-1970 | 1971-1980 | 1981-1990 | 1991-2000 | 2001-2010 | 2011-2020
Fatores das | Portugués 0 0 0 0 0 3 2 5
perdas 112
dentarias Inglés 0 1 2 5 13 30 56 107
b Portugués 0 0 0 0 0 0 0 0
oenq.as 2710
dentais .
Inglés 30 69 169 257 336 594 1255 2710
, Portugués 0 0 0 0 0 3 12 15
Protese
- 5928
dentdria .
Inglés 4 30 235 725 815 1508 2596 5913
Implant Portugués 0 0 0 1 0 4 10 15
pajnv es 15451
dentarios .
Inglés 1 12 221 450 1485 4026 9241 15436
Mercado de | Portugués 0 0 0 0 0 0 0 0
implantes /
dentarios Inglés 0 0 0 0 2 3 2 7
p .
Mercado de ortugués 0 0 0 0 0 0 0 0 .
biomateriai
Iomaterials | elas 0 0 0 0 0 1 4 5
Biomateriais | 5\ 0085 0 0 0 0 0 0 0 0
para 5
implant
';“p antes Inglés 0 0 0 0 0 1 4 5
entarios
Modificaga
© '(;gaga() Portugués 0 0 0 0 0 0 0 0
superficie 21
em R
. Inglés 0 0 0 0 0 1 20 21
implantes
dentarios
Tratadrze"m Portugués 0 0 0 0 0 0 0 0
sup:rr:ue 61
. Inglés 0 0 0 0 2 8 51 61
implantes
dentdrios
Implante | gués 0 0 0 0 0 0 0 0
dentdrio
com 15
superficie Inglés 0 0 0 0 0 2 13 15
usinada

Web of Science
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Termo
principal
pesquisado

Pesquisas por periodo
Idioma Sub-total
1950-1960 | 1961-1970 | 1971-1980 | 1981-1990 | 1991-2000 | 2001-2010 | 2011-2020

Total

Implante
dentdrio
com
superficie
por plasma
de titanio

Portugués 0 0 0 0 0 0 0 0

Inglés 0 0 0 0 0 0 2 2

Implante
dentario
com
superficie
por plasma
de
hidréxiapati
ta

Portugués 0 0 0 0 0 0 0 0

Inglés 0 0 0 0 0 1 0 1

Implante
dentario
com
superficie
jateada

Portugués 0 0 0 0 0 0 0 0

Inglés 0 0 0 0 0 1 7 8

Implante
dentario
com
superficie
por ataque
acido

Portugués 0 0 0 0 0 0 0 0

Inglés 0 0 0 0 0 3 16 19

19

Implante
dentario
com
superficie
por duplo
ataque
acido

Portugués 0 0 0 0 0 0 0 0

Inglés 0 0 0 0 0 2 0 2

Implante
dentario
com
superficie
biomimética

Portugués 0 0 0 0 0 0 0 0

Inglés 0 0 0 0 0 1 3 4

Implante
dentario
com
superficie a
laser

Portugués 0 0 0 0 0 0 0 0

Inglés 0 0 0 0 1 4 10 15

15

Implante
dentario
com
superficie
anodizada

Portugués 0 0 0 0 0 0 0 0

Inglés 0 0 0 0 0 0 1 1

Implante
dentario de
ceramica

Portugués 0 0 0 0 0 0 0 0

Inglés 0 0 0 0 39 149 191 379

379

Quadro 7 — Pesquisas por periodo. Fonte: Web of Science (2020).

O Quadro 8 demonstra o volume de pesquisas por paises nos idiomas
portugués e inglés, onde para uma melhor analise somente os dez primeiros
paises por termo foram selecionados. A pesquisa iniciou por termos abrangentes
como “implantes dentarios”, seguindo até termos mais especificos como

“implante dentario com superficie por ataque acido”, a escolha dos termos teve
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como objetivo demonstrar o interesse, a evolugdo, e o direcionamento em

pesquisas, tecnologias e técnicas para a reabilitacdo de edéntulos. Observe no

Quadro 8 que os Estados Unidos possum o maior nimero de pesquisas, além

disso, retornou resultado em quase todos os termos, demonstrando o interesse

por diversos assuntos relacionados a Odontologia®.

Web of Science

Termo Pesquisas por paises
principal
pesquisado
1° 2° 3° 4° 5° 6° 7° 8° 9° 10°
SAUDI
Fatores das USA BRAZIL JAPAN GERMANY | SWEDEN | AUSTRALIA | CANADA ITALY arapia | ENGLAND
perdas
dentdrias 27 14 11 8 6 5 5 5 5 4
USA ENGLAND BRAZIL JAPAN ITALY GERMANY AUSTRALIA CANADA SCOTLAND SWEDEN
Doengas
dentais
442 172 74 70 63 62 61 46 46 6
USA BRAZIL GERMANY SWITZERLA JAPAN SOUTH SPAIN ENGLAND ITALY PEOPLES
Prétese ND KOREA RCHINA
dentaria
220 110 165 86 58 51 51 47 42 5
USA GERMANY BRAZIL ITALY SPAIN PEOPLE R ENGLAND SWEDEN SOUTH JAPAN
CHINA KOREA
Implantes
dentarios
1558 578 500 485 366 350 322 319 313 293
USA SOUTH SWITZERLA
Mercado de KOREA ND - B i - - ° °
implantes
dentdrios 3 1 1 0 0 0 0 0 0 0
USA BRAZIL NETHERLAN ) : } ) ) ) )
Mercado de DS
biomateriais
2 1 1 0 0 0 0 0 0 0
Biomateriais ITALY CHILE INDIA USA - = - - - -
para
implantes
I 2 1 1 1 0 0 0 0 0 0
Modificacdo SOUTH | SWITZERLA
de SPAIN TAIWAN GERMANY ITALY POLAND ROMANIA KOREA ND - -
superficie
em
implantes 2 2 1 1 1 1 1 1 0 0
dentdrios
Tratamento
de SPAIN BRAZIL CANADA IRAN USA BRUNEI ENGLAND TAIWAN TURREY -
superficie
em
implantes 4 2 2 2 2 1 1 1 1 0
dentarios

Web of Science
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Termo
principal
pesquisado

Pesquisas por paises

1°

2°

3°

4°

5°

6°

7°

8°

9°

10°

Implante
dentario
com
superficie
usinada

SWITZERLA
ND

USA

Implante
dentario
com
superficie
por plasma
de titanio

USA

BRAZIL

Implante
dentario
com
superficie
por plasma
de
hidréxiapati
ta

BRAZIL

Implante
dentario
com
superficie
jateada

ITALY

SOUTH
KOREA

AUSTRALIA

BRAZIL

Implante
dentario
com
superficie
por ataque
acido

BRAZIL

ITALY

SOUTH
KOREA

TAIWAN

AUSTRALIA

USA

Implante
dentario
com
superficie
por duplo
ataque
acido

TAIWAN

USA

Implante
dentario
com
superficie
biomimética

BRAZIL

SPAIN

Implante
dentdrio
com
superficie a
laser

SWITZWERL
AND

TAIWAN

BRAZIL

JAPAN

SAUDI
ARABIA

TURREY

Implante
dentario
com
superficie
anodizada

Implante
dentario de
ceramica

GERMANY

USA

SWEDEN

SWITZERLA
ND

ITALY

CANADA

ENGLAND

FED REPGER

PEOPLES R
CHINA

SPAIN

13

13

Quadro 8 — Pesquisas por paises. Fonte: Web of Science (2020).

O Gréfico 1 demonstra o volume de pesquisas por periodo, onde é possivel

observar o crescimento exponencial a cada década. Note que, entre 0s anos de
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2010 e 2020 representam mais 50% do total de pesquisas. Nas décadas de 50,
60 e 70 poucos termos foram encontrados, porém, observa-se no Grafico 1 que

durante todo o periodo pesquisado houve crescimento.

Pesquisas x Periodo - web of science
16000
14000 100%
12000
10000
£ /
3 8000 45,46%
(=] (]
> !  Sériel
6000 Série
9 = Série2
4000 19,82%
., 894%
gcoy  313%
2000 +—0;14% 6
s 112 g W 6
O 1 T T T T T
\) Q N} Q Q Q
o 3 P 4 S S N
e Y Y Y v v v
o & AY Q ¥ & &
N N N ™ N 2 0

Grafico 1 — Pesquisas por periodo. Fonte: Web of Science (2020).

Dentre todos os termos pesquisados no Quadro 7, foram selecionados dez
com o maior numero de artigos. O Grafico 2 demonstra o volume de pesquisas
por termo, “implantes dentarios”, “protese dentaria” e “doencas dentais”
somando cerca de 97,5% deste total. O termo de maior abrangéncia “Implantes
dentarios” representa 62,54% das buscas, seguido de “Protese dentaria”

representando 23,99%.
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Pesquisas x Termos - web of Science

B 1° Implantes dentarios

2,50%
10,97% outros

M 2° Prétese dentéria

m 3° Doencas dentais

B 4° Implante dentdrio de

ceramica
B 5° Fatores das perdas

dentarias

H 6° Tratamento de superficie
em implantes dentarios
7° Modificagdo de superficie
em implantes dentarios

= 8° Implante dentario com
superficie por ataque acido
9° Implante dentario com
superficie usinada

= 10° Implante dentario com
superficie a laser

23,99%

62,54%

Grafico 2 — Pesquisas por termo. Fonte: Web of Science (2020).

O Gréfico 3 apresenta os dez paises com 0 maior nimero de artigos dentre
os termos pesquisados no Quadro 8. Os “Estados Unidos” possuem 33% deste
total, enquanto “Alemanha”, “Brasil” e “Itdlia” somam aproximadamente 31%. Ja
os demais paises somam cerca de 36%, sendo em média 5 a 8% por nacao.

Pesquisas x Paises - web of science

m1° USA

5%  O% m 2° GERMANY
= 3° BRAZIL

y m 4° ITALY

o ® 5° ENGLAND
. ® 6° JAPAN

= 7° SPAIN

m 8° SOUTH KOREA

1 9° PEOPLES R CHINA

10%

m 10° SWEDEN

Grafico 3 — Pesquisas por paises. Fonte: Web of Science (2020).

48



6.1.2. Scopus

A Figura 11 A demonstra a pagina de pesquisa avancada da plataforma
Scopus, onde observa-se que, diferente da plataforma Web of Science, esta néo
possui filtros separados, o titulo e o ano de publicacdo sdo preenchidos no
mesmo espaco utilizando rétulos de campo e operadores booleanos. Similar ao
Web of Science, a plataforma Scopus permite a aplicacdo de filtros para
estratificacdo dos resultados. Além disso, também é possivel realizar a analise
de dados visualizando o volume de pesquisas por paises, ano, autor, etc. (Figura
11 B).

A-)

\k‘ y.OD Search  Source LISTS Scival

Advanced search Ceaate )
Operators
Documents Authors Affiliations  Advanced Sasrch tips )
ter query string AN
TITLE(Tooth loss factors} AND PUBYEAR > 1959 AND PUBYEAR < 2020 PRE

ne query Add Author namne [ Afatice  Clear form Search Q FIE‘Id CO0EsS &)
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B-)

Refine results

Oter (83} )

tecth loss factoes 1059 020
B I3 tale ot f
e Documents  Secondary documents  Patents 10
il Analyze search results show#l shstrscts  Sort ore Dabe {pewnst

Jocument tals Asthors Tear Source Cited by

Figura 11 A-) Pesquisa avancada, B-) Exibicdo de resultados. Fonte: Scopus (2020).

O Quadro 9 apresenta o volume de pesquisas da plataforma Scopus, onde
foi observado que esta base ndo retornou resultados no idioma portugués, uma
vez que a traducdo € realizada automaticamente para o inglés. Segundo a
Elsevier, a plataforma Scopus é o maior banco de dados de resumos e citacdes
da literatura, porém, a pesquisa avancada n&o retornou resultados dentre os

termos pesquisados entre os anos de 1950 e 19603,

Scopus
Termo Pesquisas por periodo
principal Idioma Sub-total Total
pesquisado 1950-1960 | 1961-1970 | 1971-1980 | 1981-1990 | 1991-2000 | 2001-2010 | 2011-2020
0 0 0 0 0 0 0 0
Tooth loss 108
factors
Inglés 0 4 3 6 12 29 54 108
0 0 0 0 0 0 0 0
Dental 2826
disease Inglés 0 279 422 538 359 455 773 2826
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Scopus

Termo Pesquisas por periodo
principal Idioma Sub-total Total
pesquisado 1950-1960 1961-1970 1971-1980 1981-1990 1991-2000 2001-2010 2011-2020
Dental - 0 0 0 0 0 0 0 0
ental 1847
prosthesis .
Inglés 0 182 245 170 115 284 851 1847
Dental - 0 0 0 0 0 0 0 0
. 8416
implants .
Inglés 0 32 190 481 1032 2133 4548 8416
Dental - 0 0 0 0 0 0 0 0
implant 15
market Inglés 0 0 0 0 1 13 1 15
. . - 0 0 0 0 0 0 0 0
Biomaterials
15
market .
Inglés 0 0 0 3 2 5 5 15
Biomaterials = 0 0 0 0 0 0 0 0
for dental 19
implants Inglés 0 0 0 4 1 2 12 19
Surface - 0 0 0 0 0 0 0 0
modification
. 55
in dental .
. Inglés 0 0 0 1 1 17 36 55
implants
surface - 0 0 0 0 0 0 0 0
treatment in
43
dental .
. Inglés 0 0 0 0 3 9 31 43
implants
Dental - 0 0 0 0 0 0 0 0
implant
with 10
machined Inglés 0 0 0 0 1 4 5 10
surface
Dental - 0 0 0 0 0 0 0 0
implant
. Wlt.h 20
titanium R
Inglés 0 0 0 1 4 5 10 20
plasma
surface
Dental
. - 0 0 0 0 0 0 0 0
implant
with
hydroxyapat >
. Inglés 0 0 0 0 2 3 0 5
ite plasma
surface
Dental - 0 0 0 0 0 0 0 0
implant
with 11
sandblasted Inglés 0 0 0 0 0 4 7 11
surface
Dental - 0 0 0 0 0 0 0 0
implant
with acid 16
etched Inglés 0 0 0 0 0 6 10 16
surface
.Dental ) 0 0 0 0 0 0 0 0
implant
with dual 3
acid etched Inglés 0 0 0 0 0 2 1 3
Dental - 0 0 0 0 0 0 0 0
implant
with 6
biomimetic Inglés 0 0 0 0 0 2 4 6
surface
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Dental

) - 0 0 0 0 0 0 0 0

implant

3 37
with laser .

Inglés 0 0 0 0 3 16 18 37

surface

Dental - 0 0 0 0 0 0 0 0

implant

with 4
anodized Inglés 0 0 0 0 0 1 3 4

surface

Ceramic - 0 0 0 0 0 0 0 0

dental 109
implant Inglés 0 1 9 24 10 13 52 109

Quadro 9 — Pesquisas por periodo. Fonte: Scopus(2020).

O Quadro 10 demonstra o volume de pesquisas por paises, note que,
mesmo no idioma inglés, o Brasil aparece na maioria dos termos pesquisados,
ocupando a terceira posicdo dentre os dez paises selecionados, ficando atras

: 133
apenas dos Estados Unidos e Alemanha™~.
Scopus
Termo Pesquisas por paises
principal
pesquisado
1° 2° 3° Iy 5° 6° 7° 8° 9° 10°
UNITED
USA JAPAN BRAZIL GERMANY | SWEDEN CANADA | AUSTRALIA | THAILAND CHINA
KINGDOM
Tooth loss
factors
25 13 12 6 6 5 4 4 4 3
UNITED
USA JAPAN ITALY GERMANY BRAZIL INDIA AUSTRALIA | CANADA SWEDEN
Dental KINGDOM
disease
468 246 87 70 69 65 59 57 47 45
USA GERMANY BRAZIL SWITZERLA JAPAN SPAIN UNITED ITALY CHINA TURKEY
ND KINGDOM
Dental
prosthesis
220 184 111 90 74 55 55 53 51 44
USA GERMANY ITALY BRAZIL CHINA SPAIN UNITED JAPAN swepen | SWIRTZELA
KINGDOM ND
Dental
implants
1741 573 542 494 423 389 351 341 341 287
SOUTH SWITZERLA
Dental CANADA USA e o UNDEFINED - - - - -
implant
market 2 2 1 1 11 0 0 0 0 0
USA BRAZIL CANADA CHINA NETHERLAN | \yNpEFINED - - - -
Biomaterials DS
market
7 1 1 1 1 4 0 0 0 0
Biomaterials INDIA USA ITALY AUSTRALIA | GERMANY IRAN JAMAICA | ROMANIA | SLOVAKIA | UNDEFINED
for dental
implants 4 4 2 1 1 1 1 1 1 4
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Scopus

Termo
principal
pesquisado

Pesquisas por paises

1°

2°

3°

4°

5°

6°

7°

8°

9°

10°

Surface
modification
in dental
implants

USA

CHINA

SOUTH
KOREA

ITALY

JAPAN

SWITZERLA
ND

BRAZIL

GERMANY

AUSTRALIA

TURKEY

Surface

treatment in
dental

implants

SPAIN

BRAZIL

USA

FRANCE

IRAN

ITALY

SOUTH
KOREA

SWITZERLA
ND

TAIWAN

ARGENTINA

Dental
implant
with
machined
surface

ITALY

SWEDEN

UNITED
KINGDOM

USA

FRANCE

SOUTH
KOREA

SWITZERLA
ND

UNDEFINED

Dental
implant
with plasma
surface

BRAZIL

USA

GERMANY

FRANCE

GUAM

ITALY

JAPAN

SPAIN

SWEDEN

SWIRTZELA
ND

Dental
implant
with
hydroxyapat
ite plasma
surface

BRAZIL

UNDEFINED

Dental
implant
with
sandblasted
surface

ITALY

BRAZIL

CHINA

SOUTH
KOREA

USA

AUSTRALIA

SWITZERLA
ND

TURKEY

Dental

implant
with acid
etched

surface

BRAZIL

ITALY

USA

SOUTH
KOREA

AUSTRALIA

CHINA

SPAIN

SWITZERLA
ND

TAIWAN

TURKEY

Dental
implant

BRAZIL

ISRAEL

ITALY

USA

with dual
acid etched

Dental
implant
with

BRAZIL

SPAIN

CANADA

SOUTH
KOREA

SWITZERLA
ND

UNITED
KINGDOM

UNDEFINED

biomimetic
surface

Dental
implant

GERMANY

BRAZIL

ITALY

JAPAN

SWITZERLA
ND

TURKEY

HUNGARY

TAIWAN

BELGIUM

CHINA

with laser
surface

10

Dental
implant
with

BRAZIL

INDIA

THAILAND

USA

anodized
surface

Ceramic
dental

GERMANY

USA

IITALY

SWEDEN

SWITZERLA
ND

CANADA

AUSTRALIA

CHINA

FRANCE

INDIA

implant

18

12

5

5

5

Quadro 10 - Pesquisas por paises. Fonte: Scopus (2020).
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O Gréfico 4 apresenta o volume de pesquisas por periodo, como
observado no Quadro 9. A plataforma Scopus ndo possui acervo entre 0s anos
de 1950 e 1960. J4 em 2010 o numero de artigos superava 50% do total da
plataforma. Apesar do crescimento, a base Scopus possui aproximadamente
50% do volume de pesquisas da plataforma Web of Science. A partir da década
de 70 houve um crescimento acentuado no numero de pesquisas sobre os
termos pesquisados, provavelmente isso ocorreu devido a repercussao dos

trabalhos de Branemark!®2%23,

Pesquisas x Periodo - scopus
7000
100%
6000
5000 /
g 4000
% 52,66%
= 3000 I Sériel
30,53% , .
2000 e Série2
10,08%
1000 g 5o 3,67%
O O T T T T T T
Q Q Q Q Q Q Q
0 S Cis 2 S & N
Ao & A & ¥ % &
N N N N N ) »

Grafico 4 — Pesquisas por periodo. Fonte: Scopus (2020).

A plataforma Scopus nao retornou resultados no idioma portugués, no
entanto, observe que similar & pesquisa realizada na base Web of Science os
termos com o maior volume de artigos foram “Dental implants” com 62,43%,

“‘Dental disease” com 20,96% e “Dental prosthesis” com 13,7% Gréafico 5.
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Pesquisas x Termos - scopus

B 1° Dental implants

2,90%
13,70% outros

B 2° Dental disease
m 3° Dental prosthesis

B 4° Ceramic dental implant

20,96%
M 5° Tooth loss factors

m 6° Surface modification in
dental implants
7° Surface treatment in dental
implants

m 8° Dental implant with laser
surface
9° Dental implant with titanium
plasma surface

m 10° Biomaterials for dental
implants

62,43%

Grafico 5 — Pesquisas por termo. Fonte: Scopus (2020).

O Grafico 6 apresenta o volume de pesquisas por paises, no qual
aparentemente os resultados encontram-se préximos aos dados da base Web of
Science, mas a partir da quarta posicdo ha mudanca de ordem. Além do mais,
nota-se 0 surgimento de outros paises no ranking de pesquisas, isso deve
ocorrer devido a abrangéncia de citagbes da plataforma Scopus, ou talvez,

devido ao idioma universal inglés.
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Pesquisas x Paises

m1° USA
5% 5% m 2° GERMANY
m 3° BRAZIL
) m 4° [TALY
7 ® 5° UNITED KINGDOM
® 6° JAPAN
9% m 7° CHINA
m 8° SPAIN

= 9° SWEDEN

9% H 10° SWITZERLAND

Grafico 6 — Pesquisas por paises. Fonte: Scopus (2020).

6.1.3. SciELO

A plataforma SciELO é de suma importancia para este estudo, pois é uma
base de dados oriunda de um projeto de pesquisa da FAPESP - Fundacéo de
Amparo a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo. A Figura 12 demonstra a pagina de
pesquisa avancada da plataforma, similar a base Scopus. Este layout de pagina
ndo possui filtros separados, o titulo e 0 ano de publicacdo s&o preenchidos no
mesmo espaco utilizando rétulos de campo e operadores booleanos. Alguns
filtros estdo disponiveis para estratificacdo dos resultados'®.
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Resuftados: 113

nancs

AN fuear nr I 405
ANUY (Yo LR 137

Ordenar por

Sel FA0
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Pubkcacao - Mass noves prmeic v

1. & Immediate orthodontic load on dental implants: an option for adult treatment © [ » al
Filtros Miguel. José Augusto Mendes: Freilas, Tafizna Efiore do Valle de Sousa
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Figura 12 — Pesquisa e resultados. Fonte: SciELO (2020).

O Quadro 11 apresenta o volume de pesquisas da plataforma SciELO,
somente foram encontradas pesquisas a partir do ano 2000, devido a sua
criacdo em 1996. Esta base retornou resultados em ambos os idiomas para
alguns termos. Isto pode ter ocorrido devido ao termo pesquisado, uma vez que
foi utilizado operadores booleanos “AND”, onde qualquer palavra diferente do
termo buscado foi ignorada.

SciELO
Termo Pesquisas por periodo
principal Idioma Sub-total Total
pesquisado 1950-1960 | 1961-1970 | 1971-1980 | 1981-1990 | 1991-2000 | 2001-2010 | 2011-2020
Fatores das | Portugués 0 0 0 0 0 8 21 29
perdas 29
dentarias Inglés 0 0 0 0 0 0 0 0
Portugués 0 0 0 0 0 0 0 0
Doencgs 39
dentais Inglés 0 0 0 0 0 13 26 39
, Portugués 0 0 0 0 0 4 19 23
Protese 23
CLE i Inglés 0 0 0 0 0 0 0 0
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SciELO

Termo Pesquisas por periodo
principal Idioma Sub-total Total
pesquisado 1950-1960 1961-1970 1971-1980 1981-1990 1991-2000 2001-2010 2011-2020
Portugués 0 0 0 0 0 3 8 11
Implantes
. 113
dentdrios .
Inglés 0 0 0 0 1 32 69 102
Mercado de | Portugués 0 0 0 0 0 0 0 0
implantes 0
dentdrios Inglés 0 0 0 0 0 0 0 0
Port é 0 0 0 0 0 0 1 1
Mercado de Ortugues 1
biomateriais N
Inglés 0 0 0 0 0 0 0 0
Biomateriais | b tugues 0 0 0 0 0 0 0 0
para 0
implantes N
—— Inglés 0 0 0 0 0 0 0 0
entarios
Modificagd
°d'd'e°aca° Portugués 0 0 0 0 0 0 0 0
superficie 0
em R
. Inglés 0 0 0 0 0 0 0 0
implantes
dentdrios
Trat t
R | portugues 0 0 0 0 0 0 0 0
superficie 3
em R
. Inglés 0 0 0 0 0 0 3 3
implantes
dentarios
Implante | gués 0 0 0 0 0 0 0 0
dentdrio
com 0
superficie Inglés 0 0 0 0 0 0 0 0
usinada
Impl
mpante | b rugues 0 0 0 0 0 0 0 0
dentdrio
su ct(a)rr:’ql'cie 0
P Inglés 0 0 0 0 0 0 0 0
por plasma
de titanio
Implant
MPAME 1 portugues 0 0 0 0 0 0 0 0
dentdrio
com
superficie 0
|
POTRM 1 Ingles 0 0 0 0 0 0 0 0
hidréxiapati
ta
Impiante | oo tugues 0 0 0 0 0 0 0 0
dentario
com 0
superficie Inglés 0 0 0 0 0 0 0 0
jateada
Implant
MPAME | portugués 0 0 0 0 0 0 0 0
dentdrio
com
.. 3
superficie .
Inglés 0 0 0 0 0 2 1 3
por ataque
acido
Implant
MPAME | portugués 0 0 0 0 0 0 0 0
dentario
com
superficie 0
por duplo Inglés 0 0 0 0 0 0 0 0
ataque
acido
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SciELO

Termo
principal Idioma Sub-total Total
pesquisado 1950-1960 | 1961-1970 | 1971-1980 | 1981-1990 | 1991-2000 | 2001-2010 | 2011-2020
';2?122: Portugués 0 0 0 0 0 0 0 0
com 1
superficie Inglés 0 0 0 0 0 0 1 1
biomimética
Implant
(;Zzg:ij Portugués 0 0 0 0 0 0 0 0
com 0
superficie a Inglés 0 0 0 0 0 0 0 0
laser
Implant .
doate | portugues 0 0 0 0 0 0 0 0
com 0
superficie Inglés 0 0 0 0 0 0 0 0
anodizada
Implante Portugués 0 0 0 0 0 0 0 0
dentario de 0
ceramica Inglés 0 0 0 0 0 0 0 0
Quadro 11 - Pesquisas por periodo. Fonte: SciELO (2020).
O Quadro 12 apresenta o volume de pesquisas por paises da plataforma
SCiELO, onde o Brasil® aparece em todos os termos pesquisados com cerca de
68,8% das pesquisas, Chile com 6,3% e Cuba com 4,4%. Adicionalmente, o filtro
de publicacdes por paises da plataforma listou Sadde Publica com 11,7% das
pesquisas.
SciELO
Termo Pesquisas por paises
principal
pesquisado
1° 2° 3° & 5° 6° 7° 8° 9° 10°
SAUDE
Fatores das BRASIL PUBLICA - - - - - - - -
perdas
dentdrias 15 14 0 0 0 0 0 0 0 0
SAUDE AFRICA DO
boencas BRASIL CHILE CUBA ESPANHA SUBLICA SUL ARGENTINA PERU PREPRINT | URUGUAI
dentais
18 4 4 4 2 2 1 1 1 1
SAUDE .
orbtese BRASIL bUBLICA | COLOMBIA - - - 2 2 2 2
dentdria
14 8 1 0 0 0 0 0 0 0
BRASIL CHILE CUBA ARGENTINA | ESPANHA MEXICO | COLOMBIA PERU PORTUGAL | VENEZUELA
Implantes
dentérios
87 9 5 3 3 2 1 1 1 1
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SciELO

Termo Pesquisas por paises
principal
pesquisado 1° 2° 3° 4° 5° 6° 7° 8° 9° 10°
BRASIL
Mercado de
biomateriais
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tratamento
de BRASIL
superficie
em
implantes 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
dentdrios
Implante
dentario BRASIL ESPANHA
com
superficie
por ataque 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0
acido
Implante
dentario BRASIL
com
superficie 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
biomimética

Quadro 12 - Pesquisas por paises. Fonte: SciELO(2020).

O Gréfico 7 apresenta o volume de pesquisas por periodo, a plataforma
SciELO néo retornou termos referente aos anos de 1950 e 2000, ainda,
comparado as bases Web of Science e Scopus seu niumero de pesquisas é
relativamente baixo, isso provavelmente ocorre devido a area de abrangéncia,
ao idioma predominante, e também devido ao tempo de existéncia da

plataforma.

60




160
140
120
100

80

Volume

60
40
20

Pesquisas x Periodo - scieLo

100%

/

/

29,72%

0,47% /

I Sériel

— Série2

Grafico 7 — Pesquisas por periodo. Fonte: SclELO (2020).

Nota-se no Grafico 8 que apesar do baixo numero de pesquisas

encontrado na plataforma SciELO, os artigos com o0s termos “Implantes

dentarios” com 53,3%, “Doencgas dentais” com 18,4%, “Fatores das perdas

dentarias” com 13,68%, e “Protese dentaria” com 10,85% foram os mais

encontrados em todas as plataformas. A plataforma SciELO possui artigos em

espanhol e portugués, mas ultimamente os periddicos da América Latina,

Caribe, Peninsula Ibérica (Portugal e Espanha) vem aos poucos migrando para

a lingua inglesa.
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Pesquisas x Termos - sciELo

H 1° Implantes dentarios

3,30% M 2° Doencas dentais
Outros

10,85%

m 3° Fatores das perdas dentdrias

[)
13,68% M 4° Préotese dentdria

B 5° Tratamento de superficie em

implantes dentarios
H 6° Implante dentdrio com
superficie por ataque acido
7° Mercado de biomateriais
18,40%
53,30% = 8° Implante dentario com
superficie biomimética
Outros

Grafico 8 — Pesquisas por termo. Fonte: SciELO (2020).

O Grafico 9 apresenta o volume de pesquisas por paises, onde o Brasil
lidera o ranking e se destaca com quase 70% do volume de pesquisas da
plataforma SciELO. Este resultado pode ser esperado ja que a plataforma foi
criada pela FAPESP, além de grande parte das revistas indexadas serem
brasileiras na América do Sul. Apesar de possuir maior abrangéncia na América
Latina, outros paises como Espanha e Africa do Sul aparecem na busca.

Pesquisas x Paises - sciELo

2,00 L0%

. o
3,9% Outros 1"BRASIL

4,4%

W 2° SAUDE PUBLICA

6,3%

W 3° CHILE

11.7% H4° CUBA
, 170

H 5° ESPANHA

W 6° ARGENTINA

m 7° AFRICA DO SUL

H 8° PERU

= 9° MEXICO

68,8%

m 10°OUTROS

Grafico 9 — Pesquisas por paises. Fonte: SciELO (2020).
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6.1.4. Google Scholar

A plataforma de pesquisa Google Scholar possui um sistema de pesquisa

avancada diferente das plataformas Web of Science, Scopus e SciELO. Neste

banco de dados, deve-se preencher os campos conforme a Figura 13 A. Além

disso, na Figura 13 B observamos que o layout da pagina de resultados nao

possui filtros ou ferramentas de anélise™’.

A)

Encomtrar arthgos
o 10das &5 palava Fatores das percas demtanan|
om & frase exoln

om no menimo uma
polavras

sam as palam
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= (Google Académico  aliniitie: Fatores das perdas dentanas
€ Artigos = € Meyperf
= Pesguisa para resufades soments em portugués (Brasil) Vocs pode especiicer s=u idioma para pesquisa em Configuracies do Académion
[HTML] scielosp org
1950 — 20
B Celar alenia
Figura 13 A-) Pesquisa avangada, B-) Exibicdo de resultados. Fonte: Google Scholar (2020).
O Quadro 13 apresenta o volume de pesquisas da plataforma Google
Scholar. Da mesma forma que as bases SciELO e Web of Science, este banco
de dados também retornou resultados nos idiomas portugués e inglés, talvez por
compartilhar diversas bases de dados. Pelo mesmo suposto motivo das outras
plataformas aqui pesquisadas, antes dos estudos de Branemark'®?%# o nimero
de pesquisas sobre implantes dentarios tinha baixo crescimento até o final da
década de 70.
Google Scholar
Termo Pesquisas por periodo
principal Idioma Sub-total Total
pesquisado 1950-1960 | 1961-1970 | 1971-1980 | 1981-1990 | 1991-2000 | 2001-2010 | 2011-2020
Fatores das | Portugués 0 0 0 0 0 0 1 1
perdas 151
dentarias Inglés 0 1 3 7 14 53 72 150
Portugués 0 0 0 0 0 0 1 1
Doengas
dentais 3852
Inglés 9% 206 378 524 562 825 1260 3851
Portugués 0 0 0 4 19 101 199 323
jréfs.e 2449
entana Inglés 182 142 167 175 186 362 912 2126
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Google Scholar

Termo
principal
pesquisado

Idioma

Pesquisas por periodo

1950-1960

1961-1970

1971-1980

1981-1990

1991-2000

2001-2010

2011-2020

Sub-total

Total

Implantes
dentdrios

Portugués

25

163

434

623

Inglés

19

35

258

528

1550

2810

5460

10660

11283

Mercado de
implantes
dentérios

Portugués

Inglés

Mercado de
biomateriais

Portugués

Inglés

11

20

21

Biomateriais
para
implantes
dentarios

Portugués

Inglés

10

23

24

Modificagdo
de
superficie
em
implantes
dentdrios

Portugués

Inglés

10

10

10

Tratamento
de
superficie
em
implantes
dentarios

Portugués

Inglés

11

12

Implante
dentario
com
superficie
usinada

Portugués

Inglés

Implante
dentario
com
superficie
por plasma
de titanio

Portugués

Inglés

Implante
dentario
com
superficie
por plasma
de
hidréxiapati
ta

Portugués

Inglés

Implante
dentario
com
superficie
jateada

Portugués

Inglés

Implante
dentdrio
com
superficie
por ataque
acido

Portugués

Inglés

Implante
dentario
com
superficie
por duplo
ataque
acido

Portugués

Inglés
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Google Scholar

Termo Pesquisas por periodo
principal Idioma Sub-total Total
pesquisado 1950-1960 1961-1970 1971-1980 1981-1990 1991-2000 2001-2010 2011-2020
Implante | gues 0 0 0 0 0 0 0 0
dentario
com 2
superficie Inglés 0 0 0 0 0 1 1 2
biomimética
Implante
dentario Portugués 0 0 0 0 0 0 0 0
com 25
superficie a Inglés 0 0 0 0 1 12 12 25
laser
Implante | ugues 0 0 0 0 0 0 0 0
dentdrio
com 3
superficie Inglés 0 0 0 0 0 0 3 3
anodizada
Implante Portugués 0 0 0 0 1 0 0 1
dentario de 85
ceramica Inglés 0 0 3 13 5 16 47 84

Quadro 13 - Pesquisas por periodo. Fonte: Google Scholar (2020).

A plataforma Google Scholar possui amplo acervo bibliografico, o Grafico
10 apresenta artigos pesquisados entre os anos de 1950 e 2020, onde em todo
o periodo pesquisado foram encontrados resultados, demonstrando a evolucao
das pesquisas a cada década. O Google Scholar é uma ferramenta de pesquisa
do Google - empresa americana com abrangéncia mundial, provavelmente por
esse motivo e o compartilhamento com diversas bases de dados resultam em
um grande volume de artigos. Entre 1950 e 1960 o volume de pesquisas
representava cerca de 1,66%, entre as décadas de 60 e 70 foram encontrados
aproximadamente 384 artigos, representando 3,8%, 8,32% entre 1971 e 1980,
15,31% entre 1981 e 1990, 28,55% entre 1991 e 2000 e 52,86% no final de
2010 mais da metade do total de artigos, entre 2011 e 2020 foram encontrados

8456 artigos cientificos na plataforma.

66




Pesquisas x Periodo - Google scholar

9000
100%
8000
7000 /
6000
Q
S 4000 .
> s S 1
28,55% ene
3000 ) e S22
2000 0% 8,32% 15,31%
0, ’ (]
1000 . 1:66% {
0 'j T “ T -
o o o S
Al A $ & &
B & A & ¥ N &
N N N > S ~

Grafico 10 — Pesquisas por periodo. Fonte: Google Scholar (2020).

Apesar de a plataforma Google Scholar ter maior abrangéncia entre todas
as bases analisadas neste trabalho, os termos “implantes dentarios” com 62,5%,
“‘Doencgas dentais” com 21,51%, “Protese dentaria” com 13,67%, e “Fatores das
perdas dentarias” representam maior parte da pesquisa em todas as
plataformas. Isso pode ocorrer devido a abrangéncia dos termos pesquisados, e
também devido ao compartilhamento das bases compartilhadas pela plataforma

Google Scholar.
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21,51%

Pesquisas X Termos - Google Scholar

1,83%
outros

13,67%

B 1° Implantes dentérios

M 2° Doencas dentais

H 3° Prétese dentaria

M 4° Fatores das perdas dentarias

M 5° Implante dentario de cerdmica

m 6° Implante dentdrio com
superficie a laser
7° Biomateriais para implantes
dentarios
8° Mercado de biomateriais

9° Tratamento de superficie em
implantes dentarios

10° Modificagdo de superficie em
implantes dentdrios

Grafico 11 — Pesquisas por termo. Fonte: Google Scholar (2020).

6.1.5. Analise de dados - Pesquisa bibliogréafica

O Quadro 14 apresenta o volume de artigos por periodo das quatro

plataformas cientificas pesquisadas neste trabalho. Observe que, a plataforma

Web of Science possui a maior quantidade de pesquisas em todo o periodo

pesquisado. Como observado durante o estudo, em todas as plataformas houve

crescimento apdés cada década, Web of Science possui 0 maior numero de

pesquisas sobre os termos pesquisados 24.746 artigos, em seguida Google

Scholar com 17.938, Scopus com 13.565 e SciELO com apenas 212 artigos.

N Plataformas
Ano de publicagao - -
Web of Science | Scopus | SciELO | Google Scholar
1950-1960 35 0 0 297
1961-1970 112 498 0 384
1971-1980 627 869 0 811
1981-1990 1438 1228 0 1254
1991-2000 2693 1546 1 2375
2001-2010 6345 3003 62 4361
2011-2020 13496 6421 149 8456
Total de pesquisas 24746 13565 | 212 17938
por plataforma

Quadro 14 - Pesquisas por periodo. Fonte: Web of Science, Scopus, SciELO, Google Scholar (2020).
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No Gréfico 12 é possivel observar a evolugdo do numero de pesquisas por
plataforma no decorrer do tempo, veja que, as plataformas Web of Science,
Scopus e Google Scholar apesar de volumes de artigos diferentes seguem a
mesma tendéncia, isso pode ocorrer devido a fatores como o compartilhamento
da base de dados, interesse por algum assunto especifico em funcdo do
surgimento de novas tecnologias, técnicas, tendéncias de mercado, etc. O baixo
volume de pesquisas na plataforma SciELO pode ocorrer devido ao curto
periodo de existéncia da mesma, da regido de abrangéncia, sobre os termos

pesquisados, dentre outros.

Pesquisas x Periodo
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Grafico 12 — Pesquisas por periodo. Fonte: Web of Science, Scopus, SciELO, Google Scholar (2020).

Dentre os termos pesquisados em todas as plataformas cientificas, foram
selecionados dez com o maior numero de artigos, os dados foram compilados
em planilhas eletronicas e posteriormente analisados, Quadrol5. Observe que
dentre os termos com maior nimero de artigos estdo “implantes dentarios” com
58,22%, seguido de “ Protese dentaria” com 16,92%, “Doengas dentais” com
15,56%, um fato novo é que “Implante dentario de cerdmica” ocupou a quarta
posicdo com cerca de 4.708 artigos, representando 7,77% entre os dez termos

selecionados.
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Termos pesquisados

Quantidade de

%

Pesquisas
1° Implantes dentdrios 35263 58,22%
2° Prétese dentdria 10247 16,92%
3° Doengas dentais 9427 15,56%
4° Implante dentdrio de ceramica 4708 7,77%
5° Fatores das perdas dentdrias 230 0,38%
6° Tratamento de superficie em implantes dentarios 514 0,85%
7° Modificacdo de superficie em implantes dentdrios 86 0,14%
8° Implante dentdrio com superficie a laser 40 0,07%
9° Biomateriais para implantes dentarios 45 0,07%
10° mercado de biomateriais 13 0,02%

Quadro 15 — Termos pesquisados. Fonte: Web of Science, Scopus, SciELO, Google Scholar (2020).

Observe que o Grafico 13 mostra que o termo “implantes dentarios” possui

guase 60% do volume de artigos pesquisados. Como relatado durante este

estudo, o termo “implantes dentarios” possui maior abrangéncia sobre o assunto

abordado, e provavelmente por esse motivo possui 0 maior nimero de artigos.

Contudo podemos observar que existe um grande interesse pela causa e pelos

fatores das perdas dentarias, pelo interesse em outros biomateriais para a

fabricacdo de implantes, bem como, tratamentos e modificagdo de superficie,

além disso o mercado de biomateriais.
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Pesquisas X Termos M 1° Implantes dentarios

M 2° Protese dentdria
1,53%
Outros m 3° Doengas dentais

B 4° Implante dentdrio de
ceramica

| 5° Fatores das perdas
dentarias

m 6° Tratamento de superficie
em implantes dentarios
7° Modificagdo de superficie
em implantes dentarios
8° Implante dentario com
superficie a laser
9° Biomateriais para
implantes dentarios
10° mercado de biomateriais

Grafico 13 — Pesquisas por termos. Fonte: Web of Science, Scopus, SciELO, Google Scholar (2020).

O Quadro 16 apresenta o volume de pesquisas por paises sobre os termos
pesquisados. A composi¢cdo deste quadro foi realizado a partir dos dados das
plataformas Web of Science, Scopus e SciELO. J4 os dados sobre os paises

dos artigos da base Google Scholar ndo foram utilizados devido a auséncia de

filtros.
Ranking Quantidade de %
Paises com o maior nimero de pesquisas pesquisas
1° USA 4782 33,50%
2° GERMANY 1695 11,87%
3° BRAZIL 1428 10,00%
4° ITALY 1304 9,13%
5° JAPAN 1208 8,46%
6° SWEDEN 951 6,66%
7° SPAIN 923 6,47%
8° UNITED KINGDOM 868 6,08%
9° CHINA 659 4,62%
10° SWITZERLAND 457 3,20%
Quadro 16 - Pesquisas por paises. Fonte: Web of Science, Scopus, SciELO, Google Scholar
(2020).
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Pode-se dizer que, apesar de diferentes paises aparecerem durante toda a
pesquisa, “USA”, “GERMANY”, “BRAZIL” e “ITALY” lideram as quatro primeiras
posicbes do mundo com aproximadamente 65% do total de pesquisas na area
de implantes dentérios (Grafico 14). Estados Unidos possuem cerca de 34% dos
artigos da pesquisa, seguido da Alemanha com 12%, Brasil com 10%, Itdlia com
9%, dentre outros. Nesta pesquisa nao foi possivel encontrar os paises da

plataforma Google Scholar devido & auséncia de filtros especificos®-°1%2,

Pesquisas x Paises

H1°USA

B 2° GERMANY

H 3° BRAZIL

u 4° |ITALY

m 5° JAPAN

m 6° SWEDEN
7° SPAIN
8° UNITED KINGDOM
9° CHINA

10° SWITZERLAND

Grafico 14 — Pesquisas por paises. Fonte: Web of Science, Scopus, SciELO (2020).

6.1.6. Patentes - INPI

As pesquisas sobre patentes foram realizadas em documentos entre os
anos de 1950 e 2020 utilizando os mesmos operadores booleanos e rétulos de
campo para as duas plataformas. A Figura 14 apresenta a pagina de consulta do
INPI, nesta deve-se escolher qual o tipo deseja pesquisar.
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m BRASIL Acesso a informacgéo Participe Servigos Legislagdo Canais
Instituto Nacional da

Propriedade Industrial

Ministério da Economia

Consulta a Base de Dados do INPI
[Ajuda? | Login | Cadastre-se aqui. ]

Marca g Patente
Desenho Industrial Indicagdo Geografica

-1 Programa de " Topografia de
Con%putador ﬂ Circuito Integrado

RNE

30

Transferéncia de i Informacio Tecnolégica
'a de Patentes

i Tecnologia

s

Figura 14 - Pagina de consulta INPI. Fonte: INPI - Instituto Nacional da Propriedade Industrial (2020).

A Figura 15 apresenta a pagina de pesquisa avancada da base de patentes
INPI, observe que, existem diversos campos para busca, porém seguindo o
protocolo de pesquisa deste trabalho, utilizou-se o rétulo de campo “titulo” e o
operador booleano “AND”, considerando o periodo de pesquisa entre 1950 e
2020.
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L&y BRASIL Acesso a informacédo Participe Servigos Legislacdo Canais

LPD'D riedade Industrial

éric da Economia

Consulta 8 Base de Dados do INPI
[ Inicio | Ajuda? E | Login | Cadastre-s= agui.
= Consultar por: Base Patentes | Pesquiza Bésica | Calendario | Finalizar Sessdo

PESQUISA AVANCADA
Fomegs sbaixo 25 chaves ds pesquiss desgfadss Evite o uso de frasss ou palawrss gendnsss

= Mumeros

[21) N® do Pedido: Calendario d= Patantes expiradas/a expirar

Patente Concedida

(331731} Pais/N° da Pricridade:
(858] MO do Depdsito (PCT):

== Datas
(22) Data Depdsito:[pyjpa/1950 | = [20/05/2020 |0
{32} Desta da Prioridads: :“I a TL_l
(B6) Data do Depssito (PCT): [z [
(87) Data &= Publicacio (PCT): A . I
ok Classificacio
== Palavra Chave

(54) Titulo: implante AND dentirio
(57) Resumo:

=ﬂ= DepositantedTiiular/inventor

Figura 15 - Pagina de busca avangada INPI. Fonte: INPI - Instituto Nacional da Propriedade Industrial
(2020).

A Figura 16 apresenta a pagina de resultados da base de patentes INPI,
observe que, a palavra “implante dentario” aparece somente no titulo de cada
pesquisa. Ao lado esquerdo do titulo da patente € possivel ver a sigla do pais, o
numero do pedido e a data de depdsito da patente. Além disso, o cédigo IPC -
(International Patent Classification) localizado ao lado direito do titulo da patente
serve para indexacdo de documentos, com o0 objetivo de auxiliar na busca,

organizar documentos, classificar a tecnologia, elaborar dados estatisticos.
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Canais

BRASIL

Acesso a informacéo Participe Servigos Legislagdo

E;onedade Industrial

erio da Economia

Consulta 2 Base de Dados do INPI

[ Inicio | Ajuda? ]
= Consultar por: Base Patentes | Finalizar Sessio
RESULTADO DA PESQUISA (24/05/2020 as 20:50:47)
Pesquisa por:
Titula: 'IMPLANTE AMD DENTARIC \Data de depdsito: '01/01/1950° = "20/05/2020° ),
Foram encontrados 169 procsssos que sakisfzzem 2 pesguiss. Mostrandeo pagine 1 d= 9,
Pedido Depdsito Titulo IPC
BR. 10 2018 075326 6 DE;.-']_Z.I'ZCIISIHI'-:LAH'I'E DENTﬁFUG " ) AG1C 800
P e = =G PROTESE DEMTARIA PARA FIXACAD DIRETA OU ITNDIRETA A UM IMPLANTE DENTARIO E N
BR 11 2020 004278 5 2.—.-05.!2018[_“.-5_"}“0 DE F-ﬁ.BF}ICAI;ﬁ[){ DA MESHMA . “ AS1C 800
S IMPLANTE DENTARIO, METODOS PARA IMPLANTACAD E FABRICACAD DE UM IMPLAMNTE 5
ER 11 2020 DOO335 0 lr"GHEGISDENTﬁRID; E, BROCA DENTARIA. AS1C B100
OLED DE COPAIBA {OCP) BIOFORMULADD EM SISTEMAS NANOCARREADORES DE FARIMACC
ER 10 2012 010871 % 28/05/2012 COMTEMDO FASE OLEOSA MISTA (OCP + OLEQ DE S01A; OCP + OLEO DE GIRASSOL; OCP + AS1K 9/00
OLEO DE COoCo) F_'ﬂ.RA s GDCINTDLI;)GIECI EM PROCEDIMENTO DE :E‘MPLANTE DENTARIO
= R IMPLANTE DENTARIO, PECA SECUNDARIA, FERRAMENTA DE INSERCAD E SISTEMA DE !
BR 11 2019 022823 3 02/05/2018 IMPLAMTE DENTARIO AS1C B/00
METODO DE RESTAURACAD DEMTARIA, METODO PARA PRODUZIR UM PILAR DE
ER 11 2019 019534 7 15.-'03."2018RESTAURJ\.{;.ED DENTARIA DESTINADOC A SER FIXADO A UM IMPLANTE DENTARIO E AG1C 800
ELEMENTO DE CIEATRIZAI;EG
EF 20 2018 0043268 0 05/02/2018 APERFEICOAMENTO INTRODUZIDD EM IMPLANTE DENTARIO AGR1C 13/0D
ER 11 201% 022762 8 20/02/2012 IMPLANTE DENTARIG, PARAFUSO DE COMEXAD E KIT PARA II\-'IPLA.NTA.(;EO AE1C B0

SISTEMA PARA COMEXOES DE PROTESES PARA IMPLANTE DENTARIO OSSECQINTEGRAVEL DE

EF. 20 2017 027547 2 20/12/2017 PEQUENO DIAMETRO, CORPO UNICO COM SISTEMA DE COMEXAOQ PROTETICA DE EMCAIXE  ASLC 13/12
MORSE E PLATAFORMA BIOLOGICA

ER 11 201% 003751 % 26/07/2017 CHAVE PARA IMPLAMTE DENMTARIO, PROTESE DENTARIA TIFO APARAFUSADA E METODO A51C B/00

ER. 10 2017 015450 4 1%/07/2017 IMPLANTE DENTARIO AS1C 800

BR. 10 2017 014502 & 04/07/2017 PECA-BASE PARA ESTABILIZACAO DE PROTESE E OU IMPLANTE DENTARIO . AS1C B/00

T — 09;05.:'201?:?:_'.‘5:;'5 DENTARIO COM CORPO PRINCIPAL REVERSO PARA CAVIDADES POS-EXTRACAD |, ..o

ER 10 2017 009652 0 0%/05/2017 COMPOMENTE PROTETICO PARA IMPLAMTE DENTARIO COME MORSE AS1C B/00
TECNICA PARA REPARACAD E REGENERACAD DE REGIAD COM PERDA DE IMPLANTE

EF 10 2017 009411 1 04/05/2017 DENTARIO E DE UTILIZACAD POR MELIO DE ENXERTO AUTOGENO FEITO COM AUXILIO DE AS1C 13/225
BUCHA OSSEA

BR. 10 2017 007318 1 0%/04/2017 IMPLANTE DENTARIO A51C E/00

Figura 16 - Resultado da pesquisa avangada INPl. Fonte: INPI - Instituto Nacional da Propriedade

Industrial (2020).

O Quadro 17 apresenta o volume de patentes na base INPI, os termos
pesquisados séo referentes aos tipos de superficies e aos biomateriais utilizados
para fabricacdo de implantes dentarios. E possivel observar analisando a

evolucdo da Odontologia®*°

através da histéria e também das pesquisas
realizadas pelas bases de dados cientificas contidas neste estudo, que entre as
décadas de 50, 60, e 70 nao existiam muitos trabalhos publicados, e

consequentemente ndo haviam muitas patentes®.

INPI
Termo Patentes por periodo
principal Idioma Sub-total Total
pesquisado 1950-1960 | 1961-1970 | 1971-1980 | 1981-1990 | 1991-2000 | 2001-2010 | 2011-2020
Portugués 0 0 1 1 21 60 75 158
Implajn.tes 158
dentérios .
Inglés 0 0 0 0 0 0 0 0
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INPI

Termo
principal
pesquisado

Idioma

Patentes por periodo

1950-1960

1961-1970

1971-1980

1981-1990

1991-2000

2001-2010

2011-2020

Sub-total

Total

Modificagdo
de
superficie
em
implantes
dentarios

Portugués

Inglés

Tratamento
de
superficie
em
implantes
dentarios

Portugués

Inglés

Implante
dentdrio

superficie
hidrofilica

Portugués

Inglés

Implante
dentdrio
com
superfice
por
tecnologia
3D

Portugués

Inglés

Nano
superficie
de
hidréxiapati
ta

Portugués

Inglés

Implante
dentario
com
superficie
por ataque
acido

Portugués

Inglés

Jateamento
de titanio
com ataque
acido
alternado

Portugués

Inglés

Duplo
ataque
acido

Portugués

Inglés

Implante
dentario
com
superficie
anodizada

Portugués

Inglés

Implante
dentario de
ceramica

Portugués

Inglés

Quadro 17 - Patentes por periodo. Fonte: INPI - Instituto Nacional da Propriedade Industrial (2020).

No Grafico 15 é possivel observar que o interesse por patentes sobre

implantes dentarios cresceu no inicio dos anos 90, onde quase 50% das

pesquisas foram realizadas entre os anos 2000 e 2010. Tal fato pode ter
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ocorrido devido a consolidacdo de pesquisas na area de implantes dentarios™®

3
1

além disso, a quantidade de empresas constituidas no pais durante esse

periodo pode estar correlacionada com o volume de patentes.

Patentes x Periodo - inpi

80 100%
70 45,46%
60
50
: /
3 40 /
o L.
| ]
> 30 Sériel
19,82% —Série2
20
3,13% 8,94%
10
. 0 0 1 1/
Q Q Q Q Q Q Q
Q &\ P § S N N
N N N B : v v
§ & AY Q ¥ N >
N N N N N ) )

Grafico 15 - Patentes por periodo. Fonte: INPI - Instituto Nacional da Propriedade Industrial (2020).

No Grafico 16, observamos que a pesquisa retornou poucos resultados,

nao encontrando nenhuma tecnologia de superficie aplicada a implantes

dentarios. Isso ocorreu possivelmente devido aos termos pesquisados, ou

mesmo segredo industrial do processo ou produto, dentre outros. No entanto,

21,26,61

nao foram encontrados na literatura evidéncias ou suposi¢cdes em que

a

escassez de patentes sobre os tratamentos ou modificacbes de superficie em

implantes tenha relagédo com os fatores citados.
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Patentes x Termos - inpi

1,24% 0,62%

B Implantes dentdrios

B Tratamento de superficie em
implantes dentarios

1 Modificagdo de superficie em
implantes dentarios

98,14%

Grafico 16 — Patentes por termos. Fonte: INPI - Instituto Nacional da Propriedade Industrial (2020).

Para confirmar as suposicfes sobre os resultados de busca na base de
dados INPI, uma nova pesquisa foi realizada, desta vez utilizando o nome de
uma conceituada empresa “SIN - Sistema de Implante Nacional”. A nova busca
encontrou resultados referentes a implantes dentarios, na qual analisando
minunciosamente, observa-se que ndo ha patentes sobre tecnologias aplicadas

a superficie de implantes dentéarios Figura 17.
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BRASIL Acesso a informacgéo Participe Servigos Legislagao Canais

LPﬁl;j{;pnedade Industrial

erio da Economia
Consulta 4 Base de Dados do INP

[ Inicie | Ajuda? ]
# Consultar por: Base Patentes | Finzlizar Sessdo

RESULTADO DA PESQUISA {24/05/2020 is 21:35:52)

Pesquisa por:

Depozitante: SISTEMA AND IMPLANTE AND MACIOMAL '\Datz de depdsito: '01/01/1950" & "20/05/2020" Y,
Foram encontrados 16 processcs gue satisfazem 3 pesquisa. Mostrande paging 1 d= 1.

Pedido Depasito Titulo IPC
ER 10 2047 025805 0 lﬂlflﬂjlﬂllmm DE COMPONENTE PROTETICO PARA IMPLANTES DOTADO DE CONEXADQ CONE AE1C 8/00
EF. 20 2012 023074 2 13/09/2012 EMBALAGEM PARA ACOMDICIOMAMENTO DE TAMPA E IMPLAMTE DENTARIO AE1C 19/02
MU 910059138 24052011 . . -
PI 1004795-3 29|.‘11;'2G1DHPERFE[§DA'MEW INTRODUZIDOD EM IMPLANTE DENTARIO, COM CONEXAD HEXALOBULAR A61B 17/58

E CHAVE DE INSTALACAO E TRANSPORTE HEXALOBULAR
PI 1003125-1 27/08/2010 APERFELICOAMENTOD INTRODUZIDO EM PARAFUSO DE RETENCAOQ DE PROTESE DEMTARIA AS1C 8/00
APERFEICOAMENTO INTRODUZIDO EM COMIUNTO DE FRESAS PARA CIRURGIA

7- 708/ . i
PI 1003127-8 270812010 o GGICA AS1C 8/00
e 23/08/2010 :"PEH-'E[TE“" ﬂcnmmm INTRODUZIDO EM IMPLANTE COMICO COM COMEXAD HEXAGONO T
PI 1000426-2 23/02/2010 APERFEICOAMENTO INTRODUZIDO EM MICRO-PARAFUSO PARA IMPLANTE ORTODOMTICO  AS1C /00
PI 0902500-5 30/07/200% IMPLAMTE DENTARIO ASLC 8/00
- 1 PROCESSO DE FABRICACAD DE MEMBRANA COLAGENICA BIOCOMPATIVEL PARA APLICACAD ,
PLOS02410 0407 2008 | EDTCO-DDONTOLOGICA E PRODUTO OBTIDO ABIK 35139
APERFEICOAMENTO INTRODUZIDO EM IMPLANTE DENTARIO, COM CONEXAOD INTERMA
Pl 0803976-3 30/09,/2008 p ' p AELC B/00
= COMICA E ENGATE RAPIDO PARA CHAVE DE TRANSPORTE E INSERCAD B
- APERFEICOAMENTO INTRODUZIDO EM IMPLANTE DENTARIO COM COMEXAO INTERMA .
Pl 0803950-0 26092008 AE1C B/0D
MRS CONICA ULTRA ROSQUEANTE DE TORQUE INTERNO &
MUST0Z723  12/07/2007 DISPOSICAO CONSTRUTIVA INTRODUZIDA EM ALICATE ODONTOLOGICO DE CORTEPOR .\ 0,

CISALHAMENTO E DOBRA

MU E701241-3 1207 /2007 DISPOSICAD CONSTRUTIVA INTRODUZIDA EM TRANSFERENTE DE MOLDEIRA FECHADA ABIC B/02
APERFEICOAMENTO INTRODUZIDO EM PROCEDIMENTO CIRURGICO E EM CONIUNTO

7 - fi 2 i

PI 0705103-4 05 U?}'ZDD?DI TOR OSSED AGLC 7110

PI 0605154-5 05/03/ 2006 APERFEICOAMENTO INTRODUZIDO EM MICRO-PARAFUSO | IMPLANTE ORTODONTICO AS1C B/00

Paginas de Resultados:
1

Figura 17 — Resultado sobre patentes. Fonte: INPI - Instituto Nacional da Propriedade Industrial (2020).

A Figura 18 mostra uma nova pesquisa utilizando a mesma “SIN - Sistema
de Implante Nacional”’, porém, desta vez, a pesquisa sobre patente foi realizada
em “Marcas”. Observe que a marca “TRY ON” estd com pedido de registro, de
acordo com pesquisa realizada no site da empresa. Esta marca esta relacionada
a um modelo de implante dentario de titdnio com superficie por duplo ataque

acido.
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7 7 JO57 5 JEANS ¥ Arguivado LUCIANG LACERDA DO CANTOD 25: 10
£2198962623/08/1999 0 ESTRYON ¥  Arguivado D DA SILVA MESQUITA ME 0z:20
822236206 15/05/2000 0 MYCOUNTRY ON LINE ¥ Arguivado MYCOUNTRY BRAZIL LTDA NCL(7) 38
82510702417/12/2002 ({J)) TRYO MV ®  Arguivado ROMALDO MIRANDA DE LACERDA NOL(E) 41

_ Registrode
825649145 17/06/2003 0 TRYOM SERVICOS TECNICOS (Rl marca &m TRYOM SERVICOS TECNICOS LTDA - ME MCL{E) 37
vigaor
Aguardando
apresantacio
833707 05/ 2004 0 TRY ON v 1:;?;:&0::“ ET SISTEMA DE IMPLANTE NACIONAL ) 1) 10
o
indeferimenta
Aguardando
26/08/2004 0 TRYOMN -~ fim da EIL‘J SISTEMA DE IMPLANTE MACICNAL NCL(E) 10
sobrestamente T

. . RDESTE CALCADOS E
g i (1] 1
B2689205009/09/2004 0 TRY OM ADVENTURE Rl marca em ARTIGOS ESPORT: SA MCL{g) 25

vigar
£2748447013/05/2005 mE:TT:ADN CLUBE DE x Eﬂigrf;:ifm E:%SG:E;R;?DEWC?;EEE E NCL{E) 25
co7sassesooe/ 05 () TRYON ® fn:"‘gfri DISSNORDESTE GHLODOSE
82754395707/0/2005 () TRYON @ EEZ? ::_- Eﬁsﬁggﬂéﬁn%;“;f E NOL(B) 25
s2756000107/06/2005 () TRYON ® fn:"‘;rﬂ DASSNORDESTE CALCADOSE )5

Paginas de Resultados:
#Anterior- 1 |2 |3-Prdximas

Figura 18 — Resultado sobre patentes de marcas. Fonte: INPI - Instituto Nacional da Propriedade
Industrial (2020).

6.1.7. WIPO

A Figura 19 A demonstra a pagina de pesquisa da base de patentes WIPO,
gue possui um acervo mundial. Os resultados mostraram um volume superior de
patentes comparado ao INPI (Figura 19 B). Além da abrangéncia, o idioma
universal “inglés” pode ser outro fator importante na determinagcéao do volume de

pesquisas encontradas?®.
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IPPORTAL  MENU ‘ PATENTSCOPE HELP @D ENGLISH  LOGIN

ADVANCED SEARCH -~

-
V)

gantal AND implants

WIPO

IPPORTAL  MENU PATENTSCOPE uer EENslSH  LOGIN

""" L v SETUNgS
5 = — = s Memb EB
v on- ALY 1 v hins 3 v
1. 20130203951 DENTAL IMPLANT ASSEMBLY, IMPLANT. AND PROSTHESS TO REPLACE A NONFUNCTIONAL NATURAL TOOTH

AND RELATED METHO

RING A DENTAL IMPLANT

WailTe ISR INPEnsS ~o menice L3

Figura 19 A-) Pesquisa avancada WIPO, B-) Resultado de pesquisa WIPO. Fonte: WIPO — World
Intellectual Property Organization (2020).
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O Quadro 18 apresenta os dados referente as patentes encontradas na
base WIPO, onde similar as bases de dados cientificas e patentes pesquisadas,
durante as décadas de 50, 60 e 70 haviam poucos trabalhos e patentes
referente ao assunto. O registro de patentes aumentou exponencialmente a
partir dos anos 80, observa-se também o registro de patentes sobre “tratamentos

e modificacdes de superficie” e #9091,

‘implante dentario de ceramica
Possivelmente isso deve ter ocorrido devido a consolidacéo de pesquisas quanto
ao uso do titanio para a fabricacédo de implantes dentarios, e aos beneficios dos
tratamentos e modificacdes de superficie, bem como a utilizacdo de outros

biomateriais®®.

WIPO
Termo Patentes por periodo
principal Idioma Sub-total Total
pesquisado 1950-1960 | 1961-1970 | 1971-1980 | 1981-1990 | 1991-2000 | 2001-2010 | 2011-2020
Imolant Portugués 0 0 0 0 0 0 0 0
der’;‘t“:‘énric?ss 6891
Inglés 1 1 89 175 852 2065 3708 6891
Modificagd
20 0% | Portugues 0 0 0 0 0 0 0 0
superficie 4
em R
. Inglés 0 0 0 0 0 3 1 4
implantes
dentdrios
T
ratadn;e”m Portugués 0 0 0 0 0 0 0 0
superficie 36
em R
. Inglés 0 0 0 0 0 4 32 36
implantes
dentarios
Implante |54 ouas 0 0 0 0 0 0 0 0
dentario 5
superficie .
hidrofilica Inglés 0 0 0 0 0 0 5 5
Implante
T IATTo Portugués 0 0 0 0 0 0 0 0
com
superfice 1
por Inglés 0 0 0 0 0 0 1 1
tecnologia
3D
Nano .
. Portugués 0 0 0 0 0 0 0 0
superficie
de 3
hidroxiapati Inglés 0 0 0 0 0 0 3 3
ta
Portugués 0 0 0 0 0 0 0 0
Implante
dentario
com 0
superficie Inglés 0 0 0 0 0 0 0 0
por ataque
acido
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WIPO

Termo Patentes por periodo
principal Idioma Sub-total Total
pesquisado 1950-1960 | 1961-1970 | 1971-1980 | 1981-1990 | 1991-2000 | 2001-2010 | 2011-2020
Jzt::i';i?:)o Portugués 0 0 0 0 0 0 0 0
com ataque 0
acido Inglés 0 0 0 0 0 0 0 0
alternado
Duplo Portugués 0 0 0 0 0 0 0 0
ataque 0
acido Inglés 0 0 0 0 0 0 0 0
Implante |\ gues 0 0 0 0 0 0 0 0
dentario
com 2
superficie Inglés 0 0 0 0 0 1 1 2
anodizada
Implante Portugués 0 0 0 0 0 0 0 0
dentario de 137
ceramica Inglés 0 0 1 5 10 68 53 137

Quadro 18 - Patentes por periodo. Fonte: WIPO — World Intellectual Property Organization (2020).

No Grafico 17 observa-se o crescente volume de patentes na base WIPO

ao longo de 70 anos. Entre os anos de 1950 e 1980 n&o houve crescimento

significativo entre as bases INPI e WIPO, ap0s esse periodo ambas as bases

tiveram uma curva de crescimento exponencial. Tal fato pode ocorrer, devido ao

surgimento de novas tecnologias*®.

Patentes x Periodo - wiro
4000
100%
3500
3000 /
qé 2500 45,46%
3 2000
o
= . Séri
1500 Sériel
19,82% — SArie2
1000 .
3,13% 8,94%
500
! ! M
0 T T T T T 1 T
Q Q Q Q Q Q Q
o & A o Y & ¥
N N N N N N

Grafico 17 — Patentes por periodo. Fonte: WIPO — World Intellectual Property Organization (2020).
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O termo “implantes dentarios” foi retirado do Quadro 18, com o objetivo de
analisar as tecnologias aplicadas a superficie de implantes dentéarios, ja que
utilizando apenas o termo ‘“implantes dentarios” tivemos 6891 resultados
encontrados. O Grafico 18 mostra que ha diversas tecnologias na base de
patentes WIPO, demonstrando o interesse pelo assunto. Além disso, podemos
observar que o termo “Implante dentario de ceramica” apresentou o maior

ndmero de resultados encontrados.

Patentesx Termos - wiro

m Implante dentario de ceramica

2,14% L160% 3 o7

|
\-\. I

2,67%

i

m Tratamento de superficie em
implantes dentarios

m Implante dentario superficie
hidrofilica

m Modificacdo de superficie em
implantes dentarios

m Nano superficie de hidraxiapatita

73,26%
m Implante dentario com superficie
ancdzada

Implante dentario com superficie
por tecnologia 3d

Grafico 18 - Patentes por termos. Fonte: WIPO —World Intellectual Property Organization (2020).

A Figura 20 apresenta os paises com interesse em “tratamentos de
superficie em implantes dentarios”, onde os Estados Unidos e Alemanha sao
nacdes com maior nimero de patentes. Além disso, o maior numero de patentes

referente ao assunto pesquisado é da renomada empresa Straumann®?.
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ANALYSIS

Figura 20 — Tratamento de superficie em implantes dentarios WIPO. Fonte: WIPO — World Intellectual
Property Organization (2020).

6.2. PESQUISA COMERCIAL

Uma extensa pesquisa foi realizada no site de buscas www.google.com. O

Quadro 19 demonstra diversos fabricantes de implantes dentarios pelo mundo,
todos os sites foram analisados criteriosamente, porém, devido a diversidade de
idiomas e a falta de informacdo sobre a origem das empresas podem conter
algumas divergéncias nas informacdes®=%%!. Ainda, alguns sites ndo puderam
ser analisados devido a links corrompidos, site em manutengdo, ou dominio
inexistente. Todavia esta pesquisa serve como referéncia para futuros estudos

sobre o tema analisado.

o Fabricantes de
N . . . . , .
implantes dentarios Site Pais de origem
Empresas
pelo mundo
1 B&W DENTAL http://www.bywgroup.com/ ARGENTINA
2 IMPLANT VEL http://www.implantvel.com.ar/ ARGENTINA
3 IMPLANTFORT http://www.implantfort.com.ar/ ARGENTINA
4 ODONTIT http://www.odontit.com/ ARGENTINA
5 TREE-OSS http://www.tree-oss.com/ ARGENTINA
6 BIOIMPLANT http://www.bioimplant.at AUSTRIA
7 DE BORTOLLI http://www.implantesdebortoli.com.br BRAZIL
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http://www.google.com/
http://www.bywgroup.com/
http://www.implantvel.com.ar/
http://www.implantfort.com.ar/
http://www.odontit.com/
http://www.tree-oss.com/
http://www.bioimplant.at/
http://www.implantesdebortoli.com.br/

Fabricantes de

Em:r;sas implantes dentarios Site Pais de origem
pelo mundo

8 TITANIUM FIX http://www.astechnology.com.br/ BRAZIL
9 BAUMER S.A http://www.baumer.com.br/ BRAZIL
10 BIONNOVATION http://www.bionnovation.com.br/ BRAZIL
11 DENTFIX http://www.dentfix.com.br/ BRAZIL
12 DENTOFLEX http://www.dentoflex.com.br BRAZIL
13 DERIG http://ww.derig.com.br/ BRAZIL
14 DSP BIOMEDICAL http://www.dspbiomedical.com.br/ BRAZIL
15 EMFILS http://www.emfils.com.br BRAZIL
16 FGM ARCSYS http://www.fgm.ind.br/arcsys/ BRAZIL
17 GLOBTEK http://www.globtek.com.br/ BRAZIL
18 IMPLAC http://www.implac.com.br/ BRAZIL
19 INP http://www.inp.com.br/ BRAZIL
20 INTRA-LOCK http://www.intra-lock.com.br/ BRAZIL
21 INTRAOSS https://intraoss.com/ BRAZIL
22 KOPP http://www.implantkopp.com.br/ BRAZIL
23 MICRODENT http://www.microdentsystem.com/ BRAZIL
24 NEODENT http://www.neodent.com.br/ BRAZIL
25 ODONTEX http://www.odontex.com.br/ BRAZIL
26 P-I BRANEMARK http://www.pibranemark.com BRAZIL
27 PEC LAB http://www.peclab.com.br/ BRAZIL
28 PROSS http://www.prossshop.com.br BRAZIL
29 SIN IMPLANT http:// www.sinimplante.com.br BRAZIL
30 SINGULAR IMPLANTS http://www.singularimplants.com.br/ BRAZIL
31 SIGNO VINCES http://www.signovinces.com.br BRAZIL
32 STERNGOLD MPLAMED | http://www.sterngold.com.br BRAZIL
33 SYSTEX http://www.systhex.com.br/ BRAZIL
34 TITANEX http://www.titanex.com.br BRAZIL
35 TITANIUM FIX http://www.titaniumfix.com.br/ BRAZIL
36 BIOHEX http://www.biohex.com/ CANADA
37 PROWITAL http://www.wieland-dental-implants.com CANADA
38 SYBRON INNOVALIFE http://www.innovalife.com/ CANADA
39 BIOCONCEPT http://www.bioconcept.cn/ CHINA
40 IMETI http://www.imeti.com/ COLOMBIA
41 TIMPLANT http://www.timplant.cz/en/ CZECH REPUBLIC
42 ADVANCE IMPLANTS http://www.advance-implants.com/ -
43 AIR PERIO http://www.airperio.com/Dentallmplants.htm | -
44 ANCHOR PLUS http://www.anchorpluscrew.com/ -
45 ARGON http://www.argon-systemmedia.de/k3 -
46 AVENIR http://www.aveniritaly.com/ -
47 BIO-LIFE IMPLANTS http://www.biolifeimplants.com -
48 BIOLINK IMPLANTS http://www.biolinkimplantsystem.com/ -
49 BIOMAIN http://biomain.se -
50 BIOTECH http://www.biotech-international.com -
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http://www.astechnology.com.br/
http://www.baumer.com.br/
http://www.bionnovation.com.br/
http://www.dentfix.com.br/
http://www.dentoflex.com.br/
http://ww.derig.com.br/
http://www.dspbiomedical.com.br/
http://www.emfils.com.br/
http://www.fgm.ind.br/arcsys/
http://www.globtek.com.br/
http://www.implac.com.br/
http://www.inp.com.br/
http://www.intra-lock.com.br/
https://intraoss.com/
http://www.implantkopp.com.br/
http://www.microdentsystem.com/
http://www.neodent.com.br/
http://www.odontex.com.br/
http://www.pibranemark.com/
http://www.peclab.com.br/
http://www.prossshop.com.br/
http:// www.sinimplante.com.br
http://www.singularimplants.com.br/
http://www.signovinces.com.br/
http://www.sterngold.com.br/
http://www.systhex.com.br/
http://www.titanex.com.br/
http://www.titaniumfix.com.br/
http://www.biohex.com/
http://www.wieland-dental-implants.com/
http://www.innovalife.com/
http://www.bioconcept.cn/
http://www.imeti.com/
http://www.timplant.cz/en/
http://www.advance-implants.com/
http://www.airperio.com/DentalImplants.htm
http://www.anchorpluscrew.com/
http://www.argon-systemmedia.de/k3
http://www.aveniritaly.com/
http://www.biolifeimplants.com/
http://www.biolinkimplantsystem.com/
http://biomain.se/
http://www.biotech-international.com/

Fabricantes de
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pelo mundo
51 BRASFIX http://www.brasfix.com/ -
52 CAMLOG http://www.camlogimplants.com/ -
53 COASTAL http://coastalimplant.com/ -
54 CONEXAO MASTER http://www.conexaomaster.com.br -
55 CRYSTAL http://crystalmedicaltech.com/ -
56 DEF COM http://www.defconimplants.com/ -
57 DICOA http://www.dicoadentalmx.com -
58 ENDOIMPLANT http://www.endoimplant.com/ -
59 FIXUM http://www.fixum.com.ar/ -
60 GARBACCIO http://www.bicorticalscrew.com/ -
61 GLOBALD http://www.globald.com/ -
62 IMBIONIC IMPLANTS http://www.imbionic.com/implantat.php -
63 IMPLADENT DEPOT http://www.implantdepot.com/ -
64 IMPLANTIUM http://eng.implantium.com -
65 INCLUSIVE http://www.inclusivedental.com/ -
66 JEIL MEDICAL http://www.jeilmed.co.kr/ -
67 KLOCKNER http://www.klocknerimplantsystem.com/ -
68 MAXTRON http://www.maxtronimplant.com -
69 MEICON AARTHUS http:// www.aarhus-mini-implant.com/ -
70 MIREL http://www.mirell-implants.com/ -
71 NEMRIS http://nemris.com/ -
72 OCTIDENT http://www.octident.com/ -
73 OPEN CELL BIOMEDICAL | http://www.opencellbiomed.com/ -
74 OSPOL http://www.ospol.com -
75 OSTEOFIX http://osteofix.fi/ -
76 OSTEOPLANT http://www.osteoplant.com.pl -
77 OSTEOTI http://www.osteo-ti.com/ -
78 PACIFIC IMPLANT http://www.pacificimplantinc.com/ -
79 PHYSIOPLANT http://www.physioplantweb.com/ -
80 RADIX http://www.radix.ru/ -
81 RIEMSER REVOIS http://riemserdental.com/revois -
82 SIMPACT DENTAL http://www.simpactdental.com/ -
83 TENAX IMPLANT http://www.tenaximplant.com/ -
84 TITAN IMPLANTS http://www.titan-implants.com/ -
85 UNIDENTAL DIRECT http://www.unidentaldirect.com/ -
86 OSFIX http://www.osfix.fi/ FINLAND
87 ANTHOGYR http://www.anthogyr.com/ FRANCE
88 BRAT http://brat-implants.com/ FRANCE
DRIVE DENTAL
89 IMPLANTS http://www.driveimplants.com/ FRANCE
90 EASY IMPLANT http://www.easyimplant.com/ FRANCE
91 EURO TEKNIKA http://www.euroteknika.com/ FRANCE
92 IDI INTERNATIONAL http://www.idi-dental.com/ FRANCE
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93 INCERMED http://incermed.ch/ FRANCE

94 TBR http://www.tbr-group.com/ FRANCE

95 VICTORY IMPLANTS http://victoryimplants.fr/ FRANCE

96 ALFA DENT http://www.alpha-dent.net/ GERMANY
97 BEGO IMPLANTS http://www.bego-implantology.com/ GERMANY
98 BIO3 IMPLANTS http://bio3-implants.com/ GERMANY
99 BPI IMPLANTS http://bpi-implants.com/ GERMANY

http://www.bredent-
100 BREDENT MEDICAL medical.com/en/medical/ GERMANY
101 CHAMPIONS http://champions-implants.com/ GERMANY
CLINICAL HOUSE

102 DENTAL http://www.periotype.de/ GERMANY
103 DENTAL RATIO http://www.dental-ratio.de/ GERMANY
104 DENTAURUM http://www.dentaurum.de/ GERMANY
105 DENTEGRIS http://www.dentegris.de/ GERMANY
106 DISKIMPLANT http://www.diskimplant.de/ GERMANY
107 GENERAL IMPLANTS http://www.general-implants.com/ GERMANY
108 IHDE IMPLANT http://www.implant.com/ GERMANY
109 IMPLASA http://www.implasa.de/ GERMANY
110 JMP DENTAL http://www.jmp-dental.de/ GERMANY
111 KSI BAUER SCHRAUBE http://www.ksi-bauer-schraube.de/ GERMANY
112 LASAK http://www.lasak.cz/ GERMANY
113 MAXON http://www.maxondental.de GERMANY
114 MEDENTIS http://medentis.de/ GERMANY
115 MEDENTIKA https://www.medentika.de/ GERMANY
116 MEDICAL INSTINCT http://www.medical-instinct.de/ GERMANY
117 MTE-DENTAL http://www.mte-dental.de GERMANY
118 OMT http://www.omt.de GERMANY
119 OT MEDICAL http://ot-medical.de/ GERMANY
120 PEDRAZINNI DENTAL http://www.pedrazzini-dental.de GERMANY
121 PERIOINTEGRATION http://www.periointegration.de/ GERMANY
122 PHOENIX IMPLANTS http://www.phoenix-implants.com/ GERMANY
123 QUILIBOND http://www.qualibond.de/ GERMANY
124 REUTER SYSTEMS http://www.reutersystems.de/ GERMANY
125 SCHUTZ DENTAL http://www.schuetz-dental.de/ GERMANY
126 SERVO DENTAL http://www.servo-dental.de GERMANY
127 TAV DENTAL http://www.tavdental.com/ GERMANY
128 TEMPLANT MEDENTIS http://medentis.de/ GERMANY
129 TIDAL SPIRAL http://tidalspiralimplant.com/ GERMANY
130 TRINON http://www.trinon.com/ GERMANY
131 ZIMMER DENTAL http://www.zimmerdental.com/ GERMANY
132 ZITERION http://www.ziterion.de/ GERMANY
133 ZL-MICRODENT http://www.z|-microdent.de/ GERMANY
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134 DENTI http://dentisystem.hu/ HUNGRIA
135 FULL TECH http://www.full-tech.hu/ HUNGRIA
136 ECKERMANN http://www.eckermann-laboratorium.es/ IRELAND
137 A.B. DENTAL http://www.abdentaldevices.com/ ISRAEL
138 ADIN IMPLANTS http://www.adin-implants.com/ ISRAEL
139 ALFA-GATE http://www.alfa-gate.com/ ISRAEL
140 ARDS http://www.ardsimplants.com/ ISRAEL
141 BHI IMPLANTS http://www.bh-implants.com/ ISRAEL
142 CORTEX http://www.cortex-dental.com/ ISRAEL
143 DITRON DENTAL http://ditrondental.com/ ISRAEL
144 HI-TECH IMPLANTS http://www.hitec-implants.com/ ISRAEL
145 MIS http://www.mis-implants.com/ ISRAEL
146 NORIS MEDICAL http://www.norismedical.com/ ISRAEL
147 SURCAM http://www.surcamdental.com/ ISRAEL
148 ALLMED http://www.allmed.it/ ITALY
149 AON IMPLANTS http://www.aonimplants.com ITALY
150 AVINENT http://www.avinent.com/ ITALY
151 A-Z IMPLANT http://www.azimplant.it/ ITALY
152 B&B DENTAL http://www.bebdental.it/dottori/prodotti.php | ITALY
153 BIO SERVICES http://www.bioservicesrl.it/ ITALY
154 BONE SYSTEM http://www.bonesystem.it/ ITALY
155 BTLOCK http://www.btlock.com ITALY
156 DENTAL TECH http://www.dental-tech.it/ ITALY
157 EDIERRE http://www.edierre.net/ ITALY
158 ELITE MEDICA http://www.elitemedica.com ITALY
159 GEASS http://www.geass.it/ ITALY
160 GIESSE http://giessetechnology.it/ ITALY
161 IDI EVOLUTION http://idievolution.it/ ITALY
162 ISOMED http://www.isomed-implants.com/ ITALY
163 LEADER http://www.leaderitalia.it/ ITALY
164 LEONE http://www.leone.it/ ITALY
165 MC BIO IMPLANT http://www.coneimplant.com/ ITALY
166 MICERIUM http://www.micerium.it/ ITALY
167 MULTISSYSTEM http://www.multysystem.com ITALY
168 PERMEDICA http://www.permedica.it/ ITALY
169 PHI http://www.phisrl.it/ ITALY
170 PRODENT http://www.prodentitalia.it/ ITALY
171 SAMO BIOMEDICA http://samobiomedica.com/ ITALY
172 TFI SYSTEM http://www.tfisystem.it/ ITALY
173 ZIVECO http://www.ziveco.com/ ITALY
174 AQB http://www.agb.ip/ JAPAN
175 BRAINBASE http://www.brain-base.com/ JAPAN
176 GC IMPLANT SYSTEM http://www.gcdental.co.jp/implant/ JAPAN
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JAPAN MEDICAL
177 MATERIALS http://www.immc.jp/ JAPAN
178 BIOMATERIALS KOREA | http://www.biomaterialskorea.com/ KOREA
179 COWELL http://www.cowellmedi.com/ KOREA
180 CSM APOLONIA http://www.apoloniaimplant.com/ KOREA
181 DENTIS http://www.dentis.co.kr/ KOREA
182 DENTIUM http://www.dentium.com/ KOREA
183 DENTOS http://dentos.co.kr KOREA
DSI DIO IMPLANT
184 SYSTEM http://www.dioimplant.com/ KOREA
185 MEGAGEN http://www.megagen.us/ KOREA
186 NEOBIOTECH http://www.neobiotech.co.kr/ KOREA
187 ORTHOLUTION http://www.ortholution.com KOREA
188 OSSTEM http://en.osstem.com/ KOREA
189 SHINHUNG IMPLANT http://www.shinhungimplant.com/ KOREA
190 WARANTEC http://www.oneplant.co.kr/ KOREA
191 BIOCOMP http://www.biocomp.eu/ NETHERLANDS
192 DYNA DENTAL http://www.dynadental.com NETHERLANDS
193 RUSIMPLANT http://www.rusimplant.ru/ RUSSIA
194 SOUTHERN IMPLANTS http://www.southernimplants.us/ SOUTH AFRICA
195 BIONER http://www.bioner.es/ SPAIN
http://www.bti-implant.es/sistema-
196 BTI implantes-dentales SPAIN
197 GMI ILERIMPLANT http://www.ilerimplant.com/ SPAIN
198 MPI IMPLANTS http://www.mpimplants.com/ SPAIN
199 PHIBO http://www.phibo.com/ SPAIN
200 SWEDEN & MARTINA http://www.sweden-martina.com SWEDEN
201 BIODENTA http://www.biodenta-us.com SWITZERLAND
202 CEA MEDICAL http://www.ceamedical.com/ SWITZERLAND
203 DENTAL POINT http://www.zeramex.com/ SWITZERLAND
204 MEDICAL TITANIUM http://www.medicaltitanium.com/ SWITZERLAND
205 SIC INVENT http://www.sic-invent.com/ SWITZERLAND
206 STRAUMANN http://www.straumann.com/ SWITZERLAND
207 SWISS IMPLANTS http://www.swissimplants.com/ SWITZERLAND
208 THOMMEN MEDICAL http://www.thommenmedical.com SWITZERLAND
209 TRI DENTAL IMPLANTS | http://www.tri-implants.com/ SWITZERLAND
210 U-IMPL http://u-impl.com/ SWITZERLAND
211 Z SYSTEMS http://www.z-systems.biz/ SWITZERLAND
212 NOBEL BIOCARE http://www1.nobelbiocare.com/en/home/ SWITZERLAND
213 RENEW BIOCARE http://www.renewbiocare.com/ TAIWAN
214 NUCLEQOSS http://www.nucleoss.com/ TURKEY
215 KAT- IMPLANTS http://www.katimplants.com UNITED KINGDOM
216 NEOSS http://www.neoss.com/ UNITED KINGDOM
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217 OSTEOCARE http://www.osteocare.uk.com/ UNITED KINGDOM
218 31 BIOMET http://biomet3i.com/ USA
219 3M ESPE http://3mespe.com/ USA
220 ACE SURGICAL http://www.acesurgical.com/ USA
221 A.1.D.I BIOMEDICAL http://www.aididentalimplant.com/ USA
222 ALMITECH IMPLANTS http://www.almitechimplants.com/ USA
223 AMERICAN DENTAL http://www.americandentalimplant.com/ USA
224 ASTRA TECH http://www.astratechdental.com/ USA
BASIC DENTAL
225 IMPLANTS http://www.basicdentalimplants.com/ USA
226 BICON http://www.bicon.com/ USA
227 BIORIZONS http://www.biohorizons.com/ USA
228 BLUE SKY BIO http://www.blueskybio.com/ USA
229 CERAROOT http://www.ceraroot.com/ USA
230 DENTATUS http://www.dentatus.com/ USA
231 DENTSPLY http://www.dentsply.com USA
232 HIOSSEN http://www.hiossen.com USA
233 IMPLADENT http://impladentltd.com/ USA
234 IMPLANT DIRECT http://www.implantdirect.com USA
235 IMTEC 3M http://www.imtec.com/ USA
236 KEYSTONE DENTAL http://www.keystonedental.com/implants/ USA
237 OCO BIOMEDICAL http://www.ocobiomedical.com/ USA
238 OSSEOLINK http://www.osseolink.com/ USA
239 PRIME DENTAL http://www.primedentalmfg.com/ USA
240 QUANTUM http://www.quantumimplants.com/ USA
241 SARGON IMPLANTS http://www.sargondentalimplants.com USA
242 TATUM SURGICAL http://www.tatumsurgical.com/ USA
243 ZUGA MEDICAL http://www.zugamedical.com USA
244 ALPHA BIO http://www.alpha-bio.net/ USA
245 TOP IMPLANTS http://www.topimplants.com/ USA

Quadro 19 — Empresas por paises. Fonte: Google.com (2020).

Coincidentemente, o Grafico 18 segue a mesma ordem que a pesquisa

bibliografica realizada na secéo 4.1, onde os quatro primeiros paises com o0

maiores numeros de pesquisas, também possuem o maior nimero de empresas

encontradas na busca ao site www.google.com®® Podemos observar que

15,77% dos sites encontrados foram de empresas alemas, 11,62% de empresas

brasileiras e norte-americanas, respectivamente.
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Grafico 19 — Empresas por paises. Fonte: Google.com (2020).

No Quadro 20 é possivel observar que o niumero de empresas por pais ndo
esta diretamente relacionado com a populagéo®. Por exemplo, nesta pesquisa
comercial foram encontradas 38 empresas na Alemanha, resultando cerca de
4,6 milhdes de pessoas por empresa, enquanto nos Estados Unidos, a

proporcao foi de cerca de 8,4 milhdes de pessoas por empresa.

Pais Populagao por pais | Nimero de empresas
USA 332.865.306,00 28
BRAZIL 216.552.469,00 28
GERMANY 81.453.631,00 38
FRANCE 65.717.181,00 9
ITALY 60.005.743,00 26
SPAIN 45.714.609,00 5

ARGENTINA 45.485.166,00

KOREA 25.760.480,00 13
SWITZERLAND 8.745.485,00 12
ISRAEL 8.689.180,00 11

Quadro 20 - Populagdo por paises. Fonte: Google.com (2020).

Com o objetivo de mensurar o tamanho das empresas no mercado, o

Quadro 21 relaciona alguns dos fabricantes de implantes dentarios no Brasil
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através do capital social encontrado em pesquisas realizadas no site de busca

www.google.com, além de demonstrar alguns tipos de superficie utilizadas em

implantes dentarios***!3*, Estas informac8es servem apenas de referéncia, pois,

podem estar desatualizadas, sendo assim, os nomes das empresas nao serao

divulgados nesta pesquisa comercial.

N° d Tecnologia aplicada
°de
Ranking Capital Social Empresa . a superficie dos
funcionéarios )
implantes
1° R$ 1.200.000.000 Empresa A Acima de 600 Superficie hidrofilica
) Superficie com
2° R$ 100.000.000 Empresa B Nao informado )
tecnologia 3D
Nano superficie de
3° R$ 59.000.000 Empresa C 201-500 o _
hidroxiapatita
4° R$ 12.500.000 Empresa D 201-500 Ataque acido
Jateamento de titanio
5° R$ 9.000.000 Empresa E 150-200 com ataque acido
alternado
6° R$ 2.397.000 Empresa F 100-150 Duplo ataque acido
Jateamento com
7° R$ 1.000.000 Empresa G 20-50 )
ataque acido
Abaixo de .
Outras - 10-30 Diversas
R$ 1.000.000

Quadro 21 - Maiores empresas do Brasil. Fonte: Google.com (2020).

Além das perspectivas e fatores de crescimento do mercado de implantes

dentarios apresentado no artigo “Brazilian markets for dental implants” publicado

em 2009 pela empresa LWW (Lippincott Williams & Wilkins)

141

, hosso trabalho
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142 que realizou uma

traz um carater inovador, similar a pesquisa de Vaz (2020)
busca & bases de dados cientificos e patentes. Entretanto, este trabalho
apresenta a evolucédo do setor ao longo do tempo, demonstrando as principais
tecnologias, inovacdes e tendéncias do mercado de implantes dentarios. Além
do mais, obtivemos uma maior abrangéncia no numero de plataformas, onde foi
utilizado como método de pesquisa a ferramenta SSF (Systematic Search Flow)

com a finalidade de sistematizar o processo de busca.

De acordo com o relatério compilado pela companhia irlandesa
“Transparency Market Research” que fez uma previsdo de crescimento do
mercado global de implantes dentarios de 7,9% até 2024, totalizando
aproximadamente US$ 8,18 bilhdes. Desta forma, o Brasil tem potencial para
absorver parte desta demanda, pois possui aproximadamente 28 fabricas sendo
um dos maiores fabricantes de implantes dentarios do mundo. Além disso,
segundo o CFO (Conselho Federal de Odontologia), o pais possui mais de 300
mil cirurgides dentistas, que representa cerca de 1/5 da populacdo de
profissionais do mundo. Por fim, dados do IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica) demonstra que aproximadamente 11% da populacéo brasileira é
de desdentados e o programa do governo “Brasil Sorridente” investiu 1,1 bilhao

de reais apenas em 2018 mostrando que € um mercado promissor e em

expansao.

No entanto, a conscientizacdo da manutencdo e boa higiene oral € um
desafio, pois a prevencdo evita diversas doencas, e direciona a populacéo
edentula na procura por tratamento com implantes dentarios. Reforcamos ainda,
a importancia destas politicas publicas, pois com a prevencao havera diminuicao
de gastos publicos em Odontologia, podendo ser investidos em outros

segmentos.
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7. CONCLUSOES

O Brasil possui cerca de 10% do total de artigos do mundo sobre os termos
pesquisados, ocupando a terceira posicdo, ficando atras apenas dos Estados
Unidos e da Alemanha. Além disso, dados da plataforma SciELO demonstram
gue dentre os paises da América Latina, o Brasil € o pais com o maior nimero
de artigos cientificos com quase 70% do total das pesquisas, possivelmente
devido a regido de criacdo da plataforma e também ao volume de profissionais
no pais.

Dentre as plataformas pesquisadas, Web of Science possui o maior
namero de artigos cientificos, representando cerca de 43,8% do total, seguido da
plataforma Google Scholar com aproximadamente 31,7%, Scopus com 24% e
SciELO com 0,5%. Apesar da diferenca entre o volume de pesquisas, as
plataformas Web of Science, Scopus e Google Scholar tiveram crescimento
exponencial atingindo quase 50% do total de artigos até o ano de 2010. A
plataforma SciELO retornou poucos resultados possivelmente devido a area de
abrangéncia e ao curto periodo de existéncia.

‘Implantes dentarios” esta entre os termos mais pesquisados com 58,22%
do total, seguido de “Protese dentaria” com 16,92%, “Doengas dentais” com
15,56%, e “Implante dentario de ceramica” com 7,77%, os demais termos
ficaram com menos de 1%.

As buscas na base de patentes INPI retornou apenas 161 patentes sobre
implantes dentarios, iniciando na década de 90 e atingindo 50% do total entre
0s anos 2000 e 2010. Uma justificativa para isso € que talvez as empresas
preferiram o segredo industrial ao invés do depdsito de patentes. Ja na
plataforma WIPO com abrangéncia mundial foram encontrados cerca de 7.106
patentes, destas aproximadamente 97,23% sdo sobre o termo “Implantes
dentarios”, 1,93% “Implante dentario de ceramica”, os demais termos somam
menos de 1%.

A pesquisa comercial retornou 245 empresas pelo mundo, sendo 28
brasileiras, além disso, a utilizacdo de diferentes tecnologias aplicadas a

implantes dentéarios foram constatadas.
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8. PERSPECTIVAS

As perspectivas compreendem:

e A ampliacdo das buscas bibliograficas a bases de dados
cientificos e patentes

e A estratificagdo de outros indicadores através de filtros de
pesquisa

e Arealizacdo da pesquisa em outros idiomas
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