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RESUMO

Com a evolucéo da tecnologia e consequentemente com a democratizagdo do acesso a internet
por meio de dispositivos moveis, com énfase no segmento de smartphones, € crescente o
namero de ferramentas desenvolvidas para atender as necessidades do usuério. Segundo dados
referentes ao ano de 2020, o Brasil possui um crescimento de 55% nas instalac6es de aplicativos
nos ultimos dois anos, estando significativamente acima da média de outros paises. Associando
0 potencial cenario para o desenvolvimento de solu¢ées mobile em conjunto com a necessidade
de identificacdo de plantas medicinais armazenadas no horto de plantas medicinais da
Universidade Paulista (UNIP/Sorocaba), e utilizadas como objeto de estudo para o curso de
graduacdo em Farmaécia, planejou-se o desenvolvimento de uma solucdo para o problema. O
aplicativo funciona através da identificacdo do cédigo de identificacdo da planta, individual
para cada espécie, retornando ao usuério as informacdes principais das espécies catalogadas.
Foi utilizado o ambiente de desenvolvimento de software (IDE) Android Studio para a
implementacao do aplicativo com as funcdes definidas, realizacao de testes e disponibilizacéo
da ferramenta. Como auxilio nesse processo, foram utilizadas ferramentas de gerenciamento de
banco de dados em nuvem - Firebase, responsavel pelo armazenamento dos dados que podem
ser consultados pelo aplicativo. Apds a implementacdo e realizacdo de testes por Varios
usudrios, os resultados indicaram facilidade no uso do aplicativo e, as funcionalidades de
escaneamento do QR code da planta, consulta ao banco de dados e visualizacdo de dados offline
funcionaram como esperado, tendo sido utilizado como teste um conjunto de dados de 18

plantas medicinais.

Palavras-chave: Aplicativo, QR Code, Banco de Dados, Android Studio



ABSTRACT

With the evolution of technology and consequently the democratization of internet access
through mobile devices, especially on the smartphone segment, the number of mobile tools
(applications) developed to meet user needs is growing. According to data for the year 2020,
Brazil has seen a 55% growth in app installations in the last two years, significantly above the
average of other countries. Associating the potential scenario for the development of mobile
solutions together with the need to identify medicinal plants stored in the medicinal plant
garden of Paulista University (UNIP/Sorocaba), used as an object of study for the
undergraduate course in Pharmacy, the development of a solution to the problem was planned.
The application works by identifying the identification code (QR Code) of the plant, individual
for each species, returning to the user the main information of the cataloged species. The
Android Studio software development environment (IDE) was used to implement the
application with the defined functions, perform tests and make the tool available. As an aid in
this process, cloud database management tools were used - Firebase, responsible for storing
the data that can be consulted by the application. After implementation and testing by several
users, the results indicated ease of use of the application and the features of scanning the QR
code of the plant, querying the database and viewing offline data worked as expected, having

been used as a test a dataset of 18 medicinal plants.

Key words: Application, QR Code, Database Android Studio
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1. INTRODUCAO

O avanco rapido de solucGes e inovacOes geradas através da tecnologia esta cada vez mais
presente no cotidiano da maioria da populacdo, marcado pelo aparecimento de ferramentas
projetadas para enfrentar problemas diarios como, por exemplo, soluc¢des de salude, automacéo
residencial, intermediacdo de compras e vendas e acesso a ferramentas financeiras como bancos
e corretoras. Além disso, nota-se cada vez mais o desenvolvimento de solucdes focadas em
aplicacdes especificas para determinadas areas, incluindo solugdes em escala empresarial,
industrial e académica (CHAN, 2021).

A amplificacdo do acesso as novas tecnologias é, em sua maior parte, favorecida pelo
desenvolvimento de solugdes mobile, cuja escala de aplicagdo aumenta exponencialmente nos
ultimos anos, principalmente em decorréncia do maior poder de processamento e conectividade
desses dispositivos, associada a facilidade de atingir varias camadas da populacao (LAVADO,
2021), independentemente da localizacdo geografica e com um custo relativamente baixo
qguando comparado a outros meios tradicionais. Segundo dados referentes ao ano de 2020, o
Brasil possui um crescimento de 55% nas instalacfes de aplicativos nos Gltimos dois anos,

estando significativamente acima da média de outros paises (APPSFLYER, 2021)

Com uma demanda cada vez maior pela criacdo de solucdes e desenvolvimento em
plataformas como computadores ou smartphones, nota-se um crescente aumento no nimero de
ferramentas disponiveis para o desenvolvimento de solu¢Ges como, por exemplo, IntelliJ IDEA
e Android Studio. A solucdo IntelliJ IDEA é um ambiente de desenvolvimento integrado (IDE)
que abrange o desenvolvimento de varias solucBes, tanto para computadores como para
smartphones (JETBRAINS, 2022). O Android Studio € também um IDE, porém com foco em
desenvolvimento exclusivamente para aplicativos mobile para o sistema operacional Android
(ANDROID SUTDIO, 2022).

Ambas as solucgdes possuem ferramentas que facilitam o desenvolvimento como, por
exemplo, simulagéo de dispositivos Android durante todo o processo, acesso a bibliotecas de
codigo e a ferramentas ja prontas para determinados processos rotineiros durante a execucgao
dos aplicativos, sendo uma ferramenta completa para uso profissional e intuitiva para usurarios

que ainda ndo possuem tanto conhecimento em programacéo.

Com uma ampla gama de solugdes disponiveis para o desenvolvimento de aplicacdes para

dispositivos moveis, associadas a necessidade de democratizacdo do acesso a informacéo por
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meio da tecnologia, de forma a garantir a transmissdo de informacdes claras, concisas e
verificadas a fim de permitir que os usuarios, independentemente de niveis sociais ou
educacionais, possam ser empoderados com informagdes, dentre elas, as capazes de trazer
melhorias quanto a salde e bem-estar e, alem disso, informacdes de salde, fortemente presentes
nesse contexto, apresenta-se como um forte veiculo de garantia de diretos de cidadania ao
usuario, tornando-se um potencial promotor do conhecimento e garantindo mais autonomia aos
cidaddos (LEITE, et al, 2014).

Incrementar ao aspecto social, informagfes sobre plantas medicinais comumente
utilizadas para fins educacionais, incluindo a identificacdo de plantas para o curso de farmacia
da Universidade Paulista (UNIP), cdmpus de Sorocaba, mostram-se como uma boa
oportunidade para a disseminacédo de informagdes relevantes a sociedade atravées da tecnologia.
O desenvolvimento do aplicativo para Android para a identificacdo de tags em plantas
medicinais tem como motivo a modernizacdo do atual sistema de identificacdo de plantas
medicinais, presentes no horto de plantas medicinais da Universidade, com potencial para
expansdo para outros projetos de cunho social.

A nova solucdo proposta favorecera uma identificacdo mais facil e precisa da grande
guantidade de plantas presentes no ambiente, trazendo mais clareza ao usuario quanto as
informacdes relevantes das plantas, tornando o processo mais agil e preciso quando comparado
ao método atual de identificacdo. Além disso, o aplicativo contara com um “Historico” com
todas as informac6es das plantas ja pesquisadas e que podem ser facilmente consultadas, além

desse recurso funcionar de forma offline.

O processo de identificacdo, exemplificado na Figura 1, ocorrerd através do
escaneamento de um codigo do tipo QR contido em uma etiqueta (tag) fixada na planta. Apos
a leitura, as informacdes lidas pela camera do smartphone possibilitardo a identificacdo da
planta e, através da consulta em um banco de dados em nuvem, sera exibido para o usuario as
informacdes relevantes para a identificacdo e estudo da planta, bem como suas indicacfes e

aplicacdes.



Figura 1 - Diagrama representando a forma de utilizacéo do aplicativo

[«

2. O aplicativo  realizada a

1. Escanear o QR code presente N 3 . As informacdes sobre a planta sdo
comunicacdo com o banco de dados .

na planta utilizando o aplicativo exibidas na tela
através da internet

Fonte: Autoria propria
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 O uso de tecnologia na area de ensino

O uso de ferramentas tecnoldgicas associadas a educacdo é conhecido por uma
relagdo morosa, especialmente quando o assunto estd relacionado ao uso dessas
ferramentas em sala de aula. O uso de dispositivos eletronicos como ferramenta de
aprendizado tem se mostrado cresceste nos ultimos anos, inclusive em sala de aula,
favorecendo o uso dessas tecnologias para o aprendizado. Muitos estudos tém destacado
os beneficios do uso de ferramentas tecnoldgicas para a ampliagdo da aprendizagem,
permitindo a integracdo de diferentes tipos de midias e tecnologias (GRESCZYSCZYN;
FILHO; MONTEIRO, 2016).

Dentre as inimeras tecnologias utilizadas para fornecer auxilio ao ensino, de forma
a tornar o processo de aprendizado mais dinamico e atrativo, tem-se a tecnologia
denominada Learning Management System (LMS), sendo chamada de Ambiente Virtual
de Aprendizagem (AVA) no Brasil. A tecnologia se baseia em um ambiente virtual de
aprendizagem, disponivel via internet, capaz de fornecer informacdes sobre livros,
exercicios personalizadas, video aulas e exercicio de aprendizado gamificado (BARROS,
2019).

Considerando a necessidade de facilitacdo do aprendizado, a lousa digital € um dos
recursos tecnol6gicos que vem sendo utilizado recentemente. Esse recurso possibilita ao
professor o enriquecimento das aulas, possibilitando que os materiais sejam atualizados
constantemente, permitindo a exibicao de conteudo audiovisual como videos explicativos
ou filmes. No contexto educacional, a lousa digital ilustrada na Figura 2, apresenta-se
como a possibilidade de integracao dos principais recursos multimidia em um dispositivo,
tornando o cotidiano da aprendizagem mais dindmico e intuitivo (NAKASHIMA;
BARROS; AMARAL, 2009)
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Figura 2 - Exemplo de lousa digital em sala de aula

Fonte: Autoria desconhecida

2.2 Sistema Operacional Android

O sistema operacional para dispositivos moveis Android tem, como base, outro
sistema operacional denominado Linux, que por sua vez, é o resultado da evolucéo de
outros sistemas operacionais anteriores, sendo conhecido pela sua grande compatibilidade
com diversas plataformas e suas bibliotecas de c6digo aberto, fazendo com que possa ser
altamente personalizavel (TANENBAUM; BOS, 2016).

O sistema Android se destaca, de forma pouco comum, como um sistema
operacional baseado em codigo aberto em conjunto com aplicagdes de terceiros com
cddigo fechado. Considerando esse cendrio, uma meta importante do sistema é fornecer
um ambiente rico para aplicacdes de terceiros, garantindo a estabilidade e a
compatibilidade do sistema em diversas aplicacdes para varios dispositivos de fabricantes
diferentes. Além do mais, o sistema possui como requisitos o suporte a intera¢cdes comuns
de dispositivos moveis como, por exemplo, envio e recebimento de mensagens SMS,
conexdo com operadoras de telefonia movel e garante a eficiéncia desses processos para
otimizar o gerenciamento da bateria (TANENBAUM; BOS, 2016).

O modelo de desenvolvimento de aplicacdes do sistema Android se mostra
diferente do modelo de desenvolvimento do sistema predecessor, o Linux, sendo a
aplicacdo desenvolvida para Android definida por um arquivo “pacote” que contém
varios elementos necessarios para a instalacdo e execugdo do aplicativo como, por

exemplo: o codigo fonte, elementos visuais e recursos graficos, declaragdes sobre o que
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estd contido no sistema, critérios de relacionamento com o dispositivo e/ou outras
aplicacdes dentre outros (TANENBAUM; BOS, 2016).

O arquivo contendo essas informagdes, necessario para a instalagéo da aplicacéo no

dispositivo, € denominado apk (Android package).

2.3 Desenvolvimento de softwares

2.3.1 Desenvolvimento de softwares para aplicativos méveis

Cada vez mais os sistemas operacionais sdo obrigados a operarem como sistemas
distribuidos, ou seja, devem ser executaveis em diversas plataformas e relacionar-se com
diversos tipos de outros sistemas. Além da ja conhecida execucdo de softwares em
computadores pessoais, a presenca do uso de aplicagdes em dispositivos méveis também
se mostra necessaria no contexto atual. Muitas vezes é necessario realizar a integracdo de
softwares novos com sistemas mais antigos, denominados legados, escritos em diferentes
linguagens de programacdo (SOMMERVILLE, 2021).

Para o desenvolvimento de aplicativos para dispositivos moveis é necessario o
conhecimento especifico das tecnologias utilizadas para a plataforma em que se deseja
executar a aplicacdo. Além do mais, cada um dos aplicativos pode ser desenvolvido em
um ambiente de desenvolvimento especifico da plataforma, possuindo compatibilidade

com uma ou mais linguagens de programacao (SILVA; SANTOS, 2014).

2.3.2 Desenvolvimento de aplicativos para Android

Um arquivo de uma aplicacdo para o sistema operacional Android, denominado
“apk”, é definido por um conjunto de itens necessarios para a interpretagdo das

funcionalidades da aplicacdo pelo sistema operacional, sendo os principais:

1 — Manifesto: Arquivo com definicdes gerais da aplicacdo, contendo detalhes
sobre suas funcionalidades e como ela deve ser executada pelo sistema. Também ¢é
responsavel pelo fornecimento do nome de package da aplicacdo, sendo este um nome

unico que se refere ao aplicativo;
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2 — Recursos necessarios para a aplicacdo: Nesta seccdo, se destacam o0s arquivos
XML utilizados para definir os elementos visuais, incluindo as telas que seréo exibidas

para 0 Usuario;
3 — O cbdigo em si, que define as instrucdes a serem realizadas pela aplicacao;

4 — Uma assinatura digital, possibilitando a identificacdo com seguranca do autor
(TANENBAUM:; BOS, 2016).

A definicdo da interacdo da aplicagdo com o usuario ocorre por meio de elementos
chamados “Atividades”, responsaveis por responder aos comandos dos usuarios e
executar as tarefas programadas. Por exemplo, ao abrir uma aplicacdo, automaticamente
uma atividade € executada, contendo as informacgdes a serem exibidas na tela inicial e

atividades de segundo plano pré-definidas pelo desenvolvedor.

De forma a facilitar o descobrimento e, consequentemente, a inicializacdo das
atividades em uma aplicacdo o sistema Android possui um recurso denominado Intento,
sendo este um mecanismo utilizado para, por exemplo, chamar uma nova atividade ao
clicar em um determinado bot&o, bem como outras funcionalidades (TANENBAUM;
BOS, 2016).

2.3.3 Definicdes e especificagdes

Os requisitos para o desenvolvimento de um software devem ser claramente
definidos antes do desenvolvimento. Ele deve ser expresso em termos de fendmenos que
ocorrem no mundo real. Alguns desses fendmenos sdo controlados pelo mundo e
observados pela maquina — por meio de sensores — ou controlados pela maquina e
observados pelo mundo — por meio de atuadores. A maquina é construida com o objetivo
de alcangar o atendimento aos requisitos (SOMMERVILLE, 2021).

A especificacao dos requisitos descreve restricdes a fendmenos compartilhados que

devem ser impostos pelo programa a ser desenvolvido.

Como parte atuante na definicdo das especificagdes, o engenheiro de software tem
como responsabilidade projetar e implementar um programa que seja adequado, ou seja,
que se comporte de acordo com as especificacbes previamente definidas
(SOMMERVILLE, 2021).
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Para entender de forma adequada os requisitos e realizar o projeto do software, o
engenheiro precisa entender como a parte afetada — o ambiente de implementacéo — se
comporta (ou espera-se que se comporte), porque isso pode afetar a forma como a
maquina ira atender aos requisitos (SOMMERVILLE, 2021).

2.3.4 Aplicativos nativos

Aplicativos nativos desenvolvidos para celulares podem ser definidos como
aplicacbes que foram desenvolvidas para uma plataforma especifica. O sistema
operacional destas plataformas é responsavel por gerenciar os recursos do dispositivo. O
desenvolvimento destas aplicacdes pode ocorrer através do uso de ambientes de
desenvolvimento destinados a plataforma escolhida e programado com sua(as)
respectiva(as) linguagem(s) de programacao (SILVA; SANTOS, 2014).

Aplicativos nativos tem como principal limitacdo a plataforma em que é
desenvolvido, causando um aumento de custos e do tempo de desenvolvimento caso seja

necessario disponibilizar a aplicacdo para outra plataforma.

A interacdo de aplicagdes nativas com recursos disponiveis do dispositivo pode ser
realizada através do uso de APIs, ferramentas que possibilitam a interacdo entre

aplicacdes e outros elementos externos ao software (SILVA; SANTOS, 2014).

2.3.5 Testes de software

A realizacdo de testes em um software € destinada a mostrar que um programa de
computador executa as tarefas exatamente da forma como foi projetado para fazé-las. A
execucdo de testes €, normalmente, realizada utilizando dados artificiais gerados
especialmente para esta ocasido. Sdo verificados 0os comportamentos quanto a erros,
anomalias ou informagbes sobre atributos ndo funcionais do programa
(SOMMERVILLE, 2021). O fluxograma apresentado na Figura 3 representa o0 processo

de testes do software durante o desenvolvimento de uma aplicagéo.

Dentro do processo de realizagdo de testes de um software, h4 dois objetivos
distintos: 1 — demonstrar ao desenvolvedor e ao cliente que o programa atende a todos 0s

requisitos e 2 —descobrir situacfes em que o comportamento do software ndo corresponde
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ao esperado, podendo causar erros na execucdo como, por exemplo, travamentos, perda

de informagdes e envio de informagdes indesejadas a outros sistemas (SOMMERVILLE,

2021).

Figura 3 - Fluxograma simplificado do processo de testes de uma aplicagdo
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Fonte: Autoria propria

Avaliagdo dos resultados

Considerando o universo de aplicativos disponiveis para dispositivos moveis,

ferramentas que alinham e entrelacam o hardware de dispositivos méveis (camera,

sensores, telas, entre outros) com realidade aumentada vem ganhando um espaco maior,
incluindo a area de ensino (FERREIRA; RIBEIRO; CLEOPHAS, 2018).

O QR Code, exemplificado na Figura 4, também se utiliza de elementos de realidade

aumentada, mas com o objetivo de armazenamento de dados que podem ser,

posteriormente, convertidos em diversos tipos de informacdes, servindo como uma
ancora fisica para espacos e ferramentas virtuais (FERREIRA; RIBEIRO; CLEOPHAS,
2018). O processo de leitura do QR Code, usualmente realizado através do uso da camera

de smartphones, pode ser visualizado na Figura 5.
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Figura 4 - Exemplo de codigo do tipo QR Code

Fonte: Autoria prépria

Figura 5 - Exemplo do processo de leitura de um QR Code

Fonte: Autoria propria

2.5 Firebase

O Firebase apresenta-se como uma ferramenta online que possui maltiplas fungdes
complementares a um aplicativo, incluindo o recurso de armazenamento de informagoes
do tipo banco de dados em nuvem e tem como principal objetivo fornecer ferramentas e
infraestrutura para o desenvolvimento de aplicagcBes em seu sistema operacional proprio,
0 Android. O diagrama esquematico que representa as conexdes de um banco de dados

em nuvem pode ser visualizado na Figura 6.
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Figura 6 - Representacdo esquematica da troca de informacdes entre dispositivos e banco de dados em
nuvem
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Fonte: Autoria prépria

Composta por mdltiplas funcionalidades, entre elas, armazenamento de
informacdes, autenticacdo, envio e recebimento de mensagens, acompanhamento das
estatisticas de uso, performance da aplicacdo dentre outras fungdes, todas comumente
usadas no desenvolvimento de aplicacbes Android, porém sendo disponibilizadas de
forma mais acessivel pela empresa (MORONEY, 2017).

Muitos dos recursos fornecidos pelo Firebase sdo disponibilizados pela Google sem
custos para o desenvolvedor, incluindo o armazenamento de informacgdes no banco de
dados, com uma limitacdo de 1 GB de armazenamento com um limite de 100 conexdes
simultaneas.

O armazenamento de informacGes na plataforma possibilita acesso as informacdes
do banco de dados por todos os dispositivos conectados, sendo toda a parte de execugéo
das tarefas executadas localmente no dispositivo e ndo no servidor, como em outros tipos
de banco de dados (MORONEY, 2017).

2.6 Kit de desenvolvimento de aplica¢6es para Android

Ap0s o grande crescimento do mercado de dispositivos mdveis ao longo do tempo,

tendo o Android uma participagéo significativa nessa expanséo, viu-se a necessidade do
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desenvolvimento de uma ferramenta para a criacdo de aplicacdes totalmente focada no
sistema operacional, otimizando recursos e ferramentas a fim de tornar o
desenvolvimento de aplicacOes para o sistema menos complexo (GERBER; CRAIG,
2015).

Uma ferramenta denominada Android Studio foi desenvolvida pela Google em
conjunto com a empresa norte americana de tecnologia JetBrains, fazendo com que o
Android Studio seja a plataforma oficial de desenvolvimento de aplica¢des para sistema
operacional, contendo os recursos para o desenvolvimento de ponta a ponta (GERBER;
CRAIG, 2015).

2.7 Formato de armazenamento de arquivo - PDF

O formato PDF foi desenvolvido pela multinacional norte-americana Adobe
Systems em 1993 com o objetivo de representar textos, imagens, graficos em um formato
que independe do aplicativo, hardware e sistema operacional usado para cria-los. O PDF
é um padrdo de arquivo aberto, que possui licencas livres e pode ser facilmente gerado de
forma gratuita por inimeras ferramentas como, por exemplo, o editor de texto Microsoft
Word (ADOBE, 2022).
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3. METODOLOGIA

Considerando a necessidade de ferramentas para o desenvolvimento da aplicagdo para
dispositivos Android, foram analisadas e escolhidas as que melhor atendem a necessidade do

desenvolvimento do aplicativo.
3.1 Ferramentas utilizadas

Para o desenvolvimento do Projeto de Final de Curso (PFC) serdo necessarios o uso
de programas de computador (softwares) destinados ao desenvolvimento de aplicativos
bem como uma pagina de internet, de uso livre e gratuito, para a geracdo dos codigos do

tipo QR a serem lidos pelo aplicativo.

Além disso, para a implementacdo do aplicativo, foi utilizado um computador
pessoal do tipo portétil, da marca ASUS, modelo X510UR-BQ291T e um smartphone da

marca Samsung, modelo Galaxy S8 com o sistema operacional Android 9.

3.1.1 Android — Sistema operacional

O sistema operacional Android é considerado relativamente novo e foi
especialmente desenvolvido para dispositivos méveis como, smartphones e tablets.
Desde a sua introduc&o, a participacdo do sistema operacional cresceu exponencialmente
ao longo dos anos (TANENBAUM; BOS, 2016).

Grande parte do sucesso do sistema pode ser atribuido a disponibilidade livre para
os fabricantes de dispositivos moéveis bem como o fato da plataforma ser de cédigo aberto,
ou seja, pode ser customizada para diferentes dispositivos e suas respectivas aplicagoes.

Considerando a ampla utilizacdo do sistema, que se mostra como um forte vetor na
era da digitalizacdo, associada a uma gama de ferramentas disponiveis para
desenvolvimento, o sistema operacional Android foi definido como a plataforma em que

o aplicativo implementado nesse projeto sera disponibilizado.
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3.1.2 Android Studio

E um ambiente de desenvolvimento, com o foco especificamente em aplicagdes
Android. Possui varias ferramentas que facilitam o processo de criacao de aplicativos para
a plataforma Android, incluindo facil conexdo com recursos do smartphone como, por
exemplo, notificacdes. Possui compatibilidade com diversos sistemas operacionais,
podendo ser instalado em Windows, MacOS e Linux (GERBER; CRAIG, 2015).

O software é gratuito e permite acesso aos varios recursos disponiveis para o
desenvolvimento, possibilitando a concepcdo do aplicativo desde a etapa de projeto,
definicdo de layout, botdes e fungdes bem como a emulagdo do funcionamento de um
dispositivo movel Android ja dentro da plataforma, facilitando os testes e

aperfeicoamentos do projeto. A interface de utilizacdo pode ser visualizada na Figura 7.

Figura 7 - Interface do Android Studio

Teedos! spp v e & ooy marn . i 6% ma& Q0

Fonte: Acervo pessoal

3.1.3 Firebase

No planejamento da sequéncia de funcionamento da aplicacdo tem-se, apés a
captura do QR Code contido na tag da planta, a necessidade da utilizagcdo de um banco de
dados para realizacdo de consultas. O banco de dados disponivel na nuvem, enviara as

informac0des obtidas de volta ao dispositivo e permitira a visualizacdo do usuario.
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Dessa forma, sera necessario o uso de um servico em nuvem capaz de armazenar

essas informagdes bem como permitir a consulta delas pelo dispositivo.

O Firebase é um servico em nuvem que se mostra adequado as necessidades do
projeto, especialmente por ter foco em aplicagdes para dispositivos moveis. Assim como
as outras ferramentas apresentadas anteriormente, também possuem uma interface
intuitiva, exemplificada na Figura 8, que permite uma boa curva de aprendizado no

servico, facilitando o desenvolvimento de aplicativos.

Também possui muitas funcionalidades ja integradas na plataforma, incluindo o
recurso que permite que o desenvolvedor possa ter acesso a informacdes de erros ou
eventuais problemas que possam ocorrer no aplicativo, facilitando o diagndstico e

tornando a entrega de reparos mais eficiente.

Figura 8 - Painel de Analytics do Firebase
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Fonte: Acervo pessoal

Dessa forma, o servico atuara como um banco de dados contendo as informacoes
das plantas, como espécies, categorias, finalidade de uso e outros e, quando consultado,
retornara com as informacgdes dessa planta para o usuario.
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O uso de uma metodologia de consulta em nuvem no projeto do aplicativo traz
como principal vantagem um menor uso do espago de armazenamento do dispositivo, ja
que ndo sera necessario que o banco de dados completo esteja armazenado no smartphone
do usuario, bem como a economia de recursos de processamento e memoria para realizar

a busca de informacoes.

Em contrapartida, tem-se que a solucdo serd dependente de conexdo com a internet

para realizar novas consultas e apresentar as informagoes.

3.1.4 QR Code

O QR Code (Codigo QR), sigla para “Quick Response” em inglés, é um tipo de
cédigo em duas dimensdes que contém barras e, de forma semelhante a outras matrizes
bidimensionais como, o j& conhecido codigo de barras, tem a capacidade de armazenar

informacdes que podem ser lidas por outros dispositivos.

A leitura desse codigo pode ser realizada através de dispositivos eletrénicos como,
por exemplo, a cdmera de um smartphone moderno, que é capaz de ler as informacGes
contidas no cédigo e transmiti-las ao usuéario. Por exemplo, as informacfes mais
comumente armazenadas nesse codigo sdo enderecos de paginas de Web, enderecos de e-
mail, nimeros de telefones ou informacGes de geolocalizagdo. A Figura 9 mostra um

exemplo de QR Code.

Figura 9 - Exemplo de QR Code contendo o texto “Projeto de PFC da Unesp Sorocaba”.

Fonte: Autoria propria.



28

A principal diferenca do QR Code para o codigo de barras, apresentado na Figura
10, é a sua maior capacidade de armazenamento de informacdes, com até 20 caracteres,
que pode chegar a ser doze vezes maior quando comparado a um cédigo de barras comum,
em decorréncia da sua capacidade de armazenamento de duas dimensdes (GREGERSEN,
2022).

Figura 10 - Exemplo de c6digo de barras contendo o texto “Unesp-2022”

Unesp-2022

Fonte: Autoria propria.

3.1.5 Google ML kit

O Google ML kit € um conjunto de ferramentas, que pode ser implementado dentro
de uma aplicacdo e, dentre os recursos disponiveis, possui a funcionalidade de interpretar
as imagens da camera com a finalidade de identificar QR Codes e “traduzir” as
informacgdes do codigo para uma varidvel de texto, podendo ser interpretada pelo
programa (GOOGLE DEVELOPERS, 2022)

Considerando o objetivo do projeto de identificar plantas através do cédigo QR, a
ferramenta do Google apresenta-se como uma opg¢édo para trazer a funcionalidade de
leitura e interpretacdo de codigos do tipo QR no aplicativo.
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4. DESENVOLVIMENTO
4.1 Definicdo das ferramentas utilizadas

A primeira etapa do desenvolvimento do aplicativo para a leitura de tag de
identificacdo de plantas medicinais foi o entendimento dos requisitos de projeto e
validacdo da sua exequibilidade, considerando as ferramentas disponiveis, de forma a

garantir o bom andamento do desenvolvimento do software.
4.1.1 Formato de armazenamento

Primeiramente, foram analisados diversos formatos de arquivo e foi definido o mais
adequado formato para o armazenamento das informacdes referentes as plantas
medicinais. Nesta analise, foram levantados que as informacdes a serem exibidas na tela
do usuério deveriam conter imagens e textos, a fim de possibilitar uma identificacdo
visual da planta pelos usuarios e a descri¢cdo das informac@es relevantes ao tipo de planta
analisado e o formato de arquivo que melhor se adequa aos requisitos descritos é o
Portable Document Format (PDF).

De forma a exemplificar a forma como as informagdes referentes a planta
medicinal identificada serdo exibidas, é possivel visualizar na Figura 11 um exemplo de

visualizacao de arquivo PDF contendo as informacGes referentes a uma planta.

Figura 11 — Exemplo de visualizagdo de um arquivo no formato PDF a ser apresentado na tela do

smartphone.
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Sinonimia Popular: Carcuma, Agafrao-da-india
e Acafrao-da-terra.
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Finalidade de Utilizagao: Usada contra

»
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histeria, gastralgia, coqueluche e na denticao
das criangas. Agao anti-inflamatoéria, problemas
de figado e vesicula biliar, redugao de colesterol
e lipidios totais no sangue.

Fonte: Autoria propria.
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Foram definidas as dimensdes do documento a ser exibido de forma a facilitar a
visualizagdo e garantir uma boa maneabilidade das ferramentas em diversos dispositivos.
A partir da definicdo inicial do projeto, que ressalta que a execugdo do aplicativo ocorrera
em um smartphone, foi definido um formato de exibicdo verticalizado compativel com
as telas de proporcdo 16:9, sendo o formato mais comum em dispositivos maveis
(BHAGAT; BAJAJ, 2022).

Considerando que, em alguns casos, a quantidade de informacoes a ser exibida pode
ser maior do que uma pagina, sera possivel a rolagem vertical da pagina (scroll) para

permitir a visualizacao de todo o seu contetdo.

4.1.2 Plataforma de armazenamento de informacg6es em nuvem

As informag0es das plantas medicinais permaneceréo armazenadas em um banco
de dados em nuvem, que pode ser acessado pelo aplicativo através da conexdo com a

internet e um codigo de autenticacdo, denominado token.

O armazenamento de dados em nuvem é um modelo de armazenamento de dados
computacionais em que as informagbes ficam localizadas em mdltiplos servidores,
geralmente distribuidos geograficamente em locais diferentes. Esses servidores
computacionais estdo conectados a internet e podem ser acessados por aplicacdes para
enviar e receber informacgdes. A grande vantagem de um sistema de armazenamento de
dados em nuvem € a sua seguranca, confiabilidade e a disponibilidade imediata de leitura
ou escrita de informacdes (FIREBASE, 2021). A arquitetura de um sistema de bancos de

dados em nuvem pode ser observada na Figura 12.
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Figura 12 — Diagrama esquematico que representa diferentes formas de armazenamento de

informac6es e multiplos pontos de acesso a um servidor em nuvem.
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O acesso as informacdes, seja para gravacdo de novas informacdes ou leitura dos
dados ja existentes podem ocorrer de diversas formas. No caso do desenvolvimento do
aplicativo para leitura de tag de plantas medicinais esse acesso ocorrera através da API
do Firebase, uma plataforma de armazenamento e gerenciamento de aplicagdes para

dispositivos moveis.

O armazenamento das informacbes no Firebase, em forma de banco de dados,
possibilita 0 armazenamento de forma gratuita de até 1 gigabyte de informacdes em seu
servidor, que pode ser utilizado de forma semelhante a uma plataforma de armazenamento

de arquivos em nuvem, como apresentado na Figura 13.
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Figura 13 — Captura de tela da se¢éo de armazenamento do Firebase, contendo os arquivos

armazenados no servidor.
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As informacGes referentes as plantas medicinais, em formato PDF, podem ser
carregadas ao banco de dados de varias formas como, por exemplo, utilizando um script
para o upload de arquivos em uma linguagem de programacdo ou também de forma

manual.

Analisando os requisitos do projeto, nota-se que as informacdes referentes as
plantas medicinais a serem armazenadas no banco de dados em nuvem sao estéaticas, ou
seja, ndo precisam sofrer alteracbes de forma continua. Desta forma, para o
desenvolvimento do aplicativo, foi usada a opcéo de envio das informacoes relevantes de

forma manual, através do upload dos arquivos em formato PDF ao servidor.

O acesso as informacgfes armazenadas no servidor pode ser realizado através de
diferentes meios, sendo um deles a criagdo de um endereco de web (link) individualizado
a cada arquivo PDF. Também é possivel realizar o download do arquivo e salva-lo
localmente no dispositivo. Cada link gerado possui um token, codigo de seguranca que

impede que a informacao seja acessada por usuarios ndo autorizados.

Além do armazenamento, o Firebase também permite o acompanhamento de
determinadas informacdes da aplicacdo e do banco de dados, de forma online, facilitando
0 monitoramento do funcionamento do aplicativo desenvolvido, bem como, rastreio de

anormalidades de forma a facilitar a solucdo de problemas (FIREBASE, 2021).
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4.1.3 Tag de identificacdo

A tag que serd utilizada para identificar a planta medicinal sera do tipo QR Code, o
que possibilita o armazenamento das informacdes a serem lidas pela camera do
smartphone. Cada uma das plantas possuira sua prépria tag, sendo Unica e contendo um
endereco de web (URL) que possibilita 0 acesso ao arquivo contendo as informagoes

relevantes para determinada planta.

A criacdo de um QR Code pode ser realizada através de diversas ferramentas, sendo
algumas gratuitas e que podem ser acessadas pelo navegador de internet. Para o projeto,
foi escolhido o uso da ferramenta de geracdo de codigo QR, online e gratuita, chamada
QR Code Generator sendo fornecida pela empresa norte-americana Bitly Inc. e disponivel

através do endereco: https://br.qr-code-generator.com/.

A criagdo de um codigo através da ferramenta online pode ser realizada através da
insercdo da informacdo desejada como, por exemplo, um link e sem seguida, essa
informacdo sera convertida em um cddigo do tipo QR Code que pode ser salvo

localmente, como apresentado na Figura 14.

Figura 14 — Interface da plataforma de criacdo de cddigos QR.
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4.1.4 Algoritmo de interpretacdo do QR Code

Para o funcionamento correto da ferramenta € necessario o uso de um algoritmo
para a conversdao dos dados do QR Code escaneado em um formato interpretavel pelo
smartphone. Semelhante ao que foi apresentado na seccdo 4.1.3, é necessaria uma
sequéncia de instrugdes que “traduza” as informagdes em formato de matriz contidas no
codigo para um tipo interpretavel pelo aplicativo, neste caso, sendo convertido em texto

(string).

A ferramenta utilizada para realizar esta tarefa é o Google ML Kit, uma API que
possibilita a leitura e interpretacdo de dados contidos no codigo. A ferramenta realiza a
leitura e conversdo do codigo de forma local, ou seja, utilizando recursos do préprio

dispositivo, ndo sendo necessaria a conexdo com a internet para a execucao da leitura.

O algoritmo néo é exclusivo para codigos em forma de matriz como o cédigo QR,
mas também pode interpretar os tradicionais codigos de barra e formatos de codigo como
Code 39, Code 93, Code 128, EAN-8, EAN-13, ITF, UPC-A, UPC-E. A leitura e deteccdo
do tipo de codigo apresentado na camera é feita automaticamente e o kit retorna em
formato de string a informacéo lida. Como o objetivo do projeto é para a leitura de tags
de plantas medicinais em formato de c6digo QR, essa ferramenta se mostra compativel
com as necessidades do projeto (GOOGLE DEVELOPERS, 2022).

A forma como o algoritmo decodifica a informacéo pode ser vista na Figura 15.

Figura 15 — Desenho esquematico exemplificando a forma como os dados de um cadigo QR séo

interpretados.

Result

Corners (87,87) (612,87) (612,612) (87,612)

Raw value WIFI:S:SB1Guest;P:12345;T WEP;;

WiFi information SsiD SB1Guest
Password 12345

Type WEP

Fonte: Autoria propria.
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4.1.5 Arquitetura do software

A arquitetura de um programa de computador refere-se a definicdo das estruturas
fundamentais para o funcionamento do sistema. Cada uma das estruturas contém
elementos de software, definicdo de relacionamento entre cada um dos elementos, bem
como propriedades de cada uma das suas relagdes. Durante o desenvolvimento da
arquitetura de um programa de computador sdo analisados varios fatores, como por

exemplo:

o Disponibilidade de recursos computacionais
o Possibilidade de acesso a internet

o Requisitos de performance

o Nivel de confiabilidade

. Interface com o usuario

Analisando os requisitos do aplicativo, considerando fatores como: entregar uma
boa usabilidade para o usuario e ser compativel com diversos dispositivos, foram

estabelecidas algumas premissas para a defini¢do da arquitetura:

o O processo de leitura do QR Code da planta deve possibilitar a interpretacao
das informacdes contidas no codigo e o retorno das informacgoes relevantes
da planta na tela do usuario

o Possibilidade de armazenamento local das informacdes para as consultas ja
realizadas

o Armazenamento das informacGes referentes as plantas medicinais em uma
plataforma em nuvem

o Visualizacdo das informac@es na tela do dispositivo de forma automatica apds

escanear o codigo

Desta forma, a defini¢cdo da arquitetura do software e sua consequente forma de

funcionamento podem ser observadas na Figura 16.
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Figura 16 — Diagrama esquematico representando o fluxo de informagdes ao realizar uma consulta

no aplicativo

3 - Firebase retorna
para o smariphone o

arquivo

‘e~
L]
1 - QR Code contendo 2 - Codigo é lido pelo
a URL que possibilita o smartphone e a
acesso as informacdes requisicio enviada ao

da planta Firebase

Fonte: Autoria prépria

4.1.6 Interface do usuério

O termo “Design de interface de usuario” ¢é utilizado para a descri¢do da acdo de
design de interfaces do tipo humano-maquina no desenvolvimento de softwares como por
exemplo, aplicacBes para computadores, smartphones, eletrodomésticos dentre outras

plataformas.

O principal objetivo da etapa de defini¢do da interface grafica do usuério é o foco
na construgédo de interfaces como por exemplo, telas, menus e botdes, de forma a garantir
gue a mensagem seja transmitida ao usuario de forma clara e concisa. Nesta etapa,
também sdo consideradas formas de tornar a interagdo do usuario com a aplicagdo mais

simples, com uma melhor curva de aprendizado para a utilizacéo do aplicativo.
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Considerando o principal uso do aplicativo desenvolvido neste trabalho, foram
definidos, inicialmente, alguns requisitos de interface de usuario a fim de garantir uma

boa experiéncia durante o uso da ferramenta, sendo:

o Uma tela inicial, contendo todos os botBes para a realizacdo das tarefas
propostas do aplicativo

o Um bot&o para realizar a acdo de escanear o QR Code que, ao ser selecionado,
da sequéncia nas acOes para a leitura da tag e retorna as informacdes lidas ao
usuario

o Um botdo para a visualizacdo do histérico de consultas, a fim de possibilitar
que o usuario vejas as Ultimas consultas realizadas. Nesta opcao, também sera
possivel a leitura das informacdes sobre as plantas medicinais ja consultadas
de forma offline, ou seja, mesmo sem 0 acesso a internet sera possivel acessar
as informacdes ja consultadas.

o Um botdo com o titulo “Sobre” a fim de exibir informagdes relevantes do
aplicativo como, por exemplo, a descri¢do das suas funcionalidades e dos

autores.

4.2 Implementacéo do Aplicativo

Para o desenvolvimento e implementacdo do projeto de forma a garantir que a
aplicacdo seja capaz de realizar as tarefas exibidas na Figura 17, iniciou-se com a
configuracdo da plataforma de armazenamento em nuvem Firebase para, em seguida,
realizar o desenvolvimento do aplicativo no Android Studio utilizando a linguagem de

programacéo Java.



38

Figura 17 - Diagrama esquematico representando o funcionamento do aplicativo

=

e
1 — Planta contendo o 2 — O usufrio inicia a 3 — O dispositivo consulta a
OR Code que aplicagio,  seleciona a informagio  referente a
possibilita o acesso as opedo “Escanear” e aponta planta no banco de dados e
informagdes da planta. o dispositivo para o cédigo realiza o download das
da planta informagdes.
<
——N
\ 4
——

4 — As informacdes
sobre a planta sdo

exibidas na tela

Fonte: Autoria prépria
4.2.1 Configuracéo do Firebase

Para a configuracdo da plataforma de armazenamento em nuvem e gerenciamento
de aplicativos Firebase é necessario possuir uma conta Google e, em seguida, realizar o
acesso na pagina de web: https://firebase.google.com/.

Como préximo passo, foi realizada a criacdo de um novo projeto, tendo inicialmente
definido o nome do projeto como “QR Code — Plantas Medicinais”. Apos a criagdo do
projeto, j& é possivel acessar o painel de controle com as informacOes relevantes da
plataforma, denominada “Console” e realizar a navegacdo pelas paginas. O Console

criado para a aplicacdo pode ser observado na Figura 18.
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Figura 18 - Captura de tela do Firebase Console

QR Code - Plantas Medicinais ( runese

&= com.example.teste... + Adicionar app

Criagao

Downloads : Armazenamento (at

OB -0 12.4KB

Armazenamento

293KB

Fonte: Acervo pessoal

Nesta etapa, também ja é definido o endereco de web (URL) em que 0s arquivos
serdo armazenados e, posteriormente, consultados pelo aplicativo ao escanear a tag
contida nas plantas.

Quanto ao uso de licencas e pacotes oferecidos pela plataforma, o plano bésico €
gratuito e atende aos requisitos de capacidade de armazenamento, nimero de requisicdes
e recursos necessarios para a correta execucdo do projeto, ndo sendo necessaria a

contratacdo de servigos adicionais para o0 bom funcionamento do aplicativo.

4.2.2 Desenvolvimento do layout da tela inicial

A primeira etapa no desenvolvimento da aplicacdo foi a criacdo do layout da tela
inicial, de forma a realizar a criacdo dos botdes definidos anteriormente, na fase de
projeto, bem como o estabelecimento dos padrbes de posicionamento de botdes, paleta
de cores e demais elementos visuais.

Para o desenvolvimento de telas, o ambiente de desenvolvimento utilizado
possibilita dois meios diferentes que podem ser utilizados concomitantemente:

o 1 — Desenvolvimento por meio do uso da linguagem XML, utilizando a

linguagem de programacdo para a definicdo de elementos visuais,
nomenclatura, elementos de texto e posicionamentos dos elementos criados

em relacéo as bordas da tela.
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o 2 — Uso da interface visual do préprio ambiente de desenvolvimento para a
insercdo de elementos visuais, posicionamento dos elementos, edicdo de

parametros de cores, defini¢do de nomenclaturas e insercéo de imagens, como

apresentado na Figura 19.

Figura 19 - Tela inicial da aplicacdo no Android Studio

S——

Fonte: Acervo pessoal

Foi utilizada, majoritariamente, a interface visual do ambiente de desenvolvimento
para a criagdo das telas durante o desenvolvimento do projeto. Os elementos visuais e
botdes foram definidos de forma a atenderem os requisitos inicialmente planejados,

sendo:

. Botdo “Escanear”: Ao ser pressionado, iniciara a cimera do smartphone para
a leitura do QR Code e, ao ser identificado, executara a consulta da
informacdo no banco de dados do Firebase e retornard para 0 usuario as
informacdes relacionadas a planta medicinal atrelada ao codigo escaneado.
No background, seré realizado o download automatico das informagdes para
posterior consulta offline na pagina “Historico”.

. Botao “Historico”: Esse botdo possibilita a visualizacdo das plantas ja
escaneadas, sendo que as informagdes das consultas ja realizadas estdo
armazenadas localmente, ndo sendo necessaria a conexdo com a internet para

a visualizagéo.
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o Botao “Sobre”: Carrega uma tela contendo informacgdes relevantes sobre o

aplicativo.
4.2 .3 Desenvolvimento da tela “Historico”

Para a tela historico, foi necessaria a utilizacdo de um recurso visual do ambiente
de desenvolvimento nativo do Android denominado listView. O elemento listView
possibilita a exibicdo de dados em forma de lista bem como incorpora diversos recursos
necessarios para a exibicdo de dados como, por exemplo, possibilidade de rolagem da
pagina, a funcionalidade de clique para que os elementos da lista sejam interativos, dentre
outros. A configuracdo e definicdo das funcionalidades do elemento ocorre atraves do

codigo e da logica de programacdo definida para as funcionalidades desejadas.

A tela “Historico” do aplicativo pode ser observada na Figura 20, com o destaque

(a direita) dos elementos visuais presentes na tela.

Figura 20 - Desenvolvimento da tela "Histérico"

Historico

V.

Fonte: Acervo pessoal
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4.2 .4 Desenvolvimento da tela “Sobre”

A tela “Sobre” do aplicativo tem como principal funcionalidade informar ao usuario
sobre o propdsito do desenvolvimento do aplicativo, autores e demais informagdes
relevantes. Em termos técnicos, a tela possui somente elementos de textos e imagens para

a exibicdo dos contetidos. O conteudo da tela pode ser visualizado na Figura 21.

Figura 21 - Tela "Sobre" do aplicativo

Sobre o aplicativo

Este aplicativo foi desenvolvido como um
trabalho de conclusao de curso para o curso
de Engenharia de Controle e Automagao da
Unesp, campus de Sorocaba.

0 principal objetivo do projeto esta
relacionado ao auxilio na identificagédo de
plantas medicinais presentes no laboratdrio
do curso de farmdcia da Universidade Paulista
{UNIP), campus de Sorocaba.

AVA
AVAVAY
VAV

unesp

Fonte: Acervo pessoal
4.2.5 Desenvolvimento do cédigo em Java

O desenvolvimento da Idgica de programacéo para a execucdo das funcionalidades
previstas do aplicativo deu-se inicio logo ap6s o desenvolvimento das telas e botdes.
Nesta etapa, foram definidas as a¢des de cada botéo, ou seja, qual a sequéncia de a¢des o
software deve executar ao receber os comandos estabelecidos anteriormente: Escanear,

Historico e Sobre.
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Como primeira etapa, foram definidos na atividade “Main Activity” dos trés botdes

e realizadas as associacOes entre os elementos visuais criados da tela inicial e as variaveis.

Seguidamente, foram definidas as a¢des a serem executadas quando o usuario clicar

no botdo “Escanear”.

Como o processo de escaneamento de codigo QR, requisicdo das informacoes ao
banco de dados, salvamento automatico das informacdes e exibicéo na tela para o usuério
envolve vérias etapas e multiplas ferramentas, foi criada uma atividade, denominada

grscanner, com o objetivo de realizar as acdes.

Desta forma, na se¢do “Main Activity”, foi inserido o evento de chamada da
atividade grscanner. A atividade contempla as etapas de solicitagdo de permissédo de
acesso a camera para a leitura do codigo, solicitacdo de acesso ao armazenamento interno
do dispositivo para salvar as informac@es das consultas e também, se refere a uma API

responsavel pela interpretacdo do cédigo QR.

A primeira etapa, que ocorre sem notificacdo ao usuario, refere-se a implementacéo
da API, responsavel por realizar a interpretacdo dos dados do codigo QR, definicdo de

parametros e conexdo do aplicativo com a base de dados do Firebase.

Em seguida, a légica de programacao realiza a solicitacdo ao usuério para 0 acesso
a camera que fard o processo de leitura do QR Code, e 0 acesso ao armazenamento do
dispositivo, para salvar as informacdes lidas. Esta acdo é deve ser realizada uma vez pelo
usudrio, tendo em vista que o sistema operacional Android armazena as permissoes

concedidas, ndo sendo necessarias autorizagdes recorrentes durante o uso da aplicacéo.

Apos o atendimento as solicitacdes de acesso, é realizada a leitura do cédigo QR e
as informagdes obtidas sdo armazenadas em uma varidvel de texto do tipo String,
denominada “Data”. Apds o armazenamento das informacdes na variavel, segue-se para
a proxima etapa: O download das informacdes obtidas para posterior acesso e a exibicéo
das informac6es na tela do usuario. A sequéncia de instrucfes para 0 escaneamento da

tag pode ser visualizada no fluxograma da Figura 22.
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Figura 22 - Fluxograma contendo as instrugdes executadas para o escaneamento do cddigo QR e a
exibicio de informagdes na tela

Usudrio seleciona botéo
“Escanear”

Acesso
a
cémera

Aresso 2o
EnMmEZEnAmEnto

Inicia-ze Scanner

Solicita-ze acesso ao

armarenamento QF. Codea
encomtrado

Solicita-se acesso a
cimera

Sim

Cria a pasta

Apaga arquive existente

Realiza o download do
arquivo

Apnarda a finalizacio do
Deownload

Exibe a informagdo sobre
a planta na tela

Fonte: Autoria prépria
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Apols o escaneamento das informacdes contidas na tag, o codigo da aplicacao
executa uma instrucdo denominada View, que tem como objetivo a realizacdo de duas
acOes apos receber a informacdo lida no QR Code: Armazenar as informagfes no

dispositivo para consultas futuras e exibir as informacdes na tela do usuario.

e Armazenamento

Utilizando o endereco do espaco de armazenamento do Firebase
concatenado as informacdes lidas no QR Code, como apresentado na Figura
23, que se referem ao tipo de planta escaneado, é utilizada uma funcéo
denominada DownloadManager, nativa do IDE para realizar o download do

arquivo e salva-lo localmente.

Figura 23 - Diagrama esquemaético representando a composi¢do do endere¢o para
download do arquivo

Armazenamento Firebase & Referéncia ao arquivo
URL - Fixo String recebida da leitura do QR Code

Endereco para download do arquivo

Fonte: Autoria prépria

Para um melhor gerenciamento dos arquivos baixados para visualizacéo
posterior, foi definido um local de armazenamento em uma subpasta na pasta
Downloads do dispositivo, sendo este local padrdo do sistema operacional
Android e de facil acesso através do gerenciador de arquivos nativo do

sistema operacional. A subpasta possui um nome padrio “app_farmlabscan”.

De forma a melhorar o gerenciamento do armazenamento interno do
dispositivo e evitar 0 uso desnecessario de espaco de armazenamento, 0O
algoritmo verifica antes de realizar o download das informacdes se ja existe
um arquivo de mesmo nome na pasta. Caso exista, 0 script apaga a
informagdo anterior e realiza 0 armazenamento da nova verséo do arquivo.
Desta forma, ndo ocorre o evento de armazenamento de informacdes

repetidas e, como a nova informagao substitui a antiga, em caso de atualizacdo
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das informacdes no banco de dados sera mantida no dispositivo sempre a

Versao mais recente.

As etapas de exibicdo e armazenamento de informagbes sé&o
dependentes de conexdo com a internet, ja que € necessario a consulta ao

banco de dados armazenado em nuvem.

Todo o processo da etapa “Armazenamento” ¢ realizado em segundo
plano, ou seja, ocorre de forma totalmente automatica sem que haja qualquer
tipo de interacdo com o usuario, como a exibicdo de informacdes na tela ou

solicitacdo de acdes por parte do usuario.

O codigo para exibicdo da funcdo View contendo as etapas de
visualizacdo e armazenamento do arquivo pode ser consultado no Apéndice
A.

e Exibicdo das informacdes na tela para o usuario

E realizada por meio de uma ferramenta de leitura de PDF de c6digo
aberto, que recebe o endereco de onde o arquivo correspondente ao cddigo
escaneado foi armazenado no dispositivo e realiza o carregamento das
informacdes na tela para o usuario.

De forma simplificada, o leitor de PDF integrado pode ser equiparado
a uma aplicacdo para leitura de PDF comum, disponivel para download e
instalacdo nas lojas de aplicativo do dispositivo, porém esta estd embarcada
em uma aplicacdo e devidamente configurado para atender aos requisitos de
projeto.

A fim de possibilitar uma melhor visualizacdo e acessibilidade das
informagdes, foram também definidos alguns parametros para a exibicéo do
arquivo como, por exemplo, a possibilidade de o usuario aumentar o tamanho
do conteudo exibido na tela (Zoom), bem como da rolagem da pagina para a

visualizacao de todas as informacdes fornecidas pela consulta.

Com a etapa inicial de leitura do codigo e retorno das informacdes finalizadas, logo

depois foi dado o inicio do desenvolvimento da pagina “Historico” do aplicativo,
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responsavel por exibir as consultas ja realizadas e permitir ao usuario visualizar as

informagdes quando desejar, sem conex&o com a internet.

Primeiramente, para a exibicdo das informagGes armazenadas no dispositivo, é
necessaria a autorizagdo para a leitura de informacdes do armazenamento interno do
dispositivo, sendo imprescindivel a inser¢do das etapas de solicitacdo de permissao no
cdédigo. Assim como as permissdes anteriormente solicitadas, a resposta do usuério é

armazenada pelo sistema, ndo sendo preciso conceder permissao mais de uma vez.

As informacdes serdo exibidas ao usudrio em um elemento visual nativo

denominado ListView, que deve receber as informag6es em um arranjo de dados (Array).

Ao carregar a pagina, o algoritmo realiza a tarefa de leitura das informagdes
contidas na pasta “Download/app_farmlabscan”, local onde os arquivos foram
armazenados ap0s a consulta ao banco de dados durante o processo de leitura do QR
Code. Durante o processo, o codigo armazena a lista de arquivos encontrados na pasta em
um array, a fim de ser exibido em forma de lista na tela do usuério por meio do elemento
ListView.

Apbs a criacdo da lista, é necessario definir as aces para, no evento de clique do
usuario em algum dos elementos da lista, 0 arquivo seja carregado e as informacdes

referentes a planta anteriormente consultada sejam exibidas na tela.

Para a realizacdo desta acéo, foi definida uma nova atividade no programa para a
exibic¢do do arquivo, denominada “offlineviewfile ”. Essa atividade é executada quando o
usuario clica em algum dos elementos da lista sendo enviados como parametros 0 nome

do arquivo a ser visualizado.

De forma resumida, a l6gica de instrucGes utilizada para o carregamento da aba
“Historico”, verificagdo dos arquivos ja consultados, exibi¢ao da lista na tela e, caso o
usuario selecione alguma opcao, o carregamento do arquivo na tela pode ser observado

no fluxograma da Figura 24.
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Figura 24 - Sequéncia de instrugdes (simplificada) durante o processo de visualizagdo das Ultimas
consultas realizadas

Usudrio seleciona botio
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Fonte: Autoria propria
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A atividade offlineviewfile chamada na etapa anterior tem como funcéo principal a
abertura do arquivo em PDF utilizando a mesma ferramenta de visualizagdo de PDF
embarcada utilizada pela funcdo View, executada quando o usuario seleciona o botéo
escanear. Neste caso, a ferramenta de leitura de PDF embarcada também é chamada pela

funcao offlineviewfile quando o usuéario seleciona algum item na lista da aba historico.
4.2.6 Definicdo de parametros gerais e permissdes

No desenvolvimento de um aplicativo para o sistema operacional Android, é
necessaria a definicdo de parametros iniciais da aplicacdo durante seu desenvolvimento
como, por exemplo, a listagem de todas as permissdes a serem utilizadas durante 0 uso
do aplicativo bem como a declaracéo de eventuais provedores e componentes externos.
A insercdo destas informacOes ocorre no manifesto do projeto, em um arquivo

denominado Android_Manifest.xml.

Considerando todas as implementacdes realizadas durante o projeto, foi inserida a
listagem de permissfes solicitadas para o uso do aplicativo: 1 — Acesso a camera; 2 —
Acesso a internet; 3 — Escrita no armazenamento; 4 — Leitura de dados do armazenamento

e 5 — Permissdo para realizar downloads sem a notificacdo do usuario.

As declarac6es do arquivo podem ser visualizadas no Apéndice B.
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5. RESULTADOS

Ap0s o desenvolvimento e implementacdo do projeto, foram analisados os resultados a
fim de verificar se o funcionamento da aplicagdo corresponde ao esperado.

5.1 Insercéo das informacdes no banco de dados

As informacdes referentes a 18 plantas medicinais presentes no laboratério do curso
de farmacia da UNIP Sorocaba foram enviadas pela coorientadora do trabalho, Prof?

Patricia Moriguchi para serem “carregadas” no banco de dados.

Inicialmente, foi criado um documento em PDF para cada uma das 18 plantas a
serem inseridas no banco de dados contendo informacdes como: foto da planta, nome
cientifico, nome popular, usos mais comuns, dentre outras informacdes relevantes. O

modelo de criacdo do arquivo pode ser observado na Figura 25.

Figura 25 - Exemplo da criagdo dos arquivos em PDF para ser “carregado” no banco de dados.

Sinonimia Cientifica: Rosmarinys officinalis
Sinonimia Popular: Alecrim
Parte Utilizada: Folha e flores

1. Sinonimia Cientifica: Al safivum
2. Sinonimia Popular: Alho comum
3. Parte Utilizada: Bulbo

4. Finalidade de Utilizago: étima aio para o sistema imunolgico, combatendo

PN

Finalidade de Utilizagdo: Febres intermitentes, gripes, resfriados, tosse,

bronquite, asmas, cicatrizante, antimicrobiana, alivia colicas intestinais gerais e - o . o
> N ) e virus, bactérias e fungos que causam infecobes. Possui acdo anfitrombdlica dos

cdlicas menstruais, também alivia o estado nervoso na tensdo pré-menstrual e o - L.

" i ac i periférica e ap
menopausa. Estimulante do sistema nervoso central no esgotamento cerebral,

" ’ ! ° e e cardiop . hipotensora, anti inibindo a formagéo de
dores de cabeca, & depresstio e em idosos estimula o apetite. Possui aho B .
radicais livres e a do_organismo a

excreckio renal, hipoglicemiante, diminui os niveis de trigicérides e colesterol LDL,

antioxidante

=

Formas de Utllizagéo: Infusos, Oleos, Sabonstes, Logdes & Agua de Colonia. umentando os niveis do HDL

@

Formas de Preparagio: Preparar uma infusio de 6 2 10 folhas ou seca (moida) P " . . .
5. Formas de Utilizagao: Interno (alimentagio durante as refeigées e chas) e extermno
em 1 colher de ché, para uma xicara de dgua fervente. Tomar 1 a 2 xicaras ao dia

(compressas)
(COSTA, 2017 ),

6. Formas de Preparagéo: Na alimentagio durante as refeigbes na forma natural,
amassado e ingerido na mesma hora. A lrituracéio e o cozimento faz com que perde
as suas propriedades farmacolégicas. Como ché quente com ou sem adiéo de
mel, deve-se apds de amassar, colocar agua fervente  deixar descansando por 5
minutos e adicionar o mel, caso necessdrio. Na utiizagéo de uso extemo, faz-se
amassado com agua quente, aguarda por cinco minutos e prepara uma compressa
com gaze estéril (COSTA, 2017 b)

1. Sinonimia Cientifica: Fogniculum wilgare

2. Sinonimia Popular: Funcho 1. Sinonimia Cientifica: Mayienus dicifolia

3. Parte Utilizada: Fruto, Folha e Raiz 2. Sinonimia Popular: Espinheira Santa

4. Finalidade de Utilizagdo: Relaxante muscular, atenua célicas e espasmos 3. Parte Utilizada: Folha
abdominais, digestivo, favorecendo o peristaltismo intestinal. Favorece a secrecio 4. Finalidade de Utilizagéo: Analgésico, antrinflamatoria, levemente laxante,
brénguica, removendo o excesso de muco. Atenua a azia, vémilo, favorece a antimicrobiana, apfiyicera, cicatrizante de Ulceras gdstricas e duodenais,
secrecio lictea, sendo muilo recomendado para mulheres em fase de aumentando o volume e pH estomacal, aumenta a excregao renal, favorecendo a
amamentagéo. eliminagio de toxinas, do organismo

5. Formas de Utilizagao: InfusGes 5. Formas de Utilizagso: Infusdo

6. Formas de Preparagao: 5 g de folhas verdes ou 3 g de sementes para uma xicara 6. Formas de Preparagao: 2 a 4 g de folhas verdes, em uma xicara de dgua quente
de dgua, antes das refeiges, recomendado seringerido sem aciicar, nos casos de Tomar de 3 a 4 xicaras ao dia (COSTA, 2017 d).

problemas gastrointestinais ou adogado com mel, para problemas respiratorios
(COSTA, 2017 c).

Fonte: Autoria propria
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Ap0s a criacdo dos 18 arquivos em formato PDF, as informacdes foram inseridas

no banco de dados do Firebase, como pode ser observado na Figura 26.

Figura 26 - Informac6es das plantas armazenadas no banco de dados.

a
B 8 8 8B B 8 B8 ¢

Fonte: Autoria prépria

Ap0s essa etapa, foi gerado o link de acesso para cada um dos 18 arquivos e, em
seguida, gerados 18 QR Codes, 1 para cada planta que serd utilizado como tag de
identificacdo da planta. Todos os codigos QR referentes aos arquivos estdo presentes no

apéndice C.

5.2 Instalacdo no smartphone e utilizacéo

Utilizando a plataforma de desenvolvimento Android Studio, foi produzido o
arquivo de instalacdo (apk) que foi armazenado em um diretério de armazenamento em
nuvem, sendo o link de acesso e download gerado, bem como a criacdo de um QR Code
a partir do link para possibilitar a instalacdo do aplicativo de forma simplificada. O
processo de instalacdo do aplicativo pode ser visualizado na Figura 27. O QR Code para

download da aplicacdo esta presente no apéndice C.
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Figura 27 - Captura de tela do processo de instalacdo do aplicativo

2006 &

Instalando.

Icone para acesso ao aplicativo

Instalagdo do aplicativo
sendo exibido no dispositivo

Fonte: Autoria prépria

A instalacdo foi realizada em um smartphone com sistema operacional Android 9

(Samsung Galaxy S8) e foram realizados varios testes de funcionalidade da aplicacdo.

No primeiro teste, foi aberta a pagina inicial da aplicacdo e em seguida, selecionada
a opgdo “Historico”, a fim de verificar a funcionalidade da aba. Como logo apds a
instalacdo nenhuma informacédo previamente consultada havia sido armazenada, a aba
“Historico” foi exibida sem informagdes das ultimas plantas consultadas. Na sequéncia,
foi selecionada a opgdo “Sobre” e verificou-se que o funcionamento correspondeu ao

esperado. Os passos descritos podem ser observados na Figura 28.
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Figura 28 - Telas da aplicagdo apds a instalagao.

Sobre o aplicativo

Este aplicativo foi desenvolvido como um
trabalho de conclusao de curso para o curso
de Engenharia de Controle e Automacao da
Unesp, campus de Sorocaba.

0 principal objetivo do projeto esté relacionado
ao auxilio na identificagdo de plantas
medicinais presentes no laboratério do curso
de farmacia da Universidade Estadual Paulista
(UNIP), campus de Sorocaba.

ESCANEAR

AVA
AAAY
Ay
unesp

Tela inicial da aplicagdo Tela “Historico™ Tela “Sobre™

Fonte: Autoria prépria

Logo apos, foi pressionado o botdo “Escanear” e, com a camera do dispositivo
“aberta”, ela foi apontada para o c6digo QR. Em seguida, apos a identificacdo do cddigo,
as informacg@es consultadas foram mostradas na tela. As etapas para o escaneamento do

cddigo podem ser observadas na Figura 29.

Figura 29 - Capturas de tela do processo de escaneamento da tag.

+ Sinonimia Cientifica: Rosmarinus officinalis

+ Sinonimia Popular: Alecrim

+ Parte Utilizada: Folha e flores

« Finalidade de Utilizagéo: Febres intermitentes,
gripes, resfriados, tosse, bronquite, asmas,
cicatrizante,  antimicrobiana,  alivia  cdlicas
intestinais gerais e colicas menstruais, também
alivia 0 estado nervoso na tensdo pré-menstrual e
menopausa. Estimulante do sistema nervoso
central no esgotamento cerebral, dores de cabega,
e depresséo e em idosos estimula o apetite. Possui
ag@o antioxidante.

= Formas de Utilizagdo: Infusos, Oleos, Sabonetes,
Logdes e Agua de Colénia.

« Formas de Preparagao: Preparar uma infuso de
6 a 10 folhas ou seca (moida) em 1 colher de cha,
para uma xicara de 4gua fervente. Tomar 1 a 2
xicaras ao dia (COSTA, 2017 a).

Apbs pressionar “Escanear”, a

Dispositivo apontado para o Retorno das informacdes da

imagem da cdmera é exibida na cédigo OR da tag planta

tela

Fonte: Autoria prépria



54

Na préxima etapa, foi realizado o retorno a tela inicial através do botdo “Voltar”,

nativo do sistema Android e presente em todas as telas da aplicagéo.

Ap0s os testes iniciais, foi realizada novamente a consulta da tela “Historico” com
a finalidade de verificar se as informacgfes consultadas estavam disponiveis para a
visualizacdo. Conforme exibido na Figura 30, observa-se que a consulta realizada esta

disponivel para visualiza¢do posterior com apenas um toque.

Figura 30 — Captura de tela da consulta realizada utilizando a aplica¢éo

14:54 @ A TA R

Historico

Alecrim

L0 L0 AL b

wmowm o owm ow ow ow o o P
h ALl

b

& UE N8 W W W

-
‘{\\.“\L\L\i\i\lﬂ“ﬂﬂﬂuﬂllﬂ

[l

Fonte: Acervo pessoal

5.3 Tratamento de erros

Ao longo do uso da aplicacdo por diversos usuarios, € possivel que algumas
condicBes adversas ocorram, como por exemplo: conexdo com a internet instavel,
conexdo com a internet indisponivel, codigo QR ndo pertencente a planta escaneado ou
informagdes ndo encontradas no banco de dados. Diante da possibilidade de ocorréncia
dessas condicdes, foi adicionado ao aplicativo um tratamento de erro que informa ao

usuario caso alguma das falhas mencionadas anteriormente ocorra.

A tela contendo a mensagem de erro presente na Figura 31, pode vir a ser exibida
durante o uso da opgdo “Escanear” da aplicagdo caso alguma condicao fora do controle

ocorra. Para sair da tela é necessario pressionar o botéo “voltar”, que leva o usuario até a
tela inicial.
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Figura 31 - Mensagem de erro

17:26 NTAG

Ocorreu um erro :(

Verifique sua conexao com a internet ou se as
informagdes da tag escaneada pertencem a uma
planta cadastrada no banco de dados

Fonte: Autoria propria.

5.4 Teste do Aplicativo

Apbs a finalizacdo do desenvolvimento e implementacao do aplicativo, bem como
de testes de funcionalidade, o link para download e instalacdo do aplicativo foi enviado
para outras pessoas a fim de que elas pudessem verificar e testar o funcionamento em
dispositivos Android de diferentes fabricantes bem como garantir que a usabilidade da

aplicacdo atenda as necessidades do publico geral.

Desta forma, o aplicativo foi testado por 5 pessoas, com perfis descritos a seguir,

que relataram as seguintes experiéncias durante a utilizagéo da aplicagéo:

1 — Pessoa do meio académico, adulta e com o habito de utilizacdo de ferramentas
tecnolodgicas no dia a dia: relatou facilidade para instalacéo e utilizacdo do aplicativo. O
usudrio realizou testes escaneando os cddigos das plantas presentes no Apéndice C e

relatou sucesso na execucdo das consultas.

2 — Duas pessoas de fora do meio académico, adultos, sem o habito de utilizagéo de
ferramentas tecnoldgicas no dia a dia: eles destacaram a facilidade de instalacéo, sendo
necessaria a alteracdo de uma permissédo de instalacéo de aplicacdo desconhecida em um
dos dispositivos testados, mas o0 usuario conseguiu ajustar a configuracdo e prosseguir

com a instalacdo por conta propria. Ambos relataram que a interface é de facil utilizacéo,
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com as funcionalidades claramente descritas nos botBes. Foi possivel executar as

consultas dos cddigos presentes no Apéndice C com facilidade.

3 — Duas pessoas, estudantes da Universidade Paulista e alunos do curso de
Farmacia: ambos relataram facilidade no processo de instalagdo e simplicidade na
utilizacdo. Um deles ainda ressaltou, em decorréncia da facilidade de uso, a grande
acessibilidade do aplicativo para diversos perfis de usuérios, especialmente os que
possuem mais dificuldades com relagdo ao manuseio de smartphones e aplicativos

moveis.

5.5 Video da Utilizacao do Aplicativo

Para demonstrar a utilizacdo de todas as funcionalidades do aplicativo
desenvolvido, foi feito um video explicando o passo a passo de como utilizar o aplicativo,

com todos 0s cenarios possiveis.

Inicia-se 0 video com o processo de instalacdo do aplicativo e logo apos, sao
escaneados 3 cadigos referentes as plantas medicinais. Por fim, é escaneado um codigo

invalido a fim de demonstrar a mensagem de erro.

Apds os escaneamentos, € realizada a demonstracdo das funcionalidades da aba
“Historico”, com a possibilidade de consultas das plantas previamente cadastradas sem a

necessidade de conexdo com a internet.

O video de demonstracio pode ser visualizado através do link:

https://bit.ly/app unesp demonstracao



https://bit.ly/app_unesp_demonstracao

57

6. CONCLUSOES

Durante a elaboracdo desse trabalho, foi possivel observar a grande relevancia que o uso
de ferramentas digitais para smartphones possui, sendo o desenvolvimento de ferramentas para
auxiliar o ensino uma das vertentes dentro do universo da digitalizacdo. A implementacdo do
aplicativo mostrou a grande gama de possibilidades para o desenvolvimento de ferramentas
para facilitar o aprendizado através da utilizacdo de dispositivos méveis e, também, o potencial
de associacdo desses com outras tecnologias como, por exemplo, armazenamento em nuvem e

uso de cadigos de identificacao.

Apbs o desenvolvimento do aplicativo, ele foi testado por cinco pessoas, sendo o perfil
delas tanto do meio académico quanto externas a ele. Elas também ndo atuam na area de
desenvolvimento de softwares. Dentre os principais relatos, destaca-se a facilidade de
instalacdo do aplicativo, bem como a simplicidade na utilizacdo das suas principais fungdes,
como o escaneamento da tag e a visualizacdo do historico. Os testes mostraram que o aplicativo

possui acessibilidade simples para diversos publicos.

Conclui-se que todas as funcionalidades necessarias para uso de tags em plantas
medicinais foram inseridas no aplicativo e que, desta forma, o aplicativo pode ser um facilitador
para o aprendizado dos alunos do Curso de Graduagcdo em Farméacia da Universidade Paulista

(UNIP), Campus de Sorocaba e, posteriormente, para usuarios de outras instituicoes.

Durante o desenvolvimento do projeto, percebeu-se que o envio das informacdes para o
banco de dados necessitava de um certo nivel de conhecimento técnico da plataforma para a
utilizacdo. De forma a tornar a solucdo mais escalavel, possibilitando atingir um publico maior,
observa-se a possibilidade de projetos futuros objetivando a criagdo de uma funcionalidade para
o envio de informagdes ao banco de dados de forma mais fécil. 1sso possibilitara o carregamento
de novas informacdes por usuarios sem grandes conhecimentos em areas relacionadas ao

desenvolvimento de aplicagdes e banco de dados.
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GLOSSARIO

Linguagem de programacao. E uma ferramenta utilizada para a instrucéo de tarefas a serem
realizadas por computador. Definido por um conjunto de regras sintéticas e semanticas que
possibilitam a interpretacdo por parte do computador dos comandos realizados pelo
programador. Através dessa ferramenta, o programador pode especificar exatamente quais
tarefas o computador deve realizar, em que momento elas devem ser realizadas, 0 modo
como sdo executadas, o local das informagdes a serem lidas ou armazenadas dentre outros

parametros que podem ser definidos durante a construgdo do Codigo.

Programador. Profissional com conhecimentos em linguagens de desenvolvimento Softwares

com atuacdo focada no desenvolvimento de novas solu¢des, melhorias em softwares ja

existentes e correcdo de problemas.

Software. E um conjunto de instrucdes a serem seguidas por um computador com a finalidade
de executar uma determinada acdo ou um conjunto de a¢cGes como a manipulacédo de dados,
codificacdo ou decodificacdo de um arquivo, alteraces em dados ja existentes e criacdo de
recursos visuais. Geralmente requer interacdo do usudrio através dos dispositivos de
interacdo (ex. mouse, tela touchscreen) e pode apresentar resposta visual e/ou sonora para

informar ao usuario informacoes relevantes sobre a execucao da tarefa.

Aplicativo. Programa de computador com o objetivo de realizar tarefas pré-determinadas (ex.

envio de mensagens, edicdo de fotos) facilitando e reduzindo o tempo de execucdo de uma

tarefa pelo usuério.

Link. Referéncia que se encontra numa pagina da Internet, para um outro documento ou site,

ou para outra area dentro da mesma pagina ou site.

Tag. Codigo ou sequéncia de caracteres que identifica dados ou fornece informagdes ou

especificacfes numa parte de texto (ex.: tags de formatacao).
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Script. Conjunto de instrucdes em c6digo, ou seja, escritas em linguagem de computador. E
uma linguagem de programacédo que executa diversas fungdes no interior de um programa
de computador. As linguagens de script séo ferramentas utilizadas para controle de um
determinado programa ou aplicativo; para configuracdo ou instalagdo em sistemas

operacionais.

Upload. Upload é um termo da lingua inglesa com significado referente a acdo de enviar dados
de um computador local para um computador ou servidor remoto, geralmente através da

internet.

Token. E um tipo de chave eletrnica que contém um codigo que pode ser utilizado para acessar

ou decodificar determinadas informacdes ou arquivos de computador.

Background. Termo em inglés utilizado, comumente no meio de tecnologia, para se referir a
acOes ou tarefas executadas em segundo plano, ou seja, sem a necessidade de acao do usuario

para o inicio, continuacdo ou término da acéo.

Zoom. Palavra em inglés para a definicdo do efeito de afastamento ou aproximacéo visual de
um objeto, podendo ser realizado digitalmente ou através de lentes, como em cameras

fotograficas.
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APENDICE A

[...]
// Funcdo para realizar o download do arquivo através da URL forncedida
pelo QRcode e, seguidamente, exibir as informacdes na tela
public class view extends AppCompatActivity {
@Override
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) {

// Inicializacdo do cdédigo

super.onCreate (savedInstanceState) ;

setContentView (R.layout.activity view);

// Definicdo de varidveis

String firebaseappstorage =
"https://firebasestorage.googleapis.com/v0/b/gr-code---plantas-
medicinais.appspot.com/o/";

String googleview =
"https://drive.google.com/viewerng/viewer?embedded=truesurl="; // URL de
ferramenta do Google para visualizacdo de PDF

String url = firebaseappstorage +
getIntent () .getStringExtra ("url"); // URL escaneada que remete as
informagdes para serem consultadas no Firebase

// Cria pasta no diretdrio para salvar arquivos baixados

File f = new
File (Environment.getExternalStoragePublicDirectory (Environment.DIRECTORY DO
WNLOADS) , "app_ farmlabscan");

if (!f.exists()) {

f.mkdirs () ;

}

// Configuracdo do Download Manager para realizar o download do
arquivo

DownloadManager.Request request = new
DownloadManager.Request (Uri.parse(url)) ;

String filetitle = URLUtil.guessFileName (url, null, null);

request.setTitle (filetitle);

request.setNotificationVisibility (DownloadManager.Request.VISIBILITY HIDDEN
) 7
request.setDestinationInExternalPublicDir ("/Download/app farmlabscan",
filetitle);
// Verifica se o arquivo ja existe no local
File 0ldV = new File(f, filetitle);
if (oldV.exists()) |
boolean delete = oldV.delete();
}
DownloadManager downloadManager =
(DownloadManager) getSystemService (DOWNLOAD SERVICE) ;
downloadManager.enqueue (request) ;
// Exibe visualizacdo
WebView webView = findViewById(R.id.web) ;
webView.setWebViewClient (new WebViewClient ());
webView.getSettings () .setJavaScriptEnabled (true) ;
webView.setVerticalScrollBarEnabled (true) ;
webView.setHorizontalScrollBarEnabled (true) ;
webView.loadUrl (googleview + url);
}
@Override
public void onBackPressed() {
Intent intent= new Intent (getApplicationContext (),
MainActivity.class) ;
startActivity (intent);
Py oreedd



APENDICE B

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?2?>
<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
package="com.example.testeappl">
<uses-permission android:name="android.permission.CAMERA" />
<uses-permission android:name="android.permission.INTERNET" />
<uses-permission
android:name="android.permission.WRITE EXTERNAL STORAGE" />
<uses-permission
android:name="android.permission.READ EXTERNAL STORAGE" />
<uses-permission
android:name="android.permission.DOWNLOAD WITHOUT NOTIFICATION" />
<application
android:allowBackup="true"
android:icon="@mipmap/ic_launcher"
android:label="@string/app_ name"
android:roundIcon="@mipmap/ic_ launcher round"
android:supportsRtl="true"
android:theme="@style/Theme.Testelppl" >

<activity
android:name=".offlineviewfile"
android:exported="false" />
<activity
android:name=".view"
android:exported="false" />
<activity
android:name=".qgrscanner"
android:exported="false" />
<activity

android:name=".MainActivity"

android:exported="true">

<intent-filter>
<action android:name="android.intent.action.MAIN" />
<category android:name="android.intent.category.LAUNCHER"

/>
</intent-filter>
</activity>
<activity
android:name=".about"
android:exported="false" />
<activity

android:name=".history"
android:exported="false" />
<provider
android:name="androidx.core.content.FileProvider"
android:authorities="S${applicationId}.provider"
android:exported="false"
android:grantUriPermissions="true">
<meta-data
android:name="android.support.FILE PROVIDER PATHS"
android:resource="€xml/provider paths" />
</provider>
</application>
</manifest>

64



APENDICE C

Download do aplicativo
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Tomilho



